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 تشکر و قدردانی

یی را که نیکىیی ییسپاص خدا نسته را اس مه سدود های آفرینش را برای ما برگزید و سپاص خدا و هزار سپاص اس   را که سیاهی ندا
  برای او، به امید آوکً تىفیق یابم جز خدمت به خلق او وکىشم.

 

دریغ و بی شائبً استاد ارجمىدم جىاب  آقای دکتز ساهدی که راهنمایی ایه تحقیق را بر عهدي ابتدا اس سحمات و پشتیبانی بی
 داشتند کمال تشکر را دارم.

پىر که همىاري در حسهحمید پىیان  و جىاب آقای دکتز   علی اکبز  و نیش سپاسگزارم  اس استادان گرامی جىاب آقای دکتز  
 اند. طىل دوري  کارشىاسی و کارشىاسی ارشد راهنمای مه بىدي
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زا٘كٍبٜ  کاهپیَتز ٍ فٌاٍری اطلاػاتزا٘كىسٜ َّش هصٌَػی زا٘كؼٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ    ایٙؼب٘ت

دکتز   سحز ضإٞٙبئی  در تصاٍيز هاهَگزافی ّاخَدکار تَدُتطخیص   نٙؼشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘بٔٝ 

 ٔشؼٟس ٔی قْٛ . هزتضی ساّذی  

 . سحمیمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز 

  ٖزیٍط ثٝ ٔطػغ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز .زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ دػٚٞكٟبی ٔحممب 

       ٝٔغبِت ٔٙسضع زض دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یاب أشیابظی زض ٞایچ ػاب اضائا

 ٘كسٜ اؾز .

         ْناٙؼشی   زا٘كاٍبٜ » وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اطط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز ٔای ثبقاس ٚ ٔمابمر ٔؿاشرطع ثاب ٘اب

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « قبٞطٚز 

  حمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأطیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبمر ٔؿشرطع اظ  ٝ  دبیابٖ ٘بٔا

 ضػبیز ٔی ٌطزز.

 وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قاسٜ اؾاز ضاٛاثظ ٚ اناَٛ      زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی

 اذلالی ضػبیز قسٜ اؾز .

 زٜ قسٜ اؾز زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلاػبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفب

                                                                                                                                                                     انُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضػبیز قسٜ اؾز .

                                                                                                                                      تاریخ                    

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اطط ٚ ٔحهٛمر آٖ )ٔمبمر ٔؿشرطع ، وشبة ، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞب

ٙؼشی قبٞطٚز ٔی ثبقس . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی زض سؼٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ن

 سِٛیسار ػّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز .

اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛز زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطػغ ٔؼبظ ٕ٘ی ثبقس. 
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 چکیذُ

ایٗ ٔیط ٘بقی اظ ؾطعبٖ زض ٔیبٖ ظ٘بٖ اؾز. دیكٍیطی اظ ٚ٘ٛع ؾطعبٖ ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ ٔطي سطیٗ ؾطعبٖ ؾیٙٝ، قبیغ

ضؾس. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ٚ سكریم ظٚزٍٞٙبْ آٖ ثیٕبضی ثٝ زِیُ ٘بقٙبذشٝ ثٛزٖ ػٛأُ آٖ سمطیجب غیطٕٔىٗ ثٝ ٘ظط ٔی

ٟٔٓ ٚ اؾبؾی زض زضٔبٖ ایٗ ثیٕبضی اؾز. سكریم ٚ زضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبػض افعایف أیس  ػٛأُیىی اظ 

سطیٗ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبٌٔٛطافی زض حبَ حبضط ضایغ  وٙس.آٔبزٜ ٔی ثٝ ظ٘سٌی قسٜ ٚ ثیٕبض ضا ثطای ٔطاػؼٝ ثؼسی زضٔبٖ

  زضنس وبٞف زازٜ اؾز. 95ضاٜ سكریم ظٚزٍٞٙبْ ایٗ ثیٕبضی اؾز ٚ زضنس ٔطي ٚ ٔیط ضا سب 

-ٚیط ٔبٌٔٛطافی ثٝ وبض ٔیبثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ثطای قٙبؾبیی ا٘ٛاع ضبیؼبر زض سه، (CAD)ٞبی سكریم دعقىی ؾبٔب٘ٝ

ؾبظی، ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٞب زٚ ٘ٛع  ٟٔٓ اظ ایٗ ضبیؼبر ٞؿشٙس. زض ایٗ سحمیك ٞسف عطاحی، قجیMCٝٞب ٚ ضٚ٘س. سٛزٜ

ػلاٜٚ ثط سٛزٜ   ٞب زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثب زلز ثبمیی ثبقٙس.ثبقس وٝ لبزض ثٝ قٙبؾبیی ذٛزوبض سٛزٜٔی CADٞبی ؾیشٓ

 ٌیطز.نٛضر وٛسبٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٞب ٘یع ثMCٝٞبی سكریم دعقىی زض قٙبؾبیی وبضثطز ؾبٔب٘ٝ

اؾشرطاع  دطزاظـ،دیف قبُٔ ٔطحّٝ، 4 ایٗ. اؾز قسٜ سكىیُ انّی ٔطحّٝ 4 اظ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔب دیكٟٙبزی ضٚـ 

ٞبی ػساٌب٘ٝ ثٝ ٕٞٝ ٔطاحُ زض فهُ .ثبقسٔی ثٙسیٚ زؾشٝ ٘ٛاحی ٔكىٛن، اؾشرطاع ٚیػٌی اظ ٘ٛاحی ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ

حصف ٔٙبعك  ٚ دطزاظـ ضاٞىبضٞبیی ػٟز ثٟجٛز ویفیز سهٛیط ٔبٌٔٛطافیزض ٔطحّٝ دیف  قٛز.ثحض ٔی ٕٞطاٜ ػعئیبر

ٞبی ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ ثٝ نٛضر زازٜ قسٜ اؾز. زض ٔحّٝ زْٚ، ٘بحیٝدىشٛضاَ  ٝٞب ٚ ٔبٞیچاضبفی ٕٞچٖٛ ثطچؿت

زض ٔطحّٝ ؾْٛ ا٘ٛاع ٔرشّف ٚیػٌی ٛ٘س. قاظ سهٛیط ٔبٌٔٛطافی اؾشرطاع ٔیٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ٞیؿشٌٛطاْ ذٛزوبض 

ٞبی قٛز. دؽ اظ آٖ سطویت ٔٙبؾجی اظ ٚیػٌیٞبیی اظ آٟ٘ب اضائٝ ٔیقٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝضٚقٙبیی، ثبفشی ٚ قىّی ٔؼطفی ٔی

قٛز. ثبفشی حبنُ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ضذساز ٚ ٔبسطیؽ عَٛ ضذساز وٝ ٔٙؼط ثٝ زلز ػساؾبظی ثبم ذٛاٞس قس، دیكٟٙبز ٔی

 K-NN  ٚSVMدبیٝ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی، ثٙس ثٙسی ٘ٛاحی ٔكىٛن، اظ ؾٝ عجمٝثٝ ٔٙظٛض زؾشٝ زض ٔطحّٝ آذط

ثٙس ٔٛضز ثطضؾی ٘شبع ضا ثطای ٞط ؾٝ عجمٝ DDSMدبیٍبٜ زازٜ اظ ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

 زٞیٓ.لطاض ٔی

. ثطای وٙیٓٔیثٙسٞبی دبیٝ اؾشفبزٜ سطویت اعلار زض ٘شبیغ عجمٝثٙسی، اظ ضاٞىبض زض ا٘شٟب ثٝ ٔٙظٛض افعایف زلز زؾشٝ 

-حبوی اظ آٖ اؾز وٝ زلز زؾشٝ. ٘شبیغ ٌعاضـ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس OWAایٗ ٔٙظٛض ضٚـ 

بٖ اظ ٕٞچٙبٖ اؾشفبزٜ ٕٞعٔ ٝ اؾز.زضنس افعایف زاقش 4ثٙسٞبی دبیٝ ثیف اظ ٘ؿجز ثٝ ثٟشطیٗ زضنس زض عجمٝثٙسی 

% ثٟجٛز زلز، ٘ؿجز ثٝ قطایغی وٝ اظ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ثٝ سٟٙبیی اؾشفبزٜ 9ثیف اظ   GLCM    ٚ GLRLMٞبی ٚیػٌی

 قسٜ اؾز ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز.
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 سزطاى سیٌِ  1-1

ضٚز وٝ ثٝ یىی اظ ػٛأُ انّی ٚ ا٘شظبض ٔی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ اؾز.  یسٟسیسٞبؾطعبٖ یىی اظ ثعضٌشطیٗ 

ٔطي زض آٔطیىب یىی ثٝ ػّز ؾطعبٖ ثٛزٜ اؾز.  4اظ  ٞط  .ٔطي ٚ ٔیط زض چٙس زٞٝ ثؼسی سجسیُ قٛز

ا٘س، ٔشٙبظط ثب ثیف اظ ثط اطط ؾطعبٖ ٔطزٜ 9219٘فط آٔطیىبیی زض ؾبَ  577192سرٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾز 

 >.  1ضٚظ=٘فط زض  1522

ٖ ثغٛض غیط لبثُ وٙشطَ ضقس وٙٙس، ثٝ ٞبی لؿٕشی اظ ثسآیس وٝ ؾَّٛؾطعبٖ ظٔب٘ی ثٝ ٚػٛز ٔی

ثٝ  ٞبی ٔرشّف ثسٖ ٞؼْٛ ثط٘س ٚ زض سٕبْ ثسٖ ٔٙشكط قٛ٘س.ثٝ ؾٕز ثبفز ؾطػز سمؿیٓ قٛ٘س،

عای ٞب، وٛچىشطیٗ اػ ؾَّٛ قٛز.ٞبی غیطلبثُ وٙشطَ سٛٔٛض ٌفشٝ ٔیای اظ ایٗ ؾَّٛٔؼٕٛػٝ

ٓ زض ٞبی ؾبِ سٛا٘ٙس زض ثسٖ ثٝ عٛض ٔؿشمُ فؼبِیز وٙٙس. ؾَّٛ ؾبذشٕب٘ی ٔٛػٛز ظ٘سٜ ٞؿشٙس وٝ ٔی

قٛز  وٙٙس ٚ ضقس آٟ٘ب ٘یع ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ سىبُٔ ؾِّٛی ٔشٛلف ٔیٔحسٚزٜ لٛا٘یٗ ٔكرهی ضقس ٔی

زٞٙس وٝ ثبػض ٔی ای ایٗ ضقس ضا ازأٝوٙٙس ٚ سب ا٘ساظٜٞبی ؾطعب٘ی ذیّی ؾطیؼشط ضقس ٔی ِٚی ؾَّٛ

سٛا٘ٙس ضقس ذٛز ضا لغغ ٞبی ؾبِٓ، ؾِّٟٛبی ؾطعب٘ی ٕ٘ی ٞبی ؾبِٓ قٛ٘س. ثطذلاف ؾَّٛسرطیت ؾَّٛ

ٞبیی زض ٔبزٜ غ٘شیىی زاذُ آٟ٘ب اؾز. ایٗ  وٙٙس. ایٗ ضقس ٚ سىظیط غیطػبزی ٘شیؼٝ سغییطار یب ػٟف

ظا ایؼبز قٛز ظیبز ٚ عٛم٘ی ٔٛاز ػٟفسٛا٘س اظ ٚاِسیٗ ثٝ اضص ثطؾس یب ایٙىٝ زض اطط ٔٛاػٟٝ ٚضؼیز ٔی

ؾطعبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه  ٘ظٕی زض ضقس ؾِّٛی سأطیط زاض٘س.اِجشٝ ػٛأُ زیٍطی ٘یع زض ایؼبز ایٗ ثی

ٞبؾز وٝ ثرف ػظیٕی اظ سحمیمبر دعقىی ٚ غیط دعقىی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ثیٕبضی مػلاع ٔسر

 . >9=زازٜ اؾز

٘ٛع  سطیٗ قبیغٞب ثٝ ذهٛل زض ثیٗ ظ٘بٖ ؾطعبٖ ؾیٙٝ اؾز. ؾطعبٖ ؾیٙٝ سطیٗ ؾطعب‎ٖیىی اظ ضایغ

زض ایطاٖ ٘یع  >.1آٔطیىب  اؾز=زض ٔیبٖ ظ٘بٖ ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ ؾطعبٖ ؾطعبٖ 

 سطیٗ ؾطعبٖ زض ظ٘بٖ ٞب ؾطعبٖ ؾیٙٝ قبیغؾطعبٖ ؾٛٔیٗ ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط اؾز ٚ زض ثیٗ ؾطعبٖ
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سط اظ وكٛضٞبی ط اؾز وٝ ؾٗ اثشلا ثٝ ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض ایطاٖ یه زٞٝ دبییٗمظْ ثٝ شو ایطا٘ی اؾز.

 >.3سٛؾؼٝ یبفشٝ اؾز=

ثٝ زِیُ ٘بقٙبذشٝ ثٛزٖ ػٛأُ آٖ سمطیجب  ؾطعبٖ ؾیٙٝزٞٙس وٝ دیكٍیطی اظ ‎ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٔی

زض  اؾبؾییىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٚ آٖ ضؾس. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ٚ سكریم ظٚزٍٞٙبْ غیطٕٔىٗ ثٝ ٘ظط ٔی

سكریم ٚ زضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبػض افعایف أیس ثٝ ظ٘سٌی قسٜ زضٔبٖ ایٗ ثیٕبضی اؾز. 

  وٙس.ٚ ثیٕبض ضا ثطای ٔطاػؼٝ ثؼسی زضٔبٖ آٔبزٜ ٔی

ٞبی ‎ٔطحّٝ ثطای ایٗ ثیٕبضی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ نفط ؾَّٛ 5ثطای اٞساف زضٔب٘ی 

ذغط ٚػٛز زاضز وٝ زض ظٔبٖ عٛم٘ی درف قٛ٘س. زض ٔطحّٝ ؾطعب٘ی درف ٘كس٘ی ٞؿشٙس ِٚی ایٗ 

ؾب٘شیٕشط  9ؾب٘شیٕشط اؾز ٚ ٞٙٛظ درف ٘كسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ زْٚ غسٜ حسٚز  9اَٚ غسٜ وٕشط اظ 

ؾب٘شیٕشط اؾز ٚ ٞٙٛظ درف ٘كسٜ اؾز. زض  5اؾز ِٚی زض حبَ درف ٔی ثبقس ٚ یب ایٙىٝ حسٚز 

اؾز ٚ ثٝ ؾٕز غسز ِٙفبٚی درف قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ  ؾب٘شیٕشط 5ٔطحّٝ ؾْٛ غسٜ ؾطعب٘ی ثیف اظ 

 ضْ غسٜ ؾطعب٘ی زض ؾطسبؾط ثسٖ درف قسٜ اؾز.بچٟ

زضنس زض ظ٘بٖ وٕشط اظ  6ؾبَ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز ٚ  52زضنس ٔٛاضز ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض ظ٘بٖ ثبمی  78

سطیٗ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ٟٔٓ، ر ٔشحسٜؾبَ ٌعاضـ قسٜ اؾز. زض اوظط وكٛضٞبی دیكطفشٝ ٔب٘ٙس ایبم42

  ثبقس.ؾبَ ٔی 59سب  92ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط زض ظ٘بٖ ثیٗ 

 

 ّای تصَيزتزداری تزای هؼايٌِ سیٌِ سیستن 1-2

، سكسیس 1ثب اقؼٝ ایىؽثطزاضی ٛیط ٞبی ٔرشّفی اظ ػّٕٝ سه ثطزاضی ثطای ٔؼبیٙٝ ؾیٙٝ اظ سهٛیط

  >.4=قٛز اؾشفبزٜ ٔی 3فطانٛرأٛاع ٚ  9 ٔغٙبعیؿی

                                                           
1
 X-ray 

2
 Magnetic Resonance   

3
 Ultrasound 
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 ( 1هاهَگزافی)تصَيزتزداری تا اضؼِ ايکس  1-2-1

 9ٞبی اقؼٝ ایىؽ زٚظ دبییٗ اضی ثب اقؼٝ ایىؽ اؾز وٝ اظ دطسٛسهٛیطثطزٞبی  ٔبٌٔٛطافی یىی اظ ضٚـ

ثطزاضی ثطاؾبؼ  ٙس. ایٗ ٔشس سهٛیطو ٔیثبم ٚ ضظِٚٛقٗ ثبم زض سكریم ؾطعبٖ اؾشفبزٜ  3ثب وٙشطاؾز

ػُٕ ثی، ثبفز سٛٔٛض ٚ غیطٜ سفبٚر زض ػصة اقؼٝ ایىؽ ثیٗ اػعای ٔرشّف ثبفز ؾیٙٝ ٔب٘ٙس ثبفز چط

ٙس. ٔبٌٔٛطافی ثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای سهٛیطثطزاضی اظ ؾبذشبض زضٚ٘ی ؾیٙٝ، لبثّیز و ٔی

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبٌٔٛطافی   >.5آقىبضؾبظی غسز زاذّی ؾیٙٝ ضا لجُ اظ ظٟٛض فیعیىی ثط ػٟسٜ زاضز=

زضنس  95اؾز ٚ زضنس ٔطي ٚ ٔیط ضا سب سطیٗ ضاٜ سكریم ظٚزٍٞٙبْ ایٗ ثیٕبضی زض حبَ حبضط ضایغ

بقس ٚ ثوبٞف زازٜ اؾز ِٚی ثب ایٗ حبَ سفؿیط ٚ سكطیح سهبٚیط حبنُ اظ ٔبٌٔٛطافی ثؿیبض زقٛاض ٔی

زضنس غسز ٔٛػٛز زض ؾیٙٝ ثیٕبض زض  32سب  12طعبٖ زض آٔطیىب ثطاؾبؼ آٔبض ضؾٕی ٔطوع ّٔی ؾ

 >.7ٚ 6=شٙسظ ضازیِٛٛغیؿز لبثُ سكریم ٘یؿسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی سٛؾ

ؾبَ دیف ثٝ نٛضر أطٚظی اثساع قسٜ ٚ ثبػض ؾِٟٛز زض سكریم ٚ ٘یع ثٟجٛز  32ایٗ ضٚـ اظ حسٚز 

زضٔبٖ ثیٕبضاٖ ثٝ ػّز سكریم ظٚزضؼ ثیٕبضی آٟ٘ب قسٜ اؾز. آ٘چٝ ثبیس ثٝ آٖ اقبضٜ قٛز ایٗ اؾز 

سٛاٖ آٖ ضا ٘بزیسٜ  زض ایٗ ضٚـ آ٘مسض ٘بچیع اؾز وٝ ٔی ؾیٙٝثب  Xوٝ ذغطار ٘بقی اظ ثطذٛضز اقؼٝ 

ض ثیكشط اظ ذغطار ٌطفز. زض حمیمز ٔیعاٖ ؾٛز ٘بقی اظ سكریم ظٚزضؼ سٛؾظ ایٗ ضٚـ ثؿیب

ثؿیبض وٓ اؾز ٚ اظ  ٙسو ٔیب ٘فٛش ٞ وٝ ثٝ ثبفز Xاظ یه عطف ٔمساضی اظ اقؼٝ   ظیطا. احشٕبِی آٖ اؾز

اؾز وٝ سٛؾظ ٔبٌٔٛطافی ثٝ  ای عطف زیٍط، ٔیعاٖ اقؼٝ مظْ ثطای ایؼبز ؾطعبٖ ثؿیبض ثیكشط اظ اقؼٝ

ؾبٍِی ٞط ؾبَ ٔبٌٔٛطافی ا٘ؼبْ زٞس،  92ؾبٍِی سب  42قٛز. حشی اٌط یه ذب٘ٓ اظ  ؾیٙٝ سبثب٘سٜ ٔی

 ٔیعاٖ اقؼٝ زضیبفشی ثطای ایؼبز ؾطعبٖ دؿشبٖ ثؿیبض ٘بچیع اؾز.

                                                           
1
 Mammography 

2
 Low-dose 

3
 Contrast 
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 قٛز وٝ مظْ اؾز سٛؾظ ضازیِٛٛغیؿز ٚ سٟیٝ ٔی ؾیٙٝؾیبٜ ٚ ؾفیس اظ  سهٛیطزض ایٗ ضٚـ یه 

ٔبٌٔٛطافی ثبیس ثب سٛػٝ ثٝ قطایظ ٔؼبیٙٝ ٚ ؾبیط آظٔبیكبر  سهٛیطدعقه ػطاح سفؿیط قٛز. سفؿیط 

ٌیطز ٚ زض ٚضؼیز افمی ٚ  ثیٕبض ا٘ؼبْ قٛز. ثطای ا٘ؼبْ ٔبٌٔٛطافی ثیٕبض زض ٚضؼیز ایؿشبزٜ لطاض ٔی

ایٗ وبض ٘ٝ یطز. ٌ  نٛضر ٔی سهٛیطثطزاضیفطز زض ثیٗ نفحبر ٔرهٛل فكطزٜ قسٜ ٚ  ؾیٙٝ ػٕٛزی، 

ط ٚ لبثُ سفؿیط ضا س یه سهٛیط ٚاضح ،قٛز سٟٙب ثبػض وبٞف ٔیعاٖ اقؼٝ زضیبفشی سٛؾظ ثبفز ثسٖ ٔی

 .زقٛ ٔیوٙس. اِجشٝ ایٗ فكبض فمظ ثطای چٙس طب٘یٝ ٚاضز  ایؼبز ٔی

 

 

 ای اظ یه زؾشٍبٜ ٔبٌٔٛطافیٕ٘ٛ٘ٝ(:  1-1)قىُ 

 

ؾفیس ثٝ   سط اؾز،  ٔشطاوٓوٝ  ٙٝی اظ ؾیثبفش ٚ  قٛز ضً٘ ذبوؿشطی زیسٜ ٔیزض ٔبٌٔٛطافی، چطثی ثٝ 

یب ؾطعب٘ی ٘یع ٞبی ثسذیٓ  ذیٓ یب غیطؾطعب٘ی ٚ ٘یع سٛزٜ  ٞبی ذٛـ  ٚ سٛزٜ MCضؾس. شضار   ی٘ظط ٔ

سط  سط ٚ ثؼس اظ ؾٗ یبئؿٍی ضا آؾبٖ ٞبی ظ٘بٖ ٔؿٗ ٞب زض ٔبٌٔٛطافی ٘بٞٙؼبضیس. قٛ٘ ؾفیس زیسٜ ٔی
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قسٜ اؾز، زض ٘شیؼٝ یه سٛزٜ  ٞب ػٕسسب اظ چطثی سكىیُآٖ ی ؾیٙٝسٛاٖ سكریم زاز ظیطا  ٔی

-طثٛط ثٝ ثبفز چطثی، ثٝ ضاحشی ٔیذیٓ یب ثسذیٓ وٝ ؾفیس ضً٘ اؾز ضا زض ظٔیٙٝ ذبوؿشطی ٔ ذٛـ

 .سٛاٖ قٙبؾبیی وطز

سهٛیط ؾیٙٝ زض  سطیٗ ٕ٘بٞبیثطزاضی قٛز. ضایغی سهٛیطسٛا٘س اظ ظٚایبی ٔرشّف ؾیٙٝ ٔی 1ثطآٔسٌی

MLOٞب قبُٔ ٔبٌٔٛطاْ
9  ٚCC

قٛز ٚ ٔؼٕٛم ثب اظ ؾٕز اضیت ٌطفشٝ ٔی MLO ٕ٘بی>. 8ٞؿشٙس= 3

 MLO ٕ٘بٞبیزض ثبمی  4دىشٛضأَبٞیچٝ  قٛز.اظ ثبم ٌطفشٝ ٔی CCزضػٝ اؾز، أب ٕ٘بی  92ظاٚیٝ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕ٘بٞبی اظ ایٗ اٝ ٕ٘ٛ٘ (9-1)زض قىُ ، ٛزق ٔیٔكبٞسٜ 

 

 

 >MLO  ٚ  CC =8 ٕ٘بی یه سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ زٚ  :(9-1قىُ )

 

فیّٓ زض ٚالغ ضٚـ ؾٙشی ٚ ٔؼَٕٛ  ضٚی ٔبٌٔٛطافی:  هاهَگزافی رٍی فیلن ٍ هاهَگزافی ديجیتال

>. 9قٛز =ٔبٌٔٛطافی اؾز وٝ زض آٖ سهبٚیط اقؼٝ ایىؽ ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثط ضٚی فیّٓ شذیطٜ ٔی

ٝ بیی وٝ زض سىِٙٛٛغی وبٔذیٛسط ٚ نٙبیغ اِىشطٚ٘یه ٘ٛضی ثٞٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ٕٞعٔبٖ ثب دیكطفز

ٚػٛز آٔس، سٛؾؼٝ ٚ ضقس یبفز. زض ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ اثشسا سهٛیط اقؼٝ ایىؽ اظ ثبفز ؾیٙٝ سِٛیس 
                                                           
1
 Projection  

2
 Medio-Lateral Oblique 

3
 Cranio-Caudal  

4
 Pectoral Muscle 
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-قٛز ٚ ؾذؽ ایٗ سهٛیط ضا ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ٚ ثٝ قىُ اِىشطٚ٘یىی زض یه وبٔذیٛسط شذیطٜ ٔیٔی

 >.9وٙس=

قٛز، ٘ٝ ضٚی فیّٓ  َ، سهٛیط ثٝ نٛضر یه فبیُ زیؼیشبَ وبٔذیٛسطی شذیطٜ ٔیزض ٔبٌٔٛطافی زیؼیشب

ٞبی ػّٕی ٟٕٔی ٘ؿجز ثٝ ٔبٌٔٛطافی ٔؼِٕٛی زاضز. اظ آٖ ػبیی   ایٗ سىِٙٛٛغی ؾٛزٔٙسی ضازیٌٛطافی.

سٛا٘س ضٚی سهٛیط  قٛز، ٔشرهم ضازیِٛٛغی ٔی نٛضر زیؼیشبَ شذیطٜ ٔی  وٝ سهٛیط اقؼٝ ایىؽ ثٝ

ٞبیی ضٚقٗ سهٛیط ضا ثٝ ٘حٛی سٙظیٓ وٙس وٝ ٘بٞٙؼبضی  سٛا٘س ؾبیٝ سب آٖ ضا ثعضي وٙس یب ٔیظْٚ وٙس 

سٛاٖ ضٚی  قس٘س، آقىبض قٛ٘س. سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ضا ٔی وٝ ثٝ نٛضر ٔؼَٕٛ زیسٜ ٕ٘یضا 

وٙس.  یٞب ضا سؿٟیُ ٔٞب ضا آؾبٖ ٚ زؾشطؾی ثؼسی ثٝ آٖوطزٖ آٖ  زیؿه طجز وطز. ایٗ أط شذیطٜ

سٛاٖ زض ٞط دبیب٘ٝ وبٔذیٛسطی زض ٞط وؼبی ٔطوع زضٔب٘ی زیس ٚ ثطای ٔكبٚضٜ  سهٛیط زیؼیشبَ ضا ٔی

قٛ٘س،  طب٘یٝ آٔبزٜ ٔی 12ٌطفشٗ ثٝ ٔطاوع زضٔب٘ی زیٍط ٞٓ فطؾشبز. سهبٚیط زیؼیشبَ دؿشبٖ زض وٕشط اظ 

 .ثطز زلیمٝ ظٔبٖ ٔی 12سب  5زض حبِی وٝ ٔبٌٔٛطافی ٔؼَٕٛ ثب اؾشفبزٜ اظ فیّٓ اقؼٝ ایىؽ 

ٞبی ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ٚ ٔبٌٔٛطافی فیّٓ ٔعایب ٚ ٔؼبیت ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاض٘س. ٞط وساْ اظ ضٚـ

ٞب ، وٝ ایٗ ٔحسٚزیز>12زض ٔمبیؿٝ ثب ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ، ٔبٌٔٛطافی فیّٓ سؼسازی ٔحسٚزیز زاضز=

 :قبُٔ

 عیف ٔحسٚز دطسٛزٞی اقؼٝ ایىؽ -1

 سٛاٖ وٙشطاؾز آٖ ضا سغییط زازدؽ اظ ثسؾز آٚضزٖ سهٛیط اظ ایٗ عطیك ٕ٘ی  -9

 وٙس ضا سِٛیس ٔی 1دطزاظـ فیّٓ آٞؿشٝ اؾز ٚ ٔهٙٛػبسی -3

ٞبی دیكطفشٝ ثطای ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ٞب ٔحممبٖ ضا سطغیت ثٝ سٛؾؼٝ سىٙیهٕٞٝ ایٗ ٔحسٚزیز 

ثبقس اِمٜٛ ظیط ضا زاضا ٔیوٙس ٚ ٔعایبی ثبٔیٞب غّجٝ وٙس. ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ثط ایٗ ٔحسٚزیزٔی

=12:< 
                                                           
1
 artifact 
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 ثٟجٛز وٙشطاؾز سهٛیط -1

 ثٟجٛز ویفیز سهٛیط -9

 سط اقؼٝ ایىؽزٚظ دبییٗ -3

 ٘ٛیع وٕشط   -4

ٕٞچٙبٖ یىی اظ ٔعایبی ػٕسٜ ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ایٗ اؾز وٝ سهٛیط ٔبٌٔٛطافی حبنُ اظ ایٗ ضٚـ 

سؼعیٝ ٚ سحّیُ  CADٞبی ط یب ٕٞبٖ ؾیؿشٓٞبی سكریم ثب وٕه وبٔذیٛسضا ٔی سٛاٖ سٛؾظ ؾیؿشٓ

 وطز. 

اٌطچٝ ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ٔعایبی ثباِمٜٛ ثؿیبضی زض ٔمبثُ ضٚـ ؾٙشی ٔبٌٔٛطافی فیّٓ زاضز، أب 

زٞس وٝ زض ٔؼٕٛع ؾغح زلز سكریم ٞط زٚ ٘ٛع ٔبٌٔٛطافی فیّٓ ٚ آظٔبیكبر ثبِیٙی ٘كبٖ ٔی

>. أب ثب 11ضٚ٘س قجیٝ ثٝ ٞٓ اؾز=ؾیٙٝ ثٝ وبض ٔیٔبٌٔٛطافی زػیشبَ، ٍٞٙبٔیىٝ زض سكریم ؾطعبٖ 

 >.13ٚ = >19ایٗ حبَ ٔبٌٔٛطافی زیؼیشبَ ٕٔىٗ اؾز ٔٛططسط ثبقس =

 

) تصَيز تزداری تا تطذيذ هغٌاطیسی 1-2-2
1
MRI)  

ثب ایؼبز یه حٛظٜ لٛی ٔغٙبعیؿی سهبٚیطی اظ ثسٖ ایؼبز  (آضآی اْ)هٛیطثطزاضی ثب سكسیس ٔغٙبعیؿی س

ٞب وٝ ثطای سكریم ثؼضی اظ ؾطعبٖ آضآی اْثطای ٔبٌٔٛطافی اؾز.  ثٟشطیٗ ػبیٍعیٗ آضآیْ ا .وٙس ٔی

سٛؾظ  آضآی إْٔىٗ اؾز ٔبٌٔٛطافی ٔٛفك ثٝ سكریم آٟ٘ب ٘كسٜ ثبقس، حؿبؼ اؾز. ثٝ ػلاٜٚ 

سٛا٘س ثٝ ضازیِٛٛغیؿز ٚ زیٍط ٔشرههبٖ ثطای سؼییٗ ایٙىٝ چٍٛ٘ٝ ثیٕبض قٙبؾبیی ٔطحّٝ ثیٕبضی ٔی

ٚ ٕٞچٙبٖ ایٗ ٔشس ثطای سهٛیطثطزاضی اظ ؾیٙٝ دؽ  بٖ ؾیٙٝ ضا ػُٕ وٙٙس وٕه ثطؾب٘س.ٔجشلا ثٝ ؾطع

ثیٕبض ثبیس ثٝ قىٓ ضٚی ٔیع اؾىٗ   آضآی، زض ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ اْاظ ػطاحی یب اقؼٝ زضٔب٘ی ثؿیبض ٔفیس اؾز. 

   ثرٛاثس. 

                                                           
1
 Magnetic Resonance Imaging 
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ثسٖ سعضیك ثٝ  ثٝ ٕٞطاٜ ٕٔىٗ اؾز آضآی ثطای ثٟجٛز وٙشطاؾز سهبٚیط ؾیٙٝ ػُٕ سهٛیطثطزاضی اْ 

٘طٔبَ اظ  ٞبیاذشلاف ثیٗ ثبفز ،ایٗ ضٚـ ثط ایٗ فطضیٝ اؾشٛاض اؾز وٝ دؽ اظ سعضیك. ثیٕبض ا٘ؼبْ قٛز

سٛا٘س ثطای سٕبْ ظ٘ب٘ی وٝ سهٛیط ثطزاضی ٔبٌٔٛطافی ثطای آٟ٘ب ٔٙبؾت ٔی آضآی اْقٛز. غیط٘طٔبَ ظیبز ٔی

، ا٘ؼبْ ا٘س ظ٘ب٘ی وٝ ایٕذّٙز ؾیّیىٛ٘ی وبض ٌصاقشٝٞبی ٔشطاوٓ ٚ ٘یؿز، اظ لجیُ ظ٘بٖ ػٛاٖ ثب ؾیٙٝ

 >.14قٛز=

 

   MRI ای اظ یه سهٛیطٕ٘ٛ٘ٝ :(3-1قىُ )

 

 )سًََگزافی( فزاصَتیتا اهَاج تصَيزتزداری  1-2-3

 

زٜ ؾطیغ نسا، سهبٚیطی اظ فطآیٙسی اؾز وٝ اظ عطیك أٛاع فٛق اِؼب ؾیٙٝؾٌٛ٘ٛطافی یب  اِٚشطاؾٛ٘س

قٛز سب لبثُ ٚ زض ٟ٘بیز دؽ اظ قىُ ٌیطی ثٝ ٔب٘شیٛض اضؾبَ ٔی وطزٜسِٛیس ی زاذّی ؾیٙٝ ٞبثبفز

سكىیُ سهبٚیط زض ایٗ ضٚـ  . زضٕٚ٘ی وبض ثٝ اقؼٝ آٖ زض ٚ ثٛزٜ ضٚـ ثسٖٚ زضز ایٗ .ٔكبٞسٜ ثبقس

سهٛیطثطزاضی ٘یبظ ثٝ أٛاع ثب فطوب٘ؽ ٔؼیٙی زاضز أب ػّٕىطز ثسٖٚ اقؼٝ ایىؽ آٖ ثبػض ثطسطی اـ ثط 

 ثٝ ضا أٛاع سطا٘ؿسیٛؾط، ٘بْ ثٝ وٛچه زؾشی ٚؾیّٝ یه اظ اؾشفبزٜ ثب سىٙیؿیٗ .قسٜ اؾز ٔبٌٔٛطافی

 ِیعوٙٙسٜ غَ اظ یه أٛاع ا٘شمبَ ثٝ وٕه طایث  .فطؾشسثسٖ ٔی زضٖٚ ثٝ دٛؾز عطیك اظ عٛض ٔؿشمیٓ

 قٛز.ٔی اؾشفبزٜ
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 ؾطعب٘ی احشٕبم ٚ ػبٔس سٛزٜ یه ؾیٙٝ زض ٔشطاوٓ ٔٙغمٝ یه آیب ایٙىٝ زض سؼییٗ ٚیػٜ ثٝ ضٚـ ایٗ

 ٔبیغ اظ ثبم زاضای فطوب٘ؽ نٛسی أٛاع .زاضز وبضثطز حبٚی ٔبیغ، ذٛـ ذیٓ ویؿز یه سٟٙب یب اؾز ٚ

 زٚایط قجیٝ ٞبویؿز ؾٌٛ٘ٛطافی، قسٜ زض ایؼبز سهٛیط ٕٞبٖ یب ؾٌٛ٘ٛطاْ ثٙبثطایٗ زض ٔیىٙٙس، ػجٛض

 .ضؾسٔی ٘ظط سیطٜ ثٝ

 ثبقس، ثبضزاض ظٖ نٛضسی وٝ زض ٚیػٜ ثٝ ؾیٙٝٞبی دعقىبٖ ثطای ثطضؾی سٛزٜ ٔبٌٔٛطافی ٘یع حشی ثسٖٚ

٘ٝ  ٚ دعقىبٖ زاضز أب ٘ٝ ٚػٛز ٘بچیعی ذغطزض ٔبٌٔٛطافی  اٌطچٝ وٙٙس.اؾشفبزٜ ٔی ؾٌٛ٘ٛطافی اظ

ضا  ؾٌٛ٘ٛطافی ضٚـ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ لطاضثٍیطز، ٔؼطو اقؼٝ زض وٝ ػٙیٗ ذٛاٞٙسآٟ٘ب ٕ٘ی ثیٕبضاٖ

ػؿشؼٛی  زض ضٚـ ایٗ ثٙبثطایٗ .طیطی ٘ساضزأس ؾٌٛ٘ٛطافی ٘شیؼٝ زض ؾیٙٝ سطاوٓ .وٙٙسٔی ا٘شربة

 .اؾز ٔٙبؾت ٘یع ٔشطاوٓ ؾیٙٝ زاضای ظ٘بٖ زض ؾیٙٝ ٞبی٘بٞٙؼبضی

 .ثطز وبض ثٝ دؿشبٖ غطثبٍِطی ؾطعبٖ زض ٔبٌٔٛطافی ػبیٍعیٗ ػٙٛاٖ سؿز ثٝ سٛاٖٕ٘ی ضا ؾٌٛ٘ٛطافی

 .زٞس ٘كبٖ ظٔبٖ ٚاحس زض ضا ؾیٙٝ اظ وٛچىی ثرف سٛا٘س سٟٙبٔی اِٚشطاؾٛ٘س وٝ اؾز زِیُ ثٝ آٖ ایٗ

 ٘ساضز.٘یع ٞب ضا MC ثطذیسٛا٘بیی ٘كبٖ زازٖ  اِٚشطاؾٛ٘س ایٙىٝ ٟٕٔشط

 

 
 ؾیٙٝؾٌٛ٘ٛطافی یب اِٚشطاؾٛ٘س  ای اظ یه سهٛیطٕ٘ٛ٘ٝ :(4-1قىُ )
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 هَارد استفادُ هاهَگزافی  1-3

ثطای سكریم ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض ظٔب٘ی وٝ ثیٕبض ٞیچ  آظٔبیكیٔبٌٔٛطافی ثٝ ػٙٛاٖ یه اثعاض 

زض ٞبی ؾیٙٝ قٛز. ٕٞچٙبٖ ٔبٌٔٛطافی ثطای قٙبؾبیی ٚ سكریم ثیٕبضیای ٘ساضز اؾشفبزٜ ٔی٘كب٘ٝ

 .قٛززاض٘س ٘یع اؾشفبزٜ ٔی ؾیٙٝٞبیی ٕٞچٖٛ ِٕؽ سٛزٜ، زضز ٚ یب سطقحبر زض ٘ٛن ظ٘ب٘ی وٝ ٘كب٘ٝ

ا زاضاؾز ٘مف ؾبَ لجُ اظ ایؼبز ػلایٓ ض 9 ؾیٙٝٔبٌٔٛطافی ثٝ زِیُ ایٙىٝ سٛا٘بیی سكریم سغییط 

سكریم  ثٝ ٞسف 1. ٔبٌٔٛطافی غطثبٍِطیوٙسؾیٙٝ ثبظی ٔیؾطعبٖ  ٍٞٙبْ اؾبؾی زض سكریم ظٚز

 .>15قٛز=ٞبی ثیٕبضی ا٘ؼبْ ٔیػلائٓ ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض یه ٌطٜٚ فبلس ٘كب٘ٝ

 آٔطیىب ؾطعبٖٚ ا٘ؼٕٗ  9 ٚظاضر ثٟساقز ٚ ذسٔبر ا٘ؿب٘ی ایبمر ٔشحسٜٞبی وٙٛ٘ی اظ زؾشٛضاِؼُٕ

طافی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔبٌٔٛ ر. سحمیمبوٙسؾبَ ضا سٛنیٝ ٔی 42غطثبٍِطی ؾبِیب٘ٝ ظ٘بٖ ثبمی 3

-وٝ آٟ٘ب اوظطاً لبثُ زضٔبٖ ٔی ظٔب٘ییؼٙی قٛز ٔی ؾیٙٝؾطعبٖ  ٍٞٙبْ ؾبِیب٘ٝ ٔٙؼط ثٝ سكریم ظٚز

ٞبیی وٝ ؾبثمٝ ‎ثطای ذب٘ٓ ،4ا٘ؿشیشٛی ّٔی ؾطعبٖ .ٕ٘ی ثبقس ؾیٙٝثبقٙس ٚ ٘یبظی ثٝ ثطزاقشٗ وبُٔ 

غطثبٍِطی آغبظ زاض٘س ٚ ٕٞچٙیٗ آٟ٘بیی وٝ اظ ِحبػ غ٘شیىی ضیؿه ثیكشطی زاض٘س  ؾیٙٝؾطعبٖ 

 .>15=وٙس ثب سٛاِی ثیكشط سٛنیٝ ٔیٕٞچٙیٗ ٚ  ٍیؾبِ 42 لجُ اظضا  ؾیٙٝؾطعبٖ 

ػٟز ثطضؾی ثیٕبضا٘ی وٝ یبفشٝ ثبِیٙی غیط عجیؼی )ٕٞچٖٛ ِٕؽ سٛزٜ ( زاض٘س  5ٔبٌٔٛطافی سكریهی

ٞبیی وٝ سٛؾظ ٔبٌٔٛطافی ٕٞچٙیٗ  ثطای ٔؼبیٙٝ لؿٕز یٔبٌٔٛطافی سكریه .قٛزاؾشفبزٜ ٔی

وٙس وٝ آیب قٛز.  ٕٞچٙبٖ ثطضؾی ٔیوٙٙسٜ قٙبذشٝ قسٜ اؾز، ا٘ؼبْ ٔیطی غیطعجیؼی ٚ ٍ٘طاٖغطثبٍِ

ٞبی اضبفی اظ ؾیٙٝ ثطای سؼییٗ ایٙىٝ آیب ثیٕبض زچبض ؾطعبٖ ایٗ ٔٙبعك ٔكىٛن ٘یبظٔٙس سهٛیطثطزاضی

 .>14ؾیٙٝ قسٜ اؾز، ٚػٛز زاضز یب ذیط =

                                                           
1
 Screening mammography 

2
 Health and Human Services (HHS) 

3
 3 the American Cancer Society (ACS) 

4
 National Cancer Institute (NCI) 

5
 Diagnostic mammography 
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 هاهَگزافیػَاهل سزطاًی قاتل ضٌاسايی در تصاٍيز  1-4

 

 (mass) ّاتَدُ 1-4-1

 

زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٘یع سٕطوع ضٚی ایٗ ػلأز اظ  .قٛ٘س ثٙسی ٔی ٞب ٔؼٕٛم ثب قىُ ٚ ٔطظقبٖ زؾشٝ سٛزٜ

ثبقس. اظ ٕٞیٗ ضٚ ا٘ٛاع ٔرشّف آٖ ضا ثٝ سفهیُ ثیبٖ  ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثط ضٚی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔی

ثٙسی  سمؿیٓ 4ٚ ٘بٔٙظٓ 3ای ، م9ِٝثیضی ،1ٞب ثٝ چٟبض زؾشٝ ٌطز وٙیٓ. اظ ٘ظط قىُ، سٛزٜ ٔی

ٞبی  ( 6ٕٝ٘ٛ٘-1زٞس. زض قىُ ) ٞب ضا ٘كبٖ ٔی( عطحی اظ ا٘ٛاع ایٗ قى5ُ-1قىُ ) >.16قٛ٘س= ٔی

ذیٕی  ذیٕی ٚ ثس ٚالؼی اظ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٚػٛز ٞط وساْ اظ ایٗ اقىبَ زض ذٛـ

ی یب ثسذیٕی ضا ثطای ٞط وساْ اظ ایٗ اقىبَ ٘كبٖ ذیٕ ذٛـ( احشٕبَ 1-1ػسَٚ) سٛزٜ ٔٛطط اؾز.

 زٞس. ٔی

 

 ای                    ٘بٔٙظٓ ٌطز                  سرٓ ٔطغی                       مِٝ

 >16=ٞب ثطای سٛزٜقىُ (: ا٘ٛاع 5-1قىُ)

 

 

 

 

                                                           
1
 Round 

2
 Oval 

3
 Lobular 

4
 Irregular 



 

13 

 

 >16=ذیٕی ٚ ثسذیٕی ثطای اقىبَ ٔرشّف سٛزٜ (: احشٕبَ ذٛـ1-1ػسَٚ)

تذخیناحتوال  خین احتوال خَش هطکَک   ضکل 

 ٌطز  ×  

سرٓ ٔطغی   ×      

 مِٝ ای × × 

 ٘بٔٙظٓ   ×

 

 

سمؿیٓ  5، ٚ ؾٛظ٘ی 4، ثس سؼطیف 3ای ، ضیعمِٝ 9، ٔجٟٓ 1ٞب ثٝ دٙغ زؾشٝ ذٛـ سؼطیف اظ ٘ظط ٔطظ، سٛزٜ

سؼطیف  ٔطظٞبی ذٛـیبثس. زض  قٛ٘س وٝ ثٝ سطسیجی وٝ ٘بْ ثطزٜ قس٘س، احشٕبَ ثسذیٕی افعایف ٔی ٔی

ثیٗ ثبفز ٔؼبٚض ٚ ضبیؼٝ ا٘شمبَ ضٚقٙبیی قسیسی ٚػٛز زاضز. زض ٔطظٞبی ٔجٟٓ لؿٕشی اظ ٔطظ، زضٖٚ 

ٞبی وٛچىی ضٚی ٔطظ  ای ٔٙحٙی ٌیطز ٚ لبثُ سكریم ٘یؿز. زض ٔطظٞبی ضیع مِٝ ثبفز ٔؼبٚض لطاض ٔی

 ض ٚالغ دطاوٙسٜ ٞؿشٙس.قٛز. ٔطظٞبی ثس سؼطیف ثٝ ضاحشی لبثُ سكریم ٘یؿشٙس ٚ ز ٔكبٞسٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         

                                                           
1
 Well-defined 

2
 Obscured 

3
 Micro-lobulated 

4
 Ill-defined 

5
 Spiculated 
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 ة                           اِف                                                                 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                        

 ع                                                          ز                                      

 >16=( ٘بٔٙظٓ زای   ( مِٝعٞب اِف( ٌطز ة( سرٓ ٔطغی  اظ اقىبَ ٔرشّف سٛزٜٞبیی  ( : 6ٕٝ٘ٛ٘-1قىُ)

 

سٛاٖ ٌفز وٝ ثیكشط  قٛ٘س. ٔی ضٚز قٙبذشٝ ٔی ٔطظٞبی ؾٛظ٘ی ثب ذغٛط قؼبػی وٝ ثٝ اعطاف ٔی

ذیٕی ٚ  ( احشٕبَ ذٛـ9-1>. ػسَٚ)16=سذیٓ زاضاضی ٔطظٞبی ذٛـ سؼطیف ٞؿشٙ ٞبی ذٛـ سٛزٜ

( عطح وّی ا٘ٛاع ٔطظٞب ٕ٘بیف زازٜ قسٜ 7-1زٞس. زض قىُ ) ثسذیٕی ضا ثطای ثطای ا٘ٛاع ٔطظ ٘كبٖ ٔی

( ٔظبِی اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی اظ ٞط ٘ٛع آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ٔیبٖ ایٗ ٔطظٞب ٘ٛع 8-1اؾز. زض قىُ )

قٛز ٚ زض ٔمبمر ٔٛاضزی ضا ٘یع ثٝ ذٛز  ؾٛظ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ا٘ٛاع ثؿیبض ذغط٘بن قٙبذشٝ ٔی

 اذشهبل زازٜ اؾز.
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 ای               ثس سؼطیف           ؾٛظ٘ی  ـ سؼطیف                ٔجٟٓ              ضیع مِٝذٛ    

 >16=ٞب : ا٘ٛاع ٔطظ سٛزٜ(7-1)قىُ 

 

                                                                                                                                  

 ة                                         ع     اِف                                                 

                   
 ٜ                                           ز                                                              

  >16=( ؾٛظ٘یٜ( ثسسؼطیف زای  ( ضیعمِٝعسؼطیف ة( ٔجٟٓ  ٞب اِف( ذٛـ ( : ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ٔطظٞبی ٔرشّف سٛز8ٜ-1)قىُ
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 ٔطظٞبی ٔرشّف سٛزٜذیٕی ٚ ثسذیٕی ثطای  (: احشٕبَ ذٛـ9-1ػسَٚ )

خین احتوال خَش     هطکَک احتوال تذخین  هزس 
 ذٛـ سؼطیف ×  

 ٔجٟٓ  × 

مِٝ ایضیع  ×   

 ثسسؼطیف  × ×

 ×                                 ؾٛظ٘ی                                                                                     

 

  (Micro Calcifications)  کلسیویّای ريش دستِ 1-4-2

ضیع سٛا٘س زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی زِیّی ثط ثطٚظ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبقس، شضار ٞبیی وٝ ٔی یه زؾشٝ اظ ٘كب٘ٝ

ثبقٙس . ایٟٙب شضار ثؿیبض وٛچىی اظ ػٙؽ سطویجبر وّؿیٓ ٔیٞؿشٙس ٞبMCاذشهبض یب ثٝ وّؿیٕی  

ٞب ثٝ نٛضر ٘مبط قٛ٘س. ایٗ شضار زض ٔبٌٔٛطأْیوٝ ثٝ زمیُ ٔشؼسزی اظ ػّٕٝ ؾطعبٖ ؾیٙٝ سِٛیس 

وٝ زض  ٞبییMC ٔشط ٔشغیط اؾز.ٔیّی 1سب  2.1ی آٟ٘ب ثیٗ قٛ٘س وٝ ا٘ساظٜوٛچه ٚ ضٚقٙی زیسٜ ٔی

-ٞب ذٛق‎ٝذٛض٘س. ضازیِٛٛغیؿزای ثٝ چكٓ ٔیقٛ٘س، اغّت ثٝ نٛضر ذٛقٝٞبی ثسذیٓ سِٛیس ٔی‎ثبفز

وٙٙس، ِٚی ثٙسی ٔیس سؼساز، قىُ، ا٘ساظٜ ٚ ٔٛلؼیز آٟ٘ب عجمٝضا ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبسی ٔب٘ٙ MCٞبی 

ذیٓ یب ی اعطاف آٟ٘ب، سكریم لغؼی ذٛـثٝ زِیُ دبییٗ ثٛزٖ وٙشطاؾز ایٗ شضار ٘ؿجز ثٝ ظٔیٙٝ

ثطزاضی اظ دصیط ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثٙبثطایٗ دؽ اظ سهٛیطثطزاضی، ٕٕ٘ٛ٘ٝٞیكٝ أىبٖ ٞبMCثسذیٓ ثٛزٖ 

ٞب ٕ٘بیٙسٜ ذٛثی اظ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبقٙس. آٖ سٛا٘ٙسٔی MCٞبی سٛزٜ قٛز.یٞبی ٔكىٛن سؼٛیع ٔثبفز

زض  >.17قٛ٘س=% اظ ٔٛاضز سكریم زازٜ قسٜ ثب سهٛیطثطزاضی ٔبٌٔٛطافی ٔكبٞسٜ ٔی52% سب 32زض 

ای زض زض زٚ زٞٝ ٌصقشٝ سحمیمبر ٌؿشطزٜ ای اظ ایٗ شضار ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.( 9ٕٝ٘ٛ٘-1قىُ)

ٞب ضا ایٗ ضٚـ >18= نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ٔمبِٝٞب ‎ایٗ شضار زض ٔبٌٔٛطاْطی سكریم ٞبی وبٔذیٛسضٚـ

 طزٜ اؾز. ثطضؾی و
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 MCای اظ سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ (: 9ٕٝ٘ٛ٘-1قىُ )

 

 ًاٌّجاری ساختاری  1-4-3

بضع قسٜ ثبفز ٔؼَٕٛ اظ قىُ ذ "قسٜ اؾز: سؼطیف  ثٝ ایٗ نٛضر >19=زض  1ؾبذشبضی ٘بٞٙؼبضی

قٛ٘س ‎ٞبی ؾٛظ٘ی وٝ اظ یه ٘مغٝ ذبضع ٔیسٜ ٘یؿز، قؼبع ٞای لبثُ ٔكب‎ٞیچ سٛزٜاؾز زض حبِی وٝ 

٘كبٖ زازٜ  (12-1)ؾبذشبضی زض قىُ  ٘بٞٙؼبضی یه سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ "اظ ایٗ ٘ٛع ٔی ثبقٙس.

ٞب ضایغ ٞؿشٙس، أب ؾٛٔیٗ ٘كب٘ٝ MCٞب ٚ ‎ٞبی ؾبذشبضی وٕشط اظ سٛز‎ٜ٘بٞٙؼبضیقسٜ اؾز. اٌطچٝ 

آٖ،  قىُ دٟٙبٖایٗ ٘كب٘ٝ زض اغّت ٔٛاضز ثٝ ػّز ظطافز ٚ  .ٖ ؾیٙٝ زض ٔبٌٔٛطافی اؾزَٕٛ ؾطعبٔؼ

ٞبی ؾیٙٝ ‎% اظ ؾطعب45ٖ% سب 19یٗ ٘كب٘ٝ زض ضٚز. ٚػٛز ازض عی ٔؼبیٙٝ غطثبٍِطی اظ ثیٗ ٔی

سٛا٘س ثیبٍ٘ط سغییطار ؾبذشبضی ٔی ٘بٞٙؼبضی >.91ٚ 92=قٛ٘سسٜ ٚ یب ثٝ اقشجبٜ سفؿیط ٔیدٛقی ق‎چكٓ

 ٞب ٕٞطاٜ قٛز. MCٞب یب ‎ضبیؼبر لبثُ ٔكبٞسٜ اظ ػّٕٝ سٛزٜوٝ ثب ‎ثسذیٕی ثبقس ثٝ ذهٛل ٍٞٙبٔی

                                                           
1
 Architectural distortion 
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ثبقس. ثب ایٗ حبَ ٞبی سكریم سٛزٜ ٔیؾبذشبضی اغّت قبُٔ اٍِٛضیشٓ ٘بٞٙؼبضیٞبی سكریم ٔشس

ا٘س ػّٕىطز ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ  ٘بٞٙؼبضی ؾبذشبضی عطاحی قسٜٞبیی وٝ ٔٙحهطا ثطای سكریم ٔشس

 >.99ا٘س زاض٘س = ٞبی ؾٛظ٘ی عطاحی قسٜ ٞبیی وٝ ثطای سكریم سٛزٜ شسٔ

 

 

 >99سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ اػٛػبع ؾبذشبضی=  :(12-1قىُ )

 

1  ػذم تقارى دٍ طزفِ 1-4-4
 

ضاؾز فطز ٔٛضز ٘ظط، ٘كب٘ٝ ٟٕٔی اؾز وٝ سٛؾظ  ؾیٙٝ چخ ٚ ٞبی‎ٔبٌٔٛطاْٚػٛز ػسْ سمبضٖ ثیٗ 

ػسْ سمبضٖ . >93ٚ94=ٌیطزؾیٙٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ضازیِٛٛغیؿز ثطای سكریم ظٚز ٍٞٙبْ ؾطعبٖ

ای ٔكرم ٘ؿجز ثٝ سهٛیط زیٍط زاضز. ‎اقبضٜ ثٝ سغییط زض ثبفز ٚ چٍبِی یه لؿٕز، ثسٖٚ حضٛض سٛزٜ

ثبقس. ضٚـ ٔطؾْٛ زض ٝ زیٍط ا٘ٛاع ٘بٞٙؼبضی ثؿیبض وٕشط ٔیسؼساز ٔمبمر چبدی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘ؿجز ث

سطاظی زٚ سهٛیط اؾز ٚ زقٛاضی وبض ٘یع یبفشٗ ٘مبط ٔشٙبظط ٚ ٕٞچٙیٗ ثیكشط ایٗ وبضٞب اؾشفبزٜ اظ ٞٓ

                                                           
1
 Bilateral asymmetry  
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ای اظ ػسْ سمبضٖ زض سهٛیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛػٛز زض ‎ثبقس. ‎ٕٝ٘ٛ٘ػسْ سمبضٖ عجیؼی زض ثؼضی حبمر ٔی

  .ٜ اؾز٘كبٖ زاز (11-1)قىُ 

 

 

 >94سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ ػسْ سمبضٖ =: (11-1)قىُ 

 

  (CAD)   ّای تطخیص پشضکی ساهاًِ 1-5
 

قٛز وٝ سفؿیط ثبقس. ایٗ ٔٛضٛع ثبػض ٔی٘ؿجشب دبییٗ آٟ٘ب ٔی وٙشطاؾزٞب یىی اظ ٔكىلار ٔبٌٔٛطاْ

آٔٛظـ، سؼطثٝ ٚ طافی ثطای ضازیِٛٛغیؿز ٔكىُ قٛز. زض ٚالغ لضبٚر آٟ٘ب ثطاؾبؼ سهبٚیط ٔبٌٔٛ

زٞس وٝ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی زاضای ٘طخ سكریم ٔظجز ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٔیٞبی شٞٙی ٔی ثبقس. ٔؼیبض

1وبشة 
(FP)  9وبشةٚ ٔٙفی (FN)  .قٛز وٝ سؼسازی اظ ظ٘ب٘ی وٝ ایٗ ٔٛضٛع ؾجت ٔی ثبمیی ٞؿشٙس

یٙٝ لطاض ثٍیط٘س ٚ یب ثطزاضی اظ ؾٞبی وّیٙیىی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔجشلا ثٝ ایٗ ثیٕبضی ٘یؿشٙس سحز ٔطالجز

 >. 95-98سؼسازی اظ ظ٘بٖ ٔجشلا ثٝ ؾطعبٖ ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطای زضٔبٖ ضا اظ زؾز ثسٞٙس =

                                                           
1
 False Positive  

2
 False Negative 
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زٞس ٞبی ؾطعب٘ی سكریم زازٜ ٘كسٜ ضا وبٞف ٔیسهبٚیط ضٚقی اؾز وٝ ؾٟٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 1زٚثبضٜ ذٛا٘ی

> ٘كبٖ 98= زض ٔطػغ  >. ایسٜ انّی ایٗ اؾز وٝ اظ زٚ ضازیِٛٛغیؿز زض ذٛا٘سٖ اؾشفبزٜ قٛز.98ٚ97=

سٛا٘س حؿبؾیز ٚ سبطیط سهٛیطثطزاضی ضا زض سكریم افعایف زٞس. زازٜ قسٜ اؾز وٝ زٚثبضٜ ذٛا٘ی ٔی

ٞبی سكریم  ؾبٔب٘ٝآٖ، ذٛا٘ی ظیبز اؾز. ثٝ ػبی ثٝ ٞط حبَ حؼٓ وبضی ٚ ٞعیٙٝ ٔطثٛط ثٝ زٚثبضٜ

) دعقىی
9
CAD)  ٖب زض سفؿیط سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٞثٝ ضازیِٛٛغیؿز  "چكٓ زْٚ ضازیِٛٛغیؿز"ثٝ ػٙٛا

ٞبی زیس ثكط، وبٔذیٛسطٞب ٘مف ٟٕٔی ضا زض سكریم ػلائٓ >. ثٝ ػّز ٔحسٚزیز99وٙس =وٕه ٔی

ٚ زا٘ف ٔشرههبٖ سب حس ظیبزی زلز سكریم ضا  CADسطویجی اظ عطح  .وٙٙساِٚیٝ ؾطعبٖ ثبظی ٔی

-% افعایف ٔی92سب  CAD% اؾز ٚ ثب  82زض حسٚز  CADثركس. حؿبؾیز سكریم ثسٖٚ ثٟجٛز ٔی

 >.32= یبثس

  6ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی 5، دطزاظـ سهٛیط 4، سكریم اٍِٛ 3ٞبی ػّْٛ وبٔذیٛسطاؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب ٚ سىٙیه

،  ثبػض CADزض سكریم ٚ سؼییٗ ذٛزوبض ؾطعبٖ ؾیٙٝ اظ ضٚی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی زض ؾیؿشٓ ٞبی 

 قٛز.وٓ قسٖ ذغبٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ افعایف ؾطػز سكریم ٔی

ٞبی ثسذیٓ زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٞب زض سؼییٗ ٔحُ ثیٕبضیثٝ ضازیِٛٛغیؿز CADٞبی ؾیؿشٓ

اؾشفبزٜ قس٘س ٚ ؾذؽ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ  1992ٞب اِٚیٗ ثبض زض زٞٝ وٙٙس. ایٗ ؾیؿشٓزیؼیشبَ وٕه ٔی

  >.31= ٞب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب افعایف دیسا وطزثب افعایف ٔعایب ٚ زلز ایٗ ؾیؿشٓ

 

 CAD ّایاستفادُ اس سیستنهشايای  1-5-1

ثٝ ػبی زٚ ضازیِٛٛغیؿز سٟٙب یه ضازیِٛٛغیؿز ثطای ذٛا٘سٖ سهبٚیط  CADثب اؾشفبزٜ اظ یه ؾیؿشٓ  

زٞس. طبثز قسٜ اؾز وٝ ٞب حؼٓ وبضی وبضقٙبؾبٖ ضا وبٞف ٔی CADٔٛضز ٘یبظ اؾز. اؾشفبزٜ اظ 

                                                           
1
 Double reading 

2
 Computer Aide Detection 

3
 Computer Sience  

4
 Pattern Recognition 

5
 Image processing 

6
 Artificial intelligence 
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زٞس. ثطای ٔظبَ ٖ افعایف ٔی، احشٕبَ سكریم ؾطعبٖ ؾیٙٝ ضا زض ٔطاحُ اِٚیٝ آCADٞبی ؾیؿشٓ

Morton et al. = ٞبی ا٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ> ٘كبٖ زاز39ٜزض ٔطػغCAD  قٛز وٝ ثبػض ٔی

 .افعایف یبثس  % 7.69ٔیعاٖ سكریم ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی  

اؾز. زض ثیكشط ٔٛاضز سهٕیٓ  1ثطزاضیٞبی ؾیٙٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝسكریم ٟ٘بیی سٕبٔی ا٘ٛاع ثیٕبضی

زٞس وٝ ثطزاضی ٘كبٖ ٔیٔبٌٔٛطافی اؾز. ٘شبیغ ٕ٘ٛ٘ٝحبنُ اظ ٞبی بفشٝثطزاضی ثط ٔجٙبی یثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

% اظ ؾطعبٖ ٞبی ٔكىٛن قٙبؾبیی قسٜ سٛؾظ ٔبٌٔٛطافی ، ٔطثٛط ثٝ سٛٔٛضٞبی ذٛـ ذیٓ 65-92

، وٕشطیٗ افعایف زض ٔیعاٖ CADٞبی ذیٓ اؾز. زض ٘شیؼٝ یىی اظ ٔعایبی زیٍط اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ

 ثطزاضی زض ٔٛاضز ذٛـ ذیٓ اؾز.ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب سكریم زضؾز ؾطعبٖ ؾیٙٝ ضا ثب CADا٘س وٝ > ٘كبٖ زاز33ٜزض ٔطػغ = .Bern et alٕٞچٙیٗ  

 ثركٙس. ثٟجٛز ٔی  %91.9ٞب ثٝ ٔمساض افعایف ٔیعاٖ حؿبؾیز ضازیِٛٛغیؿز

 

 CAD ّایّای سیستنًواّای چٌذ گاًِ تکٌیک 1-5-2
 

ٞبی ؾطعب٘ی ٘ؿجشب ثبم اؾز. ثطای وبٞف زض سكریم سٛزٜ CADٞبی ثٝ عٛض وّی حؿبؾیز ؾیؿشٓ

ای وٝ اظ اعلاػبر CADٞبیٞبی ظیبزی ثطای ٌؿشطـ سىٙیهسلاـ ٞبی غّظٔظجز سكریم٘طخ 

 >.4وٙٙس ٚػٛز زاضز=ظٔیٙٝ ٚ سمبضٖ ٚ ٕ٘بٞبی چٙسٌب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔی

وٙٙس. زض ٔٛاضزی وٝ علاػبر یه ٕ٘بی سهٛیط زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ ٔیسٟٙب اظ ا CADٞبی اوظط ؾیؿشٓ

ثٝ  قٛ٘س.ٞب ٔٛضز ٘ظط اؾز ٘شبیغ ٕٞٝ ٕ٘بٞب زض دبیبٖ ثٝ عٛض ٔؿشمُ سطویت ٔیCADثٟجٛز وبضایی 

وٙس. آٟ٘ب ایٍٙٛ٘ٝ آٔٛظـ ػجبضر زیٍط ضازیِٛٛغیؿز اظ اعلاػبر سٕبْ ٕ٘بٞب زض سفؿیط ذٛز اؾشفبزٜ ٔی

ز ٘ٛاحی ٔكىٛن ضا سكریم زٞٙس اظ ٔمبیؿٝ سمبضٖ ٔیبٖ سهٛیط ؾیٙٝ چخ ٚ ضاؾا٘س وٝ زازٜ قسٜ

 .(19-1)قىُ 

                                                           
1
 Biopsy 
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قٛز وٝ ٘ٛاحی ػسیس ٚ یب زض حبَ ضقس ؾطعبٖ زض ٔمبیؿٝ ظٚزٌصض ٞط زٚ ػفز ٔبٌٔٛطاْ ؾجت ٔی

ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ  MLO  ٚCCٔبٌٔٛطاْ سكریم زازٜ قٛز. ایٗ حمیمز وٝ اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر سهبٚیط 

 ثركس، أطٚظٜ ثطای ٕٞٝ قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ریم ؾطعبٖ ضا ثٟجٛز ٔیزلز سك

 

 

ضٚقی ثطای یبفشٗ ایٗ  (d)ٚ  (c) زٞس ٚ سهبٚیط ٕٛ٘ٝ ای اظ ػسْ سمبضٖ ضا ٘كبٖ ٔی٘ (b) ٚ (a)سهبٚیط  :(19-1قىُ)

 >.4٘بٔشمبضٖ ثٛزٖ اؾز =

 

  CADّای  ضوای کلی سیستن 1-5-3

دیكطفشٝ، چٙس لسْ اؾبؾی ٚ ٔشساَٚ ٚػٛز زاضز وٝ ثبیس ثٝ ٔٙظٛض یبفشٗ  CADٞبی ثیكشط ؾیؿشٓزض 

  >.34ز =آٚضزٜ قسٜ اؾ (13-1)٘ٛاحی ؾطعب٘ی ا٘ؼبْ قٛز. ٔطاحُ فٛق زض قىُ 

زاض٘س. زض ٔطحّٝ اَٚ،  ، زٚ ٔطحّٝ اؾبؾیCADٞبی سكریم ؾطعبٖ ٞبی ؾیؿشٓثیكشط اٍِٛضیشٓ

ٔظجز ثبم اؾز. زض ٔطحّٝ ثؼسی ٞسف وبٞف ٘طخ ٔكىٛن زض یه حؿبؾیز  ٞبیضبیؼٝ ٞسف یبفشٗ

ٞبی زضنس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔظجز وبشةاؾز ثسٖٚ ایٙىٝ حؿبؾیز سغییط چكٍٕیطی زاقشٝ ثبقس. ٘طخ وبشة 
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ثٝ ػٙٛاٖ ثیٕبضی سكریم زازٜ قسٜ اؾز. زض  CAD٘طٔبَ ٚ فبلس ثیٕبضی ثٛزٜ وٝ سٛؾظ ؾیؿشٓ 

ای قٛ٘س ٚ یب ثٝ وّی ٞبی ذیّی ؾبزٜٞب، ٕٔىٗ اؾز ثؼضی اظ ٔطاحُ قبُٔ ضٚـثؼضی اظ زیسٌبٜ

 حصف ٌطز٘س. 

 

 

 

سكریم ػیت ثٝ وٕه وبٔذیٛسط ٞبی ؾبٔب٘ٝٚ CAD ٞبی سكریم دعقىی  ؾبٔب٘ٝ(: ٔطاحُ انّی اٍِٛضیشٓ 13-1قىُ)

CADx  =34.< 

 

) سكریم ٘ٛاحی ٔكىٛنثب  CADx  1ٞبی ؾیؿشٓ ٞبی سكریم ػیت ثیكشط اٍِٛضیشٓ
9
ROI)  قطٚع

>.  ٞط یه اظ 35آٚضزٜ قسٜ اؾز = (13-1)زض قىُ  ٘یعقٛ٘س. ٔطاحُ عطاحی چٙیٗ ؾیؿشٕی ٔی

ٞبی دػٚٞكی ٕٔىٗ اؾز ثط ضٚی اػعای ٔرشّفی اظ ٔؿئّٝ وبض وٙٙس، ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ذیّی اظ ٌطٜٚ

 .وٙٙسٞب قطٚع ٔیROI ثٙسی زؾشی  ٔٛػٛز وبض ذٛز ضا ثب ٘بحیٝ CADاٍِٛضیشٓ ٞبی 

                                                           
1
 Diagnosis 

2
 Region Of Interest  
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    :دوم    فصل
 

 تىدي و   MCهای   ضایعً  در شىاسایی  صذشتً  کارهای بر  مروری 
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 هقذهِ  2-1

زض حبَ حبضط ٔبٌٔٛطافی ٔٛططسطیٗ ضٚـ ثطای سكریم ظٚزٍٞٙبْ ٚ غطثبٍِطی ؾطعبٖ ؾیٙٝ اؾز. 

MCٜزض ایٗ فهُ >. 36ٞؿشٙس=زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٞب زٚ ٘كب٘ٝ اِٚیٝ ٟٔٓ اظ ایٗ ثیٕبضی  ٞب ٚ سٛز

-ٗ زٚ ٘كب٘ٝ ثیبٖ ٔیای ٞبی ٔؼطفی قسٜ زض ٔمبمر ٔشؼسز ثطای سكریمٔطٚض ٔرشهطی ثط اٍِٛضیشٓ

 قٛز. 

سٛا٘س ٔجٟٓ ٚ یب قجیٝ ثٝ ثبفز ٘طٔبَ ؾیٙٝ ثبقس ثؿیبض ٞبیكبٖ وٝ ٔیٞب ثٝ زِیُ ٚیػٌیسكریم سٛزٜ

ٓ اظ ثبفز ؾیٙٝ ضخ ٞب وبٔلا ٘بٔحؿٛؼ ٞؿشٙس ٚ اغّت زض ٔٙبعك ٔشطاوٞب اؾز. سٛزMCٜزقٛاضسط اظ 

ٞب چبِف ثطاٍ٘یعسط اؾز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾز وٝ زض ثٙسی ذٛزوبض سٛزٜ، ِصا سكریم ٚ زؾشٝزٞٙسٔی

اظ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثط ضٚی سهبٚیط   طوع ضٚی قٙبؾبیی ایٗ ٘كب٘ٝثٝ عٛض ذبل سٕ ٘بٔٝدبیبٖایٗ 

 ٔبٌٔٛطافی اؾز. 

 

 ّا  MCتطخیص  ّایرٍش 2-2

ثٙسی ٌطٜٚ وّی زؾشٝ 4سٛاٖ زض ٞب ضا ٔی MC> اقبضٜ قسٜ اؾز سكریم 4= ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔطػغ

 وطز:

 ٞبی ٔجشٙی ثط ثٟجٛز ویفیز سهٛیطضٚـ (1

 ٞبی آٔبضی ٞبی ٔجشٙی ثط ٔسَضٚـ (9

 سؼعیٝ چٙس ٔمیبؾی ٞبیضٚـ (3

 ٞبی آٔٛظـ ٔبقیٗضٚـ (4
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 ّای هثتٌی تز تْثَد کیفیت تصَيز رٍش  2-2-1

سط اظ ٔحیظ اعطافكبٖ ٞب ٘مبعی ضٚقٗ MCٞب ثب ایٗ اٍ٘یعٜ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ اؾز وٝ ایسٜ انّی ایٗ ضٚـ

وٙٙس ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ یه ٞب ثط ضٚی ثٟجٛز وٙشطاؾز سهٛیط وبض ٔیٞؿشٙس. ثٙبثطایٗ ایٗ ضٚـ

> ثٟجٛز ویفیز ثب اؾشفبزٜ 37وٙٙس. ثطای ٔظبَ زض ٔطػغ =ٞب ضا اظ اعطاف آٖ ػساؾبظی ٔیMCآؾشب٘ٝ، 

ا٘ؼبْ   False Positiveثٝ ٕٞطاٜ ادطاسٛضٞبی ٔٛضفِٛیػیىی ػٟز وبٞف ٘طخ  1اظ سىٙیه سهٛیط اذشلافی

ٞب MCآیس. فیّشط اَٚ ثطای ثٟجٛز وٙشطاؾز ثٝ زؾز ٔیٌیطز. سهٛیط اذشلافی ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ فیّشط ٔی

ٞبی ٞب، اػٕبَ ضٚـضٚ٘س. یه ایسٜ ٔشساَٚ زض ضٚـٞب ثٝ وبض ٔیؾبظی آٖٚ فیّشط زْٚ ثطای فكطزٜ

 post-processing یب  preprocessingی ثٟجٛز ویفیز سهٛیط ثٝ ػّٕیبر دطزاظـ سهٛیط زض ٔطحّٝ

 ثبقس. ٞبی وّیٙیىی ٔیؾبظی ٚ سبطیط آٖ زض ػّٕیبر ٚ وبضثطزٚ دیبزٜاؾز. ٔعیز ایٗ وبض ضاحشی ا٘ؼبْ، 

 

 ّای آهاری ّای هثتٌی تز هذلرٍش 2-2-2

ٞب  ثب ٔحیظ اعطافف اؾز. ثطای ٔظبَ زض ٔطػغ MCٞبی آٔبضی ٞب ثطاؾبؼ سفبٚرایسٜ انّی ایٗ ضٚـ

ٚ   ٔطسجٝ ؾْٛskewness  (moment )ٞبی ثبم ثطای ٔظبَ ٞب زض ٔكرهبر آٔبضی ٔطسجٝ> سفبٚر38=

kurtosis   (moment  ُٔاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب ایٗ فطو وٝ ٘ٛاحی قب )ْٔطسجٝ چٟبضMC  زاضای

ٞب ضا اظ MCسٛاٖ زاضای سٛظیغ ٔكبثٝ غیط ٌٛؾی اؾز، ٔی MCسٛظیغ ٔكبثٝ ٌٛؾی ٚ ٘ٛاحی قبُٔ 

-ثطاثط ثب نفط ٔی kurtosis  ٚ skewnessٔحیظ اعطافكبٖ ػساؾبظی وطز. چطا وٝ سٛظیغ ٌٛؾی زاضای 

 غیط نفط اؾز.skewness ٚ  kurtosisثبقس ٚ سٛظیغ غیطٌٛؾی زاضای 

ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. MCزض سكریم   (MRFزض ثؼضی اظ سحمیمبر اذیط اظ ٔسَ دٟٙبٖ ٔبضوٛف )

 ظیطا اضز،ٞبی آٔبضی ثؿیبض اضػحیز زثطای ػساؾبظی سهٛیط ٘ؿجز ثٝ زیٍط ٔسَ MRFاؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

                                                           
1
 Difference Image  
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سهٛیط ثبم اؾز. ثٝ ٞط حبَ سرٕیٗ یه  1سٛا٘بیی ایٗ ٔسَ زض وبضاوشطثٙسی سٛظیغ چٍب٘ی حٛظٜ فضبیی 

 قٛز.آٔیع ٔحؿٛة ٔیسٛظیغ اِٚیٝ ٔٙبؾت زض ایٗ ٔٛضز یه ٔٛضٛع ٔربعطٜ

 

 ّای تجشيِ چٌذ هقیاسیرٍش 2-2-3

ٚ اعطافف ضا  MCٞبی فطوب٘ؿی ٔیبٖ ِىٝ ضٚقٗ ٞب سلاـ ثط ایٗ اؾز وٝ سفبٚرزض ایٗ زؾشٝ اظ ضٚـ

ثٝ ػٙٛاٖ ٚیػٌی ٔشٕبیع وٙٙسٜ، ثٝ وبض ثٍیط٘س. ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ سجسیُ ٔٛػه ثٝ عٛض ثؿیبض ٌؿشطزٜ 

-un-decimated bi> اظ سجسیُ 39ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ٔطػغ =MCثطای سكریم 

orthogonal wavelet  ٖاؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض آMCٞبی ض ثب ػطوٞب ثٝ نٛضر اقىبَ ٌٛؾی زٚا

 fisherقٛ٘س. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ اػٕبَ یه سبثغ ػساؾبظ ٞبی ٔشفبٚر ٕ٘بیف زازٜ ٔیٔشغیط زض ٔمیبؼ

ٞب اؾشفبزٜ MCزْٚ ٚ ؾْٛ ثطای ثٟجٛز سكریم ٚ ػساؾبظی  9قٛز ٚ اظ ظیطثب٘سٞبی ضطایت ٚظ٘سٞی ٔی

 قٛز.ٔی

ثٝ  Matzinger> ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ سجسیُ ٔٛػه 42زض سحمیمبر اذیط زض ٔطػغ =

 زٞس.ٞب ٘شبیغ ثٟشطی  ثسؾز ٔیMCثطای سكریم  Daubechiesٞبی ٔٛػه ػبی سجسیُ

ٞبی زض ایٙؼب ثٝ زِیُ إٞیز ٚ سبطیط سجسیُ ٔٛػه ٚ سؼعیٝ چٙسٔمیبؾی یه زؾشٝ ػساٌب٘ٝ اظ ضٚـ

ٞب ثٝ عٛض ٔشساَٚ زض ٔطحّٝ اؾشرطاع ٚیػٌی ٚثٝ ػٙٛاٖ ٞب اذشهبل زازٜ قس. ایٗ ضٚـسكریم ثٝ آٖ

 قٛ٘س.ٞب اؾشفبزٜ ٔیثٙسٝعجمٚضٚزی ثطای 

 

 ّای آهَسش هاضیي رٍش 2-2-4

، MCٞب اؾز. زض ظٔیٙٝ سكریم ٞبی ٔشمبثُ زازٜٞبی آٔٛظـ ٔبقیٗ یبفشٗ ٚاثؿشٍیضٚـ ٞسف

ثٙس ثبیٙطی اؾز وٝ ٞسف آٖ ایٗ اؾز وٝ ٔكرم وٙس ٝعجمٔؿبِٝ اؾبؾی ػُٕ وطزٖ ثٝ نٛضر یه 

                                                           
1
 Spatial 

2
 Sub band 
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> یه قجىٝ ػهجی زٚمیٝ 41زض یه دیىؿُ ٔٛػٛز اؾز یب ذیط. ثطای ٔظبَ، زض ٔطػغ = MCآیب 

 (gray-scale)ثٙس اػعای فطوب٘ؿی ٔٛػه، ٔكرهبر آٔبضی ٝعجمٞبی ایٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٚیػٌی

ثٛزٖ ضا زاض٘س  MCٞبیی ضا وٝ دشب٘ؿیُ دیىؿُ ٞبی قىُ ٞؿشٙس. میٝ اَٚ زض قجىٝ ػهجیٚ ٚیػٌی

 زٞس.ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه قی سكریم ٔی MCوٙس ٚ میٝ زْٚ قٙبؾبیی ٔی

-ٝعجمقٛز. طبثز قسٜ اؾز وٝ ٞبی آٔٛظـ ٔبقیٗ ؾٟٓ ظیبزی اظ سحمیمبر اذیط ضا قبُٔ ٔیضٚـ

ٞبی ٞؿشٙس. دیكطفزا٘س ثؿیبض لسضسٕٙس ٞبی آٔٛظـ ٔبقیٗ عطاحی قسٜثٙسٞبیی وٝ ثطاؾبؼ ضٚـ

 ٞؿشٙس.SVM 1ٞبی قٙبذشٝ قسٜ اذیط زض آٔٛظـ ٔبقیٗ زض ظٔیٙٝ اٍِٛضیشٓ

قٛز وٝ زض آٖ ثط ضٚی سهٛیط ٔبٌٔٛطافی زیسٜ ٔی SVMثٙس ٝعجمیه ٔظبَ اظ اػٕبَ  (1-9)زض قىُ 

MCٖثٙس ٔكرم قسٜ اؾز. ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ٝعجمٞبی ضٚقٗ زض ذطٚػی ٞب ثٝ نٛضر ٔىب

SVMسطیٗ  زلز ضا زض سكریم ٞب ثبمMC.ٞب زاض٘س 

 

 

زض  MCای اظ ولاؾشط . سهٛیط ؾٕز چخ( ٕ٘ٛ٘ٝٞب MCثطای سكریم ولاؾشط  SVMثٙس ٝعجم(: اػٕبَ 1-9قىُ )

 >4=ثط ضٚی سهٛیط ؾٕز چخ  SVM ثٙسٝعجمسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی. سهٛیط ؾٕز ضاؾز( ٘شیؼٝ اػٕبَ 
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  ّای تطخیص تَدُرٍش 2-3

ثبقٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  یبض ثبمیی ثطای ثسذیٕی ؾطعبٖ ٔیاحشٕبَ ثؿ ؾٛظ٘یٞبی  ٞبی ثب حبقیٝ سٛزٜ

 ؾٛظ٘یٞبی  ا٘س. سٛزٜ ٔشٕطوع قسٜ ؾٛظ٘یٞبی  ٞب ثٝ عٛض ذبل ثط ضٚی سكریم سٛزٜثؿیبضی اظ ٔشس

یٗ ٚػٛز ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٕٞٝ قٛ٘س. أب ثب اقٙبؾبیی ٔی ٞب ٛؾظ ذغٛط ٔٙكؼت قسٜ اظ حبقیٝ سٛزٜس

 ٘یع ثب إٞیز اؾز. ؾٛظ٘یٞبی غیط  ٘یؿشٙس زض ٘شیؼٝ سكریم سٛزٜ ؾٛظ٘یسذیٓ ٞبی ث سٛزٜ

 :( 9-9قىُ ) قٛ٘ساظ زٚ ٔطحّٝ اؾبؾی سكىیُ ٔی ٞبی سكریم سٛزٜثیكشط اٍِٛضیشٓ

 سكریم ٘ٛاحی ٔكىٛن زض سهبٚیط ٔبٌٚطافی (1

 ثٙسی ٘ٛاحی ٔكىٛن ثٝ ػٙٛاٖ ٘بحیٝ ٘طٔبَ یب سٛزٜ ؾطعب٘ی ٝعجم (9

 

 : input ٔبٌٔٛطافیسهٛیط 

Stage 1 

 ٔكىٛن  یبفشٗ ٔٙبعك

 زض یه حؿبؾیز ثبم

 

Stage 2 

  وبٞف ٘طخ

 False Positive 

 

 ٞبی سكریم سٛزٜ(: ٔطاحُ وّی اٍِٛضیش9ٓ-9قىُ )
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ثبمیی اؾز، چطاوٝ  ٔظجز وبشةٔطحّٝ اَٚ ثب حؿبؾیز ثؿیبض ثبمیی عطاحی قسٜ اؾز ٚ زاضای ٘طخ 

ٞبی ٔطحّٝ اَٚ ٔطحّٝ ثؼسی سؼساز ثؿیبض ظیبزی اظ آٟ٘ب حصف قٛ٘س . اٍِٛضیشٓضٚز زض ا٘شظبض ٔی

 >.49ٚ 43ٞؿشٙس = Region-basedیب  Pixel-basedٞب ٔؼٕٛم سكریم سٛزٜ

 س قسٜ اؾز.یٞسف ٔطحّٝ زْٚ وبٞف سؼساز ٘طخ ٔظجز وبشثی اؾز وٝ زض دبیبٖ ٔطحّٝ لجُ سِٛ
 

 
 Pixel-basedّای رٍش     2-3-1

ٞب ثٝ قٛز ٚ ؾذؽ دیىؿُٞب ثطای ٞط دیىؿُ اؾشرطاع ٔی، اثشسا ٚیػٌیpixel-basedٞبی زض زیسٌبٜ

>. ایٗ وبض ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾبزٌی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ 49قٛ٘س=ثٙسی ٔیزؾشٝزٚ زؾشٝ ٔكىٛن ٚ یب ٘طٔبَ 

ٞبی زؾشٝ ثٙسی دیچیسٜ ا٘ؼبْ قٛز.  ٞب، ٚیب ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه featureاػٕبَ یه ٔمساض آؾشب٘ٝ ثطای 

ٌٕطاٜ وٙٙسٜ اؾز ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٚیػٌی ٞبی ٞط دیىؿُ اظ ٕٞؿبیٍی ٔحّی آٖ  pixel-basedٚاغٜ 

ٞبی ٔكىٛن سٛؾظ دیىؿُ ٞبی ٔشهُ ثٝ ٞٓ زض یه قٛز. زض ٟ٘بیز دیىؿُدیىؿُ اؾشرطاع ٔی

ٞب ثٝ ی وٝ سٛؾظ ایٗ اٍِٛضیشٓیبٞقٛ٘س. ایٗ ٘ىشٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز وٝ دیىؿُثٙسی ٔی٘بحیٝ ٌطٜٚ

قٛ٘س ِعٚٔب ٘كبٖ زٞٙسٜ ثسذیٕی ٘یؿشٙس. زؾشٝ ثٙسی ٔٙبعك ػٙٛاٖ زؾشٝ ٔكىٛن ٌطٜٚ ثٙسی ٔی

 ٞبی ذٛـ ذیٓ ٚ ثسذیٓ، ٔؿئّٝ ٔشفبٚسی اؾز.ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ

سبوٖٙٛ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ثطای ٔظبَ زض ٔطػغ  pixel-basedٞبی سحمیمبر ظیبزی زض ظٔیٙٝ ضٚـ

-اؾشرطاع ٔی (ROI)ٞبی ٘عزیه ثٝ ٞٓ ٔحّی اظ ٘ٛاحی ٔٛضز ػلالٝ ٚ ٔكرهبر ِجٝ 1ٞب. ٚیػٌی>44=

ثٙسی ٔٙبعك ٔكىٛن اظ ٘ٛاحی ٘طٔبَ ٝزؾشثٙس زضذشی ثب سهٕیٓ ٌیطی ثبیٙطی ثطای ٝعجمقٛ٘س ٚ یه 

 % حؿبؾیز ضا ثطای ایٗ ضٚـ ٌعاضـ زازٜ اؾز. 122ضٚز. ٘ٛیؿٙسٜ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ وبض ٔی

ٞب اضائٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ ضٚـ اثشسا ضظِٚٛقٙٝ ثطای سكریم سٛزٜ->. یه قٕبسیه چٙس45= زض ٔطػغ

قٛز ٚ چٟبض ٚیػٌی ثطای ٞط  دیىؿُ زض ٞط ضظِٚٛقٗ سهٛیط ثٝ ٕ٘بیف چٙس ضظِٚٛقٙٝ سؼعیٝ ٔی
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 MIASػسز سهٛیط ٔبٌٔٛطافی  اظ ثب٘ه سهبٚیط  19اظ ذٛز قٛز. ٘ٛیؿٙسٜ زض آظٔبیكبر اؾشرطاع ٔی

 زٜ وطزٜ اؾز.اؾشفب

 

 Region-basedّای رٍش     2-3-2

ٞب اظ ٞط ٘بحیٝ قٛ٘س ٚ ؾذؽ ٚیػٌیاظ سهٛیط اِٚیٝ ػسا ٔی ٞبی ٔكىٛن ٘بحیٝ ٞبی فٛق اثشسازض ضٚـ

 ثٙسیزؾشٝ ٘طٔبَٚ یب  ؾطعب٘یزض ٟ٘بیز ایٗ ٘ٛاحی ٞؿشٙس وٝ زض زٚ ٌطٜٚ  .قٛزاؾشرطاع ٔی ٔكىٛن

 قٛ٘س.ٔی

> یه 46زض ٔطػغ = 9211زض ؾبَ سبوٖٙٛ ٔمبمر ظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ اضائٝ قسٜ اؾز. ثطای ٔظبَ 

ٞب ثبفشی اظ ٚیػٌی زض ایٗ ضٚـ .ثطای قٙبؾبیی سٛزٜ ٔؼطفی قسٜ اؾز Region-basedاٍِٛضیشٓ 

ٛاٖ ثٝ ػٙٞب قٛز. زض ٟ٘بیز ایٗ ٚیػٌیٔیاؾشرطاع  ٔطثٛط ثٝ ٘ٛاحی ٔكىٛن 1ضذساز-ٞبی ٞٓٔبسطیؽ

اظ  سٛزٜ٘ٛاحی ٔطثٛط ثٝ ػساؾبظی ثطای ثٙسی وٙٙسٜ قجىٝ ػهجی دطؾذشطٖٚ چٙس میٝ ٚضٚزی زؾشٝ

 DDSMعجك ٌعاضـ، ػّٕىطز ایٗ ضٚـ ثط ضٚی سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ قٛز. ٔیاؾشفبزٜ ٘ٛاحی ؾبِٓ 

ٌعاضـ قسٜ اؾز. ػّی ضغٓ  84.17زضنس ٚ اذشهبنیز  91.67٘طخ حؿبؾیز ٚ اضظیبثی قسٜ اؾز. 

ٞبی ٔكىٛن زض ٞبی آٖ، زؾشی ػسا قسٖ ٘بحیٝشٓ، یىی اظ ٔكىُؿ٘طخ حؿبؾیز ثبمی ایٗ ؾی

٘بقی اظ زذبِز ا٘ؿبٖ اظ ػّٕٝ  ٚ زض٘شیؼٝ ٚضٚز ذغبٞبیٔطحّٝ ٘رؿز اؾز. ذٛزوبض ٘جٛزٖ آٖ 

 ٞبی ایٗ ؾبٔب٘ٝ اؾز.   ضؼف

ثطای  زض ایٗ ضٚـاؾز. ٞب ٔؼطفی قس زیٍط ثطای قٙبؾبیی سٛزٜ ضٚـ> یه 47ٕٞچٙبٖ زض ٔطػغ =

ٜ اؾز. ثب قساؾشفبزٜ  Otsuثٙسی ٔرشّفی اظ لجیُ  ٞبی ٔكىٛن اظ ٔشسٞبی ٘بحیٝیبفشٗ ٘بحیٝ

ٞبی ٔكىٛن ٚ عطاحی ضذساز ٔطثٛط ثٝ ٘بحیٝ-ٞبی اؾشرطاع قسٜ اظ ٔبسطیؽ ٞٓاؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی

ذٛزوبض، ؾبزٜ ٚ  ،ٞبی ٔطثٛط ثٝ سٛزٜ قٙبؾبیی قسٜ اؾز. ٔعیز ایٗ ؾبٔب٘ٝ٘بحیٝیه زضذز سهٕیٓ، 

                                                           
1
 Co- Occurrence martrix  
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ٞبی ٞب ٚ ػسْ سغبثك قططؾطیغ ثٛزٖ آٖ ٚ ضؼف آٖ ا٘شكبض ذغبی ٘بحیٝ ثٙسی زض قٙبؾبیی سٛزٜ

 اؾز. ٞط ٘ٛع سهٛیط ٔبٌٔٛطافیزضذز سهٕیٓ  ثطای 

ٞبی سكریم سٛزٜ ٔجشٙی ثط دیىؿُ > یه ٔشس سطویجی اظ ضٚـ48٘یٕب نٟجب ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ٔطػغ =

ٞبی دطزاظـ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی، ٘بحیٝا٘س. زض ایٗ ضٚـ دؽ اظ دیفزٜٚ ٔجشٙی ثط ٘بحیٝ اضائٝ زا

قٛ٘س. زض ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ سٛؾظ ادطاسٛضٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ٔشسٞبی آؾشبسٝ سغجیك دصیط اؾشرطاع ٔی

ثٝ  rankletآذط ثطای وبٞف ٘طخ ٔظجز وبشة ثٝ ٚػٛز آٔسٜ یه ثطزاض ٚیػٌی ٔفیس ثط ٔجٙبی سجسیُ 

 ٚ  MIASقٛز. ػّٕىطز ایٗ اٍِٛضیشٓ ثط ضٚی دبیٍبٜ زازٜ زازٜ ٔی  SVMثٙسمٝعجزؾز آٔسٜ ٚ ثٝ 

سٟطاٖ اضظیبثی قسٜ اؾز. حؿبؾیز ٚ اذشهبنیز ٔشس دیكٟٙبزی   ذٕیٙیدبیٍبٜ زازٜ ثیٕبضؾشبٖ أبْ 

ٞبی ٔرشّف، زاضای % ٌعاضـ قسٜ اؾز. ٔشس دیكٟٙبزی زض سكریم سٛزٜ ثب قى91ُ% ٚ 74ثٝ سطسیت 

 اؾز. robustnessزضػٝ ثبمیی اظ 

 

 ّااًَاع رٍيکزدّا در ضٌاسايی تَدُ 2-4

ثبقس. ثٙبثطایٗ ی آٔبضی ثطاؾبؼ اؾشرطاع ٚیػٌی ٔیٞبی یبزٌیطٞب ٔب٘ٙس ثؿیبضی اظ ضٚـسٛزٜ قٙبؾبیی

ضا  ؾبییقٙبٞبی ٞبی ٔٛػٛز ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔكشطن زا٘ؿز. ؾبذشبض ثیكشط ضٚـسٛاٖ سٕبْ ضٚـٔی

ٞبی ػعیی زض سفبٚرٞبی ٔرشّف اِجشٝ ٕٔىٗ اؾز زض ثیٗ ضٚـزا٘ؿز.  (3-9)سٛاٖ ٔب٘ٙس قىُ ٔی

سٛا٘س ضٚی سهٛیط انّی ا٘ؼبْ قٛز ٚ یب ایٙىٝ ثطای ٔظبَ دیف دطزاظـ ٔی. ایٗ ؾبذشبض ٔكبٞسٜ قٛز

 .ا٘ؼبْ ٌیطز  (ROI) سٟٙب ضٚی ٘بحیٝ ٔٛضز ٘ظط
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 ٞبی قٙبؾبیی سٛزٜ. ؾبذشبض ضٚـػعییبر : (3-9)قىُ

 

٘ٛاحی ٔكىٛن قٛز، قٙبؾبیی  قٙبؾبییٞبی سٛا٘س ثبػض سفبٚر ضٚـیىی زیٍط اظ ٔٛاضزی وٝ ٔی

(ROI) سٛاٖ ٔی٘ٛاحی ٔكىٛن ثبقس. زض ٔمبمر ػّٕی اظ ٞط زٚ ٘ٛع قٙبؾبیی ذٛزوبض ٚ زؾشی ٔی

ٞب ثٝ ROI> 46ٌیطز ٚ زض =ٞب ثٝ نٛضر ذٛضوبض ا٘ؼبْ ٔیROI> قٙبؾبیی 49ٔٛاضزی ضا یبفز. زض =

ٞبی ثبظ ؾبٔب٘ٝ ٕٞچٙبٖ اظ ثحض ٘ٛاحی ٔكىٛنقٛ٘س. زض حبَ حبضط قٙبؾبیی ٔی ػسانٛضر زؾشی 

 >. 52قٛز ٔب٘ٙس =ثبقس ٚ وبضٞبی ظیبزی ضٚی آٖ ا٘ؼبْ ٔیٞبی سكریم دعقىی ٔی

ثٙسی ٔی ٘بحیٝ ٚػٛز یب ػسْ ٚػٛزٌطزز، زض ٞبی ٔرشّف ٔیٔؿبِٝ زیٍطی وٝ ثبػض سفبٚر ثیٗ ضٚـ

ٔؼٕٛم  ROIٔشفبٚر اؾز، اظ اؾشرطاع   ROIثٙسی ثب اؾشرطاع حیٝثبقس. ثبیس سٛػٝ زاقز وٝ ایٗ ٘ب

آیس زض حبِی وٝ ٘بحیٝ ثٙسی ٔطظ زلیك سٛزٜ یه ٘بحیٝ چٟبض ضّؼی وٝ سٛزٜ زض آٖ لطاض زاضز ثسؾز ٔی

ثٝ عٛض ضا ٞب ٚیػٌی زٞٙس ٚثٙسی ضا ا٘ؼبْ ٕ٘یایٗ ٘بحیٝ >46ٞبیی ٔب٘ٙس =وٙس. ضٚـضا قٙبؾبیی ٔی

دؽ اظ ثٙسی > ٘بحی47ٝ=ٔب٘ٙس ٞبی زیٍط آٚض٘س. زض حبِی وٝ زض ثؼضی ضٚـثسؾز ٔی ROIٔؿشمیٓ اظ 

 دیف دطزاظـ

 سهٛیط ٔبٌٔٛطافی

 ٘بحیٝ ثٙسی
٘ٛاحی  سكریم اِٚیٝ ٚ غیط زلیك

ثٝ سٛزٜ                  ٔكىٛن

 )زؾشی یب ذٛزوبض(

)ٔؼٕٛم چٟبض ROI  اؾشرطاع 

 ضّؼی(

 اؾشرطاع ٚیػٌی

 زؾشٝ ثٙسی
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ای ثیٗ ایٗ زٚ ٔمبیؿٝ (1-9)ٌیطز. زض ػسَٚنٛضر ٔیدیف دطزاظـ ٚ لجُ اظ ٔطحّٝ اؾشرطاع ٚیػٌی 

 ضٚـ نٛضر ٌطفشٝ اؾز.

ضا  -قىُ ٚٔطظ ٔطثٛط ثٝ –ٞبییثٙسی، اؾشرطاع ٚیػٌیآ٘چٝ ٔؿّٓ اؾز، ایٗ اؾز وٝ ا٘ؼبْ ٘بحیٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ ایسٜ ثٝ اؾشرطاع آٟ٘ب ٘رٛاٞیٓ ثٛز. ٔیؾبظز وٝ زض نٛضر ػسْ ا٘ؼبْ آٖ لبزض ٔیؿط ٔی

 قٙبؾبییثٙسی زض زٞٙس، ػٌّٛیطی اظ ا٘شكبض ذغبی ٘بحیٝٞبیی  وٝ ایٗ ٔطحّٝ ضا ا٘ؼبْ ٕ٘یانّی ضٚـ

-ٞبی ٔٙبؾت ضا ٕٔىٗ ٔیاع ٚیػٌیثٙسی ذٛة اؾشرطٞب ٔی ثبقس. ظیطا ثٝ ٕٞبٖ سطسیت وٝ ٘بحیٝسٛزٜ

ٞب ثطای ٌطزز. زض ثؼضی اظ ضٚـٔی قٙبؾبییثٙسی ٘یع ثبػض ٔٙحطف قسٖ ؾبظز، ػسْ زلز زض ٘بحیٝ

-ٞبی ذجطٜ نٛضر ٔیط ثٝ نٛضر زؾشی سٛؾظ ضازیِٛٛغیؿزثٙسی، ایٗ أػٌّٛیطی اظ ذغبی ٘بحیٝ

 ٌیطز وٝ اِجشٝ ایٗ أىبٖ ٕٞٛاضٜ ٔیؿط ٘یؿز.

 

 ثٙسیٚ ٔجشٙی ثط ٘بحیٝ ROIٔجشٙی ثط  ٔمبیؿٝ زٚ ضٚیىطز :(1-9) ػسَٚ

 ٔؼبیت ٔعایب 

 ؾبزٜ ROI ٔجشٙی ثط 

 ػسْ ٚػٛز ذغبی ٘بحیٝ ثٙسی 

 

 زلز وٕشط 

  ٔجشٙی ثط ٘بحیٝ ثٙسی

 ُاؾشرطاع ٚیػٌی ٞبی ٔطثٛط ثٝ قى 

  ا٘شكبض ذغبی ٘بحیٝ ثٙسی 

 ظٔبٖ ثیكشط 

 

ٞب ٘یع ثٝ نٛضر ذٛزوبض اؾشرطاع ٔی ROIٚ  اؾز ROI٘بٔٝ ٔجشٙی ثط اؾشرطاع ضٚیىطز ایٗ دبیبٖ

ٞب ثب ٘طخ ثبمیی اظ حؿبؾیز اضائٝ ROIزض فهُ ثؼسی ضٚـ دیكٟٙبزی ثطای اؾشرطاع ذٛزوبض   قٛ٘س.

سٛاٖ ٘بزیس ٌطفز.  زض ثرف ثٙسی ضا ٘یع ٕ٘یٞبی ٔجشٙی ثط ٘بحیٝذٛاٞس قس. أب ثب ایٗ حبَ ضٚـ

 قٛز.زض ٔمبمر ٔشؼسز ثیبٖ ٔیثٙسی ٔٛػٛز ٞبی ٘بحیٝثؼسزی ٔطٚضی ثط ضٚـ
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، زض اؾشرطاع ٚ ا٘شربة ٌطززٔی قٙبؾبیی سٛزٜ ٞبی ٔرشّفٔؿبِٝ زیٍطی وٝ ثبػض سفبٚر ثیٗ ضٚـ

ا٘شربة قسٜ اؾز،  ییٞب‎ٚیػٌیثط عجك آ٘ىٝ زضٔمبمر ٔشؼسز چٝ ٞبی ٘ٛاحی ٔكىٛن اؾز. ٚیػٌی

ٞبی  ٚیػٌی( 9ٞبی ٔجشٙی ثط قسر ضٚقٙبیی  ٚیػٌی( 1قٛز: فضبی ٚیػٌی ثٝ ؾٝ ظیط فضب سمؿیٓ ٔی

ٞبی ٞبیی لبزض ثٝ اؾشرطاع ٚیػٌی. مظْ ثٝ شوط اؾز وٝ سٟٙب ضٚـ9ٞبی ثبفشی ٚیػٌی ( 3  1ٞٙسؾی

ثٙسی ثبقٙس. زض غیط ایٗ نٛضر چٖٛ ٔطظ ٚ قىُ ٘ٛاحی ٔكىٛن ٞٙسؾی ٞؿشٙس وٝ ٔجشٙی ثط ٘بحیٝ

 ٞب ٔی سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. ٚیػٌیثٝ سٛزٜ ٔكرم ٘یؿز، سٟٙب اظ زٚ زؾشٝ زیٍط اظ 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ؾغٛح ضٚقٙبیی ٞب اظ ٚیػٌی>ثطای سكریم ؾطیغ سٛز51ٜثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔطػغ =

ثطای  3ٞبی ٔطظی>  یه ٔؼٕٛػٝ ٚیػٌی59اؾشفبزٜ اؾز. ٚ ٕٞچٙبٖ ػّی ثبلطی ذّیغ زض ٔطػغ =

ثٙسی زاضز. ایٗ ٘ٛیؿٙسٜ ثٝ ٔشس ٘بحیٝٞب  ٔؼطفی وطزٜ اؾز وٝ وٕشطیٗ ٚاثؿشٍی ضا ثٝ ثٙسی سٛزٜزؾشٝ

 ٞبی ٔطظی ٚ ثبفشی اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز.ٞب اظ سطویجی اظ ٚیػٌیثٙسی سٛزٜٔٙظٛض زؾشٝ

ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی سٛزٜ زض سهبٚیط  ٞبی ٟٔٓ ثبفشی اؾشفبزٜ قسٜ زض ٔمبمر ٔشؼسزیه زؾشٝ اظ ٚیػٌی

> 53،47،46اؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔطاػغ =ضذساز -ٞبی ٞٓٞبی حبنُ اظ ٔبسطیؽ، ٚیػٌیٔبٌٔٛطافی

 ٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اظ ایٗ ٚیػٌی

ٞبی ثبفشی حبنُ اظ ضٚقٙبیی ٚ ٚیػٌی ٞبیٌیػ٘بٔٝ اظ سطویت ٚیٞب زض ایٗ دبیبROIٖثطای قٙبؾبیی

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 4ضذساز-ٞبی عَٛضذساز ٚ ٔبسطیؽ-ٞبی ٞٓٔبسطیؽ

-ٔی ثٙسٝعجمٌطزز، ٘ٛع ٔیقٙبؾبیی سٛزٜ ٞبی ٔرشّف زیٍطی وٝ ثبػض سفبٚر ثیٗ ضٚـ ٟٔٓ ٔؿبِٝ

ٞب ٔٛضز ثٙسی وٝ سب وٖٙٛ ثٝ نٛضر ػٕسٜ سٛؾظ ٔحممبٖ زض ظٔیٙٝ قٙبؾبی سٛزٜٞبی زؾشٝضٚـ ثبقس.

ٞبی ثطزاض ٞبی ٔبقیٗضٚـ >،46، 53، 54= ٔهٙٛػی ٞبی ػهجیقجىٝاؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز قبُٔ 

  ثبقس.> ٔی44 ،47=سهٕیٓ زٚزٚیی زضذز  ٚ >55 ، 56 =>، ثیع 48 ، 59= یجبٖدكش
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ٞب، اٍِٛضیشٕی وبضآٔس اضائٝ قسٜ اؾز وٝ اظ سطویت ٘شبیغ ROIثٙسی زض ایٗ سحمیك ثٝ ٔٙظٛض زؾشٝ

وٙس. قطح ایٗ اٍِٛضیشٓ ثٝ سفهیُ زض فهُ دٙؼٓ ثیبٖ ذٛاٞس قس. ٞبی ٔرشّف اؾشفبزٜ ٔیثٙسعجمٝ

ٞب ٔٙؼط ثٝ افعایف لبثُ لجِٛی اظ  ROIاؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛضیشٓ زض ایٗ ٘ٛقشبض ثٝ ٔٙظٛض زؾشٝ ثٙسی 

 زلز ذٛاٞس قس. 

ٔٛاضز زیٍطی ضا ػلاٜٚ ثط ٔٛاضزی وٝ سب وٖٙٛ شوط قسٜ اؾز، ٔی سٛاٖ ثطای ٔشفبٚر ثٛزٖ ضٚیىطزٞبی 

 ایٓ.أب ٔب ثٝ شوط ٟٕٔشطیٗ آٟ٘ب ثؿٙسٜ وطزٜزض ٘ظط ٌطفز.  قٙبؾبیی سٛزٜ

 

 تٌذی تصاٍيز هاهَگزافیًاحیِ 2-5

اؾز أب زض ایٙؼب ثٝ ٔٙظٛض آقٙبیی ذٛا٘ٙسٜ  ROIثب ٚػٛز ایٙىٝ ضٚیىطز ٔب زض قٙبؾبیی سٛزٜ اؾشرطاع 

 ثٙسی ٘بحیٝسب ثٝ اوٖٙٛ ٔشسٞبی ظیبزی ثطای   وٙیٓ.ٞبی ٘بحیٝ ثٙسی ضا ٘یع ثیبٖ ٔیذلانٝ ای اظ ضٚـ

ظیطٌطٜٚ ٟٔٓ ٚ دطوبضثطز اظ آٟ٘ب ضا  6سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز زض ایٗ ٘ٛقشبض 

 وٙیٓ. ٔؼطفی ٔی

 

 globalگذاری  آستاًِ         2-5-1

اؾشفبزٜ لطاض ٔٛضز ٞب  ٔبٌٔٛطاْثٙسی  ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض ٘بحیٝ global ٌصاضی  ٔشسٞبی آؾشب٘ٝ

اظ لجیُ ٞیؿشٌٛطاْ اؾز.   globalثط ٔجٙبی اعلاػبر  globalٌصاضی  >. ٔشس آؾشب57ٝ٘ ، 58=  ٌیط٘س ٔی

ٌصاضی یه ٔشس ٔفیس ثطای  سط اظ ػضلار اعطاف ذٛز ٞؿشٙس، آؾشب٘ٝ ٞب ضٚقٗ وٝ سٛزٜ اظ آ٘ؼبیی

 1، زاضای اٚعٜ ثب اذشلاَقٛز. ٞیؿشٌٛطاْ یه ٔٙغمٝ ٕٞطا سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔحؿٛة ٔیثٙسی  ٘بحیٝ

ٞبی اضبفی اؾز، زض حبِیىٝ  یه ٔٙغمٝ ؾبِٓ سٟٙب زاضای یه اٚع اؾز. دؽ اظ ایٙىٝ ٔمساض آؾشب٘ٝ 

global  .ثٝ زؾز آٔس، اقیب ٔٛضز ٘ظط اظ ظٔیٙٝ ػسا ذٛاٞٙس قس 

                                                           
1
 Peak 
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ٔشسٞبیی وٝ سٟٙب ثؿیبض ثبم اؾز.  (FN)ٚ ٔٙفی وبشة  (FP)زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔشسٞب ٘طخ ٔظجز وبشة 

سهبٚیط  ٞب ٔٙبؾت ٘یؿشٙس. ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ROIثطای سؼییٗ   ٞؿشٙس، globalٌصاضی  آؾشب٘ٝ ٚاثؿشٝ ثٝ

٘ٛع  3قبُٔ  1دٛقبٖ ٞبی ٞٓ ثؼسی ٞؿشٙس، ٔٙبعك ثبفز3ٞبی  ثؼسی اظ ؾی9ٝٙٞبی ٔبٌٔٛطافی ٕ٘بٞبی

ظ سط ا ٚ ٔٙغمٝ ٔشطاوٓ وٝ ٕٔىٗ اؾز ضٚقٗ 3، ٔٙغمٝ چطثی ٚ غسٜ ای9ثبفز ٞؿشٙس: ٔٙغمٝ چطثی

ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ٔطحّٝ ثؼس ٔٛضز  globalٌصاضی  ٞب ثبقس. اغّت زض ثیكشط ٔشسٞب، ذطٚػی آؾشب٘ٝ سٛزٜ

  ٌیطز. اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 

 local گذاری آستاًِ 2-5-2

ثطای ذٛز ثٝ سٟٙبیی ضا ثٟشط وٙس ٚ یب  globalٌصاضی  سٛا٘س ٘شبیغ حبنُ اظ آؾشب٘ٝٔی  localٌصاضی آؾشب٘ٝ

آؾشب٘ٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔشسٞب ثٝ نٛضر ٔحّی  ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٔمساض اؾشفبزٜ قٛز.سؼییٗ ٔٙبعك ٔكىٛن 

سكریم  قٛز،  ثطای ٞبی اعطاف آٖ سؼییٗ ٔی دیىؿُ  intensityثطای ٞط دیىؿُ ثط ٔجٙبی ٔمبزیط 

زٚ ٔشغیط ثبیس زض ٘ظط   localٌصاضی آؾشب٘ٝوٙٙس. زض ٔشسٞبی  ػُٕ ٔی globalٌصاضی  آؾشب٘ٝسٛزٜ ثٟشط اظ 

دطزاظـ ثطای ‎ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػٙٛاٖ دیف local ٌصاضی آؾشب٘ٝ .ٌطفشٝ قٛز: ؾبیع دٙؼطٜ ٚ ٔمساض آؾشب٘ٝ

 >. 59=اؾشفبزٜ قٛز 4ٔب٘ٙس ٔیساٖ سهبزفی ٔبضوٛف ،بی زیٍط‎ٞاٍِٛضیشٓ

 

 رضذ ًاحیِ  2-5-3

>. ایسٜ 61ٚ 62٘بحیٝ اؾز= ٞب زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ضقس  ثٙسی سٛزٜ یىی اظ ٔشسٞبی ٔكٟٛض ثطای ٘بحیٝ

ٚ ؾذؽ ضقس زازٖ ٚ ثٝ ٞٓ دیٛؾشٗ  5ٞبی زا٘ٝ انّی ایٗ اٍِٛضیشٓ زض اثشسا یبفشٗ یه ٔؼٕٛػٝ دیىؿُ
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ضؾس  ٞبیی اؾز وٝ زاضای ذهٛنیبر ٔكبثٝ ٞؿشٙس. ایٗ ضٚـ ٌطچٝ ؾبزٜ ثٝ ٘ظط ٔی سىطاضی دیىؿُ

 زاضای ؾٝ ٔكىُ ػٕسٜ اؾز:

 ذٛثی ثطای ٘ٛاحی ٔٛضز ػلالٝ ثبقس      ٞبی اِٚیٝ وٝ ٕ٘بیٙسٌبٖا٘شربة زا٘ٝ .1

 ا٘شربة ٔؼیبض ٔٙبؾت ثطای اِحبق ٘مبط ثٝ ٘ٛاحی ٔرشّف زض حیٗ فطایٙس ضقس  .9

 سؼییٗ لبػسٜ سٛلف .3

ٚلشی ٞیچ دیىؿُ زیٍطی ٔؼیبضٞبی دیٛؾشٗ ثٝ یه ٘بحیٝ ضا ثطآٚضزٜ ٘ىٙس ثبیس ضقس آٖ ٘بحیٝ ٔشٛلف 

 اػٕبَ قٛز. localب ٚ ی  globalضقس ٘بحیٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر قٛز. 

 

 تطثیق الگَ          2-5-4

ثٙسی سهبٚیط دعقىی ٚ اظ ػّٕٝ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی  سطیٗ ٔشسٞب ثطای ٘بحیٝ یىی اظ قبیغ 1سغجیك اٍِٛ

ٞبی ، سٛز9ٜوٙس ٚ سٛؾظ اٍِٛٞبی اِٚیٝ ایٗ ٔشس اظ زا٘ف لجّی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی اؾشفبزٜ ٔیاؾز. 

ٞبی احشٕبِی، ثط ٔجٙبی ذهٛنیبر یب  اٍِٛٞبی اِٚیٝ اظ سٛزٜ وٙس. ٔیظٔیٙٝ ػسا  احشٕبِی ضا اظ ٔیبٖ دؽ

>. ظٔب٘یىٝ زا٘ف لجّی زض ٔٛضز ؾبیع 61ٚ  63قٛز = ایؼبز ٔی 3ٞبی ٞسف ٞبی فیعیىی سٛزٜ ٚیػٌی

>. ػّٕىطز ایٗ ٔشس 64قٛز= ای اظ ؾبیع ثطای اٍِٛٞب زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی ٞب زض زؾشطؼ ٘یؿز، زأٙٝ سٛزٜ

ٞبی اِٚیٝ ثٝ زضؾشی ا٘شربة قٛ٘س، ٘شبیغ ذٛثی اظ ایٗ ٞبی اِٚیٝ اؾز. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاثؿشٝ ثٝ سؼییٗ

 قٛز.ٔشس حبنُ ٔی

 

 هتذّای فاسی 2-5-5

سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثؿیبض دبییٗ اؾز ٚ ٔطظٞبی ثیٗ ثبفز ٘طٔبَ ٚ سٛزٜ  وٙشطاؾزثٝ زِیُ ایٙىٝ 

ذٛثی وبض ٘ىٙس. اػٕبَ ٔشسٞبی ثٙسی ؾٙشی ٚ لسیٕی ثٝ ٕٔىٗ اؾز ٔشسٞبی ٘بحیٝ غیطقفبف اؾز،
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> ٔغبِؼٝ قسٜ اؾز. ٔٙغك فبظی زض ٔطػغ 65-68فبظی زض ٘بحیٝ ثٙسی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی  زض ٔطاػغ =

ٞبی ٔكىٛن ٔؼطفی قسٜ اؾز. ایٗ اٍِٛضیشٓ زض اثشسا یه ٔمساض ثٝ ٔٙظٛض ػساؾبظی سٛزٜ >65=

قٛز ٚ  ٔیساض ذغب ٔحبؾجٝ زٞس ٚ ؾذؽ زض ٞط ٌبْ ٔم ػضٛیز فبظی ثطای ٞط دیىؿُ اذشهبل ٔی

ضؾب٘ی زض  ضٚظ ٞبی ٕٞؿبیٝ زض لبٖ٘ٛ ثٝ >. ٕٞچٙبٖ سبطیط دیىؿ66ُقٛز= ضٚظ ٔی ٔمبزیط ػضٛیز فبظی ثٝ

قٛز وٝ ذغبی نفط ثسؾز آیس. دؽ اظ آٖ ٞط  قٛز. ایٗ اٍِٛضیشٓ ٍٞٙبٔی ٔشٛلف ٔی٘ظط ٌطفشٝ ٔی

قٛز. طبثز قسٜ اؾز وٝ  ؿجز زازٜ ٔیٞبی سیطٜ )ظٔیٙٝ( یب ضٚقٗ )سٛزٜ( ٘ دیىؿُ ثٝ یىی اظ ٘بحیٝ

ٞب ثؿیبض ٔفیس  ثٙسی سٛزٜ ٞبی ٔجشٙی ثط ثبفز ثطای زؾشٝ سئٛضی ٔؼٕٛػٝ فبظی ثٝ ٕٞطاٜ اٍِٛضیشٓ

 >. 65ٞؿشٙس=

 

 تفاضل دٍ ًوايِ تصَيز  2-5-6

>. ایٗ ٔشس ٕٞچٙبٖ 67، 72قٛز=  ثطای سؼییٗ ٔٙبعك ٔكىٛن اؾشفبزٜ ٔی 1سفبضُ زٚ ٕ٘بیٝ سهٛیط

 وٙس. ٞبی چخ ٚ ضاؾز ػُٕ ٔی قٛز، ثط ٔجٙبی سمبضٖ ثیٗ ؾیٙٝ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی 9ٔشس ػسْ سمبضٖ

ؾبظی ایٗ ٔشس آؾبٖ اؾز ٚ اذشلاف ثیٗ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ؾیٙٝ چخ ٚ ضاؾز ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبعك  دیبزٜ

ای وٝ حبئع إٞیز اؾز ایٗ اؾز وٝ، ٔٙغجك وطزٖ زلیك  قٛز. أب ٘ىشٝ ٔكىٛن زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 ٚ چخ ثؿیبض ٔكىُ اؾز.  ٞبی ضاؾز ؾیٙٝ
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ROI استخراج  و   مامىگرافی   تصاویر  روی بر   پرداسش پیش                       
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 هقذهِ  3-1

-ٛزٜ، مظْ اؾز یه ؾطی دیفدطزاظـ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثٝ ٞسف سكریم سدیف اظ الساْ ثٝ 

ٞبیی ثط ضٚی سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ نٛضر ٌیطز. ایٗ ػّٕیبر زض ٔمبمر ٔشؼسز ٔشفبٚر اؾز. دطزاظـ

، ثٟجٛز ویفیز سهٛیط ٚ حصف ٘ٛیع اغّت ػّٕیبر ا٘ؼبْ قسٜ قبُٔ حصف ٔٙبعك ٘بذٛاؾشٝ اظ سهٛیط

سٛا٘س رهبر آٖ ٔیثؿشٝ ثٝ سهٛیط ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٔك ػّٕیبری ػعییبر ایٗ ثٝ عٛض وّثبقس. ٔی

  ٔشفبٚر ثبقس.

قٛ٘س ٚ حصف آٟ٘ب قٛ٘س وٝ ػع ثبفز انّی ؾیٙٝ ٔحؿٛة ٕ٘یٔٙبعك ٘بذٛاؾشٝ قبُٔ ٔٙبعمی ٔی

٘ساض٘س. ثٝ ایٗ سطسیت سٟٙب ثبفز انّی ؾیٙٝ اظ ٞط سهٛیط  CADسبطیطی ثط ٘شیؼٝ ػّٕىطز ؾیؿشٓ 

ذٛاٞس  CADٞبی قٛز. حصف ایٗ ٔٙبعك ٔٛػت وبٞف ٘طخ ٔظجز وبشة زض ؾیؿشٓػساؾبظی ٔی

زٞٙس سب وّیٝ ٔٙبعك ٘بذٛاؾشٝ قس. ثطذی اظ ٔمبمر زض ٕٞبٖ اثشسا سهبٚیط ضا ثٝ نٛضر زؾشی ثطـ ٔی

ٞبیی ثٝ نٛضر ذٛزوبض ایٗ سی ٞٓ ٞؿشٙس وٝ سٛؾظ ضٚـ>. أب ٔمبم53ضا اظ سهٛیط حصف وٙٙس=

 > .  71وٙٙس=ٔٙبعك ضا ضا اظ سهٛیط حصف ٔی

نٛضر ٌطفشٝ زض ایٗ  ٞبیدطزاظـٞبی ثٟجٛز سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی، دیفزض ایٗ فهُ دؽ اظ ٔؼطفی ضٚـ

 ز.قٛ٘ٛقشبض ٚ ٔشس دیكٟٙبزی ٔطثٛط ثٝ اؾشرطاع اسٛٔبسیه ٘ٛاحی ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ ثیبٖ ٔی

 

  َيزتْثَد کیفیت تص 3-2

افعایف ٚ  ؼیفی ٞؿشٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔؼٕٛمض 1وٙشطاؾزسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔؼٕٛم زاضای ٚضٛح ٚ 

ٞبی ضؾس. سىٙیهضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی CADؾبظی ؾیؿشٓ اظ دیبزٜ زض اِٚیٗ لسْثٟجٛز ویفیز سهٛیط 

سمٛیز ویفیز ٚ ذٛا٘بیی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٚ یب سكریم ٔٙبعك غیط ػبزی ثٝ  ثٝ ٞسف ثٟجٛز سهٛیط
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سهبٚیط ثٟجٛز یبفشٝ ثطای ا٘ؼبْ ػّٕیبر ذبل ٚ ٕٞچٙیٗ اػٕبَ سٛاثغ ٞسف ثٟشط اظ  قٛ٘س.وبض ثطزٜ ٔی

 قٛز:ثٙسی ٔی‎ٞبی ظیط زؾش‎ٝثٟجٛز سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثٝ ٌطٜٚ ٞبیضٚـ اؾز. ٚیط اِٚیٝبسه

 

 globalح ٞیؿشٌٛطاْ انلأشسٞبی  (1

 local یدطزاظق ٔشسٞبی (9

 1ٔمیبؾٝ-ٔشسٞبی دطزاظـ چٙس (3

 

 globalهتذّای اصلاح ّیستَگزام          3-2-1

ثطای ٞط  9اذشهبل زازٖ ٔمساض ػسیس ضٚقٙبیی،  globalانلاح ٞیؿشٌٛطاْ  ٞبی ٔشسایسٜ انّی  

 اظ انلاح ٞیؿشٌٛطاْای قیٜٛ اؾز.ػسیس اظ ضٚقٙبیی یىٙٛاذز دیىؿُ ثٝ ٔٙظٛض ایؼبز یه سٛظیغ 

global 3ٞیؿشٌٛطاْ  سؼسیٌُیطز، وٝ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی
  (HE) 79=اؾز .<  

زأٙٝ قسر ضٚقٙبیی  [Gmin, Gmax]اؾز، ٚ  M×Nٞیؿشٌٛطاْ سهٛیطی ثب ؾبیع  H(i) فطو وٙیس  

ثٝ  (،1-3عجك ضاثغٝ ) ( ضاIorg، قسر ضٚقٙبیی سهٛیط انّی )ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْسؼسیُسهٛیط اؾز. ٔشس 

 وٙس. سجسیُ ٔی (Inewقسر ضٚقٙبیی سهٛیط ػسیس )

    =      (         )  ∑
 ( )

(   )⁄
    
   

                                                             (1 3)  

دبییٗ ثؿیبض ؾبزٜ ٚ ٔٛطط اؾز.  وٙشطاؾزثطای ثٟجٛز سهٛیطی ثب  ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْسؼسیُٔشس ػّٕىطز 

اؾز ایٗ ثساٖ ٔؼٙب اؾز وٝ اذشلاف ثیٗ وٕشطیٗ ٚ  دبییٗسهٛیطی  وٙشطاؾزٌٛییٓ  ظٔب٘ی وٝ ٔی

سهٛیط  وٙشطاؾزقٛز  ز. سؼسیُ ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْ ٔٛػت ٔیقسر ضٚقٙبیی سهٛیط وٓ اؾ ٗثیكشطی

سؼسیُ اػٕبَ سهٛیطی ضا لجُ ٚ ثؼس اظ ( 1-3)ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ قىُ  .ٚضٚزی سب حس ٕٔىٗ افعایف یبثس

 .زٞس ؿشٌٛطاْ ٘كبٖ ٔیؾبظی ٞی
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     اِف                                                     ة

 ة(  سهٛیط ٚضٚزی ٚ ٞیؿشٌٛطاْ آٖ (: ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ثٟجٛز سهٛیط سٛؾظ ٔشس سؼسیُ ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْ. اِف(1-3قىُ )

 سهٛیط ذطٚػی دؽ اظ سؼسیُ ٞیؿشٌٛطاْ

 

ٚ اظ سبثغ ا٘شمبَ  . >73=اؾز 1ٞیؿشٌٛطاْ ا٘جؿبعی  ،global اظ ٔشسٞبی انلاح ٞیؿشٌٛطاْیىی زیٍط 

 وٙس :  ( اؾشفبزٜ ٔی9-3ذغی ضاثغٝ )

    =      (         )   (         ) (         )                               (9  3)  

زأٙٝ قسر ضٚقٙبیی  [Gmin , Gmax] زأٙٝ قسر ضٚقٙبیی سهٛیط انّی ٚ  [     ,     ]وٝ زض آٖ 

 سهٛیط ػسیس اؾز.
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 local هتذّای پزداسضی        3-2-2

بی ٞ ضٚـ یط٘س.ٌ سهٛیط، ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٔی وٙشطاؾز٘یع ثطای افعایف  localٔشسٞبی دطزاظـ  

یه ضاٜ ثطاؾبؼ  ثٝ ٚؾیّٝ سغییط قسر ضٚقٙبیی دیىؿُ ٚػٛز زاضز. وٙشطاؾزثؿیبضی ثطای افعایف 

-technique  histogram local، Bi-linear ،Sigmoid ،Nonٞبی  ضٚـ) ثبقسٍ٘بقز غیطذغی ٔی

continuous ٚ  )ٜٞبی ٔحّی  ثبقس، ٚیػٌی  ٛا٘س ٔجشٙی ثط ٚیػٌیس ؾبظی ٔی دیبزٜ .>79، 73-75=غیط

ٚ یب ثب اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر آٔبضی ٔحّی ٕٞچٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔحّی، ا٘حطاف  ٕٔىٗ اؾز ثب سكریم ِجٝ

( ثط ٔجٙبی ٌطازیبٖ ٚ سٛاثغ غیط 1ٞبی غیطذغی ٕٔىٗ اؾز:  . ٍ٘بقزثسؾز آیس ٚ غیطٜ اؾشب٘ساضز

   .>78،77 =ثبقس  1دصیط ی ٞیؿشٌٛطاْ سغجیكؾبظ ثط ٔجٙبی سؼسیُ (9 .>79-74، 76=ذغی

 

 هقیاسِ -هتذّای پزداسش چٌذ 3-2-3

ٔطاحُ وّی ایٗ  .>79 ، 82=اؾز 9ٔجشٙی ثط سجسیُ ٚیِٛز ،ثطذی ٔشسٞبی ٔٛػٛز ثطای ثٟجٛز سهبٚیط

( ضطایت ثطای 9قٛ٘س  ٞب سجسیُ ٔی ٔبٌٔٛطافی ثب اؾشفبزٜ اظ ٚیِٛز( سهٛیط 1: ٔشسٞب ثٝ ایٗ قطح اؾز

سهٛیط ثٟجٛز یبفشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سجسیُ ٔؼىٛؼ ٚیِٛز  (3قٛ٘س.  ٞبی سٛزٜ سغییط زازٜ ٔی ٚیػٌیثٟجٛز 

ؾبظی ایٗ بزٜوٙٙس. سفبٚر دیاؾشفبزٜ ٔی scaleزاض زض ٞط  ایٗ ٔشسٞب اظ اعلاػبر ػٟزآیس.  ٔیثسؾز 

ایٗ ٔشسٞب ثطای ا٘شربة  اؾز. 4ٚ ضٚـ سؼییٗ ضطایت ) ٚیِٛز ٞبی ٔبزض( 3٘ٛع ٔشسٞب زض سٛاثغ دبیٝ

 ثبقٙس.ٞبی ٔحّی ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ویفیز ٔٙؼغف ٞؿشٙس ٚ ٕٞچٙبٖ لبزض ثٝ حصف ٘ٛیع ٘یع ٔیٚیػٌی

 

 

                                                           
1
 Adaptive Histogram Equalization 

2
 Wavelet 

3
 Basis Function 

4
 Coefficient 
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 پزداسش استفادُ ضذُ تز رٍی تصاٍيز هاهَگزافی  پیص 3-3

-دطزاظـ ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی سهبٚیط اؾشفبزٜ قسٜ زض ایٗ دبیبٖزض ایٗ ثرف لهس زاضیٓ ػّٕیبر دیف

ٚ حصف  1ثٟجٛز سهٛیط، حصف ٔهٙٛػبر ثٝ سطسیت قبُٔػّٕیبر ٘بٔٝ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞیٓ. ایٗ 

 زٞس.( ثّٛن زیبٌطاْ ایٗ ػّٕیبر ضا ٘كبٖ ٔی9-3قىُ ) اؾز. 9ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ دطزاظـ(: ثّٛن زیبٌطاْ دیف9-3)قىُ 

 

 

                                                           
1
 Artifact 

2
 Pectoral muscle 

Artifact Suppression 

( thresholding and morphological operation ) 

Pectoral Muscle Removal 

( Breast Orientation and Seed Region Growing ) 

Segmented breast profile (global ROI)  

Mammogram‎ Image 

 

Noise Removal 

(2D-median filter) 

 

Contrast Enhancement 

(Adaptive Histogram Equalization) 
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  تْثَد تصاٍيز هاهَگزافی 3-3-1

 دبییٙی1وٙشطاؾز اقبضٜ قس، سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔؼٕٛم زاضای ٚضٛح ٚ  ٘یع فهُاٚایُ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض 

سهبٚیط  ٔؼٕٛم افعایف ٚ ثٟجٛز ویفیز ثٙبثطایٗ ٚ زض٘شیؼٝ سفؿیط آٟ٘ب ثؿیبض ٔكىُ اؾز. ٞؿشٙس

ٚ یب اؾشرطاع ثٟشط ٘ٛاحی ٔكىٛن  ٞبی ؾطعب٘ی ثٝ نٛضر چكٕی ػٟز سكریم سٛزٜٔبٌٔٛطافی 

ضؾس. ػّٕیبر ثٟجٛز ویفیز سهبٚیط زض ایٗ ٘ٛقشبض قبُٔ زٚ ٔطحّٝ حصف ٘ٛیع ٚ ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 افعایف وٙشطاؾز اؾز.

 الف( حذف ًَيش 

ُ ٘ٛیعٞبی حبنُ اظ زیؼیشبِی وطزٖ اظ لجیسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛضز اؾشفبزٜ قبُٔ ٘ٛیعٞبی ظیبزی 

٘بٔٝ ثطای حصف ٘ٛیع اظ فیّشط ثبقس. زض ایٗ دبیبٖسهٛیط ٚ ٘ٛیعٞبی حبنُ اظ فطایٙس سهٛیطثطزاضی ٔی

 3× 3اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض فیّشط ٔیب٘ٝ ٞط دیىؿُ سهٛیط ذطٚػی ثب ٔمساض ٔیب٘ٝ زض ٕٞؿبیٍی  9ٔیب٘ٝ

 قٛز.سهٛیط ٚضٚزی ػبیٍعیٗ ٔی

ٞب فبوشٛض ثؿیبض ٟٕٔی زض ٞبی زٚثؼسی اؾز. ِجٝیه اثعاض لسضسٕٙس زض حصف ٘ٛیع ؾیٍٙبَفیّشط ٔیب٘ٝ 

قٛز.  ثٝ ایٗ ػّز وٝ فیّشط ٔیب٘ٝ ایٗ لبثّیز ضا زاضز وٝ ثسٖٚ اظ ثیٗ ثطزٖ ِجٝ ثٙسی ٔحؿٛة ٔی٘بحیٝ

 وٙس. ٞب ٘ٛیع ضا حصف وٙس، ٘شبیغ ٘ؿجشب ثٟشطی اظ زیٍط فطایٙسٞبی حصف ٘ٛیع ایؼبز ٔی

 ب(  افشايص کٌتزاست  

اؾشفبزٜ قسٜ  3٘بٔٝ اظ ٔشس سؼسیُ ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْ سغجیمیسهٛیط زض ایٗ دبیبٖ وٙشطاؾزثطای ثٟجٛز 

ٞبی ٔشفبٚر اؾز اؾز. سفبٚر آٖ ثب سؼسیُ ؾبظی ٞیؿشٌٛطاْ ٔؼِٕٛی زض ٔحبؾجٝ سغجیمی ٞیؿشٌٛطاْ

بزیط ػسیس ضٚقٙبیی ثطای سٛظیغ ٔموٝ ٞط وساْ ٔشٙبظط ثب ثرف ٔؼعایی اظ سهٛیط اؾز، وٝ اظ آٟ٘ب 

ٞط دیىؿُ ٚاثؿشٝ ثٝ ٕٞؿبیٍی ٔحّی آٖ  وٙشطاؾز ٗ فطایٙسزض عَٛ ایوٙس. ٔی سهٛیط اؾشفبزٜ

ٔحّی سهٛیط ٚ  وٙشطاؾزیبثس. ایٗ ضٚـ ثطای افعایف دیىؿُ ثٝ نٛضر سغبثك یبفشٝ افعایف ٔی

                                                           
1
 Contrast 

2
 Median Filter 

3
 Adaptive Histogram Equalization (AHE) 
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قسٜ زض ٔٙبعك ٍٕٞٗ ٘یع  ٞبی سِٛیسثطػؿشٝ وطزٖ ػعئیبر ٔٛطط اؾز ٚ ٕٞچٙبٖ ثٝ وبٞف ٘ٛیع

 وٙس.وٕه ٔی

 

 حذف هصٌَػات   3-3-2

زض ثبمی  3ٞبییٚ حبقی9ٝٞباظ لجیُ ثطچؿت 1اغّت سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛضز اؾشفبزٜ زاضای ٔهٙٛػبسی

(. ثٝ زِیُ ایٙىٝ ایٗ ٔهٙٛػبر زض عَٛ فطایٙس سكریم سٛزٜ اذشلاَ 3-3)قىُ  ثبقٙس سهٛیط ٔی

  دطزاظـ حصف قٛ٘س. ایؼبز ذٛاٞٙس وطز، مظْ اؾز زض ٔطحّٝ دیف

              

قىُ ؾٕز ضاؾز( سهٛیط ٔبٌٔٛطافی زاضای ثطچؿت ٚ  ٔهٙٛػبر:  ٚیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔبسه ( : ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ 3-3قىُ)

 سهٛیط ٔبٌٔٛطافی زاضای حبقیٝقىُ ؾٕز چخ 

 

 

 

                                                           
1
 Artifact 

2
 Lable 

3
 Edge 
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ثٝ ٕٞطاٜ ادطاسٛضٞبی  1ٌصاضی ثٝ ٔٙظٛض حصف ٔهٙٛػبر اظ سهبٚیط ٔٛضز اؾشفبزٜ، اظ ٔشس آؾشب٘ٝ

 وٙیٓ. ٔطاحُ اػطا ثٝ ٕٞطاٜ سٛضیح ٞط ٔطحّٝ زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز:اؾشفبزٜ ٔی 9ٔٛضفِٛٛغی

ایٙىٝ ادطاسٛضٞبی ٔٛضفِٛٛغی سٟٙب سجسیُ سهٛیط ؾغح ذبوؿشطی ثٝ سهٛیط ثبیٙطی. ثب سٛػٝ ثٝ  (1

قٛ٘س، ثبیس زض ٔطحّٝ اَٚ سهبٚیط ضا سٛؾظ یه ٔمساض آؾشب٘ٝ ثط ضٚی سهبٚیط ثبیٙطی اػٕبَ ٔی

global  ثبیٙطی وٙیٓ. ٔمساض آؾشب٘ٝ سؼطثی ٔٙبؾت ثب سٛػٝ ثٝ ٔمساضٞبی ٔشفبٚر وٝ ثط ضٚی

 ثبقس. ٔی (T;2.2726)( یب ٔمساض ٘طٔبَ قسٜ آٖ T;18ٕٞٝ سهبٚیط أشحبٖ قسٜ اؾز،  )

ٞب قبُٔ ٔهٙٛػبر objectٔٛػٛز زض سهٛیط ثبیٙطی. ایٗ  ٞبی objectثطچؿت ٌصاضی سٕبٔی  (9

 ثبقس. ٔٛػٛز زض سهٛیط ٚ ٘بحیٝ انّی ؾیٙٝ ٔی

ٔشٙبظط  objectٞب( زض سهٛیط ثبیٙطی. ٔؿبحز ٞط ٞب )٘بحیobjectٝٔحبؾجٝ ٔؿبحز سٕبٔی  (3

 ػٛز زض آٖ ٘بحیٝ.ٞبی ٔٛاؾز ثب سؼساز ٚالؼی ٕٞٝ دیىؿُ

زض سهٛیط ثبیٙطی ٔطثٛط ثٝ  object. ثعضٌشطیٗ objectٞب ثٝ ػع ثعضٌشطیٗ objectحصف سٕبٔی  (4

 ٘بحیٝ انّی ؾیٙٝ اؾز.

ثٝ سهٛیط ثبیٙطی حبنُ اظ ٔطحّٝ لجُ. ٞسف ایٗ ادطاسٛضٞب  اػٕبَ ادطاسٛضٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی (5

ا٘س( زض ٚؾیّٝ نفط ٔحبط قسٜ ٞبی سٟٙب وٝ ث1ٝ)4 ٞبی سٟٙبٚ حصف دیىؿُ 3وبٞف اػٛػبع

 سهٛیط اؾز. 

   ضطة سهٛیط ثبیٙطی حبنُ اظ ٔطحّٝ لجُ زض سهٛیط ؾغح ذبوؿشطی انّی. (6

          

                                                           
1
 Thresholding 

2
 Morphological 

3
 Distortion 

4
 Isolated 
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 اِف                                           ة                                

 

 ة                       اِف                                                                        

 

 

 

 

 

 ز                              ع                                                                    

                     =18Tسهٛیط ثبیٙطی ثب  (ة( سهٛیط انّی اِف(: حصف ٔهٙٛػبر ٘بذٛاؾشٝ اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی. 4-3قىُ )

( سهٛیط ٔبٌٔٛطافی وٝ زض آٖ ثطچؿت ٔٛػٛز ززض سهٛیط ثبیٙطی   objectثعضٌشطیٗ ٞب ثٝ غیط اظ object حصف وّیٝ  ( ع

 حصف قسٜ اؾز.اِف زض سهٛیط 

 

 حذف هاّیچِ پکتَرال  3-3-3

ٔشطاوٓ زض ٔظّظی  ضٚقٗثٝ نٛضر یه ٔٙغمٝ اظ ٔبٌٔٛطافی   MLOٔبٞیچٝ دىشٛضاَ زض اغّت ٕ٘بٞبی 

قٛز. وٝ ثٝ ؾٕز لفؿٝ ؾیٙٝ ٚ سب دبییٗ ٔٙغمٝ انّی ؾیٙٝ وكیسٜ ٔی ،ٛزق ٔیٔكبٞسٜ ٌٛقٝ سهٛیط 
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ٚ ٘بحیٝ ٔطثٛط ثٝ ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ ثؿیبض ٘عزیه ثٝ ضٚقٙبیی ٚ ذهٛنیبر ثبفشی ضٚقٙبیی (. 5-3قىُ)

وٝ سٛٔٛضٞب ٚ ػٛاضو ؾطعب٘ی اغّت زض ایٗ ٘ٛاحی زض ٔبٌٔٛطاْ اؾز  ٔكىٛن٘ٛاحی ذهٛنیبر ثبفشی 

زٞٙس. ثٙبثطایٗ اٌط دطزاظـ ثب ٚػٛز ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ ا٘ؼبْ ٌیطز ثبػض افعایف زضنس سكریم ضخ ٔی

 .قٛزٔظجز وبشة ٔی

سٛٔٛض اظ ؾٛی زیٍط، سهبٚیط ٔبٌٔٛطاْ زاضای اثؼبز ثعضٌی ٞؿشٙس وٝ دطزاظـ وُ سهٛیط ضا ثطای یبفشٗ  

اظ وٙس ِصا ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٘ٛاحی ٔٛضز دطزاظـ سهٛیط، ػساؾبظی ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ ثؿیبض ظٔبٖ ثط ٔی

  ضؾس.ثبفز ؾیٙٝ ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 

 

 

 

 

 

 MLO(: ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ زض یه سهٛیط ٔبٌٔٛطافی اظ ٕ٘بی 5-3قىُ)

 

 ًاحیِ تٌذی اتَهاتیک هاّیچِ پکتَرال هثتٌی تز رضذ ًاحیِ  

، اظ ٔشس ٘بحیٝ ثٙسی MLOاظ سهبٚیط قبُٔ ٕ٘بٞبی  ٔبٞیچٝ دىشٛضاَثٝ ٔٙظٛض یبفشٗ ٘بحیٝ ٔطثٛط ثٝ 

 وٙیٓ.اسٛٔبسیه ٔجشٙی ثط ضقس ٘بحیٝ اؾشفبزٜ ٔی

ٞب ٔمبزیط ٘عزیه ثٝ ضٚقٙبیی ضقس ٘بحیٝ ثطاؾبؼ ضٚقٙبیی ایٗ اؾز وٝ زض یه ٘بحیٝ،ٔشس ایسٜ انّی 

وٙس. ؾٝ ٔطحّٝ انّی ایٗ اٍِٛضیشٓ ثٝ ا٘ٝ ضقس ذٛز ضا قطٚع ٔیٞٓ زاض٘س. ایٗ ضٚـ اظ یه دیىؿُ ز

 نٛضر ظیط اؾز:

 ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ
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 ا٘شربة زا٘ٝ .1

 ٞبی ٕٞؿبیٝ ٚ اضبفٝ وطزٖ آٟ٘ب زض نٛضر قجبٞزثطضؾی دیىؿُ .9

ضا سىطاض وٗ، سب ظٔب٘ی وٝ دیىؿّی ثبلی  9قٛز، ٔطحّٝ ثطای ٞط دیىؿُ ػسیس وٝ اضبفٝ ٔی .3

 ٕ٘ب٘سٜ ثبقس.

قٛز، فطو ثط ایٗ اؾز وٝ زض یه سهٛیط فمظ یه ٔبٞیچٝ زوبض ا٘ؼبْ ٔیا٘شربة زا٘ٝ ثٝ نٛضر ذٛ

ای زض ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ ٚػٛز زاضز، ثٙبثطایٗ سٟٙب یه زا٘ٝ مظْ اؾز. ایٗ زا٘ٝ ثبیس ثٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ

 قٛز. دىشٛضاَ زض ٘ظط ٌطفشٝ 

ٗ قٛز. ثٝ ػجبضر ؾیٙٝ )چخ یب ضاؾز( زض ٞط سهٛیط ٔبٌٔٛطافی سؼیی1ثطای ا٘شربة زا٘ٝ ثبیس ٔٛلؼیز

زیٍط ثبیس ٔكرم قٛز زض ٞط سهٛیط ؾیٙٝ زض ؾٕز ضاؾز ٚ یب چخ سهٛیط ٚػٛز زاضز. ثٙبثطایٗ 

ؾشٖٛ آذط اظ سهٛیط ثبیٙطی ؾیٙٝ ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ ٚ ثب ایؼبز یه قطط  12ؾشٖٛ اَٚ ٚ  12ٔؼٕٛع 

 س ؾشٖٛ اَٚ ثعضٌشط ق 12ؾبزٜ ٔٛلؼیز ؾیٙٝ زض ٞط سهٛیط ضا سؼییٗ وٙیٓ. اٌط ػٕغ 

(sumfirst>sumlast)،  ؾشٖٛ آذط ثعضٌشط  12ؾیٙٝ زض ؾٕز چخ سهٛیط لطاض زاضز ٚ ثبِؼىؽ اٌط ػٕغ

 ، ؾیٙٝ زض ؾٕز ضاؾز سهٛیط لطاض زاضز.(sumfirst<sumlast) قس 

سٛاٖ زا٘ٝ ضا زض ٔىبٖ ٔٙبؾت ذٛز یؼٙی حبَ دؽ اظ سؼییٗ ٔٛلؼیز ؾیٙٝ زض سهٛیط ثٝ ضاحشی ٔی

ثیبٍ٘ط ا٘ساظٜ سهٛیط  (m,n)زضٖٚ ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ زض سهٛیط ؾغح ذبوؿشطی ػبی زاز. فطو وٙیس 

اظ سهٛیط  ٚ ٕٞچٙبٖ  5ثبقس. حبَ اٌط ؾیٙٝ زض ٔٛلؼیز چخ سهٛیط لطاض زاضز، زا٘ٝ زض ؾغط ٚ ؾشٖٛ 

ٌیطز. ثسیٗ نٛضر لطاض ٔی (-5n)ٚ ؾشٖٛ  5زض ؾغط اٌط زا٘ٝ زض ٔٛلؼیز ضاؾز سهٛیط لطاض زاضز، زا٘ٝ 

 قٛز.ٔٛلؼیز ؾیٙٝ ٚ ا٘شربة زا٘ٝ ثٝ نٛضر وبٔلا اسٛٔبسیه ٚ ذٛزوبض سؼییٗ ٔی

وٙس آیب دیىؿُ ػسیس ثٝ ٘بحیٝ اضبفٝ قٛز یب ٔؿئّٝ ٟٔٓ زیٍط ٔؼیبض قجبٞز اؾز وٝ ٔكرم ٔی

ٞبی زا٘ٝ ثٝ سٕبْ دیىؿُ .آیسٔی ٕ٘ٛ٘ٝ سهٛیط ثسؾز 92ذیط. ایٗ ٔؼیبض ثٝ نٛضر سؼطثی ثط ضٚی 

                                                           
1
 Orientation 
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ٞبی ٔیبٍ٘یٗ دیىؿُآٖ دیىؿُ ٚ ضٚقٙبیی  قٛز. سفبٚر ثیٗ ٔمساضٕٞؿبیٝ ثبلی ٔب٘سٜ حطوز زازٜ ٔی

قٛز. اٌط ایٗ ٔمساض وٛچىشط اظ ٔؼیبض قجبٞز ٔٛضز ٘ظط ثٛز، آٖ دیىؿُ ثٝ ٘بحیٝ زا٘ٝ ٔحبؾجٝ ٔی

 قٛز.ثعضٌشط اظ ٔؼیبض ثٛز، فطایٙس ضقس ٔشٛلف ٔیقٛز. ٍٞٙبٔیىٝ ایٗ ٔمساض دىشٛضاَ اذشهبل زازٜ ٔی

حبَ ثطای ثسؾز آٚضزٖ سهٛیط ٟ٘بیی وٝ زض آٖ ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ حصف قسٜ اؾز وبفیؿز اثشسا ٘شیؼٝ 

ذبوؿشطی انّی ضطة  ٔشس اسٛٔبسیه ضقس ٘بحیٝ اظ سهٛیط ثبیٙطی سفطیك قٛز ٚ  ٘شیؼٝ آٖ زض سهٛیط

 .(6-3قٛز قىُ )

 

  

 

 

 

 ة                                     اِف                                                          

 ع            

 

 ع

 

 

 
 

 ع

٘بحیٝ ثٙسی  ٔبٞیچٝ دىشٛضاَة(  ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ. اِف( سهٛیط ٔبٌٔٛطافی قبُٔ حصف ٔبٞیچٝ دىشٛضاَ(: 6-3قىُ )

 ٔبٞیچٝ دىشٛضاَقسٜ سٛؾظ ٔشس ضقس ٘بحیٝ  ع( سهٛیط ٔبٌٔٛطافی ثب حصف 
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 ( ROIs)استخزاج ًَاحی هطکَک  3-4

ثٝ زِیُ ا٘ساظٜ ثعضي سهبٚیط ٔبٌٔٛطاْ ٚ ثبم ثٛزٖ حؼٓ ٔحبؾجبر مظْ ثطای یبفشٗ ٔىبٖ نسٔبر ٚ 

ظٔبٖ ثط اؾز. ثٙبثطایٗ وبٞف ٞبی ثیٕبض، ا٘ؼبْ ػُٕ سكریم ثطای سٕبْ ؾغح ٔبٌٔٛطاْ وبضی ثبفز

 ٘ٛاحی ٔٛضز ثطضؾی اٌط ثسٖٚ اظ زؾز زازٖ اعلاػبر ثب اضظـ ا٘ؼبْ ٌیطز ثٝ زلز، ؾطػز ٚ حؼٓ

ثٝ یبفشٗ ٘ٛاحی ٔكىٛن ثٝ ؾطعبٖ، سؼییٗ ٘بحیٝ ٔٛضز سٛػٝ  ٔحبؾجبر وٕه قبیب٘ی ذٛاٞس وطز.

(ROI) قٛز.٘یع ٌفشٝ ٔی 

ٔكىٛن اظ ظٔیٙٝ اؾز، وٝ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ  ٞبی ٘بحیٝ، ػساوطزٖ CADٞبی  ٔطحّٝ زْٚ اظ عطح

ٞبی  یىٙٛاذز ثب ؾبیع ٔشغیط ٚ  اظ اعطافف، زاضای سطاوٓ سط ٔكىٛن، ٔٙغمٝ ای ضٚقٗ ٘بحیٝ .سٛزٜ ثبقس

  ٔیعاٖ سؼییٗ وٙٙسٜ ایٗ ٔطحّٝ یه ٔطحّٝ ثؿیبض ضطٚضی ٚ ٟٔٓ اؾز وٝ >.52ٔطظٞبی فبظی اؾز=

احی ٔٛضز ٘ظط اٌط ثسٖٚ اظ زؾز زازٖ اعلاػبر ثب حؿبؾیز وُ ؾیؿشٓ اؾز. ثٙبثطایٗ وبٞف ٘ٛ

اؾشرطاع ٞبی  ضٚـ اضظـ ا٘ؼبْ ٌیطز ثٝ زلز، ؾطػز ٚ حؼٓ ٔحبؾجبر وٕه قبیب٘ی ذٛاٞس وطز.

ROI  ٞب ٘ساضز  ثّىٝ ٞسف یبفشٗ  سٕبْ ٔٙبعك ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ  زض یبفشٗ ٔىبٖ سٛزٜٔكمز  ثٝ٘یبظی

 ذٛاٞٙس ضفز. ٞب زض ٔطاحُ ثؼس اظ ثیٗ FP اؾز.  ((FP وبشةٔظجز ٘طخ حشی ثب سؼسازی 

ٞبی ٔرشّف اظ آٖ ٞبی سحمیمبسی دیكٟٙبزی سٛؾظ ٌطٜٚٞبیی وٝ زض ثؿیبضی اظ اٍِٛضیشٓیىی اظ ضٚـ

>. زض ایٗ ضٚـ ثطای 81ثبقس =ٔی ROI Hunter ،ثطای سكریم ٘ٛاحی ٔكىٛن اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ٌیطز سب سٕبْ ؾغح ٔبٌٔٛطاْ ا٘ؼبْ ٔی یىطاضای ثٝ نٛضر سسؼییٗ ٘ٛاحی ٔٛضز سٛػٝ ٔطاحُ چٟبض ٌب٘ٝ

یبفشٗ یه ٔبوعیٕٓ  -1دیٕبیف قسٜ ٚ سٕبْ ٔٙبعك ٔكىٛن سؼییٗ قٛ٘س. ایٗ ٔطاحُ ػجبضسٙس اظ: 

ٞبی ٞٓ ٔطوع حَٛ ٘مغٝ ٔبوعیٕٓ ٚ افعایف قؼبع سطؾیٓ زایطٜ -9ٔحّی)ٔطوع یه ٘بحیٝ ٔكىٛن( . 

ثیكشط  TRثٝ ٔبوعیٕٓ ضٚقٙبیی اظ حس آؾشب٘ٝ ٞب سب ظٔب٘ی وٝ ٘ؿجز ٔشٛؾظ ضٚقٙبیی حّمٝ زایطٜ

  .ٞبسىطاض اٍِٛضیشٓ سب یبفشٗ سٕبٔی ٔبوعیٕٓ -4ٞبی ٟ٘بیی اظ سهٛیط. حصف زایطٜ -3(.  7-3قٛز)قىُ 
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 >81دیىؿّی قؼبع ثٝ زٚض یه ٔبوعیٕٓ ثسؾز آٔسٜ= 5( : زؾشٝ زایطٜ ٞبیی ثب افعایف 7-3قىُ )

 

 ّا ROI خَدکار رٍش پیطٌْادی تزای استخزاج 3-4-1

دصیطز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ نٛضر ٔیٔجشٙی ثط سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٞیؿشٌٛطاْ  ROIاؾشرطاع زض ایٗ سحمیك 

ٔحّی سیع غیط ٔؼَٕٛ زض ٞیؿشٌٛطاْ   سط اظ ٔحیظ اعطاف ذٛز ٞؿشٙس، ٘مغٝ ٔبوعیٕٓٞب ضٚقٗسٛزٜ

ٛاحی ٔطثٛط ثٝ ٘مبط سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٘مبط ٔبوعیٕٓ زضٞیؿشٌٛطاْ ٚ اؾشرطاع ٔٙبؾت ٘  وٙٙس.ایؼبز ٔی

ٞب زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ذٛاٞس قس. مظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ایٗ ضٚـ  ROIٔبوعیٕٓ ٔٙؼط ثٝ اؾشرطاع 

  (.8-3ثبمیی زاضز. قىُ) (FP)زاضای حؿبؾیز ثبمیی اؾز ٚ زض ٘شیؼٝ ٘طخ ٔظجز وبشة 
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 اِف                                                               

 

 

 

 

 

                                    

 
 
 
 
 
 
 

 ج                           ب                                            

 ٞبی اؾشرطاع قسٜ اظ سهٛیط اِفROI ٞب. اِف( سهٛیط انّی. ة ٚ ع(  ROI ای اظ اؾشرطاع (: 8ٕٝ٘ٛ٘-3)قىُ 
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 :  چهارم   فصل
 

   ویژگی     استخراج                                                          
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 هقذهِ  4-1

زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. اؾبؼ وبض  ROIدطزاظـ ٚ اؾشرطاع زض  فهُ لجُ دیف

ٞبیی وٝ ثبقس. زض ایٗ فهُ ا٘ٛاع ٚیػٌیٞب ٔیآٔبضی اؾشرطاع ٚیػٌی اظ زازٜٞبی ثٙسی ثب ضٚـزؾشٝ

ٞبی ػعییبر ؾبذشبض ضٚـقٛز. ٌیط٘س، ٔؼطفی ٔیزض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثیكشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٚ زض آٖ ػبیٍبٜ اؾشرطاع ٚیػٌی ثؼس اظ اؾشرطاع 3-9) قٙبؾبیی سٛزٜ زض قىُ

ROI  .یه ٔطحّٝ وّیسی زض سكریم  سٛزٜ اؾز ٚیػٌیاؾشرطاع ٚ ا٘شربة ٔكرم اؾز. 

 

 اًَاع ٍيضگی  4-2

. قٛز ٔی اؾشرطاعغیطٜ ٔظُ ا٘ساظٜ، قىُ، سطاوٓ، ضٚقٙبیی، ثبفز ٚ  (ROI)ٞب اظ ذهٛنیبر ‎ٚیػٌی

ثؿیبض ثعضي ٚ دیچیسٜ ٞب، ‎ٞبی ٘طٔبَ ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٘بٞٙؼبضی‎فضبی ٚیػٌی ثٝ ػّز سفبٚر ٌؿشطزٜ  ثبفز

فطاٚاٖ ٕٔىٗ اؾز  ی‎ٞب‎ٚیػٌیاؾشفبزٜ اظ  سٟٙب ثطذی اظ آٟ٘ب ٔٙبؾت ٚ لبثُ سٛػٝ ٞؿشٙس.أب اؾز. 

ٞبی ‎ٚیػٌیضا افعایف زٞس. ثطذی اظ  ثٙسٞبعجمٝآٚضز ٚ ٕٞچٙیٗ دیچیسٌی  ػّٕىطز اٍِٛضیشٓ ضا دبییٗ

 ثبیس حصف قٛ٘س. ثٙسعجمٝظائس ثطای ثٟجٛز ػّٕىطز 

اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی  ٚیػٌی ثطای اؾشرطاعٚیػٌی سؼعیٝ ٚ سحّیُ  ٞبی‎سحمیمی اظ سىٙیه >89=ٔطػغ  

 اضائٝ وطزٜ اؾز. 

٘ٛع ثط عجك آ٘ىٝ چٝ  دیكٟٙبز قسٜ اؾزثطای سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٞبی ٔفیس ثؿیبضی سب ثٝ اوٖٙٛ ٚیػٌی

 قٛز: ا٘شربة قسٜ اؾز، فضبی ٚیػٌی ثٝ ؾٝ ظیط فضب سمؿیٓ ٔی ییٞب‎ٚیػٌی

 1ی ضٚقٙبییٞب‎ٚیػٌی (1

   9قىّیی ٞب‎ٚیػٌی (9

 1ثبفشی یٞب‎ٚیػٌی  (3

                                                           
1 Intensity  
2
 Shape  
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ٌیطی ثطای قٙبؾبیی ٞب ٔؼٙی ذبنی زاض٘س ٚ زض سهٕیٓٞب ٞط وساْ اظ ایٗ ٚیػٌیاظ ٘ظط ضازیِٛٛغیؿز

اؾشرطاع قسٜ اظ ذهٛنیبر ؾغح ذبوؿشطی، قىُ، ثبفز ٚ ػضلار  یٞب‎ٚیػٌی سٛزٜ ٔٛطط ٞؿشٙس.

ثٙسی ٔٙبعك ٔكىٛن ٔفیس ػٙٛاٖ یه سٛنیف ضیبضی ثیبٖ قٛز ٚ ثطای زؾشٝسٛا٘س ثٝ اعطاف آٖ ٔی

ٔٙؼط ثٝ ٘شبیغ ثٟشطی زض  ٞب‎ٚیػٌیثیٙی ایٙىٝ چٝ ٚیػٌی ٚ یب چٝ سطویجی اظ  ٚالغ قٛز. أب دیف

ٞب زض ػّٕىطزٞبی قس ثؿیبض ٔكىُ اؾز. ٔؼٕٛم سطویجبر ٔشفبٚسی اظ ٚیػٌی‎ذٛاٞس ثٙسی ‎زؾشٝ

اظ ٔیبٖ سؼساز ظیبزی اظ  ٞب‎ٚیػٌیثٙبثطایٗ اغّت ثب ا٘شربة ظیطٔؼٕٛػٝ ثٟیٙٝ اظ  قٛز.‎ٔشفبٚر ٘شیؼٝ ٔی

٘ىشٝ  4قبُٔ لبثُ سٛػٝ،ٞبی ‎ٚیػٌیضإٞٙبی وّی ثطای ا٘شربة  ضٚ ٞؿشیٓ.‎ٕٔىٗ ضٚثٝ یٞب‎ٚیػٌی

  .5ٚ ثٟیٍٙی 4، اؾشملا3َ، اعٕیٙب9ٖ>: افشطاق83=اؾبؾی ٔی قٛز

 6سٛا٘س ثط ٔجٙبی سؼعیٝ ٚ سحّیُ ِٔٛفٝ انّی‎فطایٙس اؾشرطاع ٚ ا٘شربة ٚیػٌی ثطای سكریم سٛزٜ ٔی 

(PCA) =84<7، سؼعیٝ ٚ سحّیُ ػساؾبظی ذغی (LDA) =86 ٚ85< 8ٚ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه (GA) =78< 

  ثبقس.

 

 ّای رٍضٌايیٍيضگی 4-3

سط ؾبزٜزیٍط اؾشرطاع قسٜ اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٞب زض ٔیبٖ ؾٝ ٌطٜٚ ٚیػٌی ایٗ زؾشٝ اظ ٚیػٌی

ٞبی ضٚقٙبیی وٝ زض ٔمبمر ٔشؼسز قٙبؾبیی سٛزٜ اظ آٟ٘ب سطیٗ ٚیػٌیِیؿشی اظ دطوبضثطز ٞؿشٙس.

  قٛز.( ٔكبٞسٜ ٔی1-4اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، زض ػسَٚ )

 

 

                                                                                                                                                                          
1
 Textural 

2
 Discrimination 

3
 Reliability 

4
 Independence 

5
 Optimality 

6
 Principle Component Analysis (PCA) 

7
 Linear Discriminate Analysis (LDA) 

8
 Genetic Algorithm (GA) 
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 >88ٞبی ٔجشٙی ثط ضٚقٙبیی=ٚیػٌی(: 1-4ػسَٚ )

Feature descriptions Sub-spaces 

 

F1: Contrast measure of ROI 

F2: Average grey level of ROIs (Mean) 

F3: Standard  derivation of ROIs (variance)  

     Skewness  of ROIs F4: 

F5: Kurtosis of ROIs 
 

 

Intensity Features 

 

ٔطثٛط ثٝ ا٘حطاف ٔؼیبض  ROI  ،F3 ٔطثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ضٚقٙبیی  ROI  ،F2ثیبٍ٘ط وٙشطاؾز  F1ٚیػٌی 

ٔطثٛط ثٝ وكیسٌی ٞیؿشٌٛطاْ  ROI  ٚF5ٔطثٛط ثٝ وؼی ٞیؿشٌٛطاْ ٔطثٛط ثٝ  ROI  ،F4ضٚقٙبیی

  اؾز. ROIٔطثٛط ثٝ 

 

 ّای تافتیٍيضگی  4-4

ثطضؾی ثبفز یىی اظ ٔجبحض حبئع إٞیز زض حٛظٜ سحّیُ سهبٚیط دعقىی اؾز. ثبفز یه سهٛیط، قیٜٛ 

وٙس. اظ آ٘ؼب وٝ سؼطیف زلیك ٚ وبّٔی ثطای ثبفز ٚػٛز زض سهٛیط ٔكرم ٔیسٛظیغ ؾغٛح ضٚقٙبیی ضا 

ٞبیی ٔظُ ٘طْ یب ظٔرز، ٔٙظٓ یب سهبزفی ٚ ٔب٘ٙس آٖ ٔكرم ٘ساضز، ٔؼٛم ثبفز یه سهٛیط ضا ثب ٚیػٌی

چٙس ٘ٛع  (1-4)ٞب ثیبٖ وطز. زض قىُ سٛاٖ ثب وٕه ثطذی ٚیػٌیسی ضا ٔیوٙیٓ. چٙیٗ ٔكرهبٔی

ٞبی ثؿیبض ظیبزی زض ٔشٖٛ ٞبی ثبفشی ا٘شربةثطای اؾشرطاع ٚیػٌی قٛز.ٔكبٞسٜ ٔیٔرشّف ثبفز 

>. سؼسازی اظ آٟ٘ب وٝ زض ایٗ ٘ٛقشبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز، زض 89= ٔرشّف دیكٟٙبز قسٜ اؾز

 .( ِیؿز قسٜ اؾز9-4ػسَٚ )
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 ٔرشّف (: سهبٚیطی ثب چٙسیٗ ٘ٛع ثبفز1-4قىُ)

 

 ی ثبفشیٞبٚیػٌی(: 9-4ػسَٚ )

Feature descriptions Sub-spaces 
GLCM 

F6: correlation 

F7:  contrast 

F8: energy 

F9: homogeneity 

GLRLM 

         F10:   Short-run emphasis  

         F11:  Long-run emphasis 

         F12:  Gray-level non-uniformity 

         F13: Run length non-uniformity 

         F14: Run percentage 

 

Texture  Features 

 

 

 رخذادّای حاصل اس هاتزيس ّنٍيضگی       4-4-1

ٔطثٛط ثٝ سٛظیغ ؾغٛح ضٚقٙبیی ( ROI) ٞیؿشٌٛطاْ ٞبی آٔبضی ٔطسجٝ اَٚ اعلاػبر حبنُ اظ ٚیػٌی

یب ثٝ ػجبضسی ٘حٜٛ زض یه سهٛیط ٞؿشٙس ٚ ٞیچ اعلاػبسی زضثبضٜ ٔٛلؼیز ٘ؿجی ؾغٛح ضٚقٙبیی ٚ 

ثب ٚػٛز زاقشٗ  (9-4ٔٛػٛز زض قىُ )زٞس. ٔظلا زٚ سهٛیط چیٙف آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ثسؾز ٕ٘ی

 ٞؿشٙس. یىؿبٖٞبی ٞیؿشٌٛطاْٞبی ٔشفبٚر زاضای ثبفز
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ٞبی یىؿبٖٞبی ٔرشّف ٚ ٞیؿشٌٛطاْ( : زٚ سهٛیط ثب ثبفز9-4قىُ)  

 

ٞبی ٔطسجٝ زْٚ ثسؾز آٚضز. زض ٔحبؾجٝ اؾشفبزٜ اظ ٞیؿشٌٛطاْسٛاٖ ثب اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ٔىبٖ ضا ٔی

ٞب ضا ثٝ نٛضر ٌیطی ٔمساض ضٚقٙبیی ٞط دیىؿُ ثٝ سٟٙبیی، دیىؿُػبی ا٘ساظٜٞب ثٝایٗ ٞیؿشٌٛطاْ

ٞب ضا وٝ فبنّٝ زٚ دیىؿُ ٚ ػٟز لطاضٌیطی آٖ زٚ ٘ؿجز ثٝ ٌیطیٓ. ایٗ ٞیؿشٌٛطاْػفز زض ٘ظط ٔی

ضذساز  ٞبیی ثٝ ٘بْ ٔبسطیؽ ٞٓوٙس، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسطیؽؾی ثبظی ٔیزض آٟ٘ب ٘مف اؾب یىسیٍط

 وٙٙس.ٔحبؾجٝ ٔی

ضذساز، ٘طخ ضذساز ٔمبزیط ذبوؿشطی زٚ دیىؿُ ٚاثؿشٝ اظ سهٛیط ضا وٝ زض فبنّٝ ٚ ػٟز   ٔبسطیؽ ٞٓ

وٝ  ، ٔبسطیؽ ٔطثؼی اؾزPi,jضذساز  ٔبسطیؽ ٞٓ  وٙس.ا٘س، ثیبٖ ٔیثرهٛنی اظ یىسیٍط لطاض ٌطفشٝ

ٚ زیٍطی ثب ؾغح  iزٞٙسٜ فطوب٘ؽ ٘ؿجی زٚ دیىؿُ، یىی ثب ؾغح ذبوؿشطی ػٙبنط آٖ ٘كبٖ

ٞبی ٕٔىٗ ثیٗ زٚ ثبقٙس. ظاٚیٝزض فبنّٝ ذبل ٚ زض یه ػٟز سؼییٗ قسٜ زض سهٛیط ٔی jذبوؿشطی 

. سؼساز ؾغٛح ذبوؿشطی ٕٔىٗ زض سهٛیط، (3-4)قىُ ، ثبقٙسزضػٝ ٔی 135ٚ  92، 45، 2دیىؿُ 

 .وٙسضا سؼییٗ ٔی Pٔبسطیؽ  ا٘ساظٜ

>. زض ایٗ قىُ زض ٔبسطیؽ 89= زٞسضا ٘كبٖ ٔی ضذسازچٍٍٛ٘ی ایؼبز ٔبسطیؽ ٞٓ( 4-4قىُ )

اؾز چٖٛ فمظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ زض  1( قبُٔ ٔمساض 1ٚ1ضذساز ظاٚیٝ نفط ٚ فبنّٝ یه، ػضٛ )ذطٚػی ٞٓ

 زاض٘س. 1 ٚ 1سهٛیط ٚضٚزی ٚػٛز زاضز وٝ زٚ دیىؿُ ٔؼبٚض ٔمبزیط  
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ضذسازچٟبض ػٟز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبذز ٔبسطیؽ ٞٓ (:3-4)قىُ   
 

  9ٚ 6ٞبی ٔؼبٚض افمی ٔمبزیط اؾز چٖٛ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛز زاضز وٝ دیىؿُ 9( قبُٔ ٔمساض 9ٚ6ػضٛ )

ای زض سهٛیط ٚػٛز ٘ساضز وٝ ضذساز ٔمساض نفط زاضز چٖٛ ٞیچ ٕ٘ٛ٘ٝ( زض ٔبسطیؽ 1ٚ3ٓٞزاض٘س ٚ ػضٛ )

 ثبقس. 1ٚ3ی زاضاضی ٔمبزیط ٞبی ٔؼبٚض افمدیىؿُ

 

 ضذساز: چٍٍٛ٘ی ایؼبز ٔبسطیؽ ٞٓ (4-4)قىُ 

-ضذساز ضٚقٗ اؾز وٝ ایٗ ٔبسطیؽ یه ٔبسطیؽ ٔشمبضٖ اؾز وٝ ٔیثب سٛػٝ ثٝ سؼطیف ٔبسطیؽ ٞٓ

 سٛاٖ اظ ایٗ ٚالیز ثطای وبٞف ثبض ٔحبؾجبسی ٚ فضبی ٔٛضز ٘یبظ اؾشفبزٜ وطز. 
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 رخذاد: هاتزيس ّن ساستخزاج ٍيضگی ا 

ٞبی ٔٙبؾجی ثٛز وٝ ٔشٕبیع وٙٙسٜ ثبیؿشی ثٝ ز٘جبَ اؾشرطاع ٚیػٌی ضذسازٞٓثؼس اظ سكىیُ ٔبسطیؽ 

ٌیطی قٛز ثٙب ثٝ ؾغٛح ذبوؿشطی ٔرشّف ٘حٜٛ لطاضیه ولاؼ اظ زیٍطی ثبقٙس. چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی

ٔشٕبیع وٙس ثبیس ٔس ٘ظط ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا ٞبیی وٝ ثشٛا٘س چیٙفوٙس. ٚیػٌیٞبی ٔبسطیؽ فطق ٔیزضایٝ

 لطاض ٌیط٘س.

یبثی ٔیٜٛ ثطای اؾشرطاع ٚیػٌی ثبفشی اظ سهٛیط ثٝ ٔٙظٛض ػیت ضذسازٞٓاِٚیٗ ثبض ٞبضِیه اظ ٔبسطیؽ 

سط ثبقٙس، ثٝ ٕٞبٖ ٞبی سهٛیط ثٝ ٕٞسیٍط ٘عزیهفطر اؾشفبزٜ وطز. ٞط چمسض ٔمبزیط دیىؿُ ٌطیخ

ٝ ٚػٛز ذٛاٞس آٔس. ٔعیز اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔبسطیؽ ثط ٔیعاٖ سؼٕغ ظیبزسطی ضٚی لغط انّی ٔبسطیؽ ث

ٞب ٞیؿشٌٛطاْ ؾبزٜ سهٛیط ایٗ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٞیؿشٌٛطاْ ؾبزٜ، زض آٖ اعلاػبر ٔىب٘ی دیىؿُ

سط ثبقس، ٚاضیب٘ؽ قٛز. ثٝ عٛضیىٝ ٞط چٝ سٛظیغ ٔمبزیط ذبوؿشطی ٌؿشطزٜ٘یع زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 ظیبزسطی زض ٔبسطیؽ زیسٜ ذٛاٞس قس.

ثبقٙس. ٞب ٔكبثٝ ٔیثؿیبضی اظ ایٗ ٚیػٌیٚیػٌی ثط ضٚی ایٗ ٔبسطیؽ سؼطیف ٕ٘ٛز.  14>، 92ٞبضِیه =

 :قٛ٘سثیبٖ ٔی ثٝ نٛضر ضٚاثظ ظیط قٛ٘س اؾشرطاع ٔی Pچٟبض ٚیػٌی ٔشساَٚ وٝ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ضذساز 

 

 F6  :1ّوثستگی
 

ی ٔمبزیط ضٚی وُ سهٛیط اؾز. ثبظٜاـ ٔؼیبضی اظ چٍٍٛ٘ی ٕٞجؿشٍی دیىؿُ ثٝ ٕٞؿبیٝ ٕٞجؿشٍی،  

ٞبی ٔظجز ٚ ٔٙفی وبُٔ اؾز. اٌط ا٘حطاف اؾشب٘ساضز نفط ثبقس، اؾز، وٝ ٔشٙبظط ثب ٕٞجؿشٍی -1سب  1

ثٝ سطسیت ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف اؾشب٘ساضزی اؾز وٝ زض    ٚ    ٚ    mr ٚmcقٛز. ایٗ ٔؼیبض سؼطیف ٕ٘ی

 ٔحبؾجٝ قس٘س.  P  ٞبی ٔبسطیؽ ٞٓ ضذساز أشساز ؾغطٞب ٚ ؾشٖٛ

(4-1)        ∑∑
(    )(    )   

     

 

 

 

 

                

 

                                                           
1 correlation 
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F7 :کٌتزاست 

  ی ٔمبزیط اظ نفط سبٔؼیبضی اظ وٙشطاؾز ثیٗ یه دیىؿُ ٚ ٕٞؿبیٝ آٖ ضٚی وُ سهٛیط اؾز. ثبظٜ   

(k-1)
2
 ثبقس(. ضذساز ٔی، ثؼس ٔبسطیؽ kٓٞاؾز، )   

(4-9) 
      ∑∑(   )   (   )    

 

 

 

 

 
 

F8 : اًزصی 

 ياؾز. 1> اؾز. ا٘طغی ثطای سهٛیط طبثز،  0,1ی =ٔؼیبضی اظ یىٙٛاذشی اؾز وٝ زض ثبظٜ   

(4-3) 
      ∑∑ (   )  

 

 

 

 

 
 

F9  :ّوگٌی 

ٔبوعیٕٓ > اؾز، ٚ 1ٚ2ی ٔمبزیط =وٙس. ثبظٌٜیطی ٔیضا ثٝ لغط، ا٘ساظٜ G٘عزیىی ٔىب٘ی سٛظیغ ػٙبنط زض 

 ٔبسطیؽ لغطی ثبقس. Gآیس وٝ ٚلشی ثٝ زؾز ٔی

(4-4)       ∑∑
 (   )

  |   |
 

 

 

 

 

 

 

 

 رخذاد -ّای حاصل اس هاتزيس طَلٍيضگی 4-4-2

ٞبی دكز ؾطٞٓ اؾز وٝ زاضای ضٚقٙبیی یىؿبٖ ثبقٙس. عَٛ ٞط ای اظ دیىؿُایٗ وٕیز ٔؼٕٛػٝ

زٞٙس. زض ٚالغ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔفْٟٛ سؼساز ٔی ٘كبٖٞبی ٔٛػٛز زض آٖ ضذساز ضذساز ضا سؼساز دیىؿُ

ٞبی ؾطٞٓ زض یه سهٛیط زض ٌطٜٚثٝ نٛضر دكز  ٞبیی ضا وٝ زض ٞط ؾغح ضٚقٙبیی ٔب٘ٙس دیىؿُ

 ثٍیطیس: ضا زض ٘ظط I. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ سهٛیط >91=وٙیٓا٘س ٔكرم ٔیسبیی ٚ غیطٜ آٔسٜسىی، زٚسبیی، ؾٝ
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I = [

           
            
            
           

] 

 

زضػٝ  135ٚ  92، 45، 2ثبقٙس، ثطای ٞطیه اظ ػٟبر  +       *اٌط فطو وٙیٓ وٝ ؾغٛح ضٚقٙبیی 

سؼساز ،  (   )   یؼٙی  ایٗ ٔبسطیؽ ٞط ػٙهط .سؼطیف وٙیٓ    ٔب٘ٙس ضذساز عَٛٔبسطیؽ  4سٛا٘یٓ ٔی

ظبٞط قسٜ  jی ثٝ عَٛ ضذساز عَٛزض سهٛیط ثب زض ػٟز سؼییٗ قسٜ  iزفؼبسی ضا وٝ ؾغح ضٚقٙبیی 

ٕٔىٗ ٔمساض حساوظط  Rوٝ  اؾز.            ٚ              .وٙساؾز ضا ٔكرم ٔی

اؾز. ثٝ ایٗ سطسیت ٞط ٔبسطیؽ سؼساز وُ ؾغٛح ضٚقٙبیی زض سهٛیط ٔٛضز ٘ظط  Lٚ ضذساز ثطای عَٛ 

ثب ظاٚیٝ نفط ٚ  Iضذساز سهٛیط ٔظبَ ٔبسطیؽ عَٛثٝ ػٙٛاٖ  .ذٛاٞس ثٛز    یه ٔبسطیؽ  ضذسازعَٛ

 زضػٝ ػجبضر اؾز اظ:  45

QRL(0
0
) = [

           
           
           
            

] 

QRL(45
0
) = [

           
           
           
            

] 

 

 رخذاد: طَلهاتزيس  ساستخزاج ٍيضگی ا 

ٞبی ظیط ضا ثطای ٔؼطفی ؾبذشبض ثبفز یه سهٛیط ٚیػٌیسٛا٘یٓ حبَ ثطاؾبؼ ٔبسطیؽ عَٛ ضذساز ٔی

 ٔكرم وٙیٓ: 

F10 : Short-Run Emphasis  

SRE 
∑ ∑ (   

 
   (   )    )  

   

∑ ∑    (   )
 
   

 
   

 (4-5)  
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F11: Long-Run Emphasis 

    
∑ ∑ (   

 
   (   )   )  

   

∑ ∑    (   )
 
   

 
   

 
(4-6) 

 

F12: Gray-Level Nonuniformity 

     
∑ [∑    

 
   (   )]

 
  

   

∑ ∑    (   )
 
   

 
   

 
(4-7)  

        

F13: Run Length Nonuniformity 

    
∑ [∑    

 
   (   )]

 
  

   

∑ ∑    (   )
 
   

 
   

     
(4-8)   

 

F14: Run Percentage 

   
∑ ∑    (   )

 
   

 
   

  
 

(4-9) 

 

 9زٞس وٝ ثطای ٔظبَ فٛق ثٝ سطسیت زض ٔبسطیؽ ضا ٘كبٖ ٔی عَٛ ضذسازٞب، ٔرطع سؼساز وُ SREزض 

ی وٛچه زاضز. زض ضذسازٞبعَٛقٛز، سبویس ثط سمؿیٓ ٔی   اظ آ٘ؼب وٝ ثط  SREاؾز. ٚیػٌی  16ٚ 

سط اؾز ٚ زض ٚالغ ٞطچٝ ثبفز سهٛیط ٘طٔشط ثبقس ٔمساض ی عٛم٘یضذسازٞبعَٛثط  LREحبِی وٝ سبویس 

ثطای ٞط ؾغح  ضذسازٞبعَٛ، ػّٕٝ ٔٛػٛز زض ثطاوز سؼساز وُ GLNUآٖ ثعضٌشط اؾز. زض ٔٛضز 

ثٝ نٛضر یىٙٛاذز زض ؾغٛح ضٚقٙبیی سٛظیغ قسٜ ثبقٙس، آٍ٘بٜ  ضذسازٞبعَٛضٚقٙبیی اؾز. ٚلشی 

 ضذسازعٌَٛیطی یىٙٛاذشی ٘یع ٔؼیبضی ثطای ا٘ساظٜ RLNوٛچه ذٛاٞس ثٛز. ٕٞیٙغٛض  GLNUٔمساض 

ی ٕٔىٗ زض سهٛیط اؾز. اٌط ٕٞٝ ضذسازٞبعَٛسؼساز وُ  L، دبضأشط RPاؾز. زض ضاثغٝ ٔحبؾجٝ 

run ،ٞب زاضای ٔمبزیط یىؿبٖ ثبقٙسL ُثطاثط ذٛاٞس ثٛز ٞبثب سؼساز وُ دیىؿ. 
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 ّای ضکلی ٍيضگی 4-5

ایٗ  قٛ٘س.ٞبی ٞٙسؾی ٘یع ثیبٖ ٔیٔٛضفِٛٛغیىی یب ٚیػٌیٞبی ٞبی ٚیػٌیٞبی قىّی ثٝ ٘بْٚیػٌی

ٞبی ثؿیبض ثطای ٔؼطفی یه قىُ، ٚیػٌیقٛ٘س.  ٞب ٔحبؾجٝ ٔیROI ٞب ثط ٔجٙبی قىٌُطٜٚ اظ ٚیػٌی

-ٜ ٞٙسؾی ثب آٖ وٝ ضطٚضی ٔیٞبی ؾبزظیبزی اظ ذٛال ؾبزٜ ٞٙسؾی سب دیچیسٜ ٚػٛز زاضز. ٚیػٌی

وٝ مظْ ثٝ شوط اؾز ثٝ ػّز ایٗ ٞبی ثؿیبض ٔشفبٚر ثٝ وبض ٔی آیٙس.ُثبقٙس، سٟٙب ثطای سٕبیع ثیٗ قى

ٞبیی ٔطثٛط ثٝ أىبٖ اؾشرطاع ٚیػٌی اؾز، ROIٔشس دیكٟٙبز قسٜ زض ایٗ ٘ٛقشبض ٔجشٙی ثط اؾشرطاع 

ٞبی ٟٔٓ ٚ دط أب زض ایٗ لؿٕز ثطای آقٙبیی ثیكشط ذٛا٘ٙسٜ، سؼسازی اظ ٚیػٌیقىُ سٛزٜ ٚػٛز ٘ساضز. 

 ( ِیؿز قسٜ اؾز.3-4ٞب زض ػسَٚ )ٌیقٛز. ایٗ ٚیػٞبی قىّی ٔؼطفی ٔیاظ ٚیػٌیوبضثطز 

 

 ٞبی قىّیٚیػٌی(: 3-4ػسَٚ )

Feature descriptions Sub-spaces 
 

F15: Area measure 

F16:  Circularity measure  

F17: convexity  measure 

F18: solidity measure 

 

shape  Features 

 

F15 :  ِاًذاسُ ًاحی 

 ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛز ٚ ٔؿبحز ٘بحیٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. A تا  وٝ

 

F16: 1هیشاى دايزگی 

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٔی ظیط ضاثغٝزٞس ٚ اظ ایٗ ٔؼیبض ٔیعاٖ قجبٞز یه قىُ ثٝ زایطٜ ضا ٘كبٖ ٔی

(4-12)     
  
  ⁄  Circularity = 

 

  
 

                                                           
1 Circularity measure 
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ثطای زایطٜ  Acٔمساض  .ثبقسثب ٔحیظ قىُ انّی ٔیای ٔؿبحز زایطٜ Acٔؿبحز قىُ اؾز ٚ  A وٝ

 قٛز.اؾز ٚ ٞط چٝ قىُ، قجبٞز وٕشطی ثٝ زایطٜ زاقشٝ ثبقس، ایٗ ٔمساض وٕشط ٔی 1

 

F17: 1هیشاى هحذتی 

ىشطیٗ قىُ ٔحسثی چ، ٔحیظ وٛ            وٝ قٛز. ( ٔحبؾجٝ ٔی19-4ایٗ ٚیػٌی عجك ضاثغٝ ) 

 ثبقس.ٔحیظ قىُ انّی ٔی Pٌیطز ٚ ثبقس وٝ قىُ انّی ضا زض ثط ٔیٔی

(4-11)            
            

 ⁄  

 

F18 2: هیشاى سفتی 

وٙس ٚ اظ ضاثغٝ ظیط ثبقس، ثب ایٗ سفبٚر وٝ ٔؿبحز ضا ثطضؾی ٔیایٗ ٔؼیبض ٘یع ٔطثٛط ثٝ ٔحسثی ٔی

  ثسؾز ٔی آیس:

(4-19)                        
⁄               

 اؾز.             ٔؿبحز              ٔؿبحز قىُ اؾز ٚ  Aوٝ 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Convexity 
2 Solidity 
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 :  پنجم   فصل
 

 بىدی   دستً                                                                          
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 هقذهِ 5-1

زؾشٝ ثٙسی یؼٙی ٘ؿجز زازٖ یه ولاؼ ثٝ ٞط یه اظ قٛیٓ. ثٙسی ٔیزض ایٗ فهُ ٚاضز ٔؿئّٝ زؾشٝ

ا٘س. ایٗ  ٞبی یه ٔؿئّٝ ذبل ثسؾز آٔسٜ اظ ٞط یه اظ ؾٕذُ  ٌیطی ثطزاضٞبی ٚیػٌی وٝ سٛؾظ ا٘ساظٜ

سٛا٘س ثب یه ضٚـ یبزٌیطی ثب٘ظبضر یب ثسٖٚ ٘ظبضر ا٘ؼبْ قٛز. زض یبزٌیطی  ٘ؿجز زازٖ ولاؼ ٔی

ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ لبثُ زؾشطؼ ٘یؿز.  ٞبی ولاؼ سی زض ٔٛضز ثطچؿتثسٖٚ ٘ظبضر، ٞیچ اعلاػب

 ٞب زاضای ثطچؿت ٞؿشٙس.  ٌیطی أب زض یبزٌیطی ثب ٘ظبضر، یه ٔؼٕٛػٝ زازٜ ٚػٛز زاضز وٝ زض آٖ ا٘ساظٜ

قٛز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ثٝ ٔٙظٛض  ثیكشط یبزٌیطی ثب ٘ظبضر سطػیح زازٜ ٔی سٛزٜ،ٞبی قٙبؾبئی CADزض 

ثٙس ثب ٘ظبضر، ٝ عجم  ضٚـ ٘ٛع CAD ،3ٞبی دیكٟٙبز قسٜ زض وبضثطزٞبی  وبضائی ٚیػٌی ٘كبٖ زازٖ

 .ثٙسی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ذٛاٞس قس ٔؼطفی قسٜ ٚ لسضر آٟ٘ب زض زؾشٝ

ٌٛ٘بٌٛ٘ی اؾشفبزٜ ٔشسٞبی سٛاٖ اظ قسٜ ٔی دیكٟٙبزٞبی ثطاؾبؼ ٚیػٌی ٞب ROIثٙسی ٝزؾشثٝ ٔٙظٛض 

-٘یع ثیبٖ قس سب ثٝ اوٖٙٛ ٔمبمر ٔشؼسز ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ ٔشسٞبی عجمٝ 9ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض فهُ ٕ٘ٛز. 

ٞبی سهٕیٓ زٚزٚیی، ثیعیٗ، ، زضذزSVMٞبی ػهجی ٔهٙٛػی، ثٙسی ظیبزی ٕٞچٖٛ ا٘ٛاع قجىٝ

LDA ٜا٘س. ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ وطز 

ٞبی ثط ضٚی ٚیػٌی ثٙسٞبی ٔرشّفعجمٝثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ػّٕىطز ٘بٔٝ زض اثشسا زض ایٗ دبیبٖ

اؾشفبزٜ قسٜ  MLPٔهٙٛػی  قجىٝ ػهجی ٚ، SVM ،KNNدبیٝ ثٙس عجمٝضٚـ  اظ ؾٝ، دیكٟٙبزی

ی ثٙسٞبحبنُ اظ عجمٝاظ ضاٞىبض سطویت اعلار ٘شبیغ ثٙسی، عجمٝافعایف زلز ثٝ ٔٙظٛض  ؾذؽ اؾز.

  .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز دبیٝ

ؾبظی عطاحی، ٔكرهبر ٚ دیبزٜانَٛ اِٚیٝ  ،لؿٕز اَٚ 3 زض .قٛزٔیلؿٕز وّی  4ایٗ فهُ قبُٔ 

ضاٞىبض  . ٚ لؿٕز آذط ثٝ ٔؼطفیٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز  SVM ،KNN ٚMLPثٙس دبیٝ ٝعجمؾٝ 

 قٛز. ثٙسٞبی دبیٝ دطزاذشٝ ٔیٝعجمسطویت اعلاػبر حبنُ اظ 
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 SVMتٌذ عجمٝ 5-2
1 

SVM ٝػسیسی اؾز  ٞبی ٘ؿجشبایٗ ضٚـ اظ ػّٕٝ ضٚـثٙسی اؾز. یه ضٚـ ثؿیبض لسضسٕٙس زض زؾش

ثٙسی زؾشٝ، SVMثٙسی وٙٙسٜ ٔجٙبی وبضی عجمٝ ٞبی اذیط وبضایی ذٛثی ٘كبٖ زازٜ اؾز.وٝ زض ؾبَ

سطیٗ ثبیس ثٝ آٖ ثذطزاظز ایٗ اؾز وٝ وساْ ذظ ٔٙبؾت SVMای وٝ اِٚیٗ ٔؿئّٝ  .ٞب اؾزٜذغی زاز

اؾز وٝ سب ذغی ثٝ ز٘جبَ ٞب زض سمؿیٓ ذغی زازٜ SVM اؾز.ٞب  ذغی زازٜ ثٙسیسمؿیٓ ٌعیٙٝ ثطای

 ٞبی ٞط زٚ ولاؼ ثیكشطیٗ فبنّٝ ضا زاقشٝ ثبقس.زازٜ  آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ

SVM  َاذیطا ایٗ ٔسَ ثطای حُ ٔؿبئُ ظیبزی ثٝ وبض 93سٛؾظ ٚدٙه ٔؼطفی قس= 1999زض ؾب .<

ذٛاٞس  ضفشٝ اؾز. زضایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اظ ایٗ ؾیؿشٓ یبزٌیطی ثطای سكریم ٘ٛاحی قبُٔ سٛزٜ اؾشفبزٜ

 ( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز: 1-5زض قىُ ) SVMثٙس ایسٜ انّی یه عجمٝ قس.

 

 .SVM(: اؾبؼ وبض 1-5قىُ)

 

سٛاٖ قٛز. ثطای ٔغبِؼٝ ػعئیبر ثیكشط ٔیقطح زازٜ ٔی SVMزض ایٗ لؿٕز ثٝ عٛض ذلانٝ ضٚـ وبض 

 > ٔطاػؼٝ وطز.94ٚ95ثٝ ٔطاػغ =

 پذيزخطی ٍ تفکیک SVMالف. 

                                                           
1
 Support - Vector Machine (SVM) 



 

79 

 

ثب یه اثطنفحٝ ٔؼعاؾبظ  (x)زٞس وٝ زض آٖ ثطزاضٞبی ٚیػٌی سطیٗ حبِز ضا ٘كبٖ ٔی( ؾبز1ٜ-5قىُ )

   +(     )* ٞبی آٔٛظـٕ٘ٛ٘ٝ .قٛ٘سذغی اظ ٞٓ ػسا ٔی
اٍِٛی ٚضٚزی    ٌیطیٓ، وٝضا زض ٘ظط ٔی   

 ذطٚػی ٔغّٛة اؾز. +    *     اْ iٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ؾغح ثبقٙس. ٔؼبزِٝدصیط ٔیذغی سفىیه ثٝ نٛضر -1+ ٚ اٍِٛٞبی 1قٛز اٍِٛٞبی فطو ٔی

  :نفحٝ ػسا وٙٙسٜ( ثٝ قىُ ظیط اؾز ٌیطی )اثطسهٕیٓ

(1 5)                                                      

 

، ػساؾبظی bٚ ثبیبؼ  wثبیبؼ آٖ اؾز. ثطای ثطزاض ٚظٖ  bثطزاض ٚظٖ ٚ  wثطزاض ٚضٚزی،  xزض آٖ وٝ 

-ٞبی ٔرشّفی ٔیٞبی ٔرشّف، نفحٝ w  ٚbقٛز. ثب ا٘شربة ( ا٘ؼبْ ٔی1-5ضاثغٝ )ی سٛؾظ نفحٝ

سطیٗ ٘مبط زازٜ ثٝ نفحٝ ػسا وٙٙسٜ، ی ٘عزیهسٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ نفحٝ ٔؼعاؾبظ ا٘شربة قٛز. فبنّٝ

ای ضا ثٝ ػٙٛاٖ ؾغح آٖ اؾز وٝ اثط نفحٝ SVM. ٞسف (M)قٛز ی ػساؾبظی ٘بٔیسٜ ٔیحبقیٝ

ی ثطزاض ٔمبزیط ثٟیٙٝ  w 0  ٚb0ی ػساؾبظی ضا ثیكیٙٝ وٙس. اٌط وٙس وٝ ایٗ حبقیٝ ٌیطی دیساسهٕیٓ

  قٛز:ی چٙس ثؼسی ثٝ قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ ٔیی ثٟیٙٝٚظٖ ٚ ثبیبؼ ضا ٘كبٖ زٞٙس، اثط نفحٝ

   (9 5)     
         

 ثطای ایٗ ٞسف ثبیس قطایظ ظیط ضا ثطآٚضزٜ وٙس.  w 0 ٚb0ػفز دبضأشطٞبی 

  (3 5)   
                             

  
                               

 

  ثٙبثطایٗ نفحٝ ٔظجز ضا ثٝ قىُ 
   ٚ نفحٝ ٔٙفی ضا ثٝ قىُ             

       

 .زٞیٕٓ٘بیف ٔی    
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-وٝ ثیكیٙٝوٙیٓ. ایٗ ٘ىشٝ ٚاضح اؾز ( ٔحبؾجٝ ٔی4-5ضا اظ ضاثغٝ ) (M) 1 ی ػساؾبظیٔمساض حبقیٝ

  . wض ٚظٖؾبظی ٘طْ الّیسؾی ثطزای ػساؾبظی ثیٗ زٚ ولاؼ ٔؼبزَ اؾز ثب وٕیٙٝؾبظی حبقیٝ

(4 5)   
 

‖ ‖
 

 

 خطی غیز SVM ب. 

SVM ٝاٍِٛٞبی یه ٔؿئّٝ زٚ ولاؾٝ، اظ ٔطظٞبی ػسا وٙٙسٜ ذغی ٚ اظ یه ثٙسی ذغی ثطای زؾش

سٛاٖ ٔؿبئّی وٝ ثٝ نٛضر ذغی ػسادصیط ٘یؿشٙس ضا ثب وٙٙس. ثب ایٗ ٚػٛز، ٔیاثطنفحٝ اؾشفبزٜ ٔی

ثؼس ثیكشط ثب اؾشفبزٜ اظ یه ٍ٘بقز غیط ذغی حُ ٕ٘ٛز. یؼٙی یه ثٝ فضبیی ثب ٞب ٍ٘بقز ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیكشط ثبقس. ؾذؽ ثٝ ز٘جبَ اثطنفحٝ  dاظ  Hای وٝ ثؼس ربة قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝا٘ش      φٍ٘بقز 

 اؾز.    ذغی ٔشٕبیع وٙٙسٜ زض فضبی ٌطزیٓ وٝ ٔؼبزَ ؾغح غیطٔشٕبیع وٙٙسٜ زض ایٗ فضب ٔی

 

 دصیط ثبقٙسٞبیی وٝ ثٝ عٛض ذغی سفىیه( : افعایف ثؼس ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٕ٘بیف زاز9ٜ-5قىُ )

 

ثطز وٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ یه وطُ٘ ثٝ یه فضبی ثعضٌشطی ٔیثطزاضٞبی ٚضٚزی  SVMثٝ عٛض وّی 

سٛاٖ ٞبی ٔرشّف، ٔیقٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ وطُ٘سط ا٘ؼبْ ٔیدصیطی ذغی زض آٖ ثٟشط ٚ لبعؼب٘ٝسفىیه

 SVMٌیطی زِرٛاٜ ؾبذز. ثٝ ایٗ سطسیت اؾز وٝ ٞبی فطاٌیطی ٔرشّفی ثب ا٘ٛاع ؾغٛح سهٕیٓضٚـ

                                                           
1
 Margin 
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ٞبی آیس. وطُ٘ٞبی سكریم اٍِٛ زض ٔیٞب ٚ ٔبقیٗثٙسی وٙٙسٜثٝ ػٙٛاٖ یه ولاؼ ػسیس اظ عجمٝ

 ( آٔسٜ اؾز.1-5ٞبی ٔكٟٛض آٖ زض ػسَٚ )ٔرشّفی ٚػٛز زاض٘س وٝ ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ٞبی ٔكٟٛض(: ا٘ٛاع وط1ُ٘-5ػسَٚ)

Formula Kernel 

(5-5 ) K(u,v)=tanh(𝛼u.v+b) 

 

Sigmoid 

(5-6) K(u,v)= (     )  

 

Polynomial 

(5-7) K(u,v)=exp(-𝛼‖   ‖ ) 

 

RBF 

 
 

 

 تٌذ ضثکِ ػصثی هصٌَػیطثقِ 5-3

ٞبی ػهجی ثٝ نٛضر یه قجىٝ سٛظیغ قسٜ ٔٛاظی ثط ٔجٙبی فطآیٙس یبزٌیطی ظیؿز قٙبذشی قجىٝ

ٔهٙٛػی ثٝ عٛض وّی   ثٙسی زاضز. قجىٝ ػهجیٔغع ا٘ؿبٖ اؾز وٝ وبضثطزٞبی ثؿیبضی زض ظٔیٙٝ عجمٝ

ٌیطی ثطای سؼییٗ ولاؼ ثطزاضٞبی ٚضٚزی اظ سؼساز ظیبزی ٘طٖٚ ٔهٙٛػی سكىیُ قسٜ ٚ أىبٖ سهٕیٓ

ٞب ؾبذشبضٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای قجىٝ ػهجی ٔؼطفی ٕ٘بیس. ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع اضسجبط ٔبثیٗ ٘طٖٚضا فطاٞٓ ٔی

سكریم سٛزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٞبی CAD ثیف اظ ؾبیطیٗ زض MLP1قسٜ اؾز. اظ ٔیبٖ آٟ٘ب ؾبذشبض 

ػّٛ  یه قجىٝ ػهجی چٙسمیٝ ضٚثٝدبیبٖ ٘بٔٝ، زض ایٗ ٞب ROI>. ثطای زؾشٝ ثٙسی 46ٚ54ٌیطز=لطاض ٔی

(MLP) ثب یه میٝ ٔرفی دیبزٜ ؾبظی قسٜ اؾز . 

ثٙسی ٔحسٚزی زاضز یؼٙی سٟٙب زض یه دطؾذشطٖٚ یب یه قجىٝ سه میٝ لبثّیز ػّٕیبسی ٚ زؾشٝ

زیٍط ثٙسی ثٝ ؾبزٌی ٚ سٛؾظ ضؾٓ یه ذظ اظ ٞٓٞبی سحز زؾشٝزاضز وٝ زازٜ ٔٛاضزی وبضثطز

ٞب زضٖٚ ػسادصیط ثبقٙس. زض حبِیىٝ زض ز٘یبی ٚالؼی اوظط ٔؿبئُ ٔب ثٝ ایٗ نٛضر ٘جٛزٜ ٚ ٔطظ زازٜ

                                                           
1
 Multi Layer Perceptron 
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ٞبی غیط ثٙسٞبی لسضسٕٙسی وٝ ثشٛا٘س زازٜذغی ٚ زؾشٝیىسیٍط ٞٓ دٛقب٘ی زاض٘س ِصا ثٝ سٛاثغ غیط

ثبقس وٝ زاضای یه ؾبذشبض چٙس میٝ ٔی MLPی ػهجی قجىٝاظ ٞٓ ػسا ؾبظز ٘یبظ اؾز.   ذغی ضا

سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌفز ثبقس. ٔیػلاٜٚ ثط میٝ ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ٔكشُٕ ثط چٙس میٝ ٔرفی یب ٔیب٘ی ٔی

سٛا٘س یه دطؾذشطٖٚ وٙس ٔیٞبیی وٝ زض ؾبذشبض ذٛز اؾشفبزٜ ٔییه قجىٝ ػهجی ثٙب ثط سؼساز میٝوٝ 

  .ثبقس MLP ٚ یب یه قجىٝ 

-قٛز. میٝٞبی ٔرفی ثٝ قجىٝ زازٜ ٔیسٛؾظ اضبفٝ وطزٖ میٝذغی ٞبی غیطػساؾبظی زازٜسٛا٘بیی 

ٞب. ٚظیفٝ آٟ٘ب ا٘ؼبْ یه ؾطی ٞبی ٚضٚزی ٔشهّٙس ٚ ٘ٝ ثٝ ذطٚػیٔؿشمیٕب ٘ٝ ثٝ زازٜ ٞبی ٔرفی

بثُ یؼٙی چٙب٘چٝ ٔحبؾجبر ٔب دیچیسٜ ثٛزٜ ٚ زض یه میٝ لثٙسی اؾز. زؾشٝػّٕیبر ٚ ٔحبؾجبر ثطای 

 ؾبذشبض قجىٝ یه ٔظبِی اظ   (3-5قىُ ). زض ٌیطزٞبی ٔرفی ا٘ؼبْ ٔیا٘ؼبْ ٘جبقس ٔحبؾجبر زض میٝ

  وٙیس.میٝ ٔرفی ٔكبٞسٜ ٔی یهضا ثب  MLPػهجی 

وٝ ٔشكىُ اظ ثیبٖ یه س. اِٚیٗ آٖ ٚػٝ ػّٛضٚ٘سٜ اؾز، ٘زٚ ٚػٝ ػّٕیبر زاض MLP قجىٝ ٞبی ػهجی

ٞب اظ عطیك قجىٝ ثٝ ٔٙظٛض ٌطفشٗ ذطٚػی اؾز. ٚػٝ زْٚ  اٍِٛ سٛؾظ ٘ٛزٞبی ٚضٚزی ٚ ػجٛض ؾیٍٙبَ

ٞب(، ثٝ  ػّٕیبر یبزٌیطی اؾز وٝ ٔشكىُ اؾز اظ ثیبٖ اٍِٛٞبی ٚضٚزی ٚ یبفشٗ دبضأشطٞبی قجىٝ )ٚظٖ

 ز.٘حٛی وٝ فبنّٝ ثیٗ ذطٚػی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ذطٚػی ٔغّٛة ٔیٙیٕٓ قٛ

 

  MLPای اظ ؾبذشبض یه قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٕ٘ٛ٘ٝ (:3-5قىُ )
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 K-NNتٌذ طثقِ 5-4

ٝ قٕبضـ ٚ ثبقس وٝ ثط دبیٔی K-NN 1ضٚـ  ، آٔبضیٞبی  زض ضٚـ ٞبی اضائٝ قسٜٟٔشطیٗ ٔسَیىی اظ 

 ٔفْٟٛ فبنّٝ اؾشٛاض اؾز.

 ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔجشٙی ٞبییبزٌیط٘سٜ ٔٛؾْٛ ثٝ ثٙسی ػضٛ ٌطٚٞی، ٞبی عجمٝضٚـ اظ یىی K-NNاٍِٛضیشٓ 

 ٔبقیٗ یبزٌیطی  زض ٔؿبئُ ثٙسیعجمٝ ٞبی دطوبضثطزسطیٗ ضٚـ اظ یىی ثٙسیایٗ ضٚـ عجمٝ اؾز.

ایسٜ انّی وٙس. ٔی ثٙسیٔكرم عجمٝ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ  ثب آٟ٘ب اؾبؼ ٔیعاٖ قجبٞز ثط ضا ٞبوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز

 ٘كسٜ  ایٗ سىٙیه ایٗ اؾز وٝ ثٝ یه زازٜ سؿز ٔكبٞسٜ
سطیٗ ٕٞؿبیٝ  ، ولاؼ ٔطثٛط ثٝ ٘عزیه9

زض ٚالغ  ٘بٔكرم  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ٔیعاٖ قجبٞز (.4-5قىُ) آٔٛظقی ضا ٘ؿجز زٞیٓ ٔؼٕٛػٝٔٛػٛز زض 

ٞبی ٔكرم، ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ثٝ وٝ ثبقسٔكرم ٔی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ٘بٔكرم آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٖ ٘عزیه ٔیعاٖ

 ٌٛیٙس. ٔؼٕٛػٝ آٔٛظقی ٔی

ٞبی ٔحّی زاض٘س، مظْ اؾز زیسی اظ ٕٞؿبیٍی ٞبیی وٝ سغییطدصیطیثٙسی زازٜثٝ عٛض وّی ثطای عجمٝ

-ٔحمك ٔی ٔؼیبض قجبٞزاـ زاقشٝ ثبقیٓ وٝ ایٗ زیس ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفْٟٛ ثٙسیٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای عجمٝ

 . قٛز

 

 K-NNعجمٝ ثٙس  اؾبؼ وبض :(4-5قىُ )

 

                                                           
1
 K-Nearest Neighbors (K-NN) 

2
 unseen 
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 (:هؼیار ضثاّتاًذاسُ گیزی فاصلِ )

ٌیطی فبنّٝ )ٔؼیبض قجبٞز(  ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘شربة یه سبثغ ٔٙبؾت ثطای ا٘ساظٜ K-NNوبضائی اٍِٛضیشٓ 

، ٔب زاضز ٔؿئّٝ ٔٛضز ثطضؾی ٔٛضٛعٞب یب ثؿشٍی ثٝ زازٜٔؼیبض ایٗ ا٘شربة  ،زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضزاؾز. 

ضا اضائٝ ثسٞٙس ٚػٛز  ثٙسیزؾشٝ ؿبئُثطای سٕبْ ٔ ٌیطی ػٟب٘ی وٝ ثٟشطیٗ ضاٜ حُٞیچ ا٘ساظٜ ثغٛضیىٝ

 .>96= ٔؼیبض قجبٞز ٟٔٓ ٚ دطوبضثطز ٔؼطفی قسٜ اؾز 4زض ازأٝ  .٘ساضز

 اِف( ٔؼیبض قجبٞز وؿیٙٛؾی

ضا ثطاؾبؼ ظاٚیٝ  (k , j)ٔؼیبض قجبٞز وؿیٙٛؾی یه سبثغ فبنّٝ ثطزاضی اؾز وٝ فبنّٝ ثیٗ زٚ ثطزاض 

ٍٞٙبٔی  وٙس. ایٗ ٔؼیبض قجبٞز وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض سٛؾظ ٞیطؾز ثٝ وبض ثطزٜ قس، ثیٗ آٟ٘ب ٔحبؾجٝ ٔی

ٔحبؾجٝ وؿیٙٛؼ ظاٚیٝ ثیٗ زٚ ثطزاض ٔكرم ضٚز وٝ زازٜ سٙه، دطاوٙسٜ ٚ ٘بٔشمبضٖ ثبقس.  وبض ٔی ثٝ

ا٘س یب ٘ٝ. ٘شبیغ ٔؼیبض قجبٞز  ی قسٌٜصاض وٙس وٝ آیب ایٗ زٚ ثطزاض سمطیجب زض ػٟز یىؿب٘ی ٘مغٝ ٔی

ایٗ زٚ ثطزاض  ثبقس، وٝ زض ایٗ نٛضر 2ٌیطی قسٜ  اؾز وٝ ظاٚیٝ ا٘ساظٜ 1وؿیٙٛؾی ٍٞٙبٔی ثطاثط ثب 

اؾز وٝ ایٗ ظاٚیٝ  1ٍٞٙبٔی ایٗ فبنّٝ وٕشط اظ قبٖ، ثب یىسیٍط یىؿبٖ ٞؿشٙس.  ثٝ ػع زض ٔمساض ثعضٌی

 92اؾز وٝ زٚ ثطزاض ثب ٞٓ ظاٚیٝ  2ٔؼیبض قجبٞز ٚلشی  ٞط ٔمساض زیٍطی زاقشٝ ثبقس.  ٔمساض ایٗ

ثب ثٝ فبنّٝ . ایٗ ٌصاض٘س  ای ضا ثٝ اقشطان ٕ٘ی ٚ ایٗ یؼٙی ایٙىٝ آٟ٘ب ٞیچ ػّٕٝزضػٝ سكىیُ زٞٙس 

 قٛز: ای ٚ ٔمساض ثعضٌی ثٝ نٛضر ظیط ثیبٖ ٔی وبضٌیطی یه ضطة ٘مغٝ

 

(5-8) 
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 1چجیكف ة( ٔؼیبض قجبٞز

زض ضیبضیبر، فبنّٝ چجیكف یب ٔشطیه ٔبوعیٕٓ، ٔشطیىی اؾز ثط ضٚی فضبی ثطزاضی، وٝ زض آٖ فبنّٝ 

>. ایٗ فبنّٝ اظ 57اظ اثؼبز زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثعضٌشط اؾز=اظ اذشلافكبٖ زض اضٚقبز ٞط یه ثیٗ زٚ ثطزاض 

 :آیس ضاثغٝ ظیط ثسؾز ٔی

(5-9) 
          (    )      (|      |) 

 

 2فبنّٝ الّیسؾی ع(

ٌیطی فبنّٝ، ٔؼیبض قجبٞز فبنّٝ الّیسؾی اؾز. ٍٞٙبٔی وٝ  دطوبضثطزسطیٗ ٔؼیبض قجبٞز ثطای ا٘ساظٜ

ٌیطی فبنّٝ اؾز. زض ٚالغ ثب زاقشٗ  زازٜ ٔشطاوٓ یب دیٛؾشٝ اؾز، ایٗ فبنّٝ ثٟشطیٗ ٔؼیبض ػٟز ا٘ساظٜ

ثطاض زض ضاؾشبی ٔحٛضٞب ثبقٙس، فبنّٝ الّیسؾی ثیٗ آٟ٘ب ثطاثط ، اٌط ایٗ زٚ xyزض نفحٝ  p  ٚqزٚ ثطزاض 

 آیس: اِعاٚیٝ ذٛاٞس ثٛز. ایٗ فبنّٝ اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾز ٔی ثب عَٛ ٚسط ٔظّض لبئٓ

 

(5-12) 
                   (   )   √∑(     )

 

 

   

 

 

 )فبنّٝ ٔبٞبم٘ٛثیؽ( 3ٔطثؼیز( ٔؼیبض فبنّٝ 

قٛز. فبنّٝ  ٔطثؼی ثٝ ػٙٛاٖ فبنّٝ زض ٔحٛض افمی ثؼلاٜٚ فبنّٝ زض ٔحٛض ػٕٛزی ٔحبؾجٝ ٔیفبنّٝ 

٘مبعی  ٔطثؼی ٕٞیكٝ ثعضٌشط ٚ یب ٔؿبٚی ثب نفط اؾز. ا٘ساظٜ ایٗ فبنّٝ ثطای ٘مبط ٕٞب٘ٙس نفط ٚ ثطای

ٌیطی  ساظٜزض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ایٗ ا٘زٞٙس، ٔمساض آٖ ثبم ذٛاٞس ثٛز.  وٝ قجبٞز وٕی ضا ٘كبٖ ٔی

 قٛز: قٛز. ایٗ فبنّٝ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی فبنّٝ ٔٛػت ٘شبیؼی ٔكبثٝ ثب فبنّٝ الّیسؾی ٔی

                                                           
1
 Chebyshev 

2
 Euclidean Distance 

3
 City block 
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(5-11) 
           (   )   ∑|     |

 

   

 

 

 تٌذّاتزکیة طثقِ 5-5

-ثٙسی، ٔیٔب٘ٙس ثطزاقز زازٜ، اؾشرطاع ٚیػٌی ٚ ٘شبیغ زؾشٝ  CADزض ؾغٛح ٔرشّف ؾیؿشٓ ٞبی 

ثٙسٞب ٝعجمسٛاٖ فطآیٙس سطویت اعلاػبر ضا ثٝ وبضٌطفز. زض ایٗ دػٚٞف ثط سطویت اعلاػبر زض ؾغح 

-. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اػلاْ ٘ظط ٟ٘بیی زض ٔٛضز ولاؼ ٞط ٚضٚزی ثب سهٕیٓ(5-5قىُ ) سٕطوع قسٜ اؾز

 .قٛزثٙس ٔرشّف ا٘ؼبْ ٔیٝعجمٌیطی ثطاؾبؼ ٘شبیغ چٙس 

ثٙسٞبی دبیٝ اؾز. افعایف سؼساز ایٗ ضاٞىبضٞب، ا٘شربة ٔٙبؾت عجمٝ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ زض اؾشفبزٜ اظ 

، ی دبیٝثٙسٞب٘ىشٝ ٟٔٓ زض ا٘شربة عجمٝثٙسی ضا ثٟشط ٘رٛاٞس وطز. زلز زؾشٝ ی دبیٝ، ِعٚٔبثٙسٞبعجمٝ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ  ثٙسی اؾز.زؾشٝ ٘شبیغآٟ٘ب زض  1ؾبذشبض آٔٛظـ ٔشفبٚر آٟ٘ب ٚ زض ٘شیؼٝ اذشلاف ٘ظط

ثیعیٗ ثب ٞٓ ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز. ظیطا زاضای ؾبذشبضٞبی   ٚ K-NNثٙس آٔبضی اظ زٚ عجمٝاؾشفبزٜ 

ٔٙبؾت  K-NNثٙس آٔبضی ٕٞچٖٛ زض وٙبض یه عجمٝ SVMأب اؾشفبزٜ اظ آٔٛظـ یىؿبٖ ٞؿشٙس.  

 زاضای ضٚ٘سٞبی آٔٛظقی وبٔلا ٔشفبٚر ٞؿشٙس. ، ظیطاذٛاٞس ثٛز

قجىٝ ػهجی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٟٕٔشطیٗ  ٚ K-NN ،SVMثٙس دبیٝ ٘بٔٝ اظ ؾٝ عجمٝزض ایٗ دبیبٖ

-ٞبی عجمٝثٙس قجىٝ ػهجی، ذٛال غیط دبضأشطی آٖ اؾز. ثط ذلاف ضٚـزِیُ ثطای ا٘شربة عجمٝ

، زض قجىٝ ػهجی ثٝ ٞیچٍٛ٘ٝ اعلاػبسی زضثبضٜ سٛظیغ احشٕبمسی انّی ٘یبظی  K-NNثٙسی آٔبضی ٔظُ 

ٞبیی سٛا٘س دبضأشطٞبی ذٛز ضا زض ٔطحّٝ آٔٛظـ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔظبَٔی٘یؿز. اظ آ٘ؼب وٝ قجىٝ ػهجی 

ٞب وٝ زازٜ ٞب ٘بایؿشبٖ ٞؿشٙس اظ سٛاٖ زض ٔٛاضز ػّٕی ٚ وبضثطزی ٔظُ سكریم سٛزٜآٔٛظـ زٞس، ٔی

 آٖ اؾشفبزٜ وطز.

                                                           
1
 Diversity  
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-ضٚـ ٔیبٖایٗ زض  .>97=ثٙسٞب اضائٝ قسٜ اؾزٝعجمسبوٖٙٛ ضاٞىبضٞبی ٔرشّفی ثطای اػٕبع ٘ظط ثیٗ 

فبظی زاضای ػّٕىطز ٔٙبؾت ثٝ ٕٞطاٜ حؼٓ ٔحبؾجبسی دبییٗ ٞؿشٙس وٝ  ٌیطیسهٕیٓٞبی ٔجشٙی ثط 

ٞبی اظػّٕٝ ضٚـ OWAقٛ٘س. فبوشٛضٞبی ٔظجز زض ظٔیٙٝ وبضثطزٞبی سكریم ؾطعبٖ ٔحؿٛة ٔی

سٛضیحبسی ، وٝ زض ازأٝ زض ٔٛضز آٖ ثبقسثٙسٞب ٔیٌیطی فبظی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سطویت عجمٝسهٕیٓ

 ثیبٖ قسٜ اؾز.

 

 ثٙسٞبٕ٘بی وّی اظ سطویت عجمٝ(: یه 5-5قىُ)

 

 

  OWAرٍش 5-5-1

ثبقس. ایٗ ثٙسٞب ٔیٝعجمٌیطی فبظی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سطویت ٞبی سهٕیٓاظ ػّٕٝ ضٚـ OWA 1ضٚـ 

ٔؼطفی قس سب ثٝ وٕه آٖ ثشٛاٖ ثٝ یه اػٕبع ثیٗ أشیبظٞبی ٔشفبٚر  Yagerضٚـ اِٚیٗ ثبض سٛؾظ 

                                                           
1
  Ordered Weighted Averaging (OWA) 
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ثؼسی یه ٍ٘بقز  nزض فضبی  OWAػٍّٕط  >.98زازٜ قسٜ ثطاؾبؼ ٔؼیبضٞبی ٔرشّف زؾز یبفز=

 قٛز.( سؼطیف ٔی19-5زٞس وٝ ثٝ نٛضر ضاثغٝ )ا٘ؼبْ ٔی     

(5- 19) 
   (            )  ∑    ( )

 

   

 

ثبقس ٚ ٔی OWAثبقس وٝ ٚضٚزی فطآیٙس ثٙسٞب ٔیٝعجم٘شبیغ ٞطیه اظ              زض آٖ وٝ 

 :وٙسٞبؾز وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ نٛضر ظیط ٔطست ٔیؾیٍٕب یه ػبیٍكز اظ ٚضٚزی

  ( )    ( )     ( ). 

 ٕ٘بیٙس.ضطایت اطط ٞط ٚضٚزی اؾز وٝ ٍٕٞی غیطٔٙفی ثٛزٜ ٚ قطط ظیط ضا اضضبع ٔی   

(5- 13) ∑  

 

   

   

 

ثبقس زٞس وٝ ایٗ ضٚـ ثٝ ػّز لسضر سغبثك دصیطی ثبم ثؿیبض وبضآٔس ٔی٘شبیغ سحمیمبر ٘كبٖ ٔی

ٞب ٔب٘ٙس حساوظط، حسالُ ٚ ٞبی اػٕبع ثط ٚضٚزیسٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع ضأٜی OWAثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ >. 98=

ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ  ٔیؿط ذٛاٞس قس. wیب ٔیبٍ٘یٗ زؾز یبفز. سٕبٔی ایٗ قطایظ ثب سٙظیٓ ٔمساض ضطایت 

 > .99اؾز =ثطاؾبؼ سٛاثغ ٕ٘بیی زٚ ضاٞىبض ذٛقجیٙب٘ٝ ٚ ثسثیٙب٘ٝ ٔؼطفی قسٜ  wضطایت 

 ذٛقجیٙب٘ٝ:

 

 

 

(5- 14) 

      

     (   )   

     (   )
   

  

      (   )
     

   (   )
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 :ثسثیٙب٘ٝ

 (5- 15)  

    
       

   (   ) 
     

   (   ) 
     

  

     (   )   

   (   ) 

زض نٛضسی وٝ دبؾد  ثبقس.ٔی -   ,ػسزی ٔشؼّك ثٝ ثبظٜ   ( دبضأشط 15-5( ٚ )14-5زض ضٚاثظ )

ثٙسٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاثط ٝعجمٌیطی ثٙبٔیٓ ذغبی سهٕیٓ   ثٙسی ثطای ٞط ٚضٚزی ضا ٝزؾشنحیح 

 اؾز ثب:

 (5- 16)   
 

 
(∑    ( )

 

   

   )
  

 

( 14-5ثبیس عٛضی سؼییٗ ٌطزز وٝ ٔمساض ذغب وٕیٙٝ قٛز. عجك ضٚاثظ ) OWAثٙبثطایٗ ضطایت ػٍّٕط 

زٞیٓ سب ضطایجی وٝ یه سغییط ٔی ضا اظ نفط سب  ؾبظی ضطایت، ٔمساض دبضأشط ( ثٝ ٔٙظٛض ثٟی5-15ٝٙٚ )

 .آٖ وٕیٙٝ ذغب ایؼبز قٛز ثسؾز آیسثٝ اظاء 
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 : ششم فصل 
 

  ساسی شبیً   نتایج                                                             
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 هقذهِ 6-1

. قٛزثٝ عٛض وبُٔ قطح زازٜ ٔی دیكٟٙبزی CADؾیؿشٓ  زض ایٗ لؿٕز، ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ زض

 ( ضؾٓ قسٜ اؾز. 1-6ٕ٘ٛزاض وّی ایٗ ضٚـ زض قىُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیكٟٙبزی CADؾیؿشٓ (: ٕ٘ٛزاض وّی 1-6قىُ)

 تصَيز هاهَگزافی

پزداسشپیص  

 حصف ٘ٛیع-

 افعایف وٙشطاؾز-

 حصف ٔهٙٛػبر-

 حصف ٔبٞیچٝ ؾیٙٝ-

 

 ROIاستخزاج خَدکار 

 استخزاج ٍيضگی

 GLCM ٞبی ثبفشی  ٚیػٌی-

 GLRLM ٞبی ثبفشی  ٚیػٌی-

 

 تٌذیدستِ

 ثٙس قجىٝ ػهجیعجمٝ-

 SVMثٙس عجمٝ-

 K-NNثٙس عجمٝ-

 ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت اعلاػبرعجمٝ-
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ثٝ ٞبی ایٗ ٕ٘ٛزاض ثٝ عٛض وبُٔ سٛضیح زازٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ فهُ ٞبی لجُ، سٕبْ لؿٕززض فهُ

 زض اثشسا دبیٍبٜ زازٜ قٛز.سكریم سٛزٜ دطزاذشٝ ٔی CADٞبی ؾبظی ؾیشٓاضائٝ ٘شبیغ حبنُ اظ قجیٝ

زض   .قٛزٔؼطفی ٔی CADٞبی ٞبی اضظیبثی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای ؾٙؼف ؾیؿشٓاؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٔؼیبض

-ؾبظی ؾیشٓ٘شبیغ قجیٝوٙیٓ. دؽ اظ آٖ ضا ثیبٖ ٔی ٞبی ٔرشّف  زض ٘شبیغ آظٔبیفسبطیط ٚیػٌیازأٝ 

ٚ ػعئیبر ثٙسٞبی دبیٝ سكریم سٛزٜ ثط ضٚی سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ٔطسجظ ثب ٞط یه اظ عجمCADٝ  ٞبی 

 ٔطثٛط ثٝ اػٕبَ ٞط ضٚـ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز.

ثٙسٞب اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ زض ٟ٘بیز ٘یع اظ ضٚـ ضٚیىطز سطویت اعلاػبر حبنُ اظ ٞط یه اظ عجمٝ

 ایٓ.اؾشفبزٜ وطزٜ OWAثٙسی ذٛاٞیٓ ضؾیس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ ؾغح زلز زض زؾشٝثبمسطیٗ 

 

 پايگاُ دادُ  6-2

1  زض ایٗ لؿٕز ثٝ ٔؼطفی دبیٍبٜ زازٜ 
DDSM  ،وٝ زض ایٗ ٘ٛقشبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 9ثب ٕٞىبضی ثیٕبضؾشبٖ ػٕٛٔی ٔبؾبچٛؾز DDSMای دبیٍبٜ زازٜذٛاٞیٓ دطزاذز. 

(D.Kopans,R.Moore)3، زا٘كٍبٜ فّٛضیسای ػٙٛثی (K.Bowyer) 4ٚ آظٔبیكٍبٜ ّٔی ؾٙسیب 

(P.Kegelmeyer) ٞبی انّی ایٗ دطٚغٜ یىی سؿٟیُ ا٘ؼبْ سحمیمبسی ثطای سٟیٝ قسٜ اؾز. ٞسف

ٞبی وٙٙس ٚ زیٍطی سٛؾؼٝ اٍِٛضیشٓٛسطیی وٝ ثٝ سهٛیطثطزاضی وٕه ٔییٞبی وبٔذسٛؾؼٝ اٍِٛضیشٓ

 ثبقٙس. ٞبی آٔٛظقی ٚ سحهیّی ٔیبضی ٚ ٕٞچٙیٗ وٕهسكریم ثیٕ

 ٚ  LUMISYSسهٛیط ٔبٌٔٛطافی اؾز وٝ ثب اؾىٙطٞبی  3222ایٗ دبیٍبٜ زازٜ قبُٔ ثیف اظ 

HOWTEK  ثبقس. سهبٚیط ثٝ نٛضر ثیز ٔی 16یب  19ثٝ نٛضر زیؼیشبَ زضآٚضزٜ قس٘س. ػٕك سهبٚیط

Lossless JPEG  وس قسٜ ا٘س ٚ ضٔع ٌكبیی آٟ٘ب زض ٔحیظLINUX  .أىبٖ دصیط اؾز 

                                                           
1
 Digital Database Screening Mammography 

2
 Massachusetts General Hospital 

3
 University of South Florida 

4
 Sandia National Laboratories 
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ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ قسٜ اؾز. ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ زٚ سهٛیط اظ ٞط ؾیٙٝ، ثٝ ٕٞطاٜ  9522ایٗ دطٚغٜ قبُٔ 

اعلاػبسی زض ٔٛضز ثیٕبض ) قبُٔ ؾٗ ثیٕبض زض ظٔبٖ ٔغبِؼٝ، قسر ثیٕبضی ٚ ٘ٛع ثیٕبضی ٚ ...( ٚ 

 4زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ایٗ زازٌبٖ،  .ثبقس) ٘ٛع اؾىٙط، ضظِٚٛقٗ سهٛیط ٚ ... ( ٔی اعلاػبسی ضاػغ ثٝ سهٛیط

زاض٘س وٝ  Overlayٚػٛز زاضز. ٔٛاضز غیطػبزی یه فبیُ  MLO  ٚCCسهٛیط چخ ٚ ضاؾز اظ ٕ٘بٞبی 

ٔكرهبر ضبیؼٝ ضا زض ذٛز زاضز. زض ایٗ فبیُ عطح وّی  )غیطزلیك( اظ ٔطظ سٛزٜ ثٝ نٛضر یه وس 

ظ٘ؼیطی ٘یع ٔٛػٛز اؾز وٝ سٛؾظ ضازیِٛٛغیؿز ٞب وكیسٜ قسٜ اؾز. اظ زیٍط ٔٛاضزی وٝ زض ایٗ 

ؾطعبٖ( ٚ اِجشٝ  فبیُ ٔٛػٛز اؾز ٔی سٛاٖ ثٝ ٘ٛع سٛزٜ ٚ ٘ٛع ٔطظ ٚ زضػٝ دیكطفز اقبضٜ وطز)زض ٔٛضز

 ٚ ثسذیٕی ٘یع زض آٖ ٔكرم قسٜ اؾز.ذٛـ ذیٕی 

 

 هؼیارّای ارسياتی  6-3

چٙس ٔؼیبض ٟٔٓ ؾبظی قسٜ، قجیٝ CADٞبی حبنُ اظ ؾیشٓثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٘شبیغ زض ایٗ سحمیك 

ٌطفشٝ قسٜ ٔٛضز اؾشٙبز لطاض ٘یع  ٔكبثٝوبضثطزٞبی وٝ زض  ایٗ ٔؼیبضٞب .ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ اؾز

ٞط  .(Specificity) اذشهبنیز ٚ(Sensitivity) حؿبؾیز ،(Accuracy)>، ػجبضسٙس اظ زلز54ؾز=ا

 سط ثبقٙس، ػّٕىطز ؾیؿشٓ ثٟشط ذٛاٞس ثٛز.چٝ ٔمبزیط ایٗ ؾٝ ٔؼیبض ثٝ یه ٘عزیه

-ٝزؾشثٙسی ٚالؼی ٚ زیٍطی ٝزؾشثٙسی ٘یبظ اؾز. یىی ٝزؾشثٝ زٚ ٔحبؾجٝ ٔؼیبضٞبی شوط قسٜ، ثطای 

ٞب ػجبضسٙس اظ ثٙسیٝزؾش، ؼ ٔسَ. ٔظلا زض ٔٛضز سكریم ؾطعبٖ ؾیٙٝثیٙی قسٜ ثطاؾبثٙسی دیف

ثٙسی زؾشٝی ٚ ٘ٛاحی ٘طٔبَ ٚ زْٚ ؾطعب٘ٞب زض ػساؾبظی ٘ٛاحی یىی ٘ظط ٔشرههبٖ ٚ ضازیِٛٛغیؿز

. ثطاؾبؼ اعلاػبر ثسؾز آٔسٜ اظ ٔسَ ٔطثٛعٝ، دبضأشطٞبیی CAD٘ٛاحی ثطاؾبؼ ذطٚػی ؾیؿشٓ

 . ایٗ دبضأشطٞب ػجبضسٙس اظ :قٛزسؼطیف ٔی
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- TP
: سؼساز ٘ٛاحی وٝ اظ ٘ظط ٔشرههبٖ ٚ ضازیِٛٛغیؿز ٞب قبُٔ سٛزٜ ٞؿشٙس ٚ سٛؾظ ؾیشٓ  1

CAD ٜا٘س.٘یع سٛزٜ قٙبؾبیی قس 

- TN 9 ٞب ٘طٔبَ ٚ فبلس ثیٕبضی ٞؿشٙس  ٚ :  سؼساز ٘ٛاحی وٝ اظ ٘ظط ٔشرههبٖ ٚ ضازیِٛٛغیؿز

 ا٘س.٘طٔبَ  قٙبؾبیی قسٜ CADسٛؾظ ؾیشٓ 

- FP 3
: سؼساز ٘ٛاحی وٝ اظ ٘ظط ٔشرههبٖ ٚ ضازیِٛٛغیؿز ٞب ٘طٔبَ ٚ فبلس ثیٕبضی ٞؿشٙس  أب  

 ا٘س.ثٝ ػٙٛاٖ سٛزٜ قٙبؾبیی قسٜ CADسٛؾظ ؾیشٓ 

- 4
 FN  سؼساز ٘ٛاحی وٝ اظ ٘ظط ٔشرههبٖ ٚ ضازیِٛٛغیؿز ٞب قبُٔ سٛزٜ ٞؿشٙس أب سٛؾظ :

 ا٘س.٘طٔبَ قٙبؾبیی قسٜ CADؾیشٓ 

 نٛضرثٝ  اذشهبنیزٚ  حؿبؾیززلز، ٞبی ٔؼیبضحبَ ثب سٛػٝ ثٝ دبضأشطٞبی سؼطیف قسٜ زض ثبم، 

 >.  14س=قٛ٘ٔیسؼطیف  (3-6( سب )1-6)ٞبی ضاثغٝ

(6-1)          (   )  
(     )

(           )
        

 

(6-9 ) Sensitivity = (SN) =   
  

     
  

 

            (  )  
  

(     )
        

 

  (6-3)  

 سكریم زٞس. ضا ؾطعبٖسٛا٘ؿشٝ اؾز  ٔب ٔٛضز٘ظط CADؾیشٓ  حؿبؾیز ثسیٗ ٔؼٙی اؾز وٝ چمسض

اؾشفبزٜ اظیه ضٚـ زلیك  ثب ؾطعب٘ی ثطاثط اؾز ثب سؼسا وُ ٔٛاضز P) ثبقسٔیTP/P ٔؼٙیٕٞبٖ ایٗ 

زضؾز ا٘شربة  ٞبیؾطعبٖسؼساز  ،ػجبضر زیٍط حؿبؾیزٝ ث  .ٞب(ٚ ضازیِٛٛغیؿز ٚثٝ وٕه ٔشرههبٖ

                                                           
1
 True Positive 

2
 True Negative 

3
 False Positive 

4
 False Negative 
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ثٙبثطایٗ ایٗ  زٞس.٘كبٖ ٔی ضا ٞؿشٙس ؾطعب٘یوٝ ٚالؼب  ٔٛاضزیثٝ ٘ؿجز وُ ، CADؾیشٓ قسٜ سٛؾظ 

 > .47ٌیطی ٘طخ ٔٛفمیز ٔسَ زض سكریم ثیٕبضی ثبقس=سٛا٘س ٔؼیبضی ثطای ا٘ساظٜدبضأشط ٔی

، ٔٙفی زض CADؾطعب٘ی اؾز وٝ سٛؾظ ؾیشٓ زٞٙسٜ سؼساز ٔٛاضز غیطعٛض زلیك ٘كبٖاذشهبنیز ثٝ 

ثطای ا٘شربة زضؾز  CADؾیشٓ اظسٛا٘بیی  ٔؼیبضیاذشهبنیز ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ ػجبضر زیٍط 

 ثبقس.فبلس ؾطعبٖ اؾز، ٔیوٝ ٔٛاضزی 

یز ٔؼیبضی سٟٙب ٔطسجظ ثب زض حبِیىٝ حؿبؾثبیٙطی اؾز.  ثٙسیثیبٍ٘ط ویفیز زؾشٝ ٚ زض آذط زلز،

سؼبزِی ثیٗ زٚ ٔٛاضز ؾطعب٘ی ٚ اذشهبنیز ٔؼیبضی سٟٙب ٔطسجظ ثب ٔٛاضز غیط ؾطعب٘ی اؾز، ایٗ ٔؼیبض 

 وٙس.ایؼبز ٔی ٔؼیبض حؿبؾیز ٚاذشهبنیز

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽؾبظی قسٜ زض ایٗ سحمیك، ٔبسطیؿی ثٝ ٘بْ قجیٝ CADٞبی ذطٚػی ٞط یه اظ ؾیشٓ

ثیٙی قسٜ ثط ٞبی آٖ ثیبٍ٘ط ٘شبیغ دیفاؾز وٝ ؾشٖٛ 9×9یه ٔبسطیؽ  ٔبسطیؽوب٘فیٛغٖ اؾز. 

ٞبی آٖ ٞبی آٖ ثیبٍ٘ط ٘شبیغ ٚالؼی اؾز. ٚ زض ٘شیؼٝ ٞط وساْ اظ آضایٝٚ ؾغط CADاؾبؼ ؾیشٓ 

( ؾبذشبض ٚ ػٙبنط یه وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ ضا 1-6اؾز. ػسَٚ ) TP ،TN، FPٚFNٔشٙبظط ثب دبضأشطٞبی 

  .ثیبٖ وطزٜ اؾز

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽؾبذشبض (: 1-6)ػسَٚ

 

 

Predicted  

Actual 

 

 

Normal (Negative) 

 

Cancer (Positive) 

False Negative (FN) True Positive (TP) Cancer (Positive) 

 

True Negative (TN) False Positive(FP) Normal (Negative) 

 



 

89 

 

 ّای آهَسضی ٍ آسهايطیدادُ 6-4

 952ثٙسٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز اظ سؼساز ٞبی آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی وٝ زض عجمٝٔؼٕٛػٝ زازٜ

ٞب اظ  ROI قٛز.، یه ثطزاض ٚیػٌی اؾشرطاع ٔیROIثٝ اظای ٞط  سكىیُ قسٜ اؾز. )ٕ٘ٛ٘ٝ( ROIػسز 

    اظ ٞط زٚ ثٝ نٛضر ض٘سْٚ ٚ سهبٚیط ٔٛضز ٘ظط  ا٘س.قسٜ اؾشرطاع DDSMسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی دبیٍبٜ زازٜ 

   ا٘س.سٜ قسٜعیثطٌ CC ٚ  MLOٕ٘بی 

، آظٔبیكیٚ  یٞب ضا ثٝ زٚ لؿٕز وبٔلا ػساٌب٘ٝ آٔٛظقثٙسی ٚ آٔٛظـ، مظْ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثطای زؾشٝ

ثٙس ٔٛضز ٘ظط ضا ثطای فضبی ٝعجمثٙسی وٙیٓ، سب ػلاٜٚ ثط ا٘ؼبْ آٔٛظـ، ثشٛا٘یٓ لبثّیز سؼٕیٓ سمؿیٓ

ثبقس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی DDSM ،952قسٜ اظ سهبٚیط دبیٍبٜ زازٜ ٞبی سِٛیس سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝٔكبٞسٜ ٘كسٜ ثؿٙؼیٓ. 

٘ؿجز  ٞبی سؿز زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ثٝ نٛضر ض٘سْٚ ثٕ٘ٛ٘ٝ  82وٝ اظ ایٗ سؼساز، 

 . اؾز 32ثٝ  72ٞبی آظٔبیكی حسٚز زازٜ ٞبی آٔٛظقی ثٝ زازٜ

 

 در ًتايج آسهايص ّای هختلفتاثیز ٍيضگی 6-5

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز GLCMٞبی ثبفشی ٞبی ٔشؼسز ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی سٛزٜ اظ ٚیػٌیزض ٔمبِٝ

ٞبی ٞب اظ ٚیػٌی٘بٔٝ ثٝ ٔٙظٛض ٔؼطفی ثٟشط ثبفز سٛزٜ، ػلاٜٚ ثط ایٗ ٚیػٌی>. زض ایٗ دبیب46ٚ47ٚ54ٖ=

ٔؼطفی ٚ قیٜٛ ٔحبؾجٝ  4ثبفشی زض فهُ  ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ایٗ زٚ ٌطٜٚ ٚیػٌی GLRLMثبفشی 

 آٟ٘ب ثیبٖ قسٜ اؾز. 

ٞب ضا زض قٙبؾبیی سٛزٜ ٔٛضز ٚیػٌیٌطٜٚ زض ایٗ لؿٕز لهس زاضیٓ سبطیط ا٘شربة ٞط وساْ اظ ایٗ 

-ایٓ. زض ػسَٚاؾشفبزٜ وطزٜ RBF زاذّی ثب ٞؿشٝ  SVMثٙس ثطضؾی لطاض زٞیٓ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ عجمٝ

 CADٚ سطویت آٟ٘ب زض ؾیشٓ ایٗ زٚ ٌطٜٚ ٚیػٌی  ( سبطیط ٞط وساْ اظ4-6)( ٚ 3-6)(، 9-6)ٞبی 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. دیكٟٙبزی 
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  GLCM ٞبیاؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیدیكٟٙبزی ثب  CAD٘شیؼٝ (: 9-6ػسَٚ)

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز ٚیػٌی

 GLCM 92% 3 9ٞبی ٚیػٌی

63 5  
 

  GLRLM ٞبیاؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیدیكٟٙبزی ثب  CAD٘شیؼٝ (: 3-6ػسَٚ)

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز ٚیػٌی

 GLRLM 88.75% 3 9ٞبی ٚیػٌی

69 6  
 

   GLCM ٚ   GLRLM ٞبیٚیػٌیسطویت اؾشفبزٜ اظ دیكٟٙبزی ثب  CAD٘شیؼٝ (: 4-6ػسَٚ)

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز ٚیػٌی

 GLCMٞبی سطویت ٚیػٌی

ٚ   GLRLM 

99.5% 9 12 

64 4  
 

زض ػساؾبظی ٘ٛاحی  GLCMٞبی ؾغح زلز ٚیػٌی ،قٛزٔكبٞسٜ ٔی ػسَٚ ثبم 3زض ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ 

ؾغح زلز سطویت ایٗ ثیكشط اؾز. ٚ ٕٞچٙبٖ  GLRLMٞبی ثبفشی ؾطعب٘ی ٚ ٘طٔبَ اظ ٚیػٌی

ٚیػٌی ثیكشط اؾز. زض ٚالغ سٛا٘ؿشیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت   ٞب ثب ٞٓ اظ زلز ٞط وساْ اظ زٚ ٌطٜٚٚیػٌی

 ثٝ GLCMٞبی ٚیػٌیاظ زض ٔمبیؿٝ ثب قطایغی وٝ % زلز سكریم ضا 9.5ایٗ زٚ ٌطٜٚ ٚیػٌی ثب ٞٓ،  

 ثبم ثجطیٓ. سٟٙبیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، 

 

 ّای هَرد استفادٍُيضگی 6-5-1

 وٙیٓ. شوط ٔیٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ سحمیك ضا زض ایٗ لؿٕز ٚیػٌی

ٞب ROIضذساز ٔطثٛط ثٝ ٕٞجؿشٍی وٝ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ٍٕٞٙی ٚ ا٘طغی، ٞبی وٙشطاؾز،ٚیػٌی -

 ا٘س. اؾشرطاع قسٜ یهزضػٝ  ٚ فبنّٝ 135ٚ  92، 45، 2ثب ظاٚیٝ 
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ٞب ROI ضذساز ٔطثٛط ثٝ وٝ اظ ٔبسطیؽ عَٛ RP و SRE ،LRU ، GLNU  ،RLNٞبی ٚیػٌی -

 ا٘س.اؾشرطاع قسٜ یهزضػٝ ٚ فبنّٝ  135ٚ  92، 45، 2ثب ظاٚیٝ 

ٚیػٌی  16ٚیػٌی ثبفشی قبُٔ  36ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔب زض ایٗ سحمیك زض ٘شیؼٝ ػٕؼب ٚیػٌی

 ٚیػٌی اؾشرطاع قسٜ اظ ٔبسطیؽ عَٛ ضذساز اؾز. 92اؾشرطاع قسٜ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ضذساز  ٚ 

 

 تٌذّای هختلف در ًتايج آسهايص تاثیز طثقِ 6-6

ثٙس ثٙسی زض ایٗ سحمیك زض اثشسا اظ عطیك ؾٝ عجمٝ٘یع شوط قس، ػّٕیبر زؾشٝ 5ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُ 

ثٙسٞبی ٔرشّف سٛؾظ دؽ اظ اؾشرطاع ٚیػٌی، عجمٝقٛز. ا٘ؼبْ ٔی SVM ،KNN ٚ MLPدبیٝ 

ٞبی آظٔبیكی ثٝ زؾز آٔسٜ ثطای سؿز ٔؼٕٛػٝ زازٜ ٞبی آٔٛظقی، آٔٛظـ زازٜ قسٜ ٚ اظ ٔؼٕٛػٝ

ٞبی آٔٛظقی ثٝ ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ٕ٘ٛ٘ٝمظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض آظٔبیف ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.آٟ٘

زض  ٞبی آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی وبٔلا اظ ٞٓ ٔشٕبیع ٞؿشٙس.ا٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝنٛضر ض٘سْٚ ا٘شربة قسٜ

 CADایٗ لؿٕز دؽ اظ ثیبٖ ػعئیبر ٔطثٛط ثٝ اػٕبَ ٞط ضٚـ، ٘شبیغ ػّٕىطز حبنُ اظ ؾیؿشٓ 

ثٙس اضائٝ ٚ زض آذط ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. مظْ ثٝ ؾبظی قسٜ اظ عطیك ٞط یه اظ ایٗ ؾٝ عجمٝجیٝق

 ثٙس یىؿبٖ اؾز. اؾشفبزٜ قسٜ ثطای ٞط ؾٝ عجمٝ شوط اؾز وٝ ثطزاض ٚیػٌی

 

 ضثکِ ػصثی ذتٌطثقِ هزتَط تِ CAD سیتن رٍی تز آسهايصًتايج ( الف

 ؾبظی قسٜ زض ایٗ سحمیك ثٝ قطح ظیط اؾز: ٔكرهبر قجىٝ ػهجی دیبزٜ

  قٛدیف (MLP)میٝ  ؾٝ٘ٛع قجىٝ ػهجی: قجىٝ ػهجی  -

  ثطاثط ثب عَٛ ثطزاض ٚیػٌی 36: ٞب ٚضٚزی سؼساز -

 (2ٚ ٘طٔبَ; 1) ؾطعب٘ی;1٘طٖٚ ذطٚػی: سؼساز  -

 )زٚ ؾْٛ ٔؼٕٛع ٘طٖٚ ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚػی(  94ٞبی ٔرفی:٘طٖٚسؼساز  -

 زضنس( 72)سمطیجب 172:  آٔٛظقیٞبی سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ -
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 زضنس( 32)سمطیجب  82: آظٔبیكیٞبی سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ا٘شكبض ذغب  ضٚـ آٔٛظـ قجىٝ: ضٚـ دؽ -

ثب سطویت ا٘شربة قسٜ ثطای آٔٛظـ ٚ  MLPثٙس ثب ٔشس عجمٝدیكٟٙبزی  CAD٘شبیغ ػّٕىطز ؾیشٓ 

 زؾز آٔسٜ اؾز. ( ث5ٝ-6ثٝ نٛضر ػسَٚ ) سؿز

 
 

 K-NN ذتٌطثقِ هزتَط تِ CAD سیتن رٍی تز آسهايصًتايج ( ب

ثب ٔمساض ثٟیٙٝ قسٜ سؼساز ٕٞؿبیٍی  K-NNثٙس ثب ٔشس عجمٝدیكٟٙبزی  CAD٘شبیغ ػّٕىطز ؾیشٓ 

زض ایٗ   ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. (6-6ػسَٚ )،  ثٝ نٛضر آظٔبیكیٞبی ؾبظی ثط ضٚی زازٜٚ دیبزٜ 6ثطاثط 

فبنّٝ الّیسؾی   ٞبی آٔٛظقی، اظ ٔؼیبضقجبٞز اظ زازٜ آظٔبیكیٌیطی فبنّٝ زازٜ  ٔغبِؼٝ ثطای ا٘ساظٜ

 ( ٔؼطفی قسٜ اؾز.3-5اؾز وٝ زض ثرف )  اؾشفبزٜ قسٜ

 

 

 SVM ذتٌطثقِ هزتَط تِ CAD سیتن رٍی تز آسهايصًتايج ج( 

SVM  ضا یه ثبض ثٝ نٛضر ذغی ٚ ثبض زیٍط ثب  ٞؿشٝ زاذّیRBF ( ٝ( 7-5)ضاثغ)ٜدیبزٜ ؾبظی وطز-

ثب ٞؿشٝ زاذّی  SVMذغی ٚ  SVMثٙس ثب ٔشس عجمٝدیكٟٙبزی  CAD٘شبیغ ػّٕىطز ؾیشٓ   ایٓ.

RBF  ثٙسٔكرم اؾز، عجمٝ ٕٝٞب٘غٛض وآٚضزٜ قسٜ اؾز.  ( 8-6ٚ ) (7-6زض ػسَٚ )ثٝ سطسیت 

 قجىٝ ػهجی ثٙسعجمٝثطای ٘شبیغ آظٔبیف (: 5-6ػسَٚ )

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

89.7% 75% 87.5% 3 9 

61 7  

 NN-6 ثٙسعجمٝثطای ٘شبیغ آظٔبیف (: 6-6ػسَٚ )

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

95.58% 66.66% 91.95% 4 8 

65 3  
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SVM  ثب ٞؿشٝ زاذّیRBF  زض ٔمبیؿٝ ثب زض ػساؾبظی ٘ٛاحی ٘طٔبَ اظ ؾطعب٘یSVM  ػّٕىطز ذغی

 زاقشٝ اؾز. ثٟشطی

 ذغی    SVMثٙسعجمٝثطای ٘شبیغ آظٔبیف (: 7-6ػسَٚ )

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

99.64% 58.33% 87.5% 5 7 

63 5  

 

 OWAتا الگَريتن  تٌذّاطثقِتزکیة ًتايج  د(

دؽ اظ حبَ ثٙس دبیٝ ثٝ عٛض ػساٌب٘ٝ آٔٛظـ زیس٘س. ثب ثطزاضٞبی ٚیػٌی یىؿبٖ ٞط یه اظ ؾٝ عجمٝ

ذٛز ضا ٔطثٛط ثٝ ولاؼ آٖ زازٜ دبؾد  آٟ٘ب یىؿبٖ ٞط وساْ اظ آظٔبیكیآٔٛظـ، زض اظای یه زازٜ 

ثٙس ثب ٞٓ یىؿبٖ ٚ زض ثؼضی ٔٛاضز زیٍط ثب ؾٝ عجمٝسؿز ٔٛضز ٘ظط زاض٘س. زض ثؼضی ٔٛاضز دبؾد ٞط 

ثٝ سفهیُ سٛضیح زازٜ قسٜ  5وٝ زض فهُ  OWAٞٓ ٔشفبٚر اؾز. حبَ ٔب زض ایٗ لؿٕز سٛؾظ ٔشس 

  وٙیٓ.ٔیثٙس ضا ثطای یه ٚضٚزی یىؿبٖ ثب ٞٓ سطویت اعلاػبر حبنُ اظ ٞط یه اظ ؾٝ عجمٝاؾز، 

(، ٚ ثطای 14-5ثط اؾبؼ ضاٞىبض ذٛقجیٙب٘ٝ سؼییٗ قسٜ اؾز، ضاثغٝ )  OWAزض اٍِٛضیشٓ  wضطایت 

ایٓ. عجك سغییط زازٜ 2.21ثب ٌبْ  1ضا اظ نفط سب   زؾز یبفشٗ ثٝ ٔمبزیط ثٟیٙٝ ایٗ ضطایت، دبضأشط 

 حبنُ قسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ضطایت ػٍّٕط  97    ثٙسی ثٝ اظاء ( ثیكیٙٝ زلز عجم19ٝ-6قىُ )

OWA ٔ ٗمساض ثط اؾبؼ ایα ٌطزز.ٔحبؾجٝ ٔی 

 RBF ثب ٞؿشٝ زاذّی    SVMثٙسعجمٝثطای ٘شبیغ آظٔبیف (: 8-6ػسَٚ )

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

94.11% 83.33 % 99.5% 9 12 

64 4  
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  ثٝ اظاء ٔمبزیط ٔرشّف  OWA(: ثطضؾی ػّٕىطز ضٚـ 9-6قىُ )

 

ثط ضٚی  ثب ضٚیىطز ذٛقجیٙب٘ٝ OWAاؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ ثب دیكٟٙبزی  CAD٘شبیغ ػّٕىطز ؾیشٓ 

 ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. (9-6ػسَٚ )ثٝ نٛضر ، ثٙسٞبی دبیٝعجمٝذطٚػی حبنُ اظ 

 ثٙسٞبی دبیٝسطویت عجمٝثطای ٘شبیغ آظٔبیف (: 9-6ػسَٚ )

 وب٘فیٛغٖ ٔبسطیؽ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

97.25% 91.66% 96.9% 1 11 

66 9  
 

 

 تٌذیجوغ  6-7

 غ( ػ12ٕ-6ؾز آٔسٜ ضا زض ػسَٚ )ثٙسٞبی ٔرشّف، ٕٞٝ ٘شبیغ ثسثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ػّٕىطز عجمٝ

 3اظ  OWAقٛز، ٘شبیغ ػّٕىطز حبنُ اظ اٍِٛضیشٓ ٔكبٞسٜ ٔی  ػسَٚایٗ وٝ زض  ٍٕٛ٘ٝٞب٘ایٓ. وطزٜ

ٔؼیبض اضظیبثی ٔٛضز ثطضؾی، ثطای ایٗ اٍِٛضیشٓ زاضای ثبمسطیٗ ٔمساض  3ثٙس زیٍط ثٟشط اؾز. ٚ ٞط عجمٝ

ٞبی زیٍط قٙبؾبیی سٛزٜ ٘یع دیكٟٙبزی، زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ CADػّٕىطز ؾیؿشٓ ای اظ ٔمبیؿٝاؾز. 

  ( آٔسٜ اؾز.11-6زض ػسَٚ)
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 ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ سحمیك CADؾیشٓ  4(: ٘شبیغ ٔؼیبضٞبی اضظیبثی ثطای 12-6ػسَٚ)

 classifier زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

89.7% 75% 87.5% Neural Network 

95.58% 66.66% 91.95% K-NN 

94.11% 83.33% 99.5% SVM 

97.25% 91.66% 96.9% OWA 

 
 

 

 ٞبی زیٍطثب ضٚـٔمبیؿٝ ضٚـ دیكٟٙبزی (: 11-6ػسَٚ)

 

  دبیٍبٜ زازٜ ٞبٚیػٌی ثٙسعجمٝ زلز حؿبؾیز اذشهبنیز

97.25% 91.66% 96.9% OWA GLCM & 

GLRLM 

DDSM ٔشس دیكٟٙبزی 

122% 72% 85% Decision Tree GLCM MIAS = 47ٔطػغ< 

92% 94% 87% RBF NN GLCM MIAS = 53ٔطػغ< 

84.17% 91.67% 87.91% MLP NN GLCM DDSM  46=ٔطػغ< 
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 گیزیًتیجِ 7-1

 ٞبی ؾیٙٝ ثٛز.ٞب زض ثبفزػٟز سكریم سٛزٜ CADٞبی ٔغبِؼٝ ؾیؿشٓ دبیبٖ ٘بٔٝزض ایٗ ٔب  ٞسف

ٞب ٞبی ٔٛػٛز زض سكریم سٛزٜٚ ضٚـ CAD ٞبیزض عطاحی ؾیؿشٓ ٞبی ٔشساَٚدؽ اظ ثطضؾی ضٚـ

 CADدطزاذشیٓ. ؾیؿشٓ  CADؾبظی یه ؾیؿشٓ زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی، ثٝ عطاحی ٚ قجیٝ

 ٔطحّٝ انّی ثٛز. 4دیكٟٙبزی قبُٔ 

ٞبی ٞبی ٔكىٛن، ٘بحیٝدطزاظـ ٚ اؾشرطاع ٘بحیٝزض زٚ ٔطحّٝ دیفزض ضٚـ دیكٟٙبزی ٔب  اثشسا 

زؾز آٚضزٖ ٞب حصف قس٘س. ثٝثسٖٚ اظ زؾز ضفشٗ اعلاػبر ٔفیس، اظ حٛظٜ ػؿشؼٛ ثطای سٛزٜاضبفٝ 

مظْ ثٝ  .قس٘یع شٓ ؾیؿحؿبؾیز ضغٓ وبٞف ظٔبٖ اػطا، ثبػض وبٞف ٘طخ ٞبی ٔكىٛن ػّی٘بحیٝ

نٛضر ٌطفز. ذٛزوبض ثٛزٖ وّیٝ السأبر ا٘ؼبْ قسٜ زض ایٗ زٚ ٔطحّٝ ثٝ نٛضر ذٛزوبض شوط اؾز وٝ 

ٔطاحُ قٙبؾبیی ٚ زض ٘شیؼٝ ػسْ زذبِز ا٘ؿبٖ زض قٙبؾبیی ثیٕبضی، ؾجت وبضثطزی قسٖ ضٚـ  وّیٝ

 ٞبی سؼبضی قس.ٔب زض ؾیؿشٓ

سٛا٘ؿز سطویت زض ٔطحّٝ اؾشرطاع ٚیػٌی   GLRLMو GLCMاؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ زٚ ٔبسطیؽ 

ضی اظ ٔملار ٔطسجظ ثٝ سٟٙبیی زض ثؿیب GLCMٔبسطیؽ  آٚضز. زٞب ضا ثٝ ٚػٛٔٙبؾت ٚ ٔٛططی اظ ٚیػٌی

 GLRLMو GLCMاؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ زٚ ٔبسطیؽ . دؽ اظ >54،47،46ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٛز=

سٛا٘س زضنس اضسمب زٞیٓ. زِیُ ایٗ أط ٔی 99.5ثٝ  92زض ضٚـ دیكٟٙبزی ذٛز سٛا٘ؿشیٓ زلز ضا اظ 

ٙسٞب زض ٔطحّٝ آٔٛظـ فطاٞٓ ثآٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ ثطای عجمٝٞبی ثسؾزاعلاػبر ثیكشطی ثبقس وٝ زازٜ

ثٙسی وٝ ؾطػز زؾشٝ زٞسٞب، زض حبِی زلز ضا افعایف ٔیوٙس. اؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ ایٗ ٚیػٌیٔی

 .یبثسوبٞف ٔی

ؾبزٜ قجىٝ ثٙس اظ ؾٝ عجمٝٞب، ROIثٙسی اظ ضٚـ دیكٟٙبزی ذٛز ثٝ ٔٙظٛض عجمٝزض آذطیٗ ٔطحّٝ 

ثٙس زض سكریم سٛزٜ عجمٝ 3اؾشفبزٜ قس. ٘شبیغ سؿز ایٗ  MLP،  K-NN  ٚSVMػهجی ٔهٙٛػی 

ثٙس ثب عجمٝ 3ٞب ثب اػٕبَ ثط ضٚی سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. مظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٞط 



 

98 

 

قطایظ ثطاثط اظ ٘ظط ٘ٛع ثطزاضٞبی ٚیػٌی ٞبی آٔٛظـ ٚ سؿز ٚ ٕٞچٙبٖ ٞبی یىؿب٘ی اظ زازٜٔؼٕٛػٝ

، ثطحؿت زضنس، ثٝ سطسیت ثٙسایٗ ؾٝ عجمٝزلز حبنُ اظ آظٔبیف ٌطفشٙس.  ٚضٚزی ٔٛضز ثطضؾی لطاض

سطی ضا ٘ؿجز ٘شبیغ زلیك SVMثٙس ثٙس، عجمٝاؾز. اظ ٔیبٖ ایٗ ؾٝ عجمٝ 99.5ٚ  91.9، 87.5ثطاثط ثب 

 ثٙس زیٍط اضائٝ زاز. ثٝ زٚ عجمٝ

 ی دبیٝثٙسٞباظ ضاٞىبض سطویت اعلار زض ٘شبیغ عجمٝ ثٙسی،ثٝ ٔٙظٛض افعایف زلز زؾشٝ ا٘شٟب زض

ثٝ وٕه ایٗ ضٚـ زلز ٘شبیغ . قسثٝ وبض ٌطفشٝ  OWAثطای ایٗ ٔٙظٛض ضٚـ  وطزیٓ.اؾشفبزٜ 

زلز ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ثٟشطیٗ زضنس زض  .یبفزافعایف  زضنس 96.9ثٙسی سب ٝ زؾش

  زضنس افعایف زاقز. 4 حسٚزثٙسٞبی دبیٝ عجمٝ

ػلاٜٚ ثط زلز، زٚ ٔؼیبض حؿبؾیز ٚ اذشهبنیز وٝ زٚ  ٔؼیبض ثؿیبض ٟٔٓ زض  OWAثب اؾشفبزٜ اظ 

ٚ  %91.66قٛز ٘یع ثٝ ٔمساض لبثُ لجِٛی افعایف یبفز. )حؿبؾز ٞبی دعقىی ٔحؿٛة ٔیؾیؿشٓ

زض ضاٞىبضٞبی سطویت اعلاػبر، اػلاْ ٘ظط ٟ٘بیی زض ٔٛضز ولاؼ ٞط ٚضٚزی . زضنس( 97.25اذشهبنیز 

سٛا٘ٙس ٞب ٔیثٙسقٛز. زض ٘شیؼٝ عجمٝثٙس ٔرشّف ا٘ؼبْ ٔیٌیطی ثطاؾبؼ ٘شبیغ چٙس عجمٝثب سهٕیٓ

 زِیُ ثطسطی ایٗ ضٚـ زا٘ؿز.سٛاٖ ٘مبط ضؼف ٕٞسیٍط ضا دٛقف زٞٙس. ایٗ أط ضا ٔی

ٞبی زیٍط قٙبؾبیی سٛزٜ ٕٞچٙیٗ مظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ػّٕىطز ضٚـ دیكٟٙبزی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

  ثؿیبض لبثُ لجَٛ ثٛزٜ اؾز.>53ٚ48ٚ47=
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 پیطٌْاداتی تزای اداهِ تحقیق 7-2
 

 ٝٞبی زیٍطی ثٝ ػع سٛاٖ اظ ضٚـٞبی دبیٝ ٔیثٙسثٝ ٔٙظٛض سطویت ٘شبیغ حبنُ اظ عجمOWA 

اؾشفبزٜ  (Sugeno and Choquest fuzzy integral) ٞبی فبظیثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ضٚـ ا٘شٍطاَ

 .وطز

 

  یه ، ظٔب٘یىٝ ضٚـ دیكٟٙبزیدؽ اظ ٔطحّٝ آذطROI  سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سٛزٜ قٙبؾبیی قس، ٔی

  ذیٕی ٚ ثسذیٕی سٛزٜ اؾشفبزٜ وطز.ٞبی قىّی ٚ ٔطظی ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ ذٛـاظ ٚیػٌی

 

 ٖ٘بٔٝ ثطای ٞط زض ایٗ دبیبROI  ٓٞ زضػٝ(  135ٚ 2ٚ45ٚ92ػٟز ) 4ضذساز زض چٟبض ٔبسطیؽ

ٔبسطیؽ زیٍط ثٝ سٟٙبیی ٚ یب  4ؼٓ ثٝ نٛضر ٔیبٍ٘یٗ ضؾس ٔبسطیؽ دٙؾبذشٝ قس. ثٝ ٘ظط ٔی

ٞب ضا افعایف زٞس وٝ ٘یبظ ثٝ ثطضؾی ٚ سٛا٘س ٘طخ قٙبؾبیی سٛزٜزض وٙبض چٟبض ٔبسطیؽ زیٍط ٔی

 ٔغبِؼٝ زاضز.
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Abstract 

Breast cancer is the most common cancer and the second leading cause of cancer deaths 

among women. Studies show that it is not nearly possible to prevent of breast cancer 

since its causes are not known. So, the early detection of the stage of cancer plays the 

key role in treatment of this cancer. The early detection and treatment of breast cancer 

increase the life expectancy and stimulate the patient for next visit. Now, 

mammography is the most common way of early detection of this cancer and the death 

rate has been reduced by 25%. 

Computer-Aided Diagnosis (CAD) systems are widely used for detection of various 

kinds of abnormalities in mammography images. Masses and Microcalcifications are 

two  type important  of these abnormalities in mammography images. This study aim to 

plan, simulate, investigate and compare CAD systems ableing automatically determine 

the masses im mammography images with high accuracy. In addition to the mass, the 

application of CAD in MCs detection are considered in short term.  

Our proposed method in this thesis consists of four main steps. These steps  include 

preprocessing, extraction of the suspected areas of mass, feature extraction and 

classification. All steps will be discussed in detail in different chapters. In preprocessing 

step, some solutions for image enhancement of mammography and deletion of extra 

parts such as labels and pectoral muscle are present. In second step, suspicious areas are 

extracted from mammography image by histogram analysis. Then,  Different types of 

intensity features, texture features and shape features are introduced. And samples of 

them are expressed. effective combination of texture features resulting from GLCM and 

GLRLM matrix will be suggested and it will result in high accuracy segregation .  . in the 

last stage to classification of  suspicious areas, three basic classifier MLP, K-NN and 

SVM are used. We evaluate the results of these classifiers using DDSM database 

mammography image. Finally In order to increase the accuracy of classification, we 

used combination of basic classifiers output. OWA method is used for this purpose. 

The reported  results of this method show that the accuracy of classification is increased 

by 4% compared with the best result in basic classifiers. Also, simultaneous use of 

GLCM and GLRLM features shows 2% accuracy enhancement compare with the time 

when each of them is used alone. 
 

Key-Words: breast cancer, mammography, Computer-Aide Detection (CAD), 

Region Of Interested (ROI), Region Growing, Gray Level  Co-occurrence 

Matrix(GLCM), Gray Level Run-Length Matrix (GLRLM), combination of classifiers, 

OWA 
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