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 تشکر ِ قذردانی

اّرٌ ػامل حال مى نمّدٌ ػاکرم  ِنذ بزرگ را به خاطر لطفی که هم  ِ آمّسع سحمت ها طال ایى در که گرانقذری  اطاتیذ اس اجاسٌ کسب ِ تشکر با. قبل اس هرچيش ، خذا

انشگاٌ علّم پزػکی تهراو به جًاب آقای پرِفسّر هلک سادٌ ، ابتذا جا دارد اس سحمات استاد محتزم  ، کشیذنذ دِع بر مرا  تعالی اّرع ِ کبذ د رئیض محتزم پسِهشکذٌ ض

اّرع ِ کبذ دانشگاٌ علّم پزػکی تهراو ، که سمينٍ رهنمّدها ِ تشّيق دلیل اِقعی پسِهشکذٌ ض سیار پرارسع ِ  شتى دیتا بیض ب طاس ایى تحقيق  های مّثر ایؼاو ِ در اختیار صذا

اّرع ِ کبذ دانشگاٌ علّم پزػکی تهراود اس سحمات جًاب جا دار. بّدٌ است ، صمیمانه قذردانی کنن  ،  که  آقای دكتز حسیى پّستچی معاِو آمّسشی پسِهشکذٌ ض

نخستیى الُام
آقای دكتز ػاهیى مرآت فّق اساستاد محتزم جًاب به علاٌِ ، . بخغ در انتخاب مّضّع بّدٌ انذ ، به دلیل رهنمّدهای مّثر ایؼاو سپاطگزاری نماین  

 ّ صؾ ض اّو استاد مؼاِر ارع ِ کبذتخ هايی که به  ام ، به ِيژٌ به خاطر طاعت  مًذ بّدٌ بهرٌ دريغ ایؼاو های بی در تمام مراحل انجام ایى تحقيق اس رهنمّدها ِ كمك به عن

ذٌ اختـاؽ دادٌ اّرٌ برای مى الُام بحث ِ تبادل نظر در مّرد مّضّع تحقيق بً مّضّع بّدٌ است ، سپاطگزارم ِ تمامی  بخغ ِ دیذگاهی تاسٌ نسبت به انذ که هم

ادٌ ها  ،  به م  او در جمع آِری د اّرع ِ کبذ دانشگاٌ علّم پزػکی تهراو ِ کارکًاو مرکز کّهّرت استاو گلست کاو پسِهشکذٌ ض ِ اطاتیذ ِ پزش ّجب ایى ناچيش که در راٌ علن 

اّهن بّد  اّرٌ قذرداو آناو خ حمیذ حسى پّر ، رئیض محتزم دانشکدٌ کامپیوتر ِ فًاِری  دكتز آقای جًاب اس ِيژٌ سپاسی بادر پایاو،  .تحقيق حاصل شذٌ است ، هم

اّو به ، که اطلاعات دانشگاٌ صنعتی ػاهرِد ت با راهنما، استاد عن  مهًذص برِطاو آقای جًاب اس قذردانی با نيش ،ِ  بّدنذ نامه پایاو ایى راَگؼای ِ راهنما خّد پیشنُادا

اّری  با که ز هزاراو ِجّد با ِ تمام بزرض کانی ، فاؿلٍ کیلّمت ض ِیذيّ ِ الکتزِنیک پست طريق اس م کامل شبکٍ های  شًاخت در ػایانی كمك خّد های راهنمايی با کنفران

شتند  در طّل انجام ایى تحقيق بی شمارم را  های بی ِ تمامی کظانی که هرگز پرسغداشتند  شذٌ نّشتٍ کذهای اؿلاح  ِ عصبی  . پاسخ يگذا

 



 و
 

 چکیذٌ

اػتبٖ ٌّؼتبٖ ثٝ د٥ُِ لشاس ٌشفتٗ س٢ٚ وٕشثٙذ خٟب٣٘ ث٥ٕبس٤ٟب٢ ٌٛاسؽ ٚ وجذ ، خضء ٔٙبعك پشخغش 

پغ اص ،  تٟشاٖدس ٥ٕٞٗ ساػتب ٔشوض تحم٥مبت ٌٛاسؽ ٚ وجذ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ . خٟبٖ ٥ٔجبؿذ 

وجذ چشة   ؿذت آػ٥جٟب٢ وجذ٢ دس ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝخؼتدٛٞب٢ ٔتٙٛع عشح٣ سا ثشا٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥  

دسا٤ٗ .  ثشپب٤ٝ ٢ اعلاػبت فشد٢، ثب٣ٙ٥ِ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ دس ٌشٜٚ ٞب٢ ٔختّف ث٥ٕبساٖ سا پ٥ـٟٙبد ٕ٘ٛد

ؿجىٝ ٞب٢  . ٛدث٥ٕبس ثب ٘ت٥دٝ دسٔبٖ ٔـخق ٌشد آٚس٢ ٣ٔ ؿ 1464پشٚطٜ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ تؼذاد 

چٙذلا٤ٝ ٚ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ پب٤ٝ  پشػپتشٖٚ ػلج٣ ٔٛسد اػتفبدٜ دسا٤ٗ تحم٥ك ، ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣

 پشػپتشٖٚ ٘بْ ثٝ ٔحبػجبت٣ ٚاحذ ٤ه ثشٔجٙب٢ ػلج٣ ؿجىٝ اص ٘ٛػ٣ پشػپتشٖٚص٤شا .  ؿؼبػ٣ ٥ٔجبؿذ

 ٚ  داسد ا٘ؼبٖ ٔغض ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٔـبثٝ سفتبس٢ ؿؼبػ٣ پب٤ٝ تبثغ ٞب٢ ؿجىٝ . ٥ٔـٛد ػبختٝ

 ٔدٕٛػٝ ا٤ٗ وٝ آٔٛصؽ اٍِٛس٤تٓ ٚ ٚسٚد٢ لا٤ٝ ٤ه ثب لا٤ٝ چٙذ خٛس پ٥ؾ ؿجىٝ ثب ٔشتجظ ا٢ ؿجىٝ

 پشػپتشٖٚ ؿجىٝ ثٝ ٘ؼجت RBFؿجىٝ .  اػت دادٜ تـى٥ُ سا ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ل٤ٛتش٤ٗ اص ٤ى٣

 ٚسٚد ٔحُ ٚسٚد٢ لا٤ٝ : ؿذٜ تـى٥ُ ثبثت لا٤ٝ اص ػٝ ٚ داسد تش٢ ػبدٜ ػبختبس لا٤ٝ چٙذ پ٥ـخٛسد

 اص خغ٣ تشو٥ج٣ وٝ خشٚخ٣ لا٤ٝ ٚ اػت ٔؼشٚف ٥٘ض RBFلا٤ٝ  ثٝ وٝ ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ , ؿجىٝ ثٝ دادٜ ٞب

ثب تٛخٝ ثٝ تٕب٣ٔ ٔشاحُ آٔٛصؽ ٚ تؼت وشدٖ ؿجىٝ ٞب٢  . اػت ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٞب٢ خشٚخ٣ و٥ّٝ

 RBF ، ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذٜ ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثب ؿجىٝ ػلج٣   RBF   ٚ MLP ػلج٣ 

  .  ثٝ ٘ت٥دٝ ٔغّٛث٣ سػ٥ذٜ اػت

، ث٥ٕبس٢ وجذ  ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ پب٤ٝ ؿؼبػ٣ ،چٙذلا٤ٝ  پشػپتشٖٚؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ : کلمات کلیذی

 چشة
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 :ٔمذٔٝ

ِٛٛط٢ ٚ دس پ٣ آٖ استمب ػغح ص٘ذ٣ٌ ٚ آػب٤ؾ ٚ ػٟٛ ت دس ا٘دبْ أٛس ص٘ذ٣ٌ ِپ٥ـشفت ػّْٛ ٚ تىٙ

، ثب ا٘دبْ فؼب٥ِت  دس٤بفت ث٥ؾ تش اص ٥ٔضاٖ ٥٘بص غزاػجت ؿذٜ اػت وٝ ا٘ؼبٖ دٚسٜ حبضش دس ٔمبثُ 

ا٤ٗ .  ػٛاسم ٘بؿ٣ اص رخ٥شٜ ٔبصاد ٔٛاد غزا٣٤ دس ثذٖ ثلٛست چشث٣ ٌشدد وٕتش ثذ٣٘ دس ٔؼشم

دس ثبفتٟب٢ ٔختّف ثذٖ ٥٘ض ٣ٔ تٛا٘ذ ٔٙـب  ، ظبٞش افشاد ا٤دبد ٣ٔ وٙذ چشث٣ ػلاٜٚ ثش تغ٥٥شات٣ وٝ دس

ثب ا٤دبد ث٥ٕبس٤ٟب٢ ٔشثٛط ثٝ .  ٚ و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ تبث٥ش ثٍزاسد و٥ٕت تغ٥٥شات ٚ تحٛلات٣ ٌشدد وٝ ثش

ث٥بٚسد ٚ ثٝ عجغ ث٥ٕبس٤ٟب٢ حبكُ عَٛ ػٕش سا وبٞؾ  افضا٤ؾ ٚصٖ ٚ چبل٣ و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ سا پب٥٤ٗ

ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ دس . پ٥ذا٤ؾ وجذ چشة اػت  ، ٤ى٣ اص ػٛاسم ٟٔٓ ا٤ٗ ٘ٛع ص٘ذ٣ٌ وٓ تحشن . دٞذ

ؼ٥بس لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٔغبِؼبت ثؼ٥بس٢ دس ٔٛسد ؿ٥ٛع ث٥ٕبس٢ ثٝ ٘حٜٛ ػبِٟب٢ اخ٥ش ٔٛسد تٛخٝ ث

پ٥ذا٤ؾ ث٥ٕبس٢ سٚؽ ا٤دبد آػ٥ت ، اثشات ٚ ػٛاسم ٘بؿ٣ اص ث٥ٕبس٢ ، دسٔبٖ ٞب٢ ٔٛخٛد ٚ ٔٛسد ٥٘بص 

 .ٚ دس ٟ٘ب٤ت ػ٥ش ث٥ٕبس٢ كٛست ٌشفتٝ اػت

 : ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣چ٣ٍٍ٘ٛ تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ ثٛػ٥ّٝ  (1-2

سٚؽ  . اػت تـخ٥ق س٤ٚٝ ، ٞؼت٥ٓ ٔٛاخٝ آٖ ثب وجذ٢ ٔضٔٗ ث٥ٕبساٖ ٔٛسد دس وٝ ٔـىلات٣ اص ٤ى٣ 

1وجذ ث٥ٛپؼ٣ ثش ػٕذتبً ث٥ٕبس٤ٟب ثشا٢ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔتذاَٚ تـخ٥ل٣
 ٣ٔ تٟبخ٣ٕ سٚؽ ٤ه وٝ اػت اػتٛاس 

 ػّٕىشد ثٟجٛد ثٝ ٔٙدش وٝ ؿذٜ ا٘دبْ تـخ٥ق اختلالات وجذ٢ دس ص٤بد٢ وبسٞب٢ اخ٥ش دٞٝ دس . ثبؿذ

ٔمبد٤ش٢ اػت وٝ  ٤بفتٗ ، ؿذٜ اسائٝ سٚؿٟب٢ ٚ اٍِٛس٤تٕٟب ا٤ٗ اص ثؼ٥بس٢ ٞذف . اػت ؿذٜ آٟ٘ب

 ثشا٢ . ؿٛد حذالُ آٖ اصا٢ ثٝ ؿجىٝ خغب٢ وٝ عٛس٢ ثٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ؿذت ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ اػت ،

 ػلج٣ ؿجىٝ. اػت ؿذٜ اسائٝ ص٤بد٢ آٔبس٢ ٞب٢ ٔذَ ثٙذ٢، عجمٝ تح٥ُّ ٚ پ٥ـ٣٤ٍٛ ثشا٢ ، ٔثبَ

2ٔلٙٛػ٣
 ٟب٤ٚ٢ظ٥ٌ پضؿى٣ ثشاػبع ح٥غٝ دس وٝ اػت ثٙذ٢ عجمٝ ثشا٢ غ٥شپبسأتش٤٢ه سٚؽ  

 ٚضؼ٥ت پ٥ـ٣٤ٍٛ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ  .وٙذ ٣ٔ الذاْ ػبِٓ ٤ب ث٥ٕبس ثٝ افشاد ثٙذ٢ عجمٝ ثٝ ٘ؼجت ٚسٚد٢

                                                           
1- liver biopsy   

Artificial nueral network-   
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  تـخ٥ق ث٥ٕبس٢.  اػت ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ وبسثشدٞب٢ اص ٤ى٣ خغش ػٛأُ اػبع ثش ث٥ٕبس

ٞب٢ ٚػ٥غ  ثٝ ػّت ا٤ٗ وٝ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد پشداصؽ دادٜ.  ٔشحّٝ وبس دسٔبٖ ٣ٔ ثبؿذ ٟٕٔتش٤ٗ

ٔشثٛط ثٝ ٤ه ث٥ٕبس٢ خبف ثٝ عٛس دػت٣ ثشا٢ پضؿىبٖ أىبٖ ٘ذاسد ٚ ٤ب ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ ٚ عٛلا٣٘ 

٘ح٠ٛ اػتخشاج . ٞب٢ ػلج٣ ، تٛا٘ؼتٝ ثؼ٥بس٢ اص ا٤ٗ ٔـىلات سا حُ وٙذ اػت ثٝ وبس ثشدٖ ؿجىٝ

، ػّٕىشد  ػبت دس ٞش ث٥ٕبس٢ ثؼ٥بس ثب ا٥ٕٞت اػت ٚ ٞش چٝ اص تؼذاد ث٥ٕبساٖ ث٥ـتش٢ اػتفبدٜ ؿٛداعلا

 ٌشفتٝ اِٟبْ ا٘ؼبٖ ٔغض ا٢ تٛدٜ ٚ دسٞٓ ػبختبس اص ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ دس .  ؿجىٝ ثٟتش خٛاٞذ ثٛد

3ٞب ػ٥ٙبپغ (داس٘ذ، ٤ىذ٤ٍش ثب وٝ استجبعبت٣ عش٤ك اص )٘شٖٚ( ػلج٣ ػَّٛ ٥ّ٥ٔبسدٞب . اػت ؿذٜ
( 

 خّٕٝ اص ا٘ؼبٖ ٞب٢ فؼب٥ِت ثٝ دٞٙذوٝ ٣ٔ تـى٥ُ سا ا٘ؼبٖ ٔغض دس ث٥ِٛٛط٤ى٣ ػلج٣ ؿجىٝ ٤ه

 ٚ ٔؼبئُ حُ ٕٞچ٥ٙٗ ، چٟشٜ تـخ٥ق ، كذا تـخ٥ق ، حشوت ، تٙفغ ، ٌفتٍٛ ، ادسان خٛا٘ذٖ،

 [وٙٙذ ٣ٔ ػبص٢ ؿج٥ٝ سا ٔغض ػّٕىشد ثخـ٣ ٚالغ دس ٚ داسد اختلبف ... ٚ اعلاػبت ػبص٢ اص رخ٥شٜ

 ساٜ وٝ ٔؼبئ٣ّ ٤ب ٥٘ؼتٙذ اٍِٛس٤ت٣ٕ حُ ساٜ داسا٢ وٝ ٔؼبئ٣ّ حُ دس ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ. ]1،2

 وبٔپ٥ٛتشٞب٢ ثشا٢ أب ، آػبٖ ٞب ا٘ؼبٖ ثشا٢ وٝ ٔؼبئ٣ّ ٥٘ض ٚ داس٘ذ ا٢ پ٥چ٥ذٜ ثؼ٥بس اٍِٛس٤ت٣ٕ حُ

 ٔٛسد خٛث٣ ثٝ ٌزؿتٝ، دا٘ؾ پب٤ٝ ثش ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ تلب٤ٚش تـخ٥ق ٔب٘ٙذ ٞؼتٙذ دؿٛاس سا٤ح

 .]3[اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ

 ٞب٢ سٚؽ اص ٔتذاَٚ عٛس ثٝ  وٝ ٔؼبئ٣ّ دس خب٘ـ٥ٗ ؿ٥ٜٛ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ

 ا٢ خٛؿٝ تح٥ُّ صٔب٣٘، ٞب٢ ػش٢ ث٣ٙ٥، پ٥ؾ ٚ سٌشػ٣٘ٛ٥ ػبص٢ ٔذَ ٔثُ ؿٛد ٣ٔ آٔبس٢ اػتفبدٜ

 ٔٛسد تٛا٘ذ ٣ٔ ؿشع٣ تٛص٤غ ثشآٚسد ٚ فشا٤ٙذ وٙتشَ آٔبس٢، تل٥ٕٓ ٔؼبئُ ثشسػ٣ ٥ٕٔض٢، تح٥ُّ ٚ

 ٞب ٘شٚف٥ض٤ِٛٛط٤ؼت ػ٣٤ٛ اص ، خذاٌب٘ٝ أب ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ ٘ٛصدٞٓ لشٖ صا. ]1،2[٥ٌشد  لشاس اػتفبدٜ

 تلاؽ س٤بض٥ذا٘بٖ د٤ٍش ػ٢ٛ اص ٚ وٙٙذ وـف سا ٔغض تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ٚ ٤بد٥ٌش٢ ػبٔب٘ٝ وشد٘ذ ػؼ٣

 ا٥ِٚٗ  .ثبؿذ داسا سا ٔؼبئُ ػ٣ٕٔٛ تح٥ُّ ٚ ٤ٝ تدض ٚ فشا٥ٌش٢ لبث٥ّت وٝ ثؼبص٘ذ س٤بض٣ ٔذَ تب وشد٘ذ

 وٝ ؿذ ا٘دبْ پ٥تض ٚاِتش ٚ وّٛن ٔه تٛػظ ٔٙغم٣ ٔذَ ٤ه اص اػتفبدٜ ثب ػبص٢ ؿج٥ٝ دس ٞب وٛؿؾ

                                                           
3 - synaps 
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 ٔٛسد دس ٞب٣٤ فشض٥ٝ ٔذَ ا٤ٗ . اػت ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ اوثش ػبص٘ذٜ اك٣ّ ثّٛن أشٚصٜ

 ٚسثبع . ٌشد٤ذ ٔؼشف٣ سٚص٘جلات تٛػظ پشػپتشٖٚ ؿجىٝ 1958 ػبَ دس . ٥ٔىٙذ اسائٝ ٞب ٘شٖٚ ػّٕىشد

4چٙذلا٤ٝ پشػپتشٖٚ ؿجىٝ ٤ه وٝ وشد ا٤دبد سا خغب ا٘تـبس پغ آٔٛصؽ ؿ٥ٜٛ 1974 ػبَ دس
 ثب اِجتٝ 

 .]3[ثٛد آٔٛصؿ٣ ٥٘شٚٔٙذتش لٛا٥٘ٗ

 پ٥ؾ ، تلب٤ٚشپضؿى٣ آ٘ب٥ِض ثب٣ٙ٥ِ، تـخ٥ق ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ حُ دس ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ

 ٔشالجت ٕٞبتِٛٛط٢، ٚ وبسد٤ِٛٛط٢ ، ا٘ىِٛٛط٢ ؿبُٔ پضؿى٣ ٞب٢ ص٥ٔٙٝ اص ٚػ٥ؼ٣ دأٙٝ دس ٚ ثمب ث٣ٙ٥

 ٕٞچ٥ٙٗ . اػت سفتٝ وبس ثٝ ... ٚ خشاح٣ ، ٘بثبسٚس٢ ، پضؿى٣ تلب٤ٚش س٢ٚ اص تـخ٥ق ، ٤ٚظٜ ٞب٢

ٞب٢ وجذ٢ ٚ  ث٥ٕبس٢ ثٝ ٔشثٛط ٔختّف ٔجبحث دس ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ اص ٔغبِؼبت اص ثشخ٣

 . ٕ٘ٛد٘ذ اػتفبدٜ تـخ٥ق اختلالات آٖ

 :ضشٚست  ا٘دبْ وبس (  1-3

آصٔب٤ـبت ث٥ٕبساٖ وجذ چشة ، وٝ دس ٞش فشد ث٥ٕبس ٚ ػبِٓ ا٘دبْ ؿذٜ  ٤ى٣ اص آصٔب٤ـبت ٟٔٓ دس فشآ٤ٙذ

 fibro scan  ٘بٟٔب٢خشٚخ٣ داسد ثٝ  3ا٤ٗ آصٔب٤ؾ .  ا٘دبْ ف٥جشٚاػىٗ س٢ٚ ٞش فشد ٥ٔجبؿذ، اػت 

result    وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس آػ٥ت وجذ٢ ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ دٚ ٌض٤ٙٝ د٤ٍش ثٝ ٘بٟٔب٢ 
5
 IQR  ٚSR 

6 

ؿجىٝ ػلج٣ ثب٤ذ عشاح٣ ؿٛد وٝ ثتٛا٘ذ ٘تب٤ح ف٥جشٚاػىٗ سا  .وٝ لبث٥ّت اػتٕبد سا ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ 

 .تخ٥ٕٗ ثض٘ذ

ٞذف اص ا٘دبْ ا٤ٗ پشٚطٜ تخ٥ٕٗ  .دس ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ اعبلاػبت آ٘ض٤ٕٟب٢ وجذ٢ ثؼ٥بس فبوتٛس ٣ٕٟٔ اػت

صدٖ ث٥ٕبسا٣٘ اػت وٝ دس ٔؼشم ؿذ٤ذتش آػ٥جٟب٢ وجذ٢ لشاس داس٘ذ تب دس چٙذ ػبَ آ٤ٙذٜ ثتٛاٖ فمظ 

س٢ٚ ٥ٕٞٗ ث٥ٕبساٖ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ ثٛػ٥ّٝ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ، آصٔب٤ـبت ٔف٥ذتش 

 .ثشا٢ ا٤ٗ ث٥ٕبساٖ ا٘دبْ داد 

 

                                                           
4 - multi layer perceptron 
5- success rate  
6- Inter quartile range 
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 ٜٛ خٕغ آٚس٢ دادٜ ٞب ؿشا٤ظ ٚ ٘ح( 1-3-1

اػتبٖ ٌّؼتبٖ ثب داسا ثٛدٖ خٕؼ٥ت٣ ثبِغ ثش ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ٚ ؿـلذ ٞضاس ٘فش، خضء ٔٙبعك پشخغش خٟبٖ  

ثٛدٜ ٚ س٢ٚ وٕشثٙذ ٚ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢  اص ٘ظش اثتلاء ثٝ ػشعبٖ ٞب٢ ٌٛاسؿ٣ ثٝ خلٛف ػشعبٖ ٔش٢ 

ٔٛسد تٛخٝ ٚالغ ؿذٜ ٚ وٙتشَ آٖ دس ا٤ٗ ٔؼبِٝ اص چٙذ ػبَ لجُ  . لشاس داسد ث٥ٕبس٤ٟب خٟب٣٘ ا٤ٗ 

دس ٥ٕٞٗ ساػتب ٔشوض تحم٥مبت ٌٛاسؽ ٚ وجذ دا٘ـٍبٜ .  دػتٛس وبس ٔؼئٛلاٖ دا٘ـٍبٜ لشاس ٌشفتٝ اػت

ثب ٔلٛثٝ ؿٛسا٢ پظٚٞـ٣ دا٘ـٍبٜ فؼب٥ِت خٛد سا  1384اص اسد٤جٟـت ٔبٜ ػبَ  تٟشاٖػّْٛ پضؿى٣ 

٘فش اص و٥ّٝ ث٥ٕبساٖ وجذ٢ ٚ  1464ثشس٢ٚ ؾ ٔبٜ ع٣ ؿ 90تب ثٟٕٗ ٔبٜ  90دس ؿٟش٤ٛسٔبٜ .  آغبص ٕ٘ٛد

ٚ ٞذف ا٤ٗ تحم٥ك ،   افشاد ػبِٓ آصٔب٤ـبت٣ اػٓ اص آصٔب٤ؾ خٖٛ ٚ ػٌٛ٘ٛشاف٣ ٚ ف٥جشٚاػىٗ ا٘دبْ ؿذ

ثب تٛخٝ ثٝ پ٥ـٟٙبدات ٔؼئٛلاٖ ٔحتشْ پظٚٞـىذٜ ٌٛاسؽ ٚ وجذ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ تٟشاٖ ، 

وجذ٢ دس ث٥ٕبساٖ وجذ چشة سا تخ٥ٕٗ ثض٘ذ تب دس  ٔذِؼبص٢ عشح٣ ٥ٔجبؿذ وٝ ثتٛا٘ذ ؿذت آػ٥ت

چٙذ ػبَ آ٤ٙذٜ ثتٛاٖ فمظ ثش س٢ٚ ث٥ٕبساٖ لشاس ٌشفتٝ دس ٔؼشم ث٥ٕبس٢ ؿذ٤ذ وجذ ٚ خغش خذ٢ 

آػ٥جٟب٢ وجذ٢ ، آصٔب٤ؾ پشٞض٤ٙٝ ف٥جشٚاػىٗ ٚ دسٔبٟ٘ب٢ ٔشثٛط ثٝ ث٥ٕبس٢ ٞب٢ خذ٢ وجذ٢ سا 

ؿٟشػتبٖ ٌٙجذ وبٚٚع دس اػتبٖ ٌّؼتبٖ ٔحُ خٕغ ٔشوض وٛٞٛست اػتبٖ ٌّؼتبٖ ٚالغ دس . ا٘دبْ داد

آٚس٢ دادٜ ٞب ثٛدٜ اػت ٚ افشاد ػبوٗ دس ؿٟشػتبٖ ٌٙجذ وبٚٚع چٝ افشاد ػبِٓ ٚ چٝ افشاد ث٥ٕبس ، ثٝ 

ا٤ٗ ٔشوض دػٛت ؿذٜ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ صحٕبت وبسوٙبٖ ٔحتشْ ا٤ٗ ٔشوض ، اثتذا آصٔب٤ـبت خٖٛ ٚ ػپغ 

ثٙبثشا٤ٗ ٘حٜٛ . ف٥جشٚ اػىٗ ثش س٢ٚ ا٤ٗ افشاد ا٘دبْ ؿذٜ اػت  آصٔب٤ؾ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ػٛ٘ٛ ٌشاف٣ ٚ

دسا٤ٗ حبِت سفتبس آصٔٛد٣٘ وٝ خٕغ آٚس٢ اعلاػبت دس ا٤ٗ ٔشوض ثٝ كٛست حضٛس٢ ثٛدٜ اػت  

 .عج٥ؼ٣ تش اػت ٚ اعلاػبت ٚالؼ٣ تش٢ ثذػت ٣ٔ آ٤ذ

 :اٞذاف پب٤بٖ ٘بٔٝ ( 1-4

دسٔبٖ ضذ وجذ چشة  ثب لبث٥ّتٟب٢ ٔذِٟب٢ ؿجىٝ دسا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثب تشو٥ت دا٘ؾ ٔٛخٛد دس ص٥ٔٙٝ 

ثشا٢ پ٥ؾ  ثشاػبع پبسأتشٞب٢ فشد٢ ٚ ثب٤٣ٙ٥ِه ٔذ٣ِ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ، ػؼ٣ خٛاٞذ ؿذ 

-سٚ٘ذ تٛػؼٝ ا٤ٗ ٔذِٟب ثذ٤ٗ كٛست اػت وٝ دس اثتذا پب٤ٍبٜ دادٜ. ا٤دبد ؿٛد ؿذت آػ٥ت وجذ٢ ث٣ٙ٥
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ثؼجبست د٤ٍش دس ٔذِٟب٢ تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اص س٢ٚ . ت٥ٟٝ خٛاٞذ ؿذ ٔشثٛط ثٝ ث٥ٕبساٖ ا٢ اص اعلاػبت

ث٣ٙ٥ ؿٛ٘ذ، ػ٥ش پبػخ ثٝ ؿذت ث٥ٕبس٢  پ٥ؾا٤ٗ ٤ٚظ٥ٌٟب وٝ ثؼٙٛاٖ اعلاػبت ٚسٚد٢ ثٝ ٔذِٟب ٚاسد ٣ٔ

.           ؿذت آػ٥ت وجذ٢ سا ٕ٘ب٤ؾ ٥ٔذٞذخٛاٞذ ؿذ ٚ پبسأتش خشٚخ٣ ، پبسأتش٢ اػت وٝ دسخٝ   

:پب٤بٖ ٘بٔٝػبختبس (  1-5    

اثتذا تؼش٤ف٣ و٣ّ اص ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٚ ا٘ٛاع آٖ ٚضشٚست ا٘دبْ وبس ٚ دس  ٘بٔٝ پب٤بٖ ا٤ٗ دس 

ػپغ دس فلُ دْٚ تؼش٤ف٣ اص . ادأٝ ٞذف اص ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك ٔٛسد ثحث ٚ ثشسػ٣ ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔشد

فلُ ػْٛ سٚؿٟب٢ دس  .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔغشح تؼ٥٥ٗ اختلالات وجذ٢ پ٥ـ٥ٗ سٚؿٟب٢ ث٥ٕبس٢ وجذچشة ٚ

ثٝ وبسسفتٝ ثشا٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذت آػ٥جٟب٢ وجذ٢ ثٝ عٛس وبُٔ ثحث ٚ ثشػ٣ ٥ٔـٛد دس فلُ چٟبسْ 

٘تب٤ح و٣ّ اص ٔذِٟب٢ ا٘ٛاع ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثٝ وبسسفتٝ خٟت سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش ثٝ 

 ؿـٓت ٚ دس فلُ اػ ؿذٜ اسائٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ وُ ٘ت٥دٝ فلُ پٙدٓ دس .عٛس وبُٔ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٥ٔـٛد

 ٤بفتٝ اختلبف ٔشاخغ ثٝ ٘بٔٝ پب٤بٖ ا٘تٟب٣٤ فلُ . ٌشدد ٣ٔ اسائٝ آٖ ادأٝ ثشا٢ پ٥ـٟٙبدات٣ خلاكٝ ٚ

 .اػت

 



 
 

 

 
 فصل دوم

 بیماری کبد چرب و معرفی

 های موجودروش 
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 :ٔمذٔٝ( 2-1

ػپغ ٥ٔضاٖ ؿ٥ٛع ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ . خٛا٥ٞٓ داؿت 7دس ا٤ٗ فلُ اثتذا تؼش٤ف٣ و٣ّ اص ث٥ٕبس٢ وجذ چشة  

، ثٝ عٛس ٔختلش تٛض٥ح دادٜ خٛاٞذ  ٚ سٚؿٟب٢ تـخ٥ق آٖ ٚ ا٤ٙىٝ دس چٝ افشاد٢ ٕ٘ٛد پ٥ذا ٥ٔىٙذ

تـخ٥ق ٚ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذت آػ٥جٟب٢ وجذ٢ دس ا٤ٗ پب٤بٖ دس ثخؾ ثؼذ٢ سٚؿٟب٣٤ وٝ ثشا٢ .  ؿذ

٘بٔٝ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ ؿبُٔ تٛض٥ح ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ اػت ثشسػ٣ خٛاٞذ ؿذ ٚ 

ب ، ٔٛسد ثحث  دس اخش ٞٓ ٔمبلات٣ وٝ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ وبس ؿذٜ اػت ثٝ ٕٞشاٜ تٛض٥حبت ٔختلش٢ اص آٟ٘

 .لشاس خٛاٞذ ٌشفت

 : ث٥ٕبس٢ وجذ چشة( 2-2

ٔب٣٘ حبضش اػت ٚ ؿ٥ٛع آٖ سٚ ثٝ فض٣٘ٚ صدس ٤ه ولاْ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ؿب٤ؼتش٤ٗ ث٥ٕبس٢ وجذ٢ دس دٚسٜ 

.  دسكذ افشاد خبٔؼٝ دچبس دسخبت٣ اص وجذ چشة ٞؼتٙذ 40تب  30ثٙب ثش آٔبسٞب٢ ٔٛخٛد ث٥ٗ .  داسد

حتٕب چبق اوثش٤ت افشاد چبق داسا٢ وجذ چشة ٞؼتٙذ ٣ِٚ ضشٚست٣ ٘ذاسد وٝ فشد٢ وٝ وجذ چشة داسد 

ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ دس ٔشداٖ ث٥ـتش اتفبق ٣ٔ افتذ ٚ دس ص٘بٖ ٞٓ پغ اص ػٗ ٤بئؼ٣ٍ ؿ٥ٛع آٖ ثغٛس . ثبؿذ

.  افشاد٢ وٝ د٤بثت لٙذ٢ داس٘ذ ٞٓ دس ٔؼشم خغش ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ٞؼتٙذ.  چـ٥ٍٕش٢ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ

ضبفٝ ٚصٖ دس ثچٝ ٞب ؾ ٥ٔضاٖ چبل٣ ٚ ا٤ثب تٛخٝ ثٝ افضا. وجذ چشة دس وٛدوبٖ ٥٘ض ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ٢ داسد

وجذ چشة ؿب٤ؼتش٤ٗ ػّت ث٥ٕبس٢ ٔضٔٗ وجذ٢ دس ٌشٜٚ ػ٣ٙ ٘ٛخٛا٘بٖ ٚ .  ا٤ٗ ٔؼبِٝ لبثُ ا٘تظبس اػت

، ػٛاسم ٍ٘شاٖ  دس ا٤ٗ ٌشٜٚ ػ٣ٙ دس كٛست ػذْ تٛخٝ ثٝ ث٥ٕبس٢ ٚ دسٔبٖ ٔٙبػت.  خٛا٘بٖ اػت

 . ٛ٘ذ وجذ ثٛخٛد خٛاٞذ آٔذوٙٙذٜ ا٢ اص خّٕٝ پ٥ـشفت ث٥ٕبس٢ ثٝ ٘ؼجت ٘بسػب٣٤ وجذ٢ ٚ ٥٘بص ثٝ پ٥

ثب تٛخٝ ثٝ .  ا٥ٕٞت ثب٣ٙ٥ِ ث٥ٕبس٢ وجذ چشة ثٝ ؿ٥ٛع آٖ دس خبٔؼٝ ٚ ػ٥ش عج٥ؼ٣ آٖ ثؼت٣ٍ داسد

ؿ٥ٛع ٌؼتشدٜ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ دسػغح خٟبٖ ٚ استجبط لبثُ تٛخٝ آٖ ثب ٔشي ٚ ٥ٔش ٘بؿ٣ اص ث٥ٕبس٤ٟب٢ 

، ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ سا ثب٤ذ ثؼٙٛاٖ ٤ه لّج٣ ػشٚل٣ ٚٔغض٢ ٚ دس دسخٝ ثؼذ٢ ٘بسػب٣٤ وجذ٢ ٚ ثذخ٣ٕ٥ ٞب

                                                           
7 -fatty liver 
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پذ٤ذٜ صائ٥ذٜ ص٘ذ٣ٌ پ٥ـشفتٝ ٔبؿ٣ٙ٥ ثب ا٥ٕٞت تّم٣ وشد ٚ ثش٘بٔٝ ٞب٢ دسٔب٣٘ ٔٙبػت دس خٟت 

 .  دسٔبٖ ٚ ثش٘بٔٝ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٌؼتشدٜ دس خٟت خ٥ٌّٛش٢ آٖ سا تذاسن د٤ذ

وجذ اػت وٝ  دس( ٞب٢ خٙث٣ ٔثُ تش٢ ٥ٌّؼ٥ش٤ذ ػٕذتبً اص چشث٣)ٔٙظٛس اص وجذ چشة، سػٛة چشث٣ 

 سػٛة چشث٣ دس وجذ اص ٘ظش ؿىُ رسات چشث٣ ٚ اص ٘ظش ا٥ٕٞت ثب٣ٙ٥ِ ٚ ف٥ض٤ٛپبتِٛٛط٢ ثٝ دٚ ٘ٛع

"Micro Vesicular" ٚ "Macro Vesicular" دس وؼب٣٘ وٝ ػٛأُ خغش پ٥ذا٤ؾ  . ؿٛد  تمؼ٥ٓ ٣ٔ

ٔلشف ثؼض٣  . تحشن ث٣، ٔجتلا٤بٖ ثٝ د٤بثت ٚ چشث٣ خٖٛ ثبلا ٚ  ، ٔثُ افشاد چبق وجذ چشة سا داس٘ذ

دس ث٥ـتش ٔٛاسد ا٤ٗ ػبسضٝ ثذٖٚ ػلأت اػت ٚ .  تٛا٘ذ ثبػث سػٛة چشث٣ دس وجذ ٌشدد داسٚٞب ٥٘ض ٣ٔ 

،  ؿٛد  وٝ ثٝ ػُّ د٤ٍش ا٘دبْ ٣ٔ "ػ٣ ت٣ اػىٗ"٤ب  "ػٌٛ٘ٛشاف٣"پضؿه دس ثشسػ٣ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٤ب 

ػىٗ وٝ ثش س٢ٚ ٞش فشد٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثب تٛخٝ ثٝ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚ ا . ؿٛد ٔتٛخٝ آٖ ٣ٔ 

دس ا٤ٗ عشح آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ وٝ ٤ه آصٔب٤ؾ ثؼ٥بس .  اػت ٣ٔ تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٔغّٛة سا تح٥ٕٗ صد

پشٞض٤ٙٝ ٣ٔ ثبؿذ ، ػؼ٣ ثش آٖ ؿذٜ اػت وٝ ع٣ چٙذ ػبَ آ٤ٙذٜ ثذٖٚ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ 

سا تـخ٥ق داد ٚ ادأٝ دسٔبٖ ٞب٢ ثتٛاٖ ث٥ٕبسا٣٘ وٝ دسٔؼشم خذ٢ آػ٥جٟب٢ وجذ٢ لشاس داس٘ذ ، 

 . دس ادأٝ ؿٕب٢ و٣ّ اص دػتٍبٜ ف٥جشٚاػىٗ تٛض٥ح دادٜ خٛاٞذ ؿذ.  خذ٢ سا ثشا٢ آٟ٘ب ا٘دبْ داد

 سٚؽ  ا٘دبْ وبس ( 2-3

،  دس پشداصؽ اعلاػبت ثشا٢ ٔؼبئ٣ّ وٝ ثشا٢ آٟ٘ب ساٜ حُ ٔـخل٣ ٔٛخٛد ٥٘ؼت ،ػب٥ِبٖ اخ٥شدس 

اص ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣  ؿجىٝ وٝ ؿذٜ اػتا٢ ٔٛسد تٛخٝ ٚالغ ٜثٝ عٛس فضا٤ٙذٞب٢ ٞٛؿٕٙذ  ػ٥ؼتٓ

لبٖ٘ٛ ٟ٘فتٝ دس ٚسا٢ ا٤ٗ اعلاػبت  ، ٞب٢ تدشث٣ ثب پشداصؽ دادٜ ا٤ٗ ؿجىٝ ٞب.  بؿٙذث٣ٔا٤ٗ ٔدٕٛػٝ 

ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ػؼ٣ ثش ا٤ٗ اػت وٝ ػبختبس٢ ٔـبثٝ ػبختبس دس ؿجىٝ . وٙٙذاػتٙتبج ٣ٔسا 

-د٣ٞ ٚ تل٥ٕٓ، تؼ٥ٕٓ ا٘ؼبٖ عشاح٣ ؿٛد تب ٕٞب٘ٙذ آٖ لذست ٤بد٥ٌش٢ث٥ِٛٛط٤ى٣ ؿجىٝ ػلج٣ ٔغض 

ٞب٢ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ دس ٔٛسد فشا٤ٙذٞب٣٤ وٝ تؼش٤ف دل٥ك ٚ دسن ٔذَ.  ٥ٌش٢ داؿتٝ ثبؿذ

، ا٤ٗ أش ثٝ اثجبت سػ٥ذٜ اػت وٝ  دس ا٤ٗ ٔٛسد.  وٙٙذ، ثؼ٥بس ٔؤثش ػُٕ ٣ٔ خبك٣ اص آٟ٘ب ٚخٛد ٘ذاسد

. ثبؿٙذ وٝ ٞش تبثغ س٤بض٣ سا ثب دلت لبثُ لج٣ِٛ تخ٥ٕٗ ثض٘ٙذٛػ٣ لبدس ٣ٔٞب٢ ػلج٣ ٔلٙؿجىٝ
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ٕ٘ب٤ذ حؼبػ٥ت ٞب ٕٔتبصتش ٣ٔٞب ٚ اٍِٛس٤تٓٞب وٝ آٟ٘ب سا ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش سٚؽخلٛك٥ت د٤ٍش ا٤ٗ ٔذَ

 . ثبؿذػّت ا٤ٗ أش پشداصؽ تٛص٤ؼ٣ اعلاػبت ٣ٔ.  ثبؿذٞب ٣ٔوٕتش آٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ ٚخٛد خغب دس ٚسٚد٢

ظ٣ٌ ٟٔٓ د٤ٍش ا٤ٗ ٔذَ ٞب ػذْ ٥٘بص آٟ٘ب ثٝ ٕٞٝ دادٜ ٞب٢ ٔؤثش دس پذ٤ذٜ ٣ٔ ثبؿذ ، ِزا كشفٝ ٤ٚ

ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٞب ػجت افضا٤ؾ س٤ٚىشد ثٝ ا٤ٗ .  خٛئ٣ لبثُ تٛخ٣ٟ ٣ٔ تٛاٖ دس خٕغ آٚس٢ دادٜ ٕ٘ٛد

ٚ  ٞٞب لبدس٘ذ ساثغٝ ٥ٔبٖ ٚسٚد٢ا٤ٗ ٔذَ.  ث٣ٙ٥ ؿذٜ اػتٞب٢ پ٥ؾٞب دس ث٥ٗ ا٘ٛاع ٔذَٔذَ ب

، تؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٙذ  ٞب وٝ ٣ٍٕٞ ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٞؼتٙذا٢ اص ٌشٜٞب٢ ٤ه ػ٥ؼتٓ سا تٛػظ ؿجىٝخشٚخ٣

فشا٤ٙذ )ؿٛد وٝ دس آٖ ٥ٔضاٖ فؼب٥ِت ٞش ٤ه اص ا٤ٗ اتلبلات تٛػظ اعلاػبت تبس٤خ٣ تٙظ٥ٓ ٣ٔ

ف ٕ٘ب٤ذ، ٞب سا وـٞب ٚ خشٚخ٣ٚ دس ٟ٘ب٤ت ٔذَ لبدس خٛاٞذ ثٛد لٛا٥٘ٗ ٔشتجظ ٥ٔبٖ ٚسٚد٢( ٤8بد٥ٌش٢

تش٤ٗ ػٛأُ تؼش٤ف ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٘حٜٛ اص ٟٔٓ.  ٞشچٙذ ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ غ٥شخغ٣ ٚ پ٥چ٥ذٜ ثبؿٙذ

ٞذف ا٤ٗ تحم٥ك ا٤ٗ اػت وٝ ، ؿجىٝ ػلج٣ ثب٤ذ عشاح٣ ؿٛد وٝ ثتٛا٘ذ ٘تب٤ح  .  ثبؿذٔؼٕبس٢ آٖ ٣ٔ

جشٚاػىٗ ا٘دبْ ؿذٜٚ  دس آخش ٞٓ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ٚالؼ٣ آصٔب٤ؾ ف٥. ف٥جشٚاػىٗ ٞب سا تخ٥ٕٗ ثض٘ذ 

 . ٔمب٤ؼٝ ثب آٖ ، ثتٛاٖ كحت ٚ دسػت٣ ا٤ٗ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ سا تؼ٥٥ٗ وشد 

دس ا٤ٗ تحم٥ك خشٚخ٣ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ا٢ داسد ، ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ خشٚخ٣ ا٤ٗ دػتٍبٜ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ  target وٝ ثش س٢ٚ ٞش فشد ث٥ٕبس ٚ ػبِٓ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ، ثٝ ػٙٛاٖ خشٚخ٣ ٞذف ٤ب 

ٚ ٘حٜٛ ا٘دبْ آٖ سا دس ا٤ٗ لؼٕت  9ؿذٜ اػت ، خب داسد تٛض٥ح ٔختلش٢ دس ٔٛسد دػتٍبٜ ف٥جشٚاػىٗ

 .لشاس د٥ٞٓ

 :ؿٕب٢ و٣ّ اص دػتٍبٜ ف٥جشٚاػىٗ( 2-3-1

 خٟب٣٘ دْٚ خًٙ دس.  ؿذ ا٘دبْ 1883 ػبَ دس اس٥ِؾ پبئَٛ ٚػ٥ّٝ ثٝ وجذ اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبس ا٥ِٚٗ

اص  ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ.  ؿذ اػتفبدٜ ٤ٚشٚػ٣ ٞپبت٥ت ثب ساثغٝ دس تحم٥ك ٚ ثشسػ٣ ٔٙظٛس ثٝ ا٤ٗ سٚؽ اص ،

 ثذػت ٕ٘ٛ٘ٝ. اػت آٖ ٚخبٔت ٥ٔضاٖ ٚ وجذ٢ ضب٤ؼبت ثشسػ٣ وجذ ٤ب اكغلاحب ث٥ٛپؼ٣ وجذ ، ثشا٢

                                                           
8 - learning proce 
9 -fibroscan set 
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 ثشسػ٣ ٔٛسد پبتِٛٛط٢ آصٔب٤ـٍبٜ تٛػظ ٚ ثٛدٜ ٔتش ػب٘ت٣ تب ٔتش ٣ّ٥ٔ چٙذ حذ دس سٚؽ ا٤ٗ اص آٔذٜ

. اػت ضشٚس٢ خٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٚ ا٘ؼمبد٢ آصٔب٤ـبت ثشسػ٣ وجذ ، ث٥ٛپؼ٣ ا٘دبْ خٟت. ٥ٌشد ٣ٔ لشاس

 ػٛاسض٣ ٚ خبعشات ثب ٔٛاسد ٘بدس دس تٛا٘ذ ٣ٔ ٚ اػت تٟبخ٣ٕ سٚؽ ٤ه وجذ اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ

 . ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ضشٚس٢ ٔٛاسد دس تٟٙب ٚ تٟٙب وجذ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ أشٚصٜ اص. ثبؿذ  ٕٞشاٜ ث٥ٕبساٖ ثشا٢

ِٛٛط٢ اص اػتفبدٜ ثب  ٥ٔضاٖ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ وجذ داخُ ثٝ (كٛت ٔبٚساء ) پب٥٤ٗ فشوب٘غ ثب أٛاج پشتبة تىٙ

 داسد، ٔؼتم٥ٓ استجبط وجذ پب٤ذاس آػ٥ت ٚ ف٥جشٚص ٥ٔضاٖ ثب ٥٘ض وجذ ػفت٣ ٥ٔضاٖ.  ثشد پ٣ آٖ ػفت٣

 تمؼ٥ٓ F4تبF0 ا٢ ٕ٘شٜ كٛست ثٝ وجذ٢ ف٥جشٚص ٥ٔضاٖ ثٙذ٢ تمؼ٥ٓ. اػت تٟبخ٣ٕ غ٥ش سٚؽ ا٤ٗ

 (kpa)پبػىبَ و٥ّٛ ثب وٝ وجذ ػفت٣ ٥ٔضاٖ ػٙدؾ اص تٛاٖ ٣ٔ ٥٘ض ٥ٔضاٖ ٥ٕٞٗ ثٝ ٥ٔـٛد ٚ ثٙذ٢

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿٛد ٣ٔ ؿٙبختٝ پبػىبَ و٥ّٛ ثب وجذوٝ ػفت٣ ٥ٔضاٖ .وشد  اػتفبدٜ ٥ٔـٛد ٌضاسؽ

 ، ٞپبت٥ت ٤ٚشٚػ٣ ث٥ٕبساٖ دسٔبٖ ٥ٌش٢ پ٣ دس تٛاٖ ٣ٔ سٚؽ ا٤ٗ اص .اػت  وجذ٢ پب٤ذاس آػ٥ت ٥ٔضاٖ

 دس تغ٥٥ش ٚ ث٥ٕبس٢ ػ٥ش ثٝ تٛاٖ ٣ٔ آصٖٔٛ تىشاس ثب ٚ وشد اػتفبدٜ ا٣ٕٙ٤ خٛد ث٥ٕبس٢ ٚ چشة وجذ

 ٥ٔضاٖ ػٙدؾ ثب ٚ ٥ٌشد ٣ٔ كٛست ا٢ پ٥چ٥ذٜ افضاس٢ ٘شْ تٛػظ ٞب ٤بفتٝ تح٥ُّ .ثشد  پ٣ آٖ ؿذت

 ٔـخق (ف٥جشٚص) وجذ پب٤ذاس آػ٥ت ٥ٔضاٖ آٔبس٢ ٞب٢ فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٚ أٛاج ػ٥ش ػشػت

 وجذ ٚاحذ5000/1 ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ وجذ ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ .٘ذاسد  دسد٢ ٥ٞچ وبس ا٤ٗ ا٘دبْ. ٥ٔـٛد

 ف٥جشٚ ث٥ـتش دلت ٢ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ا٤ٗ ٚ اػت وجذ٢ ٚاحذ 500 دس ٤ه اػىٗ ف٥جشٚ دس ٣ِٚ ثبؿذ ٣ٔ

 .اػت ٞب٢ وجذ٢ آػ٥ت ثشسػ٣ دس اػىٗ

CAP ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢
  چ٥ؼت؟ 10

  CAPاستفبع ٥ٔضاٖ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ٢ ا٢ اػت وٝ ؿذٜ ٚوٙتشَ ؿذٜ تم٤ٛت پبسأتش ٤ه دس ٚالغ 

(Amplitude )ثٝ آٖ ٢ ٚػ٥ّٝ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٚالغ دس وٝ ثبؿذ ٣ٔ وجذ اص ػجٛس ٍٞٙبْ ػٌٛ٘ٛشاف٣ أٛاج 

 ٥ٔضاٖ ثبؿذ ث٥ـتش وجذ دس چشث٣ سػٛة ٥ٔضاٖ ٞشچٝ.  ثشد پ٣ آٖ آػ٥ت ٚ دسوجذ چشث٣ سػٛة ٥ٔضاٖ

CAP آٖ ٚاحذ ٚ ثٛد خٛاٞذ ثبلاتش dB/m دس چشث٣ سػٛة ٥ٔضاٖ تـخ٥ق دس سٚؽ ا٤ٗ.  ثبؿذ ٣ٔ 

                                                           
10 -Controlled Attenuation Parameter 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&ved=0CC0QFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.medscape.com%2Fviewarticle%2F767007&ei=QKsoUvvdBITNtAaStYCAAQ&usg=AFQjCNGcqSp4CAwdxLU5gSKKrjQR7FCnpA&bvm=bv.51773540,d.Yms
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 ٔشاحُ كح٥ح ٚ دل٥ك ا٘دبْ كٛست دس اػت تٛخٝ لبثُ. اػت  تش حؼبع ػٌٛ٘ٛشاف٣ سٚؽ اص وجذ

 دس .ٌشفت  ٘بد٤ذٜ ٘تب٤ح تح٥ُّ دس سا ٔبؿ٥ٗ ٚ اپشاتٛس ٘مؾ تٛاٖ ٣ٔ اػىٗ ف٥جشٚ دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ

 ٚخٛد ػذْ ٤ب ٚخٛد ث٥ٕبس، ٚضؼ٥ت ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب ٞب ٤بفتٝ دل٥ك تفؼ٥ش وٝ وشد تبو٥ذ ثب٤ذ خبتٕٝ

 (ٞپبتِٛٛط٤ؼت) وجذ ٞب٢ ث٥ٕبس٢ ٔتخلق تٛػظ لّج٣ ٞب٢ ٔثُ ث٥ٕبس٢ وجذ٢ غ٥ش ٞب٢ ث٥ٕبس٢

 .اػت ضشٚس٢

 

 ] 4 [دػتٍبٜ ف٥جشٚاػىٗ  تل٤ٛش: 1-2ؿىُ ؿٕبسٜ

 

 : ٌبٟٔب٢ اخشائ٣ تحم٥ك ٚ ٔؼشف٣( 2-4

دسا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثب تشو٥ت دا٘ؾ ٔٛخٛد دس ص٥ٔٙٝ دسٔبٖ ضذ وجذ چشة ، ثب لبث٥ّتٟب٢ ا٘ٛاع ؿجىٝ ٞب٢ 

 پبسأتشٞب٢ فشد٢ ٚ ثب٣ٙ٥ِثشاػبع ٤ه ٔذَ ؿجىٝ ػلج٣ ٔٙبػت ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ، ػؼ٣ خٛاٞذ ؿذ 

سٚ٘ذ تٛػؼٝ ا٤ٗ ٔذِٟب ثذ٤ٗ كٛست اػت وٝ دس .  ا٤دبد ؿٛد ؿذت آػ٥ت وجذ٢  ثشا٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ 

ثٝ ػجبست د٤ٍش دس ٔذِٟب٢ ٞٛؿٕٙذ .  ت٥ٟٝ خٛاٞذ ؿذ ٔشثٛط ثٝ ث٥ٕبساٖ ا٢ اص اعلاػبتاثتذا پب٤ٍبٜ دادٜ

، ػ٥ش پبػخ ثٝ  ؿٛ٘ذٚسٚد٢ ثٝ ٔذِٟب ٚاسد ٣ٔتٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اص س٢ٚ ا٤ٗ ٤ٚظ٥ٌٟب وٝ ثؼٙٛاٖ اعلاػبت 

.   اػتؿذت آػ٥ت وجذ٢ ث٣ٙ٥ خٛاٞذ ؿذ ٚ پبسأتش خشٚخ٣ ٔذَ ٞٛؿٕٙذ دسخٝ دسٔبٖ پ٥ؾ

                                                                            :                                                                       ثٙبثشا٤ٗ ٌبٟٔب٢ اخشائ٣ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ كٛست ٔختلش ٚ خلاكٝ  ػجبستٙذاص
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ٚ ت٥ٟٝ پب٤ٍبٜ دا٘ؾ ٔٛسد اػتفبدٜ ؿجىٝ ... آٚس٢ اعلاػبت ٚ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ فشد٢، ثب٣ٙ٥ِ ٚ ٌشد-1

 ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ 

 ٔلٙٛػ٣ٞب ٚ آٔبدٜ ٕ٘ٛدٖ آٟ٘ب خٟت ٚسٚد ثٝ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ پشداصؽ ا٥ِٚٝ دادٜپ٥ؾ-2

 MATLAB7.5افضاس ٤ٛ٘ؼ٣ دس ٘شْٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثب ثش٘بٔٝتٛػؼٝ ٔذِٟب٢ ٔختّف ؿجىٝ-3

 ٚ اسص٤بث٣ دلت آٟ٘ب ٚ دس ٟ٘ب٤ت ا٘تخبة ٔذَ ثٟتش ثب ٔؼٕبس٢ ث٥ٟٙٝ

  ANNٔمب٤ؼٝ تغج٥م٣ ٘تب٤ح ٔذَ -4

 ث٣ٙ٥ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ دس افشاد ٔختّف اسائٝ ٔذَ ٟ٘بئ٣ خجشٜ ثشا٢ پ٥ؾ-5

 ضاسؽ ٚ ٘تب٤ح ٟ٘بئ٣ وبست٥ٟٝ ٌ-6

تٛاٖ ثشا٢ ا٘دبْ ٤ه ثشداس٢ ٔٛاص٢ اص ػٙبكش ػبدٜ اػت وٝ ٣ٔؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ تشو٥ج٣ اص ثٟشٜ

-ٔؼٕٛلاً ثب اػتفبدٜ اص دادٜ. ث٥ٗ ػٙبكش آٖ سا آٔٛصؽ داد( ٞبٚصٖ)ٔؼأِٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ تٙظ٥ٓ ٔمبد٤ش استجبط 

٤بثذ ٚ ؿجىٝ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ػٛق ٣ٔ ، خشٚخ٣ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثٝ خشٚخ٣ ٞذف ٞب٢ ٚالؼ٣

ؿٛد ٚ ؿجىٝ ثش ٔجٙب٢ ٔمب٤ؼٝ ث٥ٗ خشٚخ٣ ؿجىٝ ٚ ٞذف تؼذ٤ُ ٣ٔ. ث٥ٙذ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ آٔٛصؽ ٣ٔ

ثشداس٢ ٔٙظٛس اص ثٟشٜ. ٤بثذا٤ٗ وبس تب صٔب٣٘ وٝ خشٚخ٣ ؿجىٝ ثب ٞذف تغج٥ك پ٥ذا وٙذ، ادأٝ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ٙذ ؿجىٝ ثٝ ٔٛاصات ٕٞذ٤ٍش ػُٕ ٣ٔ ٞب٢ ٔٛخٛد دسٔٛاص٢ آٖ اػت وٝ ٞش ٤ه اص ػٙبكش ٤ب ػَّٛ

ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ص٥ٔٙٝ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثب تٛخٝ ثٝ پ٥ـشفت .ؿٛ٘ذٚ ٟ٘ب٤تبً ثٝ خشٚخ٣ ختٓ ٣ٔ

 ,Neural Worksتٛاٖ ث٣ٔٝ افضاسٞب٢ ٔتؼذد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػت وٝٞب٢ اخ٥ش، ٘شْدس ػبَ

Things Pro, Nerosolution ْضاس ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ دس افٚ خؼجٝ ٘شMatlab ٥ِؼت . اؿبسٜ وشد

پبسأتشٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دسفلَٛ ثؼذ٢ آٚسدٜ ؿذٜ اػت ، ثب ا٤ٗ ٚخٛد دس كٛست ٥٘بص ٕٔىٗ اػت 

 . ثؼض٣ اص پبسأتشٞب تغ٥٥ش ٤بفتٝ ٤ب حزف ٚ اضبفٝ ٌشد٘ذ
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 ٣ٔلٙٛػ ٣آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٘حٜٛ داس ٕٛ٘:   2 -2ؿىُ ؿٕبسٜ 

تٛا٘ذ دس ٔمبثُ ٤ه ٚسٚد٢ آٔٛصؽ  ، ؿجىٝ ٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ؿجىٝ آٔٛصؽ دادٜ ؿذ ٔثبَپغ اص آ٘ىٝ 

 .وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ خبك٥ت تؼ٥ٕٓ ؿٟشت داسد دادٜ ٘ـذٜ لشاس ٥ٌشد ٚ ٤ه خشٚخ٣ ٔٙبػت اسائٝ ٕ٘ب٤ذ

ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ دس ساثغٝ ثب ٔؼبئُ ٔختّف داسا٢ خبك٥ت ا٘ؼغبف پز٤ش٢ ٞؼتٙذ وٝ ٘فٛر ؿجىٝ

 . ٞب٢ ٔختّف ػّْٛ تخلل٣ حبو٣ اص ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ اػتص٥ٔٙٝ آٟ٘ب دس

 
 ٣ٔلٙٛػ ٣ػبختبس ؿجىٝ ػلج:  3 -2ؿىُ ؿٕبسٜ 

-ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ 12٘ظبست ٚ ثذٖٚ 11 ٘ظبست دٚ سٚؽ ٤بد٥ٌش٢ ثب ٔلٙٛػ٣ ٞب٢ ػلج٣دس ؿجىٝ

ػٙٛاٖ اٍِٛٞب٢ ٘ظش ثٝ  ٞب٣٤ اص ٔمبد٤ش ٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣ ٔٛسدٕ٘ٛ٘ٝ ،دس ٤بد٥ٌش٢ ثب ٘ظبست .٥ٌشد 

ؿٛ٘ذ تب ا٢ تٙظ٥ٓ ٣ٌٔٛٝ٘ٝ ٞب٢ استجبع٣ ؿجىٝ ثؿٛ٘ذ ٚ دس سٚ٘ذ ٤بد٥ٌش٢، ٚصٖآٔٛصؿ٣ ا٘تخبة ٣ٔ

 .٘ظش ٘ضد٤ه ؿٛد ثٝ خشٚخ٣ ٔٛسدٔذَ خشٚخ٣ 

-٣ٞب اكلاح ٔٞب فمظ ثشاػبع ٚسٚد٢دٞٙذٜ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ٚصٖثشداس آٔٛصؽ ،دس ٤بد٥ٌش٢ ثذٖٚ ٘ظبست

ٚ خٛاف  ٥ٌ٣ش٘ذ دس پبػخ ثٝ ٚسٚد٢ ؿجىٝ ٚ ثب وـف ٕٞجؼتٍدػتٝ لشاس ٣ٔ لٛا٣ٙ٥٘ وٝ دس ا٤ٗ .ؿٛ٘ذ

ٞب٢ ٞب ٚ ٤ب ولاعٝ وٙٙذ ٚ ثبػث تفى٥ه دػتٞب٢ ؿجىٝ سا اكلاح ٣ٔٞب٢ ٔختّف، ٚصٖآٔبس٢ ث٥ٗ ٚسٚد

                                                           
11 -Supervised learning 
12- Unsupervised learning  
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 ٞب٢ ػلج٣ؿجىٝ آٔٛصؽثشا٢  سٚؽ ثذٖٚ ٘ظبستوبس٥ٌش٢ ٝ دس ث .ؿٛ٘ذٔختّف اص ٤ىذ٤ٍش ٣ٔ

ا٤ٗ ثبؿذ ٣ٔؿجىٝ لبدس ٚ  داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٔـتشو٣ ٞؼتٙذ ٕبْ اٍِٛٞب٢ ٚسٚد٢توٝ  فشمٔلٙٛػ٣ ا٤ٗ 

 .ؿٛد٘ظش ٌشفتٝ  دس، ثب٤ذ ٞب وـف وٙذتٟٙب ثب اػتفبدٜ اص ٚسٚد٢سا  ٞب٤ٚظ٣ٌ

ثذ٤ٗ  .ددٌشػبص٢ اػتفبدٜ ٣ٔ ثٙذ٢ ٚ ث٥ٟٙٝ ث٥ـتش دس ٔؼبئُ عجمٝ ، ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ثذٖٚ ٘ظبستاص سٚؽ

، ػپغ ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص خؼتد٢ٛ  ؿٛ٘ذٔتغ٥شٞب ثٝ ؿجىٝ اسائٝ ٣ٔا٢ اص  كٛست وٝ ٔدٕٛػٝ

پغ  . ٕ٘ب٤ذٔـخق ٣ٔسا ٞب  ، سٚاثظ داخ٣ّ ث٥ٗ دادٜ اٍِٛٞب٢ ٔـبثٝ ٚ ٤ب ٔتفبٚت دس اعلاػبت ٚسٚد٢

ؿجىٝ ٞب٢  . ؿٛد٣ٔ ا٘دبْ 14ػبص٢ٚ ٤ب ث٥ٟٙٝ 13ٙذ٢ثٞب٢ خذ٤ذ ولاع اص ا٤ٗ ٔشحّٝ ثب اسائٝ ٚسٚد٢

  .وٝ ؿج٥ٝ ٔغض ػُٕ ٣ٔ وٙٙذ ٔٛػْٛ ثٝ ٤بد٥ٌش٢ داس٘ذ ٔشحّٝ ا٢ ػلج٣

ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثشا٢ حُ ٔؼبئُ پـ٥ـچـ٥ـذٜ ٤ب ٔٛاسد٢ وٝ ٥ٞچ ساٜ حُ اٍِٛس٤ت٣ٕ ٚخٛد  ؿـجـىٝ

ٞب٢  چٟبس ٘ٛع ٞذف و٣ّ تٛػظ ا٤ٗ ؿجىٝ. ٥ٌشد  ٘ذاسد ٤ب ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ ٞؼتٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

  :ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ٔدٟٛلات دس ٔٛاسد٢ خبف لبثُ ثٟشٜ ٥ٌش٢ اػتلبثُ پ٥ٍ٥ش٢ اػت ،وٝ ٞش وذاْ 

 عجمٝ ثٙذ٢ -1

٥ٔضاٖ آػ٥ت  ٚثٝ ؿجىٝ دادٜ ٣ٔ ؿٛد (ث٥ٕبس ٚػبِٓ)ٔختّف اعلاػبت افشادثشا٢ عجمٝ ثٙذ٢ ، دادٜ ٞب٢ 

پغ اص آٔٛصؽ ٔٙبػت ؿجىٝ لبدس خٛاٞذ ثٛد ثب   ثٝ ػٙٛاٖ خشٚخ٣ ٔـخق ٣ٔ ؿٛد ، وجذ٢ ٞش فشد

  .خذ٤ذ ٔــخق وٙذ وٝ ا٤ـٗ ٕ٘ـٛ٘ٝ ثـٝ وـذاْ عجــمٝ ٔتــؼّك اػتافشادشثٛط ثٝ دس٤بفت دادٜ ٞب٢ ٔ

ٚ افشاد ػبِٓ سا ثٝ ػٙٛاٖ  وجذ چشةثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٣ٔ تٛاٖ پبسأتشٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ 

ت دس ا٤ٗ كٛس، سا ثٝ ػٙٛاٖ خشٚخ٣ ثٝ ؿجىٝ دادٜ ( ثٛدٖ  ث٥ٕبسػبِٓ ثٛدٖ ٤ب )ٚسٚد٢ ٚ ٚضؼ٥ت فشد 

ثٛدٖ اٚ سا پ٥ـ٣٤ٍٛ  ث٥ٕبسؿجىٝ پغ اص ٤بد٥ٌش٢ خٛاٞذ تٛا٘ؼت پبسأتشٞب٢ فشد خذ٤ذ سا ٌشفتٝ ٚ 

 .وٙذ

 

                                                           
13 - Classification 
14 - Optimization 
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 تخ٥ٕٗ تبثغ -2

ثب تأث٥شات پ٥چ٥ذٜ دس ػ٥ؼتٓ پبػخ٣ لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ا٤دبد ٣ٔ وٙٙذ ،  ٚسٚد٢   پبسأتشٞب٢ صٔب٣٘ وٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؿجىٝ ٣ٔ تٛا٘ذ پغ اص . وٙذ ؿجىٝ ٣ٔ تٛا٘ذ آٔٛصؽ ث٥بثذ تب ا٤ٗ پبػـخ سا پ٥ـــ٣٤ٍٛ 

 .سا پ٥ـ٣٤ٍٛ وٙذفشد آٖ  آػ٥ت وجذ٢خذ٤ذ ، ؿذت فشد ، ثب دس٤بفت دادٜ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٞش آٔٛصؽ

   پ٥ـ٣٤ٍٛ-3

٤ؼ٣ٙ خب٣٤ وٝ دادٜ ٞب  ، اكغلاح پ٥ـ٣٤ٍٛ دس ا٤ٙدب ثشا٢ ػش٢ ٞب٢ صٔب٣٘ ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔ ؿٛد

ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پ٥بپ٣ ٞؼتٙذ ٚ دادٜ ٞب٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ پ٥ـ٣٤ٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼذ٢ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد 

 .CCU ٔب٘ٙذ پ٥ـ٣٤ٍٛ ٚضؼ٥ت آت٣ ث٥ٕبس ثؼتش٢ دس ثخؾ .

   خٛؿٝ وشدٖ - 4

. اػـت Unsupervised   ا٤ــٗ ٘ــٛع وـــــبسوـشد ؿـــجىـٝ ٞـــب ٔـشثـٛط ثـٝ ٤ـبدٌـــ٥ـش٢  

ثٙذ٢ دادٜ ٞب ثش حؼت سفتبس ٚ ثش ٞٓ وٙؾ ٞب٢ دس٣٘ٚ آٖ ٞب ثذٖٚ داؿتٗ اٍِٛ ٤ب فشض٥ٝ  ٤ؼٙـ٣ عجمٝ

 . لج٣ّ اػت

 :ٔؼشف٣ سٚؿٟب٢ پ٥ـ٥ٗ( 2-5

 س٢ثؼ٥بدس  ٥ٗـٕٞچٙ. ػب٘ٙذس س٤٢ب ٖثٝ پضؿىب س٢تـخ٥ق ث٥ٕبدس ٘ذا٘ؼتٝ اتٛ ػلج٣ ٢ؿجىٝٞب

پضؿى٣ ٢ بـٞاسثضا بختـػ بـ٤ ٚ فخب ساٖث٥ٕب ٘ذ٣ٌص ٥ٔذا ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٘ظ٥ش پضؿى٣ ٔؼبئُاص

جىٝ ـؿ اص ٜذـٔآ ثذػت ٟ٘ب٣٤ ٘تب٤ح كحت ٚ لتد. ٘ذ اٌشفتٝاسلش داس٢ثشٜثٟشسد ٔٛ ػلج٣ ٢ؿجىٝٞب

 ثؼت٣ٍ ٥٘ض ٘ذس٣ٔٚسؿجىٝ ثٝ وب صؽٔٛآ ا٢ثش ٞب٣٤وٝدادٜثّىٝ ثٝ  دٜثؼتٝ ٘جٛٚا ؿجىٝ سػبختب ثٝ فمظ

 ُـلبثد ٛـجىٝ ثٟجـؿ دػّٕىش، ثبؿذ  ػتدسد ٢ث٥ـتش ساٖث٥ٕباد تؼذ اص ػتدس تعلاػبا ٌشا. داسد 

 . ذ ٤بفتـٞاخٛ ٛخ٣ٟـت

 ؿذٜ ثبثت سٌشػ٥ٖٛ ٕٞچٖٛ ولاػ٥ه ٞب٢ سٚؽ ثش ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ سٚؽ اسخح٥ت ٔغبِؼبت ثؼض٣ دس

 36 دس ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ ثٛد دادٜ وٝ ا٘دبْ ٔغبِؼٝ 28 ثبSargent آ٘ب٥ِض٢ وٝ  ٔتب ٔغبِؼٝ دس  اػت ،

 سٚؽ ٔٛاسد دسكذ 14 دس ، سٌشػ٣٘ٛ٥ ٞب٢ سٚؽ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثٟتش اصٔٛاسد ، ؿجىٝ ٞب٢  دسكذ
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 ػُٕ ٞٓ ؿج٥ٝ دٚ ا٤ٗ ٔٛاسد دسكذ 50 دس ٚ ٞب٢ سٌشػ٣٘ٛ٥ ثٟتش اص ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ 

ٕ٘ٛد دس  ٔـبٞذٜ ثٛد دادٜ ا٘دبْ ٔغبِؼٝ 72 ثٙذ٢ خٕغ ثب وٝ Dreiseitl ٔتبآ٘ب٥ِض٢ ٔغبِؼٝ دس . وشد٘ذ

 ِدؼت٥ه سٌشػ٥ٖٛ ٞب٢ سٚؽ ٔٛاسد دسكذ 1ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثٟتش ٚ دس دسكذ ٔٛاسد ؿجىٝ  18

 ٔمبلات ٔٛاسد دسكذ 39 دس ضٕٙبً . وشد٘ذ ػُٕ ٞٓ ؿج٥ٝ سٚؽ دٚ ا٤ٗ ، ٔٛاسد دسكذ 42 دس ٚ ثٟتش

 .]5،7[٘ـذ٘ذ ٌشفتٝ ٘ظش دس ٔمبلات ا٤ٗ ِزا ٚ ٘ذاؿتٙذ وبف٣ آٔبس٢ ٞب٢ آصٖٔٛ

اص ٔغبِؼبت٣ وٝ دس ص٥ٔٙٝ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ ا٘دبْ ؿذٜ ، اؿبسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔتٛاٖ ثٝ چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ 

دس ٔمبِٝ ا٢ ثب اػتفبدٜ اص  آ٘ب٥ِضٞب٢ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٚ ٔذِٟب٢ دسختبٖ تل٥ٕٓ : ٕ٘ٛد

دسا٤ٗ ٔمبِٝ اص ٔذَ ؿجىٝ ػلج٣ . ]8[ ٥ٌش٢ ثشا٢ تـخ٥ق ا٥ِٚٝ ػشعبٖ وجذ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

ؿجىٝ ػلج٣ ٔح٥ظ ثش٘بٔٝ ٤ٛ٘ؼ٣ ٔتّت اػتفبدٜ  خؼجٝ اثضاسػ٥ّٝ چٙذلا٤ٝ ثشپب٤ٝ ٔذَ دػتٝ ثٙذ٢ ثٛ

دادٜ ٞب٢ ثشٌشفتٝ اص ث٥ٕبساٖ پغ اص فـشدٜ ػبص٢ ٚ ٘شٔبِؼبص٢ ، ٚاسد ؿجىٝ ػلج٣ چٙذلا٤ٝ . ؿذٜ اػت

لا٤ٝ ٔخف٣ ٚ ٤ه لا٤ٝ  2ٚ( ؿبُٔ آصٔب٤ـبت ٔشثٛط ثٝ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ ٚ ػٌٛ٘ٛشاف٣)ٚسٚد٢  92ثب 

اػت وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ  1-ٚ  ٢1 خشٚخ٣ خغ٣ دس ٔحذٚدٜ خشٚخ٣ عشاح٣ ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ ؿجىٝ داسا

 . ٚخٛد تٛٔٛس ٚ ػذْ ٚخٛد تٛٔٛس ٥ٔجبؿذ

 15پ٥ٛ٘ذ٢ٔمبِٝ د٤ٍش٢ ٚخٛد داسد وٝ ثشا٢ تـخ٥ق ٚ عجمٝ ثٙذ٢ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ اص ٔذَ تـخ٥ق 

ا٤ٗ ٔذَ ٤ه ٔذَ ٞٛؿٕٙذ تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ ٞب٢ وجذ٢ ثش اػبع ؿجىٝ ٞب٢ .اػتفبدٜ وشدٜ اػت

دس ا٤ٗ ٔمبِٝ اص سٚؽ ٞب٢ ٔذَ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ . فشاد ػبِٓ ٚ ث٥ٕبساٖ وجذ٢ اػتػلج٣  ث٥ٗ ا

٤ه  case based reasoning سٚؽ دس .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت   case based reasoning ٔلٙٛػ٣ ٚ سٚؽ 

ثشداس٢ اص ٤ٚظ٣ٌ ٞب ٚخٛد داسد وٝ تؼ٥٥ٗ وشدٖ ٚصٖ ثشا٢ ٞش وذاْ اص ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٞب تبث٥ش ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ 

دس ا٤ٗ ٔمبِٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ تؼذاد .سٚ٘ذ ثذػت آٚسدٖ ثٟتش٤ٗ خشٚخ٣ ٚ كحت ٚ اػتجبس آٖ داسدسا دس 

٘فش افشاد  ث٥ٕبس وجذ٢   300٘فش افشاد ػبِٓ ٚ تؼذاد  210٘فش اص افشاد دس وـٛس تب٤ٛاٖ وٝ تؼذاد  510

وٝ ؿجىٝ ثٛدٜ ا٘ذ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘ت٥دٝ حبكُ ؿذٜ اص ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ا٤ٗ كٛست ثٛدٜ اػت 

                                                           
15  -Hybrid 
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ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ دس تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ ٞب٢ وجذ ٘ٝ تٟٙب وٕه ف٥ض٤ى٣  ٣ٔ وٙذ ثّىٝ دس تـخ٥ق 

 ]. 9[ ث٥ٕبس٢ ثب ث٥ـتش٤ٗ اػتجبس ٚ دسػت٣ ٥٘ض وٕه ؿب٤ب٣٘ وشدٜ اػت

 اص اػتفبدٜ ثب وجذ٢ اختلالات تـخ٥ق خجشٜ ػ٥ؼتٓ عشاح٣داسد وٝ ثب ػٙٛاٖ  دٔمبِٝ د٤ٍش ٞٓ ٚخٛ

 ٞب٢ ؿجىٝ اص اػتفبدٜ ثب خجشٜ ػ٥ؼتٓ ٤ه عشاح٣ ٞذف ٔمبِٝ ا٤ٗ ٥ٔجبؿذ وٝ دسػلج٣  ٞب٢ ؿجىٝ

 دٚ اص اػتفبدٜ ثب سا تـخ٥ق ػُٕ  .د٥ٞٓ ا٘دبْ سا وجذ ث٥ٕبس٢ تـخ٥ق ػُٕ ثتٛا٥٘ٓ تب اػت ػلج٣

 تبثغ ؿجىٝ ٚ( MLP)لا٤ٝ  چٙذ پشػپتشٖٚ ٘ظش ٔٛسد ٞب٢ ؿجىٝ اػت ؿذٜ ا٘دبْ ٔتذاَٚ ؿجىٝ ٘ٛع

 ٞب دادٜ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ اص ٚپغ پشداختٝ ثب٘ه ٞب٢ دادٜ آ٘ب٥ِض ثٝ اثتذا  .اػت  (RBF)ؿؼبػ٣ پب٤ٝ

 وبٞؾ ٚ افضا٤ؾ ثب ٕٞچ٥ٙٗ ، ا٘دبْ  سا ؿجىٝ تؼت ٚ آٔٛصؽ ػ٥ّٕبت ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ثٙذ٢ دػتٝ

  %86.2 ٔمذاس ا٤ٗ .سػ٥ذ٘ذ تٛخ٣ٟ خبِت ٘تب٤ح پشػپتشٖٚ ثٝ ػلج٣ ؿجىٝ دس ٥ٔب٣٘ ٘ٛدٞب٢ تؼذاد

 ا٘دبْ % 64.3ػُٕ تـخ٥ق ثٝ دلت   RBFؿجىٝ  اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ثٛد تـخ٥ق دسػت٣ كحت

٘ت٥دٝ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت . داؿتٝ اػت چـ٥ٍٕش٢ ثٟجٛد ٌزؿتٝ وبسٞب٢ ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ

 دادٜ اص اػتفبدٜ ثب تحم٥ك ا٤ٗ دس . احؼبع ٥ٔـٛد وبٔلا پضؿى٣ خجشٜ ػ٥ؼتٕٟب٢ عشاح٣ ا٥ٕٞتوٝ 

 ٞش آٔٛصؽ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  rbfٚ چٙذلا٤ٝ پشػپتشٖٚ ػلج٣ ؿجىٝ دٚ ػبص٢ پ٥بدٜ ٚ عشاح٣ ثٝ ثب٘ه ٞب٢

 تؼت ػپغ ٚ ٘بخٛؿب٤ٙذ ف٥ّذ حزف ٚ سوٛسد ٔتفبٚت تؼذاد ثب ٌٛ٘بٌٖٛ حبِتٟب٢ دس ٞب ؿجىٝ اص ٤ه

 64.3 ثب  RBF ؿجىٝ ٚ دسػت٣ كحت كذ دس 86.2 پٟٙبٖ لا٤ٝ دٚ ثب پشػپتشٖٚ ٞب دس ؿجىٝ ا٤ٗ

 ػّٕىشد لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ ٔمب٤ؼٝ دس وٝ تـخ٥ق دس وجذ٢ دسػت٣ اختلاَ تـخ٥ق كحت دسكذ

16فبص٢ خجشٜ ػ٥ؼتٕٟب٢ اص اػتفبدٜ.  اػت داؿتٝ ثٟتش٢
17فبص٢ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٚ 

 ٔٙبػج٣ ساٟٞب٢ 

 پضؿى٣ خجشٜ ػ٥ؼتٓ ٞش عشاح٣ ٚ وجذ اختلالات تـخ٥ق ٔـىُ ٕ٘ٛدٖ حُ د٘جبَ ثشا٢ اػت

 .] 10[دٞذ ٘دبت ٔشي اص سا ا٘ؼبٖ ٞضاساٖ خبٖ ٥ٔتٛا٘ذ

 CMAC (cerebellar model ٔمبِٝ ثؼذ٢ ، تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ وجذ٢ ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ 

articulation controller)  ٚ ٥ٔجبؿذ وٝ سٚؿ٣ اػت ٔختلش ٚوٛتبٜ ثٝ خب٢ سٚؽ عٛلا٣٘ ف٥ض٤ى٣

                                                           
16 - Fuzzy expert system 
17 - fuzzy neural network 
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دس ا٤ٗ ٔمبِٝ .  پضؿى٣ ٚ دس تـخ٥ق حبِتٟب٢ ٔـىُ ٚ پ٥چ٥ذٜ ثٝ پضؿىبٖ وٕه ثؼ٥بس٢ ٥ٔىٙذ

 CMAC ػ٥ؼتٓ خجشٜ ا٢ عشاح٣ ؿذٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص آ٘ض٤ٕٟب٢ وجذ٢ ٚ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ 

 .]11[. ا٘ٛاع ث٥ٕبس٢ ٞب٢ وجذ٢ سا تـخ٥ق ٥ٔذٞذ

ٔمبِٝ ثؼذ٢ ثب ػٖٙٛ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ػٙذٚسْ ٔتبث٥ِٛه ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثش پب٤ٝ د٤تبث٥غ 

 MLR(multiple logisticٚٔت ا٘ؼ٥ِٛٗ ٥ٔجبؿذ وٝ اص سٚؿٟب٢ افشاد طاپ٣ٙ ؿبُٔ ؿبخق ٔمب

regression )   ٝؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ د٤تب ٞب ثش حؼت تلبدف ث ٚ

 cross تمؼ٥ٓ ؿذٜ اػت وٝ دس لؼٕت اػتجبس ػٙد٣ اص سٚؽ  19ٚ اػتجبسػٙد٣ 18دٚلؼٕت آٔٛصؽ

validation   اػتفبدٜ ٌشد٤ذٜ اػت ، وٝ ٘ت٥دٝ اٖ ثٝ كٛست ٔٛفم٥ت آ٥ٔض دس پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ث٥ٕبس٢

 .]12[ػبَ آ٤ٙذٜ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ اػت  6ػٙذسْٚ ٔتبث٥ِٛه دس

ٔمبِٝ د٤ٍش٢ ثب ػٙٛاٖ ٔذَ ولاع ثٙذ٢ ته ٔشحّٝ ا٢ ٚ چٙذ ٔشحّٝ ا٢ ثشا٢ تـخ٥ق ف٥جشٚص وجذ٢ 

ٔذ٣ِ وٝ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٤ه  دس ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٞپبت٥ت ػ٣ ٚخٛد داسد وٝ ،

ٔذَ تـخ٥ق ا٢ٍِٛ أبس٢ اػت وٝ دس سٚؽ ولاع ثٙذ٢ ته ٔشحّٝ ا٢ اص چٟبس تى٥ٙه ؿجىٝ ٞب٢ 

ػلج٣ ٚ ولاع ثٙذ٢ ٔٙغم٣ ٚ سٚؽ ٘ضد٤ىتش٢ ٕٞؼب٤ٝ ٚ دسخت تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 

ف٥جشٚص وجذ٢ سا ؿج٥ٝ ػبص٢ وشدٜ اػت  وٝ دس ا٤ٗ سٚؽ ، ؿجىٝ ػلج٣ استجبط غ٥ش خغ٣ ث٥ٗ دسخبت

ٚ دس اػتخشاج ٥ٔضاٖ ٕٞپٛؿب٣٘ دسخبت ف٥جشٚص وجذ٢ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت  ٚ دس سٚؽ چٙذ ٔشحّٝ 

 .]13[ا٢ اص عش٤ك تشو٥ت سٚؽ ٞب٢ ته ٔشحّٝ ا٢ ٘تب٤ح ٔغّٛث٣ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ اػت

تفبدٜ اص تلب٤ٚش ػٛ٘ٛ ٌشاف٣ وٝ ٔمبِٝ د٤ٍش٢ ٚخٛد داسد ثب ػٙٛاٖ ولاع ثٙذ٢ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ ثب اػ

دس ا٤ٗ ٔذَ اص سٚؿٟب ٚ ػبختبسٞب٢ . سٚؿ٣ ٥ٕ٘ٝ اتٛٔبت٥ه ثشا٢ اسص٤بث٣ ث٥ٕبس٢ ٞب٢ وجذ٢ ٣ٔ ثبؿذ

( svm)ٚ سٚؽ ٔبؿ٥ٗ ثشداس پـت٥جبٖ ( knn)ٔشثٛط ثٝ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٚ سٚؽ ٘ضد٤ىتش٢ ٕٞؼب٤ٝ 

ػُٕ وشدٜ اػت ٚ     knn ش اص سٚؽ ثٟت svm اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘ت٥دٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ سٚؽ 

 .]14[ وبسائ٣ ثٟتش٢ سا دس عجمٝ ثٙذ٢ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ٢ ٘ـبٖ دادٜ اػت

                                                           
18 - Train 
19 - Validation  
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 :٘ت٥دٝ ٥ٌش٢( 2-5

ث٥ٕبس٢ وجذ چشة ، ث٥ٕبس٢ ٣ٔ ثبؿذ وٝ اوثش افشاد٢ وٝ ٔجتلا ثٝ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ٞؼتٙذ ، ٥ٞچ ػلائٓ 

ثٝ د٥ُِ . خبك٣ ٘ذاؿتٝ ٚ فمظ ثؼض٣ اص افشاد احؼبع دسد خف٥ف ٚ ٌب٣ٞ خؼت٣ٍ ٚ ث٣ حب٣ِ ٥ٔىٙٙذ

پضؿى٣ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٌٛاسؽ ٚ وجذ پظٚٞـىذٜ ا٥ٕٞت ٟٔٓ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ثب تٛخٝ ثٝ آصٔب٤ـبت٣ وٝ دس 

كٛست ٌشفتٝ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ؿذت آػ٥جٟب٢ وجذ٢ سا دس چٙذ ػبَ  تٟشاٖ

آ٤ٙذٜ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٕ٘ب٤ذ ٚ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص آصٔب٤ؾ ٔدذد پشٞض٤ٙٝ ف٥جشٚاػىٗ ، ٥ٔتٛاٖ اص ٘تب٤ح ا٤ٗ 

ب٢ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٚ ا٤ٙىٝ اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ٞ. تحم٥ك فمظ ثٝ افشاد دس ٔؼشم ث٥ٕبس٢ سػ٥ذ٣ٌ وشد

ثب تٛخٝ ثٝ  .ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس ، ثٝ ػٙٛاٖ ساٜ حُ اػبػ٣ خٟت پ٥ؾ ث٣ٙ٥ آػ٥جٟب٢ وجذ٢  ٣ٔ ثبؿذ

ٔمبلات  ا٘دبْ ؿذٜ لج٣ّ ، ٥ٔتٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ ث٥ـتش٢ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔٛسد اػتفبدٜ دس 

 . ٥ٔجبؿذ MLP  ٚRBF تـخ٥ق ٚ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ث٥ٕبس٤ٟب ، ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ 
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 :ٔمذٔٝ( 3-1

ٕٞب٘غٛس وٝ دس لؼٕت ٔمذٔٝ فلُ لج٣ّ اؿبسٜ ؿذٜ اػت ، ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ وٝ ث٥ـتش٤ٗ اػتفبدٜ سا 

ثٛد وٝ   RBF   ٚMLP دس لؼٕت پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ث٥ٕبس٢ ٞب٢ وجذ٢ اػتفبدٜ ؿذٜ ، ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ 

دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ٞٓ اص ا٤ٗ دٚ سٚؽ خٟت سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد٘ظش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ دس ا٤ٗ 

تٛض٥حبت ٌؼتشدٜ تش٢ اص ا٤ٗ دٚ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثٝ ػُٕ خٛاٞذ آٔذ دس ثخؾ ثؼذ٢ دس  فلُ

ػپغ ٘حٜٛ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ دٚ ؿجىٝ دس ا٤ٗ پب٤بٖ .  ٔٛسد دادٜ ٞب ٚ تؼش٤ف آٟ٘ب  تٛض٥ح دادٜ خٛاٞذ ؿذ

د ٘بٔٝ ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ دادٜ ٞب خٟت آٔٛصؽ ٚ آصٔب٤ؾ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔٛس

 ؿجىٝػلج٣.  وٝ ٞش ثخؾ ؿبُٔ ٌضاسؽ ٘تب٤ح ثٝ عٛس ٔختلش ٥ٔجبؿذ اػتفبدٜ ثحث ؿذٜ اػت

 ٌؼؼتٝ ٤شدٔمب ثب ثغاتٛ ، حم٥م٣ ٤شدٔمب ثب ثغاتٛ ٘ظ٥ش ٌٖٛ٘بٌٛ ثغاتٛ ٥ٌ٢شد٤با٢ثش ؿ٣ػ٣ّٕسٚٔلٙٛػ٣

 دٜثٛ ٖؿ٣ٔلٛصٔٛآ ٢ٞبدادٜ ٢خغبٞب ثشاثشدس ػلج٣ ؿجىٝ ٥ٌ٢شد٤ب . ٥ٔجبؿذ داس٢ثش ٤شدٔمب ثب ثغاتٛٚ 

 تثب٢ س٥ٌٚشد٤ب ٚ ،٤شٚتلب تؼج٥ش ٚ ؿٙبػبئ٣ س،ثٝٔؼبئ٣ّ٘ظ٥ش ؿٙبػبئ٣ٌفتب ٔٛفم٥ت ثب ؿجىٝٞب ٤ٍٙٛ٘ٝا ٚ

 ٢ٞبدسدادٜخغبٔؼبئ٣ّ اػت وٝ ػلج٣ ٢ٞب ؿجى٥ٌ٢ٝشد٤با٢ثش ٔؼبئُٔٙبػت . ػتا ٜؿذ َػٕبا

ٞب سػٙؼٛ ٢ٞباصداد حبكُ ٤ٛ٘ض داسا٢ ؿ٣صٔٛآ ٢ٞبدادٜوٝ ٔؼبئ٣ّ ٔثُ.  ثبؿذ ؿتٝدداخٛٚ ؿ٣صٔٛآ

 ٖ٘ـباسٔمذ -٤ظ٣ٌٚ صٚج د٤٢بص ٤شدٔمب تٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝٞب وٝ اسد٢ٔٛ . ٞبٞؼتٙذ ف٥ٔٚٗىش ٚ ث٥ٗدٚس ٘ظ٥ش

 .پ٥ٛػتٝثبؿذ ٤شدٔمب داسا٢ فٞذ تبثغ . ٤ذئٛئ٣ٚث٥ٗ دٚس ٤هاص حبكُ ٢ٞبدادٜ ٘ظ٥ش.  ثبؿٙذ ٜؿذ دادٜ

 خت تل٥ٕٓدس ٘ظ٥ش ٤ٍشد ٢ؿٟبسٚثب ٔمب٤ؼٝدس سٚؽ ٤ٗا.  ثبؿذ ؿتٝدداخٛٚ ٥ٌ٢شد٤ب ا٢ثش وبف٣ ٖٔبص

 اٖػخت٥ٔ٣تٛ ثٝ ا٤شص،  ؿذ٥ٔجب٘ فٞذ تبثغ تؼج٥ش ثٝ ص٥٘٢ب ٚ داسد ٥ٌ٢شد٤ب ا٢ثش ٢ث٥ـتشٖ ٔبص ثٝ ص٥٘ب

ؿجىٝ ػلج٣ پشوبسثشد دس ػّْٛ پضؿى٣ ثب تٛخٝ ثٝ   . دٕ٘ٛ تؼج٥ش ساتٛػظؿجىٝ ٜؿذ ٌشفتٝد٤ب اٚصاٖ

ػلج٣ پشػپتشٖٚ چٙذلا٤ٝ ٚ ؿجىٝ ػلج٣ تٛاثغ پب٤ٝ تحم٥مبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ، ؿجىٝ ٞب٢ 

ٚ٘ٛع ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ خٟت تخ٥ٕٗ دسخٝ ؿذت .  ؿؼبػ٣ ٥ٔجبؿذ ِزا دس ا٤ٗ تحم٥ك اص ا٤ٗ د

ثٙبثشا٤ٗ دس ا٤تذا دس ٔٛسد ا٤ٗ دٚؿجىٝ ػلج٣ ثحث خٛاٞذ ؿذ ٚ  . آػ٥ت وجذ٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

 .تٛض٥ح دادٜ خٛاٞذ ؿذ ػپغ ٘حٜٛ ا٘دبْ ا٤ٗ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ دس ا٤ٗ تحم٥ك
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 : MLP   ٚRBFؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ( 3-4

 :ٚ٘حٜٛ پ٥بدٜ ػبص٢( MLP)چٙذلا٤ٝپشػپتشٖٚ  ؿجىٝ ػلج٣( 3-4-1

 تؼذ٤ُ خغب تم٥ُّ خٟت دس ثبس ٞش ٚص٣٘ ضشا٤ت وٝ وٙذ ٣ٔ تض٥ٕٗ پشػپتشٖٚ فشا٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ

 ا٤ٗ پشػپتشٖٚ . ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ پشػپتشٖٚ تٛػظ ٞٓ اص دادٜ دٌٚشٜٚ خذاػبص٢ ثشا٢ خغ٣ ٤بثٙذ ٤بفتٗ

 ٚصٖ ثشداس تلبدف٣ ٔمبد٤ش ثب اثتذا پشػپتشٖٚ . آٚسد ٣ٔ ثذػت ٚص٣٘ ضشا٤ت ٔمبد٤ش تلح٥ح ثب سا خظ

 سٚؽ ؿٛد ٣ٔ دادٜ پشػپتشٖٚ ثٝ اٍِٛٞب اٍِٛداسد فضب٢ دس ٘بٔؼ٣ٙ٥ خٟت وٝ وٙذ ٣ٔ ؿشٚع ٞب

 ٤بثذ تغ٥٥ش خغب وبٞؾ خٟت دس ٚصٟ٘ب ثشداس ثبؿذ ٘بدسػت اٌشخشٚخ٣ وٝ وٙذ ٣ٔ تض٥ٕٗ فشا٥ٌش٢

 ٥ٍٔشدد حبكُ آَ ا٤ذٜ ٚص٣٘ ثشداس خٟت دس ٔحذٚد ا٢ ا٘ذاصٜ ثٝ ٞب ٚصٖ ثشداس ٔىبٖ تغ٥٥ش ثب ٞذف ا٤ٗ

 آٖ دس وٙذ ٣ٔ تفى٥ه ٔٛفم٥ت ثب سا فضب ٚ ؿٛد ٣ٔ آَ ا٤ذٜ ثشداس ثٝ تجذ٤ُ ٞب ٚصٖ ثشداس ٟ٘ب٤ت دس

 ٔـىُ لا٤ٝ ته پشػپتشٖٚ أب .ؿٛد لبئُ تٕب٤ض ولاػٟب ث٥ٗ چٍٛ٘ٝ وٝ اػت آٔٛختٝ ٖٚتشپشػپ ٍٞٙبْ

 ثبس ا٥ِٚٗ وٝ چٖٛ ٚٔؼبئ٣ّ داسد سا ولاػٟب خغ٣ خذاػبص٢ تٛا٘ب٣٤ تٟٙب وٝ اػت ا٤ٗ آٖ ٚ داسد ثضس٣ٌ

 اص دا٘ـٕٙذاٖ اص خ٣ّ٥ تب ٌشد٤ذ ػجت ؿذ ٔلا ثش پشػپتشٟٚ٘ب  XOR وتبة دس پبپشت ٚ ٥ٔٙؼى٣ تٛػظ

 ٔه ٚ ٞبست سُٚٔ آلب٤بٖ تٛػظ پشػپتشٖٚ خذ٤ذ ٔذَ وٝ 1986 ػبَ تب ؿٛ٘ذ ٔب٤ٛع ػبختبس ا٤ٗ

 ٔذَ ا٤ٗ اس تحم٥مٕبٖ دس ٔب٥٘ض وٝ ثٛد لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ خذ٤ذ ٔذَ ا٤ٗ ٘بْ ٌشد٤ذ اسائٝ وّّٙذ

 .ا٤ٓ وشدٜ اػتفبدٜ

٤ب ( ته لا٤ٝ)، ٣ٔ تٛا٘ٙذ پشػپتشٖٚ  ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ثٙب ثشا تؼذاد لا٤ٝ ٞب٣٤ وٝ دس ػبختبس خٛد داس٘ذ

 Hidden-لا٤ٝ ٔخف٣)چٙذ لا٤ٝ ثٛدٖ ثٝ ٔؼٙب٢ ٚخٛد ٤ه ٤ب چٙذ لا٤ٝ .  ثبؿٙذ( MLP)لا٤ٝ چٙذ 

Layer )ٔب ث٥ٗ لا٤ٝ ٚسٚد٢ ٚ لا٤ٝ خشٚخ٣ ٣ٔ ثبؿذ . 

ؿجىٝ ٞب٢ پشػپتشٖٚ فمظ داسا٢ ٤ه لا٤ٝ ٞؼتٙذ ٚ فمظ ثشا٢ ٔؼبئ٣ّ ٔٙبػت ٞؼتٙذ وٝ دادٜ ٞب ثٝ 

اغّت ٔؼبئُ ٔشص ث٥ٗ دادٜ ٞب ثٝ ػبد٣ٌ لبثُ  كٛست خغ٣ خذاپز٤ش ٞؼتٙذ أب اص آ٘دب٣٤ وٝ دس

، ثب٤ذ اص تٛاثغ غ٥ش خغ٣ ثشا٢ ولاع ثٙذ٢ آٟ٘ب  تـخ٥ق ٥٘ؼت ٚ دادٜ ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش ٞٓ پٛؿب٣٘ داس٘ذ

دس .  اػتفبدٜ و٥ٙٓ وٝ ا٤ٗ لبث٥ّت ثب افضٚدٖ ٤ه ٤ب چٙذ لا٤ٝ ٔخف٣ ثٝ ؿجىٝ پشػپتشٖٚ دادٜ ٣ٔ ؿٛد
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ثٝ ػجبست٣ .  ٣ ا٘دبْ ٤ىؼش٢ ػ٥ّٕبت ٚ پشداصؽ س٢ٚ دادٜ ٞب اػتحم٥مت ٚظ٥فٝ لا٤ٝ ٤ب لا٤ٝ ٞب٢ ٔخف

، ثب٤ذ ثٝ ؿجىٝ لا٤ٝ ٞب٢  صٔب٣٘ وٝ ٔحبػجبت پ٥چ٥ذٜ ثبؿٙذ ٚ ٘تٛاٖ آٟ٘ب سا فمظ دس ٤ه لا٤ٝ ا٘دبْ داد

ثشخلاف ؿجىٝ  MLPدس  20ثب تٛخٝ ثٝ تٛض٥حبت ث٥بٖ ؿذٜ، تبثغ فؼبِؼبص.  ٔخف٣ سا اضبفٝ و٥ٙٓ

1ٔثلاً ) ٍٕٛئ٥ذ ٥بثغ غ٥ش خغ٣ ٔب٘ٙذ تبثغ ػ، ثب٤ذ ٤ه ت پشػپتشٖٚ
1 xe

y 
  )لبٖ٘ٛ آٔٛصؽ دس . ثبؿذ

MLP  لبٖ٘ٛ دِتب ٤ب  "ساback propagation " ٣ٔ ٘بٔٙذ. 

؛ ثذ٤ٗ كٛست وٝ ٤ه ا٢ٍِٛ خبف  اػت supervised، ثٝ كٛست  ٔب٘ٙذ پشػپتشٖٚ MLP٘حٜٛ آٔٛصؽ 

، خشٚخ٣ ٔغّٛة ثشا٢ ؿجىٝ  د٤ٍش ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٚسٚد٢ثٝ ؿجىٝ ػشضٝ ٣ٔ ؿٛد ثٝ ػجبست 

ٕٞب٘غٛس وٝ ٣ٔ دا٥٘ٓ دس ٔشحّٝ )،  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ؿٛد ٚ خشٚخ٣ ؿجىٝ دس ٔشحّٝ تؼت ٔحبػجٝ ٣ٔ ٌشدد

تؼت دادٜ ٞب٣٤ سا ثٝ ؿجىٝ ٣ٔ د٥ٞٓ وٝ ثشا٢ ؿجىٝ خذ٤ذ ٞؼتٙذ ٚ ؿجىٝ ثب تٛخٝ ٤بد٥ٌش٢ وٝ دس 

بػب٣٤ آٟ٘ب داسد ٚ ٔؼّٕبً خشٚخ٣ وٝ ت٥ِٛذ ٣ٔ وٙذ ثب خشٚخ٣ ٔشحّٝ آٔٛصؽ داؿتٝ، ػؼ٣ دس ؿٙ

ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔضاٖ تفبٚت خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ خشٚخ٣ ٔحبػجٝ ؿذٜ .( ٔغّٛة ٔتفبٚت ٞؼتٙذ

تٛػظ ؿجىٝ، ٥ٔضاٖ خغب تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ؿٛد ٚ اص آ٘دب٣٤ وٝ ٞذف ٔب ا٤ٗ اػت وٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ خغب ثب 

اص لبػذٜ دِتب وٝ  ، ، وٕتش ٚ ث٥ٟٙٝ ؿٛد ٞب٢ ٔغّٛة٘ضد٤ىتش ؿذٖ خشٚخ٣ ٞب٢ ٚالؼ٣ ثٝ خشٚخ٣ 

 backػجبست. )، اػتفبدٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ٔمذاس خغب سا ثٝ ػمت ٚ اص ٤ه لا٤ٝ ثٝ لا٤ٝ پ٥ـ٥ٗ ا٘تـبس ٣ٔ دٞذ

propagate  ػپغ ضشا٤ت ٞش ٘شٖٚ ثٝ تٙبػت ٘ش٣٘ٚ وٝ ثٝ آٖ ٔتلُ ( ٥٘ض ٘بظش ثش ٥ٕٞٗ ٔٛضٛع اػت

، ضشا٤ت ٚص٣٘ تٕبْ لا٤ٝ ٞب سا خٟت  ٣ٔ تٛاٖ ثب ا٘تـبس خغب ثٝ ػمتثذ٤ٗ تشت٥ت .  اػت، تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ

 . سػ٥ذٖ ثٝ ٘ت٥دٝ ثٟتش ٚ ٥ٔضاٖ خغب٢ ث٥ٟٙٝ تش، ثٝ دسػت٣ تٙظ٥ٓ وشد

                                                           
20 - Activition function 
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ٤ه ؿجىٝ ػلج٣ چٙذ لا٤ٝ:   1-3ؿٕبسٜ  ؿىُ

 ٤ه ٚ خشٚخ٣ لا٤ٝ ٤ه , ٚسٚد٢ لا٤ٝ ٤ه اػت ؿذٜ تـى٥ُ و٣ّ لا٤ٝ ػٝ اص لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ 

 ٣ٔ ػُٕ پشػپتشٖٚ ٤ه ٔب٘ٙذ خشٚخ٣ لا٤ٝ ٚ پٟٙبٖ لا٤ٝ دس ٚاحذ ٞش  .اػت پٟٙبٖ لا٤ٝ ٤ب ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ

 پّىب٣٘ تبثغ ثدب٢ و٥ٙذ ٣ٔ ٔـبدٜ ص٤ش ؿىُ دس وٝ كٛست٣ ثٝ ؿذٜ اػتفبدٜ تبثغ وٝ تفبٚت ا٤ٗ ثب وٙذ

 ػ٤ٍٕٛ٥ذ تبثغ
 ػٟذٜ ثش ثؼذ٢ لا٤ٝ ثٝ سا ٚسٚد٢ ٔمبد٤ش تٛص٤غ ٚظ٥فٝ كشفب ٚسٚد٢ ٘ٛدٞب٢ . اػت21

 ثب ٚسٚد٢ ثشاثش لا٤ٝ ٘شٟٚ٘ب٢ تؼذاد ؿجىٝ ا٤ٗ ػبختبس دس . دٞٙذ ٣ٕ٘ ا٘دبْ سا ا٢ ٔحبػجٝ ٥ٞچ ٚ داس٘ذ

 ثٝ  .ثبؿذ ٣ٔ ٞب دادٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه ٞش دسٔٛسد ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ ثشا٢ ٔٛخٛد ٚسٚد٢ ٞب٢  تؼذاد

  ؿجىٝ خشٚخ٣ لا٤ٝ ٘شٟٚ٘ب٢ تؼذاد ٕٞچ٥ٙٗ . ثبؿذ ٣ٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خلٛك٥بت ؿجىٝ ٚسٚد٢ د٤ٍش ػجبست

 دس خبف ولاع ٤ه ثب اػت ٔتٙبظش خشٚخ٣ لا٤ٝ دس ٘ٛد ٚٞش ٞب خشٚخ٥ٟب٢ دادٜ تؼذاد ثب اػت ثشاثش

 ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٤ب پٟٙبٖلا٤ٝ ٞب٢  تؼذاد . ثبؿذ ٣ٔ لا٤ٝ ؿجىٝ ا٤ٗ ػبختبس د٤ٍش ثخؾ . ٞب دادٜ ٔدٕٛػٝ

 حُ خٛاث٢ٍٛ لا٤ٝ ٤ه ٔٛاسد اوثش دس ص٤شا ، ؿٛد ٣ٔ ٘ظشٌشفتٝ دس لا٤ٝ ٤ه ٔؼٕٛلا پٟٙبٖ ٞب٢ لا٤ٝ آٖ

 ا٤ٗ وٙذ ٣ٔ اػتفبدٜ ا٘تـبس پغ آٔٛصؽ لبػذٜ اص لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ اٍِٛس٤تٓ . ثبؿذ ٣ٔ ٔؼبِٝ

 د٤ٍش ػجبست ثٝ ثبؿٙذ ٥ٌش٢ ٔـتك لبثُ پ٥ٛػتٝ عٛس ثٝ وٝ داسد ٥٘بص خغ٣ غ٥شٜ تٛاثغ ثٝ اٍِٛس٤تٓ

 ػ٤ٍٕٛ٥ذ تبثغ اص اػتفبدٜ ٔبفشَٔٛ ص٤ش ٘ـب٘ذٞٙذٜ تبثغ ػ٥ٍٕٛئ٥ذ ٥ٔجبؿذ وٝ  . ٕٞٛاس ثبؿٙذ ثب٤ذ تٛاثغ

 :ا٤ٓ وشدٜ ا٘تخبة آٖ ٔـتك ػبد٣ٌ ػّت ثٝ سا

                                                           
21  - Sygmiod 
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(3-1)                                    
 

         
  

 ، ٔح٥ظ ٚ تدشثٝ ، ٌزؿتٝ اص وٝ ٞؼتٙذ تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ داسا٢ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ: ٤بد٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ

 ثب ٤بد٥ٌش٢ سٚؽ اصMLP ػلج٣ ؿجىٝ . ثخـٙذ ثٟجٛد سا خٛد سفتبس ٤بد٥ٌش٢ حبَ دس ٚ ث٥ٍش٘ذ آٔٛصؽ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بْ ثٝ ٞب دادٜ صٚج اص ا٢ ٔدٕٛػٝ ٘بظش، ثب ٤بد٥ٌش٢ دس  .وٙذ ٣ٔ اػتفبدٜ آٔٛصؽ خٟت  ٘بظش

 :ؿٛد ٣ٔ دادٜ ص٤ش كٛست ثٝ آٔٛصؿ٣ ٞب٢

       (3-2                                             )A=( X i , t i) 

 

ثٝ  Xiپغ اص اػٕبَ ٚسٚد٢ . اػتXi خشٚخ٣ ٔغّٛة ؿجىٝ ثشا٢ ٚسٚد٢ tiٚسٚد٢ ٚ   Xiدس اٖ 

 اص ٚ ٔحبػجٝ ٤بد٥ٌش٢ خغب٢ ػپغٔمب٤ؼٝ ؿذٜ ٚ   ti ثب   Yiؿجىٝ  ػلج٣ ، خشٚخ٣ ٚالؼ٣ ؿجىٝ 

 ٕٞبٖ ؿجىٝ ثٝ ثؼذ دفؼٝ اٌش وٝ ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ا٢ ٌٛٝ٘ ثٝ ؿجىٝ پبسأتشٞب٢ تٙظ٥ٓ خٟت آٖ

 .ٌشدد تش ٘ضد٤ه ti اػٕبَ ؿٛد خشٚخ٣ ؿجىٝ ثٝ   Xi ٚسٚد٢

 ٣ٔپغ ا٘تـبس خغب   ٤بد٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ  MLP ؿجىٝ ػلج٣  ٔٛسد اػتفبدٜ دس  ٤بد٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ  

 دس وٝ سفت ٔؼ٥ش . داسد ٚخٛد ٔحبػجبت٣ ٔؼ٥شدٚ  (EBPL) خغب ٤ب اٍِٛس٤تٓ پغ ا٘تـبس دس . ثبؿذ

 ثشداسٞب٢ ٔؼ٥ش ا٤ٗ دس وٝ ٔؼ٥شثشٌـت . وٙذ ٣ٔ ػُٕ ٞب ٘شٖٚ ته ته س٢ٚ ٔحشن، تٛاثغ آٖ

 اص اػتفبدٜ ثب ٟ٘ب٤ت، دس . ؿٛ٘ذ ٣ٔ دادٜ ثشٌـت اَٚ لا٤ٝ ثٝ آخش لا٤ٝ اص (ثشداسٞب٢ خغب) حؼبػ٥ت

 .تٙظ٥ٓ ٥ٔـٛد  MLP ؿجىٝ   biasٞب٢  ثشداس ٚ ٚصٖ ٞب٢ ٔبتش٤غ ٔؼ٥ش دٚ اص آٔذٜ دػت ثٝ اعلاػبت

 .وشد اػتفبدٜ ص٤ش كٛست ثٝ  خغب ٔشثؼبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخق اص تٛاٖ ٣ٔ اٍِٛس٤تٓ تىشاس تٛلف خٟت

 

(3-3                             )                    
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 :ٚ ٘حٜٛ پ٥بدٜ ػبص٢  RBFؿؼبػ٣  پب٤ٝ تبثغ ٞب٢ ؿجىٝ(  3-4-2

 ؿجىٝ ثب ٔشتجظ ا٢ ؿجىٝ .داسد ؿجىٝ ا٘ؼبٖ ٔغض ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٔـبثٝ سفتبس٢ RBFؿجىٝ 

 ٞب٢ ؿجىٝ ل٤ٛتش٤ٗ اص ٤ى٣ ٔدٕٛػٝ ا٤ٗ وٝ آٔٛصؽ اٍِٛس٤تٓ ٚ ٚسٚد٢ لا٤ٝ ٤ه ثب لا٤ٝ چٙذ خٛس پ٥ؾ

 ػبختبس لا٤ٝ چٙذ پ٥ـخٛسد پشػپتشٖٚ ؿجىٝ ثٝ ٘ؼجت  RBFؿجىٝ . ]14[اػت دادٜ تـى٥ُ سا ػلج٣

 لا٤ٝ , ؿجىٝ ثٝ ػ٥ٍٙبِٟب ٚسٚد ٔحُ ٚسٚد٢ لا٤ٝ : ؿذٜ تـى٥ُ ثبثت لا٤ٝ ػٝ اص ٚ داسد تش٢ ػبدٜ

 ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٞب٢ خشٚخ٣ و٥ّٝ اص خغ٣ تشو٥ج٣ وٝ خشٚخ٣ لا٤ٝ ٚ اػت ٔؼشٚف ٥٘ض لا٤ٝ ثٝ وٝ ٥ٔب٣٘

 . ]16 [ اػت  RBF ٤ه اص ٕ٘ب٣٤ ؿىُ .اػت

 

 
 RBFٕ٘ب٢ و٣ّ ؿجىٝ ػلج٣ :   2-3ؿىُ ؿٕبسٜ  

 :ٔؼٕٛلاداسا٢ ػٝ لا٤ٝ ٞؼتٙذ RBFؿجىٝ ٞب٢ 

 .وٝ ثب ٚسٚد٢ ٞب دس استجبط ٞؼتٙذ 22لا٤ٝ ٚسٚد٢

 وٝ ٤ه ٍ٘بؿت غ٥ش خغ٣ سا ثٝ ٔمبد٤ش ٚسٚد٢ اػٕبَ ٣ٔ وٙٙذ( ٔؼٕٛلا فمظ ٤ه لا٤ٝ) 23لا٤ٝ ٔخف٣

 . وٝ خغ٣ ثٛدٜ ٚ خشٚخ٣ ٞب٢ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ سا ثٝ خشٚخ٣ ؿجىٝ تجذ٤ُ ٣ٔ وٙذ 24لا٤ٝ خشٚخ٣

ثغٛس و٣ّ ؿبُٔ دٚ لا٤ٝ ٚصٖ ٣ٔ ثبؿذ لا٤ٝ ٔخف٣ ٚ لا٤ٝ خشٚخ٣ وٝ ثب ٔؼبدِٝ ص٤ش  ٤RBFه ؿجىٝ 

 : ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

                                                           
22 - Input layer 
23 - Hidden layer 
24 - Output layer 
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              (3-4)                                                   
 
              

 

 

 RBF٘حٜٛ آسا٤ؾ  ؿجىٝ ػلج٣ :   3-3ؿىُ ؿٕبسٜ  

 ٥ٔضاٖ فبكّٝ  ٚ تبثغ اػبػ٣ ,ٔشوض:ػجبستٙذاص RBFپبسأتشٞب٢ اك٣ّ ؿجىٝ 

سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔذَ پبسأتش٢ دس ٘ظش ٌشفت وٝ ثشا٢ تمش٤ت صدٖ ٤ه تبثغ  RBFؿجىٝ 

 .تؼش٤ف ؿٛد اخت٥بس٢ ثب اػتفبدٜ اص تشو٥ت خغ٣ اص تٛاثغ اػبػ٣

 :ػجبستٙذ اص اػبػ٣ ثشخ٣ اص ا٤ٗ تٛاثغ

 تبثغ ٌٛػ٥ٗ                                                              -1

 تٛاثغ ٔدزٚس٢ - 

 تٛاثغ ٔدزٚس٢ ٔؼىٛع -3

 

ثٝ ا٤ٗ   (0.5,1.0,1.5)وٝ ٔذَ ا٤ٗ تبثغ دس ثبصٜ. وٝ ٔؼٕٛلا اصتبثغ ٌٛػ٥ٗ ث٥ـتش اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

 : كٛست ٣ٔ ثبؿذ
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 (0.5,1.0,1.5)تبثغ ٌٛػ٥ٗ دس ثبصٜ :   4-3ؿىُ ؿٕبسٜ      

ثشا٢ ٚسٚد٢ ٞب٢ ثب ثشا٢ ٞش ٚسٚد٢ ٤ه ٘شٖٚ دس٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٘ٛع ٤ه  RBF دس

حبَ ثشا٢ سفغ ا٤ٗ ٔـىُ ٚوٓ وشدٖ ٤ٛ٘ض . تؼذاد ص٤بد ا٤ٗ سٚؽ ٔٙبػت ٥٘ؼت ٚ ٤ٛ٘ضسا ص٤بد ٣ٔ وٙذ

٣ٔ تٛاٖ ثٝ خب٢ ٞشچٙذ ػذد ٚسٚد٢ ٤ه ٔشوض دس٘ظشٌشفت ٚ ٔٙح٣ٙ سا ثشاػبع آٖ ٔشاوض سػٓ 

 ٘ٛع دْٚ ٣ٔ ٤ٌٛٙذ RBFثٝ ا٤ٗ سٚؽ . س ا٤ٗ سٚؽ دادٜ ٞب ولاع ثٙذ٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذوشد،وٝ دس ٚالغ د

 .،وٝ ثشا٢ ا٘تخبة ٔشاوضدس آٖ سٚؽ ٞب٢ ٔختّف٣ ٚخٛد داسد

 :دادٜ ٞب٢ ٚسٚد٢ سٚؽ ٞب٢ ا٘تخبة ٔشاوضثشا٢ ( 3-4-2-1 

 ا٘تخبة ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٤ه ثبس ثٝ ػٙٛاٖ ٔشوض .1

ثشداس٢ ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتفبدٜ اص دادٜٞب  ثشداس٢ ثلٛست تلبدف٣ اصدادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ .2

 ٔشوضٞب

 ا٘تخبة ٤ه ص٤شٔدٕٛػٝ اص ٔشاوض اص ٤ه ٔدٕٛػٝ ثضسٌتش٢ اص وب٘ذ٤ذاٞب .3

  k-meansثٙذ٢ ؿبخٝ .4

 ٤بد٥ٌش٢ ػبص٘ذٜ .5

ٍ  وحًٌ آمًسش( 3-4-9-9  :  RBFضثک

  : ٥ٔـٛد اك٣ّ ٔشحّٝ دٚ ؿبُٔ   RBFؿجىٝ  آٔٛصؽ

 ٥ٔب٣٘ ٚاحذ دس٤بفت٣ تحش٤ه ٞشثشا٢  σ jاحتٕبلا  ٚ ٥ٔwiب٣٘  ٔشاوضٚاحذ تؼ٥٥ٗ -1

  w ijخشٚخ٣  لا٤ٝ ثٝ ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٞب٢ ٚصٖ تؼ٥٥ٗ  - 
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 ساحت٣ ثٝ ٚ ٞؼتٙذ خغ٣ خشٚخ٣ ٞب٢ لا٤ٝ ص٤شا اػت تش حؼبع اَٚ ٞذف وٝ اػت روش ثٝ لاصْ

  .ثبؿذ ؿذٜ لجلاتؼش٤ف ٔٙبػت wi ٔمبد٤ش وٝ دس حبِت٣ ث٥ٙٙذ ٣ٔ آٔٛصؽ

 تخ٥ٕٗ خٛث٣ ثٝ ٔحذٚد٤تٟب٣٤ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب سا تبثؼ٣ ٞش تٛا٘ذ ٣ٔ ػبد٣ٌ تٕبْ ثب RBF ؿجىٝ

 ص٤بد٢ تؼذاد ثب ٔٛالغ اص خ٣ّ٥ ٚالؼ٣ وبسثشدٞب٢ دس . اػت پشوبسثشد ثؼ٥بس ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔؼبئُ دس ٚ ثض٘ذ

 داس٤ٓ ٥٘بص آٟ٘ب ثٝ ؿجىٝ آٔٛصؽ ثشا٢ وٝ سا ٞب٣٤ دادٜ حدٓ ثب٤ذ ٚ ٞؼت٥ٓ ٔٛاخٝ دٞٙذٜ آٔٛصؽ ثشداس

 ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ ٞب ؿجىٝ ا٤ٗ آٔٛصؽ ثشا٢ تشو٥ج٣ سٚؿٟب٢ اص ٔٛالغ اوثش دس ٚ ]17[ د٥ٞٓ وبٞؾ

 خغ٣ عجمٝ اتلبلات ٞب٢ ٚصٖ تؼ٥٥ٗ ثشا٢ ٚ ٘ظبست ثذٖٚ آٔٛصؽ اصRBF ٢ پبسأتشٞب تٙظ٥ٓ ثشا٢

 .] 18 [ٕ٘ب٥٤ٓ ٣ٔ اػتفبدٜ ٘بظش ثب سٚؽ اص ؿجىٝ

 آٔٛصؽ ٔـىلات( 3-4-2-3

 ثب٤ذ ٘بظش ثذٖٚ آٔٛصؽ لؼٕت دس , ٕ٘ب٥٤ٓ  اػتفبدٜ ؿجىٝ آٔٛصؽ ثشا٢ RBF  تشو٥ج٣ سٚؿٟب٢ اص اٌش

 لا٤ٝ ا٤ٗ دس RBF تؼذاد ٚاحذٞب٢ ؿبُٔ پبسأتشٞب ا٤ٗ . ؿٛ٘ذ تٙظ٥ٓ ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ثٝ ٔشثٛط سأتشٞب٢بپ

 ثذٖٚ آٔٛصؽ سٚؽ دس  .اػت ٌٛػ٣ تٛاثغ ٔشاوض ٔٛلؼ٥ت ٚ ٌٛػ٣ تٛاثغ اص وذاْ ٞش پٟٙب٢ ٥ٔضاٖ , 

 ثب٤ذ ٚ ا٤ٓ ٔٛاخٝ ٞب دادٜ فضب٢ دس ٔٙفشد ٘مبع٣ كٛست ثٝ ثلش٢ ٔـبٞذات ػش٢ ٤ه ثب ٘بظش

 .آٚس٤ٓ ثذػت سا ٔـبٞذات ا٤ٗ ث٥ٗ دس ٟٔٓ اختلافبت ٚ ٟب٤ٚظ٥ٌ ثٝ تٛخٝ ثب ٔٙبػت پبسٔتشٞب٢

 ٔٙبػت حّٟب ساٜ ا٤ٗ اص ٤ى٣ اػت ٕٔىٗ ٚ ؿٛد ٣ٔ ا٘تخبة ٔـىُ ا٤ٗ حُ خٟت ٔختّف سٚؽ ػٝ

 :ثبؿٙذ

 ثٝ اٍِٛ ٞش ٔختلبت ٌشفتٗ ٘ظش دس ٚ ٞب دادٜ فضب٢ دس ٔـبٞذات اص تؼذاد٢ تلبدف٣ ا٘تخبة (1

 ثبثت٣ ػذد سا ٌٛػ٣ تٛاثغ ٌؼتشد٣ٌ تٕب٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ، اػت ٌٛػ٣ تبثغ ٤ه ٔشوض ػٙٛاٖ

 .وشد فشم

 تفبضُ ٔشثؼبت ٔدٕٛع وشدٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ وٕه ثٝ خغب تلح٥ح ٘ظبست تحت ػ٥ّٕبت ٤ه اص (2

 . (LMS)ٞب ٚ خشٚخ٣ ٞب ٚسٚد٢

 . ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ولاع ثٙذ٢ ػ٥ّٕبت اص (3
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 اص ٣ِٚ دٞٙذ ٣ٔ ا٘دبْ خبٔغ كٛست ثٝ سا تبثغ ػ٥ّٕبت RBF ٞب٢ وُ ؿجىٝ دس ا٤ٙىٝ ٚخٛد ثب

 ٞش پٛؿؾ ٥ٔضاٖ . ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔ سفتبس ٔح٣ّ ٚ ٔٛضؼ٣ كٛست ثٝ وٝ ا٘ذ ؿذٜ تـى٥ُ ٚاحذٞب٣٤

      دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٌٛػ٣ ٚاس٤ب٘غ ٤ب ٌؼتشد٣ٌ تؼ٥٥ٗ پبسأتش تٛػظ ٞب دادٜ فضب٢ س٢ٚ ٚاحذ

 RBF اص پغ.   اػت ٌٛػ٣ ٔشوض ٔختلبت  ٕٞبٖ آٖ پٛؿؾ تحت ٔٛلؼ٥ت ٚ ؿٛد تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 

 ساحت٣ ثٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تمؼ٥ٓ دادٜ فضب٢ اص خبك٣ ٘ٛاح٣ ثٝ ٞب دادٜ ٥٘ض ولاػتش٤ًٙ ػُٕ ا٘دبْ

 ولاػتشٞب پٟٙب٢ ٥ٔضاٖ ٚ ٔشوض ٔٛلؼ٥ت  س٢ٚ اص ولاػتش٤ًٙ اص پغ سا ٥ٔRBFتٛاٖ پبسأتشٞب٢ 

 . وشد تؼ٥٥ٗ سا ٌٛػ٣ تٛاثغ اص ٤ه ٞش پٟٙب٢ ٥ٔضاٖ ٚ ٔشوض ٔٛلؼ٥ت ٚ آٚسد دػت ثٝ

 :٘ت٥دٝ ٥ٌش٢( 3-5

ؿجىٝ ٞب٢ پشػپتشٖٚ فمظ تؼش٤ف و٣ّ اص ؿجىٝ ػلج٣ پشػپتشٖٚ چٙذلا٤ٝ ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت وٝ 

ثٝ كٛست خغ٣ خذاپز٤ش داسا٢ ٤ه لا٤ٝ ٞؼتٙذ ٚ فمظ ثشا٢ ٔؼبئ٣ّ ٔٙبػت ٞؼتٙذ وٝ دادٜ ٞب 

ٞؼتٙذ أب اص آ٘دب٣٤ وٝ دس اغّت ٔؼبئُ ٔشص ث٥ٗ دادٜ ٞب ثٝ ػبد٣ٌ لبثُ تـخ٥ق ٥٘ؼت ٚ دادٜ ٞب ثب 

، ثب٤ذ اص تٛاثغ غ٥ش خغ٣ ثشا٢ ولاع ثٙذ٢ آٟ٘ب اػتفبدٜ و٥ٙٓ وٝ ا٤ٗ لبث٥ّت  ٤ىذ٤ٍش ٞٓ پٛؿب٣٘ داس٘ذ

دس حم٥مت ٚظ٥فٝ لا٤ٝ ٤ب لا٤ٝ .  ٣ٔ ؿٛد ثب افضٚدٖ ٤ه ٤ب چٙذ لا٤ٝ ٔخف٣ ثٝ ؿجىٝ پشػپتشٖٚ دادٜ

ثٝ ػجبست٣ صٔب٣٘ وٝ ٔحبػجبت .  ٞب٢ ٔخف٣ ا٘دبْ ٤ىؼش٢ ػ٥ّٕبت ٚ پشداصؽ س٢ٚ دادٜ ٞب اػت

 ، ثب٤ذ ثٝ ؿجىٝ لا٤ٝ ٞب٢ ٔخف٣ سا اضبفٝ و٥ٙٓ پ٥چ٥ذٜ ثبؿٙذ ٚ ٘تٛاٖ آٟ٘ب سا فمظ دس ٤ه لا٤ٝ ا٘دبْ داد

 فضب٢ ،  وبسثشدٞب اوثش وٝ دس اػت پ٥ـشٚ ػبختبس٢ داسا٢ ػبختبس٢ ٘ظش اص RBFأب ؿجىٝ ػلج٣ .

 ؿذٜ تحش٤ه اػٕبَ ا٢ٍِٛ ثٝ سا ؿجىٝ پبػخ خشٚخ٣ وٝ لا٤ٝ  .اػت ثشخٛسداس ثبلا٣٤ ثؼذ اص ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ

 ثٝ سا ٚسٚد٢ ٔمبد٤ش ٢ ا٘تمبَ ٚظ٥فٝ ، ٚسٚد٢ ٢ ، لا٤ٝ دس ا٤ٗ ؿجىٝ.  داسد سفتبس خغ٣ ، وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ

 ٘ؼجت ث٥ـتش٢ ٞب٢ ٘شٖٚ ٥٘بصٔٙذ RBFٞب٢  ؿجىٝ.  داسد  سا ثش ػٟذٜ پٟٙبٖ ٢ ٞب٢ لا٤ٝ ٌشٜ اص ٤ه ٞش

 تٛاٖ ٣ٔ سا ٞب ؿجىٝ ا٤ٗ اغّت ٣ِٚ ثبؿٙذ خغب ٣ٔ ا٘تـبس پغ اٍِٛس٤تٓ ثب سٚ پ٥ؾ اػتب٘ذاسد ٞب٢ ثٝ ؿجىٝ

 ٞب ؿجىٝ ا٤ٗ.  داد س٢ٚ د٤ٍش آٔٛصؽ پ٥ؾ ٞب٢ ؿجىٝ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد صٔبٖ ثٝ ٘ؼجت صٔب٣٘ وٛتبٞتش دس
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ثب٤ذ .  ٔغّٛثتش٢ ثشخٛسداس٘ذ ػّٕىشد اص ثبؿٙذ دػتشع داؿتٝ دس ٚسٚد٢ فشاٚا٣٘ ثشداسٞب٢ وٝ صٔب٣٘

 [.19]ٔتفبٚت اػت  ٞب ٘شٖٚ ػب٤ش ثب ، ؿؼبػ٣ ٘شٖٚ ٤ه تٛخٝ داؿت وٝ ٚسٚد٤ٟب٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 فصل چهارم

پیاده سازی روش های 

 پیشنهادی
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 :ٔمذٔٝ( 4-1

 ؿجىٝ تؼت ٚ آٔٛصؽ فبص آٔٛصؿ٣، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ فشاٞٓ ثخؾ ػٝ داسا٢ ػلج٣ ؿجىٝ ػبص٢ پ٥بدٜ

 دس ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٔذَ.  تؼ٥٥ٗ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ اػت ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ٞذف  .اػت ػلج٣

 داؿتٗ كٛست دس تب اػت ف٥جشٚاػىٗ ٘تب٤ح ثشاػبع ػبِٓ افشاد اص وجذ چشة ث٥ٕبساٖ ثٙذ٢ عجمٝ

اصٔذَ ؿجىٝ ػلج٣  اػتفبدٜ ثب ، ث٥ٕبس آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ ا٘دبْ اص لجُ ثتٛاٖ ثبلا تـخ٥ل٣ لذست

آصٔب٤ؾ ٞب٢  ٔب٘ٙذ تٟبخ٣ٕ غ٥ش ٞب٢ تؼت ٘تب٤ح ٚ آصٔب٤ـبت ، فشد٢ ٟب٤ٚ٢ظ٥ٌ عش٤ك اص ٚ ٔلٙٛػ٣

 داسا٢ خٟت آٖ اص ٘ت٥دٝ ا٤ٗ . وشد پ٥ـ٣٤ٍٛ وجذ چشة ث٥ٕبس٢ ٚضؼ٥ت دسثبسٜ ػٌٛ٘ٛشاف٣ ٚ خٖٛ

 ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ دسٔبٖ ٚ آصٔب٤ـبت احتٕب٣ِ ٞب٢ آػ٥ت ٚ ػٛاسم اص تٛا٘ذ ٣ٔ وٝ ثبؿذ ٣ٔ ا٥ٕٞت

 آصٖٔٛ ٞض٤ٙٝ دس د٤ٍش عشف٣ اص ٚ وٙذ خ٥ٌّٛش٢ ، ٘ذاس٘ذ آٖ ثٝ ٥٘بص وٝ ث٥ٕبسا٣٘ دس ث٥ٕبس٢ وجذ چشة

 .ؿذ خٛاٞذ خ٣٤ٛ كشفٝ افشاد ا٤ٗ ثشا٢ تـخ٥ل٣

 :اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢  25فّٛچبست(  4-2

پغ اص ثىبس ٥ٌش٢ دٚ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ ، . دس ا٤ٗ ثخؾ فّٛچبست اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ تشػ٥ٓ ؿذٜ اػت

 . ٘تب٤ح دٚ سٚؽ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ ٌشدد

 

 

 

 

 

 

                                                           
25   -  Flowchart 



58 
 

 

                                    

  

 

 

 

 

 

 خ٥ش 
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 خ٥ش 

 

 ثّٝ

 

 فّٛچبست اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ :   1 -4ؿىُ ؿٕبسٜ 

 

پ٥ؾ پشداصؽ ٚ آٔبدٜ ػبص٢ دادٜ ٞب 

 ثشا٢ ٚسٚد ثٝ ؿجىٝ ػلج٣ ا٤دبد ؿذٜ

 ؿشٚع

٤ب خغب ٔٛسدلجَٛ آ

ت؟اػ  

وبٞؾ 

ٟب٢ ٟٔٓ ٤ظ٥ٌتؼذادٚ

ٚدادٖ آٖ ثٝ ؿجىٝ 

 ػلج٣

خغب  آ٤ب

لجَٛ اػت؟ٔٛسد  

 

 پب٤بٖ

 MLP ٤ب   RBFا٤دبد ؿجىٝ ػلج٣ 

  ٤MLPب   RBFا٤دبد ؿجىٝ ػلج٣ 
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 ٞب سٚؽ ٚ ٔٛاد(  4-3

 ٚضؼ٥ت پ٥ـ٣٤ٍٛ ثٝ ، ٚسٚد٢ ٟب٤ٚ٢ظ٥ٌ ثشاػبع وٝ اػت تـخ٥ل٣ ٔغبِؼٝ ٤ه حبضش تحم٥ك

وجذ  پظٚٞـىذٜ ث٥ٕبس٤ٟب٢ ٌٛاسؽ ٚ دس وٝ ٞؼتٙذ ث٥ٕبسا٣٘ آٔبس٢ خبٔؼٝ  .پشداصد ٣ٔ آػ٥جٟب٢ وجذ٢

 . ٌشفتٙذ لشاس آصٔب٤ـٟب٢ خٖٛ ٚ ػٛ٘ٛ ٌشاف٣ ٚ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ تحت  دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ تٟشاٖ

26تلبدف٣ كٛست ثٝ  1390 ػبَ دس فٛق افشاد اص ٘فش 1464 تؼذاد
 پشػـٙبٔٝ ٚ ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ 

 ٞب آٖ ثشا٢ پشٚ٘ذٜ دس ٔٛخٛد آصٔب٤ـٟب٢ خٖٛ ٚ ػٛ٘ٛ ٌشاف٣ ٚ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ اعلاػبت حب٢ٚ

ٚ دادٜ ٞب ثٝ كٛست  ا٤ٗ ٔغبِؼٝ دس ٔح٥ظ ثش٘بٔٝ ٤ٛ٘ؼ٣ ٔتّت كٛست ٌشفتٝ اػت . ٌشد٤ذ تى٥ُٕ

 اػت كٛست ثذ٤ٗ ٞب دادٜ ا٤ٗ اص اػتفبدٜ ٘حٜٛ . ٔؼتم٥ٓ اص ٔح٥ظ اوؼُ ٚاسد ٔح٥ظ ٔتّت ؿذٜ ا٘ذ

 ؿجىٝ ا٤ٗ تؼت خٟت آٖ ٔبثم٣ ٚ عشاح٣ ؿذٜ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ آٔٛصؽ خٟت دسكذ 70 وٝ

ثب ٘ت٥دٝ ف٥جشٚاػىٗ  ثش٘بٔٝ  ٘ت٥دٝ ٚ پ٣ ثشدٖ ثٝ كحت  خشٚخ٣ ،  خشٚخ٣ ٔمب٤ؼٝ ثشا٢ . ٥ٔجبؿذ

 . افشادوٝ دس د٤تب ث٥غ ٚخٛ داسد ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت

 ٞب ٤بفتٝ(  4-4

 آٔٛصؿ٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ فشاٞٓ( 4-4-1

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ، ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آصٔب٤ؾ خٖٛ ٚ ػٌٛ٘ٛشاف٣ ٚ 

عشح ػلأت )دس ٔشوض وٛٞٛست  1390آصٔب٤ؾ ف٥جشٚ اػىٗ افشاد ؿٟشػتبٖ ٌٙجذ وبٚٚع دس ػبَ 

 : ٣ٔ ثبؿذ وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿبُٔ ( ٔش٢ ٚ ٔؼذٜ اػتبٖ ٌّؼتبٖ

 ٔؼشف٣ دادٜ ٞب (: 1-4)خذَٚ ؿٕبسٜ   

SEX             خٙؼ٥ت  

HEIGHT ا٘ذاصٜ لذ              

WEIGHT            ٖا٘ذاصٜ ٚص  

 SR  ٥ٔضاٖ ٔٛفم٥ت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

                                                           
26  - Random 
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IQR ٥ٔضاٖ دلت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

TOTAL SCORE دسخٝ چشث٣ وجذ وٝ اص س٢ٚ آصٔب٤ؾ ػٌٛ٘ٛشاف٣ ٔـخق ٥ٔـٛد                     

CHOL              ٖٛ٥ٔضاٖ وّؼتشَٚ خ 

HDL  ٖٛ٥ٔضاٖ وّؼتشَٚ خٛة خ 

LDL  ٖٛ٥ٔضاٖ وّؼتشَٚ ثذ خ 

TRIG  ٖٛ٥ٔضاٖ ػغح تش٢ ٥ٌّؼ٥ش٤ذ خ 

CRE ٖٛ٥ٔضاٖ وشات٥ٙ٥ٗ خ 

GFR ٥ٔضاٖ تلف٥ٝ ٌّٛٔش٣ِٚ 

UREA ٖٛ٥ٔضاٖ اٚسٜ خ 

 AST آ٘ض٣ٕ٤ دس ػَّٛ ٞب٢ ػشاػش ثذٖ اػت، أب ث٥ـتش دس لّت ٚ وجذ ٚ تب حذ وٕتش٢ 

د   ٤بفت ٣ٔ ؿٛ دس و٥ّٝ ٞب ٚ ٔب٥ٞچٝ   

ALP   ،ٖآ٘ض٣ٕ٤ اػت وٝ دس ثبفت ٞب٢ ٔختّف ػشاػش ثذٖ اص خّٕٝ وجذ، اػتخٛا

 و٥ّٝ، سٚدٜ ٤بفت ٥ٔـٛد.

ALT آ٘ض٣ٕ٤ اػت وٝ ث٥ـتش دس ػَّٛ ٞب٢ وجذ ٚ و٥ّٝ ٤بفت ٣ٔ ؿٛد 

 GGT  تدس خٖٛ اػ ػغح ٌبٔب ٌّٛتب٥ُٔ تشا٘ؼفشاص            

FBS ٖٛ٥ٔضاٖ لٙذ خ 

HB ٖٛ٥ٔضاٖ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ خ 

WBC ٖٛ٥ٔضاٖ ٌّجِٟٛب٢ ػف٥ذ خ 

PLT ٖٛ٥ٔضاٖ پلاوت خ 
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 :ػُٕ پ٥ؾ پشداصؽ دادٜ ٞب(  4-4-2

ثشا٢ احشاصچ٥ٙٗ  . خبْ ثبػث وبٞؾ ػشػت ٚدلت ؿجىٝ ٣ٔ ؿٛداكٛلا ً ٚاسدوشدٖ دادٜ ٞب ثٝ كٛست 

ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٔٙظٛس ٤ىؼبٖ وشدٖ اسصؽ دادٜ ٞب ثشا٢ ؿجىٝ ، ػُٕ ٘شٔبَ ػبص٢ كٛست  ؿشا٤غ٣ ٚ

ٚصٖ ٞب ٚ ثبػث خ٥ٌّٛش٢ اص اؿجبع صٚدٍٞٙبْ  ٌشفتٝ اػت وٝ ا٤ٗ وبسٔب٘غ اصوٛچه ؿذٖ ث٥ؾ اصحذ

، ثٝ  MLP ٜ ٞب٢ ٚسٚد٢ لجُ اصاػٕبَ ثٝ ؿجىٝ ػلج٣ دسا٤ٗ تحم٥ك و٥ّٝ داد. ٘شٖٚ ٞب ٣ٔ ؿٛد 

، دػتٛس٢ اػت وٝ 'removeconstantrows'. ٥ٔـٛ٘ذ 27ٚػ٥ّٝ دػتٛسات٣ ثٝ ؿىُ ص٤ش پ٥ؾ پشداصؽ

ٕٞب٘غٛس وٝ ٥ٔذا٥٘ٓ دس ٔح٥ظ ٔتّت ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب س٢ٚ ػتٟٛ٘ب ٞؼتٙذ .  ػغشٞب٢ ثبثت سا حزف ٥ٔىٙذ

ثشا٢ دسن ث٥ـتش ا٤ٗ لض٥ٝ ، .  كٛست ؿٙبػب٣٤ ٥ٔىٙٙذ٤ؼ٣ٙ وُ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ ٚسٚد٤ٟب سا ثٝ ا٤ٗ 

ٔثب٣ِ خبسج اص ٔجبحث ا٤ٗ تحم٥ك صدٜ ٥ٔـٛد وٝ ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت وٝ ٔثلا ٥ٔخٛا٥ٞٓ اثشات ٔلشف 

. ٚسٚد٤ٟب ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب ٤ب آلب ٞؼتٙذ ٤ب خب٘ٓ . وبٞٛ سا دس سط٤ٓ غزا٣٤ ٔحبػجٝ و٥ٙٓ 

ُٔ ٌشفت٥ٓ ٣ِٚ چٖٛ خٙؼ٥ت ٕٞٝ افشاد ٤ى٣ اػت ، دس ٚالغ خٙؼ٥ت ٔب خٙؼ٥ت سا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػب

پغ ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ ٤ه ػبُٔ ثبثت٣ اػت وٝ ثب٤ذ حزف ؿٛد وٝ ا٤ٗ ػُٕ ٤ه . ٥ٔجبؿذconstantrow ٤ه  

 . دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ثٝ ؿٕبس ٥ٔأ٤ذ  پ٥ؾ پشداصؽ ػُٕ 

net.inputs{1}.processFcns={'removeconstantrows','mapminmaxX'}; 

mapminmax  ٘ٛػ٣ ٓٞ mapping دس ٚالغ ا٤ٗ دػتٛس ، .  خغ٣ اػت وٝ ث٥ٗ ٚسٚد٤ٟب اتفبق ٥ٔفتذ

 ٚ ٔمذاس   min دادٜ ٞب سا ٘شٔبلا٤ض ٣ٔ وٙذ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ دس ٞش ػغش اص ٔبتش٤غ ٚسٚد٢ ٞب ، ٔمذاس 

max  ٍٜ٘بؿت ٣ٔ وٙذ   ]1-ٚ  1 [سا دس ثبص . 

 :  MLP پ٥بدٜ ػبص٢ ثٛػ٥ّٝ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ (  4-5

 : ٥ٔتٛاٖ اص اػتذلاَ ص٤ش اػتفبدٜ وشد   MLP خٟت تؼ٥٥ٗ ٔبوؼ٥ٕٓ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب دس ؿجىٝ ػلج٣ 

 ٚ دس لا٤ٝ دْٚ  تب ٘شٖٚ   n1دس لا٤ٝ اَٚ تؼذاد . ٕٞب٘غٛس وٝ ٥ٔذا٥٘ٓ ؿجىٝ ػلج٣ ٔزوٛس دٚلا٤ٝ داسد

ثب٤ذ   ٥ٔn2ذا٥٘ٓ وٝ .  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٥ٔـٛد niٚ ٚسٚد٢ تؼذاد  noتب ٘شٖٚ ٚ خشٚخ٣ تؼذاد  n2تؼذاد 

                                                           
27  - Preprossecing 
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چٝ حذ ثبلا٣٤ دس ٘ظش  n1دس ا٤ٗ لؼٕت ٞذف ا٤ٗ اػت وٝ ٥ٔخٛا٥ٞٓ ثذا٥٘ٓ ثشا٢  . ثبؿذ noثشاثش 

ػذد  21وٝ دس ا٤ٙدب تؼذاد  . ٕ٘ٛ٘ٝ اعلاػبت داس٤ٓ  k ثشا٢ ا٤ٗ وبس فشم ٥ٔى٥ٙٓ وٝ تؼذاد  . ث٥ٍش٤ٓ

ٔٙظٛس اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ، دسٚالغ ٕٞبٖ تؼذاد وُ  .k(ni+ no) ثٙبثشا٤ٗ تؼذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثشاثش اػت ثب .  اػت

 . ٟب ٥ٔجبؿذ٤ٚظ٥ٌ

 .٥ٔجبؿذ  n+1 ٚسٚد٢ ، ثشاثش   n تؼذاد پبسأتشٞب٢ ٤ه ٘شٖٚ ثب 

 :اَٚ ثشاثش اػت ثب فشَٔٛ ص٤ش  ٚسٚد٢ تؼذاد وُ ٔدٟٛلات ٤ب پبسأتشٞب٢ لا٤ٝ  niثٝ اصا٢   

           

                  . ٥ٔجبؿذ تؼذاد ٔدٟٛلات ٤ه ٘شٖٚ           وٝ  

ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ دس ؿجىٝ پشػپتشٖٚ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ اَٚ ثٝ ٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ دْٚ ٔتلُ ٥ٔـٛ٘ذ ثٙبثشا٤ٗ 

ٔدٟٛلات لا٤ٝ دْٚ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ وٝ تؼذاد .  ٥ٔجبؿذ  n1تؼذاد ٚسٚد٤ٟب٢ لا٤ٝ دْٚ ثشاثش 

 :٥ٔـٛ٘ذ 

             

 ٤ب 

                

  

 :وٝ تؼذاد وُ ٔدٟٛلات لا٤ٝ اَٚ ٚ دْٚ ثشاثش اػت ثب فشَٔٛ ص٤ش 

                        

 :ٚچٖٛ داس٤ٓ 

 تؼذاد ٔدٟٛلات ≤تؼذاد ٔؼّٛٔبت 

                                       

 

وٝ اص سٚاثظ فٛق ٥ٔتٛاٖ ثٝ فشَٔٛ حذ ثبلا٢ تؼذاد ٘شٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ اَٚ ثشا٢ ٤ه ؿجىٝ ػلج٣ دٚ لا٤ٝ  

 :سػ٥ذ وٝ ثٝ كٛست ص٤شاػت
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 . ثشاثش دس ٘ظش ٥ٍ٥ٔش٤ٓ 2ثشا٢ تؼذاد حذ پب٥٤ٗ آٖ لبػذٜ ٔـخل٣ ٚخٛد ٘ذاسد ٣ِٚ ثٝ كٛست تدشث٣ 

                                       

پغ ثٙبثشا٤ٗ عجك فشِٟٔٛب٢ روش ؿذٜ ثبلاٚ ثب تٛخٝ ثٝ تؼت وشدٖ تٕب٣ٔ اػذاد ٔختّف ثشا٢ تؼذاد 

 .دس ٘ظش ٥ٍ٥ٔش٤ٓ  21٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ اَٚ ٚ سػ٥ذٖ ثٝ ثٟتش٤ٗ خٛاة ،  تؼذاد ٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ اَٚ سا ثشاثش   

٣ اػت تؼذاد ٘شٖٚ ثشاثش ٤ه ٘شٖٚ اػت ص٤شا تؼذاد ٘شٟٚ٘ب دس لا٤ٝ دْٚ وٝ ٕٞبٖ لا٤ٝ آخش ٤ب لا٤ٝ خشٚخ

 .دس لا٤ٝ خشٚخ٣ ثشاثش تؼذاد خشٚخ٣ اػت 

 shuffle ا٤ٗ اكغلاح ثٟٓ س٤خت٣ٍ سا  .ثٝ كٛست س٘ذْٚ ٥ٔجبؿذ  28اٍِٛس٤تٓ تمؼ٥ٓ ثٙذ٢ اعلاػبت

 .٥ٔٙبٔٙذ

  mse اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ اص تبثغ  levenberg-marquardt اص تبثغ   training دس ثخؾ آٔٛصؽ ٤ب 

 .خٟت ثشسػ٣ خغب ٚ تبثغ فؼبِؼبص٢ اص ٘ٛع تبثغ ػ٥ٍٕٛئ٥ذ ٥ٔجبؿذ

 MLP  ػلج٣ ؿجىٝ آٔٛصؽ فبص( 4-5-1

 ثب اصآٖ ثؼذ . ؿذ اػتفبدٜ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ آٔٛصؽ خٟت ، دسكذ 70 ٕ٘ٛ٘ٝ 1464 اص فبص ا٤ٗ دس

 اص ثؼذ ٚ خغب ا٘تـبس پغ ٔتّت اٍِٛس٤تٓ افضاس ٘شْ دس چٙذلا٤ٝ پشػپتشٖٚ ػلج٣ ؿجىٝ پ٥بدٜ ػبص٢

آٖ ، ثٟتش٤ٗ خشٚخ٣ سا ثب  حزف وشدٖ ٤ى٣ ٤ى٣  خغب٢ ٔـبٞذٜ ٚ ٚسٚد٤ٟب  تؼذاد وشدٖ ػٛم

ٟب ٚ اثش ٞش وذاْ اص آٟ٘ب دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ وٕتش٤ٗ خغب ٚ ثٟتش٤ٗ وبسا٣٤ ثذػت آٚسدٜ ٤ظ٥ٌٚ

٘شٖٚ اػت  21دس لا٤ٝ اَٚ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب ثشاثش .  لا٤ٝ داسدؿجىٝ ػلج٣ پشػپتشٖٚ دس ا٤ٗ تحم٥ك دٚ .  ا٤ٓ

. دس ٘ظش ٌشفت٥ٓ ٣ٔ21 ثبؿذ ، ثٙبثشا٤ٗ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ اَٚ سا ٥٘ض  21ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ تؼذاد ٚسٚد٤ٟب . 

 صٔبٖ افضا٤ؾ ٘ظ٥ش ٔـىلات٣ ثب سا ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ اػت ٕٔىٗ ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٞب٢ ٘شٖٚ ص٤بد تؼذاد

 ٤بد سا آٔٛصؿ٣ ٞب٢ دادٜ ا٥ٕٞت ث٣ ٘ظبْ ؿجىٝ اػت ٕٔىٗ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ وٙذ اخٝٔٛ ؿجىٝ آٔٛصؽ

 ؿجىٝ ػبختبس ثٟتش٤ٗ ، ٤ؼ٣ٙ ٘ىتٝ ا٤ٗ ثٝ تٛخٝ ثب ٔب ِزا . ٕ٘ب٤ذ ػُٕ ضؼ٥ف ٔؼبئُ حُ دس ٚ ث٥ٍشد

                                                           
28 - Data division 
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ٌشفت٥ٓ وٝ ثؼذ اص  ٘ظش دس آٖ خغب٢ ٔشثؼبت ٔدٕٛع ثٛدٖ وٛچه ثٝ تٛخٝ ثب سا MLP ٔلٙٛػ٣ ػلج٣

 :حبِتٟب٢ ٔختّف خشٚخ٣ ص٤ش سا ثذػت آٚسد٤ٓأتحبٖ وشدٖ 

 
 ثباػٕبَ تٕبْ ٚسٚد٤ٟب MLP خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   2-4ؿىُ ؿٕبسٜ 

 MLP ػلج٣ ؿجىٝ تؼت فبص( 4-5-2

 ؿجىٝ اص ٥٘ض فبص ا٤ٗ دس . ؿذ اػتفبدٜ دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  30ٔلٙٛػ٣ اص  ػلج٣ ؿجىٝ تؼت خٟت 

 آٔٛصؿ٣ ػ٥ىُ 500 ٚ (RBF)ٚ ؿجىٝ ػلج٣ تٛاثغ پب٤ٝ ؿؼبػ٣  MLP) )لا٤ٝ  چٙذ پشػپتشٖٚ ػلج٣

 .ؿذ اػتفبدٜ

،  MLP دس ؿجىٝ ػلج٣  آٔذٜ دػت ٔشحّٝ تؼت ثٝ دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ خغب٢ ٔشثؼبت ٔدٕٛعثٟتش٤ٗ 

 . .٣ٔ ثبؿذ      6.6941ثشاثش ثب     
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 ثباػٕبَ تٕبْ ٚسٚد٤ٟب MLP خشٚخ٣ حبكُ اصتؼت ؿجىٝ ػلج٣ :    3-4ؿىُ ؿٕبسٜ 

 :  RBF ثٛػ٥ّٝ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣  29پ٥بدٜ ػبص٢(  4-6

 ػلج٣ ؿجىٝ آٔٛصؽ فبص(  4-6-1

 ثب اصآٖ ثؼذ  .ؿذ اػتفبدٜ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ آٔٛصؽ خٟت دسكذ، 70 ٕ٘ٛ٘ٝ 1464 اص فبص ا٤ٗ دس

 وشدٖ ػٛم اص ثؼذ ٚ خغب ا٘تـبس پغ ٔتّت اٍِٛس٤تٓ افضاس ٘شْ دس،  RBFػلج٣  ؿجىٝ پ٥بدٜ ػبص٢

٥ٟب ٚ اثش ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ٤ٗ خشٚخ٣ سا ثب  حزف وشدٖ  ٤ٚظٌآٖ ، ثٟتش خغب٢ ٔـبٞذٜ ٚ ٚسٚد٤ٟب  تؼذاد

 .  دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ وٕتش٤ٗ خغب ٚ ثٟتش٤ٗ وبسا٣٤ ثذػت آٚسدٜ ا٤ٓ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ آٔٛصؽ ٚ  ٜثشا٢ دادٜ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ آٔٛصؽ ٚ تؼت وشدٖ ، دس ا٤ٗ ؿجىٝ ٔب داد

٤ب ثٝ اكغلاح ا٤ٗ .  ثشا٢ ا٤ٙىبس وبف٣ اػت دادٜ ٞب سا ثٝ ٞٓ ثش٤ض٤ٓ.  تؼت وشدٖ سا اص ٞٓ خذا ٥ٔى٥ٙٓ

خب٤ٍـت٣ اص ا٘ذ٤ؼٟب   randperm ِزا ثب دػتٛس .  ٘بْ داسد( خب٤ٍـت٣ اص ا٘ذ٤ؼٟب) shuffle وبس ػُٕ 

                                                           
29 - Implementation 
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خٛد ٔتّت اػتفبدٜ  خؼجٝ اثضاسدس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ اص  RBF ثشا٢ ا٤دبد ؿجىٝ ػلج٣  . ا٤دبد ٥ٔى٥ٙٓ

 .ا٤ٗ ػُٕ ا٘دبْ ؿذٜ اػت newrb ثب ٘بْ  RBF ؿذٜ اػت وٝ ثٛػ٥ّٝ دػتٛس ا٤دبد ؿجىٝ ػلج٣ 

Net=newrb(P,T,goal,spread,MN,DF); 

ٚسٚد٢ اػت ٚ ثٝ كٛست ثشداس٢ اص ٚسٚد٢ ٞب ؿبُٔ تٕب٣ٔ ٚسٚد٤ٟب٢ ؿجىٝ ػلج٣  p ٖ آوٝ دس 

 . ٥ٔجبؿذ  target دس ٚالغ ٕٞبٖ ثشداس   T اػت ٚ   rbf ٔلٙٛػ٣

  mse ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ خغب٢  rbf ٘ـب٘ذٞٙذٜ ا٤ٗ اػت وٝ ا٘تظبس ٔب اص ؿجىٝ ػلج٣  goal ػجبست 

 . سا ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش اػتفبدٜ وشد٤ٓ 0.5وٝ دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ٔب ػذد  . ثشآٚسدٜ ؿٛد

ؿبخل٣ ثب فشم ٔثبَ، .  دس ٘ظش ٌشفتٝ ا٤ٓ  Interval)  (Confidence لبٖ٘ٛا٤ٗ ٔمذاس سا ثب تٛخٝ ثٝ 

وٝ ثٝ ٘حٛ ثٟتش٢ لبدس خٛاٞذ ثٛد تفبٚت ٥ٔبٖ دٚ ٌشٜٚ سا ٘ـبٖ دٞذ چ٥ؼت؟ ٔحذٚدٜ ٚالؼ٣ تفبٚت 

٥ٔبٖ دٚ ٌشٜٚ چٍٛ٘ٝ اػت؟ ثشا٢ ٤بفتٗ پبػخ ا٤ٗ ػؤالات اص ؿبخق فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ اػتفبدٜ ٣ٔ 

فشم و٥ٙذ ػىٝ ا٢ داس٤ٓ وٝ ٔغٕئٗ ٥٘ؼت٥ٓ  . سا ثب صدٖ ٔثب٣ِ تٛض٥ح ٥ٔذ٥ٞٓوٝ ا٤ٗ سٚؽ . ؿٛد

ٚ ٤ب ا٤ٗ ػىٝ ثبلا٘غ ٘جٛدٜ ( 0.5)احتٕبَ ا٤ٙىٝ دس ٞش ثبس پشتبة آٖ ؿ٥ش ٤ب خظ ث٥ب٤ذ ثب ٞٓ ثشاثش اػت 

دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ ٔب ػؼ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ ثٝ أتحبٖ .  ٚ ا٤ٗ احتٕبَ ثٝ ٘فغ ٤ه ػش ػىٝ ث٥ـتش ٤ب وٕتش اػت

 :ثپشداص٤ٓ ػىٝ

دس ا٤ٗ حبِت .  دس ٤ه پشتبة ؿ٥ش ٚ دس پشتبة د٤ٍش خظ داس٤ٓ.  ػىٝ سا دٚ ثبس پشتبة ٣ٔ و٥ٙٓ

تخ٣ٙ٥ٕ وٝ ثشا٢ احتٕبَ ؿ٥ش ٤ب خظ آٔذٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد چٍٛ٘ٝ اػت؟ آ٤ب ثب ا٤ٗ ٤ه ثبس 

پشتبة ثب ٞٓ ثشاثش تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ احتٕبَ ثٝ دػت آٚسدٖ ؿ٥ش ٤ب خظ دس ٞشثبس  ا٘ذاختٗ ػىٝ ٣ٔ

ثبؿذ ثبص ٞٓ چٙذاٖ  0.9ٚ ٤ب  0.1ثبؿذ؟ اٌش احتٕبَ ؿ٥ش ٤ب خظ آٔذٖ دس ٞش پشتبة ثشاثش ثب ٣ٔ 0.5ٚ 

دس ٚالغ پغ اص .  تؼدت آٚس ٘خٛاٞذ ثٛد اٌش دس ٤ه پشتبة دٚتب٣٤ ٤ه ؿ٥ش ٚ ٤ه خظ داؿتٝ ثبؿ٥ٓ

 . وٙذ ٤ب ٘ٝ دسػت٣ وبس ٣ٔٙبٖ ٔغٕئٗ ٘خٛا٥ٞٓ ثٛد وٝ ا٤ٗ ػىٝ ثٝ چ٤ه پشتبة دٚتب٣٤ ػىٝ ٞٓ 
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٘ت٥دٝ ٔختّف  10دس ا٤ٗ آصٖٔٛ . و٥ٙٓ ثبس د٤ٍش تىشاس ٣ٔ 8دس آصٖٔٛ د٤ٍش٢ ٔب سٚ٘ذ ا٘ذاختٗ ػىٝ سا 

تٛا٥٘ٓ  دس ا٤ٗ حبِت ثٟتش٤ت تخ٣ٙ٥ٕ وٝ ٣ٔ. تب خظ ثٛدٜ اػت 5تب٢ آٟ٘ب ؿ٥ش ٚ  5خٛا٥ٞٓ داؿت وٝ 

ٞٓ .  ثشا٢ ٞشوذاْ خٛاٞذ ثٛد 0.5ثشاثش ثب اص احتٕبَ ثٝ دػت آٔذٖ ؿ٥ش ٤ب خظ دس ٞش پشتبة ثض٥٘ٓ 

دس .  خ٥ٙٗ ٔحذٚدٜ ا٢ وٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ دس آٖ لشاس داسد ثؼ٥بس ثبس٤ىتش ؿذٜ ٚ ٌؼتشد٣ٌ ص٤بد٢ ٘ذاسد

.  ثبؿذ 0.9ٚالغ دس ا٤ٗ حبِت ثؼ٥بس غ٥ش ٔحتُٕ ثٝ ٘ظش ٣ٔ سػذ وٝ احتٕبَ ٤ى٣ اص ٔٛاسد ؿ٥ش ٤ب خظ 

ؿ٥ش ٤ب  5تب٣٤ تٟٙب  10غ٥ش ٔحتُٕ ٣ٔ ٕ٘ٛد وٝ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  چشا وٝ دس كٛست٣ وٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ثٛد ثؼ٥بس

دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ ثٟتش٤ٗ ؿبخل٣ وٝ ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ تٛض٥ح .  داؿتٝ ثبؿ٥ٓ( ٕ٘ٛ٘ٝ ثب احتٕبَ ص٤بد)خظ 

اٌشچٝ دس پب٤بٖ ا٤ٗ آصٖٔٛ اػذاد٢ .  اػت 0.5احتٕبَ ؿ٥ش ٤ب خظ دس ٞش ثبس پشتبة ثٝ دػت ث٥ب٤ذ ػذد 

ثؼ٥بس غ٥ش ٔحتُٕ ثٝ ٘ظش ٣ٔ سػٙذ ٣ِٚ ٞٓ چٙبٖ  ٤0.9ب  0.1داس٘ذ ٘ظ٥ش  0.5د وٝ فبكّٝ ص٤بد٢ ثب ػذ

 0.5ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ٞش چٝ ا٤ٗ ػذد اص .  ثؼ٥بس ٔحتّٕٙذ ٤0.6ب  0.4٘ظ٥ش  0.5اػذاد ٘ضد٤ه ثٝ 

دس كٛست٣ وٝ ا٤ٗ آصٖٔٛ سا ثب .  فبكّٝ ٣ٔ ٥ٌشد احتٕبَ ا٤ٙىٝ ٚالؼ٥ت داؿتٝ ثبؿذ وٕتش ٣ٔ ؿٛد

 . ٢ ث٥ـتش٢ تىشاس و٥ٙٓ ث٥ـتش ٚ ث٥ـتش ثٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ه خٛا٥ٞٓ ؿذپشتبثٟب

ثش٤ٓ اػتفبدٜ اص سٚؿ٣ اػت وٝ دس آٖ ثتٛاٖ حذٚد  دس حم٥مت سٚؿ٣ وٝ ٔب دس ا٤ٗ آصٟٔٛ٘ب ثٝ وبس ٣ٔ

    دس ٞش آصٖٔٛ ا٤ٗ فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ.  ثٝ دػت آٚس٤ٓ( 0.5)اع٥ٕٙبٖ سا دس اعشاف ٤ه ٤بفتٝ ٔـخق 

(Confidence Interval) ٞش چمذس تؼذاد .  حذٚد٢ اػت وٝ ثٝ احتٕبَ ص٤بد ٚالؼ٥ت دس آٖ ٚخٛد داسد

آٚس٤ٓ وٕتش ثبؿذ ا٤ٗ ثبصٜ ٚػ٥ؼتش ثٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔضاٖ ٥٘ض احتٕبَ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثٝ دػت ٣ٔ

ثب اع٥ٕٙبٖ  دس ٚالغ ٚلت٣ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٥ٔضاٖ ص٤بد٢ ثبلا ٣ٔ سٚد ٔب.  سػ٥ذٖ ثٝ ٚالؼ٥ت وٕتش اػت

٥٘ض   CIث٥ـتش٢ لبدس خٛا٥ٞٓ ثٛد ث٥بٖ و٥ٙٓ وٝ ػذد٢ وٝ ثٝ دػت آٚسدٜ ا٤ٓ ثٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ه اػت ٚ

 .ثبصٜ ٔحذٚدتش٢ داسد

اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثٝ ٔٙظٛس دػت ٤بفتٗ ثٝ فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ دس ٔشحّٝ اَٚ ثب٤ذ ٔـخق و٥ٙٓ وٝ ٔٙظٛس ٔب 

ٚالغ چٝ حذ٢ اص فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٔب لبثُ ٤ؼ٣ٙ دس .  ثٝ ػٙٛاٖ ٔحمك اص فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ چ٥ؼت

٤ٚب % ٤ٚ95ب  %99دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس اوثش ٔغبِؼبت ثشاثش ثب   CIثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس فبكّٝ.  لجَٛ اػت
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٤ب  99ثبس تىشاس ؿٛد دس  ٣ٔ100 ثبؿذ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ اػت وٝ دس كٛست٣ وٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٘ظش % 90

فبكّٝ ٣ٔ  100اص  CI ٞش چٝ ػذد ٔشثٛط ثٝ.  ثبس آٖ ٥ٕٞٗ ٔحذٚدٜ ثٝ دػت خٛاٞذ آٔذ ٤90ب  95

ث٥بٖ  CI 99%ثب  ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ احتٕبَ ا٤ٙىٝ ؿبخل٣ وٝ.  ٥ٌشد ٥ٔضاٖ دلت آٖ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ

 . ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد CI 95 %ؿذٜ ثٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ه ثبؿذ ث٥ـتش اص ؿبخل٣ اػت وٝ ثب

٥٘ض تفؼ٥ش ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص حذٚد اع٥ٕٙبٖ كٛست  ؿذت آػ٥ت وجذ٢ دس ثشخٛسد ثب ٔثبَ ٔشثٛط ثٝ 

آٖ  CI داؿتٝ ثبؿذ ٚ ػذد ٔشثٛط ثٝ )narrow (ٞش ٤بفتٝ ا٢ وٝ حذٚد اع٥ٕٙبٖ ثبس٤ىتش٢.  ٥ٌشد

بثشا٤ٗ دس ا٤ٗ  . ثضسٌتش ثبؿذ ثٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ىتش اػت ٚ ٣ٔ تٛاٖ ثش اػبع آٖ تل٥ٕٓ ٌشفت پغ ثٙ

 .دس٘ظش ٥ٍ٥ٔش٤ٓ 0.5سا ثشاثش ثب   lgoaذاس  مپب٤بٖ ٘بٔٝ ثب تٛخٝ ثٝ تٛض٥حبت روش ؿذٜ ٔ

ٞش چمذس ٥ٔضاٖ پشاوٙذ٣ٌ . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٤1ب ٥ٔضاٖ پشاوٙذ٣ٌ ثشاثش ثب   spread ٔمذاس 

 . ٥٘ض ث٥ـتش خٛاٞذ ثٛد  rbf ث٥ـتش ٚ ثضسٌتش ثبؿذ ٕٞپٛؿب٣٘ 

٥ٔجبؿذ  MNث٥ـتش٤ٗ حذ ثبلا٢ ٘شٟٚ٘ب وٝ ثشاثش ثب ٔمذاس . سا ٔـخق ٥ٔىٙذ  تؼذاد ٘شٟٚ٘ب،   DF ٔمذاس 

دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛخٛد دس پب٤بٖ ٘بٔٝ دس ٘ظش  ٤70ؼ٣ٙ ٔمذاس  1025سا دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثشاثش ثب 

ثب حبِتٟب٢ ٔختّف آٔٛصؽ ٚ تؼت وشدٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٤ٓ وٝ دس حبِت ث٥ـتش٤ٗ وٝ  ٌشفتٝ ا٤ٓ

 ا٤ٗ ثٝ تٛخٝ ثب ٔب ِزا . حذ تؼذاد ٘شٖٚ ثشا٢ لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ثٟش٤ٗ وبسا٣٤ ٚ وٕتش٤ٗ خغب د٤ذٜ ؿذٜ اػت

 ٔشثؼبت ٔدٕٛع ثٛدٖ وٛچه ثٝ تٛخٝ ثب سا  RBF ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ ػبختبس ثٟتش٤ٗ ، ٤ؼ٣ٙ ٘ىتٝ

 :ٌشفت٥ٓ وٝ ثؼذ اص أتحبٖ وشدٖ حبِتٟب٢ ٔختّف خشٚخ٣ ص٤ش سا ثذػت آٚسد٤ٓ ٘ظش دس آٖ خغب٢
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 ثباػٕبَ تٕبْ ٚسٚد٤ٟب RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :    4-4ؿىُ ؿٕبسٜ 

 ػلج٣ ؿجىٝ تؼت فبص(  4-6-2

ؿجىٝ ػلج٣ تٛاثغ  فبص ا٤ٗ دس . ؿذ اػتفبدٜ دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 30ٔلٙٛػ٣ اص  ػلج٣ ؿجىٝ تؼت خٟت

 ٔـبٞذٜ خغب٢ ٔشثؼبت ٔدٕٛعثٟتش٤ٗ  . ؿذ اػتفبدٜ آٔٛصؿ٣ ػ٥ىُ 500 ٚ (RBF)پب٤ٝ ؿؼبػ٣ 

 ٣ٔ ثبؿذ      3.3157، ثشاثش ثب      RBF دس ؿجىٝ ػلج٣  آٔذٜ دػت ٔشحّٝ تؼت ثٝ دس ؿذٜ

 دس ؿجىٝ ػلج٣  . ٥٘ؼت MLP د٘جبَ ٥ٔىٙذ ٔب٘ٙذ تٛاثغ ٔشثٛط ثٝ  newrb فشآ٤ٙذ٢ وٝ دػتٛس 

MLP  ُٕٔب اثتذا ؿجىٝ سا ا٤دبد ٥ٔىشد٤ٓ ٚ ػپغ ػTRAIN   ْ٤ب آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ سا ا٘دب

، تٛاثغ ٕٞشاٜ   rbf ا٤دبد ؿذٜ ٚ ثم٥ٝ تٛاثغ ؿجىٝ   newrb أب دس ؿجىٝ ػلج٣ وٝ ثب دػتٛس  . ٥ٔذاد٤ٓ

 . ٥ٌشد  سا ٥٘ض ا٘دبْ ٥ٔذٞٙذ وٝ ا٤ٗ ػُٕ تٛاْ ثب فشآ٤ٙذ افضا٤ـ٣ ا٘دبْ ٣ٔ  train ثب ا٤دبد ؿجىٝ فشآ٤ٙذ 

ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ اثتذا ٞش ػش٢ وٝ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب سا ثـتش ٥ٔىٙذ دس ٕٞبٖ حبَ ، ٘شٖٚ اضبفٝ سا ت٥ٖٛ 

٥ٔىٙذ ٚ ػپغ ثم٥ٝ ٘شٟٚ٘ب سا ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥ش٢ وٝ دس ٔشحّٝ لج٣ّ ا٘دبْ دادٜ اػت ، تغ٥٥ش ٥ٔذٞذ وٝ 

اد ٘شٟٚ٘ب ثٝ سا داؿتٝ ثبؿذ ٤ؼ٣ٙ ٘شٟٚ٘ب سا تب خب٣٤ اضبفٝ ٥ٔىٙذ وٝ تؼذ  performance ثٟتش٤ٗ 
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  goal ثشػذ لجُ اص ا٤ٙىٝ ثٝ خغب٢ لشاس دادٜ ؿذٜ ٔمذاس   1025ٕٓ تؼذاد ٘شٟٚ٘ب ٤ؼ٣ٙ ٔمذاس ٔبوؼ٥

عجك فشَٔٛ  روشؿذٜ دس فلُ ػْٛ خٟت تؼ٥٥ٗ  ، ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجىٝ ػبختبس لؼٕت دس.  ثشػذ

 ثؼ٥بس ٘ت٥دٝ ا٤ٗ . اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس 21 ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ ٞب٢ ٘شٖٚ ، حذ ثبلا٢ ٘شٟٚ٘ب٢ لا٤ٝ اَٚ

 داس٘ذ ٥٘بص دسٔب٣٘ ٚ تـخ٥ل٣ الذأبت ا٤ٗ ثٝ ٚالؼ٣ عٛس ثٝ وٝ سا ث٥ٕبسا٣٘ تٛا٘ذ ٣ٔ ٚ ثبؿذ ٣ٔ ٟٔٓ

 دادٜ تؼذاد ثش تى٥ٝ ثب تٛاٖ ٣ٔ آ٤ٙذٜ دس حت٣ . ٕ٘ب٤ذ ٔـخق دلت ث٥ـتش٤ٗ ٚ صٔبٖ تش٤ٗ ػش٤غ دس

 ؿجىٝ ٤ه ٔشوض٢ چٙذ كٛست ثٝ وـٛس ػشاػش دس تخلل٣ وجذ فٛق ٔشاوض اص آٔٛصؿ٣ ث٥ـتش ٞب٢

 غ٥ش ٚ ث٥ٕبس افشاد ثٝ ثتٛا٘ذ ف٥جشٚػىٗ وٙبسآصٔب٤ؾ دس تب ٕ٘ٛد ػبص٢ پ٥بدٜ تش٢ خبٔغ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣

 افشاد MLP  ٚ RBF ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ؿجىٝ اص اػتفبدٜ ثب اثتذا ٤ؼ٣ٙ  .ٕ٘ب٤ذ وٕه وٙٙذٜ ٔشاخؼٝ ث٥ٕبس

 تؼذاد ٤بفتٗ خٟت ث٥ٕبس افشاد ثشا٢ سا ػپغ آصٔب٤ؾ ف٥جشٚاػىٗ ٚ ٕ٘ٛدٜ خذا ث٥ٕبس اص سا ػبِٓ

 . ٌشفت وبس ثٝ ث٥ٕبس٤ٟب٢ وجذ چشة

 :وتیجٍ گیزی( 4-7

 ٟب٤ٚ٢ظ٥ٌ دس اػبػ٣ تغ٥٥شات ِزا ، ؿٛد دادٜ ثٟجٛد پ٥ـ٣٤ٍٛ ٘تب٤ح ؿذ وٝ آٖ ثش ػؼ٣ دسا٤ٗ فلُ

ٞب٢ ٚسٚد٢ وٝ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا دس پ٥ؾ ث٣ٙ٥  ٤ٚظ٣ٌحزف ثؼض٣  ثب ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ . ؿذ دادٜ ٚسٚد٢

ٟب٢ اضبفٝ ٚ ٤ٚظ٥ٌداؿتٝ ا٘ذ ٚ ٔـبٞذٜ ٘ت٥دٝ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب خشٚخ٣ ٔغّٛة ػؼ٣ دس حزف وشدٖ 

دس آخش ثب  . ث٣ وبسثشد ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ وبس ثبػث افضا٤ؾ وبسا٣٤ ٚ كحت ػّٕىشد ػ٥ؼتٓ ٥ٔجبؿذ

 . ؿذ حبكُ ثٟتش٢ ٘تب٤ح ، ٟب ٤ٚظ٥ٌافضٚدٖ ٚ وبػتٗ 
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 :ٔمذٔٝ( 5-1

ٚاثؼت٣ٍ ثب تٛخٝ ثٝ استجبط ٚ .  ٣ ٞب ٘تب٤ح ٔختّف ٔـبٞذٜ ٥ٔـٛد٤ظٌدس ا٤ٗ فلُ ، ثب تغ٥٥ش دس ٚ

٥ٔتٛاٖ ثؼض٣ اص آٟ٘ب سا  ٥ٟب ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٚ استجبط ٚ ٘مؾ ٔٛثش آٟ٘ب دس  تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ،٤ظٌٚ

دس اثتذا٢ ا٤ٗ .  ثبِؼىغ ا٤ٗ سٚؽ ٞٓ ا٘دبْ پز٤ش اػت.  حزف وشد ٚ ػپغ ٘ت٥دٝ سا ٔـبٞذٜ وشد

ٔٛسد ٘ظش ثحث خٛاٞذ ٥ٟب ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٚ ٘مؾ آٟ٘ب دس تؼ٥٥ٗ ٞذف ٤ظٌفلُ اثتذا ساخغ ثٝ استجبعبت ٚ

 . ؿذ ٚ دس ثخؾ ثؼذ٢ ٘تب٤ح ثٝ كٛست و٣ّ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس خٛاٞذ ٌشفت

 :تح٥ُّ(  5-2 

ػذد ٣ٔ ثبؿذ وٝ ثؼض٣  ٥21ٟب٢ ا٤ٗ تحم٥ك ؿبُٔ ٤ظٌٕٞب٘غٛس وٝ دس فلَٛ لج٣ّ روش ؿذ ، تؼذاد ٚ

عجك .  ٞٓ ٘ذاس٘ذ ٚ ثؼض٣ د٤ٍش ٚاثؼت٣ٍ آ٘چٙب٣٘ ٘ؼجت ثٝ اص آٟ٘ب ٚاثؼت٣ٍ خبك٣ ٘ؼجت ثٝ ٞٓ داس٘ذ

تحم٥مبت ا٘دبْ ؿذٜ ، ثش حؼت تؼذاد ٚسٚد٤ٟب٢ ٔٛخٛد دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ، ٚاثؼت٣ٍ ٞب٣٤ وٝ ٚخٛد 

 :داسد ثٝ كٛست ص٤ش ٥ٔجبؿذ

 :ٟب٢ ٔٛخٛد دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ٤ظ٥ٌتٕبْ ٚ

SEX - HEIGHT-WEIGHT-SR-IQR-TOTAL SCORE - CHOL - HDL -LDL-TRIG - 

 CRE-GFR-UREA - AST-  ALP - ALT-HB - GGT- WBC- PLT                       

     

1- CHOL   ٚHDL   ٚ LDL   استجبط ل٢ٛ ثب ٞٓ داس٘ذ أب TRIG   ثب ا٤ٗ ػٝ ٌض٤ٙٝ استجبط ضؼ٥ف٣

 .  داس٘ذ

2- ALT   ثب ALP  استجبط ل٢ٛ داسد . 

3-  ALP   ثب GGT  استجبط داسد . 

 . ٥ٔـٛد  GFRثبػث پب٥٤ٗ آٔذٖ  CRE ثبلا سفتٗ  -4

5- CRE   ثبUREA استجبط ل٢ٛ داسد . 
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 . ٥ٞچ استجبع٣ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ WBC   ٚPLT  ٚHB ػٝ ٌض٤ٙٝ  -6

 : عجك اعلاػبت پضؿى٣ فشَٔٛ ص٤ش ٚخٛد داسد -7

CHOL=  HDL+LDL+X+Y 

دٚ ٌض٤ٙٝ ا٢ ٞؼتٙذ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٕ٘ ٥ٌش٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ   X   ٚ Y وٝ  

 . اص ٘ٛؿتٗ آٟ٘ب كشف ٘ظش ؿذٜ اػت

 .  لذ ثب ٚصٖ استجبط ٔؼتم٥ٓ داسد -8 

ٚ  وٓ وشدٖ تؼذاد ٤ٚظ٣ٌ ٞبدس ا٤ٗ ثخؾ ثب تٛخٝ ثٝ استجبعبت٣ وٝ دس لؼٕت لج٣ّ روش ؿذ ٥ٔتٛاٖ ثب 

دس  .  ٘ت٥دٝ ٔغّٛة سا تخ٥ٕٗ صد MLP , RBF ثٛػ٥ّٝ دٚ ؿجىٝ ػلج٣  ب٤ح ،ٔـبٞذٜ ٞش وذاْ اص ٘ت

. خشٚخ٣ ت٥ِٛذ ؿذٜ ، ػؼ٣ ثشا٤ٗ اػت وٝ دس ث٥ٗ ٕٞٝ ٔذَ ٞب٢ فشآ٤ٙذ ، ثٟتش٤ٗ ٔذَ ا٘تخبة ؿٛد 

ا٤ٗ . ثشا٢ ث٥بٖ وشدٖ ا٤ٗ ٞذف ، ٔمبد٤ش ثٟتش٤ٗ پبسأتشٞب ثٝ ؿىُ س٤بض٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 

 :ص٤ش ٣ٔ ثبؿٙذ ٔمبد٤ش ثٝ كٛست 

                    :(R)ٚاثؼت٣ٍ ث٥ٗ ٚسٚد٤ٟب  – 1

                       y  

 Output  ثشاثش ثب y 

Target   ثشاثش ثب t t 

 t max tmin    

 

x min ˭ min(min(t),min(y)) 

xmax ˭ max(max(t),max(y)) 

ثشا٢ ثذػت آٚسدٖ استجبط ٚ ٚاثؼت٣ٍ ث٥ٗ دادٜ ٞب٢ خشٚخ٣ ٚ دادٜ ٞب٢ ٞذف اثتذا دٚ ٌض٤ٙٝ ثبلا 

٥ٔجبؿذ وٝ دس  R، ا٤ٗ ٔمذاس ٔحبػجٝ ٥ٔـٛد ٚ ٘بْ آٖ corr ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ اص س٢ٚ آٟ٘ب ثٝ ٚػ٥ّٝ تبثغ 

 . خشٚخ٣ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت
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MSE = 
 

 
    

  
                                           ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خغب٢ ٚصٖ داس  -2   

       
 

 
    

  
 3                                      خزس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خغب      -    

   
 

 
        

          ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغب - 4                                                             

    
 

 
            

 5                                                ٚاس٤ب٘غ خغب  -     

i= 1,2,3,…..,N 

خشٚخ٣ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٣ٔ  Yخشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ   Tتؼذاد د٤تبٞب ٚ  Nوٝ دس فشِٟٔٛب٢ ثبلا ، 

 . ثبؿذ

ا٤ٗ پشاوٙذ٣ٌ ٘ـبٖ . دس خشٚخ٣ ، ؿىُ ػٕت پب٥٤ٗ ساػت ٔمذاس پشاوٙذ٣ٌ دادٜ ٞب سا ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ 

ٞش چٝ ا٤ٗ پشاوٙذ٣ٌ ٘ٛن ت٥ض تش ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ .اػت   ٥ٔrealableذٞذ وٝ چمذس ؿجىٝ ػلج٣ 

 .تٕشوض ث٥ـتش ؿجىٝ ػلج٣ ٚ ثٟتش ثٛدٖ آٖ ٥ٔجبؿذ 

 :   MLP د ٤ٚظ٣ٌ ٞب  ثب ؿجىٝ ػلج٣ ٔشحّٝ آٔٛصؽ ٚ تؼت ثب وٓ وشدٖ تؼذا( 5-3

سا ثذٖٚ حزف ٥ٞچ وذاْ اص آٟ٘ب ثٝ ؿجىٝ ػلج٣ ٚاسد ٥ٔى٥ٙٓ ٚ  ٥ٟب٤ظٌاثتذا ثٝ كٛست و٣ّ تٕبْ ٚ

 MLP اثتذا وبس سا ثب ؿجىٝ ػلج٣ .  و٥ٙٓ ٘ت٥دٝ سا ثب حزف وشدٖ ٞش وذاْ اص ٚسد٤ٟب٢ ٟٔٓ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ

 .و٥ٙٓ آغبص ٣ٔ 
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 ثباػٕبَ تٕبْ ٚسٚد٤ٟبMLP خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   1-5ؿىُ ؿٕبسٜ  

 

استجبط ٔؼتم٥ٓ ثب ٞٓ داؿتٙذ سا ٤ىدب ثب ٞٓ حزف وشد٤ٓ  ALT, AST  ٤ٚظ٣ٌدس ٔشحّٝ اَٚ ، دٚ 

 : ٘ت٥دٝ ثٝ كٛست ؿىُ ص٤ش اػت

 
 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣  ٤ٚALT,ASTظ٣ٌ  خشٚخ٣ حبكُ اص حزف دٚ:     2-5ؿىُ ؿٕبسٜ  
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ثٙبثشا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٥ٍ٥ٔش٤ٓ وٝ ا٤ٗ دٚ ٌض٤ٙٝ اص .  ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٥ٔى٥ٙٓ خغب ٔمذاس٢ تغ٥٥ش وشد

 . ٚسٚد٤ٟب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ دس سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش داس٘ذ

 :وشد٤ٓ ٘ت٥دٝ ثٝ كٛست ؿىُ ص٤ش اػتسا ٤ىدب ثب ٞٓ حزف  HDL, LDL  ٤ٚظ٣ٌدس ٔشحّٝ دْٚ ، دٚ 

 

 

 
 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣  HDL,LDL ٤ٚظ٣ٌ خشٚخ٣ حبكُ اص حزف دٚ:    3-5ؿىُ ؿٕبسٜ   

 

 

 

ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ  ٤ٚظ٣ٌ ٘ت٥دٝ ٥ٍ٥ٔش٤ٓ وٝ ا٤ٗ دٚ ٌض٤ٙٝ اص ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ تغ٥٥ش  ٔحؼٛع ٔمذاس خغب

 . ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ دس سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد٘ظش داس٘ذ

ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ  . حزف وشد٤ٓ ٘ت٥دٝ ثٝ كٛست ؿىُ ص٤ش اػت سا cre ٤ٚظ٣ٌدس ٔشحّٝ ػْٛ ، 

، ٤ى٣ اص  ٤ٚظ٥ٔ٣ٌـٛد تغ٥٥ش اػبػ٣ دس ٔمذاس خغب ا٤دبد ؿذ ٚ ثٙبثشا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٥ٍ٥ٔش٤ٓ وٝ ا٤ٗ 

 . ٟب٢ ٣ٕٟٔ اػت وٝ ٘مؾ ثؼضا٣٤ سا دس تؼ٥٥ٗ ثٟتش٤ٗ خشٚخ٣ ٚ وبسا٣٤ ثبلا خٛاٞذ داؿت٤ٚ٥ٌظ
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 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣   CRE ٤ٚظ٣ٌخشٚخ٣ حبكُ اص حزف :  4-5ؿىُ ؿٕبسٜ 

 

 

 .د٘جبَ ٥ٔى٥ٙٓ  GFR ٤ٚظ٣ٌٔشحّٝ ثؼذ٢ سا ثب حزف وشدٖ 
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 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣   GFR ٤ٚظ٣ٌخشٚخ٣ حبكُ اص حزف :    5-5ؿىُ ؿٕبسٜ  

 

 

، دس ٔمذاس  ٤ٚظ٣ٌٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٥ٔى٥ٙٓ خغب ٔمذاس و٣ٕ تغ٥٥ش وشد ٤ؼ٣ٙ ثٛدٖ ٤ب ٘جٛدٖ ا٤ٗ 

 . خغب چٙذاٖ تبث٥ش٢ دس ٥ٔضاٖ خغب ٘ذاسد

خغب ٔمذاس و٣ٕ تغ٥٥ش ا٤ٙدب ٞٓ ٔب٘ٙذ لؼٕت لج٣ّ  . سا ٔـبٞذٜ ٥ٔى٥ٙٓ UREA  ٤ٚظ٣ٌحزف وشدٖ 

 . ، دس ٔمذاس خغب چٙذاٖ تبث٥ش٢ دس ٥ٔضاٖ خغب ٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌوشد ٤ؼ٣ٙ ثٛدٖ ٤ب ٘جٛدٖ ا٤ٗ 
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 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣   UREA ٤ٚظ٣ٌخشٚخ٣ حبكُ اص حزف :    6-5ؿىُ ؿٕبسٜ   

 

 

 

 : ٘ت٥دٝ ص٤ش لبثُ ٔـبٞذٜ اػت T-SCORE  ٤ٚظ٣ٌثب حزف وشدٖ 
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 MLPٔشحّٝ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣  t-score ٤ٚظ٣ٌخشٚخ٣ حبكُ اص حزف :   7-5ؿىُ ؿٕبسٜ   

 

 

 

ٕٞب٘غٛس وٝ دس ا٤ٗ لؼٕت ٔـبٞذٜ ٥ٔـٛد حزف ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ ٥٘ض تغ٥٥ش٢ سا دس ٥ٔضاٖ خغب٢ آٔٛصؽ 

٤ؼ٣ٙ ٥ٔتٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ ٥ٔتٛاٖ ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ سا دس تؼ٥ٗ ثٟتش٤ٗ خغب٢ خشٚخ٣  .ا٤دبد ٘ىشدٜ اػت 

 .  حزف وشد

 

 :   RBF ثب ؿجىٝ ػلج٣  وٓ وشدٖ تؼذاد ٤ٚظ٣ٌ ٔشحّٝ آٔٛصؽ ٚ تؼت ثب ( 5-4

 .  ٥٘ض ا٘دبْ داد٤ٓ RBF ٔشحّٝ ثؼذ ، تٕبْ ا٤ٗ ٔشاحُ سا دس ؿجىٝ ػلج٣ 
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 ٞب ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ تٕبْ  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   8-5ؿىُ ؿٕبسٜ 

 

 
 ALT-AST ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف دٚ  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   9-5ؿىُ ؿٕبسٜ  
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  LDL-HDL ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف دٚ  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   10-5ؿىُ ؿٕبسٜ 

 

 
 CRE ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :  11-5ؿىُ ؿٕبسٜ  
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 GFR ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   12-5ؿىُ ؿٕبسٜ  

 

 
 T-SCORE ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :    13-5ؿىُ ؿٕبسٜ 
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 UREA ٤ٚظ٣ٌثباػٕبَ حزف  RBF خشٚخ٣ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ :   14-5ؿىُ ؿٕبسٜ  

 
 
 

 :٥ٌش٢٘ت٥دٝ (  5-5

وشدٖ  وٓسا ثب   MLP   ٚ RBF دس ا٤ٗ فلُ ، ٔمذاس خغب ٚ ٥ٔضاٖ وبسا٣٤ ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣ 

وٝ دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ثب تٛخٝ ثٝ سٚاثظ ٚ ٚاثؼت٣ٍ ٞب٣٤ وٝ ٚسٚد٤ٟب٢ ٔزوٛس داس٘ذ  ،  ٤ظ٥ٌٟب٣٤ٚ

دس ا٤ٗ ثخؾ ؿذت آػ٥ت ٞب٢ وجذ٢ دس ث٥ٕبساٖ وجذ چشة ثٝ خٛث٣ لبثُ اسص٤بث٣ .  ثشسػ٣ وشد٤ٓ

ثبؿٙذ ، دس  8ثبلا٢   fibro scan resultاػت ، عجك دا٘ؼتٝ ٞب٢ پضؿى٣  ث٥ٕبسا٣٘ وٝ داسا٢ 

٥ٔتٛاٖ اص اػٕبَ ا٤ٗ  حزف وشدٟ٘ب ٚ  ٘ت٥دٝ اػبػ٣ وٝ. ٔؼشم آػ٥ت خذ٢ وجذ چشة لشاس داس٘ذ 

٥ٟب ٚ ٤ظٌ، تؼذاد ٚ  MLP ؿجىٝ ػلج٣  دسػٙد٥ذٖ خشٚخ٣ ؿجىٝ داؿت ا٤ٗ اػت وٝ ٥ٔتٛاٖ ٌفت  

تبث٥ش٢ ٔؼتم٥ٓ سا دس  ٥ٟب٣٤ وٝ استجبط ٔؼتم٣ٕ٥ سا دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة داس٘ذ٤ظٌوشدٖ ٚحزف 

٥ٟب٢ ٟٔٓ ، خشٚخ٣ ٚ ٤ظ٣ٌِٚ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ ، ثب حزف وشدٖ ٚ . داسد خشٚخ٣ ٔغّٛة 
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 ثب ٕٞؼٛ ٥٘ض آٔذٜ دػت ثٝ ٘ت٥دٝ . ، تغ٥٥ش آ٘چٙب٣٘ ٘ىشدٜ اػت RBF ٥ٔضاٖ خغب٢ ؿجىٝ ػلج٣ 

 خجشٜ ػ٥ؼتٓ عشاح٣ ػٙٛاٖ ثب ا٢ ٔمبِٝ ٕٞىبساٖ ثبؿذ ٚ ٣ٔ دسا٤شاٖ ٌشفتٝ ا٘دبْ تحم٥ك د٤ٍش

 تغج٥ك ث٥ـتش٤ٗ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٔٙتـش سا ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ اص اػتفبدٜ ثب  [10]وجذ٢ اختلالات تـخ٥ق

وٝ اص ثب٘ه   ث٥ٕبساٖ ؿذٜ ثجت اعلاػبت اص وٝ تحم٥ك ا٤ٗ ٞب٢ دادٜ .داؿت حبضش تحم٥ك ٔٛضٛع ثب سا

BUPA  ٝٞب٢ تؼت خٖٛ ٚ ٥ٔضاٖ ٘ٛؿ٥ذٖ اِىُ ثٛدٜ اػت وٝ دس ا٤ٗ  ٤ٚظ٣ٌ ؿبُٔ ثٛد آٔذٜ دػت ث

 پشػپتشٖٚ ػلج٣ ؿجىٝ دٚ ػبص٢ پ٥بدٜ ٚ عشاح٣ ثٝتحم٥ك وٝ ٞذف ، ٔـبثٝ تحم٥ك حبضش ثٛد ، 

 ٚ سوٛسد ٔتفبٚت تؼذاد ثب ٌٛ٘بٌٖٛ حبِتٟب٢ دس ٞب ؿجىٝ اص ٤ه ٞش آٔٛصؽ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ RBF چٙذلا٤ٝ ٚ

 لا٤ٝ دٚ ثب پشػپتشٖٚ  دس ٞب ؿجىٝ ا٤ٗ تؼت ػپغ ٚس٢ٚ آٚسدٜ ؿذٜ اػت  ف٥ّذ ٘بخٛؿب٤ٙذ حزف

وجذ٢  اختلاَ تـخ٥ق كحت دسػت٣ دسكذ 64,3 ثب  RBF دسػت٣ ٚ كحت كذ دس 86,2 پٟٙبٖ

م٥ك حأب دس ت  .اػت داؿتٝ ثٟتش٢ ػّٕىشد لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ دس ٔمب٤ؼٝ وٝ  كٛست ٌشفتٝ اػت

 ػّٕىشد لا٤ٝ چٙذ پشػپتشٖٚ ثب دس ٔمب٤ؼٝ RBF بضش ، ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٥ٔـٛد ؿجىٝ ػلج٣ ح

٤ٚظ٣ٌ  ٔتفبٚت تؼذاد ثب ٌٛ٘بٌٖٛ دس حبِتٟب٢ RBF ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ ؿجىٝ ػلج٣   .اػت داؿتٝ ثٟتش٢

 كذ دس 93،31 پٟٙبٖ لا٤ٝ دٚ ثب پشػپتشٖٚ وٓ وشدٖ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔختّف ، دس ٔشحّٝ تؼت، دس ٞب ٚ

 اػتفبدٜ  .پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ كٛست ٌشفتٝ اػت دسكذ دسػت٣ 96،69 ثب RBF دسػت٣ ٚ

 د٘جبَ ثشا٢ اػت ٔٙبػج٣ ساٟٞب٢ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٚ خبك٥ت وٓ وشدٖ تؼذاد ٤ِٚظ٣ٌ ٞب٢ ٟٔٓ  اص

 ٞضاساٖ خبٖ ٥ٔتٛا٘ذ پضؿى٣ خجشٜ ػ٥ؼتٓ ٞش عشاح٣ ٚ وجذ اختلالات تـخ٥ق ٔـىُ حُ ٕ٘ٛدٖ

 .دٞذ ٘دبت ٔشي اص سا ا٘ؼبٖ

ثٝ كٛست خذَٚ ٚاس خٟت ا٘دبْ  ػلج٣ ٞب٢ ؿجىّٝٝ تؼت حدس ٔشسا  ٥ٔتٛاٖ ٘تب٤حدس ا٤ٗ ثخؾ 

 :ٔمب٤ؼٝ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد 

٥ٟب٢ ٟٔٓ، ٞش ٔشحّٝ ٤ظٌ، ثب وبٞؾ تؼذاد ٚحؼت استجبعبت٣ وٝ ٔب ث٥ٗ دادٜ ٞب٢ ٚٚد٢ ٚخٛد داسد  ثش

 ٤ٚظ٥ٌٟب ثذػت آٔذٜ ، ٥ٔضاٖ خغب ثب ٥ٔضاٖ خغب٣٤ وٝ حبكُ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلج٣ ثب تٕب٣ٔ 

 :ثٝ ؿىُ خذَٚ ص٤ش ٥ٔجبؿذ( MSE)٘تب٤ح  .ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ 
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 MLP   ٚ RBF دس ٞش دٚؿجىٝ  (MSE)٘تب٤ح   (:1-5)خذَٚ ؿٕبسٜ 

 

 MLP RBF 

TOTAL 1.0218 0.4984 

REMOVE  LDL-HDL 7.81 0.4999 

REMOVE  ALT-AST 7.36 0.4995 

REMOVE  CRE 10.36 0.4990 

REMOVE  GFR 6.61 0.4988 

REMOVE  UREA 6.27 0.4984 

REMOVE  T-SCORE 6.91 0.4989 

 

 ٘تب٤ح اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ حؼبػ٥ت ٚ ٤ٚظ٣ٌ (: 2-5)خذَٚ ؿٕبسٜ 

 

Neural network sensitivity specificity 

MLP  27%  89% 

RBF  72%  011%  

 
 ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثب سٚؽ پ٥ـ٥ٗ (: 3-5)خذَٚ ؿٕبسٜ 

 

  دقت ريش پیطىُادی  دقت ريش پیطیه وًع ضثکٍ عصثی 

MLP  8669%  98%  

RBF  6463%  9 

 

 

 



 
 

 
 
 
 
 

 
 فصل ششم

 ها جمع بندی و پیشنهاد
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 :ٔمذٔٝ(  6-1
 

ٞش دٚ ٘ٛع ؿجىٝ ثب ٤بد٥ٌش٢ ثب .  دس پضؿى٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ 1980ٞب٢ ػلج٣ اص اٚاخش  ؿجىٝ

اػـتفبدٜ  ثٝ ػٙـٛاٖ ساٞىبسٞـب٢  ٔـٛفم٣ دس عـت     ( unsupervised)ٚ ثذٖٚ ٔؼّٓ ( Supervised)ٔؼّٓ 

ٞب٢ حد٥ٓ ٔشثٛط ثٝ ٤ه ث٥ٕبس٢ خبف  دس ثؼ٥بس٢ اص تحم٥مبت عج٣ وٝ ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ اص دادٜ.  ا٘ذ ؿذٜ

ا٘ذ دس تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ ثٝ پضؿىبٖ ٤بس٢  ٞب٢ ػلج٣ تٛا٘ؼتٝ ، ؿجىٝ ثٝ عٛس دػت٣ أىبٖ ٘ذاؿتٝ اػت

اٖ خـبف ٚ ٤ـب   ٕٞچ٥ٙٗ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔؼبئُ پضؿى٣ ٘ظ٥ش پ٥ؾ ث٥ٙـ٣ ا٥ٔـذ ص٘ـذ٣ٌ ث٥ٕـبس    .  سػب٘ٙذ

دلت ٚ كحت ٘تب٤ح ٟ٘ب٣٤ .  ا٘ذ ثشداس٢ لشاس ٌشفتٝ ٞب٢ ػلج٣ ٔٛسد ثٟشٜ ػبخت اثضاسٞب٢ پضؿى٣ ؿجىٝ

ٞب٣٤ وٝ  ثشا٢ آٔٛصؽ ؿجىٝ ثٝ  ثذػت آٔذٜ اص ؿجىٝ فمظ ثٝ ػبختبس ؿجىٝ ٚاثؼتٝ ٘جٛدٜ ثّىٝ ثٝ دادٜ

، ػّٕىـشد   ث٥ـتش٢ دس دػت ثبؿذاٌش اعلاػبت دسػت اص تؼذاد ث٥ٕبساٖ .  سٚ٘ذ ٥٘ض ثؼت٣ٍ داسد وبس ٣ٔ

دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثب ثىبس ٥ٌش٢ دٚ سٚؽ ٔشػْٛ دس تـخ٥ق ٚ  . ؿجىٝ ثٟجٛد لبثُ تٛخ٣ٟ خٛاٞذ ٤بفت

  MLP   ٚ RBF پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ث٥ٕبس٤ٟب دس ص٥ٔٙٝ پضؿى٣ ، ٤ؼ٣ٙ ثب اػتفبدٜ اص دٚ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ 

اثتـذا ثـب   .  ٥ٔضاٖ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ دس ث٥ٕبساٖ ٔتجلا ثٝ ث٥ٕبس٢ وجذ چشة تخٕـ٥ٗ صدٜ ؿـذٜ اػـت   

، ثٝ دٚ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ٥ٔضاٖ خغب ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ استجبط ٚ  اػٕبَ وُ ٚسٚد٤ٟب

ٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٥ٟب حزف ٚ اضبفٝ ٌشد٤ذ ٚ ٘تب٤ح ثش اػبع آ٤ظ٥ٌٟب ثب ٞٓ داس٘ذ ،  تؼذاد ٤ٚظٌٚاثؼت٣ٍ وٝ ٚ

ٚ    MLP ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ؿجىٝ ػلج٣ ٔلٙٛػ٣ .  ٌشد٤ذ ٥ٟـب  ٤ظٌدس حزف ٚ ٤ـب اضـبفٝ وـشدٖ 

٥ٟـب٢ تـبث٥ش ٌـزاس دس    ٤ظٌحؼبع اػت ٚ ٘ؼجت ثٝ ا٤ٗ اػٕبَ ٚاوٙؾ خبك٣ ٘ـبٖ ٥ٔذٞذٚ ثب حزف ٚ

خغب ٥ٔضاٖ   RBF ٣ِٚ دس ؿجىٝ ػلج٣  . خشٚخ٣ ٔغّٛة ٥ٔضاٖ خغب ثٝ ٔمذاس ٔحؼٛػ٣ تغ٥٥ش ٥ٔىٙذ

 . ٟب٢ تبپ٥ش ٌزاس حؼبع ٥٘ؼت ٚ تغ٥٥ش و٣ٕ سا ٔتحُٕ ٥ٔـٛد٤ظ٥ٌ٘ؼجت ثٝ ٚ

 :٘ٛآٚس٢ تحم٥ك(  6-2

٥ٟب٢ غ٥ش ضشٚس٢ ٚ غ٥ش ٚاثؼتٝ دس ٤ظٌ، ِحبػ وشدٖ ٔؼ٥بس حزف ٚ ٟٕٔتش٤ٗ ٘ٛآٚس٢ ا٤ٗ تحم٥ك
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 30، افضا٤ؾ وبسا٣٤ تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ، وٝ تبث٥ش لبثُ تٛخ٣ٟ دس وبٞؾ ٥ٔضاٖ خغب دس ؿجىٝ

ثٝ ػٙٛاٖ اثضاس٢ ثشا٢ پ٥ؾ  RBFد٥ٔٚٗ ٘ٛآٚس٢ دس اػتفبدٜ اص ؿجى١ ػلج٣ .  ا٢ داؿتٝ اػت ؿجىٝ

٥ٟب٢ غ٥ش ٚاثؼتٝ ٚ ٤ظٌث٣ٙ٥ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ وجذ چشة ثذٖٚ حؼبع ثٛدٖ ثٝ ٚ

،  ٞب غ٥ش ضشٚس٢ دس تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ اص ا٘ٛاع ٔختّف ثٛدٜ اػت وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش سٚؽ

ا٢ اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼ٥بس اثتىبس٢  ٕٞچ٥ٙٗ اػتفبدٜ اص ؿجىٝ.  ثؼ٥بس ػبدٜ ٚ وبسا اػت

 .  ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ثٝ اثجبت سػ٥ذٜ اػت ٔٛسد اسص٤بث٣ ٚ ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثشتش٢ آٖ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ

 :پ٥ـٟٙبدات ( 6-3

ػؼ١ سٚؽ اسا٤ـٝ ؿـذٜ دس ا٤ـٗ تحم٥ـك     تٛا٘ٙذ دس خٟت تٛ ثٝ ػٙٛاٖ وبسٞب٢ تحم٥مبت٣ آ٤ٙذٜ وٝ ٣ٔ

 : ٌشدد ا٘دبْ ؿٛ٘ذ، پ٥ـٟٙبدٞب٢ ص٤ش ٔغشح ٣ٔ

سٚؿ٣ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٣ٔ تٛا٘ذ دس خبٞب٣٤ وٝ أىبٖ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ  -1

، ثٝ ا٤ٗ كٛست وٝ ثب ا٘دبْ آصٔب٤ـبت غ٥ش اص آصٔب٤ؾ  ف٥جشٚاػىٗ ٚخٛد ٘ذاسد وبسػبص ثبؿذ

ٖ ؿذت آػ٥ت وجذ٢ دس ث٥ٕبساٖ وجذ چشة سا پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛد ٚ پشٞض٤ٙٝ ف٥جشٚاػىٗ ، ٥ٔتٛا

 . اعلاػبت ٔف٥ذ٢ سا دس ساثغٝ ثب ػلأت٣ ٚ ث٥ٕبس٢ ث٥ٕبساٖ دس اخت٥بس ث٥ٕبساٖ لشاس داد

سٚؿ٣ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك اسائٝ ؿذٜ اػت سا ٥ٔتٛاٖ ثش س٢ٚ ث٥ٕبسا٣٘ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔٛسد  -2

ػبَ پ٥ٍ٥ش٢ ، ثٝ وبس ثشد ٚ اػذاد٢ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك   5ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ سا ثؼذ اص ٔذت  

ٚ ٥ٔضاٖ ٔشي  ػبَ ث٥ٕبساٖ ٔمب٤ؼٝ وشد 5ٌضاسؽ ؿذٜ اػت سا ثب اػذاد٢ وٝ ثب اعلاػبت ثؼذ اص 

ٟ٘ب سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد ٚ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ آ٤ب ا٤ٗ اػذاد ٌضاسؽ ؿذٜ ثب ػٛاسم دساص آٚ ٥ٔش 

 . ٔذت ث٥ٕبساٖ استجبط داسد ٤ب ٘ٝ

 (pso ثشا٢ ٔثبَ ؿجىٝ ػلج٣ ) شو٥ت اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثب ؿجىٝ ٞب٢ ػلج٣  د٤ٍشت -3

 . ٟب٢ ػٛدٔٙذ د٤ٍش ثشا٢ تؼ٥٥ٗ خشٚخ٣ ٔغّٛة ٚ ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ ٔٙبػت٤ٚظ٥ٌاػٕبَ  -4

                                                           
30 - Efficiency 
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Abstract:  

Province due to the global belt Digestive diseases among high-risk areas of the world. 

Therefore, Tehran University of Medical Sciences Research Center of 

Gastroenterology, the design of various searches to predict the severity of liver damage 

in patients with fatty liver based on demographic, clinical and laboratory data in 

different groups of patients suggests. . In this project, the data collected will determine 

the outcomes of 1464 patients. The neural network used in this research, a neural 

network MLP and Radial Basis of Neural Networks. Because of Perceptron Perceptron 

neural network is constructed based on the arithmetic unit. Similar behavior radial basis 

function networks, biological networks and network-related brain is a multi-layer feed 

forward network with an input layer and one of the most powerful neural network 

learning algorithm, which is formed. Multi-layer perceptron networks Pyshkhvrd RBF 

network compared to the simpler structure is composed of three layers fixed: data entry 

input layer, network layer, the middle layer and output layer of RBF is also known as a 

linear combination of the outputs of all the layers between. Given all the training and 

testing the neural network RBF and MLP, it is concluded that this thesis is an ideal RBF 

neural network. 

Keywords: multilayer perceptron neural network, radial basis neural networks, fatty 

liver disease 

 

 


