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 سز آغاس

ری مؤمىان  قت صباحو وفتىح یست و سلا  ی که ام  یو ریحت روح یست و پیغا  یو مفتاح  ام  دای به 

 بىح یست و ذکر یو مرهم دل مجروح یست و مهر یو بلانشیىان ری کشتی نىح یست.ص 

 طما  که یس یدریک خلق جایییی   حکیمی که پىشىاۀ خطایی وی   ی  کریمی که بخشىاۀ عطایی و

قادر  که داییی ری سشییی، جان ما ری ی   خالقی که ریهنمایی وی   همتایی وکه در ذیت و صفات، بی یحا ی   و

 دي  دي و چشم ما ری ضیا  خىد  ي و دل ما ری هىی  خىدد  دخى   صفا  

  که و ه.گذیر ما ری بهن به و م و ما ری آن دي که آ 

کار و بر ته و جانها  ما مگیز. یلهی در دلا ری بپذیر؛ بر عیبیلهی، عذر م  ها  ما جز ها  ما جز تخم محبّت خىد م

گار و خى یلطاف و مرحمت  مبار.ها  ما جز بارین رحمت خىد تًش بر ک د من

 ها  خىیجه عبایلله ینصار ()یکی یس مىاجات
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 تقايم به:

 پار و مادر عزیزتر یس جانم

کار ساختً،ها و سحمات بیماییآامنی که با ریهن   دریغشان مسیز پیشزفت و خىشبختی ری آش

 دعا  خالصانه شان بارقه ریي و ودىدشان  دلگرمی ودىد  یست.

 آامنی که کىشیانا تا باینم هاف غایی ودىد ییه یست

 مانىا.که هستی ری یشوردگاریست بی 
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 قاردینی

 در یشبردد یهایف ،  برخىد لاس  دینستً تا یس همً دوستانی کهرو به یتما  نهادي امه   ییه پايان  لمریح  حال که به لطف و رحمت لایتىاهی حضزت حق، 

 عمل آور .ینا، سپاص و قاردینی بهساعات و يار  نمىديری م  نجانبامه یی ییه پايان
که ریهنمائی ییه  مرتضی سیها تاد محتز ، دىاب آقا  دکتز  شائبً یس دریغ و بیروس ، بیدینم تا یس سحمات و پشتیبانی شبانهیبتای برخىد لاس  می 

شک باون حمایت و پشتیبانی ییشان ینجا   ی  دیشتً باشم. بی تحقیق ری بر عهاي دیشتً و یس هرگىنه ریهنمایی و مساعات مضایقً وکردنا، تشکر و قاردینی ویسي

 .بىد ییه تحقیق مقاور نمی

مشاور، نقشی یرسناي و مکمل در ینجا  ییه ساتیا که به عنىین یو خانم مهىاص مرضیً رحیمی  یحما  فرد  دکتز علیزضاذنيه یس دىاب آقا  هم 

 نمايم. می گزیر  صامه دیشتند سپا پايان

چنيه یعلی  دىاب آقا  دکتزیس 
هم
ي دینشگاکامپیوتر و فىاور  یطلاعات  رياست محتز  دینشکدي  حمیاحسه پىر، دىاب آقا  دکتزکبز پىيان و 

 هایشان در طی دوري کارشىاسی یرشا قاردینی می نمايم. صنعتی شاهرود به جهت مساعات

صیلی مری يار  نمىدنا؛ هرذىا مجالی بری  بیان ام  تک  در ینتها سپاص 
تح
دوستان  تک ییه گزیر کلیً دوستان و عزیزینی هستم که در مریحل مختلف 

 هایشان ری دیشتً باشم. ها دینستً و یمیا دیر  به لطف یلهی روس  تىین جبزین محبت آن نیست، لیکه همیشً خىد ری مرهىن لطف و مهربانی
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ايٷدبٶت ايٳبٴ ٞیطٸظيبٴ زاٶكدٹی زٸضٺ ٦بضقٷبؾي اضقس ضقشٻ ٦بٲذیٹسط ٪طايف ټٹـ ٲهٷٹٖي 

 یبظؾ یبزٺٸ د يَطاح ٶبٲٻ دبيبٴزاٶك٧سٺ ٦بٲذیٹسط ٸ ٞٷبٸضی اَلاٖبر زاٶك٫بٺ نٷٗشي قبټطٸز ٶٹيؿٷسٺ 

سحز ضاټٷٳبئي ز٦شط ٲطسًي ظاټسی ٲشٗٽس  چٽطٺ یمسكر ي١سحز ٸة اظ َط يزاحطاظ ټٹ یؿشٱؾ

 قٹٰ. ٲي

 

  سٹؾٍ ايٷدبٶت اٶدبٰ قسٺ اؾز ٸ اظ نحز ٸ انبٮز ثطذٹضزاض اؾز. ٶبٲٻ دبيبٴسح٣ی٣بر زض ايٵ 

 .زض اؾشٟبزٺ اظ ٶشبيح دػٸټكٽبی ٲح٣٣بٴ زي٫ط ثٻ ٲطخٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اؾشٷبز قسٺ اؾز 

 ُسب٦ٷٹٴ سٹؾٍ ذٹز يب ٞطز زي٫طی ثطای زضيبٞز ټیچ ٶٹٔ ٲسض٤ يب اٲشیابظی زض ټایچ خاب اضائاٻ ٶكاسٺ       ٶبٲٻ دبيبٴبٮت ٲٷسضج زض ٲ

 اؾز.

   ٸ « زاٶك٫بٺ ناٷٗشي قابټطٸز   » ثبقس ٸ ٲ٣بلار ٲؿشرطج ثب ٶبٰ  ٲي٦ٯیٻ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹی ايٵ اثط ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشي قبټطٸز

 ثٻ چبح ذٹاټس ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» يب 

  ضٖبياز   ٶبٲاٻ  دبيابٴ سأثیط٪صاض ثٹزٺ اٶس زض ٲ٣بلار ٲؿشرطج اظ  ٶبٲٻ دبيبٴح٣ٹ٠ ٲٗٷٹی سٳبٰ اٞطازی ٦ٻ زض ثٻ زؾز آٲسٴ ٶشبيح انٯي

 ٪طزز. ٲي

  سٺ اؾز يٹاثٍ ٸ اناٹ٬ اذلا٢اي   ، زض ٲٹاضزی ٦ٻ اظ ٲٹخٹز ظٶسٺ ) يب ثبٞشٽبی آٶٽب ( اؾشٟبزٺ ق ٶبٲٻ دبيبٴزض ٦ٯیٻ ٲطاح٭ اٶدبٰ ايٵ

 ضٖبيز قسٺ اؾز.

  زض ٲٹاضزی ٦ٻ ثٻ حٹظٺ اَلاٖبر قرهي اٞطاز زؾشطؾي يبٞشٻ يب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ان٭ ٶبٲٻ دبيبٴزض ٦ٯیٻ ٲطاح٭ اٶدبٰ ايٵ ،

 ضاظزاضی ، يٹاثٍ ٸ انٹ٬ اذلا٠ اٶؿبٶي ضٖبيز قسٺ اؾز 

.                                                                                                                                                                  

 تاریخ                                                                   

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

ضايبٶٻ ای، ٶطٰ اٞعاض ټب ٸ ټبی ٦ٯیٻ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹی ايٵ اثط ٸ ٲحهٹلار آٴ )ٲ٣بلار ٲؿشرطج، ٦شبة، ثطٶبٲٻ

ثبقس. ايٵ ٲُٯت ثبيس ثٻ ٶحٹ ٲ٣شًي زض ٲي ٻ قسٺ اؾز ( ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشي قبټطٸزسدٽیعار ؾبذش

 سٹٮیسار ٖٯٳي ٲطثٹَٻ ش٦ط قٹز.

.اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ٸ ٶشبيح ٲٹخٹز زض دبيبٴ ٶبٲٻ ثسٸٴ ش٦ط ٲطخٕ ٲدبظ ٶٳي ثبقس 
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 چکیذه

اٞعاضی سحز ٸة ٶیبظٲٷس اٞعٸزٴ ي٥ لايٻ اٲٷیشي ثطای  ٶطٰټبی  اذیط، ثطذي ؾیؿشٱټبی  زض ؾب٬

ثطای ټبيي  ٶیبظ ثٻ ضٸـ زي٫ط، ثبقس. سٹؾٗٻ زټٷس٪بٴ ٸة ٸ ٲش٣بيیبٴ ٲطثٹَٻ ٲياحطاظ ټٹيز ٦بضثطاٴ ذٹز 

ٸ ٲٹاضز ٲكبثٻ  ٦بضثطاٴ آٲٹظـ اٮ٧شطٸٶی٥ ټب، ؾیؿشٱ٦بضثطاٴ اضقس سحز ٸة ٦بضثطاٶي ټٳبٶٷس احطاظ ټٹيز 

اٶدبٰ  ٦1ٱ ٸة، احطاظ ټٹيز سحز ٸة اظ َطي١ سكریم چٽطٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸضثیٵ ٶبٲٻ دبيبٴزض ايٵ زاضٶس. 

ايٵ ؾیؿشٱ زټس.  ٲيي٥ ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة ضا اضائٻ  ٶبٲٻ دبيبٴقسٺ اؾز. ايٵ 

٦بضثط ٸ ؾطٸض خبٸای سكریم چٽطٺ  سكریم ٦بضثط، ادٯز اٞعٸزٴ 2سكریم چٽطٺ ثٻ ؾٻ ثرف ادٯز

ٲٹضز ٶیبظ ټبی  يبثي ثٻ ټٳطاٺ دطزاظـ ٸ ٖٳٯیبر چٽطٺ ٦ٱ ٸةقٹز. ٖٳٯیبر اذص سهٹيط اظ  ٲيس٣ؿیٱ ثٷسی 

انٯي آٲٹظـ ٸ آظٲبيف سهبٸيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ ټبی  ٪یطز. ٖٳٯیبر ٲيزض ادٯز خبٸای ؾٳزِ ٦لايٷز نٹضر 

 طثٹَٻ زض ثرف ؾطٸض ٢طاض زاضز. دبي٫بٺ زازٺ ٲ

ټسٜ اضائٻ ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة، اضائٻ ي٥ ضاٺ ح٭ ثطای ٲك٧٭ ٦ٹچ٧ي اظ 

ثٹزٺ اؾز ٸ ثیكشط ثحث دیبزٺ ؾبظی زض آٴ ٲُطح  ٶبٲٻ دبيبٴٲك٧لار ٦كٹض زض حٹظٺ سرههي زض ٢بٮت 

ي ضا ٶیع زض ثبة سكریم چٽطٺ اضائٻ ، ٖلاٸٺ ثط ؾیؿشٱ ٲص٦ٹض، ي٥ ضٸي٧طز ٶٹيٷٶبٲٻ دبيبٴاؾز اٲب ايٵ 

 ټٳبٶٷسټب  چٽطٺ ثبسكریم چٽطٺ ٲٹخٹز، ټبی  زټس. ايسٺ ايٵ ضٸي٧طز اظ آٶدب ق٧٭ ٪طٞز ٦ٻ اٮ٫ٹضيشٱ ٲي

اٲب ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي ثب چٽطٺ ثب ضٸي٧طزټبی ٲشٟبٸر زي٫طی  اٶس ٦طزٺ ضٞشبضټب  ثبٞز يب اقیبء

چٽطٺ، اظ ي٥ ضٸي٧طز آ٪بټبٶٻ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي  ٦ٷس. ضٸي٧طز ٶٹيٵ سكریم ٲيٶیع ثطذٹضز 

 ٦ٷس. ٲياؾشٟبزٺ ټب  ٦ٷس. زض ايٵ ضٸي٧طز، اظ سٹنیٟبر اٶؿبٶي ثطای چٽطٺ ٲي٦ٷس ٸ آٴ ضا ٞطٲٹٮٻ  ٲياؾشٟبزٺ 

ټبيیؿز ٦ٻ ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ق٧٭ ٪طٞشٻ زض شټٵ  ٸيػ٪يسطيٵ  ايٵ سٹنیٟبر ثط اؾبؼ سٳییعزټٷسٺ

ٻ َٹض ذبل، ٲطزٰ زض ٲٷ٣ُٻ خٛطاٞیبيي ذبل زض شټٵ ذٹز ي٥ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٷي اظ ثبقس. ث ٲيٞطز 

                                                           
1
 Webcam 

2
 Applet 
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سطيٵ  ضا سٹنیٝ ٦ٷٷس، ثٻ سٳییعزټٷسٺای  ذٹاټٷس چٽطٺ ٲياٞطاز آٴ ٲٷ٣ُٻ ؾبذشٻ اٶس ٸ ټط٪بٺ ټبی  چٽطٺ

ٺ ٸاض ٞطٲٹٮٻ قس ٦ٷٷس. ايٵ ضٸي٧طز ثٻ نٹضر ضيبيي ٲيآٴ چٽطٺ ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ اقبضٺ ټبی  ٸيػ٪ي

 اؾز.

 زازٺ دبي٫بٺ. خٹيیٱ ٲي ثٽطٺ زازٺ دبي٫بٺ زٸ اظ ٸة سحز چٽطٺ سكریم ٖٳٯیبسي ؾیؿشٱ ٲح٥ ثطای

 ؾیؿشٱ ذٹز ٲح٥ ثطای ٸ اؾز قسٺ سٽیٻ ٸة سحز چٽطٺ سكریم ٖٳٯیبسي ؾیؿشٱ ذٹز سٹؾٍ اٸ٬،

 زازٺ دبي٫بٺ. قسثب ٲي Extended Yale Face Database B  زازٺ دبي٫بٺ زٸٰ، زازٺ دبي٫بٺ ٸ  قٹز ٲي اؾشٟبزٺ

ٶشبيح آظٲبيكبر ثٻ  .٦ٷیٱ ٲي اؾشٟبزٺ دیكٷٽبزی ضٸـ آظٲبيف ثطایٶیع  ضا IMM Frontal Face سهبٸيط

 ټٳطاٺ ثحث دیطاٲٹٴ آٴ زض ٞه٭ دٷدٱ اضائٻ قسٺ اؾز.

 سكریم چٽطٺ، ٸة، احطاظ ټٹيز :کل٘ذّٕبٕ  ٍاشُ
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 . هقذه1-1ِ

 سرطيتاٲٷیز زيدیشب٬ اظ ٶٓط سئٹضی ٢بث٭ زؾشیبثي اؾز اٲب زض ٖٳ٭، ٖبٲ٭ اٶؿبٶي ٶ٣ف ثعض٪ي زض 

‌‌ضيعی ثطٶبٲٻ ٦بٲذیٹسطی، ٲٗٳٹلاً اظ ٦بضثط ثٻ ٖٷٹاٴ ټبی  ٦بضقٷبؾبٴ اٲٷیز زاضز. زض اٲٷیز ؾیؿشٱهای

اقبضٺ ٦طزٺ اؾز، ٲطزٰ ٖٳٹٲبً ذُطار  Bruce Schneier [1]قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ  ٲييبز  "ٮیٷ٥ يٗیٝ"

آقٷب ثٻ قرم ٶبب ټ زاٶٷس ٸ ٪بټي اظ ٖٳٯ٧طز ٦بٲذیٹسطټب ثي اَلأ ټؿشٷس. ايٷشطٶز ٲیٯیٹٴ ٳيٲٹخٹز ضا ٶ

٦بٲذیٹسط ضا زض ٲٗطو ذُطار ثعض٪ي ٢طاض زازٺ اؾز ٦ٻ آٶٽب ٦بٲلاً زض ٲٹضز آٴ ثي اَلأ ټؿشٷس. 

 يبثٷس. ٲيبٶٷس ايٳی٭ ثٻ زٮی٭ ٖسٰ آ٪بټي زض ٲٹضز اٲٷیز ٪ؿشطـ ايٷشطٶشي اظ َط٠ ٲرشٯٝ ٲټبی  ٸيطٸؼ

قٹز. ٲ٧بٶیعٰ احطاظ ټٹيز سًٳیٵ  ٲي كشطثیٶبآ٪بټي ٦بضثطاٴ ٶؿجز ثٻ ٲؿبئ٭ اٲٷیشي ثب ٖسٰ سُبث١ اټساٜ، 

زؾشطؾي ثٻ ٲدبظ ٦ٻ ټسٜ ٦بضثط  ٦ٷس، زض حبٮياظ ټٹيز ٦بضثط زي٫طی اؾشٟبزٺ  ټط ٦بضثط ٶشٹاٶس ٦ٷس ٦ٻ ٲي

ثطای اٶدبٰ ٖٳ٭ ذبني اؾز. ٲشأؾٟبٶٻ، ټطچ٣سض ٲ٧بٶیعٰ احطاظ ټٹيز  ؾیؿشٱ ٶطٰ اٞعاضی سحز ٸة

 ثطضؾي ٸ ٸضٸز ٦بضثط ٲدبظ ثٻ ؾیؿشٱ زقٹاضسط ذٹاټس قس. ثبقس، ؾیؿشٱ ظٲبٴ ثط ذٹاټس ثٹز ٢سضسٳٷسسط

Friedman  زټس ٦ٻ ٦بضثطاٴ ثؿیبض ٦ٳي ٶ٫طاٴ ټٹيز ذٹز زض سٗبٲلار زٶیبی  ٲيٶكبٴ  [2]ٸ ټٳ٧بضاٴ

ٲدبظی ټؿشٷس. ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹخٻ ايٷؿز ٦ٻ زض ٲیبٴ ٦بضثطاٴ آ٪بٺ ثٻ س٧ٷٹٮٹغی ٶیع ايٵ ٶ٫طاٶي ٦ٱ اؾز ٸ 

اظ ايٵ زؾشٻ ٦بضثطاٴ، ٶ٫طاٴ ټٹيز ايٷشطٶشي ذٹز  14ٺ قسٺ اؾز ٦ٻ سٷٽب %زض ثطضؾي زي٫ط ٶكبٴ زاز

زټس.  ٳيثٷبثطايٵ ٪ؿشطز٪ي اؾشٟبزٺ اظ زٶیبی آٶلايٵ، احشٳبلاً َجیٗز اٖشٳبز زض ٸة ضا سٛییط ٶ ټؿشٷس.

 ثبقس. ٲيثٷبثطايٵ اټٳیز َطاحي ٸ ؾبذز ؾیؿشٱ ٲ٧بٶیعٰ اٲٷیشي ٶعزي٥ ثٻ ؾُح ٦بضثط ثؿیبض ظيبز 

 حراز َّٗتا. 1-2

٦بضثطاٴ ٲدبظ، اخبظٺ ٸضٸز ثسټس )ٲؿئٯٻ نسٸض ٲدٹظ( ٸ اظ ٸضٸز  ٦ٻ ثٻ اٲٷیشي آٶؿزټبی  ټسٜ ؾیؿشٱ

ثبيس سًٳیٵ ټب  ٦بضثطاٴ ٚیطٲدبظ ثٻ ؾیؿشٱ خٯٹ٪یطی ٦ٷس )ٲؿئٯٻ خٯٹ٪یطی(. ٖلاٸٺ ثط ايٵ، ايٵ ؾیؿشٱ



3 
 

ضيبء ايٵ ټسٜ، ؾیؿشٱ ثبيس اظ زټٷس. ثطای ا ٲيٲدبظ ذبل ذٹز ضا اٶدبٰ ټبی  ٦ٷٷس ٦ٻ ٦بضثطاٴ ٖٳٯیبر

٦بضثط زضذٹاؾز ٦ٷس سب ذٹز ضا ٲٗطٞي ٦ٷس. ټٷ٫بٲي ٦ٻ ٲٗطٞي نٹضر ٪طٞز، قرم ثبيس ټٹيز ذٹز ضا 

دصيطز. ټٷ٫بٲي ٦ٻ احطاظټٹيز ٦بضثط سٹؾٍ  ٲياثجبر ٦ٷس ٦ٻ ايٵ ٖٳ٭ سٹؾٍ ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز اٶدبٰ 

 ٦ٷٷس. ٲيطؾي اظ اٲ٧بٶبر ٸثؿبيز اؾشٟبزٺ ؾیؿشٱ اٲٷیشي نٹضر ٪طٞز، ٦بضثطاٴ سٷٽب ثط حؿت ؾُح زؾش

اٲٷیشي زٶیبی ٸا٢ٗي، قٷبؾبيي، احطاظ ټٹيز، نسٸض ٲدٹظ زؾشطؾي ٲٗٳٹلاً ازٚبٰ ټبی  زض ؾیؿشٱ

٦ٷس، ٦بضٲٷساٴ آٴ ازاضٺ ضا  ٲيقٹز. ثطای ٶٳٹٶٻ، ي٥ ٶ٫ٽجبٴ ازاضٺ ٦ٻ ٸضٸز اٞطاز ثٻ ؾبذشٳبٴ ضا ٦ٷشط٬  ٲي

زض نٹضر قٷبؾبيي چٽطٺ اٞطاز ٸاضز قٹٶسٺ، ثٻ آٶٽب اخبظٺ ٸضٸز  قٷبؾس )قٷبؾبيي ٸ احطاظ ټٹيز( ٸ ٲي

زټس )نسٸض ٲدٹظ ٸضٸز(. زض زٶیبی زيدیشب٬ ايٵ ؾٻ ٪بٰ ثبيس ٲشٳبيع ثبقٷس سب اٲٷیز ټط ٪بٰ سًٳیٵ  ٲي

ثیبٴ  ٦Schneier [1]ٷس.  ٲيثبقس، ثطضؾي  ٲي٪بٰ سطيٵ  ، ٪بٰ احطاظ ټٹيز ضا ٦ٻ دطچبٮفٶبٲٻ دبيبٴقٹز. ايٵ 

ٶساضز اٲب ثبيس ثبثز ٦ٷس  Xس ٦ٻ احطاظ ټٹيز ٶیبظ ثٻ قٷبؾبيي ي٥ قرم سهبزٞي ثٻ ٖٷٹاٴ قرم ٦ٷ ٲي

  ټٳبٴ قرهي اؾز ٦ٻ ذٹز ازٖب ٦طزٺ اؾز. ٦Xٻ قرم 

 

 یطيٶٟٹشدصټبی  خٷجٻ: 1-1 ق٧٭1
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طی ثٻ ؾیؿشٱ ضا ٶٟٹشدصيټبی  ظٲیٷٻسطيٵ  زټس ٸ ٲٽٱ ٲيٞطايٷس احطاظ ټٹيز ضا ٶكبٴ  1-1ق٧٭ 

٦ٷس. اظ خٷجٻ اٲٷیز، چٷسيٵ ٶ٣ُٻ يٗٝ ٸخٹز زاضز ٦ٻ سٷٽب زٸ ٲٹضز اٸ٬ آٴ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ  ٲيٲكرم 

 قٹز: ٲيٲ٧بٶیعٰ احطاظ ټٹيز ٲطثٹٌ 

 ټٳبٶٷس ط ٦بضث( آؾیت دصيط: حٳٯٻ سح٣ی٣بسي، حٳٯٻ ٲٽٷسؾي سح٣ی٣بسيphishing يب شذیطٺ ٶباٲٵ )

 ٦ٯیسټبی احطاظ ټٹيز.

 یت دصيط زض ٲ٣بث٭ ٸضٸزی ټب: آؾshoulder surfing ،keyboard tapping ،سطٸخبٴ.ټبی  ٸ اؾت قٷٹز 

  اٶش٣ب٬: حؿبؼ ثٻsniffers  ٸcracking. 

  ٞطټٷ٩ ٮٛبر ٸ حٳلار  زض ثطاثطؾطٸض: شذیطٺ ٦ٯیس احطاظ ټٹيزbrute force ثبقس. ٲي آؾیت دصيط 

آزضؼ ايٳی٭ يب قٳبضٺ حؿبة ذٹز  زيدیشبٮي سٹؾٍ سٹ٦ٵ يب ضقشٻ ٲشٷي ټٳبٶٷسټبی  ٦بضثطاٴ ؾیؿشٱ

زاٶٷس، آٶچٻ زاضٶس يب سٹؾٍ آٶچٻ ټؿشٷس،  ٲي٦ٷٷس. احطاظ ټٹيز آٶٽب سٹؾٍ آٶچٻ  ٲيضا ثٻ ؾیؿشٱ ٲٗطٞي 

زاٶس،  ٲياحطاظ ټٹيز سٹؾٍ آٶچٻ ٦بضثط  ٲؿبئ٭ ذبل ذٹز ضا زاضز.ټب  ټط٦ساٰ اظ ٪عيٷٻ ؛دصيطز ٲينٹضر 

ٲطسجٍ ثب اخبظٺ ٸ  ٳي دصيطز ٸ ٲؿبئ٭ ٲٽ ٲيطزٺ نٹضر ٲرهٹنبً زض ًٞبی ٲدبظی ثٻ نٹضر ثؿیبض ٪ؿش

اخبظٺ زؾشطؾي ثٻ آٶٽب زازٺ  ،٦ٷٷس ٲيقٹز. ټٷ٫بٲي ٦ٻ ٦بضثطاٴ ٦ٯیس ٸضٸز ضا ٞطاٲٹـ  ٲيخٯٹ٪یطی ٲُطح 

سٹاٶس زض ٲحیٍ ٦ٷشط٬ ٶكسٺ ثٻ ضاحشي اظ  ٲي ،٦ٷس ٲيقٹز ٸ قرهي ٦ٻ زؾشطؾي ثٻ ٦ٯیس ٖجٹض دیسا  ٳيٶ

ٲرشٯٝ ضا ٦ٻ ټبی  ٸضٸز اؾشٟبزٺ ٶٳبيس. ثطذي اٸ٢بر ٦بضثط ٦ٯیسټبی ٖجٹض ؾیؿشٱټٹيز ٦بضثط زي٫طی ثطای 

٦ٷس. ٦بضثط ايٵ ٦بض ضا ثسٮی٭ زٞبٔ اظ ذٹز ٸ خٽز خٯٹ٪یطی اظ  ٲي، يبززاقز زټس ٲيټط اظ چٷس٪بټي سٛییط 

ز ٦ٻ اظ َطٜ ٖبٲ٭ اٶؿبٶي زض اٲٷیز ثٹخٹهایی  زټس. چٷیٵ حٟطٺ ٲياظزؾز زازٴ ٦ٯیسټبی ٖجٹض اٶدبٰ 

اظ ٖبٲ٭ اٶؿبٶي زض اٲٷیز  ثٻ ټٳیٵ ذبَط، قٹز. ٳيآيس، سٹؾٍ ټیچ ٲ٧بٶیعٰ احطاظ ټٹيشي خجطاٴ ٶ ٲي

 قٹز. ٲييبز  "ٮیٷ٥ يٗیٝ"اَلاٖبر ٲٗٳٹلاً  ثٻ ٖٷٹاٴ 
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ضا زض اٲٷیز  "ٮیٷ٥ يٗیٝ"ثیٹٲشطي٧ي )ټٳبٶٷس اثط اٶ٫كز، قج٧یٻ چكٱ ٸ ...( ٲك٧٭ ټبی  ؾیؿشٱ

ٶیبظ ثٻ ؾرز اٞعاض ذبني زاضٶس ٦ٻ ټٳٻ خب ټب  خٽشي زي٫ط، ايٵ ؾیؿشٱ٦ٷٷس اٲب اظ  ٲياَلاٖبر ثطَطٜ 

زاضز ٦ٻ  ٦ٱ ٸة٢بث٭ زؾشطؼ ٶیؿز. ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي سكریم چٽطٺ اظ ٶٓط ؾرز اٞعاضی ٶیبظ ثٻ ي٥ 

اظ دیف سٗجیٻ قسٺ اؾز. ټب  اٞعاض زض ثبظاض ٦بٲلاً ٲٹخٹز اؾز ٸ ټٳچٷیٵ زض ا٦ثط ٮخ سبح ايٵ ؾرز

حطاظ ټٹيز سحز ٸة اظ َطي١ ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي سكریم چٽطٺ ضاٺ ح٭ دیكٷٽبزی ثٷبثطايٵ، ؾیؿشٱ ا

 قٹز.  ٲيذٹثي زض ايٵ ظٲیٷٻ ٲحؿٹة 

 تعرٗف هسئلِ .1-3

سحز ٸة ٸ ذسٲبر ايٷشطٶشي ټٳبٶٷس ؾطٸضټبی دؿز اٮ٧شطٸٶی٥، ټبی  اذیط، ثطٶبٲٻټبی  زض ؾب٬

ض ٪ؿشطزٺ زض ؾطاؾط خٽبٴ اؾشٟبزٺ آٲٹظـ اٮ٧شطٸٶی٥ ٸ ٚیطٺ ثٻ َٹټبی  اخشٳبٖي، ؾیؿشٱهای  قج٧ٻ

قٹز؛ اظ َطٞي  ٲيٲٗٳٹلاً اظ َطي١ ٶبٰ ٦بضثطی ٸ ٦ٯٳٻ ٖجٹض اٶدبٰ ټب  قٹٶس. احطاظ ټٹيز زض ايٵ ؾیؿشٱ ٲي

ثبقس ٸ ايٵ سٽسيسی ثطای حطيٱ اَلاٖبسي  ٳيزي٫ط ٦ٯٳٻ ٖجٹض ٲلا٤ ذٹثي ثطای احطاظ ټٹيز ٦بضثط ٶ

احطاظ ټٹيز ټبی  یع، ټٷٹظ ٦ٳجٹز ثؿیبضی زض ٲ٧بٶیعٰقٹز. زض ؾیؿشٱ آٲٹظـ اٮ٧شطٸٶی٥ ٶ ٲيٲحؿٹة 

٦بضثطاٴ، اٖٱ اظ ؾیؿشٱ ٸضٸز ٦بضثطاٴ ٸ ټٳچٷیٵ احطاظ ټٹيز زض َٹ٬ خٯؿٻ ٸخٹز زاضز.  اظ ايٵ ضٸ، زض 

ثٽجٹز اٲٷیز ٸ حطيٱ اَلاٖبسي ٦بضثطاٴ ذبل سحز ٸة )ټٳبٶٷس ٦بضثط اضقس ؾیؿشٱ( اظ سكریم چٽطٺ 

اذیط زض س٧ٷٹٮٹغی ثیٹٲشطي٥ ٲٷدط ثٻ اؾشٟبزٺ اظ های  ٷیٱ. دیكطٞز٦ ٲيثطای احطاظ ټٹيز اؾشٟبزٺ 

اٖشجبضؾٷدي ثط دبيٻ ثیٷبيي ٲبقیٵ قسٺ اؾز ٦ٻ اٲٵ سط ټؿشٷس ٸ اؾشٟبزٺ ضاحز سطی ضا زاضز. ټبی  ؾیؿشٱ

حٹظٺ سكریم چٽطٺ، احطاظ ټٹيز اظ َطي١ سكریم چٽطٺ زض حب٬ سجسي٭ قسٴ ټبی  ثب سٹخٻ ثٻ دیكطٞز

٦بضثطزی سحز ٸة اظ ضاٺ زٸض ٲٹضز سٹخٻ های  ثبقس ٸ اظ آٶدب ٦ٻ ثطٶبٲٻ ٲيث٭ اٖشٳبز ثٻ ي٥ ضاٺ ح٭ ٢ب

 يبثس. ٲياٞعايف  ٳي ٪یطٶس، ٶیبظ ثٻ چٷیٵ ؾیؿش ٲيثیكشطی ٢طاض 
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ثبقس؛ ٲعايبی ايٵ ؾیؿشٱ زض  ٲياَلاٖبسي ثیٹٲشطي٥ ټبی  ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ي٧ي اظ دطزاظـ

٧ي زي٫ط )ټٳبٶٷس اثط اٶ٫كز، اؾ٧ٵ قج٧یٻ چكٱ، اٲًب ٸ ... ( اَلاٖبسي ثیٹٲشطيټبی  ٲ٣بيؿٻ ثب دطزاظـ

سحٯی٭، َطاحي،  ٶبٲٻ دبيبٴثبقس. ټسٜ ايٵ  ٲي٢بثٯیز اؾشٟبزٺ آؾبٴ ٸ ٪ؿشطزٺ ثٹزٴ زاٲٷٻ ٦بضثطز آٴ 

ثبقس. زض ايٵ ؾیؿشٱ،  ٲي ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز سحز ٸة اظ َطي١ سكریم چٽطٺؾبظی ٸ سؿز ي٥  دیبزٺ

چٽطٺ ټبی  سٗجیٻ قسٺ( سٹؾٍ ٸيػ٪يټب  )٦ٻ اٲطٸظٺ زض ثؿیبضی اظ ٮخ سبح ٦ٱ ٸةي٥ ٦بضثطاٴ سٷٽب ثب زاقشٵ 

 ظيط س٣ؿیٱ ٶٳٹز:ټبی  سٹاٴ ثٻ ثرف ٲياحطاظ ټٹيز ذٹاټٷس قس. ايٵ ؾیؿشٱ ضا 

 ٦ٱ ٸةزضيبٞز ٞطيٱ اظ  (1)

 دیف دطزاظـ (2)

 چٽطٺ يبثي (3)

 ټٱ سطاظی چٽطٺ (4)

 سكریم چٽطٺ (5)

 قٷبؾبيي / اٖشجبضؾٷدي چٽطٺ (6)

ؾیؿشٱ ٲٟطٸو ثط ؾطٸض ټبی  ٦ٷس اٲب اظ آٶدب ٦ٻ دطزاظـ ٲيٲشٹاٮي ضا سٽیٻ ټبی  ٞطيٱ ٦ٱ ٸةزض اثشسا 

٦ٷس، ثطای ٦بټف حدٱ اٶش٣ب٬ اَلاٖبر اظ ٦لايٷز  ٲيٲشٹاٮي ضا زضيبٞز ټبی  ٞطيٱ ٦ٱ ٸةقٹز ٸ  ٲياٶدبٰ 

 ذبني ضا ثطای دطزاظـ اظ ؾٳز ٦لايٷز ثٻ ؾطٸض اٶشربة ٸ اضؾب٬ ٶٳبيیٱ.ټبی  ثٻ ؾطٸض ثبيس ٞطيٱ

حصٜ ټبی  ثرف دیف دطزاظـ، ثب ثٽجٹز ٦یٟیز سهٹيط اظ َطي١ اٖٳب٬ ٞیٯشطټبی ٲٷبؾت ٸ ٖٳٯیبر زض

 سٹاٴ سبثیط ثؿعايي زض ٶشیدٻ ٶٽبيي ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٪صاقز. ٲيٶٹيع ٲطثٹَٻ 

زض چٽطٺ يبثي زٸ ٪بٰ انٯي ٸخٹز زاضز: اٮٝ( آيب چٽطٺ اٶؿبٴ زض سهٹيط ْبټط قسٺ اؾز يب ذیط؟ ة( 

 ٢طاض زاضٶس؟ټبيي  چٻ ٲٹ٢ٗیززض ټب  چٽطٺ
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قٹز. خٽز ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ،  ٲيچٽطٺ يبثي، سهٹيط چٽطٺ خساؾبظی  دؽ اظ

 قٹز سب ٲ٣یبؼ ٸ چطذف سهٹيط خساؾبظی قسٺ اظ چٽطٺ ضا سٷٓیٱ ٶٳبيیٱ.  ٲياٶدبٰ  1سطاظی چٽطٺ ټٱ

. اظ ټط قرم، چٷسيٵ قٹز ٲياقربل ٞطاټٱ سهبٸيط ټبی  ثطای شذیطٺ ؾبظی ٸيػ٪يدبي٫بٺ زازٺ  ي٥

ټٷ٫بٲي  قٹز. ؾذؽ، ٲيقٹز ٸ زض دبي٫بٺ زازٺ شذیطٺ  ٲيآٶٽب اؾشرطاج ټبی  قٹز ٸ ٸيػ٪ي ٲيسهٹيط ٪طٞشٻ 

قٹز ٸ ٶٽبيشبً  ٲيقٹز، ٖٳٯیبر چٽطٺ يبثي ٸ اؾشرطاج ٸيػ٪ي اٶدبٰ  ٲي٦ٻ سهٹيط چٽطٺ اظ ٸضٸزی زضيبٞز 

ؾبظی اظ اٮ٫ٹضيشٱ  زض ثحث دیبزٺقٹز.  ٲيزازٺ ٲ٣بيؿٻ آٴ ثب ټط ٦لاؼ چٽطٺ ٲٹخٹز زض دبي٫بٺ ټبی  ٸيػ٪ي

 قٹز. ٲياؾشٟبزٺ اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ټبی  ټیؿشٹ٪طاٰ

ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ زٸ ٦بضثطز ٖٳسٺ زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ قٷبؾبيي چٽطٺ ٸ اٖشجبضؾٷدي چٽطٺ 

يط چٽطٺ ٲطثٹٌ ثبقس. زض قٷبؾبيي چٽطٺ، ثب ٲٟطٸو ثٹزٴ سهٹيط چٽطٺ ؾیؿشٱ ثبيس ٲكرم ٦ٷس سهٹ ٲي

ثٻ چٻ ٦ؿي اؾز يب ثٻ چٻ ٦ؿي ٶعزي٥ سط اؾز اٲب زض اٖشجبضؾٷدي چٽطٺ، ثب ٲٟطٸو ثٹزٴ سهٹيط چٽطٺ ٸ 

 حسؾي اظ قٷبؾبيي چٽطٺ، ؾیؿشٱ ثبيس زضؾز يب ٶبزضؾز ثٹزٴ حسؼ ضا ٲكرم ٦ٷس.

 حَزُ .1-4

قٹز. ايٵ  ٲياٶدبٰ  ، ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز ٦بضثطاٴ ثٻ ٦ٳ٥ سكریم ثیٹٲشطي٧ي چٽطٺٶبٲٻ دبيبٴزض ايٵ 

چٽطٺ ټبی  ؾیؿشٱ زض ٢بٮت ؾیؿشٱ سحز ٸة ٸضٸز ٦بضثطاٴ، ټٹيز ٦بضثطاٴ ٲدبظ ضا اظ َطي١ ٸيػ٪ي

زض قطايٍ زٶیبی ٸا٢ٗي اٖٱ  ٦ٱ ٸةٸا٢ٗي زض سهبٸيط ٪طٞشٻ قسٺ اظ -زټس. سكریم چٽطٺ ظٲبٴ ٲيسكریم 

ټبی  ټیؿشٹ٪طاٰټبی  ؾت ٸ اٮ٫ٹضيشٱٲٷبټبی  ٪یطز، ثٷبثطايٵ دیف دطزاظـ ٲياظ قطايٍ ٶٹضی ٲرشٯٝ اٶدبٰ 

٪یطز، ٪طچٻ َطاحي ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثب ٢بثٯیز اٖشٳبز  ٲيٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض  اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي

ثبقس. ثٷبثطايٵ، زض ؾیؿشٱ اضائٻ قسٺ سٗساز اقربل  ٲيزٶیبی ٸا٢ٗي ثؿیبض ٲك٧٭ ټبی  ثؿیبض ثبلا زض ٲحیٍ

                                                           
1
 Face Alignment 
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ثب  سٹاٴ زض ٲٹاضز ذبني ٲي ٸ اظ ايٵ ؾیؿشٱقٹز  ٲيٶٓط ٪طٞشٻ ٲٹخٹز زض دبي٫بٺ زازٺ ؾیؿشٱ ٲحسٸز زض 

 سٗساز ٦بضثط ٲكرم اؾشٟبزٺ ٶٳٹز؛ ثطای ٲثب٬ ٦بضثطاٴ اضقس ؾیؿشٱ.

 ّذف. 1-5

 ثٻ قطح شي٭ اؾز: ٶبٲٻ دبيبٴاټساٜ ايٵ 

i.  اظ َطي١ سكریم چٽطٺ. ٸثؿبيزَطاحي ٸ دیبزٺ ؾبظی ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز ٦بضثطاٴ اضقس ي٥ 

ii.  ي٥ ضٸي٧طز ٶٹيٵ زض حٹظٺ سكریم چٽطٺيب اضائٻ  ثط ٖٳٯ٧طزی ثٽجٹزاضائٻ. 

 ًبهِ پبٗبىسبزهبى دّٖ  .1-6

ٮعٸٰ ثبقس. ٞه٭ اٸ٬ ذٹاٶٷسٺ ضا ثب ٲٟٽٹٰ ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز ٸ  ٲيٞه٭  قفٲشك٧٭ اظ  ٶبٲٻ دبيبٴايٵ 

ٹظٺ ٦ٷس. ٞه٭ زٸٰ ٲطٸضی ثط ٦بضټبی اٶدبٰ قسٺ زض ح ٲيچٽطٺ آقٷب ثیٹٲشطي٧ي سكریم اؾشٟبزٺ اظ 

زټس.  ٲيٸ سكریم چٽطٺ ضا اضائٻ ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز، دیف دطزاظـ سهٹيط، چٽطٺ يبثي، ټٱ سطاظی چٽطٺ 

ٸ  . ضٸـ دیكٷٽبزیقٹز ٲيسكطيح سحز ٸة  ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺٖٳٯ٧طز زض ٞه٭ ؾٹٰ، 

ي٫بٺ زازٺ دب اٖٳب٬ زٸ ٶشبيح دٷدٱ،اضائٻ قسٺ اؾز. زض ٞه٭  چٽبضٰزض ٞه٭  ضٸي٧طز ٶٹيٵ زض سكریم چٽطٺ

ثط ضٸی ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ اضائٻ قس ٸ ټٳچٷیٵ اظ دبي٫بٺ زازٺ زي٫طی ثطای ٲح٥ ظزٴ ضٸـ 

زض ايٵ ؛ آٲسٺ اؾز ٶبٲٻ دبيبٴ، ٶشیدٻ ٪یطی ٸ ٦بضټبی آيٷسٺ  قكٱٞه٭ زض  اضائٻ قسٺ اؾز.ٽبزی دیكٷ

 ٞه٭ ثٻ ٲك٧لار ٸ ثٽجٹزټبی ثیكشط ؾیؿشٱ ٶیع اقبضٺ قسٺ اؾز.
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 ٍمفػل د

 هرٍرٕ ثر کبرّبٕ پ٘ط٘ي
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 ثَ٘هترٗکٖ احراز َّٗتّبٕ  س٘ستن. 2-1

ثٷبثطايٵ ٶیبظ ثٻ ثربَطؾذبضی ٦ٯیس يب  ،قٹز ٲيثیٹٲشطي٧ي ذٹز قرم ٦ٯیس ٲحؿٹة ټبی  زض ؾیؿشٱ

ثٻ ٞطز اؾز ٸ ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي اظ ټٹيز ٲٷحهط ثٻ  خؿٱ ٞیعي٧ي ټط قرم ٲٷحهطثبقس.  ٳي٦بضر ٶ

٦ٷس. ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي قبٲ٭ نسا، ض٨،  ٲيطيس يب ٸضٸز ثٻ ؾیؿشٱ اؾشٟبزٺ ٞطز قرم خٽز ٞٗبٮؿبظی ذ

 ثبقس. ٲيچكٱ، اثطاٶ٫كز، سكریم چٽطٺ ٸ ٚیطٺ 

 ٲعايبی ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي 

 ثب اٞعٸزٴ ي٥ لايٻ اٲٷیشي ضاحز ٸ ٦ٱ ټعيٷٻ.؛ اٞعايف اٲٷیز -

 ٗ٭ ټٹيز.٢سضسٳٷس زض ٲ٣بث٭ خټبی  ثب ث٧بض٪یطی س٧ٷٹٮٹغی؛ ٦بټف ٦لاټجطزاضی زيدیشب٬ -

٪ٳكسٺ يب ٦ٯٳٻ ٖجٹضټبی ٞطاٲٹـ قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ذٹال ټبی  قٷبؾٻحصٜ ٲؿبئ٭ ٲطسجٍ ثب   -

 زظيسٺ قسٺ(.ټبی  ٞیعيٹٮٹغي٧ي )ثطای ٶٳٹٶٻ، خٯٹ٪یطی اظ اؾشٟبزٺ ٚیطٲدبظ اظ قٷبؾٻ

 ٲسيطيز ٦ٯٳٻ ٖجٹض.ټبی  ٦بټف ټعيٷٻ -

ٻ اقشطا٤ ٪صاقشٻ قٹز يب ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثثبقس  ٲي٦ٯٳٻ ٖجٹضټبی دیچیسٺ خبي٫عيٷي ثطای  -

 ٲكبټسٺ قٹز.

٦بضثطزټبی ٸ دبي٫بٺ ټبی  ثیٹٲشطي٧ي ٸ س٧ٷٹٮٹغي٧ي، ثطٶبٲٻټبی  ازٚبٰ ٪ؿشطٺ ثعض٪ي اظ ضاٺ ح٭ -

 ثٻ ي٥ ضاٺ ح٭ ٦ٷشطٮي ٢سضسٳٷس ثطای زؾشطؾي ثٻ قج٧ٻ ٸ اٲ٧بٶبر آٴ.ټب  زازٺ

 اٶدبٰ زازٺ اؾز.ٞطاټٱ ٶٳٹزٴ اَلاٖبسي ټٳبٶٷس ايٷ٧ٻ چٻ ٦ؿي، چٻ ٦بضی ضا زض چٻ ظٲبٶي  -

 ټٳبٶٷس ؾیؿشٱ حًٹض.ټبيي  زض ظٲیٷٻ ROIنطٞٻ خٹيي ثؿیبض زض ټعيٷٻ يب اٞعايف  -

 ٦ٷس. ٲيثٻ َٹض نطيح دیٹٶسی ضا ٲیبٴ ي٥ ٞطز يب اسٟب٠ ايدبز  -
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 ٲٗبيت ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي 

 ثط ذٹال ثیٹٲشطي٧ي ٞطزی ٸ زض ٶشیدٻ ٦بټف ز٢ز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ.ټب  سبثیط ثیٳبضی -

ٸ چٽطٺ ٸ زي٫ط ذٹال ثیٹٲشطي٧ي اقربل ٸ زض ٶشیدٻ ٦بټف ز٢ز ٖٳٯ٧طز  سبثیط ؾٵ ثط نسا -

 ؾیؿشٱ.

 سبثیط ٶٹيع ٲحیُي زض اضؾب٬ ؾی٫ٷب٬ ذٹال ثیٹٲشطي٧ي. -

 ثیٹٲشطي٧ي.ټبی  ظٲبٴ اٖشجبضؾٷدي ٶؿجشبً ظيبز زض ثطذي ؾیؿشٱ -

 سبثیط سٳیعی ٸ ٦ثیٟي قرم ٸ سبثیط آٴ ثٻ نٹضر ٶٹيع ثط ضٸی ؾیؿشٱ. -

 ٦ٷیٱ. ٲيثیٹٲشطي٧ي احطاظ ټٹيز ضا زض ٢بٮت خسٸٮي اظ ٶٓط چٽبض ٖبٲ٭ ثطضؾي ټبی  زض شي٭ ثطذي اظ ضٸـ

 ٖبٲ٭ چٽبض ٶٓط اظ ي٧يٹٲشطیثټبی  ضٸـ ؿٻيٲ٣ب: 1-2 خسٸ1٬

 مقبولیت جامعه مورد نیازهای  دستگاه هسینه دقت تکنولوشی بیومتریکی

DNA ٦ٱ سدٽیعار آظٲبيكي ظيبز ظيبز 

 ٲشٹؾٍ ثٻ دبيیٵ زٸضثیٵ ظيبز ظيبز ٖٷجیٻ سكریم

 ظيبز ٲی٧طٸٞٹٴ ٲشٹؾٍ ٲشٹؾٍ سكریم نسا

 ٦ٱ اؾ٧ٷط ٲشٹؾٍ ثٻ دبيیٵ ٲشٹؾٍ ثٻ دبيیٵ ق٧٭ ټٷسؾي زؾز

 ٲشٹؾٍ اؾ٧ٷط ٲشٹؾٍ ظيبز اثط اٶ٫كز

 ظيبز ٢ٯٱ ٶٹضی، دبٶ٭ ٮٳؿي ٲشٹؾٍ ٦ٱ سكریم اٲًب

 ظيبز ٦ٱ ٸة ٦ٱ ٲشٹؾٍ سكریم چٽطٺ
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 احراز َّٗت تحت ٍة از طرٗق تطخ٘ع چْرُس٘ستن . 2-2

ضز ٶیبظ ٸ ٲ٣جٹٮیز خبٲٗٻ ٲٹټبی  زض ثرف ٢ج٭، چٷس ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي اظ ٮحبِ ز٢ز، ټعيٷٻ، زؾش٫بٺ

ثطضؾي ٪طزيس. ؾیؿشٱ ثیٹٲشطي٧ي ٲٷبؾت، ؾیؿشٳي اؾز ٦ٻ سب حس اٲ٧بٴ ز٢ز ثبلايي زاقشٻ ثبقس ٸ 

ضز ٶیبظ آٴ ٢بث٭ زؾشطؼ ثبقس ٸ زض خبٲٗٻ ٲ٣جٹٮیز ټعيٷٻ ٦ٳي زاقشٻ ثبقس ٸ سدٽیعار ؾرز اٞعاضی ٲٹ

ظيبزی زاقشٻ ثبقٷس ٸ اظ ٶٓط ٲطزٰ خبٲٗٻ ٢بثٯیز اٖشٳبز زاقشٻ ثبقس. ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ سب حس ٢بث٭ 

٦ٷس. ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز اظ َطي١ سكریم چٽطٺ ي٧ي اظ اٶُٗبٜ دصيطسطيٵ  ٲي ء٢جٹٮي ايٵ قطايٍ ضا اضيب

ټبی  ٸيػ٪ي ٦ٱ ٸةیٹٲشطي٧ي اؾز. ايٵ ؾیؿشٱ اظ َطي١ ي٥ زٸضثیٵ سكریم ثټبی  ، ٦بضاسطيٵ ضٸـ

 ٦ٷس سب ٖٳٯیبر قٷبؾبيي ضا ثط اؾبؼ آٴ اٶدبٰ زټس. ٲيذبني اظ چٽطٺ ضا اؾشرطاج 

ثسٸٴ ٶهت اٲٷیشي ټبی  ټٷٹظ زض دي اٞعٸزٴ لايٻ ز ٦لايٷززض ؾٳاٲٷیشي ټبی  زض ايٷشطٶز، دطٸس٧٭

ټب  . ثطذي ٲؤؾؿبر ٸؾبظٲبٴثبقس ٲييطيت اَٳیٷبٴ ذبَط ثطای اضس٣بء خسيس  ؾٷؿٹضټبی ؾرز اٞعاضی

٦ٻ اَلاٖبر حؿبؼ ٸ ذهٹني ضا اظ ايٷشطٶز ٢بث٭ زؾشطؼ ٦طزٺ اٶس، اٲٷیز ضا اٞعايف زازٺ ټب  ټٳبٶٷس ثبٶ٥

آٲٹظـ اٮ٧شطٸٶی٧ي )ٲدبظی( ٶیع ټبی  زض ؾیؿشٱٸ لايٻ حٟبْشي ضا زض ٲ٣بث٭ حٳلار ذٹز٦بض اٞعٸزٶس. 

ټب  ٵ ٶیبظټب ثبٖث ٪طايف ٶٽبزټب ٸ ؾبظٲبٴزاٶكدٹ اټٳیز ثؿیبضی زاضز. اي‌ٲٹظ/آ‌احطاظ ټٹيز قرم زاٶف

 قٹز. ٲيسكریم چٽطٺ اظ َطي١ سحز ٸة احطاظ ټٹيز ثیٹٲشطي٧ي های‌‌ثٻ ؾٳز ؾیؿشٱ

 

 چٽطٺ میسكر ١يَط اظ ٸة سحز زيټٹ احطاظ ؿشٱیؾ: 1-2 ق٧٭2
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 هطبثِ ّبٕ  پرٍشُ. 2-3

ٲكبثٻ ٶیع ټبی  ثبقس، دطٸغٺ ٲي، ي٥ دطٸغٺ ٦بضثطزی زض ثبظاض ټٹـ ٲهٷٹٖي ٶبٲٻ دبيبٴايٵ  اظ آٶدب ٦ٻ

ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض دطٸغٺ ټبی  سدبضی ٲٗٳٹلاً اٮ٫ٹضيشٱټبی  سدبضی اضائٻ قسٺ اؾز. زض دطٸغٺټبی  سٹؾٍ قط٦ز

زي٫ط، ټیچ ٦ساٰ اظ  سدبضی ٲٹضز ؾٹء اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶ٫یطز. اظ َطٞيټبی  قٹز سب سٹؾٍ ض٢یت ٳيٶبٰ ثطزٺ ٶ

دطٸغٺ ٲكبثٻ ضا ثطضؾي  ؾٻٲكبثٻ، ثٻ نٹضر ضاي٫بٴ زض اذشیبض ٲطزٰ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز. زض شي٭ ټبی  دطٸغٺ

 ٦ٷیٱ. ٲي

 Luxand 

Luxand Inc.  های  سبؾیؽ قس. ٞٗبٮیز 2005ي٥ قط٦ز ذهٹني ٞٷبٸضی اؾز؛ ايٵ قط٦ز زض ؾب٬

قٷبؾبيي ثیٹٲشطي٧ي آٚبظ ثٻ ټبی  ٷٹٖي ٸ س٧ٷٹٮٹغیټٹـ ٲهټبی  ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷی٥ Luxandسح٣ی٣بسي 

چٽطٺ ضا زض ًٞبی آٶلايٵ دٹقف ټبی  ٦بض ٦طز. اٲطٸظٺ، ايٵ قط٦ز ٪ؿشطٺ ثعض٪ي اظ ٲؿبئ٭ قٷبؾبيي ٸيػ٪ي

٦بضثطزی ټبی  ٦بضثطزی سحز ٸة ٸ ثطٶبٲٻټبی  سٹؾٗٻ زټٷس٪بٴ ثطٶبٲٻ FaceSDK Luxandزازٺ اؾز. 

یؿشٱ ذٹز ضا ٲدٽع ثٻ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٸ يب قٷبؾبيي ثیٹٲشطي٧ي ؾبظز سب ؾ ٲيسحز ٸيٷسٸظ ضا ٢بزض 

ٖٳٯیبر قٷبؾبيي، اٖشجبضؾٷدي، احطاظ  webcamاظ َطي١  FaceSDKثط اؾبؼ سكریم چٽطٺ ٶٳبيٷس. 

 زټس.  ٲيټٹيز چٽطٺ ضا اٶدبٰ 

 ٪یطز. ٲيض زض اذشیبض ثطٶبٲٻ ٶٹيؿبٴ ٸ سٹؾٗٻ زټٷس٪بٴ ٸة ٸ ٶطٰ اٞعاض ٢طا  4000$ ايٵ دطٸغٺ ثب ټعيٷٻ

 ظيط ضا زاضز:ټبی  ازٖب ٦طزٺ اؾز ٦ٻ ايٵ ؾیؿشٱ ٸيػ٪ي Luxandٸثؿبيز 

 .ٕقٷبؾبيي ٸ سكریم چٽطٺ ؾطيٕ ٸ خبٲ 

 .سكریم دبيساض ٲؿش٣٭ اظ قطايٍ ٶٹضی 
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 چٽطٺ.ټبی  قٷبؾبيي ٸ سكریم ٸيػ٪ي 

  دكشیجبٶي اظ سٳبٲيwebcam  ٲٹخٹز زض ثبظاض.ټبی 

 ٫بدی٧ؿٯي.دكشیجبٶي اظ سهبٸيط ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ چٷس ٲ 

 ٸا٢ٗي ٸيسئٹيي.-ظٲبٴټبی  دكشیجبٶي اظ خطيبٴ 

ټب  ثبقس ٸ زضٖٳ٭، سٳبٰ ايٵ ٸيػ٪ي ٲيٞٹ٠ ثطای خٯت ٲكشطی ثطای ذطيس ټبی  دطٸايح اؾز ٦ٻ ٸيػ٪ي

 ثؿیبضی اظ آٴ آق٧بض ذٹاټس قس.ټبی  ثٻ احشٳب٬ ظيبز ثؿیبض ٲٹضز ٶ٣س ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز ٸ يٗٝ

 Face.com 

Face.com ٸٹغی اؾز قط٦ز س٧ٷٹٮ ي٥ API سكریم چٽطٺ ضا ثطای اؾشٟبزٺ ٖٳٹٰ ٞطاټٱ ٦طزٺ  ټبی

ؾبظی ٦طزٺ اؾز، اٲب  دیبزٺ cloudاؾز. ايٵ ٪طٸٺ ٶطٰ اٞعاضی ثعض٪شطيٵ دٯشٟطٰ سكریم چٽطٺ ضا ثط ضٸی 

ٲیٯیٹٴ زلاض،  55ثب ذطيس اٲشیبظ ٸ ٲسيطيز ايٵ ٪طٸٺ ٶطٰ اٞعاضی ثٻ ٲجٯٙ  Facebookقط٦ز  2012زض ؾب٬ 

خسيس آٴ زي٫ط ثطای ټبی  ٦ٷس ٸ ٶؿرٻ ٲيايٵ ٪طٸٺ ٶطٰ اٞعاضی ضا سحز ٶٓط ذٹز ازاضٺ های  ٮیزسٳبٰ ٞٗب

سكریم چٽطٺ ايٵ قط٦ز ٶیع ز٢ی٣بً ٲكرم ٶیؿز اٲب زض ټبی  ٖٳٹٰ ٢بث٭ زؾشطؼ ٶیؿز. اٮ٫ٹضيشٱ

يبز٪یطی ٲبقیٵ ٶیع ثٽطٺ ټبی  ٸثؿبيز قط٦ز ازٖب قسٺ اؾز ٦ٻ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اظ س٧ٷی٥

 س.خٹي ٲي

 Lambda 

سكریم چٽطٺ  APIقس. اٸٮیٵ دطٸغٺ ايٵ قط٦ز،  سبؾیؽ 2012زض ثٽبض ؾب٬  Lambdaټبی  آظٲبيك٫بٺ

ثٻ ٞطٸـ   $128ثبقس. ايٵ قط٦ز اذیطاً ٶؿرٻ ثشبی دطٸغٺ سكریم چٽطٺ ضا ثب ټعيٷٻ  ٲيسحز ٸة 

 ضؾبٶس. ٲي

 



15 
 

 هَجَد در س٘ستن تطخ٘ع چْرُّبٕ  الگَرٗتن. 2-4

٦ٷس. ايٵ  ٲيَطاحي ٸ دیبزٺ ؾبظی شٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة ضا ي٥ ؾیؿ ٶبٲٻ دبيبٴايٵ 

آثكبضی دیبزٺ ؾبظی قسٺ اٶس. زض ټبی  قٹز ٦ٻ ثٻ نٹضر ٪بٰ ٲيؾیؿشٱ ٦بٲ٭ اظ چٷسيٵ ثرف سك٧ی٭ 

زټیٱ. ايٵ ؾیؿشٱ ضا  ٲيثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ اضائٻ ضا ټط ثرف ټبی  س٧ٷی٥ٸ  ټب اٮ٫ٹضيشٱسطيٵ  ، ٲٽٱازاٲٻ

سطاظی چٽطٺ، سكریم چٽطٺ س٣ؿیٱ ثٷسی ٶٳٹز. زض دیف دطزاظـ، چٽطٺ يبثي، ټٱټبی  فسٹاٴ ثٻ ثر ٲي

 ازاٲٻ زض ٲٹضز ټط ثرف ثٻ نٹضر ٲجؿٹٌ سٹيیحبسي اضائٻ ذٹاټس قس.

 پ٘ص پردازش تػَٗر. 2-4-1

٦ٻ  ثبقس ٲيٶٹيع ؾٟیس  ٶٹٔاٚٯت اظ  ٦ٱ ٸةقٹز. ٶٹيع سهبٸيط  ٲيزضيبٞز  ٦ٱ ٸةسهبٸيط چٽطٺ اظ َطي١ 

سٛییطار ٸخٹز زاضز،  ٦ٱ ٸةاظ َطٜ زي٫ط، ٲك٧ٯي ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض سهبٸيط زضيبٞشي اظ  .قٹز ٲيحشي ضٕٞ ثٻ ضا

‌٪یطز. ٲيٲٷبؾت ثطای ٲ٣بثٯٻ ثب ايٵ ٲك٧٭ ٲٹضز ثحث ٢طاض ثبقس. زض ازاٲٻ ضاټ٧بضټبی  ٲيضٸقٷبيي سهٹيط 

قطايٍ ٶٹضی زض ي٥  ضٸقٷبيي اؾبؾبً ٲؿئٯٻ سٛییطار خعئي ْبټط قيء ثٻ ٖٯز سٛییطسٛییطار ٲؿئٯٻ 

سهٹيط ٶؿجز ثٻ سهٹيط زي٫ط اؾز. سٛییطار ٶٹضی ٲؿئٯٻ چبٮف ثطاٶ٫یعی زض ظٲیٷٻ سكریم چٽطٺ 

ثبقس. ي٥ قرم ثب حبٮز چٽطٺ ي٧ؿبٴ زض  ٲيٖٹاٲ٭ سكریم چٽطٺ ٢سضسٳٷس سطيٵ  ثبقس ٸ ي٧ي اظ ٲٽٱ ٲي

ټف ٢بث٭ سٹخٽي ضا زض ضؾس. سٛییطار قطايٍ ٶٹضی ٦ب ٲيقطايٍ ٶٹضی ٲرشٯٝ ثؿیبض ٲشٟبٸر ثٻ ٶٓط 

 ٞبنٯٻ ٲیبٴ سهبٸيط ذب٦ؿشطیِ ٖٳٯ٧طز سكریم زضدي ذٹاټس زاقز. ي٥ ؾیؿشٱ سكریم ٦ٻ ثطاؾبؼ

ضا اقشجبٺ ټب  زازٺ ق٧ؿز ذٹاټس ذٹضز ٸ چٽطٺ دبي٫بٺهای  ٦ٷس، زض قٷبؾبيي چٽطٺ ٲيدطزاظـ ٶكسٺ ٖٳ٭ 

 سكریم ذٹاټس زاز.
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 قٹٶس: ٲيثٷسی ضٸي٧طزټبی ايٵ ٲؿئٯٻ زض ؾٻ زؾشٻ َج٣ٻ

 قٹٶس؛  ٲيدطزاظـ: زض ايٵ ضٸي٧طز، سهبٸيط چٽطٺ ثطای ٶطٲب٬ ؾبظی ضٸقٷبيي دیف دطزاظـ دیف

ثطای ٶٳٹٶٻ، سهحیح ٪بٲب، سجسي٭ ٮ٫بضيشٱ، سٗسي٭ ټیؿشٹ٪طاٰ، سجسي٭ ٦ؿیٷٹؾي ٪ؿؿشٻ ٸ آٶبٮیع 

 ٲؤٮٟٻ انٯي.

 ثبقس  ٲيٶٹضی  چٽطٺ ٦ٻ ٲؿش٣٭ اظ سٛییطارټبی  ٲؿش٣٭: ايٵ ضٸي٧طز ٸيػ٪يټبی  اؾشرطاج ٸيػ٪ي

ټٳبٶٷس ٪بثٹض  يٮجٻ، ٲكش٣بر ؾُح ذب٦ؿشطی، ٞیٯشطټبيټبی  ٦ٷس. ثطای ٶٳٹٶٻ، ٶ٣كٻ ٲيضا اؾشرطاج 

 ٸ چٽطٺ ٞیكط.

  ٲس٬ ٦طزٴ چٽطٺ: سٛییطار ٶٹضی ٖٳسسبً ثٻ زٮی٭ ؾٻ ثٗسی ثٹزٴ ق٧٭ چٽطٺ اٶؿبٴ ٸ سحز

 renderثٗسی ٸ ثبقس. ثطذي ٲح٣٣بٴ ؾٗي زض ؾبذز ٲس٬ چٽطٺ ؾٻ  ٲيٲرشٯٝ ٶٹضی های‌‌خٽز

 ٸ قطايٍ ٶٹضی ٲرشٯٝ زاضٶس. ټب  ٪طٞشٵ اظ سهٹيط چٽطٺ ثب خٽز

 

 چْرُ ٗبثٖ. 2-4-2

ٸ ټب  اٮ٫ٹضيشٱ. قٹز ٲياٶدبٰ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ زض چٽطٺ يبثي  ٖٳٯیبردؽ اظ دیف دطزاظـ، 

 ي ثطایاٮ٫ٹضيشٱ ٲٷبؾجViola-Jones  [7]. اٮ٫ٹضيشٱ قسٺ اؾز اضائٻثؿیبضی زض ايٵ ظٲیٷٻ  ضٸي٧طزټبی

ټبی  ٲٹ٢ٗیز ٸټب  سٹاٶس خٽز ٲيٸيط ٸيسئٹيي ب. چٽطٺ اٶؿبٴ زض سهثبقس ٲيټب  يبٞشٵ چٽطٺ زض ٧ٖؽ

 .آٸضز ٲيثٹخٹز ثؿیبضی دیف ضٸی ٲح٣٣بٴ ټبی  ٶبٲحسٸزی زاقشٻ ثبقس ٦ٻ چبٮف
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 ٦ٱ ٸة طيسهبٸ زض يبثي چٽطٺ: 2-2 ق٧٭3

، چٽطٺ يبثي ثط زض ضٸي٧طز اٸ٬قٹز.  ٲي ضٸي٧طزسئٹيي ٖٳٹٲبً قبٲ٭ ؾٻ ٖٳٯیبر چٽطٺ يبثي زض سهبٸيط ٸي

سٹاٴ ٲٗطٞي ٶٳٹز ټٳبٶٷس ٲشس  ٲيثؿیبضی ضا  ٦لاؾی٥، ٲشسټبی ضٸي٧طزقٹز. زض ايٵ  ٲيدبيٻ ٞطيٱ اٶدبٰ 

ٲشس ، HMM [6]، ٲشس ثطدبيٻ SVM [5]، ٲشس ثطدبيٻ [4] ، ٲشس ثط دبيٻ قج٧ٻ ٖهجي[3] ٲسٮیٷ٩ آٲبضی

BOOST [7]  ٲك٧٭ ايٵ سطيٵ  ٸ ٚیطٺ؛ ٪طچٻ، ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ظٲبٶي ٲٽٱ [8]ٸ چٽطٺ يبثي ضٶ٫ي

سٹاٴ اٶدبٰ زاز. چٽطٺ  ٲيدؽ اظ چٽطٺ يبثي ٖٳٯیبر ضزيبثي چٽطٺ ضا ٶیع زٸٰ،  ززض ضٸي٧طثبقس.  ٲيضٸي٧طزټب 

ٸ ؾذؽ زض سٹاٮي  ٪یطز ٲيثبقٷس، چٽطٺ يبثي زض ٞطيٱ اٸ٬ نٹضر  ٲييبثي ٸ ضزيبثي چٽطٺ ٲؿش٣٭ اظ ټٱ 

زازٴ  قٹز. ٖیت ايٵ ضٸـ ٖسٰ دكشیجبٶي اظ چٷس چٽطٺ ٸ ټٳچٷیٵ اظ زؾز ٲيثٗسی ضزيبثي ټبی  ٞطيٱ

ثطای سكریم ټب  اظ اَلاٖبر ظٲبٶي ٸ ضٸاثٍ ٲیبٴ ٞطيٱ زض ضٸي٧طز ؾٹٰثبقس.   ٲياخشٷبة ٶبدصيط اَلاٖبر 

٧ی٭ قسٺ اؾز. ٲطحٯٻ اٸ٬ ثب ٶبٰ اظ زٸ ٲطحٯٻ سكټب  . ٲٗٳٹلاً ايٵ ضٸـقٹز ٲيچٷس چٽطٺ اؾشٟبزٺ 

 قٹز. ٲيقٷبذشٻ  "ثطٸظضؾبٶي ضزيبثي"ٸ ٲطحٯٻ زٸٰ ثب ٶبٰ  "يبثي ٸ دیف ثیٷي چٽطٺ"

 چْرُ ٗبثٖ هعوَلّبٕ  رٍش. 2-4-2-1

ي٥ سُبث١ اٮ٫ٹ ثب ثطٶبٲٻ ٶٹيؿي س٧طاضی دٹيب ثطای  Yao Wang [9]ٸ  Zhu Lion، 2000زض ؾب٬ 

اٶدبٰ زاز. ثط  چٽطٺسُجی٣ي ټبی  زي٫ط ثب ٲس٬ټبی  زض ظاٸيٻټبی  چٽطٺ يبثي اظ ظاٸيٻ ضٸثطٸ ٸ ضزيبثي چٽطٺ
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ثبقس ٸ زض زي٫ط ٲٷب١َ  ٲي چٽطٺ ثیكشطټبی  زض ٲدبٸضر ٸيػ٪يټب  سطا٦ٱ ٮجٻ٦ٷس،  ٲيثیبٴ ٦ٻ  انٯياؾبؼ 

ٮجٻ اضائٻ زاز ٦ٻ ثط  َج١ آٴ ټبی  ٲشسی ثب ٶبٰ قٳبضـ دی٧ؿ٭ [10]ٸ ټٳ٧بضاٴ  Li Silvaسطا٦ٱ ٦ٳشط اؾز، 

يبٞشٵ  سح٣ی٣بر ٸ آظٲبيكبسي ثطای [11]ٸ ټٳ٧بضاٴ  Han. ٶٳٹزضا يبٞز ٸ ضزيبثي  چٽطٺټبی  سٹاٴ ٸيػ٪ي يٲ

، [12] سح٣ی١ . زضزٶسثب سٗساز ٲرشٯٝ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبذشبض ٪طاٜ اٶدبٰ زا ٶبٲكرمٸ ضزيبثي چٷس قيء 

ر اسٹٲبسی٥ زؾشٻ ثٷسی ٲرشٯٝ ٸيسئٹيي ثٻ نٹضټبی  ثٷسی ٲٷبؾت زض ثرف ْبټط ثط دبيٻ زؾشٻټبی  ٲس٬

خٽز ٮجٻ ضا ثطای ثٽجٹز ٦بضايي چٽطٺ يبثي سط٦یت ټبی  ٸيػ٪يټب  قٹٶس. ٖلاٸٺ ثطايٵ، ثطذي ضٸـ ٲي

يبثي ضا اضائٻ زازٶس  ي٥ ٲشس چٽطٺ [14]ثطای اؾشٟبزٺ ٦بٲ٭ اظ اَلاٖبر ظٲبٶي سٹؾٍ ٸيسئٹ، .  [13]٦ٷٷس ٲي

ثٻ ٶٳبيف ٢بة ٲحٹضی ي٥ ٶؿجز ثٻ ٦ٷس ٸ آٶٽب ضا  ٲياؾشٟبزٺ  ٲحٯي يطايت ٲٹخ٥ ټبی  ٦ٻ اظ ټیؿشٹ٪طاٰ

ثطای سهٳیٱ ٪یطی ٲحٯي ضا  Floatboostچٽطٺ يبثي ثط دبيٻ [15] ٸ ټٳ٧بضاٴ  Zhenqiu Zhang. ٪صاضز ٲي

 .٦طزٶسٸ اظ اَلاٖبر ظٲبٶي ثطای سبيیس ٸ اٖشجبضؾٷدي ٶشبيح اؾشٟبزٺ  اضائٻ زازٶس

 

 ٗبثٖچْرُ  گبًٍِاقعٖ ٍ چٌذ-رٍضْبٕ زهبى. 2-4-2-2

ٸا٢ٗي ٸ چٷس٪بٶٻ زض چٽطٺ يبثي ثط دبيٻ ٸيسئٹ اټٳیز ثؿیبضی زاضز. ٲشسټبی -چٽطٺ يبثي ظٲبٴ

آثكبضی  AdaBoostقٹٶس: اٸٮیٵ ٪طٸٺ قبٲ٭ ضٸي٧طز  ٲيٸا٢ٗي ثٻ زٸ ٪طٸٺ زؾشٻ ثٷسی -يبثي ظٲبٴ چٽطٺ

٫ي ثطای دیكٷٽبز زازٺ قسٺ اؾز ٸ زٸٲیٵ ٪طٸٺ اظ اَلاٖبر ضٶ Jones [7]ٸ  Violaاؾز ٦ٻ سٹؾٍ 

ي٥ س٧ٷی٥ آٲبضی ٚیطدبضاٲشطي٥ سٹؾٍ . [16]٦ٷس ٲييبثي ٸ اٖشجبضؾٷدي چٽطٺ اٶؿبٴ اؾشٟبزٺ  چٽطٺ

Bradski [17]قٹز ٲييبثي زض ًٞبی ؾٻ ثٗسی اؾشٟبزٺ  ٸ ټٳ٧بضاٴ ثطای چٽطٺ. 

Schneiderman  ٸKanade [18]  ازٖب ٦طزٺ اٶس ٦ٻ ثطای اٸٮیٵ ثبض چٽطٺ يبثي چٷس٪بٶٻ ضا اضائٻ

زض ٪صقشٻ، دیكطٞز ثؿیبضی زض ايٵ ظٲیٷٻ اٶدبٰ قسٺ اؾز. زٸ ٲشس انٯي ټبی  اٶس.  زض َٹ٬ ؾب٬ ٶٳٹزٺ



19 
 

 ،٦ٷس؛ )ة( ٲشس ٲياحي ٽطٺ يبة ضا ثطای ظٸايبی ٲرشٯٝ چٽطٺ َطي٥ چ ،ٸخٹز زاضز: )اٮٝ( ٲشسايٵ ظٲیٷٻ 

 ٦ٷس. ٲيچٷسيٵ چٽطٺ يبة ضا ثطای ظٸايبی ٲرشٯٝ نٹضر َطاحي 

Feraud َطاحي ٦طزٺ اٶس. زض ٲرشٯٝ ظاٸيٻ زيس  دٷحچٽطٺ يبة ضا ثطای  دٷحاظ ای  ضايٻآ [19]ټٳ٧بضاٴ  ٸ

 PCAنٹضر ٸخٹز ي٥ ٲ٧بٶیعٰ ٲٟیس ثطای سكریم ظاٸيٻ چٽطٺ، چٽطٺ يبة ٲٷبؾت ثط دبيٻ ًٞبی ٸيػ٪ي 

اضائٻ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ اؾشطاسػی  [21]. ٖلاٸٺ ثطايٵ، ٲٗٳبضی چٽطٺ يبثي ټطٲي زض [20]قٹز ٲيذُي اٶشربة 

ثطای زؾشیبثي ثٻ حسا٢٭ . [22]٦ٷس ٲياؾشٟبزٺ ٸ زؾشٻ ثٷسی ؾبزٺ ثٻ دیكطٞشٻ  coarse-to-fineبٲي اظ ازٚ

اضائٻ ها  اظ چٽطٺ يبةای  آثكبضی ٸ آضايٻ Adaboostاٮ٫ٹضيشٳي ضا ثطای ازٚبٰ  Li and Zhang [23]ذُب، 

 زازٶس.

 ،ٽطٺ اظ ظٸايبی ٲرشٯٝآٶؿز ٦ٻ سٛییطار زضٸٴ ٦لاؾي ٲدٳٹٖٻ زازٺ چټب  ٲؿئٯٻ انٯي ايٵ ضٸـ

ثب ٲٗٳبضی ټطٲي ايٵ ٲك٧٭ ضا ح٭  AdaBoostثبقس. ٪طچٻ  ٲيثعض٪شط اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺ چٽطٺ اظ ظاٸيٻ خٯٹ 

 ٦ٷس. ٲي٦ٷس اٲب دیچیس٪ي ٲحبؾجبسي آٴ ثبض ٲحبؾجبسي ثؿیبضی ايدبز  ٲي

 ترازٕ چْرُ. ّن2-4-3

آٚبظ ٪طزيسٺ اؾز ٸ ٲشسټبی  سح٣ی٣بر ٸ آظٲبيكبر زض ظٲیٷٻ سكریم چٽطٺ ثیف اظ ؾي ؾب٬ دیف

يبثي ٸ سكریم چٽطٺ ٞطاٸاٶي اضائٻ قسٺ اؾز اٲب زض دیبزٺ ؾبظی ي٥ ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم  چٽطٺ

چٽطٺ ذطٸخي ٲشس چٽطٺ يبثي ثب ٸضٸزی ٲشس سكریم چٽطٺ سُبث١ ٶساضز ٸ ثبٖث ٦بټف ز٢ز ٖٳٯ٧طز 

سطاظی بٰ دطزاظقٽبيي زض ٢بٮت ټٱؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ذٹاټس قس، ثٷبثطايٵ يطٸضر ٸخٹز ٪بٲي ثطای اٶد

سطاظی چٽطٺ ثٻ زٮی٭ اټٳیز آٴ زض ز٢ز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ اذیطاً سٹخٻ ثؿیبضی اظ چٽطٺ ٲكٽٹز اؾز. ټٱ

 ٲح٣٣بٴ ضا ثٻ ذٹز خٯت ٶٳٹزٺ اؾز.
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ای  سكریم چٽطٺ ٸاثؿشٻ ثٻ ٢طاض ٪طٞشٵ ز٢ی١ چٽطٺ زض ي٥ حبٮز دبيٻټبی  ثؿیبضی اظ اٮ٫ٹضيشٱ

ٹ٢ٗیز ٸيػ٪یٽبی چٽطٺ ٶؿجز ثٻ ؾیؿشٱ ٲرشهبر ثبثز ضا ثبيس ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. زض حب٬ ثبقس. ثٷبثطايٵ، ٲ ٲي

چٽطٺ ثٻ ضٸـ زؾشي ٸ يب ثب آٲٹظـ ي٥ اٮ٫ٹضيشٱ يبز٪یطی ثٻ ٦ٳ٥ ټبی  يبثي ٸيػ٪يحبيط، ٲٹ٢ٗیز

٪یطز. ايٵ  ٲي٦بٞي ٦ٻ زض آٶٽب خٽز چٽطٺ ٸ ٸ اًٖبی چٽطٺ ثطچؿت ٪صاضی قسٺ اٶس، نٹضر ټبی  ٶٳٹٶٻ

قٹز. ثٷبثطايٵ ٲشس زؾشٻ ثٷسی ٸ  ٲيثبٖث ٦بټف ٸاضيبٶؽ زض ٲشس زؾشٻ ثٷسی ٸ سكریم  1سهٹيط ٶٹٔ ثجز

سٹاٶس اظ ٲٹ٢ٗیز ٲ٧بٶي حبن٭ اظ ټٱ سطاظی چٽطٺ، ثطای سحٯی٭ خعئي ؾبذشبض چٽطٺ ٲُٯٹة  ٲيسكریم 

ثٽشطی ثٻ اؾشٟبزٺ ٶٳبيس. ثٻ َٹض ٦ٯي، ټطچ٣سض ټٱ سطاظی چٽطٺ ثٽشط اٶدبٰ قٹز، ٲشس سكریم ٶیع ٶشبيح 

 زؾز ذٹاټس آٸضز.

سطاظی حبن٭ اظ زټٷس اٲب ټٱ ٲيسطاظی چٽطٺ ضا ٶیع اٶدبٰ يبثي ټٱلاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ٲشسټبی چٽطٺ

زټس. ثطای اٞعايف  ٲييبثي، ټٱ سطاظی س٣طيجي اؾز، ٦ٻ ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ضا ٦بټف  چٽطٺ

 ثبقس. ٲيسطاظی ز٢ی١ سطی ز٢ز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ ٶیبظ ثٻ ټٱ

 

 چٽطٺ میسكر اظ فید ٸ يبثي چٽطٺ اظ دؽ یټٳشطاظ ٲطحٯٻ: 3-2 ق٧٭4

ٶٳبيیس، ي٥ ٲطحٯٻ ټٱ سطاظی چٽطٺ ثٻ نٹضر ٲؿش٣٭ ثطای  ٲيٲكبټسٺ  3-2ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

قٹز،  ٲي٪بٰ ټٱ سطاظی چٽطٺ زض آٴ اخطا ٦ٻ ټبيي  سطاظی ز٢ی١ چٽطٺ ثبيس اٶدبٰ قٹز. زض ا٦ثط ؾیؿشٱ ټٱ

زټبٴ(، يب سٹنیٟي اظ خٽز چٽطٺ )ټٳبٶٷس ټبی  يب ٪ٹقٻټب  ثطذي ٶ٣بٌ ٸيػ٪ي چٽطٺ )ټٳبٶٷس ٲیبٴ چكٱ

                                                           
1
 Image registration 
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اَلاٖبر ضاؾشبی چٽطٺ ٸ ٲٹ٢ٗیز ٲ٧بٶي( زض ظٲبٴ آٲٹظـ ؾیؿشٱ ثبيس ثٻ نٹضر زؾشي ثطچؿت ٪صاضی 

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ذطٸخي  ٲياٶساظٺ ٸ ظاٸيٻ چطذف ضا ٶیع قٹز. ثطذي ٲشسټبی ټٱ سطاظی چٽطٺ، ٲٹ٢ٗیز، 

چٽطٺ ضا سكریم ای  سٹاٴ غؾز دبيٻ ٲياضائٻ ٶٳبيس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ظاٸيٻ چطذف ٸ اٶساظٺ ٸ ٲٹ٢ٗیز چٽطٺ 

غؾز چٽطٺ زاز. ټط چ٣سض دبضاٲشطټبی ظاٸيٻ چطذف ٸ اٶساظٺ ٸ ٲٹ٢ٗیز ز٢ی١ سط ٲحبؾجٻ قٹٶس، ٲحبؾجٻ 

 ز.ٶیع ز٢ی١ سط ذٹاټس ثٹ

 Hungٲشسټبی اسٹٲبسی٧ي ٶیع ثطای ٖٳٯیبر ټٱ سطاظی چٽطٺ ٶیع اضائٻ قسٺ اؾز. ٲشس اضائٻ قسٺ سٹؾٍ 

( ضا زضيبٞز Viola and Jones [7]سهبٸيط س٣طيجبً ټٱ سطاظ قسٺ )ټٳبٶٷس ذطٸخي چٽطٺ يبة  [24]ٸ ټٳ٧بضاٴ 

سطاظی چٷس ٶشیدٻ ټٱض شي٭ ٪طزاٶس. ز ٲي٦ٷس ٸ سهبٸيط ز٢ی١ سط ټٱ سطاظقسٺ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ذطٸخي ثط ٲي

 سٹؾٍ ايٵ ٲشس ثٻ سهٹيط ٦كیسٺ قسٺ اؾز.سهٹيط 

 

 .اظ سهبٸيطای  ثط ضٸی ٲدٳٹٖٻ Face Alignment ٲشس ٶشیدٻ: 4-2 ق٧٭5
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قٹز اٲب ايٵ  ثطای ټٱ سطاظی ث٧بض ثطزٺ ٲي [25]ٸ ټٳ٧بضاٴ  Kimٲشس زي٫طی اسٹٲبسی٥ زي٫طی سٹؾٍ 

 ٲؿئٯٻ ٲحبؾجٻ سٷبْط زٸ سهٹيط ثؿیبض ٲكبثٻ دیكٷٽبز قسٺ اؾز.ٲشس ثطای 

 تطخ٘ع چْرُ. 2-4-4

ثب ي٥ دبي٫بٺ زازٺ )٪بٮطی( ٲ٣بيؿٻ  (Probe)سهٹيط ٸضٸزی  ،سكریم چٽطٺ يب قٷبؾبيي چٽطٺزض 

ای  ٲدٳٹٖٻقٷبؾبيي  سكریم چٽطٺ، ٲٟٽٹٰ انٯي زؾشٻ ثٷسی زض. قٹز ٲي٪عاضـ ٸ ٲیعاٴ سُبث١  قٹز ٲي

 ضٸي٧طزكبټسار خسيس ثٻ آٴ سٗٯ١ زاضز. زض ي٥ زؾشٻ ثٷسی ٦ٯي، ٲشسټبی سكریم چٽطٺ ثٻ زٸ اؾز ٦ٻ ٲ

ي٥ زيس خبٲٕ  زٸٰضٸي٧طز زض ٸ  قٹز ٲيقٷبؾبيي  انٯيچٽطٺ ټبی  ٸيػ٪ي اٸ٬،ضٸي٧طز  زضقٹز.  ٲيس٣ؿیٱ 

 .قٹز ٲي٪طٞشٻ ثطای ٲؿئٯٻ سكریم چٽطٺ زض ٶٓط 

 رٍٗکرد جبهع .2-4-4-1

آٲبضی، ٲكرهبر آٲبضی ضا ٲؿش٣یٳبً اظ ٦٭ سهبٸيط ٶٳٹٶٻ آٲٹظقي  ايٵ ضٸي٧طز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲشس

هایی  ٶٳٹٶٻ قٹز. ٳيٶثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ اٶدبٰ ټب  ٦ٷس ٸ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ثیٷي، زټبٴ، يب چكٱ ٲياؾشرطاج 

ٸيػٺ احشٳبلاسي، ټبی  ٲشس سكریم چٽطٺ(، چٽطٺ ٦بضثطزسطيٵٸيػٺ )دط ټبی  اظ ٲشسټبی خبٲٕ قبٲ٭ چٽطٺ

 ثبقس. ٲيذُٹٌ ٸيػ٪ي، آٶبٮیع ٲؤٮٟٻ ٲؿش٣٭ سطيٵ  دكشیجبٴ، ٶعزي٥ ٲبقیٵ ثطزاض

 رٍٗکرد ثرپبِٗ ٍٗصگٖ .2-4-4-2

قٹٶس ٸ ثٻ  ٲي٢ُٗٻ ثٷسی ټب  ٲحٯي چٽطٺ ټٳبٶٷس ثیٷي، چكٱټبی  زض ضٸي٧طزټبی ثطدبيٻ ٸيػ٪ي، ٸيػ٪ي

ٲرٟي  قٹٶس. ټٷسؾٻ ٲحى، ٲٗٳبضی دیٹٶس دٹيب، ٲس٬ ٲيٖٷٹاٴ زازٺ ٸضٸزی ثٻ زؾشٻ ثٷس ؾبذشبضی اٖٳب٬ 
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ٲبض٦ٹٜ اظخٳٯٻ ٲشسټبيي ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ ايٵ زؾشٻ سٗٯ١ زاضٶس. ٲُبٮٗبر ٸ سح٣ی١ ٶٹضٸٞیعيٹٮٹغي٧ي ٲكرم 

 [26]ثبقس. ٲيسكریم چٽطٺ ټبی  ٸيػ٪يسطيٵ  زټبٴ ٸ ثیٷي زض ٲیبٴ ٲٽٱ ټب، ٦طزٺ اؾز ٦ٻ چكٱ

 رٍٗکرد ترک٘جٖ .2-4-4-3

اظ ټط زٸ ٸيػ٪ي ٲحٯي ٸ ٦ٯي ٪یطز ٦ٻ ؾیؿشٱ ثیٷبيي اٶؿبٴ  ٲيٶكأر ح٣ی٣ز ايسٺ ايٵ ٲشس اظ ايٵ 

ٸيػٺ ٲبغٸلاض، ٸيػ٪ي ٲحٯي سط٦یجي، ټبی  اظ ٲشسټبی ايٵ ضٸي٧طز قبٲ٭ چٽطٺ چٷس ٶٳٹٶٻ٦ٷس.  ٲياؾشٟبزٺ 

چٽطٺ اٶؿبٴ ٶ٣ف ثؿیبض ٲٽٳي زض انٯي ټبی  ثبقس. ٸيػ٪ي ٲي ٲؤٮٟٻاق٧ب٬ ٶطٲب٬ قسٺ ٸ ٲشسټبی ثطدبيٻ 

 زاضز،ذبنیز س٧ٟی٥ ٦ٷٷس٪ي ضا  زټبٴ ٸ ثیٷي ټب، انٯي چٽطٺ ټٳبٶٷس چكٱهای  ٸيػ٪يزض٤ چٽطٺ زاضز. 

ٸ چبٶٻ ايٵ ذبنیز س٧ٟی٥ ٦ٷٷس٪ي ټب  دیكبٶي، ٪ٹٶٻټبی  چٽطٺ ټٳبٶٷس ٸيػ٪يزي٫ط ټبی  ٸيػ٪يزضحبٮی٧ٻ 

 ضا ٶساضز.

 تطخ٘ع چْرُّبٕ  تکٌ٘ک. 2-5

انٯي زض سكریم چٽطٺ اٶؿبٴ زض سهبٸيط چٽطٺ اظ خٯٹ اضائٻ ټبی  ايٵ ثرف ٲطٸضی ضا ثط س٧ٷی٥

ٸيػٺ، قج٧ٻ ټبی  ٲشس ٶیع ثیبٴ قسٺ اؾز. ايٵ ٲشسټب قبٲ٭ چٽطٺ ٦ٷس ٸ ټٳچٷیٵ ٲعايب ٸ ٲٗبيت ټط ٲي

ثبقس. ايٵ  ٲيٖهجي، ٲٗٳبضی دیٹٶس دٹيب، ٲس٬ ٲرٟي ٲبض٦ٹٜ، سُجی١ ٸيػ٪ي ټٷسؾي ٸ سُجی١ اٮ٫ٹ 

 ٹٶس.ق ٲيضٸي٧طزټب زض ٶحٹٺ ٶٳبيف ٸ شذیطٺ ؾبظی چٽطٺ ٲشٟبٸر ټؿشٷس ٮصا اظ ايٵ خٽز آٶبٮیع 

 ٍٗصُّبٕ  چْرُ .2-5-1

 Karhunen-Loeve ثب ٶب٦ٰٻ  (PCA)انٯي ټبی  ٸيػٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲشس آٶبٮیع ٲؤٮٟٻټبی  س٧ٷی٥ چٽطٺ

انٯي سٹظيٕ ټبی  ٲؤٮٟٻ ،ٸيػٺټبی  ضيبيي، چٽطٺ ثیبٴ. ثٻ قٹز ٲيثطای ٦بټف اثٗبز اؾشٟبزٺ  ،ٲٗطٸٜ اؾز

آٶبٮیع  Pentlandٸ  Turkثبقس.  ٲيٸيط چٽطٺ يب ثطزاضټبی ٸيػٺ ٲبسطيؽ ٦ٹٸاضيبٶؽ ٲدٳٹٖٻ سهبها  چٽطٺ
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ٸيػٺ يب ثطزاضټبی ټبی  ، چٽطٺPCA. [27]انٯي ضا ثطای چٽطٺ يبثي ٸ سكریم چٽطٺ اٖٳب٬ ٦طزٶسټبی  ٲؤٮٟٻ

يبثس. ثطزاضټبی ٸيػٺ ثطای ٶٳبيف  ٲي٦ٹٸاضيبٶؽ سهبٸيط آٲٹظقي ٖٳٹٲي ضا های  ٸيػٺ ٲطثٹٌ ثٻ ٲبسطيؽ

ټبی  سٹاٴ ثب ي٥ سط٦یت ذُي چٽطٺ ٲيچٽطٺ ضا  قٹٶس. ټط ٲيٲطست ټب  ٺٲ٣بزيط ٲرشٯٝ ٸاضيبٶؽ ٲیبٴ چٽط

ثب ثبلاسطيٵ ٲ٣بزيط ٸيػٺ ٶیع  "ثٽشطيٵ"سٹاٴ سٷٽب سٹؾٍ ثطزاضټبی ٸيػٺ  ٲيٸيػٺ ٶٳبيف زاز؛ ټٳچٷیٵ آٴ ضا 

 .Lؾبظز.  ٲيضا  "ًٞبی چٽطٺ"ثٗسی ثب ٶبٰ  Mٸيػٺ ي٥ ًٞبی ټبی  سب اظ ثٽشطيٵ چٽطٺ Mس٣طيت ظز. 

Sirovich  ٸM. Kirby [28, 29]  اظ آٶبٮیع ٲؤٮٟٻ انٯي ثطای ٶٳبيف ٲؤثط سهبٸيط چٽطٺ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس. آٶٽب

سٹاٴ ثب سٗساز اٶس٦ي ٸظٴ ثطای ټط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ سهٹيط چٽطٺ  ٲيثیبٴ ٦طزٶس ٦ٻ ټط سهٹيط چٽطٺ ضا 

طزٴ ټط سهٹيط چٽطٺ ثط ضٸی ٦ projectټط چٽطٺ اظ ټبی  اؾشبٶساضز )سهٹيط ٸيػٺ( س٣طيجبً ثبظؾبظی ٶٳٹز. ٸظٴ

 آيس. ٲيسهٹيط ٸيػٺ ثسؾز 

 ف٘طرّبٕ  چْرُ .2-5-2

R. A. Fisher  آٶبٮیع ٲدعاؾبظ ٞیكط/ذُي(LDA)  ٲشس چٽطٺ ٞیكط، . [30] اضائٻ ٶٳٹز 1930ضا زض ؾب٬

٦ٷٷس ٶشبيح ثؿیبض  ٲياؾشٟبزٺ  ٦LDAٻ اظ ټبيي  ثبقس. س٧ٷی٥ ٲي appearanceثط دبيٻ  FRي٧ي اظ ٲشسټبی 

 Belhumeur et al., 1997; Zhao et al., 1999; Chen et al., 2000; Yu and)ضائٻ ٦طزٶس  ذٹثي ضا ا

Yang, 2001; Liu and Wechsler., 2002; Lu et al., 2003a, b; Ye and Li., 2004)  .ٲح٣٣بٴ LDA  ضا

ٲك٧٭ ؾبظی ٶؿجز دطا٦ٷس٪ي ثیٵ ٦لاؾي ثٻ دطا٦ٷس٪ي زضٸٴ ٦لاؾي اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. ي٥ ثیكیٷٻ ثطای 

LDA  آٶؿز ٦ٻ ٲبسطيؽ دطا٦ٷس٪ي زضٸٴ ٦لاؾي س٣طيجبً ټٳیكٻ ٲٷٟطز اؾز زض ٦بضثطزټبی سكریم چٽطٺ

ظيطا زض ٲٹاضزی ٦ٻ سٛییطار ظيبزی زض ظاٸيٻ چٽطٺ يب قطايٍ ضٸقٷبيي زض سهبٸيط ي٥ چٽطٺ ٸخٹز زاضز ٸ 

س، ٶطخ ذُب زض سكریم ثبق ٲيسهٹيط ٲٗٳٹلاً ثؿیبض ثیكشط اظ سٗساز سهبٸيط ټبی  ټٳچٷیٵ سٗساز دی٧ؿ٭

اظ . [29-26]دیكٷٽبز قسٺ اؾز ټبيي  يبثس. خٽز ٚٯجٻ ثط دیچیس٪ي ٲبسطيؽ ٲٷٟطز، اٮ٫ٹضيشٱ ٲي اٞعايف
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سٹاٴ ثط ٲك٧٭  ٲي خٹيس، ٲي آٶدب ٦ٻ ضٸي٧طز چٽطٺ ٞیكط اظ اَلاٖبر زضٸٴ ٦لاؾي ٸ ثیٵ ٦لاؾي ثٽطٺ

 ٚٯجٻ ٦طز. سٛییطار زض سهبٸيط ي٥ چٽطٺ ي٧ؿبٴ ټٳبٶٷس قطايٍ ٲرشٯٝ ٶٹضی

 تطبثق ٍٗصگٖ ٌّذسٖ .2-5-3

 ټٷسؾي اظ سهٹيط چٽطٺټبی  اظ ٸيػ٪يای  سُبث١ ٸيػ٪ي ټٷسؾي ثط اؾبؼ ٲحبؾجٻ ٲدٳٹٖٻټبی  س٧ٷی٥

انٯي ټبی  سٹاٴ سٹؾٍ ي٥ ثطزاض ٦ٻ قبٲ٭ ٲٹ٢ٗیز ٸ اٶساظٺ ٸيػ٪ي ٲي ثبقس. دی٧طثٷسی ؾطاؾطی ضا ٲي

ثبقس، سٹنیٝ ٶٳٹز. ټط ٶٹٔ ٖٷهط خٛطاٞیبيي  ٲي چٽطٺ ټٳبٶٷس چكٱ، اثطٸ، ثیٷي، زټبٴ ٸ ٞطٰ ٦ٯي چٽطٺ

ثبقس ٦ٻ سٹؾٍ زازٺ ټٷسؾي  ٲي ټٷسؾي شاسيټبی  )ټٳبٶٷس ضٸز، خبزٺ، ذٍ ٲطظی ٸ ٚیطٺ( زاضای ٸيػ٪ي

ټٷسؾي ضا ٶٳبيف زټٷس. ثب ټبی  دطزاظـ قسٺ ثبيس ٸيػ٪يټبی  قٹز. ايٵ زازٺ ٲي )ٲؤٮٟٻ( ٶٳبيف زازٺ

سٹاٴ ثٽشطيٵ دیٹٶسټب ضا يبٞز. ثٷبثطايٵ،  ٲي شاسيټبی  ٪يثب ٸيػټب  ټٷسؾي زازٺټبی  ٲ٣بيؿٻ ٸيػ٪ي

 سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ زازٺ ٲٗشجط زض ٞطايٷس زض ٶٓط ٪طٞز. ٲي ټٷسؾي ٖٷبنط ضاټبی  ٸيػ٪ي

 ضجکِ عػجٖ .2-5-4

ٲٹ٣ٞیز آٲیعی ثٻ ثؿیبضی اظ ٲؿبئ٭ قٷبؾبيي اٮ٫ٹ ټٳبٶٷس سكریم ٦بض٦شط،  َٹضٖهجي ثٻ ټبی  قج٧ٻ

ٖهجي زض چٽطٺ يبثي، اٲ٧بٴ آٲٹظـ ټبی  . ٲعيز اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻاٖٳب٬ قسٺ اؾز ...سكریم قيء ٸ 

ټبی  ٖیت قج٧ٻ٪طچٻ، ي٥  ثبقس. ٲي ؾیؿشٱ ثطای يبٞشٵ چ٫بٮي قطَي دیچیسٺ ٲطثٹٌ ثٻ اٮ٫ٹټبی چٽطٺ

سٷٓیٱ  ز٢ی١ثبيس ثٻ نٹضر  سٗساز ٶٹزټب، ٶطخ يبز٪یطی ٸ ...( ټب، آٶؿز ٦ٻ ٲٗٳبضی قج٧ٻ )سٗساز لايٻ ٖهجي

ٖهجي ٲٳ٧ٵ اؾز ٲطثٹٌ ثٻ ټبی  . خصاثیز اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ [31]حبن٭ قٹز ٲُٯٹة قٹز سب ٖٳٯ٧طز

ذُي  Karhunen-Loeveٚیطذُي ثٹزٴ آٴ ثبقس. ثٷبثطايٵ، ٪بٰ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٲشسټبی 

سهٹيط قسٺ ټبی  قٹز ٦ٻ دطا٦ٷس٪ي سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ٲي ذُي اٶدبٰ ٦طزٴ سهٹيط ٦بټف اثٗبز ثب ٦بضاسط ثبقس ظيطا

 40سهٹيط اظ  400قبٲ٭  ORLآظٲبيكبر ذٹز ضا ثط ضٸی دبي٫بٺ زازٺ  ،ٲؤٮٟبٴ. [32] ؾبظز ٲي ثیكیٷٻا ض
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 ثبٶیٻ 0.5ضا ٪عاضـ ٦طزٶس. ظٲبٴ زؾشٻ ثٷسی ٦ٳشط اظ  %96.2قرم اٶدبٰ زازٶس ٸ زضنس سكریم 

ظٺ ٸ سٛییط ثبقس. ايٵ ضٸـ ٲؿش٣٭ اظ خبثدبيي، چطذف، سٛییط اٶسا ٲي ؾبٖز 4ثبقس اٲب ظٲبٴ آٲٹظـ  ٲي

ثبقس. ٪طچٻ ټط٪بٺ سٗساز اقربل اٞعايف يبثس، ټعيٷٻ ٲحبؾجٻ ٶیع اٞعايف ذٹاټس يبٞز. ثٻ َٹض  ٲي ق٧٭

 اقربل( اٞعايف يبثس، ثب ٲؿبئٯي ٲٹاخٻ(ټب  ٦ٯي، ضٸي٧طزټبی قج٧ٻ ٖهجي زض ٲٹا٢ٗي ٦ٻ سٗساز ٦لاؼ

ٲس٬ ٲٷٟطز ٲٷبؾت ٶیؿشٷس ٖهجي زض آظٲبيف سكریم سهٹيط ثب ي٥ ټبی  قٹز. ٖلاٸٺ ثط ايٵ، قج٧ٻ ٲي

 ، ٶیبظٲٷس اٖٳب٬ سهبٸيط ثب چٷس ٲس٬ ثطای ټط قرم"ثٽیٷٻ"ٸ سٗییٵ دبضاٲشطټبی ټب  ظيطا آٲٹظـ ؾیؿشٱ

 ثبقس. ٲي

 تطج٘ق گراف .2-5-5

ٲرشٯٝ، اظ ثیٷبيي ٲبقیٵ سب ثیٹٮٹغی ٲحبؾجبسي زاضز. زض ټبی  سُجی١ ٪طاٜ ٦بضثطزټبيي زض ظٲیٷٻ

قٹٶس سب اضسجبَي ٲیبٴ ٶٹزټبی  ٲي ٸ ٲ٣بزيط قٷبؾبيي اٮ٫ٹ ٲس٬ب ټ سُجی١ ٪طاٜ، اٮ٫ٹټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٪طاٜ

ثٷسی سُجی١ ٪طاٜ زض قٷبؾبيي اٮ٫ٹ سٷٽب ثٻ يبٞشٵ ثٽشطيٵ  ٞطٲٹ٬. [33]ٲرشٯٝ يبٞز قٹز ټبی  ٪طاٜ

دطزاظز. ثٻ َٹض ٦ٯي، سُجی١  ٲي زازٺ ٲٟطٸوټبی  ٲس٬ ٶٳبيكي )٦لاؼ( ٸ ٪طاٜټبی  سُجی١ ٲیبٴ ٪طاٜ

ثب سٹخٻ ثٻ ؾٽٱ ټطي٥ زض ؾٷدف ٞبنٯٻ ٶؿجي نٹضر ٪یطز ها  ٲ٣بيؿٻ ضئٹؼ ٸ ٮجٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبټب  ٪طاٜ

[34] .M.Lades  ي٥ ؾبذشبض دیٹٶسی دٹيب ضا ثطای سكریم قيء ٲؿش٣٭ اظ سٛییط ق٧٭ ٸ  [35]ٸ ټٳ٧بضاٴ

٦ٷس.  ٲي ٪طاٜ شذیطٺ قسٺ اؾشٟبزٺسطيٵ  سرطيت اضائٻ زازٶس ٦ٻ اظ سُجی١ ٪طاٜ ٦كؿبٶي ثطای يبٞشٵ ٶعزي٥

ثبقس.  ٞطايٷس سُجی١، ثبض ٲحبؾجبسي  ٲي ٖهجي ٲهٷٹٖيټبی  ثط قج٧ٻای  ٲٗٳبضی دیٹٶس دٹيب ي٥ سٹؾٗٻ

 25اٶش٣ب٬ زټٷسٺ، حسٸز  23قيء شذیطٺ قسٺ ثط ضٸی ي٥ ٲبقیٵ ٲٹاظی ثب  89ثؿیبضی زاضز؛ ثطای ٲ٣بيؿٻ 

 (probe)ٸضٸزی ټبی  ٺس٧ٷی٥ ضا ٪ؿشطـ زازٶس ٸ چٽط [36]ٸ ټٳ٧بضاٴ  L. Wiskottثبٶیٻ ظٲبٴ لاظٰ اؾز. 

چٽطٺ ذٷثي اظ ظاٸيٻ خٯٹ ٲ٣بيؿٻ ٦طزٶس ٸ سُجی١ ضا اٶدبٰ زازٶس. ثٻ َٹض ٦ٯي،  112ضا ثب ي٥ ٪بٮطی اظ 
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زي٫ط ثطسطی زاضز؛ ٪طچٻ، های‌‌ٲٗٳبضی دیٹٶس دٹيب ثٻ زٮی٭ ٸيػ٪ي ٲؿش٣٭ اظ چطذف آٴ، ٶؿجز ثٻ س٧ٷی٥

 ٞطايٷس سُجی١ آٴ ثبض ٲحبؾجبسي ثؿیبضی زاضز.

 استخراج ٍٗصگٖ چْرُّبٕ  کتکٌ٘. 2-6

 رٍٗکردّبٕ ثرپبِٗ ظبّر .2-6-1

ٸ زټبٴ ٲشٟبٸر اؾز. ټط ټب  ؾبزٺ چٽطٺ ټٳبٶٷس چكٱټبی  زض ايٵ ضٸي٧طزټب اظ ٸيػ٪ي "ٸيػ٪ي"ٲٟٽٹٰ 

، (PCA)ټٳبٶٷس آٶبٮیع ٲؤٮٟٻ انٯي ټبيي  ٦ٷس. ضٸـ ٲي قسٺ اظ سهٹيط ثٻ ي٥ ٸيػ٪ي ضخٹٔ ٲكرهٻ اؾشرطاج

ضٸٶس. زض ٲ٣بيؿٻ ثب سُجی١  ٲي ثطای اؾشرطاج ثطزاض ٸيػ٪ي ث٧بض [37]٪بثٹض بی ټ آٶبٮیع ٲؤٮٟٻ ٲؿش٣٭ ٸ ٲٹخ٥

دصيطز ٦ٻ سٛییطدصيطی  ٲي اظ سهبٸيط آٲٹظقي نٹضرای  )يب ٢بٮت ټب( اظَطي١ ٲدٳٹٖٻټب  اٮ٫ٹ، يبز٪یطی ٲس٬

 ٟبزٺاؾشټب  آٲٹظـ يبٞشٻ زض يبٞشٵ ٸيػ٪يټبی  ٪یطز. ؾذؽ اظ ايٵ ٲس٬ ٲي ٶٳبيكي ْبټط نٹضر ضا زض ٶٓط

 اٚٯت ثطای چٽطٺ يبثي َطاحي قسٺ اٶس.ټب  قٹز. ايٵ ضٸـ ٲي

 رٍٗکردّبٕ ثر پبِٗ قبلت .2-6-2

چٷسيٵ اٮ٫ٹی اؾشبٶساضز چٽطٺ ثطای سٹنیٝ چٽطٺ ثٻ نٹضر ٦ٯي يب ثٻ نٹضر ٲدعا ثطای ټط ٸيػ٪ي 

 ٲیبٴ سهٹيط ٸضٸزی ٸ اٮ٫ٹټبی شذیطٺ قسٺ ٲحبؾجٻټبی  قٹز . زض چٽطٺ يبثي، ٸاثؿش٫ي ٲي شذیطٺ چٽطٺ

قٹز. ايٵ س٧ٷی٥  ٲي ثطای يبٞشٵ ٲٹ٢ٗیز چٽطٺ ٸ ټٳچٷیٵ چٽطٺ يبثي اؾشٟبزٺها  قٹز. ايٵ ضٸـ ٲي

زټس. زض  ٲي قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ سٹاثٕ اٶطغی ٲٷبؾت سُجی١ اظ دیف َطاحيټبی  چٽطٺ ضا ثٻ ٢بٮتټبی  ٲؤٮٟٻ

 اٶطغی ضا ٦ٳیٷٻ ثٽشطيٵ سُجی١ ي٥ ٢بٮت ثب سهٹيط چٽطٺ،، [38]ٸ ټٳ٧بضاٴ   Yuilleضٸـ دیكٷٽبزی 

قٹز  ٲي ٦ٷٷس ٸ ايٵ ٖٳ٭ ثبٖث ثٹخٹز آٲسٴ ثبض ٲحبؾجبسي ٲي ضا ٲس٬ټب  اثشسا ٢بٮتټب  ٦ٷس؛ ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ ٲي



28 
 

غٶشی٥ ثطای ظٲبٴ خؿشدٹی ٲؤثط زض سُجی١ اٮ٫ٹ ٶ٣ف های  ٪صاضز. اٮ٫ٹضيشٱ ٲي ٦ٻ ثط ٖٳٯ٧طز آٶٽب سأثیط

 زاضٶس.

 جذاسبزٕ رًگّبٕ  تکٌ٘ک .2-6-3

قٹز. ټط ٲٷ٣ُٻ ضٶ٫ي ٚیط  ٲي چٽطٺ اؾشٟبزٺ ؾبظی٩، اظ ضٶ٩ دٹؾز ثطای خسازض س٧ٷی٥ خساؾبظی ضٶ

ټب  قٹز. ٖٳٯ٧طز ايٵ س٧ٷی٥ ٲي ٸ/يب زټبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻټب  ثطای چكٱ ٦بٶسيسیدٹؾز زض چٽطٺ ثٻ ٖٷٹاٴ 

 [39]ثبقس. ٲي ٶػازی ٶؿجشبً ٲحسٸزټبی  سهٹيط چٽطٺ، ثب سٹخٻ ثٻ سٷٹٔ دیف ظٲیٷٻټبی  زازٺ ثط ضٸی دبي٫بٺ

 ثرپبِٗ ٌّذسِّبٕ  تکٌ٘ک .2-6-4

 چٽطٺ اؾشرطاجټبی  ٲؤٮٟٻټبی  ٶؿجي ٸ اٶساظٺټبی  سٹؾٍ اَلاٖبر ټٷسؾٻ ټٳبٶٷس ٲٹ٢ٗیزټب  ٸيػ٪ي

 ټبٴ ٸ ثیٷي سٹؾٍ ٶ٣كٻ ٮجٻ ٖٳٹزی ٲٹ٢ٗیز يبثيز ټب، چكٱ Kanade [40]قٹز. زض س٧ٷی٥ دیكٷٽبزی  ٲي

ثطذي ٲٹا٢ٕ حؿبؼ ثط ٖٳٯ٧طز حبن٭ قسٺ ثبقس ٦ٻ زض  ٲي ٶیبظٲٷس آؾشبٶٻ ٪یطیټب  قٹز. ايٵ س٧ٷی٥ ٲي

 ٪صاضز. ٲي سأثیط ٲٷٟي

 . ًت٘جِ گ٘ر2-7ٕ

يطٸضر ٸخٹز ي٥ ؾیؿشٱ سحز ٸة ثطای ٦بضټبی اٲٷیشي،  ټبی  ؾیؿشٱثب ضقس ضٸظاٞعٸٴ ٸ ٪ؿشطزٺ 

، ؾیؿشٱ احطاظ ټٹيز سحز ٸة اظ ٶبٲٻ دبيبٴ٦بٲلاً ٲكٽٹز اؾز. زض ايٵ احطاظ ټٹيز سحز ٸة ثیٹٲشطي٧ي 

 اظ آٶدب ٦ٻ ؾیؿشٱ ي٥ دطٸغٺ ٖٳٯیبسي ٲحؿٹة قٹز. ٲي َطاحي ٸ دیبزٺ ؾبظیم چٽطٺ َطي١ سكری

دیف دطزاظـ، چٽطٺ يبثي، ټبی  ثٻ ثرفضا زض ايٵ ٞه٭، ؾیؿشٱ  ،ٲرشٯٟي اؾزټبی  قٹز، زاضای ثرف ٲي

ټبی  ٸس٧ٷی٥ټب  اٮ٫ٹضيشٱسٹنیٝ ثٻ  يٱ ٸ زض ټط ثرفسطاظی چٽطٺ، سكریم چٽطٺ س٣ؿیٱ ثٷسی ٶٳٹزټٱ
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ظٲیٷٻ سح٣ی٣بسي سكریم چٽطٺ، ټٳیكٻ ٲٹضز سٹخٻ ٲح٣٣بٴ ثٹزٺ اؾز ٸٮي زض ٦ٳب٬  دطزاذشیٱ. ٲٹخٹز

٢طاض يبٞز قس ٦ٻ ټطؾٻ ثٻ نٹضر ضاي٫بٴ زض اذشیبض ٖٳٹٰ  ٶبٲٻ دبيبٴسٗدت سٷٽب ؾٻ دطٸغٺ ٲكبثٻ ثب ٲٹيٹٔ 

 ٦ٷس. ٲي ٶبٲٻ ضا زٸچٷساٴٸ اخطای دبيبٴ٦ٻ اضظـ اٶدبٰ  ٪طٞزٶٳي
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 . س٘ستن عول٘بتٖ تطخ٘ع چْر3-1ُ

، ي٥ ؾیؿشٱ )ٞه٭ چٽبضٰ( ، ٖلاٸٺ ثط اضائٻ ي٥ ضٸـ ٶٹيٵ زض سكریم چٽطٺٶبٲٻ دبيبٴزض ايٵ 

سكریم  1سكریم چٽطٺ سحز ٸة ٶیع ٖٳٯیبسي قسٺ اؾز. ايٵ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثٻ ؾٻ ثرف ادٯز

قٹز. اظ آٶدب ٦ٻ ايٵ ؾیؿشٱ  ٲي خبٸای سكریم چٽطٺ س٣ؿیٱ ثٷسی ٦بضثط، ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ٸ ؾطٸض

 ثبيس ثٻ نٹضر ثٽیٷٻ ٲیبٴ ٦لايٷز ٸ ؾطٸض سٹظيٕ قٹٶس.  ټب ثبقس، ٖٳٯیبر ٲي سكریم چٽطٺ سحز ٸة

 

 يبسیٖٳٯ چٽطٺ میسكر ؿشٱیؾ یٲٗٳبض: 1-3 ق٧٭6

ٲٹضز ٶیبظ زض ادٯز خبٸای ټبی  بثي ثٻ ټٳطاٺ دطزاظـي ٸ ٖٳٯیبر چٽطٺ ٦ٱ ٸةٖٳٯیبر اذص سهٹيط اظ 

انٯي آٲٹظـ ٸ آظٲبيف سهبٸيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ دبي٫بٺ زازٺ ټبی  ٪یطز. ٖٳٯیبر ٲي ؾٳزِ ٦لايٷز نٹضر

ضؾس. اظ  ٲي ٲطثٹَٻ زض ثرف ؾطٸض ٢طاض زاضز. ثب ايٵ س٣ؿیٱ ثٷسی اضسجبَبر ٲیبٴ ٦لايٷز ٸ ؾطٸض ثٻ حسا٢٭

ٲدعا ثطای اٞعٸزٴ ٦بضثط ٸ سكریم ٦بضثط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز، ؾطٸض خبٸا اثشسا آٶدب ٦ٻ زٸ ادٯز خبٸای 

٦ٷس. ثٷبثطايٵ ادٯز  ٲي ٦ٷس ٸ ؾذؽ ثٻ ثرف ٲطسجٍ ثب آٴ ټسايز ٲي زضيبٞشي ضا ثطضؾيټبی  زضذٹاؾز

                                                           
1
 Applet 
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زټٷس ٸ  ٲي ثرف آظٲبيف ؾطٸض ٸ ټٳچٷیٵ دبي٫بٺ زازٺ، ٲطحٯٻ آظٲبيف ضا سك٧ی٭ ٻ ټٳطاٺسكریم ٦بضثط ث

ثرف آٲٹظـ ؾطٸض ٸ ٲدسزاٌ دبي٫بٺ زازٺ، ٲطحٯٻ آٲٹظـ ضا  َطٞي زي٫ط، ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ثٻ ټٳطاٺ ظا

 ٲٗٳبضی ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ سطؾیٱ قسٺ اؾز. 1-3زټٷس. زض ق٧٭  ٲي سك٧ی٭

 . هرحلِ آزهبٗص3-1-1

٦لايٷز  ٦ٱ ةٸثبقس ٦ٻ  ٲي ادٯز سكریم ٦بضثط ي٥ ثطٶبٲٻ خبٸای ؾٳزِ ٦لايٷزِ ٢بث٭ِ اخطا زض ٲطٸض٪ط

زټس. ټٳچٷیٵ ادٯز  ٲي ٦ٷس ٸ سهٹيط زضيبٞشي آٴ ضا دؽ اظ دطزاظـ زض ادٯز خبٸا ٶٳبيف ٲي ضا ضٸقٵ

 ضا 1اظ دطزاظـ، سهٹيط ٲٷ٣ُٻ ٲُٯٹة ٦ٷس. دؽ ٲي ٦بضثط، ټط ٞطيٱ ضا زضيبٞز ٸ ؾذؽ دطزاظـ سكریم

ي ټط ٞطيٱ زضيبٞشي ثٻ سهٹيط سٹاٴ ثطای ؾطٸض خبٸا اضؾب٬ ٶٳٹز. زض ٲطحٯٻ دطزاظـ، اثشسا سهٹيط ضٶ٫ ٲي

قٹز سب ٶٹض  ٲي قٹز، ؾذؽ ٲٗبز٬ ؾبظی ټیؿشٹ٪طاٰ ثط ضٸی سهٹيط ذب٦ؿشطی اٶدبٰ ٲي ذب٦ؿشطی سجسي٭

قٹز سب ٲ٧بٴ  ٲي ٲٹخٹز زض سهٹيط ٲشٗبز٬ ٪طزز، ؾذؽ ٖٳٯیبر چٽطٺ يبثي ثط ضٸی سهٹيط ذب٦ؿشطی اٖٳب٬

زض نٹضر يبٞشٵ ٲ٧بٴ چٽطٺ، ٲ٧بٴ ٲٹضز ٶٓط زض سهٹيط ٲكرم قٹز.  Viola-Jonesچٽطٺ سٹؾٍ اٮ٫ٹضيشٱ 

سٹاٶس دؽ اظ سٷٓیٱ چٽطٺ ذٹز ثب ٦ٯیٯ٥ ثط ضٸی  ٲي قٹز. ٦بضثط ٲي ٶكبٴ زازٺ سهٹيطثب ي٥ ٲؿشُی٭ زض 

ٞٹ٠ ټبی  سهٹيط چٽطٺ ٲٹخٹز زض ٞطيٱ خبضی ضا ثب اٖٳب٬ دیف دطزاظـ ‖Capture and Upload―ز٦ٳٻ 

ثبقس. زض ٪بٰ اٸ٬، ي٥ ٞبي٭ ٲٹ٢شي ثط  ٲي ر اضؾب٬ قبٲ٭ زٸ ٪ب٦ٰٷس. ٖٳٯیب ٲي اٮص٦ط ثٻ ؾطٸض خبٸا اضؾب٬

قٹز ٸ زض ٪بٰ زٸٰ، ايٵ ٞبي٭ ثٻ ؾطٸض خبٸا  ٲي ضٸی ؾیؿشٱ ٦لايٷز ثب ٲحشٹای سهٹيط چٽطٺ ٦بضثط ؾبذشٻ

 قٹز. ٲي ثب آزضؼ اظ دیف سٗییٵ قسٺ اضؾب٬

 خبٸا زضذٹاؾز ضا ثطضؾي دطزاظيٱ. زض اثشسای اٲط، ؾطٸض ٲي حب٬ ثٻ ٖٳٯ٧طز ثرف آظٲبيف ؾطٸض خبٸا

ادٯز سكریم ٦بضثط اؾز يب ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط. دؽ اظ  زټٷسٺ٦ٷس سب ٲكرم قٹز ٦ٻ زضذٹاؾز  ٲي

                                                           
1
 Region Of Interest 
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 سكریم زضذٹاؾز زټٷسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ادٯز سكریم ٦بضثط، ٞبي٭ حبٸی سهٹيط چٽطٺ ٦بضثط زض ؾطٸض شذیطٺ

زٸيي ٲحٯي ضا ثط ضٸی سهٹيط چٽطٺ اٮ٫ٹټبی زٸ اٮ٫ٹضيشٱ سكریم چٽطٺ ،قٹز. ثرف آظٲبيف ؾطٸض خبٸا ٲي

اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي سهٹيط زضيبٞشي ثب سهبٸيط زضٸٴ دبي٫بٺ ټبی  ٦ٷس ٸ ثب ٲ٣بيؿٻ ټیؿشٹ٪طاٰ ٲي اٖٳب٬

 ٶٳبيس. ٶشیدٻ سكریم چٽطٺ اظ ؾٳز ؾطٸض خبٸا ثٻ ادٯز سكریم ٲي زازٺ، ٶشیدٻ سكریم چٽطٺ ضا اٖلاٰ

شي ضا ٦ٻ قبٲ٭ ٶبٰ ٞطز سكریم زازٺ قسٺ يب ٖسٰ سكریم قٹز ٸ ادٯز دبؾد زضيبٞ ٲي ثط٪طزاٶسٺ ٦بضثط

، دبؾد ثبظ٪كشي اظ 2-٦3ٷیس زض سهٹيط ق٧٭  ٲي زټس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲي ټیچ ٞطز ثبقس ضا ٶٳبيف

 ثبقس. ٲي Imanؾطٸض خبٸا ثٻ ادٯز خبٸا 

ي٧ي اظ ٦ٷس.  ٲي زضيبٞز ٲی٧ٷس ٸ دطزاظـ ٦ٱ ٸةضا اظ  سهٹيطادٯز سكریم ٦بضثط ثٻ نٹضر ٲساٸٰ 

٪یطز ٸ ٶیبظی ثٻ  ٲي ٲعايبی ايٵ ادٯز آٶؿز ٦ٻ ثبض دطزاظقي ٸ ٲحبؾجبسي ثط ضٸی ؾیؿشٱ ٦لايٷز ٢طاض

ثط٢طاضی اضسجبٌ دیٹؾشٻ ثب ؾطٸض ٶیؿز. اضسجبٌ ادٯز ثب ؾطٸض ٣ٍٞ ثطای اضؾب٬ سهٹيط چٽطٺ ٦بضثط ٸ زضيبٞز 

اؾشٟبزٺ اظ دٽٷبی ثبٶس زض ي٥  حبٮز ٲٳ٧ٵ ثطایسطيٵ  ثبقس ٦ٻ ثٽیٷٻ ٲي ٲشٵ ٦ٹسبټي ثٻ ٖٷٹاٴ دبؾد

 ثبقس. ٲي ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ سحز ٸة

 

اضؾب٬ آٴ ثٻ ؾطٸض خبٸا ثطای ٸ  اظ ادٯز سكریم ٦بضثط زض ٲطٸض٪ط ٸة ثطای زضيبٞز سهٹيط چٽطٺ ٦بضثطای  : ٶٳٹٶٻ2-3ق٧٭ 7

 ٲطحٯٻ سكریم چٽطٺ.
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چٽطٺ ٦بضثط چٽطٺ يبثي اٶدبٰ قسٺ اؾز ٸٮي اظ ادٯز سكریم ٦بضثط زض ٲطٸض٪ط ٸة زض ظٲبٶي ٦ٻ ای  ٹٶٻ: ٶٳ3-3ق٧٭ 8

 سكریم زازٺ ٶكسٺ اؾز.

ادٯز سكریم ٦بضثط ثٻ ټٳطاٺ ثرف آظٲبيف ؾطٸض خبٸا، زض انُلاح ٲطحٯٻ آظٲبيف ؾیؿشٱ سكریم 

 زټس. ٲي چٽطٺ ضا اٶدبٰ

 هرحلِ آهَزش. 3-1-2

خسيسی ټبی  ٸٺ ثط ٲطحٯٻ آظٲبيف ٶیبظ ثٻ ٲطحٯٻ آٲٹظـ ٶیع زاضز ٦ٻ چٽطٺؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖلا

ثٻ دبي٫بٺ زازٺ اٞعٸزٺ قٹز. ٲطحٯٻ آٲٹظـ زض ٢بٮت ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ثٻ ټٳطاٺ ثرف آٲٹظـ ؾطٸض خبٸا 

 دیبزٺ ؾبظی قسٺ اؾز.

سكریم ضٸز. زض ؾیؿشٱ  ٲي ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط، ثطای اٞعٸزٴ چٽطٺ قرم خسيس ثٻ ؾیؿشٱ ث٧بض

سٹاٴ سٛییط زاز  ٲي قٹز، ټط چٷس ٦ٻ سٗساز سهبٸيط ثطای ټط قرم ضا ٲي سهٹيط اذص 15چٽطٺ اظ ټط قرم 

ٸ ٲ٣ساضی ثیكشط ٸ يب ٦ٳشط اٶشربة ٶٳٹز. ثب اٞعايف سٗساز سهبٸيط ثٻ اظای ټط قرم، ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ 

ظای ټط قرم، دٽٷبی ثبٶس سكریم چٽطٺ ثٽشط ذٹاټس قس اٲب اظ َطٞي زي٫ط، ثب ٦بټف سٗساز سهبٸيط ثٻ ا
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ثٻ نٹضر سدطثي  15اضسجبَي ٲیبٴ ادٯز ٸ ؾطٸض خبٸا ثٻ نٹضر ثٽیٷٻ اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس. ايٵ ٲ٣ساض 

 سٗبزٮي ضا ٲیبٴ دٽٷبی ثبٶس سهبٸيط اضؾبٮي اظ ادٯز ثٻ ؾطٸض ٸ نحز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثط٢طاض

 ٦ٷس. ٲي

٦لايٷز ضا  ٦ٱ ٸةثبقس ٦ٻ  ٲي ٷزِ ٢بث٭ِ اخطا زض ٲطٸض٪طادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ي٥ ثطٶبٲٻ خبٸای ؾٳزِ ٦لاي

زټس. ټٳچٷیٵ ادٯز اٞعٸزٴ  ٲي ٦ٷس ٸ سهٹيط زضيبٞشي آٴ ضا دؽ اظ دطزاظـ زض ادٯز خبٸا ٶٳبيف ٲي ضٸقٵ

٦ٷس. زض ٲطحٯٻ دطزاظـ، اثشسا سهٹيط ضٶ٫ي ټط ٞطيٱ زضيبٞشي  ٲي ٦بضثط، ټط ٞطيٱ ضا زضيبٞز ٸ ؾذؽ دطزاظـ

 قٹز، ؾذؽ ٲٗبز٬ ؾبظی ټیؿشٹ٪طاٰ ثط ضٸی سهٹيط ذب٦ؿشطی اٶدبٰ ٲي ی سجسي٭ثٻ سهٹيط ذب٦ؿشط

 قٹز سب ٶٹض ٲٹخٹز زض سهٹيط ٲشٗبز٬ ٪طزز، ؾذؽ ٖٳٯیبر چٽطٺ يبثي ثط ضٸی سهٹيط ذب٦ؿشطی اٖٳب٬ ٲي

زض سهٹيط ٲكرم قٹز. زض نٹضر يبٞشٵ ٲ٧بٴ  Viola-Jonesقٹز سب ٲ٧بٴ چٽطٺ سٹؾٍ اٮ٫ٹضيشٱ  ٲي

سٹاٶس دؽ اظ سٷٓیٱ چٽطٺ  ٲي قٹز. ٦بضثط ٲي ز ٶٓط ثب ي٥ ٲؿشُی٭ زض ٞطيٱ ٶكبٴ زازٺچٽطٺ، ٲ٧بٴ ٲٹض

سهٹيط چٽطٺ ٲٹخٹز زض ٞطيٱ خبضی ضا ثب اٖٳب٬ دیف  ‖Capture Frame―ذٹز ثب ٦ٯیٯ٥ ثط ضٸی ز٦ٳٻ 

سهٹيط چٽطٺ ضا ثٻ  15ٞٹ٠ اٮص٦ط ثٻ نٹضر ٲٹ٢شي زض ؾیؿشٱ ذٹز شذیطٺ ٦ٷس ٸ زض ٶٽبيز ټبی  دطزاظـ

 اٺ ٶبٰ زضيبٞشي ثٻ ؾطٸض خبٸا اضؾب٬ ٦ٷس.ټٳط

 

 سهٹيط چٽطٺ اظ اٸ ثطای دبي٫بٺ زازٺ اضؾب٬ 15اظ ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط. زض ايٵ ادٯز ٶبٰ قرم ثٻ ټٳطاٺ ای  : ٶٳٹٶٻ4-3ق٧٭ 9

 قٹز. ٲي
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سٹاٶس ز٦ٳٻ  ٲي ٭ ؾجع،زض ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط، ٦بضثط دؽ اظ سٷٓیٱ چٽطٺ ذٹز زض نٟحٻ ٸ ضٸيز ٲؿشُی

―Capture Frame #1‖  زض ادٯز ٶكبٴ ټبيي  سهٹيط چٽطٺ، ضاټٷٳبيي 15ضا ثٟكبضز. زض ټط ٲطحٯٻ اظ زضيبٞز

قٹز ٦ٻ چٻ سٗساز سهٹيط چٽطٺ زضيبٞز قسٺ اؾز ٸ چٻ سٗساز سهٹيط چٽطٺ زي٫ط ثطای زضيبٞز  ٲي زازٺ

 ثب٢ي ٲبٶسٺ اؾز.

 

 

سهٹيط چٽطٺ سب ثٻ حب٬  7زټس ٦ٻ  ٲي اظ ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط. ايٵ سهٹيط، ادٯز ضا زض ظٲبٶي ٶكبٴای  : ٶٳٹٶٻ5-3ق٧٭ 10

 سهٹيط چٽطٺ زي٫ط ثبيس زضيبٞز قٹز. 8زضيبٞز قسٺ اؾز ٸ 

 

٦ٷس. ثب  ٲي ضا ٲكبټسٺ Uploadثب ٶبٰ ای  سهٹيط چٽطٺ زض ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط، ز٦ٳٻ 15 اذص٦بضثط دؽ اظ 

 قٹز.  ٲي سهٹيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ ٶبٰ زضيبٞشي اظ ٦بضثط ثطای ؾطٸض خبٸا اضؾب٬ 15ضٸی ايٵ ز٦ٳٻ، ٦ٯی٥ ثط 
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سهٹيط چٽطٺ سب ثٻ حب٬  7زټس ٦ٻ  ٲي . ايٵ سهٹيط، ادٯز ضا زض ظٲبٶي ٶكبٴ٦بضثط اٞعٸزٴ ادٯز اظای  ٶٳٹٶٻ: 6-3 ق٧٭11

 ط ثبيس زضيبٞز قٹز.سهٹيط چٽطٺ زي٫ 8زضيبٞز قسٺ اؾز ٸ 

زض اثشسای اٲط، ؾطٸض خبٸا زضذٹاؾز زټٷسٺ ضا  دطزاظيٱ. ٲي ؾطٸض خبٸا آٲٹظـحب٬ ثٻ ٖٳٯ٧طز ثرف 

٦ٷس سب ٲكرم قٹز ٦ٻ زضذٹاؾز اظ ادٯز سكریم ٦بضثط اضؾب٬ قسٺ اؾز يب ادٯز اٞعٸزٴ  ٲي ثطضؾي

سهٹيط چٽطٺ  15ؾطٸض  آٲٹظـ ثرف٦بضثط. دؽ اظ سكریم زضذٹاؾز زټٷسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط، 

٦ٷس. دؽ اظ آٴ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثب آٴ سهبٸيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ ٶبٰ  ٲي ضا ثٻ ټٳطاٺ ٶبٰ ٦بضثط ضا شذیطٺ

 قٹز. ٲي قٹز. دبؾد ؾطٸض زض ٶٽبيز ثٻ ادٯز اٞعٸزٴ چٽطٺ ثبظ٪طزاٶسٺ ٲي زضيبٞشي ثٻ انُلاح آٲٹظـ زازٺ

ايٵ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ زض ؾطٸض ٢طاض زاضز سب زض اٲٷیز  ټٳبٶُٹض ٦ٻ دیف سط اقبضٺ قس، دبي٫بٺ زازٺ

٦ٻ لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز، آٶؿز ٦ٻ ٲٷٓٹض اظ ای  ٢طاض زاقشٻ ثبقس. ٶ٧شٻ اٴ ٚیطٲدبظٸ ثٻ زٸض اظ زؾشطؼ ٦بضثط

اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ټبی  آٲٹظـ ؾیؿشٱ ٸ شذیطٺ سهبٸيط چٽطٺ خسيس زض ؾیؿشٱ، ٲحبؾجٻ ټیؿشٹ٪طاٰ

سهبٸيط ټبی  ثبقس. ثٷبثطايٵ ٲ٣بزيط دی٧ؿ٭ ٲيټب  ثبقس ٸ ؾذؽ شذیطٺ آٴ ټیؿشٹ٪طاٰ ٲي سهبٸيط چٽطٺ خسيس

اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي سهبٸيط چٽطٺ ټبی  زازٺ شذیطٺ ٶٳي قٹز ثٯ٧ٻ ټیؿشٹ٪طاٰ چٽطٺ خسيس زض دبي٫بٺ

 قٹز. ٲي خسيس زض دبي٫بٺ زازٺ شذیطٺ
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بض ي٥ قط٦ز ٢طاض ٪یطز ٸ زض اذشی ٦ٻ ؾطٸضٲُطح اؾز سكریم چٽطٺ ټبی  ؾیؿشٱزض  ضٸي٧طزی

ٲش٣بيیبٴ ٲرشٯٝ ثٻ ي٥ زض ايٵ ضٸي٧طز، اظ آٶدب ٦ٻ ٲش٣بيیبٴ ؾیؿشٱ ټٳ٫ي ثٻ آٴ ؾطٸض ٲشه٭ قٹٶس. 

قٹٶس، دٽٷبی ثبٶس آٴ ؾطٸض اقٛب٬ ذٹاټس قس ٸ ثط ضٸی ٖٳٯ٧طز آٴ سبثیط ذٹاټس ٪صاقز. اظ  ٲي ؾطٸض ٲشه٭

ثٹزٴ  اظ ايٵ ؾیؿشٱ ٶرٹاټٷس ثٹز، ظيطا ٲحطٲبٶٻَطٞي زي٫ط، ثطذي اظ ٲش٣بيیبٴ ؾیؿشٱ حبيط ثٻ اؾشٟبزٺ 

ي٧ي اظ ٲعايبی ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي ايٵ  اَلاٖبر ٸ سهبٸيط چٽطٺ ثطای آٶٽب اټٳیز زاضز.

َطاحي ای  ث٫ٹٶٻايٵ ؾیؿشٱ  ؾبذشبض ٸ دیبزٺ ؾبظیآٶؿز ٦ٻ ايٵ ٲك٧٭ ضا ثطَطٜ ٶٳٹزٺ اؾز.  ٶبٲٻ دبيبٴ

سٹاٴ زض اذشیبض ٲش٣بيیبٴ  ٲي ٦بٲذبي٭ قسٺ ؾطٸض ٸ ٦لايٷز ضاسٹاٴ ٲدٳٹٖٻ ٦سټبی  ٲي قسٺ اؾز ٦ٻ

 ؾیؿشٱ ٪صاقز. 

زض  ثبقس، ٲي چٽطٺ يبثي ٸ سكریم چٽطٺايٵ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ، اظ آٶدب ٦ٻ زٸ ٖٳٯیبر انٯي 

يي ٸ ټٳچٷیٵ ٲشس سكریم چٽطٺ اٮ٫ٹټبی زٸزٸ Viola-Jonesازاٲٻ ٞه٭ ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز ٲشس چٽطٺ يبثي 

 ذٹاټس قس.ٲحٯي سٹيیح زازٺ 

 Viola-Jonesچْرُ ٗبثٖ ثب الگَرٗتن . 3-2

 ثطز: ٲي زض يبٞشٵ اقیب زض سهٹيط اظ چٽبض ٲٟٽٹٰ ٦ٯیسی ثٽطٺ viola-Jonesچٽطٺ يبثي ضٸي٧طز 

 ټبی  ٲؿشُیٯي ؾبزٺ ټٳبٶٷس ٸيػ٪يټبی  ٸيػ٪يHaar 

 ي٥ سهٹيط اٶش٫طاٮي ثطای يبٞشٵ ؾطيٕ ٸيػ٪ي 

  ٲشس يبز٪یطی ٲبقیٵAdaboost 

 ٷس آثكبضی ثطای سط٦یت ٲؤثط ٸيػ٪ي ټبزؾشٻ ث 

ٲطثٗي س٥ ټبی  ٲٹج Haarټبی  ٲٹخ٥ ثبقس. ٲي Haarټبی  ثط اؾبؼ ٲٹخ٥ Viola-Jonesټبی  ٸيػ٪ي

ضٸقٷبيي ٸ ټبی  ثبقس؛ زض زٸ ثٗس، ي٥ ٲٹج ٲطثٗي ٲشك٧٭ اظ ٲٷ٣ُٻ ٲي ثبلا ٸ دبيیٵټبی  ٲٹخي قبٲ٭ ثبظٺ

 سبضي٧ي اؾز.



39 
 

 

 Haarټبی  ٲٹخ٥ اظ ٶٳٹٶٻ چٷس: 7-3 ٭ق12٧

 

ټبی  ٲٷ٣ُٻ سبضي٧ي اظ ٲ٣ساض دی٧ؿ٭ټبی  اظ سٟطي١ ٲ٣ساض ٲیبٶ٫یٵ دی٧ؿ٭ Haarٸخٹز ي٥ ٸيػ٪ي 

ٵ يبز٪یطی زض حی ٲ٣ساض آؾشبٶٻقٹز. ا٪ط اذشلاٜ ثبلاسط اظ ي٥ حس آؾشبٶٻ ثبقس ) ٲي ٲٷ٣ُٻ ضٸقٷبيي سٗییٵ

 ثبقس. ٲي ٲٹخٹز Haarآٴ ٸيػ٪ي  ،قٹز( ٲي ٲ٣ساضزټي

     زض ټط ٲ٧بٴ سهٹيط ٸ زض چٷسيٵ ٲ٣یبؼ، زض ٲشس Haarثطای سٗییٵ ٸخٹز يب ٖسٰ ٸخٹز نسټب ٸيػ٪ي 

Viola-Jones ثٻ ٲٗٷي اٞعٸزٴ  "اٶش٫طا٬ ٪یطی"قٹز. زض حبٮز ٦ٯي،  ٲي اظ سهٹيط اٶش٫طاٮي اؾشٟبزٺ

ثبقس.  ٲي يط دی٧ؿ٭ثبقس. زض ايٵ ٲٹضز ذبل، ٸاحسټبی ٦ٹچ٥ ټٳبٴ ٲ٣بز ٲي ٸاحسټبی ٦ٹچ٥ ثٻ ي٧سي٫ط

ثبقس. دیٳبيف اظ ثبلا ٸ  ٲي ثبلای آٴ ٸ چخ آٴټبی  ٲ٣ساض اٶش٫طا٬ ثطای ټط دی٧ؿ٭ ٲدٳٹٔ سٳبٰ دی٧ؿ٭

قٹز، ٦٭ سهٹيط ثب چٷس ٖٳٯیبر نحیح زض ټط دی٧ؿ٭  ٲي قٹز ٸ ثٻ ضاؾز ٸ دبيیٵ ذشٱ ٲي چخ قطٸٔ

 قٹز. ٲي اٶش٫طا٬ ٪طٞشٻ

 (x, y)ؽ اظ اٶش٫طا٬ ٪یطی، ٲ٣ساض دی٧ؿ٭ زض ٲ٧بٴ ٦ٷیس، د ٲي ٲكبټسٺ 8-3ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

زض ي٥ ٶبحیٻ ٲؿشُیٯي اؾز ٦ٻ ي٥ ٪ٹقٻ آٴ زض ثبلا چخ سهٹيط ټب  حبٸی ٲدٳٹٔ ٲ٣بزيط سٳبٲي دی٧ؿ٭

زض ايٵ ٲؿشُی٭، سٷٽب ټب  ثبقس. ثطای ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ٲیبٶ٫یٵ دی٧ؿ٭ ٲي (x, y) ٸ ٪ٹقٻ زي٫ط آٴ زض ٲ٧بٴ

 بحز ٲؿشُی٭ س٣ؿیٱ ٦طز. ضا ثط ٲؿ (x, y)ثبيؿشي ٲ٣ساض 
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 یذب٦ؿشطټبی  ٧ؿ٭ید يسٳبٲ ٲدٳٹٔ یحبٸ( x,y) ٧ؿ٭ید ،یطی٪ اٶش٫طا٬ اظ دؽ( اٮٝ. ياٶش٫طاٮ طيسهٹ ح٣ٻ: 8-3 ق٧٭13

 ثسؾز( x1,y1) + (x3,y3) – (x2, y2) – (x4, y4) ٞطٲٹ٬ اظ D ٻیٶبحټبی  ٧ؿ٭ید طيٲ٣بز ٲدٳٹٔ( ة. ثبقس ٲي ضٶ٩

 .سيآ يٲ

 ة ضاٺ ح٭ ايٵ ٲؿئٯٻ ضا ٶكبٴ-8-3ٲُٯٹة ثبقس. ق٧٭  Dا٪ط ٲدٳٹٔ ٲ٣بزيط ٶبحیٻ زي٫طی ټٳبٶٷس 

 (A+B+C+D)سٹاٶیس آٴ ضا ثٻ نٹضر ٲدٳٹٔ ٲ٣بزيط دی٧ؿ٭ زض ي٥ ٲؿشُی٭ ٲط٦ت  ٲي زټس. قٳب ٲي

ثٻ  ٲحبؾجٻ ٦ٷیس. Aثٻ ٖلاٸٺ ٲدٳٹٔ ٲ٣بزيط دی٧ؿ٭ ٶبحیٻ  A+Cٸ  A+Bټبی  ٲٷٽبی ٲدٳٹٔ ٲؿشُی٭

 ٖجبضر زي٫ط:

D = A+B+C+D - (A+B) – (A+C) + A.                          (3-1)  

 2ٲ٣ساض آٴ زض ٲ٧بٴ  A+Bثبقس،  ٲي 4ٲ٣ساض سهٹيط اٶش٫طا٬ زض ٲ٧بٴ  A+B+C+Dثٻ ثیبٴ ؾبزٺ سط، 

شٵ سهٹيط ثبقس. ثٷبثطايٵ، ثب زاق ٲي 1ٲ٣ساض آٴ زض ٲ٧بٴ  Aثبقس، ٸ  ٲي 3ٲ٣ساض آٴ زض ٲ٧بٴ  A+Cثبقس،  ٲي

 ٖٳ٭ نحیح ٲحبؾجٻ ٶٳٹز: 3ټط ٶبحیٻ سهٹيط انٯي ضا سٷٽب ثب ټبی  سٹاٴ ٲدٳٹٔ ٲ٣بزيط دی٧ؿ٭ ٲي اٶش٫طاٮي،

(x4, y4) – (x2, y2) – (x3,y3) + (x1,y1)                  (3-2)                          

Viola-Jones  اظ ي٥ ٲشس يبز٪یطی ٲبقیٵ ټٳبٶٷسAdaboost  ټبی  ٸيػ٪يثطای اٶشربةHaar  ذبل ٸ

 ضا سط٦یت "يٗیٝ"چٷس ٦لاؾیٟبيط  ٦Adaboostٷس.  ٲي ټٳچٷیٵ ثطای سٗییٵ ٲ٣ساض ؾُٹح آؾشبٶٻ اؾشٟبزٺ

زض ايٷدب ثٻ ٲٗٷي زؾشٻ ثٷسی اؾز ٦ٻ سٗساز  "يٗیٝ"ايدبز ٦ٷس.  "٢ٹی"٦ٷس سب ي٥ ٦لاؾیٟبيط  ٲي

ٻ اظ سط٦یت ثؿیبضی اظ زؾشٻ ثٷسټبی نحیح آٴ ثیكشط اظ زؾشٻ ثٷس سهبزٞي اؾز. زض نٹضسی٧ ټبی  دبؾد
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زضؾز ٶٽبيي اضائٻ زټٷس، ټبی  يٗیٝ اؾشٟبزٺ قٹز ٸ ټط٦ساٰ ثب احشؿبة ي٥ ٸظٴ ٲكرم ثطذي اظ دبؾد

 ٲدٳٹٖبً زؾشٻ ثٷس سط٦یجي ٲٹظٸٴ ٢ٹی ثسؾز ذٹاټس آٲس.

Viola-Jones  ي٥ ؾطی اظ زؾشٻ ثٷسټبیAdaboost ٦ٷس  ٲي ضا ټٳبٶٷس ي٥ ظٶدیطٺ ٞیٯشط سط٦یت

 Adaboost( ايٵ ٖٳ٭ ثطای زؾشٻ ثٷسی ٶٹاحي سهٹيط ٲؤثط اؾز. ټط ٞیٯشط ي٥ زؾشٻ ثٷس 9-3٭ )ق٧

 ثبقس. ٲي خسا٪بٶٻ ثب سٗساز ٶؿجشبً ٦ٳي اظ زؾشٻ ثٷسټبی يٗیٝ

 

 ثٻ ٦ٷٷس ٖجٹض ٯشطټبیٞ سٳبٰ اظ ٦ٻ طيسهٹ اظټبيي  ٻیطٶبحيظ. ثبقس ٲي ٯشطټبیٞ طٺیظٶد ٖٷٹاٴ ثٻ ثٷسټب زؾشٻ آثكبض: 9-3 ق٧٭14

 .قٹٶس ٲي یثٷس زؾشٻ "چٽطٺ"

چٽطٺ زض ٲدٳٹٖٻ ټبی  قٹز سب س٣طيجبً ټٳٻ ٶٳٹٶٻ ٲي آؾشبٶٻ دصيطـ زض ټط ؾُح آٶ٣سض دبيیٵ اٶشربة

ثیٷٷس سب سهبٸيط آٲٹظقي ضا ٦ٻ سٳبٰ ٲطاح٭ دیكیٵ ضا  ٲي آٲٹظـ ضا ٖجٹض زټس. ٞیٯشطټبی ټط ؾُح آٲٹظـ

سی ٦ٷٷس )ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ي٥ دبي٫بٺ زازٺ ثعض٪ي اظ چٽطٺ ټبؾز، قبيس ثٻ ټعاض يب ٪صضاٶسٺ اٶس ضا زؾشٻ ثٷ

ثیكشط ثطؾس(. ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ، ا٪ط ټط ٦ساٰ اظ ايٵ ٞیٯشطټب ٶشٹاٶس ي٥ ٲٷ٣ُٻ سهٹيط ضا ٖجٹض زټس، آٴ ٲٷ٣ُٻ 

ض زټس، آٴ قٹز. ټط٪بٺ ي٥ ٞیٯشط ي٥ ٲٷ٣ُٻ اظ سهٹيط ضا ٖجٹ ٲي زؾشٻ ثٷسی "ٚیط چٽطٺ"ٞٹضاً ثٻ ٖٷٹاٴ 

قٹز. ٲٷب٣َي اظ سهٹيط ٦ٻ اظ سٳبٰ ٞیٯشطټبی ظٶدیطٺ  ٲي ٲٷ٣ُٻ سهٹيط ثٻ ٞیٯشط ثٗسی زض ظٶدیطٺ اضؾب٬

 سٹاٴ ثٻ ٶبٰ آثكبض ٶیع قٷبذز. ٲي قٹٶس. ايٵ ظٶدیطٺ ضا ٲي زؾشٻ ثٷسی "چٽطٺ"ٖجٹض ٦ٷٷس، ثٻ ٖٷٹاٴ 
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ٺ اؾز. اثشسا ٲكرم ٦طز Adaboostسطسیت ٞیٯشطټبی آثكبض ثط اؾبؼ اٸٮٹيشي اؾز ٦ٻ 

 10-3سهٹيط ثٻ ؾطٖز حصٜ ٦ٷٷس. ق٧٭  "ٚیط چٽطٺ"٪یطٶس، سب ٲٷب١َ  ٲي ؾٷ٫یٵ سط ٢طاض ٞیٯشطټبی

ثط ضٸی چٽطٺ ٲٵ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. اٸٮي ثط ضٸی  Viola-Jonesزټس ٦ٻ زٸ ٸيػ٪ي اٸ٬ اظ آثكبضی  ٲي ٶكبٴ

ټؿشٷس ايٵ سُجی١ نٹضر ٪طٞشٻ ټب  ضٸقٵ سط اظ چكٱټب  ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٸ چٹٴ ٪ٹٶٻټب  ٸ چكٱټب  ٪ٹٶٻ

زض ٶٽبيز، ٲ٧بٴ چٽطٺ ثب اؾشٟبزٺ  ٦ٷس. ٲي اؾشٟبزٺټب  اؾز. زٸٲي ټٱ اظ ضٸقٷبيي د٭ ثیٷي ٶؿجز ثٻ چكٱ

 قٹز. ٲي يبٞز Haarټبی  اظ سُجی١ ٸيػ٪ي

 

 ٯشطټبیٞ طٺیظٶد اظ Haar يػ٪يٸ زٸ: 10-3 ق٧٭15

 1دٍدٍٖٗ هحلٖتطخ٘ع چْرُ ثب الگَّبٕ . 3-3

ٲٗطٞي ٪طزيس، ضٸـ ثؿیبض ٢سضسٳٷسی ثطای  ]41[ٸ ټٳ٧بضاٴ  Ojalaانٯي، ٦ٻ سٹؾٍ  LBPٖٳٯ٫ط 

زض ٶٓط ٪طٞشٵ  ثبضا ي٥ سهٹيط ټبی  دی٧ؿ٭ زض اثشساثبقس. ٖٳٯ٫ط  ٲي زض سهبٸيط ذب٦ؿشطیسٹنیٝ ثبٞز 

ي٥ ٦ٻ ٻ حبنٯٻ شیدٶ ثب ؾذؽ٦ٷس ٸ  ٲي آؾشبٶٻ ٪یطیٲ٣ساض ٲط٦عی  ٶؿجز ثٻټط دی٧ؿ٭  33ټٳؿبي٫ي 

ټب  ثطچؿتؾشٹٶي -256ؾذؽ ټیؿشٹ٪طاٰ  .٦ٷس ٲي ٪صاضی ثبقس، دی٧ؿ٭ ٲطثٹَٻ ضا ثطچؿتٖسز زٸزٸيي 

 ؾبزٺ ضا اضائٻ LBPٶٳبيكي اظ ٖٳٯ٫ط  11-3ق٧٭  سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ سٹنیٝ ٪ط ثبٞز اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. ٲي ضا

 زټس. ٲي

                                                           
1
 Local Binary Patterns 
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 ٯيان LBP: ٖٳٯ٫ط 11-3ق٧٭ 16

قبٲ٭ ؾبزٺ ٲحٯي ټبی  قٹٶس( َطح ٲي اٖساز زٸزٸيي ٲؿشرطج )٦سټبی اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ٶبٲیسٺ

ثٻ  12-3زض ق٧٭ ټب  ايٵ َطح ٦ٷٷس. ٲي ضا ضٲع٪صاضیٲٷب١َ سرز ٸ ٚیطٺ  ټب، ٲٷحٷي، ٶ٣ُٻټبی  اٶٹأ ٮجٻ

 ٶٓط ٪طٞز. سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ضيعثبٞز زض ٲي ضا LBPثٷبثطايٵ ضٲع  ٶٳبيف ٪صاقشٻ قسٺ اؾز.

 

ؾٟیس ټبی  دی٧ؿ٭ قٹٶس. ٲي سكریم زازٺاٸٮیٻ ثبٞز ٦ٻ ثب اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ټبی  اظ َطحټبيي  : ٶٳٹٶٻ12-3ق٧٭ 17

 ٦ٷس. ٲي ؾٟیس ٸ ؾیبٺ ضا ٲكرمټبی  ٸ ؾیبٺ ثٻ سطسیت دی٧ؿ٭

ٹز، ظيطا ٶٳي سٹاٶس ق ٲي ٲحسٸزيشي ثطای ٖٳٯ٫ط ٲحؿٹة ٦33ٹچ٥ ثٹزٴ اٶساظٺ ټٳؿبي٫ي 

ثطای ٖٳٯ٫ط ټب  ٲرشٯٝ ټٳؿبي٫يټبی  اٶساظٺ دؽ اظ آٴ، اظ ٚبٮت ثب اٶساظٺ ثعض٨ ضا زض ٶٓط ث٫یطز.های  ٸيػ٪ي

ټط قٗبٔ ٸ سٗساز  ټب، يبثي زٸذُي ٲ٣بزيط دی٧ؿ٭ ٸ زضٸٴای  زايطٺټبی  ؾشٟبزٺ قس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ټٳؿبي٫يا

ثٻ  ٦Pٻ  اؾشٟبزٺ ذٹاټیٱ ٦طز (P, R)اظ ٶٳبز ټب  ای ټٳؿبي٫يثط .زازدٹقف سٹاٴ  ٲي دی٧ؿٯي ضا زض ټٳؿبيٻ

ای  زايطٺ (2 ,8)اظ ټٳؿبي٫ي ای  ٶٳٹٶٻ 13-3ق٧٭  ثبقس. ٲي Rثٻ قٗبٔ ای  ٲٗٷي ٶ٣بٌ ٶٳٹٶٻ ثط ضٸی زايطٺ

 ثبقس. ٲي
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ثٻ نٹضر  ٽبدی٧ؿٯ ٣بزيط٢طاض ٶ٫یطز، ٲ . ټط٪بٺ ٶ٣ُٻ ثط ضٸی ٲط٦ع ي٥ دی٧ؿ٭(2 ,8)ای  : ټٳؿبي٫ي زايطٺ13-3ق٧٭ 18

 قٹٶس. ٲي زٸذُي زضٸٴ يبثي

 اٮ٫ٹی زٸزٸيي ٲرشٯٝ ٦P2ٷس، ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ  ٲي ٲ٣ساض ٲرشٯٝ ضا سٹٮیس P2سٗساز  LBPP,Rٖٳٯ٫ط 

 سك٧ی٭ قسٺ اؾز. ٻدی٧ؿ٭ زض ٲدٳٹٖٻ ټٳؿبي Pثبقس ٸ سٹؾٍ  ٲي

ا٪ط . ]42[ قٹز ٲي قٷبذشٻ1ي٧ٷٹاذز  ٦ٻ ثب ٶبٰ اٮ٫ٹټبی ٸخٹز زاضزسٹؾٗٻ زي٫طی ثطای ٖٳٯ٫ط انٯي 

زاقشٻ ثبقس،  يب ثبٮ٧ٗؽ 1ثٻ  0حسا٦ثط زٸ سٛییط ثیشي اظ  ثٹزٴ، زايطٺ ٸاض ثب ٞطواٮ٫ٹی زٸزٸيي ٲحٯي 

 10000011ٸ   00011110، 00000000 اٮ٫ٹټبی ثطای ٶٳٹٶٻ ٪ٹيٷس.ي٧ٷٹاذز ضا اٮ٫ٹی زٸزٸيي ٲحٯي 

ثب ټٳؿبي٫ي  ٦ٻ زض آظٲبيكبر سهبٸيط ثبٞز ٲشٹخٻ قسٶس ]41[ٸ ټٳ٧بضاٴ  Ojala اٮ٫ٹټبی ي٧ٷٹاذز ټؿشٷس.

ايٵ  (2 ,16)ٷس ٸ زض ټٳؿبي٫ي زټ ٲي سك٧ی٭% سٳبٰ اٮ٫ٹټب ضا 90، اٮ٫ٹټبی ي٧ٷٹاذز ٦ٳي ٦ٳشط اظ (1 ,8)

 ضؾس. ٲي %70ٲ٣ساض ثٻ س٣طيجبً 

ٴ ٦ٳشط اظ ثب سٗساز ؾشٹ LBPثب اٶجبقز اٮ٫ٹټبی زاضای ثیف اظ زٸ سٛییط ثیشي زض ي٥ ؾشٹٴ، ي٥ ٖٳٯ٫ط 

2P ٲب ٶٳبز  .آيس ٲي ثٹخٹز      
. ظيطٶٹيؽ ٖٳٯ٫ط ٶكبٴ زټٷسٺ ٦ٷیٱ ٲي اؾشٟبزٺ     ضا ثطای ٖٳٯ٫ط    

ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ اٮ٫ٹټبی ٚیطي٧ٷٹاذز ثب ي٥ ثطچؿت،  u2ثبقس. ثبلاٶٹيؽ  ٲي (P,R)ټٳؿبي٫ي 

 LBPزض ٺ ذٹاټس قس. ثطای ٶٳٹٶٻ، ثطچؿت ٪صاضی قٹز ٸ ثطای ټط اٮ٫ٹی ي٧ٷٹاذز ثطچؿت ٲدعا ٢طاض زاز

                                                           
1
 Uniform Patterns 
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    اٲب ايٵ سٗساز زض  ثبقس ٲي 256دی٧ؿٯي ثطاثط  8ټٳؿبي٫ي ټبی  سٗساز ثطچؿتاؾشبٶساضز، 
 59ثطاثط    

 ثبقس. ٲي

سٹاٴ  ٲي ضا fl(x,y)ټیؿشٹ٪طاٰ سهٹيط ثطچؿت ٪صاضی قسٺ ، LBPدؽ اظ ثطچؿت ٪صاضی سهٹيط ثب ٖٳٯ٫ط  

 ثٻ نٹضر ظيط سٗطيٝ ٶٳٹز:

(3-1                  )Hi = ∑  *  (   )   +              

 سٹٮیس قسٺ اؾز ٸ  LBPثبقس ٦ٻ ثب ٖٳٯ٫ط  ٲي ٲرشٯٝټبی  سٗساز ثطچؿت ٦nٻ زض آٴ 

I{A} = {
           
             

 

ب١َ سرز ٸ ٲٷټب  ٶ٣ُٻ ټب، ايٵ ټیؿشٹ٪طاٰ حبٸی اَلاٖبسي زض ٲٹضز سٹظيٕ اٮ٫ٹټبی ٦ٹچ٥، ټٳبٶٷس ٮجٻ

ثطای ايٵ ټسٜ،  .قٹزثبيس اَلاٖبر ٲ٧بٶي ضا ٶ٫ٽساضی  ،ثطای ٶٳبيف ٦بضای چٽطٺ ثبقس. ٲي سهٹيط٦٭ زض 

ٸ ټیؿشٹ٪طاٰ ثٽجٹزيبٞشٻ ثٻ نٹضر  (15-3)ق٧٭  قٹز ٲي س٣ؿیٱ ثٷسی R0, R1, …, Rm-1سهٹيط ثٻ ٲٷب١َ 

 قٹز ٲي ظيط سٗطيٝ

(3-2           )Hi,j = ∑  *  (   )   +    *(   )   +                     

ټبی  ٲحٯي زاضيٱ: ثطچؿتزض ايٵ ټیؿشٹ٪طاٰ، ثٻ َٹض ٲؤثط سٹنیٟي اظ چٽطٺ ضا زض ؾٻ ؾُح ٲرشٯٝ 

ي٥ ٲٷ٣ُٻ ٦ٹچ٥ ثب ټبی  ټیؿشٹ٪طاٰ حبٸی اَلاٖبسي زضٲٹضز اٮ٫ٹټبی زض ؾُح دی٧ؿٯي اؾز، ثطچؿت

 ثٻ ي٧سي٫ط اٮحب٠ای  ٲٷ٣ُٻټبی  ٸ ټیؿشٹ٪طاٰ سٹٮیس ٦ٷسای  زض حس ٲٷ٣ُٻقٹز سب اَلاٖبسي ضا  ٲي ټٱ خٳٕ

  سب ي٥ سٹنیٝ ؾطاؾطی اظ چٽطٺ اضائٻ زټس. قٹز ٲي
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٦ٻ ثطای ٲٗیبض ٖسٰ ټبيي  س٣ؿیٱ ثٷسی قسٺ اؾز. ة( ٸظٴ 77اظ سهٹيط چٽطٺ ٦ٻ ثٻ دٷدطٺ ای  : اٮٝ( ٶٳٹٶٻ14-3ق٧٭ 19

 ثبقس. ٲي 4ٸ ؾٟیس  2، ذب٦ؿشطی ضٸقٵ 1، ذب٦ؿشطی سیطٺ 0ٸظٴ  سٗییٵ قسٺ اٶس. ٲطثٗبر ٲك٧ي X2قجبټز 

ثؿیبض ظيبز ټب  ظٲبٶي اؾز ٦ٻ ٦لاؼاظ زيس زؾشٻ ثٷسی اٮ٫ٹ، ي٥ ٲؿئٯٻ ٲٗٳٹ٬ زض سكریم چٽطٺ 

ثٻ  سٷٽب ي٥ ٲ٣ساض ثؿیبض ٦ٱ، احشٳبلاً سٷٽب ي٥ ٶٳٹٶٻ آٲٹظقي ثطای ټط ٦لاؼ اؾز.اظ َطٜ زي٫ط، ٸ  ثبقس

 ټٳؿبي٫ي اؾشٟبزٺسطيٵ  ثٷس ٶعزي٥ زؾشٻ ٸبی دیچیسٺ سط ٲٹضز ٶیبظ ٶیؿشٷس ، زؾشٻ ثٷسټټٳیٵ زٮی٭

 دیكٷٽبز قسٺ اؾز:ټب  ټیؿشٹ٪طاٰٲ٣بيؿٻ چٷسيٵ ٲٗیبض ٖسٰ قجبټز ٲٳ٧ٵ ثطای  قٹز. ٲي

 اقشطا٤ ټیؿشٹ٪طاٰ:

D(S, M) = ∑     (     )  

 ٮ٫بضيشٳی٥:آٲبض 

L(S, M) = -∑          

 :Chi-squareآٲبض 

X2(S, M) = ∑
(     )
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. ټط٪بٺ سٹاٴ ثٻ ټیؿشٹ٪طاٰ ثٽجٹزيبٞشٻ سٹؾٗٻ زاز ٲي jٸ  iضا ثب اٶش٫طا٬ ٪یطی ثط ضٸی سٳبٰ ايٵ ٲٗیبضټب 

زاقشٻ ضٸز ثطذي ٲٷب١َ اَلاٖبر ثیكشطی ٶؿجز ثٻ ث٣یٻ  ٲي اٶشٓبضسهبٸيط ثٻ ٲٷب٣َي س٣ؿیٱ ثٷسی قسٶس، 

ضاټٷٳبی ٲٽٳي زض سكریم چٽطٺ ټب  ثطای ٶٳٹٶٻ، چكٱ .ث٫صاضزع ثیٵ اٞطاز سأثیط ثیكشطی ٸ زض سٳبي ثبقس

. ثطای ثٽطٺ ٪یطی اظ ايٵ ٲٹيٹٔ، ٸظٶي ثطای ټط ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ اټٳیز ]44، 43[اٶؿبٶي ذٹاټس ثٹز 

 ٲٹظٸٴ ثٻ نٹضر ظيط ذٹاټس قس: X2ثطای ٶٳٹٶٻ، آٲبض  قٹز. ٲي اَلاٖبسي آٴ سٗییٵ

  
 2(S, M) = ∑   

(         )
 

         
  

 .ثبقس ٲي jٸظٶي ثطای ٲٷ٣ُٻ  ٦wjٻ زض آٴ 

 15-3ق٧٭  اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي، سهٹيط ثٻ ٲٷب٣َي ټٳبٶٷسټبی  ٵ، زض اٮ٫ٹضيشٱ ټیؿشٹ٪طاٰثٷبثطاي

ي٥ ټیؿشٹ٪طاٰ  قٹز ٸ اظ ټط ٲٷ٣ُٻ ٲي اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ټط ٲٷ٣ُٻ ٲحبؾجٻ قٹز. ٲي س٣ؿیٱ ثٷسی

 حبن٭ اظ ټط ٲٷ٣ُٻ، ي٥ ټیؿشٹ٪طاٰ ٦ٯي ثطای ٦٭ سهٹيط ثٹخٹزټبی  آيس. ثب اٮحب٠ ټیؿشٹ٪طاٰ ٲي ثسؾز

ٲٗیبضټبی ٖسٰ قجبټز  ٶٽبيي ثب اؾشٟبزٺ اظټبی  ټیؿشٹ٪طاٰ سهبٸيط، ٸ يب زؾشٻ ثٷسی آيس. ثطای ٲ٣بيؿٻ ٲي

 س.ٶقٹ ٲي ثطضؾي

 

قٹز ٸ ٶٽبيشبً  ٲي ټط ٲٷ٣ُٻ اؾشرطاج LBPټبی  قٹز. ټیؿشٹ٪طاٰ ٲي هٹيط چٽطٺ ثٻ ٲٷب١َ ٦ٹچ٧ي س٣ؿیٱ: س15-3ق٧٭ 20

 قٹٶس. ٲي ثٻ ي٧سي٫ط اٮحب٠ٸيػ٪ي زض ي٥ ثطزاض 
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 . ًت٘جِ گ٘ر3-4ٕ

های  زض ايٵ ٞه٭، ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة سكطيح قس. ٞطايٷس آٲٹظـ چٽطٺ

٦لايٷز سٹؾٍ ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ٢بث٭ اخطا اؾز. ٞطايٷس آظٲبيف ؾیؿشٱ ٶیع اظ اظ ؾٳزِ خسيس زض ؾیؿشٱ، 

 ٦ٱ ٸةزٸ ادٯز ٲص٦ٹض، سهبٸيط ضا اظ زٸضثیٵ  ؾٳزِ ٦لايٷز سٹؾٍ ادٯز سكریم ٦بضثط ٢بث٭ اخطا اؾز.

ٸض زټٷس. زض ٶٽبيز، سهٹيط چٽطٺ ضا ثٻ ؾط ٲي ٦ٷٷس ٸ ٞطايٷس دیف دطزاظـ ٸ چٽطٺ يبثي ضا اٶدبٰ ٲي زضيبٞز

انٯي ټبی  ؾطٸض خبٸا ٖٳٯیبر .دبي٫بٺ زازٺ سهبٸيط آٲٹظـ زازٺ قسٺ، زض ؾطٸض ٢طاض زاضز ٦ٷس. ٲي خبٸا اضؾب٬

 ٸ دبؾد ٲشٷبؾت ضا ثٻ ادٯز ثطٲي ٪طزاٶس. ٦ٷس ٲي اٖٳب٬ زضيبٞشي طٺ ضا ثط ضٸی سهٹيطسكریم چٽ

ټبی  یم چٽطٺ ټیؿشٹ٪طاٰٸ اٮ٫ٹضيشٱ سكر Viola-Jonesانٯي ؾیؿشٱ، اٮ٫ٹضيشٱ چٽطٺ يبثي ټبی  ٖٳٯیبر

 سكطيح قس. 2-3ٸ  3-3ټبی  ثبقس. ايٵ زٸ ٶیع زض ثرف ٲي اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي
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 هقذهِ. 4-1

ثیف اظ ؾٻ زټٻ اؾز ٦ٻ ٲٹيٹٔ سكریم چٽطٺ، ٲح٣٣بٴ ٸ ٖلا٢ٻ ٲٷساٴ ثؿیبضی ضا اظ ؾطاؾط ٦كٹض 

ضٞشبض ټب  ټٳبٶٷس اقیبء يب ثبٞزټب  ٯٝ سكریم چٽطٺ، ثب چٽطٺٲرشټبی  خصة ٶٳٹزٺ اؾز، اٲب اٮ٫ٹضيشٱ

ثب ٖلاٸٺ ثط ضٸي٧طزټبی ٲٗٳٹ٬ اٶس. ا٪ط ثٻ آٶبٮیع چٽطٺ سٹؾٍ ؾیؿشٱ ثیٷبيي اٶؿبٴ سٹخٻ ٶٳبيیٱ،  ٦طزٺ

 ٲشٹخٻ ذٹاټیٱ قس. ٶیع ضٸي٧طز ٲشٟبٸسي 

 ٻ ثبقس،زاقشضا ٦ٻ ٢سضر ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي ای  خٽز َطاحي ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ

ٲرشٯٝ ٲ٧بٶیعٰ ټبی  سكطيح خعئیبر خٷجٻ سٹاٴ اظ ضٸي٧طز اٶؿبٶي زض َطاحي ؾیؿشٱ اؾشٟبزٺ ٦طز. ٲي

ٲب  سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي ٲجحث زاٚي زض ضٸاٶكٷبؾي قٷبذشي اؾز ٸ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ اٶدبٰ ٶكسٺ اؾز.

٦ٷٷس.  ٲي ضٺاقبزض سٹنیٟبر ذٹز ي٥ چٽطٺ ټبی  ٸيػ٪يسطيٵ  ٲشٹخٻ قسيٱ ٦ٻ ٲطزٰ ثٻ سٳییعزټٷسٺ

٢بث٭ ثطذي اظ آٶٽب ٦ٷس ٦ٻ  ٲي اؾٳي ضا اؾشرطاجټبی  ٸيػ٪يي٥ ٲدٳٹٖٻ اظ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي 

ٲطزٰ ٲٗٳٹلاً سٹنیٝ ثبقس. ثطای زض٤ ثٽشط ٲُٯت، اظ ي٥ ٞطز ثرٹاټیس سب چٽطٺ قرهي ضا سٹنیٝ ٶٳبيس. 

ٸ ...  "زټبٴ ٦ٹچ٧ي زاضز"يب  "زاضزچكٳبٴ زضقشي "يب  "زٲب٘ ثبضي٧ي زاضز"ضا ثب خٳلاسي ٶٓیط ها  چٽطٺ

ٸيػ٪ي ټبيیؿز ٦ٻ سطيٵ  آٶچٻ ٲب زضيبٞشیٱ آٶؿز ٦ٻ ايٵ سٹنیٟبر ثط اؾبؼ سٳییعزټٷسٺ ٦ٷٷس. ٲي سٹنیٝ

ثٻ َٹض ذبل، ٲطزٰ زض ٲٷ٣ُٻ خٛطاٞیبيي  ثبقس. ٲي ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ق٧٭ ٪طٞشٻ زض شټٵ ٞطز

ذٹاټٷس  ٲي ٸ ټط٪بٺ آٴ ٲٷ٣ُٻ ؾبذشٻ اٶس ازطاٞټبی  ظ چٽطٺیٷي اذبل زض شټٵ ذٹز ي٥ چٽطٺ ٲیبٶ٫

 آٴ چٽطٺ ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ اقبضٺټبی  ٸيػ٪يسطيٵ  ضا سٹنیٝ ٦ٷٷس، ثٻ سٳییعزټٷسٺای  چٽطٺ

زاقشٻ ثبقٷس ٸ قرم ٲٹضز ؾؤا٬ ٶیع ای  طز ٸ زايطٺ٪ِټبی  ا٪ط سٳبٰ اٞطاز آٴ ٲٷ٣ُٻ چكٱ ٦ٷٷس. ٲي

طز ثطای قرم ٲٹضز ؾؤا٬، ٸيػ٪ي سٳییعزټٷسٺ ٲحؿٹة چكٱ ٪ِزاقشٵ ، ٪طزی زاقشٻ ثبقسټبی  چكٱ

ا٪ط ٲطزٰ آٴ ٲٷ٣ُٻ، ثیٷي ثبضي٧ي زاقشٻ ز اٲب سٹنیٝ ٶٳٹټب  سٹاٴ قرم ضا ثب ايٵ ٸيػ٪يٶٳي قٹز ٸ ٶٳي 

سٹاٶس ي٥ ٸيػ٪ي  ٲي ثبقٷس زضحبٮی٧ٻ قرم ٲٹضز ؾؤا٬ ثیٷي دٽٷي زاقشٻ ثبقس، ايٵ ٸيػ٪ي ثیٷي
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چٽطٺ ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ټبی  ٸيػ٪يسطيٵ  ثٷبثطايٵ، سٳییعزټٷسٺ قس.آٴ قرم ثب سكریم سٳییعزټٷسٺ ثطای

  چٽطٺ ي٥ قرم ذٹاټس ثٹز.ٲیبٶ٫یٵ، اثعاضی ثطای سٹنیٝ 

چٽطٺ  اظ اقربل ٲرشٯٝ چٽطٺ سهبٸيط ٲحبؾجٻ ٲیعاٴ اذشلاٜ ٸ اٶحطا٢ٜٯت ايسٺ ضٸـ دیكٷٽبزی، 

كٹض ٲرشٯٝ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٦چٷس سهبٸيطی اظ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ اقربل  1-4 ق٧٭زض  ثبقس. ٲي ٲیبٶ٫یٵ

اظ ٲطزٰ ای  ثب ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی اظ سهبٸيط چٽطٺ ٲدٳٹٖٻ Face of Tommorrowايٵ سهبٸيط سٹؾٍ قط٦ز 

ټسٜ اظ ٶكبٴ زازٴ ايٵ سهبٸيط آٶؿز ٦ٻ ي٥ ٲٟٽٹٰ ٖیٷي اظ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ آٴ ٦كٹض ثسؾز آٲسٺ اؾز. 

 زض شټٵ قٳب ذٹاٶٷسٺ ٖعيع ق٧٭ ث٫یطز.

ثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز سب ټب  ٲیبٶ٫یٵ ٲدٳٹٖٻ ٲطزټب ٸ ظٴچٽطٺ ، سهبٸيط 1-4زض ق٧٭ 

ټط خٷؿیز حّٟ قٹز. ٶ٧شٻ زي٫ط آٶؿز، ٦ٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ٲس ٶٓط ٲب، ٮعٸٲبً ثٻ ايٵ ضٸـ ثیبٴ ټبی  ٸيػ٪ي

–represent- سٹاٴ ايٵ  ٲي ، ټط چٷس اظ آٶدب ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی اٶُٗبٜ دصيط َطاحي قسٺ اؾز،ٶٳي قٹز

 ثطای زض٤ ٖیٷي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵای  سٷٽب اضائٻ 1-4سهبٸيط ق٧٭ . ٸيط چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ضا ٶیع ث٧بض ثطزسهب

زض چٽطٺ ٲیبٶ٫یٷي ٦ٻ ٲب زض ضٸـ دیكٷٽبزی اؾشٟبزٺ ٶٳٹزيٱ، ٢بث٭ ثٻ سهٹيط ٦كیسٴ ٶیؿز ٸ ثبقس.  ٲي

 قٹز. ٲي ضيبيي ثیبٴټبی  ٢بٮت ٞطٲٹ٬

 ٢طاضټب  ٸيػ٪يسطيٵ  ٸ سأ٦یس ثؿیبضی ثط ضٸی سٳییعزټٷسٺ ٶٳبيیٱ ٲي ضٸي٧طز ضا ٞطٲٹٮٻزض ازاٲٻ ٞه٭، 

 ،. ټٳچٷیٵزټیٱ ٲي ٸ زؾشٻ ثٷسی ضا ثب خعئیبر قطحټب  . ٲطاح٭ اؾشرطاج ٸ دطزاظـ ٸيػ٪يزټیٱ ٲي

 .زازٺ قسٺ اؾزٲ٧بٶیعٰ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف اٮ٫ٹضيشٱ دیكٷٽبزی ضا ٶیع قطح 
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 رٍش پ٘طٌْبدٕ. 4-2

اظ آٶدب ٦ٻ ټسٜ آٶؿز ٦ٻ ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ دیكٷٽبزی ذٹز ضا ثٻ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي 

ټبی  اؾٳي سٳییع زټٷسٺ ضا ثطای ضخٹٔ ثٻ چٽطٺټبی  ٶعزي٥ ٶٳبيیٱ، ٮصا ضٸـ دیكٷٽبزی ثبيس ٸيػ٪ي

ثیٷي، زټبٴ، ٥ٞ(  ټب، چٽطٺ ) ټٳبٶٷس چكٱټبی  یٵ ثبيس ٸيػ٪يٲرشٯٝ ٞطٲٹٮٻ ٦ٷس. ضٸـ دیكٷٽبزی ټٳچٷ

دبي٫بٺ زازٺ ثبيس آٶبٮیع ټبی  ٦ٷٷس. ثٷبثطايٵ، چٽطٺ ٲي ٲشٷبْط اظ سٳبٰ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا ثب ي٧سي٫ط ٲ٣بيؿٻ

چٽطٺ، ٲطظټبی اثطٸټب، ټبی  ثبيس اؾشرطاج قٹز. ثب اؾشرطاج ٸيػ٪ي ټب چٽطٺ اظ چٽطٺټبی  قٹز ٸ ٸيػ٪ي

چٽطٺ ټبی  آيس. زض ٪بٰ ثٗسی، ٲب اظ ٸيػ٪ي ٲي ثیٷي، زټبٴ ٸ ٦٭ چٽطٺ سٳبٰ اقربل ثسؾز ټب، چكٱ

؛ اظ ٶشیدٻ ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی، ي٥ چكٱ ضاؾز ٲیبٶ٫یٵ دبي٫بٺ ٦ٷیٱ ٲي ٪یطیٲشٷبْط سٳبٰ اقربل ٲیبٶ٫یٵ 

دبي٫بٺ زازٺ ٸ زازٺ، ي٥ چكٱ چخ ٲیبٶ٫یٵ دبي٫بٺ زازٺ، ي٥ ثیٷي ٲیبٶ٫یٵ دبي٫بٺ زازٺ، ي٥ زټبٴ ٲیبٶ٫یٵ 

سٹاٴ  ٲي ٲرشٯٟيټبی  چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ضا ثٻ ضٸـټبی  آيس. ٸيػ٪ي ٲي ي٥ ٥ٞ ٲیبٶ٫یٵ دبي٫بٺ زازٺ ثسؾز

 ٲكرمچٽطٺ ضا ثب ٶ٣بَي ثط ضٸی ٲطظ ٸيػ٪ي چٽطٺ ټبی  ، ٲب ٸيػ٪يٶبٲٻ دبيبٴسٗطيٝ ٶٳٹز. زض ايٵ 

انٯي ٶٳي ثبقس، زض٪یط خعئیبر  چٽطٺ زض ضٸـ دیكٷٽبزی ثحثټبی  ٶٳبيیٱ. اظ آٶدب٦ٻ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ٲي

 1قسٺ ٶٹيؿي ٦ٻ حبقیٻ ٦IMM Frontal Faceبض ٶٳي قٹيٱ ٸ ثٻ ټٳیٵ ذبَط اظ سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ  ايٵ

 ٶٳبيیس، ٶ٣بٌ ٲطظ زټبٴ ضا ٲكرم ٲي (. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ2-٦4ٷیٱ )ق٧٭  ٲي اؾز، اؾشٟبزٺ

آٸضيٱ  ٲي ٶ٣بٌ ٲشٷبْط ثسؾزټبی  ٻ ٲیبٶ٫یٵ ٲؤٮٟٻچٽطٺ ضا ثب ٲحبؾجټبی  ٦ٷٷس. ٲب ٲیبٶ٫یٵ ٸيػ٪ي ٲي

(. ش٦ط ايٵ ٶ٧شٻ يطٸضی اؾز ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی ٲؿش٣٭ اظ ضٸـ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ٸ ٶٹٔ 3-4)ق٧٭ 

سٹاٴ سٗبضيٝ ٲشٗسز  ٲي چٽطٺ ٶیع ٢بث٭ اٶُٗبٜ اؾز ٸټبی  ٸيػ٪ي ټبؾز ٸ حشي سٗطيٝ ٲیبٶ٫یٵ ٸيػ٪ي

ٸ ټب  ٲب ضاټي ضا ثطای اؾشرطاج ٸيػ٪ي ٶبٲٻ دبيبٴٻ زاز. زض ايٵ ٲؿشرطج اضائټبی  زٮرٹاټي ضا ثطحؿت ٸيػ٪ي

 چٽطٺ اٶشربة ٦طزيٱ اٲب ايٵ ٮعٸٲبً سٷٽب ضاٺ ٲٹخٹز ٸ ثٽشطيٵ ضاٺ ٶیؿز.ټبی  ٲحبؾجٻ ٲیبٶ٫یٵ ٸيػ٪ي

                                                           
1
 Annotated 
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  IMM Frontal Face زازٺ ٫بٺيدب اظ قسٺ يؿيٶٹ ٻیحبق زټبٴ ٥ي: 2-4 ق٧٭22

 

 ضا IMM Frontal Face زازٺ ٫بٺيدب اظ( 2-4 ق٧٭ قرم) يقره زټبٴ ٱ،یٲؿش٣ ذُٹٌ ثب زټبٴ: 3-4 ق٧٭23

 ٵیبٶ٫یٲ اظ ٵیبٶ٫یٲ زټبٴ. ٦ٷس ٲي ٲكرم ضا زازٺ ٫بٺيدب اقربل ٵیبٶ٫یٲ زټبٴ ق٧ؿشٻ ذُٹٌ ثب زټبٴ. ٦ٷس ٲي ٲكرم

 .سيآ ٲي ثسؾز زازٺ ٫بٺيدب اقربل سٳبٰ ٲشٷبْط ٶ٣بٌټبی  ٲؤٮٟٻ یطی٪

٦ٷیٱ؛  ٲي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ، ٲٗیبض اٶحطاٜ اظ ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ضا سٗطيٝټبی  دؽ اظ ٲحبؾجٻ ٸيػ٪ي

ثب ايٵ ٲٗیبض، اٶحطاٜ ٸيػ٪ي چٽطٺ )ٲثلاٌ زټبٴ( ټط قرم اظ دبي٫بٺ زازٺ ٶؿجز ثٻ ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ 

سٳییع زټٷسٺ زض ټبی  اٶحطاٞبر ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٸيػ٪يسٹاٴ ٲحبؾجٻ ٶٳٹز ٸ  ٲي )زض ايٵ ٲثب٬، زټبٴ ٲیبٶ٫یٵ( ضا

سٹاٴ سٗطيٝ ٶٳٹز. زض سٗطيٟي ٦ٻ ٲب ايٷدب ثٻ ٦بض ثطزيٱ،  ٲي ٶٓط ٪طٞز. ايٵ ٲٗیبض اٶحطاٜ ضا ثٻ َط٠ ٲرشٯٝ

اؾز ٦ٻ اظ ای  قٹز؛ ٲٷٓٹض اظ ٲط٦ع، ٶ٣ُٻ ٲي اذشلاٞبر ٲیبٴ ٞٹان٭ ا٢ٯیسؾي ٶ٣بٌ ٲشٷبْط اظ ٲط٦ع ٲحبؾجٻ

(. سٗطيٝ ٲٗیبض اٶحطاٜ 4-4آيس )ق٧٭  ٲي بٰ ٶ٣بٌ ٲٹخٹز زض ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲطثٹَٻ ثسؾزٲیبٶ٫یٵ ٪یطی سٳ

ثؿیبض زض ٖٳٯ٧طز قٷبؾبيي ٸ سكریم چٽطٺ ٶ٣ف زاضز. سٗطيٝ ٲٗیبض اٶحطاٜ ثبيس اَلاٖبر ثطخؿشٻ اظ 

چٽطٺ ضا اؾشرطاج ٦ٷس. زض ايٷدب، سٗطيٝ ټبی  ٸيػ٪ي چٽطٺ ټٳبٶٷس ٦كیس٪ي، ٪طزی، ٞطٰ ذبلِ ٸيػ٪ي
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اثطٸټب، ثیٷي، زټبٴ ٸ ٥ٞ( ي٧ؿبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ  ټب، چٽطٺ )چكٱټبی  یبض اٶحطاٜ ثطای ټٳٻ ٸيػ٪يٲٗ

 سٹاٴ ثطای ټط ٸيػ٪ي، سٗطيٝ ٲٷحهط ثٻ ٞطزی اضائٻ ٶٳٹز. ٲي اؾز اٲب

 

 زض. قٹز ٲي ٝیسٹن ٲطثٹَٻ ٵیبٶ٫یٲ چٽطٺ يػ٪يٸ اظ آٴټبی  يػ٪يٸ اٶحطاٜ سٹؾٍ زازٺ ٫بٺيدب اظ قرم ټط: 4-4 ق٧٭24

 ٵیبٶ٫یٲ زټبٴ ٵیټٳچٷ ٸ يسٹذبٮټبی  طٺيزا ثب ضا( 2-4 ق٧٭) 1 قرم زټبٴ ٦ٷٷسٺ ٲكرم ٶ٣بٌ سیسٹاٶ ٲي قٳب ق٧٭، ٵيا

 .سيیٶٳب ٲكبټسٺ سٹدطټبی  طٺيزا ثب ضا زازٺ ٫بٺيدب

ٸيػ٪ي چٽطٺ  اثطٸټب، ثیٷي، زټبٴ ٸ ٥ٞ( ٲطثٹٌ ثٻ ټط قرم اظ ټب، اٶحطاٜ ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ )چكٱ

قٹز. ٲٗیبض سٗطيٝ قسٺ ي٥ ٖسز  ٲي ٲیبٶ٫یٵ ٲطثٹَٻ ثطاؾبؼ ي٥ ٲٗیبض سٗطيٝ قسٺ ذبل ٲحبؾجٻ

ح٣ی٣ي ضا سٹٮیس ذٹاټس ٦طز. ٲب اٶحطاٜ ثیٷي ټط قرم دبي٫بٺ زازٺ ضا اظ ثیٷي ٲیبٶ٫یٵ دبي٫بٺ زازٺ ضا 

 ضؾٱ ٶٳٹزٺ ايٱ. 5-4ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٺ ايٱ ٸ ٶشبيح ضا زض ق٧٭ 

 

 .زازٺ ٫بٺيدب ٵیبٶ٫یٲ زټبٴ اظ اقربل سٳبٰ زټبٴ اٶحطاٞبر: 5-4 ق٧٭25

زټس. سٹخٻ زاقشٻ ثبقیس ٲدٳٹٔ  ٲي زض ق٧٭ ٞٹ٠، ټط ؾشبضٺ ٸيػ٪ي ي٥ قرم اظ دبي٫بٺ زازٺ ضا ٶكبٴ

نیز ذب ،ٲیبٶ٫یٵسٳبٰ اٶحطاٞبر ٮعٸٲبً ثطاثط ثب نٟط ٶٳي قٹز ظيطا زض سٗطيٝ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثطای 

زټیٱ ٦ٻ ثیكشط اظ ث٣یٻ اظ ٲیبٶ٫یٵ اٶحطاٜ  ٲي ، ٲب ثٻ ٲ٣ساضی اټٳیزٶبٲٻ دبيبٴ. زض ايٵ ٶساضزٸخٹز س٣بضٶي 
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ظيبز ثبقس، آٶ٫بٺ ثیٷي ای  زاقشٻ ثبقس. ا٪ط اذشلاٜ ثیٷي ي٥ قرم اظ ثیٷي ٲیبٶ٫یٵ ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

بَط زاضيس، ٲب ثٻ زٶجب٬ قجیٻ ؾبظی ي٥ ٸيػ٪ي ٲٷبؾت ثطای سٹنیٝ آٴ قرم ذٹاټس ثٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثر

اقربل ټؿشیٱ. قرهي ضا زض ټبی  ٸيػ٪يسطيٵ  ؾیؿشٳي ټؿشیٱ ٦ٻ زض آٴ ثٻ زٶجب٬ ثطذي اظ سٳییعزټٷسٺ

ثبقس اٲب ٸيػ٪ي زټبٴ  ٲي ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ٲطثٹَٻ اثطٸټب، ثیٷي اٸ ٶعزي٥ ثٻ ټب، ٶٓط ث٫یطيس ٦ٻ چكٱ

ل اظ زټبٴ ٲیبٶ٫یٵ اٶحطاٜ زاضز. زض ايٵ حبٮز، ٸيػ٪ي زټبٴ اٸ ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹخٽي ٶؿجز ثٻ زي٫ط اقرب

 ي٥ ٸيػ٪ي ٲٷبؾت ثطای سٹنیٝ ايٵ قرم ذٹاټس ثٹز.

 دؽ اظ ٲحبؾجٻ اٶحطاٞبر اظ ٲیبٶ٫یٵ، ٲب سبثٕ چ٫بٮي ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر ضا ثٻ ٞطٰ ٚیطدبضاٲشطي٥ سرٳیٵ

ٲكرهبسي ټٳبٶٷس ٶطٲي يب  ٸ بقسث ٲي ٶعزي٥ټب  ض ثٻ ټیؿشٹ٪طاٰچ٫بٮي ٦طٶ٭، ثؿیبټبی  ظٶیٱ. سرٳیٵ ٲي

سٹاٴ سٷٓیٱ ٶٳٹز. زض ايٷدب، ٲب ٦طٶ٭ ٪بٸؾي ضا ثطای سرٳیٵ سبيٕ  ٲي دیٹؾش٫ي ضا ثب ي٥ ٦طٶ٭ ٲٷبؾت

چ٫بٮي اٶشربة ٶٳٹزيٱ. دبضاٲشط دٽٷبی ثبٶس، ي٧ي اظ دبضاٲشطټبی ٶطٰ ٦ٷٷس٪ي ثطای سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي اؾز. 

 ٲكبټسٺ 6-4قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ٲي ٲبسی٥ ٲ٣ساضزټيدبضاٲشط دٽٷبی ثبٶس زض ايٷدب ثٻ نٹضر اسٹ

زټس ٦ٻ  ٲي قٹز. سرٳیٵ ثٻ ٲب ٶكبٴ ٲي ، سبثٕ سٹؾٍ ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر سٳبٰ اقربل سرٳیٵ ظزٺٶٳبيیس ٲي

سبثٕ زض نٹضر اٞعايف خٳٗیز ثٻ چٻ ق٧٭ زض ذٹاټس آٲس. ٲحٹض ٖٳٹزی ټٳچٷیٵ ؾُح اټٳیز اٶحطاٞبر 

٦ٷس ٦ٻ اقربل ثب اٶحطاٜ ثیكشط اظ  ٲي زټس. اظ آٶدب ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی ثیبٴ يٲ اظ ٲیبٶ٫یٵ ضا ٶیع ٶكبٴ

ٲیبٶ٫یٵ، اضظـ ثیكشطی ٶؿجز ثٻ اقربل ثب اٶحطاٜ ٦ٳشط اظ ٲیبٶ٫یٵ ذٹاټٷس زاقز، ٶٳٹزاض شي٭ ثٻ ٶٹٖي 

 ايٵ ح٣ی٣ز ضا ٶٳبيف ذٹاټس زاز.
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 .زازٺ ٫بٺيدب ٵیبٶ٫یٲ زټبٴ اظ اقربل سٳبٰ زټبٴ طاٶحطاٞبريٲ٣بز یثطا قسٺ ظزٺ ٵیسرٳ يچ٫بٮ: 6-4 ق٧٭26

ثسؾز آٸضز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض سٹاٴ ثب ٲ٧ٗٹؼ ٦طزٴ سبثٕ چ٫بٮي سرٳیٵ ظزٺ قسٺ  ٲي ؾُح اټٳیز ضا

٦ٷیس، ا٪ط اٶحطاٜ زټبٴ ي٥ قرم اظ زټبٴ ٲیبٶ٫یٵ اٞعايف يبثس، ؾُح اټٳیز آٴ  ٲي ٲكبټسٺ 7-4ق٧٭ 

 يبٞز. ٲشٗب٢جبً اٞعايف ذٹاټس

 

 : سبثٕ چ٫بٮي ٲ٧ٗٹؼ قسٺ ٶٳبيٷسٺ ؾُح اټٳیز ٲ٣بزيط ٲرشٯٝ اٶحطاٞبر ذٹاټس ثٹز.7-4ق٧٭  27
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ي٥ سبثٕ چ٫بٮي سرٳیٵ ظزٺ قسٺ ثطای ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ )چكٱ ضاؾز، چكٱ  حب٬ ثٻ ټٳیٵ ضٸـ

قیس ٦ٻ سٹاثٕ چ٫بٮي سرٳیٵ ظزٺ . سٹخٻ زاقشٻ ثبؾبظيٱ ٲي چخ، اثطٸی ضاؾز، اثطٸی چخ، زټبٴ ٸ ٥ٞ(

اذشلاٮي زض ضٸٶس ٲشس  ،سیچٷسٲُٸيػ٪ي ثبقس ٸ ايٵ  multimodalسٹاٶٷس  ٲي چٽطٺټبی  قسٺ ثطای ٸيػ٪ي

 دیكٷٽبزی ايدبز ٶرٹاټس ٦طز.

 1آزهبٗص فراٌٗذ. 2-3

 چٽطٺ آظٲبيكي٦ٷس ٦ٻ سهٹيط  ٲي ثبقس ٸ سكطيح ٲي ٶبٲٻ دبيبٴانٯي  2ٲ٧بٶیعٰ زؾشٻ ثٷس ٲب، ٲكبض٦ز

قٹز. زض ايٵ ثرف، ٲؿئٯٻ سكریم چٽطٺ ضا ثب زٸ زؾشٻ ثٷس  ٲي چ٫ٹٶٻ ثب سهبٸيط چٽطٺ دبي٫بٺ زازٺ ٲ٣بيؿٻ

ٶٳبيیٱ سب ٢سضر ضٸـ دیكٷٽبزی ٶكبٴ زازٺ قٹز. ٲعايب  ٲي ثٽجٹز يبٞشٻ ح٭ NN-1ٸ  NN-1ټبی  زي٫ط ثب ٶبٰ

٦ٷیٱ. ٲ٣بيؿٻ ٪بٰ ثٻ ٪بٰ  ٲي ٦ٷیٱ ٸ خعئیبر ضا ثب ي٥ ٲثب٬ سكطيح ٲي ٸ ٲٗبيت ؾٻ ضٸـ ٲص٦ٹض ضا ثیبٴ

 ٲب ضا زض زض٤ ٞطايٷس ٲ٧بٶیعٰ ٦ٳ٥ NN-1ٸ ٶؿرٻ ثٽجٹزيبٞشٻ  NN-1ٖٳٯ٧طز زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی ثب 

 ٦ٷس. ٲي

ثبقس.  ٲي ؾبظيٱ ٦ٻ حبٸی اٲشیبظار نٟط سٳبٰ اقربل ٲي 1-4زض اثشسا، ٲب خسٸٮي ټٳبٶٷس خسٸ٬ 

يبثس.  ٲي ٸ قرم ٲ٣بيؿٻ قٹٶسٺ اٞعايف/٦بټف فآظٲبياٲشیبظ ټط قرم سٷٽب ثب سٹخٻ ثٻ قجبټز سهٹيط 

 قٹز. ٲي ثطای اٶجبقز اٲشیبظار لاظٰ 1-4زض سكطيح ٖٳٯ٧طز ؾٻ ٲشس ٞٹ٠ اٮص٦ط، خسٸ٬ 

 قٹز. ٲي : اٲشیبظار سٳبٰ اقربل ثب نٟط ٲ٣ساضزټي1-4خسٸ٬ 2

 S1 S2 S3 … Sn-1 Sn اقربل

 0 0 … 0 0 0 ٦٭ اٲشیبظار

                                                           
1
 Test 

2
 Contribution 
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چٽطٺ سهٹيط سؿز ثبيس اؾشرطاج ټبی  ، ٸيػ٪يآظٲبيكيچٽطٺ آٚبظ آٶبٮیع آٲبضی ثط ضٸی سهٹيط  دیف اظ

چٽطٺ، اٶحطاٜ ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ ضا اظ ٸيػ٪ي چٽطٺ ټبی  ٪طزز. دؽ اظ ثسؾز آٸضزٴ ٲطظټب يب ٶ٣بٌ ٸيػ٪ي

 ٦ٷیٱ. ٲي ٲیبٶ٫یٵ ٦ٻ زض ٲطحٯٻ آٲٹظـ ثسؾز آٲس، ٲحبؾجٻ

( زض ٶٓط ث٫یطيس. ثطای 10-4ٸ ق٧٭  9-4ٸ ق٧٭  8-4ػ٪ي )ق٧٭ ٸي 3ي٥ ؾیؿشٱ زؾشٻ ثٷسی ضا ثب 

 ضاحشي زض ٲحبؾجبر، سٷٽب زٸ قرم زض دبي٫بٺ زازٺ آٲٹظـ زضٶٓط٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

 

 

 .يچ٫بٮ ٵیسرٳ سبثٕ ثب ضاؾز چكٱ يػ٪يٸ اٶحطاٞبر: 8-4 ق٧٭28
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 .يچ٫بٮ ٵیسرٳ سبثٕ ثب يٷیث يػ٪يٸ اٶحطاٞبر: 9-4 ق٧٭29

 

 يچ٫بٮ ٵیسرٳ سبثٕ ثب زټبٴ يػ٪يٸ اٶحطاٞبر: 10-4 ق٧٭30

  1زؾشٻ ثٷس-NN ؾبزٺ 

ثبقس، ټط٪بٺ سهٹيط سؿز ٸاضز قٹز،  NN-1زض حبٮشي ٦ٻ زؾشٻ ثٷس انٯي ي٥ زؾشٻ ثٷس ؾبزٺ 

 ٦ساٰ اظ اقربل دبي٫بٺ زازٺ آٲٹظـ ٲ٣بيؿٻقٹز ٸ ثب ټط ٲي چٽطٺ قرم سؿز اؾشرطاجټبی  ٸيػ٪ي

 ثب ٶعزي٧شطيٵ ٞبنٯٻ ثب ثیكشطيٵ سٗساز ثطچؿت ٪صاضی آظٲبيكي، قرم NN-1قٹز. زض زؾشٻ ثٷس  ٲي
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ٸ اقربل زضٸٴ دبي٫بٺ زازٺ ثبيس  آظٲبيكيثٷسی ٦طزٴ قرم سؿز، ٲ٣بيؿٻ قرم ‌قٹز. ثطای زؾشٻ ٲي

 ثٻ نٹضر ٸيػ٪ي ثٻ ٸيػ٪ي ثطضؾي قٹز.

ثب ثیكشطيٵ ٞطاٸاٶي  سؿز،  ٶعزي٧شطيٵ قرم آٲٹظقي ثٻ قرم NN-1 ؾبزٺ زؾشٻ ثٷسی زض اٮ٫ٹضيشٱ

، قرم 8-4زض ټط ٸيػ٪ي ٲُٯٹة اؾز. زض ٲثب٬ اضائٻ قسٺ، ٶعزي٧شطيٵ قرم ثٻ قرم سؿز زض ق٧٭ 

B قرم 9-4ثبقس ٸ ٶعزي٧شطيٵ قرم ثٻ قرم سؿز زض ق٧٭  ٲي ،A ثبقس ٸ ٶعزي٧شطيٵ قرم ثٻ  ٲي

ثبقس. اظ آٶدب٦ٻ قرم سؿز ثب ٶبٰ ٶعزي٧شطيٵ قرم آٲٹظقي  ٲي Aقرم  10-4قرم سؿز زض ق٧٭ 

 قٹز. ٲي قٷبذشٻ Aقٹز ٦ٻ قرم سؿز، قرم  ٲي قٹز، ٶشیدٻ ٲي ثب ثیكشطيٵ ٞطاٸاٶي ثطچؿت ٪صاضی

 ٲؿشرطج اظ چٽطٺټبی  ثطای ٸيػ٪ي NN-1: زؾشٻ ثٷس 2-4خسٸ٬ 3

 ع آهَزضًٖبم ًسدٗکترٗي ضخ ضوبرُ ٍٗصگٖ

 B ٸيػ٪ي اٸ٬

 A ٸيػ٪ي زٸٰ

 A ٸيػ٪ي ؾٹٰ

 

 

  1زؾشٻ ثٷس-NN ثٽجٹزيبٞشٻ 

ثسٸٴ اؾشٟبزٺ  اَلاٖبرٲٽٱ اؾز ٸ ثطذي ټب  سٗساز ثطچؿتسٷٽب ؾبزٺ،  NN-1اظ آٶدب ٦ٻ زض زؾشٻ ثٷس 

 NN-1ي٥ ٶٹٔ ثٽجٹزيبٞشٻ اٮ٫ٹضيشٱ  قٹز. ٲي ٲبٶس، يطٸضر اؾشٟبزٺ اظ ي٥ زؾشٻ ثٷس زي٫ط آق٧بض ٲي ثب٢ي

قٹز. زض ايٷدب، ثطای ٞٹان٭  ٲي قرم سؿز ٸ سٳبٰ اقربل آٲٹظقي ټٱټبی  قبٲ٭ ٞٹان٭ ٲیبٴ ٸيػ٪ي
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٦ٳشط ثبقٷس، ٲ٣ساض ٲٷٟي ټب  ثطيٱ؛ ٞٹان٭ ٖلاٲز ٲٷٟي زاضٶس ظيطا ټطچ٣سض ٞبنٯٻ ٲي اٲشیبظ ٲٷٟي ث٧بض

 اٞعايیٱ. ٲي ٹظقييبثس. ٲب ٞطٰ ٲٷٟي ٞٹان٭ ضا ثٻ اٲشیبظار ٦ٯي اقربل آٲ ٲي ٦ٳشطی ثٻ آٴ اذشهبل

 قٹز، ٞبنٯٻ قرم سؿز ثب ټط قرم آٲٹظقي زض ټط ٸيػ٪ي ٲحبؾجٻ ٲي ټط٪بٺ ي٥ سهٹيط سؿز ٸاضز

قٹز.  ٲي قٹز. قرم سؿز ثب ٶبٰ قرم آٲٹظقي ثب ٦ٳشطيٵ ٲدٳٹٔ اٲشیبظار ٲٷٟي ثطچؿت ٪صاضی ٲي

رم سؿز ٸ ټط ٦ٷیس، زض ؾشٹٴ زٸٰ، ٞطٰ ٲٷٟي ٞٹان٭ ٲیبٴ ق ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض خسٸ٬ شي٭ ٲكبټسٺ

قرم آٲٹظقي( ٸخٹز زاضز. زض ؾشٹٴ ؾٹٰ، ٶشیدٻ اٶجبقشي اظ ؾشٹٴ زٸٰ  2قرم آٲٹظقي )زض ايٵ ٲثب٬، 

زاضز، ثٷبثطايٵ، قرم سؿز ثٻ  Bٲدٳٹٔ اٲشیبظ ٲٷٟي ٦ٳشطی ٶؿجز ثٻ  Aٸخٹز زاضز. زض ضزيٝ آذط، 

 قٹز. ٲي قٷبذشٻ Aٖٷٹاٴ قرم 

 ٲؿشرطج اظ چٽطٺټبی  ثٽجٹزيبٞشٻ ثطای ٸيػ٪ي NN-1ٷس زؾشٻ ث: 3-4 خسٸ4٬

فرم هٌفٖ فَاغل ه٘بى  ضوبرُ ٍٗصگٖ

ضخع تست ٍ اضخبظ 

 آهَزضٖ

 

 اًجبضتٖهجوَع ًت٘جِ 

 A = -0.05, B = -0.01 A = -0.05, B = -0.01 1ٸيػ٪ي 

 A= -0.02, B = -0.085 A= -0.07, B = -0.095 2ٸيػ٪ي 

 A= -0.16, B = -0.76 A= -0.28, B = -0.865 3ٸيػ٪ي 

 زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی 

1-NN  ٸ اقربل آٲٹظقي ٲعيشي ٶؿجز ثٻ  آظٲبيكيثٽجٹزيبٞشٻ ثب زذبٮز زازٴ ٞٹان٭ ٲیبٴ قرم

1-NN  ضٸـ دیكٷٽبزی ٲٹاخٻ اؾزٲٹخٹز ټبی  ٲؿئٯٻ ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ ثطذي زازٺ ثبؾبزٺ زاضز، اٲب ټٷٹظ .

 قٹز، ثٯ٧ٻ قبٲ٭ سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي ٶیع ٲي آٲٹظقيٶٻ سٷٽب قبٲ٭ ٞٹان٭ ٲیبٴ قرم سؿز ٸ ټط قرم 

٦ٷس ٦ٻ ا٪ط اٶحطاٜ ي٥ ٸيػ٪ي قرم آٲٹظقي اظ ث٣یٻ  ٲي قٹز. ضٸـ دیكٷٽبزی اظ ايٵ ايسٺ حٳبيز ٲي
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قٹز. ايٵ ؾُح اټٳیز ثب ٲ٧ٗٹؼ سبثٕ سرٳیٵ  ٲي ثیكشط ثبقس، ثٻ ٖٷٹاٴ ٸيػ٪ي سٳییعزټٷسٺ زضٶٓط٪طٞشٻ

زض ٲحسٸزٺ ټبی  ٦ٷس ٦ٻ ٸيػ٪ي ٲي چ٫بٮي ٲ٧ٗٹؼ ايٵ ح٣ی٣ز ضا ثیبٴسرٳیٵ ٕ قٹز. سبث ٲي چ٫بٮي سٗطيٝ

زض ٲحسٸزٺ ثب چ٫بٮي ثیكشط ټؿشٷس؛ ايٵ ټبی  ثب چ٫بٮي ٦ٱ ټؿشٷس، زاضای اټٳیز ثیكشطی ٶؿجز ثٻ ٸيػ٪ي

 ح٣ی٣ز اظ ٖبٲ٭ سٳییعزټي ٦ٻ دیكشط ٲُطح قس، ثطٲي آيس.

ی ٦ؿت ٦ٷٷس ٸ يب اٲشیبظار ٲٷٟي ٦ٳشطی اٲشیبظ ثیكشط سط، ٲٽٱټبی  ذٹاټیٱ ٸيػ٪ي ٲي اظآٶدب ٦ٻ ٲب

قٹز ٸ زض ٞطٰ ٲٷٟي  ٲي ٦ؿت ٦ٷٷس، سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي ثطای ټط ٸيػ٪ي سٳبٰ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ٲحبؾجٻ

 0.23زض سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي  A( قرم 8-4)ق٧٭  1قٹز. ثطای ٶٳٹٶٻ، ٲ٣ساض ٸيػ٪ي  ٲي ٞٹان٭ يطة

٪طزز.  ٲي سؿز ٸ ٸيػ٪ي اٸ٬ ټط قرم آٲٹظقي يطةثبقس ٦ٻ زضٞبنٯٻ ٲٷٟي ٲیبٴ ٸيػ٪ي اٸ٬ قرم  ٲي

٦ٷس. زض دبيبٴ، قرم سؿز ثب ٶبٰ قرم آٲٹظقي ثب  ٲي زي٫ط ټٱ نس٠ټبی  ايٵ ٖٳٯیبر ثطای ٸيػ٪ي

ٲدٳٹٔ اٲشیبظ  Bسٹاٴ ٲكبټسٺ ٶٳٹز ٦ٻ  ٲي قٹز. زض خسٸ٬ شي٭ ٲي ثیكشطيٵ ٲدٳٹٔ ٲ٣ساض ثطچؿت ٪صاضی

 قٹز. ٲي قٷبذشٻ Bقرم سؿز ثٻ ٖٷٹاٴ زاضز ٸ زض ٶشیدٻ،  Aٲٷٟي ٦ٳشطی ٶؿجز ثٻ 

 

 ٲؿشرطج اظ چٽطٺټبی  : زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی ثطای ٸيػ٪ي4-4خسٸ٬ 5

  فرم هٌفٖ فَاغل ضوبرُ ٍٗصگٖ

 ٖهقذار تبثع چگبل 

 اًجبضتٖهجوَع ًت٘جِ 

 A = -0.050.77, B = -0.010.22 A= -0.038,B = -0.0022 1ٸيػ٪ي 

 A= -0.020.924, B = -0.0850.94 A= -0.0565,B = -0.0822 2ٸيػ٪ي 

 A= -0.160.894 ,B = -0.760.1 A= -0.1995 ,B = -0.1582 3ٸيػ٪ي 
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زؾشٻ ثٷس ټبی  آق٧بض ٦طزٴ سٟبٸرٸ  ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزیثیبٴ ټسٜ اظ آظٲبيكبر ٞٹ٠، 

ٶشیدٻ ٶٽبيي زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی ثبقس.  ٲي يبٞشٻثٽجٹز NN-1ٸ زؾشٻ ثٷس  NN-1دیكٷٽبزی ثب زؾشٻ ثٷس 

اؾشٟبزٺ قسٺ زض ټبی  اظ آٶدب ٦ٻ زازٺ ثبقس. ٲي ثٽجٹزيبٞشٻ NN-1ٸ زؾشٻ ثٷس  NN-1ٲشٟبٸر اظ زؾشٻ ثٷس 

 ٸا٢ٗي ٶیؿشٷس، ٶٳي سٹاٴ خٳٕ ثٷسی ٶٽبيي اضائٻ ٶٳٹز ٸٮي ايٵ ٲٹيٹٔ ثطزاقزټبی  ، زازٺٞٹ٠ ٲثب٬

 زٸ ان٭ ٲٽٱ ثٻ ٶشیدٻ ٦بٲلاً ٲشٟبٸسي زؾز يبٞز:ثب اؾشٟبزٺ اظ  قٹز ٦ٻ زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی ٲي

 ان٭ اٸ٬: اؾشٟبزٺ اظ ټٳٻ اَلاٖبر زازٺ ټب 

 ان٭ زٸٰ: ثطخؿشٻ ٦طزٴ اَلاٖبر ٲٽٱ 

ضا ثط  IMM Frontal Faceزض ٞه٭ دٷدٱ، دبي٫بٺ زازٺ ٸا٢ٗي ټبی  ثب زازٺثطای ٲح٥ ضٸـ دیكٷٽبزی 

 ٶٳبيیٱ. ٲي یدٻ ضا اٖلا٦ٰٷیٱ ٸ ٶش ٲي ضٸی ضٸـ دیكٷٽبزی اٖٳب٬

 1. فراٌٗذ آهَزش2-4

 قٹز: ٲي آٲٹظـ ثٻ زٸ نٹضر سٗطيٝ

 قٹز.  ٲي حبٮشي ٦ٻ سٳبٰ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ثٻ نٹضر ي٧دب ٸ زؾشٻ خٳٗي ثٻ ؾیؿشٱ آٲٹظـ زازٺ

ٸٶسی اؾز ٦ٻ دیكشط سٹيیح زازٺ قس ٸٮي ٲطاح٭ سٹيیح زازٺ قسٺ ضا زض ٢بٮت ؾٻ ايٵ حبٮز، ټٳبٴ ض

 ٦ٷیٱ: يٲ ٪بٰ ٲُطح

 .چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقيټبی  ٲحبؾجٻ سٳبٰ ٸيػ٪ي .1

 .آٲٹظقياٞطاز سٳبٰ ټبی  چٽطٺټبی  ٸيػ٪يسٳبٰ ٲحبؾجٻ اٶحطاٞبر  .2

 ٲحبؾجٻ سبثٕ چ٫بٮي ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر. .3

                                                           
1
 Training 
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 طٺ ٲیبٶ٫یٵ زض حبٮشي زي٫ط، زض ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ، دیف اظ ايٵ چٷسيٵ ٶٟط آٲٹظـ زيسٺ اٶس ٸ چٽ

زض ايٵ حبٮز،  دیف ؾبذشٻ قسٺ اؾز ٸ چٽطٺ ٞطز خسيسی ثطای آٲٹظـ ثٻ ؾیؿشٱ ٸاضز قسٺ اؾز.اظ 

 قٹز: ٲي انٯي ؾیؿشٱ ثبيس سٛییط يبثس ٦ٻ زض ؾٻ ٪بٰ ظيط ثیبٴټبی  ٲكرهٻ

چٽطٺ خسيس ثبيس ټبی  ٸ ټٳچٷیٵ ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقيټبی  سٳبٰ ٸيػ٪ي .1

 .ٲدسزاٌ ٲحبؾجٻ قٹز

 ثبيس ٲدسزاٌ ٲحبؾجٻ قٹز. سٳبٰ اٞطاز آٲٹظقي ثٻ ټٳطاٺ ٞطز خسيسټبی  چٽطٺټبی  ٸيػ٪ياٶحطاٞبر سٳبٰ  .2

 ثبيس ٲدسزاٌ ٲحبؾجٻ قٹز. سبثٕ چ٫بٮي ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر .3

 ٌّذسٖ کوکّٖبٕ  ٍٗصگٖ. 4-5

)ټٳبٶٷس  ٦ٷیٱ ٲي چٽطٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸيػ٪ي اؾشٟبزٺټبی  سب ثٻ ايٷدب، ٲب اظ ٶ٣بٌ ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٲطظ ٸيػ٪ي

ثٽجٹز ثجركیٱ. اظ آٶدب ٦ٻ ټب  سٹاٶیٱ ؾیؿشٱ ذٹز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾشٻ زي٫طی اظ ٸيػ٪ي ٲي (. ٲب2-4ق٧٭ 

ٲكرم اثطٸټب ٸ ٥ٞ( زض دبي٫بٺ زازٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ټب، )زټبٴ، ثیٷي، چكٱٲطظی ثطای ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ 

سٹاٴ اظ ايٵ  ٲي ټٷسؾي ضاټبی  يٸيػ٪اظ ای  ٲدٳٹٖٻؾبظز،  ٲي قسٺ اؾز ٸ ايٵ ٲطظ ي٥ ق٧٭ ذبل ضا

اق٧ب٬ اؾشرطاج ٶٳٹز سب ٖٳ٭ زؾشٻ ثٷسی ٸ قٷبؾبيي ثٽشط اٶدبٰ ٪یطز. ق٧٭ زټبٴ ي٥ قرم زض شي٭ ثٻ 

 نٹضر ٶٳٹٶٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 

سٹاٴ ثٻ ايٵ ق٧٭  ٲي ټٷسؾي ضاټبی  اظ ٸيػ٪يای  : ٲطظ زټبٴ ٶٳٹٶٻ ق٧ٯي ضا ثٹخٹز آٸضزٺ اؾز؛ ٲدٳٹٖٻ11-4ق٧٭ 31

 ٲٷشؿت ٶٳٹز.
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ټٷسؾي ټبی  اظ ٸيػ٪يای  زاضای ٲدٳٹٖٻٶٳبيیس، ق٧٭ زټبٴ  ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض سهٹيط ٞٹ٠ ٲكبټسٺ

ثب قطح زض شي٭ ټط٦ساٰ ق٧ٯي اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، ټبی  ٸيػ٪ياظ ٲدٳٹٖٻ اظ  ٶبٲٻ دبيبٴزض ايٵ . اؾز

 ٲرشهطی آٲسٺ اؾز.

 ٪طزز. ٲي ٲحبؾجٻ ٶبحیٻټبی  ٲؿبحز: سٗساز ز٢ی١ دی٧ؿ٭ .1

٦ٷس. ايٵ ٸيػ٪ي زٸ ٖسز ضا  ٲي ٲؿشُی٭ احبَٻ ٦ٷٷسٺ: ٦ٹچ٧شطيٵ ٲؿشُیٯي ٦ٻ ٶبحیٻ ضا احبَٻ. 3ٸ2

 ثبقس. ٲي ٦ٷس ٦ٻ َٹ٬ ٸ ٖطو آٴ ٲؿشُی٭ ٲي ٲكرم

ٸ  xټبی  ٦ٷس. ايٵ ٸيػ٪ي قبٲ٭ ٲؤٮٟٻ ٲي ٲط٦ع ث٣٭: ثطزاضی ٦ٻ ٲط٦ع ٸظٶي آٴ ٶبحیٻ ضا ٲكرم. 5ٸ4

y قٹز. ٲي ٪ي ٲحؿٹةثبقس ٸ زٸ ٸيػ ٲي 

 . ٪طيع اظ ٲط٦ع: ٪طيع اظ ٲط٦ع ثٻ ٶؿجز ٞبنٯٻ ٲیبٴ ٦بٶٹٴ ثیًي ثٻ َٹ٬ ٲحٹض انٯي آٴ اَلا6٠

قٹز،  ٲي ثبقس، زايطٺ ٲحؿٹة 0ثبقس. ي٥ ثیًي ٦ٻ ٪طيع اظ ٲط٦ع آٴ  ٲي 1ٸ  0قٹز. ٲ٣ساض آٴ ثیٵ  ٲي

 قٹز. ٲي ي٥ دبضٺ ذٍ ٲحؿٹة 1زض حبٮی٧ٻ ثیًي ثب ٪طيع اظ ٲط٦ع 

ثبقس.  ٲي زضٸٴ ٲؿشُی٭ احبَٻ ٦ٷٷسٺ ق٧٭ټبی  ٶبحیٻ ثٻ دی٧ؿ٭ټبی  س ٸ اٶساظٺ: ٶؿجز دی٧ؿ٭. ح7

 قٹز. ٲي ٲؿبحز ق٧٭ ثٻ ٲؿبحز ٲؿشُی٭ احبَٻ ٦ٷٷسٺ ق٧٭ س٣ؿیٱ

 ٲحبؾجٻ sqrt(4*area/pi). ٢ُط ٲٗبز٬: ايٵ دبضاٲشط ٢ُط زايطٺ ثب اٶساظٺ ٲؿبٸی ثب ٶبحیٻ ٦ٻ ثب ٞطٲٹ٬ 8

 س.٦ٷ ٲي قٹز، ضا ٲكرم ٲي

ٲط٦عی زٸٰ ٶطٲب٬ قسٺ ي٧ؿبٴ ثب ټبی  . َٹ٬ ٲحٹض انٯي: َٹ٬ ٲحٹض انٯي ثیًي ٦ٻ زاضای ٲٳبٴ9

 ثبقس. ٲي ٶبحیٻ

زٸٰ ثطاثطی ټبی  ٸ ٲحٹض انٯي ثیًي ٦ٻ ٲٳبٴ x+( ثیٵ ٲحٹض 90ثٻ  -90. خٽز: ظاٸيٻ )ثٻ زضخٻ اظ 10

 ثب ٶبحیٻ زاضٶس.
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ٸيػ٪ي چٽطٺ )چكٱ ضاؾز، چكٱ چخ،  7ٸيػ٪ي ټٷسؾي ق٧٭ ثطای ټط٦ساٰ اظ  10ٲب ثطزاضی اظ 

 ٸيػ٪ي ټٷسؾي 70ؾبظيٱ؛ ثٷبثطايٵ، ټط قرم زاضای  ٲي اثطٸی ضاؾز، اثطٸی چخ، ثیٷي، زټبٴ ٸ ٥ٞ(

ثٻ ټب  ٦ٷس. ايٵ ٸيػ٪ي ٲي ٦ٳ٧ي ثٻ زؾشٻ ثٷسی ٸ سكریم ثٽشط ٦ٳ٥ټبی  ثبقس ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸيػ٪ي ٲي

 ٻ ثٷس ذٹاټس قس.زي٫ط ٦ٻ دیكشط اضائٻ قس، ٸضٸزی زؾشټبی  ټٳطاٺ ٸيػ٪ي

ټٷسؾي، سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي ٸيػ٪ي ٪طيع اظ ٲط٦ع ثطای اثطٸټبی ضاؾز ټبی  ثطای زض٤ ٦بضثطز ٸيػ٪ي

 ٪طيع اظ ٲط٦ع اثطٸټبی ضاؾز سٷٽب ي٥ ٶٳٹٶٻټبی  ٦ٷیٱ، ٸيػ٪ي ٲي سٳبٰ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا سطؾیٱ

 70سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي ثطای سٳبٰ  70ٸيػ٪ي ټٷسؾي زي٫ط ٶیع ايٵ ضٸٶس ثط٢طاض اؾز.  69ثبقس ٸ ثطای  ٲي

ٸيػ٪ي ټٷسؾي ٸخٹز زاضز. سٹخٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ثطای ټط٦ساٰ اظ زٸاظزٺ قرم ٲرشٯٝ، دٷح ٶٳٹٶٻ ٸخٹز 

 زاضز.

 

 .اقربل سٳبٰ ضاؾز یاثطٸټب ٲط٦ع اظ عي٪ط يػ٪يٸ یثطا يچ٫بٮ ٵیسرٳ سبثٕ: 12-4 ق٧٭32

ټٷسؾي ټبی  ٪طزز. ؾذؽ، ٸيػ٪ي ٲي چٽطٺ اؾشرطاجټبی  ز قٹز، ٸيػ٪يټط٪بٺ سهٹيط قرم سؿز ٸاض

اقربل زضٸٴ دبي٫بٺ ټبی  چٽطٺ ثبيس ٲحبؾجٻ قٹز. ټط ٸيػ٪ي ټٷسؾي قرم سؿز ثب ٸيػ٪ي ټبی ٸيػ٪ي

 قٹز. ٞٹان٭ ٖلاٲز ٲٷٟي ٲي قٹز. ٞٹان٭ ٲیبٴ قرم سؿز ٸ اقربل آٲٹظقي ٲحبؾجٻ ٲي زازٺ ٲ٣بيؿٻ
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قٹٶس. قرم سؿز  ٲي آٲٹظقي يطةټبی  چ٫بٮي سرٳیٵ ظزٺ قسٺ ثطای زازٺ ٪یطٶس ٸ ؾذؽ زض ٲ٣بزيط ٲي

 قٹز. ٲي ثٻ ٖٷٹاٴ قرم آٲٹظـ ثب ٦ٳشطيٵ ٲ٣بزيط ٲٷٟي )ثیكشطيٵ اٲشیبظ( قٷبذشٻ

 کوکٖ دٗگرّبٕ  ٍٗصگٖ. 4-6

دصيطز. ثٻ ٖٷٹاٴ  ٲي دیكٷٽبزی ضا آٶ٣سض اٶُٗبٜ دصيط َطاحي ٶٳٹزيٱ ٦ٻ ټط ٶٹٔ ٸيػ٪ي ضاٲب ٲشس 

سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٸيػ٪ي اؾشٟبزٺ ٶٳٹز؛ ؾذؽ ي٥ سٗطيٝ ثطای  ٲي ضٸی نٹضر ضا‌ټبی ذب٬ٶٳٹٶٻ، 

٪یطيٱ. ايٵ  ٲي ٦ٷیٱ ٸ َج١ آٴ اظ سٳبٰ اقربل آٲٹظقي ٲیبٶ٫یٵ ٲي نٹضر ٲُطحټبی  ٲیبٶ٫یٵ ذب٬

سٹاٴ ثب ٲحبؾجٻ  ٲي سٹاٴ سٗطيٝ ٶٳٹز. ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی ضا ٲي ٖٳٯیبر ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی ضا ثٻ اٶٹأ ٲرشٯٝ

ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. ٞطو ٦ٷیس سٷٽب چٽبض قرم اظ ؾي قرم زضٸٴ ټب  ٲیبٶ٫یٵ ٲرشهبر ٲح٭ ٸ اٶساظٺ ذب٬

زاٶیس، ٲشس  ٲي دبي٫بٺ زازٺ زاضای ذب٬ ثط ضٸی نٹضر ټؿشٷس ٸ ثب٢ي آٶٽب ذب٬ ٶساضٶس؛ ټٳبٶُٹض ٦ٻ

سٳییعزټٷسٺ سٹاٶس ٸيػ٪ي  ٲي قٹز ٸ ايٵ ٸيػ٪ي ذب٬ ٲي دیكٷٽبزی ثؿیبض ثط ضٸی ٖبٲ٭ سٳییعزټي ٲشٳط٦ع

 ٲٷبؾجي ثطای ؾٻ قرهي ٦ٻ زاضای ذب٬ ټؿشٷس، ثبقس.

ثؿیبض زي٫طی ټٳبٶٷس چطٸ٤ ثبلای ثیٷي، ټبی  ثبقس ٸ ٸيػ٪ي ٲي ٦ٳ٧يټبی  سٷٽب ي٥ ٶٳٹٶٻ اظ ٸيػ٪يټب  ذب٬

ثبقٷس ٶیع  ٲي ٢بث٭ اؾشٟبزٺ زي٫ط ٦ٻ زاضای دشبٶؿی٭ سٳییعزټيټبی  چطٸ٤ دیكبٶي، ٥٦ چٽطٺ ٸ ٸيػ٪ي

 ثٽطٺ ثطز. 

 ًت٘جِ گ٘رٕ. 4-7

ضٸـ دیكٷٽبزی اظ ح٣ی٣شي اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ زض آٴ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ اٶؿبٶي ثط ضٸی 

 سٳط٦ع٦ٻ زض شټٵ ٞطز ق٧٭ ٪طٞشٻ، چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ټبی  ٶؿجز ثٻ ٸيػ٪يټب  ٸيػ٪يسطيٵ  سٳییعزټٷسٺ

 ل ثسؾزٲٹخٹز زض ي٥ ٲٷ٣ُٻ خٛطاٞیبيي ذبټبی  سٳبٰ چٽطٺچٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ اظ ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی  ٦ٷس. ٲي
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 اظ چٽطٺ اؾشرطاجټب  اثشسا اٶٹأ ٲرشٯٝ ٸيػ٪يٸاض ٞطٲٹٮٻ قسٺ اؾز.  ايٵ ح٣ی٣ز ثٻ نٹضر ضيبيي آيس. ٲي

ټٷسؾي اؾشٟبزٺ قس(، ؾذؽ ټبی  حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ ٸ ٸيػ٪يټبی  ، اظ ٸيػ٪يٶبٲٻ دبيبٴقٹز )زض ايٵ  ٲي

ثٹٌ ثٻ اٞطاز ٲرشٯٝ اظ ٲیبٶ٫یٵ چٽطٺ ٲطټبی  قٹز، اٶحطاٞبر ٸيػ٪ي ٲي ٲیبٶ٫یٵ ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲحبؾجٻ

قٹز. ټط٪بٺ ي٥ قرم  ٲي قٹز، ؾذؽ سبثٕ سرٳیٵ چ٫بٮي ثطای ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر ٲحبؾجٻ ٲي ٲحبؾجٻ

ټبی  قٹز ٸ ثب ٸيػ٪ي ٲي ٲحبؾجٻقرم آظٲبيكي ټبی  آظٲبيكي ثٻ ؾیؿشٱ ٸاضز قٹز، اٶحطاٞبر ٸيػ٪ي

قٹز  ٲي اٖلاٰٮ٫ٹيي ٦ٻ دیكشط اضائٻ قسٺ، قٹز. زض ٶٽبيز ثطَج١ ا ٲي ټط٦ساٰ اظ اقربل آٲٹظقي ٲ٣بيؿٻ

 ثٹزٺ اؾز ٸ ٖٳٯیبر سكریم اٶدبٰ آٲٹظقي ٶعزي٧شطټبی  قرم آظٲبيف ثٻ ٦ساٰ ي٥ اظ قرم٦ٻ 

 قٹز. ٲي

. ثطای زض٤ ٸ زؾشٻ ثٷسیټب  طزاظـ ٸيػ٪يقٹز: د ٲي انٯي ضٸـ دیكٷٽبزی قبٲ٭ زٸ ثرفٲكبض٦ز 

ثٽجٹزيبٞشٻ  NN-1ثٷس  ٸ زؾشٻ NN-1ثب زؾشٻ ثٷس  ٲؿشرطج ضاټبی  ٖٳٯ٧طز زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی، ٸيػ٪ي

ضٸـ دیكٷٽبزی ضا ثب ي٧ي اظ ٲكٽٹضسطيٵ ٲشسټبی سكریم چٽطٺ، زض ٞه٭ دٷدٱ،  .يٱزؾشٻ ثٷسی ٶٳٹز

Eigenfaces٦ٷیٱ ٸ ٶشبيح ضا سكطيح ذٹاټیٱ ٶٳٹز.  ٲي ، ٲ٣بيؿٻ 

 

 



71 
 

 

 فػل پٌجن

 ًتبٗج ٍ ثحث
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اظ ؾٻ ، ٶبٲٻ دبيبٴدطزاظيٱ. زض ايٵ  ٲي دیطاٲٹٴ آٴ ٸ ثحث زض ايٵ ٞه٭ ثٻ اضائٻ ٶشبيح آظٲبيكبر

)ٞه٭ ؾٹٰ( ٸ ټٳچٷیٵ ضٸـ سحز ٸة ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ  زازٺ ٲرشٯٝ ثطای آظٲبيف‌دبي٫بٺ

دبي٫بٺ زازٺ ضا سكطيح ذٹاټیٱ  ؾٻزض اثشسا،  .ٶٳبيیٱ ٲي اؾشٟبزٺ)ٞه٭ چٽبضٰ( دیكٷٽبزی زض سكریم چٽطٺ 

ثطای ٲح٥ ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة  اضائٻ ذٹاټیٱ ٶٳٹز. ٦طز ٸ ؾذؽ ٶشبيح آظٲبيكبر ضا

سٹؾٍ ذٹز ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ سحز ٸة  ،اٸ٬دبي٫بٺ زازٺ  خٹيیٱ. ٲي اظ زٸ دبي٫بٺ زازٺ ثٽطٺ

آٴ، دؽ اظ  .ٲي ثبقسExtended Yale Face Database B دبي٫بٺ زازٺ  ٸ دبي٫بٺ زازٺ زٸٰ،سٽیٻ قسٺ اؾز 

ضا ثطای آظٲبيف  ،٦ٻ سٹؾٍ زاٶك٫بٺ ٞٷي زاٶٳبض٤ سٽیٻ قسٺ اؾز، IMM Frontal Faceسهبٸيط  دبي٫بٺ زازٺ

 .٦ٷیٱ ٲي ضٸـ دیكٷٽبزی اؾشٟبزٺ

 هَرد استفبدُّبٕ  . پبٗگبُ داد5-1ُ

 . پبٗگبُ دادُ ضوبرُ اٍل: پبٗگبُ دادُ تػبٍٗر س٘ستن تطخ٘ع چْرُ عول٘بت5-1-1ٖ

ض ذٹز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي ٦ٻ زض ٞه٭ ؾٹٰ اضائٻ قس، ايٵ دبي٫بٺ زازٺ ثب ايدبز سٛییطاسي ز

 سهٹيط اظ 15اذص ٪طزيس.  ٦ٱ ٸةسهٹيط ٲرشٯٝ اظ َطي١  20قرم ٲرشٯٝ،  20يجٍ ٸ اذص قس. اظ 

سهٹيط ثب٢ي  5قرم اظ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا زض ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي َج٣ٻ ثٷسی ٶٳٹزيٱ،  15 ټط٦ساٰ اظ

 20ثب  قرم زي٫ط 5قي ضا زض ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي َج٣ٻ ثٷسی ٶٳٹزيٱ. قرم آٲٹظ 15ٲبٶسٺ اظ ټط ي٥ اظ 

. سٹخٻ ٦ٷیٱ ٲي ضا ثطای ٲح٥ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ زض ٲ٣بث٭ اٞطاز ٚیط ٲدبظ اؾشٟبزٺ ،سهٹيط اظ ټط٦ساٰ

زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ثطای ټط سهٹيط اذص قسٺ، ٶشیدٻ ٖٳ٭ چٽطٺ يبثي ٶیع ثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ شذیطٺ قسٺ اؾز. 

اٶیس سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ ثطای ي٥ قرم ضا ٲكبټسٺ ٶٳبيیس. دكز ظٲیٷٻ زض سهبٸيط اذص قسٺ سٹ ٲي زض شي٭

 ٦ٷس.  ٲي سٛییطچٽطٺ يبثي ثطای ٶكبٴ زازٴ ٢سضر اٮ٫ٹضيشٱ زض اٞطاز ٲرشٯٝ 
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 ٽطٺ ٖٳٯیبسي: ٶٳٹٶٻ سهبٸيط ي٥ قرم اظ اقربل دبي٫بٺ زازٺ اٸ٬ ثطای ٲح٥ ؾیؿشٱ سكریم چ1-5ق٧٭ 33

 ali_face_0.jpgزض ٞبي٭  ٦ali0.jpgٷیس، ٶشیدٻ ٖٳ٭ چٽطٺ يبثي سهٹيط ٞبي٭  ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ

ٶیع  ٦ٱ ٸةقٹز ثٯ٧ٻ سهبٸيط انٯي اذص قسٺ اظ  ٲي شذیطٺ قسٺ اؾز. ثٷبثطايٵ ٶٻ سٷٽب سهبٸيط چٽطٺ ٶ٫ٽساضی

 زازٺ ټٷٹظ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثبقس.قٹز سب زض نٹضر سٛییط اٮ٫ٹضيشٱ چٽطٺ يبثي، دبي٫بٺ  ٲي شذیطٺ

 Extended Yale Face Database B: پبٗگبُ دادُ دٍ. پبٗگبُ دادُ ضوبرُ 5-1-2

 "ٲ٣بٮٻ زض  Jeffrey Hoٸ  Kuang-Chih Lee  ،David Kriegmanسٹؾٍاٸٮیٵ ثبض ايٵ دبي٫بٺ زازٺ 

Acquiring Linear Subspaces for Face Recognition under Variable Lighting, PAMI, May, 

ثبقس ٸ اظ ټط قرم  ٲي )ٲشك٧٭ اظ ذبٶٱ ٸ آ٢ب(قرم  37ايٵ دبي٫بٺ زازٺ ٲشك٧٭ اظ  اضائٻ ٪طزيس.‌ "2005
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 س ذب٦ؿشطیٲُ زضٸ  168192سهبٸيط زض ٢ُٕ  سهٹيط زض قطايٍ ٶٹضی ٲرشٯٝ يجٍ قسٺ اؾز. 31

 ثبقس. ٲي

اظ ايٵ ضٸ ايٵ دبي٫بٺ زازٺ اٲب اٶشربة سكریم چٽطٺ ثؿیبضی سب ثٻ حب٬ اضائٻ قسٺ اؾز ټبی  دبي٫بٺ زازٺ

. قطايٍ ٦ٷس ٲي ضا سب حسی اضيبء ٦ٱ ٸةزض ټب  ٦ٻ قطايٍ ذبل ٲحیٍ ٶیٳٻ ٦ٷشط٬ قسٺ چٽطٺ اؾز ثٹزٺ

 دبي٫بٺ زازٺايٵ سهبٸيط قطايٍ ٶٹضی سٹؾٍ سب حسی  ٦ٱ ٸةزض خٯٹ ټب  چٽطٺ ثط ضٸی ٲٹضز اٶشٓبضٶٹضی 

  قٹز. ٲي ؾبظی قجیٻ

 IMM Frontal Faceپبٗگبُ دادُ تػبٍٗر چْرُ : سِوبرُ پبٗگبُ دادُ ض. 5-1-3

قرم )ټٳٻ  12ايٵ دبي٫بٺ زازٺ قبٲ٭  ايٵ دبي٫بٺ زازٺ سٹؾٍ زاٶك٫بٺ ٞٷي زاٶٳبض٤ سٽیٻ قسٺ اؾز.

 سهٹيط چٽطٺ اظ ټط قرم زضيبٞز ٪طزيسٺ اؾز.  10ثبقس.  ٲي ٲطز(

 

 ٲ٧بٴ ٦ٻ قسٺ ی٪صاض ٻیحبق ي٦ٳ٧ ٶ٣ُٻ 73 ثب IMM Frontal Face زازٺ بٺ٫يدب اظ طيسهٹ ٶٳٹٶٻ ٥ي: 2-5 ق٧٭34

 .٦ٷٷس ٲي ٲكرم ضا ٥ٞ ٸ زټبٴ ،يٷیث ټب، چكٱ اثطٸټب،
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ثبقس ٦ٻ ثب  ٲي زض َٹ٬ ي٥ ٲسر ظٲبٴ ٦ٹسبٺ ٲؿش٣یٱ س٣طيجبًټبی  دبي٫بٺ زازٺ قبٲ٭ چٽطٺ زض خٽز

ي٥ زؾشٻ اَلاٖبر خبٶجي ٶیع ٸخٹز زاضز ټب  سٛییطار اٶس٦ي زض ٶٹض ٸ ... ټٳطاٺ اؾز. ثٻ ټٳطاٺ سٳبٰ ٧ٖؽ

ثطای ٶٳٹٶٻ سهٹيط  ٦ٷٷس. ٲي اظ ٶ٣بٌ ٲكرمای  ثیٷي، زټبٴ ٸ ٥ٞ ضا ثب ٲدٳٹٖٻ ټب، ٦ٻ ٲ٧بٴ اثطٸټب، چكٱ

 ٦ٷس. ٲي ايٵ اَلاٖبر ضا ٲكرم 2-5ق٧٭ 

 سب اظ آٶٽب 2زټس،  ٲي سب اظ آٶٽب قرم ضا زض حبٮز چٽطٺ ذٷثي ٶكبٴ 6سهٹيط زاضز؛  10ټط قرم 

 سب اظ آٶٽب قرم ضا زض حبٮز ٲش٧ٟطاٶٻ ٲلايٱ ٶكبٴ 2زټس،  ٲي قرم ضا زض حبٮز چٽطٺ قبزی ٲلايٱ ٶكبٴ

 سهٹيط اظ ټط قرم ضا اؾشٟبزٺ 6زټس. اظ آٶدب ٦ٻ حبٮز چٽطٺ زض ايٷدب ٲؿئٯٻ انٯي ٶٳي ثبقس،  ٲي

 ٦ٷیٱ. ٲي

ټبی  ضا ثشٹاٴ ثب ٸيػ٪ي ضٰ()ٞه٭ چٽباٶشربة ايٵ دبي٫بٺ زازٺ اظ ايٵ ضٸ ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی 

ٶیؿز ٸ اؾبؾبً ثؿشطی ضا ټب  اظ آٶدب ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی ٸاثؿشٻ ثٻ ذٹز ٸيػ٪ي ٲٹضز آظٲبيف ٢طاض زاز. ز٢ی١

، زيس خسيسی ضا زض سكریم ټٳچٷیٵ٦ٷس ٸ  ٲي ٞطاټٱټب  ٸ زؾشٻ ثٷسی ٸيػ٪يټب  ثطای دطزاظـ ٸيػ٪ي

ط ٖسٰ ٢ُٗیز ثطآٲسٺ اظ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ٶٷٳٹزيٱ سب ثٻ ٦ٷس، ٖٳلاً ٶشبيح آظٲبيكبر ضا زض٪ی ٲي ٽطٺ ٲُطحچ

 نٹضر ذبل، ضٸـ دیكٷٽبزی ٲٹضز آظٲبيف ٢طاض ث٫یطز.

دطزاظيٱ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض ثیبٴ ٶشبيح آظٲبيكبر ؾیؿشٱ ٸ ضٸـ دیكٷٽبزی  ٲي زض ازاٲٻ ثٻ قطح ٲٗیبضټبيي

ثٷبثطايٵ دیف  قٹز. ٲي ساضز اؾشٟبزٺايٵ ٲٗیبضټب ٲٗٳٹلاً زض حٹظٺ قٷبؾبيي اٮ٫ٹ ثٻ نٹضر اؾشبٶ آيس. ٲي ث٧بض

 .٦طز یٱټٳطاٺ ثب اضائٻ سٗطيٝ سكطيح ذٹاټضا ايٵ ٲٗیبضټب اظ اضائٻ ٶشبيح، 

 . تعبرٗف هَرد استفبدُ در ًتبٗج5-2

زض ايٵ ثرف، ثطذي سٗبضيٝ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سحٯی٭ ٶشبيح ضا ثیبٴ ٶٳٹزٺ ٸ ؾذؽ ٶشبيح ضا ثط ايٵ 

 اؾبؼ اضائٻ ذٹاټیٱ ٶٳٹز.
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 تبٖٗ-nاعتجبرسٌجٖ ضرثذرٕ  .5-2-1

آٲٹظقي ٶشبيح ټبی  ثطای اَٳیٷبٴ اظ اٖشجبض ٶشبيح اضائٻ قسٺ ٸ ټٳچٷیٵ اَٳیٷبٴ اظ ايٷ٧ٻ ٲدٳٹٖٻ زازٺ

قٹز. زض ايٵ  ٲي سبيي اؾشٟبزٺ-nثب ضٸاثٍ ذبني ٶجبقس، اظ اٖشجبضؾٷدي يطثسضی ټب  ثرف ذبني اظ زازٺ

ثرف آٴ ضا خٽز آٲٹظـ  n-1ثرف س٣ؿیٱ ٶٳٹزٺ ٸ  nثٻ ٲدٳٹٖٻ دبي٫بٺ زازٺ ضا  ،nضٸـ، ثط اؾبؼ ٲ٣ساض 

٦ٷیٱ. خٽز اَٳیٷبٴ اظ ٶشیدٻ حبنٯٻ زض  ٲي ؾیؿشٱ ٸ ي٥ ثرف آٴ ضا خٽز آظٲبيف ؾیؿشٱ اؾشٟبزٺ

ثرف دبي٫بٺ زازٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ثرف  nقٹز ٸ زض ټط ٲطسجٻ، ي٧ي اظ  ٲي ٲطسجٻ س٧طاض n سٳبٲي حبلار، ايٵ ٖٳ٭

زض ثرف آظٲبيف ؾیؿشٱ ثطضؾي قٹٶس. ٶشیدٻ ٶٽبيي ټب  سٳبٲي ثرف قٹز سب ٲي آظٲبيف ؾیؿشٱ اٶشربة

 قٹز. ٲي ثرف ٲحبؾجٻ ٸ اٖلاٰ nايٵ ثرف ثٻ نٹضر ٲیبٶ٫یٵ ٶشیدٻ ايٵ 

قٹز ٦ٻ زض ټط ٲطسجٻ ٲدٳٹٖٻ  ٲي سبيي اؾشٟبزٺ-6اظ اٖشجبضؾٷدي  ،ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسيثطضؾي ثطای 

٪یطز. زضنس آٲٹظـ ٸ  ٲي ٹٖٻ آظٲبيف ٢طاضٶٟط ثب٢ي ٲبٶسٺ زض ٲدٳ 6ثبقس ٸ  ٲي ٶٟط 25آٲٹظـ قبٲ٭ 

آٲٹظقي ٸ آظٲبيكي اظ ٞطٲٹ٬ ټبی  قٹز، ثٻ ايٵ نٹضر ٦ٻ زضنس زازٺ ٲي سٗییٵ nآظٲبيف ٶیع ثب سٹخٻ ثٻ 

 ٪طزز: ٲي ظيط سٗییٵ

Train ration =  
   

 
 * 100 

Test ratio= 
 

 
 * 100 

آظٲبيكي ټبی  زضنس زازٺ Test ratioٸ ټب  آٲٹظقي ٶؿجز ثٻ ٦٭ زازٺټبی  زضنس زازٺ ٦Train ratioٻ 

ثٻ  20آظٲبيكي ثٻ آٲٹظقي ټبی  سبيي ٶؿجز زازٺ-5ٶٳبيس ٦ٻ زض حبٮز  ٲي ضا سٗییٵټب  ٶؿجز ثٻ ٦٭ زازٺ

 ثبقس.  ٲي 80
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 هع٘برّبٕ ارزٗبثٖ. 5-2-2

ثطای ثیبٴ ٦ٳي چ٫ٹٶ٫ي ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ، اظ چٷس ٲٗیبض اٶساظٺ ٪یطی ثطای ؾٷدف زضؾشيِ ٖٳ٭ 

 قٹز.  ٲي قٹز. ثطای ثیبٴ ايٵ ٲٗیبضټب، اثشسا ٲبسطيؽ زضټٱ ضيرش٫ي سٹيیح زازٺ ٲي ٷسی اؾشٟبزٺث زؾشٻ

 زؾشٻ ثٷسی ٲٹضز ٶٓطټبی  زض ٲبسطيؽ زض ټٱ ضيرش٫ي، ٦ٻ ي٥ ٲبسطيؽ ٲطثٗي ثب اٶساظٺ سٗساز ٦لاؼ

ٲٹضز ٶٓط ؾیؿشٱ، ثٻ زضؾشي ټبی  ٦ٷس ٦ٻ چٻ سٗساز اظ ٦لاؼ ٲي ثبقس. ايٵ ٲبسطيؽ ٲكرم ٲي

٦ٷس ٦ٻ ٦ساٲیٵ ٦لاؼ ثٻ اقشجبٺ زض  ٲي ثٷسی قسٺ اٶس. اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ٲبسطيؽ ټٳچٷیٵ ٲكرم زؾشٻ

 زي٫ط زؾشٻ ثٷسی قسٺ اٶس. ايٵ اَلاٖبر ثؿیبض زض ثحث سحٯی٭ ذُبی ؾیؿشٱ ٲؤثطټبی  ٦ساٲیٵ ٦لاؼ

ٹاز، ٖٯي اظ ي٥ ٲبسطيؽ زضټٱ ضيرش٫ي ؾبزٺ قسٺ ثطای چٽطٺ اقربل خای  ٶٳٹٶٻ 1-5ثبقس. زض خسٸ٬  ٲي

 قٹز. ٲي ٸ ٲٽسی ثٻ اظای ټط٦ساٰ ٲكبټسٺ

 سكریم سهبٸيط چٽطٺ اظ ي٥ خسٸ٬ زضټٱ ضيرش٫يای  : ٶٳٹٶٻ1-5 خسٸ6٬

 ٦لاؼ قٷبؾبيي قسٺ 

 ٦لاؼ 

 انٯي 

 زازٺ ټب

 خٹاز ٖٯي ٲٽسی 

 0 0 5 ٲٽسی

 0 4 1 ٖٯي

 5 0 0 خٹاز

سهٹيط چٽطٺ ٲطثٹٌ ثٻ ٖٯي ٦ٻ ثٻ ؾیؿشٱ ثطای  5اؾز ٦ٻ اظ  ثطای ٶٳٹٶٻ، زض ايٵ خسٸ٬ ٲكرم قسٺ

ثب ثطچؿت  ٶٳٹٶٻ ثٻ زضؾشي سكریم زازٺ قسٺ اؾز ٸ ي٥ ٶٳٹٶٻ ثٻ اقشجبٺ  4آظٲبيف زازٺ قسٺ اؾز، 

سكریم زازٺ قسٺ اؾز. ايٵ زضحبٮي اؾز ٦ٻ چٽطٺ ٲٽسی ٸ خٹاز ثٻ زضؾشي سكریم زازٺ  "ٲٽسی"

 قسٺ اؾز.
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 ٲكرم 2-5آيس. ايٵ ٲٗیبضټب ثب سٹخٻ ثٻ خسٸ٬  ٲي بسطيؽ ټٳجؿش٫ي ثٹخٹزچٽبض سٗطيٝ ٲٽٱ ثط ضٸی ٲ

٦ٷس ٦ٻ ثبيؿشي زض ٦لاؼ ٲكرم  ٲي ضا ٲكرمټبيي  سٗساز ٶٳٹٶٻ False Negative (FN)قٹٶس. ٲٗیبض  ٲي

٦ٷس ٦ٻ  ٲي ضا ٲكرمټبيي  سٗساز ٶٳٹٶٻ FP٪طٞشٷس ٸٮي زض ٦لاؼ زي٫طی ٢طاض ٪طٞشٷس. ٲٗیبض  ٲي قسٺ ٢طاض

 .]36[٪طٞشٷس ٸٮي ثٻ اقشجبٺ زض آٴ ٦لاؼ ٢طاض ٪طٞشٷس  ٲي زض ي٥ ٦لاؼ ٢طاض ٶجبيؿشي

 اضظيبثيټبی  :ٲٗیبض2-5خسٸ٬ 7

 ذطٸخي ؾیؿشٱ 

 

 اٖشجبض

 زازٺ

 دبؾد ٚٯٍ دبؾد زضؾز 

 True Positive (TP) False Positive (TP) زازٺ زضؾز

 True Negative  (TN) False Negative (FN) زازٺ ٚٯٍ

ٲكرم قسٺ  TNٸ  TP ،FN ،FPٲٗیبضټبی اضظيبثي ٲرشٯٟي ثب سٹخٻ ثٻ خسٸ٬ ٞٹ٠ ٸ ثط اؾبؼ سٗبضي١ 

 قٹز. ٲٽٳشطيٵ ايٵ ٲٗیبضټب ز٢ز، يبزآٸضی ٸ نحز ٲي اٶس ٦ٻ اضظيبثي ٶٽبيي ؾیؿشٱ ثط اؾبؼ آٶٽب ٲكرم

 :]45[آيٷس  ٲي شي٭ ثسؾزټبی  ثبقس ٦ٻ اظ ٞطٲٹ٬ ٲي

Precision = 
  

(       )
 

Recall = 
  

(       )
 

Accuracy = 
(       )

(             )
 

 زؾشٻ ثٷس ضا ٲكرمټبی  ذطٸخي ز٢ز Accuracyٸ  يبزآٸضی Recall، نحز ٦Precisionٻ زض آٴ 

٦ٻ زض ي٥ ٦لاؼ ٢طاض ٪طٞشٷس، ټبيي  ٦ٷس ٦ٻ چٷس زضنس اظ ٶٳٹٶٻ ٲي ٲكرم نحز٦ٷس. ثٻ ثیبٴ زي٫ط،  ٲي

ټبی  ٦ٷس ٦ٻ چٷس زضنس اظ ٶٳٹٶٻ ٲي ب آٴ ٦لاؼ سٗٯ١ زاقشٷس. ټٳچٷیٵ يبزآٸضی ٲكرمزض ٸا٢ٕ ث
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ٶیع ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲٗیبض انٯي،  ز٢زآظٲبيكي ي٥ ٦لاؼ ثٻ زضؾشي زض ٦لاؼ ذٹز ٢طاض زازٺ قسٺ اٶس. ٲٗیبض 

ٺ ٢طاض زازٺ قسټب  ٸضٸزی ي٥ ؾیؿشٱ ثٻ زضؾشي زض ٦لاؼټبی  زټس ٦ٻ چٷس زضنس اظ ٦٭ ٶٳٹٶٻ ٲي ٶكبٴ

 ٦ٷس. ٲي ضا ٲكرمټب  اٶس يب ثٻ ٖجبضسي زي٫ط ٲیبٶ٫یٵ يبزآٸضی ٦لاؼ

 ټبی زازٺ دبي٫بٺټبی  اٶدبٰ قسٺ ثط ضٸی زازٺټبی  ثٻ ثطضؾي ٶشبيح ثسؾز آٲسٺ اظ آظٲبيف ٞه٭ ازاٲٻزض 

 .دطزاظيٱ ٲي زازٺ ٲرشٯٝ اظ ايٵ دبي٫بٺټبی  ٲٹضز اؾشٟبزٺ سحز اٶشربة دبضاٲشطټبی ٲرشٯٝ ٸ ٲدٳٹٖٻ زازٺ

 

 ثر رٍٕ س٘ستن عول٘بتٖ ًتبٗج آزهبٗطبت پبٗگبُ دادُ اٍل. 5-3

ضا ثٻ َٹض اذشهبني سٽیٻ ٶٳٹزيٱ. ايٵ  اٸ٬ثطای آظٲبيف ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي، دبي٫بٺ زازٺ 

دبي٫بٺ زازٺ سٹؾٍ ذٹز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي اٮجشٻ ثب سٛییطاسي زض ؾیؿشٱ يجٍ ٸ سٽیٻ قسٺ 

چٽطٺ سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ قٳبضٺ زٸ زض ٢بٮت خسٸ٬ زضټٱ ضيرش٫ي ثٻ ٶٳبيف  اؾز. زض شي٭ ٶشیدٻ سكریم

٪صاقشٻ قسٺ اؾز. ؾیؿشٱ ثب ٲٹ٣ٞیز سٳبٰ سهبٸيط چٽطٺ ضا ثب ثطچؿت ٶبٰ زضؾز ثط٪طزاٶس. ؾیؿشٱ ثب ز٢ز 

 زضؾز ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٲطثٹٌ ٦طز.ټبی  % سٳبٰ سهبٸيط آظٲبيكي ضا ثٻ ٶٳٹٶٻ100

رف، دٷح قرم ٚیطٲدبظ ٶیع ثطای ؾیؿشٱ سٗطيٝ ٶٳٹزيٱ. ايٵ دٷح زض ازاٲٻ آظٲبيكبر ټٳیٵ ث

قرم خعٸ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٶیؿشٷس ٸ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٶجبيس ټیچ ٦ساٰ اظ ايٵ دٷح اقربل ضا ثٻ 

 Face is not“ټیچ ٦ساٰ اظ دبٶعزٺ قرم آٲٹظـ سُجی١ ٦ٷس. ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثبيس دبؾد 

recognized!”  دٷح قرم ٚیطٲدبظ ثط٪طزاٶس. ضا ثطای سهبٸيط چٽطٺ 
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 : خسٸ٬ زضټٱ ضيرش٫ي ٶشبيح اٖٳب٬ دبي٫بٺ زازٺ قٳبضٺ ي٥ ثط ضٸی ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي3-5خسٸ٬ 8

S15 S14 S13 S12 S11 S10 S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1  

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 S1 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 S2 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 S3 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 S4 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 S5 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 S6 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S7 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S8 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S9 

%0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S10 

%0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S11 

%0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S12 

%0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S13 

%0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S14 

%100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 S15 

 

ؾیؿشٱ ثطای چٽبض قرم اظ دٷح حب٬ سهبٸيط دٷح قرم ٚیطٲدبظ ضا ثٻ ؾیؿشٱ اٖٳب٬ ٦طزيٱ ٸ 

ضا ثط٪طزاٶس اٲب چٽطٺ قرم ٚیطٲدبظ دٷدٱ، ثٻ اقشجبٺ ثب  ”!Face is not recognized“قرم، ٶشیدٻ 

زټس ٦ٻ  ٲي ثطچؿت ٶبٰ ي٧ي اظ اقربل آٲٹظـ زازٺ قسٺ ثٻ ؾیؿشٱ، سكریم زازٺ قس. ايٵ ٶشیدٻ ٶكبٴ

ٶیؿز اٲب ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹخٻ آٴ اؾز ٦ٻ اٲٷیز  اٲٷیز ؾیؿشٱ زض ٲ٣بث٭ اقربل ٚیطٲدبظ آٶ٣سض ٢بث٭ اٖشٳبز

 ؾیؿشٱ ٢بث٭ اضس٣بء اؾز؛ ا٪ط ثب اٮ٫ٹضيشٱ سكریم ټیؿشٹ٪طاٰ اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي آقٷب ثبقیس،

قٹز ٸ ثط حؿت ٶعزي٧ي ٸ ثب ٲ٣بيؿٻ  ٲي ٲحبؾجٻ قجبټزسٹؾٍ ي٥ ٲٗیبض ټب  زاٶیس ٦ٻ ٞبنٯٻ ټیؿشٹ٪طاٰ ٲي

قٹز. ثب ٦ٳشط ٦طزٴ حس آؾشبٶٻ، اٲٷیز  ٲي ٪صاضی ثطچؿت آظٲبيكيثب ي٥ ؾُح آؾشبٶٻ، چٽطٺ قرم 
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يبثس،  ٲي زاٲٷٻ سكریم ٶیع ٲشٗب٢جبً ٦بټفقٹز  ٲي يبثس ٸٮي ثبيس سٹخٻ زاقز ٦ٻ ثبٖث ٲي ؾیؿشٱ اضس٣بء

 Face is“ثسيٵ ٲٗٷي ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سهٹيط چٽطٺ قرهي ٦ٻ زض ؾیؿشٱ آٲٹظـ زازٺ قسٺ اؾز ثب دبؾد 

not recognized!” ثٷبثطايٵ دبضاٲشط آؾشبٶٻ ثطحؿت ٶیبظ ٢بث٭ سٛییط اؾز ٸ زض ٶشیدٻ اٲٷیز ٲٹاخٻ قٹز .

 ثبقس. ٲي ؾیؿشٱ ٢بث٭ اضس٣بء

 ثحث پ٘راهَى ًتبٗج آزهبٗطبت پبٗگبُ دادُ اٍل. 5-3-1

ټط چٷس ٖسٰ ٸخٹز ٶٹض ٦بٞي قسٺ اٶس. ثطزاضی  زض قت سهٹيط دبي٫بٺ زازٺ سهبٸيطا٦ثط : اٸ٬ٶ٧شٻ -

ٲب ايٵ ٦بټف ٶطخ ٲكبټسٺ ٶكسٺ ؾز ٶطخ سكریم ضا ٦بټف زټس اضٸظ( ٲٳ٧ٵ ا سهٹيطثطزاضی زض )ټٳبٶٷس

 زټس.  ٲي اؾز ٸ ي٧ي اظ ٶ٣بٌ ٢ٹر ؾیؿشٱ ضا ٶكبٴ

حبٮز چٽطٺ ٸ ٲٹ٢ٗیز چٽطٺ ثٻ نٹضر خعئي زض حیٵ سهٹيط ثطزاضی سهبٸيط،  ثطذيزض : زٸٰٶ٧شٻ -

 ي٧ي اظ ٶ٣بٌ ٢ٹر ؾیؿشٱايٵ ٶیع  ی زض ٦بټف ٶطخ سكریم ٶساقشٻ اؾز ٸايٵ سأثیطسٛییط ٦طزٺ اؾز، اٲب 

 ثبقس. ٲي

، ٢ُٕ سهٹيط چٽطٺ ؾٹی زي٫ط. اظ دكز ظٲیٷٻ دیچیسٺ اٶشربة قسٺ اؾززض ثطذي سهبٸيط، : ؾٹٰٶ٧شٻ -

یٷٻ ضا ٶیع چٽطٺ اؾز ٸ ثرف ٦ٹچ٧ي اظ دكز ظٲز٢ی١ اٶساظٺ سٹؾٍ اٮ٫ٹضيشٱ چٽطٺ يبثي ٲ٣ساضی ثعض٪شط اظ 

ټبی  چٽطٺ ثب ټٳیٵ ٢ُٕ ثٻ اٮ٫ٹضيشٱ سكریم چٽطٺ ټیؿشٹ٪طاٰ اضؾب٬ ٲؿش٣یٱ سهٹيطزض ثط٪طٞشٻ اؾز. 

زض دبي٫بٺ زازٺ قٳبضٺ قٹز.  ٲي ثٻ دكز ظٲیٷٻ ټٱسكریم چٽطٺ ٲٹخت ٸاثؿش٫ي اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي 

ٲٹخت اٞعايف  ثبقس ٸ ٲي ضای دكز ظٲیٷٻ ي٧ؿبٴزاٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف  ټط قرم اظسهبٸيط ي٥، 

يبٞز ٲؿٯٳبً زض ٶطخ سكریم چٽطٺ  ٲي ی٧ٻ ا٪ط دكز ظٲیٷٻ سٛییطاؾز، زض حبٮ ٶطخ سكریم قسٺ

 سأثیط٪صاض ذٹاټس ثٹز.
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ٲدٳٹٖٻ  سهبٸيطٲسيٹٴ ي٧ؿبٴ ثٹزٴ قطايٍ  شٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ: ٲٹ٣ٞیز ؾیؿچٽبضٰٶ٧شٻ -

ای  سٛییط يبثس، ٶشبيح ث٫ٹٶٻٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف  ا٪ط قطايٍ سهبٸيط آٲٹظـ ٸ ٲدٳٹٖٻ آظٲبيف اؾز.

زي٫طی ٦ٻ اؾشبٶساضز ثٷبثطايٵ ٶیبظ ثٻ سٛییط دبي٫بٺ زازٺ ٸ اؾشٟبزٺ اظ دبي٫بٺ زازٺ  ط ض٢ٱ ذٹاټس ذٹضز.زي٫

ذبل ضا قجیٻ ؾبظی ٦ٷس، ٸخٹز زاضز. دبي٫بٺ زازٺ قٳبضٺ زٸ زض ازاٲٻ ٲدسزاً ثٻ ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي قطايٍ 

 سكریم چٽطٺ اٖٳب٬ ذٹاټس قس.

قرم ٚیط ٲدبظ ثٻ ٖٷٹاٴ قرم ٚیط ٲدبظ حب٦ي اظ  ٖسٰ سكریم ي٥ ٶٟط اظ دٷح ٶٟط: دٷدٱٶ٧شٻ -

 خٹز زض ؾیؿشٱ اؾز. ايٵ ٲ٣ساضثطای ٞبنٯٻ سٗطيٝ قسٺ زض ٲٗیبض قجبټز ٲٹآؾشبٶٻ ٲ٣ساض ظيبز حس 

 سٹاٶس ٦بټف يبثس. ٲي

 

 مٍدضوبرُ ًتبٗج آزهبٗطبت پبٗگبُ دادُ . 5-4

ايٵ سهبٸيط،  آٲبزٺ ؾبظی ضز ثبقس. ٲي قرم ٲرشٯٝ 37سهٹيط اظ   31دبي٫بٺ زازٺ قٳبضٺ زٸ قبٲ٭ 

زض سهبٸيط چٽطٺ ٸ ٲٹ٢ٗیز چٽطٺ ثٻ نٹضر خعئي حبٮز چٽطٺ  اٖٳب٬ قسٺ اؾز.قطايٍ ٶٹضی ٲرشٯٝ 

 ٶٳبيیٱ. ٲي آٚبظ سبيي-6 يطثسضی ؾٷدي اٖشجبضٶشبيح آظٲبيكبر ضا ثب  ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر اؾز.

 تبٖٗ-6. اعتجبر سٌجٖ ضرثذرٕ 5-4-1

ټبی  ثٻ ٲدٳٹٖٻ سبيي-6يطثسضی ثب اٖشجبضؾٷدي زٺ آٲٹظقي دبي٫بٺ زاقرم اظ  10ٲدٳٹٖٻ سهبٸيط 

 زض شي٭ اضائٻ قسٺ اؾز.ٶشبيح  .ٶٳٹزيٱآٲٹظـ ٸ آظٲبيف س٣ؿیٱ ثٷسی 
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 سبيي-6ٱ ٖٳٯیبسي ثب اٖشجبضؾٷدي يطثسضی ش: ٶشبيح اٖٳب٬ دبي٫بٺ زازٺ زٸٰ ثط ضٸی ؾیؿ4-5خسٸ٬ 9

 دقت ییتا-6مرحله اعتبارسنجی ضربذری 

 87.27% اٸ٬ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 90.91% زٸٰ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 28.18% ؾٹٰ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 12.73% چٽبضٰ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 90.91% دٷدٱ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 24.45% قكٱ ٲطحٯٻ سبيي-6 يطثسضی اٖشجبضؾٷدي

 55.74% ()ٲیبٶ٫یٵ سبيي-6اٖشجبضؾٷدي يطثسضی 

٦بټف ٸاثؿش٫ي ٶشبيح ٸ ز٢ز سكریم سط ش٦ط قس، اٖشجبضؾٷدي يطثسضی ثطای  ټٳبٶُٹض ٦ٻ دیف

ٶطخ سبيي، -6شجبضؾٷدي يطثسضی ثبقس. ٲیبٶ٫یٵ اٖ ٲي آٲٹظـ ٸ آظٲبيفذبني اظ چٽطٺ ثٻ ٲدٳٹٖٻ 

 ٶكبٴ ذٹاټس زاز.ضا  ٸا٢ٗي ثٻ ٶطخ سكریم ٶعزي٥ يسكریه

 س٘ستن تعذاد اضخبظ ثر عولکردتأث٘ر . 5-4-2

سكریم چٽطٺ، ٦بټف ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثب ټبی  ؾیؿشٱَطاحبٴ ټبی  ي٧ي اظ زٚسٚٻ

ثبقس. زض ايٷدب ٶیع، ثطای آظٲبيف ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ سحز  ٲي اٞعايف سٗساز اٞطاز آٲٹظـ زيسٺ زض ؾیؿشٱ

ثٻ آٲٹظـ س٥ س٥ اقربل زضٸٴ دبي٫بٺ زازٺ زٸٰ ٸ ثطآٸضز ز٢ز اظ سأثیط سٗساز اٞطاز ٲرشٯٝ، قطٸٔ 

 آٲٹظـ زيسٺ ٶٳٹزيٱ.سؿز ٲطثٹٌ ثٻ اٞطاز ټبی  سكریم ٲدٳٹٖٻ زازٺ

اقربل ثٻ َٹض ٦ٯي ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ثب اٞعايف سٗساز ٖٳٯ٧طز قٹز،  ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ

ثب اٞعايف قرهي زي٫ط ثٻ دبي٫بٺ زازٺ، ٶطخ زض ثطذي ٲٹاضز،  ، اٲب ثٻ نٹضر ٲُٯ١ ٶعٸٮي ٶیؿز.ٶعٸٮي اؾز
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زټس ٦ٻ دؽ اظ اٞعٸزٴ قرم خسيس، ٶطخ سكریم ثطای آٴ  ٲي ايٵ ٶكبٴ سكریم اٞعايف ذٹاټس يبٞز.

ثبقس ٸ ثبٖث  ٲي دیف اظ اٞعٸزٴ قرم خسيس ٶطخ سكریم ٦ٯيقرم خسيس اٞعٸزٺ قسٺ ثیكشط اظ 

 قٹز. ٲي اٞعايف ٶطخ سكریم
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 هجوَعِ آهَزش ٍ آزهبٗصّبٕ  تػبدفٖ کردى دادُث٘ر تأ. 5-4-3

ټٳٹاضٺ ايٵ ٶ٫طاٶي ٸخٹز زاقشٻ ٦ٻ ، آٲٹظـ ٸ آظٲبيفټبی  زٺ ثٻ ٲدٳٹٖٻسٹظيٕ سهبٸيط دبي٫بٺ زازض 

زض ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف ذبل ثبقس ٸ ٶطخ سكریم ٦بشة ثیكشط ٸ يب ٦ٳشطی ٶؿجز ثٻ ټب  سٹظيٕ زازٺ

ي٧ي اظ ضٸي٧طزټبی ٲٹاخٽٻ ثب ايٵ ٲك٧٭، سهبزٞي ٦طزٴ اٶشربة ثطای  سٹٮیس ٶٳبيس.ٶطخ سكریم ٸا٢ٗي 

 ثبقس. ٲي ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيفټبی  زازٺ

قرم اظ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٸ سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ضا  10 زض آظٲبيكي،

سهٹيط ٲطثٹٌ ثٻ ټط  31 ب٬ح ٶٳبيیٱ. ٲي سٗییٵ 11ٸ سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آظٲبيف ضا ثطاثط  20ثطاثط 

 . زټیٱ ٲي زضٸٴ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف ٢طاضٲرشٯٝ های  سٹظيٕ ثٻ نٹضر سهبزٞي ثبقرم ضا 

 دبي٫بٺ زازٺ زٸٰ زض ٶطخ سكریم ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺټبی  : سأثیط سهبزٞي ٦طزٴ زازٺ5-5خسٸ٬ 10

 نرخ تشخیص )دقت( ره توزیعشما

1 %56.36 

2 %50 

3 %60.91 

4 %82.72 

5 %86.36 

6 %30 

7 %70 

8 %50 

9 %98.18 

10 %93.63 

 67.82% سٹظيٕ ٞٹ٠ 10ٲیبٶ٫یٵ 



85 
 

 اًتخبة هقذار هٌبست ثرإ فبغلِ آستبًِ. 5-4-4

ٶٻ سٷٽب ثبيس ثشٹاٶس سهبٸيط چٽطٺ اٞطاز آٲٹظـ زيسٺ زض دبي٫بٺ زازٺ ضا ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ 

، ثٯ٧ٻ سهبٸيط ٚیط ٲدبظ ٸ آٲٹظـ زيسٺ ٶكسٺ ضا ٶیع ثبيس ثٻ زضؾشي ثٻ ٖٷٹاٴ ٚیط ؾشي سكریم ثسټسضثٻ ز

 ثطای اقربل ٚیط ٲدبظ، ٶكبٴ ”!Face is not recognized“ زضؾز ثبظ٪طزاٶسٴ دبؾد ٲدبظ سكریم زټس.

 ثؿیبضی زاضز. زثبقس ٸ زض ثطذي ٲٹاضز ايٵ اٲٷیز، اټٳی ٲي اٲٷیز ؾیؿشٱاظ 

زاٶیس ٦ٻ ٞبنٯٻ  ٲي ٫ٹضيشٱ سكریم ټیؿشٹ٪طاٰ اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي آقٷب ثبقیس،ا٪ط ثب اٮ

 ٞبنٯٻقٹز ٸ ثط حؿت ٶعزي٧ي ٸ ثب ٲ٣بيؿٻ ثب ي٥  ٲي سٹؾٍ ي٥ ٲٗیبض قجبټز ٲحبؾجٻټب  ټیؿشٹ٪طاٰ

 آؾشبٶٻ، اٲٷیز ؾیؿشٱ اضس٣بء ٦بټف ٲ٣ساض ٞبنٯٻقٹز. ثب  ٲي ٪صاضی آؾشبٶٻ، چٽطٺ قرم سؿز ثطچؿت

ثطذي سهبٸيط چٽطٺ اٞطاز ٲدبظ ٸ آٲٹظـ زيسٺ ضا  احشٳب٬ آٶ٧ٻاظ ؾٹی زي٫ط، ٦بټف ٞبنٯٻ آؾشبٶٻ،  .يبثس ٲي

 زټس. ٲي ثیكشطٶیع ٚیط ٲدبظ سكریم زټس، 

اٲب آظٲبيكي ضا  ثبقس. ٲي اٶشربة ٲٷبؾت ٞبنٯٻ آؾشبٶٻ، ثط اؾبؼ ٦بضثطز ٸ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ ؾیؿشٱ 

قرم اظ  10زض ايٵ آظٲبيف، سهبٸيط  ٞبنٯٻ آؾشبٶٻ ثیبثیٱ.سساض٤ زيسيٱ ٦ٻ ي٥ حس سٗبز٬ ثطای ٲ٣ساض 

 20ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ قبٲ٭  ٦ٷیٱ. ٲي اقربل دبي٫بٺ زازٺ ثٻ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف س٣ؿیٱ ثٷسی

سهبٸيط ٲطثٹٌ ثٻ  ثبقس. ٲي سهٹيط اظ ټط قرم 11ثبقس ٸ ٲدٳٹٖٻ آظٲبيف قبٲ٭  ٲي سهٹيط اظ ټط قرم

TPٲ٣بزيط  ط ٲدبظ زض ٶٓط ٪طٞشیٱ.ضا ٶیع ثٻ ٖٷٹاٴ ٚیزي٫ط قرم  10
TNٸ 1

اظ ٲ٣بزيط ای  ضا ثطای ثبظٺ 2

 ٦ٷیٱ. ٲي ٲرشٯٝ ٞبنٯٻ آؾشبٶٻ ٲحبؾجٻ

 TNٸ  TPثبقس، ٲ٣ساض  65قٹز، ظٲبٶي ٦ٻ ٞبنٯٻ آؾشبٶٻ ثطاثط ثب  ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٶٳٹزاض ٲكبټسٺ

 ايٵ ٲ٣ساض، ٲ٣ساض ٲٷبؾجي اؾز. ثب ٦بضايي ٶطٲب٬ ٲس ٶٓط زاضيس،ای  قٹز. ا٪ط ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٲي ثطاثط

                                                           
1
 True Positive 

2
 True Negative 
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 تأث٘ر تعذاد تػبٍٗر آهَزضٖ در عولکرد س٘ستن. 5-4-5

زض ٶٓط ٪طٞشیٱ ٸ  20سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ثٻ اظای ټط قرم ضا ثطاثط زض ا٦ثط آظٲبيكبر، 

دٳٹٖٻ ٲٲٳ٧ٵ اؾز ايٵ ؾؤا٬ زض شټٵ ذُٹض ٦ٷس ٦ٻ  ضا زض ٲدٳٹٖٻ آظٲبيف ٢طاض زازيٱ.ثب٢ي سهبٸيط 

، ثب زض سئٹضی زيساظ آٲٹظقي ثب سٗساز سهبٸيط ٦ٳشط يب ثیكشط، چٻ سأثیطی زض ٶطخ سكریم ذٹاټس زاقز. 

ايسٺ آ٬، ٢بٖسسبً اٶشٓبض ثٽجٹز ٶطخ سكریم ثب اٞعايف سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ضا ٶٓط ٪طٞشٵ قطايٍ 

ثطؾس ظيطا دؽ اظ  1ٲٹظـ ثیف اظ حساظ ؾٹی زي٫ط، سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٶجبيس ثٻ ٲطظ آزاضيٱ. 

  آٴ ٶطخ سكریم ٦بټف ذٹاټس يبٞز.

٪یطيٱ. سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آظٲبيف  ٲي قرم اظ اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا زض ٶٓط 10زض آظٲبيكي، 

 ثبقس. ٲي ٲشٛیط 21سب  5سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ اظ  ٸ 10ثطاثط 

 

 ثط ضٸٶس ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ اٞعايف سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ثیط: سأ6-5ق٧٭ 37

                                                           
1
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٦ٷیس، ټیچ ٶٓٱ ذبني زض ضٸٶس اٞعايف سٗساز سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸخٹز ٶساضز.  ٲي ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ 

 قرم خسيسٸاثؿشٻ ثٻ سهبٸيط ٲدٳٹٖٻ آٲٹظـ ٸ آظٲبيف ثؿیبض ٶطخ سكریم، زټس ٦ٻ  ٲي ٶكبٴايٵ 

ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي اضائٻ ټط چ٣سض ؾیؿشٱ، قرم خسيس ضا ثٽشط آٲٹظـ ثجیٷس ٸ ٶشیدٻ ثٽشطی زض  بقس.ث ٲي

اظ ؾٹی زي٫ط، ټط چ٣سض ؾیؿشٱ، آٲٹظـ قرم خسيس يٗیٝ  ٦ٯي ٶیع ثٽشط ذٹاټس قس. ٶطخ سكریم٦ٷس، 

 س يبٞز.ٶطخ سكریم ٦ٯي ٦بټف ذٹاټ، زض ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي اضائٻ ٦ٷس يٗیٝ سطیثبقس ٸ ٲشٗب٢جبً ٶشیدٻ 

 

 ثررسٖ عولکرد س٘ستن در ٗک حبلت خبظ. 5-4-6

سهٹيط  20٪یطيٱ. ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ضا ثب  ٲي بل دبي٫بٺ زازٺ زض ٶٓطقرم ضا اظ اقر 10زض آظٲبيكي، 

دؽ اظ اٶدبٰ آظٲبيف، ٪یطيٱ.  ٲي سهٹيط اظ ټط قرم زض ٶٓط 11اظ ټط قرم ٸ ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي ضا ثب 

ثیبٴ ٶٳٹزيٱ ٦ٻ زض ٲرشٯٝ ټبی  ضيرش٫ي ثط اؾبؼ سٗساز ٸ سٹظيٕ زض ٦لاؼ ٶشبيح ضا زض ٢بٮت ٲبسطيؽ زضټٱ

  ازاٲٻ آٲسٺ اؾز.

 زض نٟحٻ ثٗس، خسٸ٬ زضټٱ ضيرش٫ي آٸضزٺ قسٺ اؾز.
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 چٽطٺ میسكر يبسیٖٳٯ ؿشٱیؾ یثطا ذبل حبٮز ٥ي حيٶشب يرش٫يض زضټٱ خسٸ٬: 6-5خسٸ٬ 11

ص
خی

تش
م 

عذ
 

ص 
شخ

01 

ص 
شخ

9 

ص 
شخ

8 

ص 
شخ

7 

ص 
شخ

6 

ص 
شخ

5 

ص 
شخ

4 

ص 
شخ

3 

ص 
شخ

2 

ص 
شخ

0 
 کلاس 

 شناسایی شذه

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0  %0 %100 

ص 
شخ

0 

ها
ه 

اد
 د

ی
صل

س ا
لا

ک
 

%0 %9.09 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %90.91 %0 

ص 
شخ

2 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 

ص 
شخ

3 

%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 

ش
ص 

خ
4 

%0 %0 %0 %9.09 %0 %0 %90.91 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

5 

%0 %0 %0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

6 

%18.18 %9.09 %0 %0 %72.73 %0 %0 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

7 

%0 %0 %0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

8 

%9.09 %18.18 0 %54.55 %9.09 %9.09 %0 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

9 

%0 %100 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 

ص 
شخ

01 
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 ثطای ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي اٸٮیٻ : ٶشیدٻ ٲٗیبضټبی اضظيبثي7-5خسٸ٬ 12

 تعذاد بذست آمذه معیارنام 
True Positive (TP) 94 
False Positive (FP) 16 

True Negative  (TN) 78 
False Negative (FN) 32 

 

ثطای ٲیعاٴ ٢سضر ي٥  3ٸ يبزآٸضی 2، نحز1ز٢زټٳبٶُٹض ٦ٻ زض دیف سط ش٦ط قس، ؾٻ ٲٗیبض ٲٽٱ 

 قٹز. ٲي ٲص٦ٹض زض ٢بٮت خسٸٮي ثیبٴزض شي٭ ٶشیدٻ ؾٻ ٲٗیبض  آيس. ٲي ضٸـ ٸ ؾیؿشٱ ث٧بض

 يبسیٖٳٯ چٽطٺ میسكر ؿشٱیؾ یثطاٶٽبيي  يبثياضظ یبضټبیٲٗ دٻیٶش: 8-5 خسٸ13٬

 نتیجه نام معیار

 78.23% ز٢ز

 85.45% نحز

 76.66% يبزآٸضی

 

 َمبٗگبُ دادُ ضوبرُ سپآزهبٗطبت ًتبٗج . 5-5

قرم زاضيٱ ٦ٻ زض زٸ حبٮز ثٻ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٸ ٲدٳٹٖٻ سؿز س٣ؿیٱ  12سهٹيط اظ ټط ٦ساٰ اظ  6

سهٹيط ثب٢ي ٲبٶسٺ ضا  ٦5ٷیٱ. زض حبٮز اٸ٬، ي٥ سهٹيط اظ ټط قرم ضا ثطای ٲدٳٹٖٻ سؿز ٸ  ٲي ثٷسی

 4٪یطيٱ. زض حبٮز زٸٰ، زٸ سهٹيط اظ ټط قرم ضا ثطای ٲدٳٹٖٻ سؿز ٸ  ٲي ثطای ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي زض ٶٓط

 ٪یطيٱ. ٲي سهٹيط ثب٢ي ٲبٶسٺ ضا ثطای ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي زض ٶٓط

                                                           
1
 Accuracy 

2
 Precision 

3
 Recall 
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 حبلت اٍل 

 ٸیضا ثط ضټٷسؾي ٲؿشرطج + زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی( ټبی  ټٷ٫بٲي ٦ٻ اٮ٫ٹضيشٱ دیكٷٽبزی )ٸيػ٪ي

ثب ټٳبٴ  NN-1، زضحبٮی٧ٻ ز٢ز زؾشٻ ثٷس ضؾیس% 100، ز٢ز آٴ ثٻ آظٲبيف ٶٳٹزيٱؾٹٰ دبي٫بٺ زازٺ 

ټٷسؾي ث٧بض ټبی  . سٹخٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ زض ټط زٸ آظٲبيف، سٷٽب ٸيػ٪يضؾیس% 75ټٷسؾي ثٻ ټبی  ٸيػ٪ي

زض ايٵ حبٮز ٽبزی % اذشلاٜ ز٢ز، اثجبر ذٹثي ثطای ٶكبٴ زازٴ ٢سضر اٮ٫ٹضيشٱ دیكٷ25ثطزٺ قسٺ اؾز. 

 ثبقس. ٲي ذبل

 ثط ضٸی+ زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی( ٸيػ٪ي ټبی حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ اٮ٫ٹضيشٱ دیكٷٽبزی ) ټٷ٫بٲي ٦ٻ

ثٻ ټب  ثب ټٳبٴ ٸيػ٪ي NN-1ٸ ز٢ز زؾشٻ ثٷس  ضؾیس% 91.66، ز٢ز آٴ ثٻ ٶٳٹزيٱؾٹٰ آظٲبيف دبي٫بٺ زازٺ 

٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی اقشجبٺ سكریم زازٺ ټبيي  چٽطٺٶ٧شٻ ای ٦ٻ ٸخٹز زاضز آٶؿش٧ٻ ، اٲب ضؾیس  91.66%

اقشجبٺ  NN-٦1ٻ زؾشٻ ثٷس ټبيي  قجیٻ ثٻ ټٱ ثٹزٶس، زضنٹضسي ٦ٻ چٽطٺثٹز، اظ ٶٓط زيس اٶؿبٶي ثؿیبض 

  سكریم زازٺ ثٹز، اظ ٶٓط زيس اٶؿبٶي ٲكبثٻ ٶجٹزٶس.

ضٸز ٦ٻ  ٲي ٶشٓبضاظ آٶدب ٦ٻ ٲ٣بلار ثؿیبضی ٲشسټبی ثؿیبضی زض حٹظٺ سكریم چٽطٺ اضائٻ زازٺ اٶس، ا

ٶشبيح اضائٻ قسٺ ثب ٶشبيح ي٥ ٲشس ٲكٽٹض ٸ ٲ٣جٹ٬ زض حٹظٺ سكریم چٽطٺ ٲ٣بيؿٻ ٪طزز. زض ايٷدب، ٲشس 

ٸ ٶشبيح آٴ  دیبزٺ ؾبظی ٶٳٹزيٱ IMM Frontal Faceضا ثط ضٸی دبي٫بٺ زازٺ  ‖Eigenfaces―ٸيػٺ ټبی  چٽطٺ

ٸ ثٻ  rank-2% زض 83.33ٸ ثٻ ز٢ز  rank-1% زض 66.67ثٻ ز٢ز  ‖Eigenfaces―ضا ثٻ زؾز آٸضزيٱ. ٲشس 

 ضؾس. ٲي ٸ ثبلاسط rank-3زض  %100ز٢ز 

  دٍمحبلت 

زض ايٵ حبٮز ضٸـ دیكٷٽبزی ثطسطی ٢بث٭ سٹخٽي ٶؿجز ثٻ ضٸـ ټبی ٲٹخٹز ٶساضز ٸ ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس 

 ٲدٳٹٖٻ زازٺ ټبی آٲٹظقي ٦ٳشط اظ حس ٲٹضز ٶیبظ ٲي ثبقس.
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 یكٷٽبزید ثٷس زؾشٻ ثب یكٷٽبزید ضٸـ حيٶشب :9-5 خسٸ14٬

 
 ٶطخ سكریم )ز٢ز(

 

 
 ضٸـ

 
 ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي 

 ٸ ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي

 

100% 
ټٷسؾيټبی  ٸيػ٪ي  

 + زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی

 

 

 

 
سهٹيط  5ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي: 

 ثطای ټط قرم

سهٹيط  1ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي: 

 ثطای ټط قرم

 
 

 

75% 
ټٷسؾيټبی  ٸيػ٪ي  

1-NN زؾشٻ ثٷس + 

 

91.66% 
  ٸيػ٪ي ټبی حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ

 + زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی

 

91.66% 
  ٸيػ٪ي ټبی حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ

 NN-1+ زؾشٻ ثٷس 

1
st
 rank = 66.67%; 

2
nd

 rank = 83.33%; 

3
rd

 rank = 100%; 

 
Eigenfaces 

 

91.66% 
ټٷسؾيټبی  ٸيػ٪ي  

 + زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی

 
 

 
 
 

سهٹيط  4ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي: 

ټط قرم ثطای  

سهٹيط  2ٲدٳٹٖٻ آظٲبيكي: 

 ثطای ټط قرم

 
 
 
 

 

62.5% 
ټٷسؾيټبی  ٸيػ٪ي  

1-NN زؾشٻ ثٷس + 

 

70.83% 
 ٸيػ٪ي ټبی حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ 

 + زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی

 

91.66% 
 ٸيػ٪ي ټبی حبقیٻ ٶٹيؿي قسٺ

 NN-1+ زؾشٻ ثٷس 

 

1
st
 rank = 91.67%; 

2
nd

 rank = 91.67%; 

3
rd

 rank = 95.83%; 

4
th

 rank = 95.83%; 

5
th

 rank = 100%; 

 
Eigenfaces 
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قرم اظ  10زض آظٲبيكي زي٫ط ؾیؿشٱ ضا ٲ٣بث٭ اٞطاز ٚیط ٲدبظ ٲح٥ ٲي ظٶیٱ؛ زض ايٵ آظٲبيف

قرم زي٫ط ضا ثب ٖٷٹاٴ اقربل  2اقربل دبي٫بٺ زازٺ ضا زض ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ آٲٹظـ ٲي زټیٱ ٸ 

ض ؾیؿشٱ، ي٥ حس آؾشبٶٻ ای ضا سٗطيٝ ٲي ٶٳبيیٱ سب قرم ٚیطٲدبظ، ثٻ ؾیؿشٱ اٖٳب٬ ٲي ٶٳبيیٱ. ز

ايٵ حس آؾشبٶٻ ثٻ َٹض سدطثي ث٫ٹٶٻ ای اٶشربة قسٺ اؾز سب ثٻ ٶطخ  ٲدبظ اظ ٲدبظ ضا سكریم زټس. ٚیط

دؽ اظ اٶدبٰ آظٲبيف، ٶشیدٻ آٴ ٲي قٹز ٦ٻ ي٧ي اظ اٞطاز ٚیط ٲدبظ ثب ٖٷٹاٴ ٚیطٲدبظ  سكریم ٮُٳٻ ٶعٶس.

ٺ ٲي قٹز ٸٮي ٞطز زٸٰ ٲشأؾٟبٶٻ ثب ثطچؿت ي٧ي اظ اقربل آٲٹظـ زيسٺ زض ثٻ زضؾشي سكریم زاز

ا٪ط حس آؾشبٶٻ ضا اظ ٲ٣ساض سٷٓیٱ قسٺ ٦بټف يبثس، ايٵ  .اقشجبٺ ٲي ثبقسدبي٫بٺ زازٺ قٷبذشٻ ٲي قٹز ٦ٻ 

ٶطخ اقشجبٺ ؾیؿشٱ ثطَطٜ ذٹاټس قس ٸ زٸ قرم ٚیطٲدبظ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٚیطٲدبظ ذٹاټس قٷبذز ٸٮي 

 شٱ ٦بټف ذٹاټس يبٞز.سكریم ؾیؿ

ثبقس ٸ سٹؾٗٻ آٴ اضظقٳٷس اؾز. اظ آٶدب ٦ٻ  زټس ٦ٻ ضٸـ دیكٷٽبزی، ضٸقي ٢بث٭ سأٲ٭ ٲي ٶشبيح ٶكبٴ ٲي

ای اظ ٲٟبټیٱ اؾز ٦ٻ زض ٦ٷبض ي٧سي٫ط، ٖٳ٭ سكریم چٽطٺ ضا اٶدبٰ  ضٸـ دیكٷٽبزی، زض ان٭ ٲدٳٹٖٻ

ټبی ضيبيي زي٫ط، ٲٳ٧ٵ اؾز  زض ٢بٮت زټٷس، ثٷبثطايٵ سٹؾٗٻ ضٸـ دیكٷٽبزی ٸ اضائٻ ايٵ ٲٟبټیٱ ٲي

 ټبی زي٫ط دٷٽبٴ ايٵ ضٸـ ضا آق٧بض ٦ٷس. ټب ٸ ٢بثٯیز خٷجٻ
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 ضطنفػل 

 ٘جِ گ٘رٕ ٍ کبرّبٕ آٌٗذًُت
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 ٲرشٯٝ سكریم چٽطٺ زض حب٬ سٹٮیس ٸ سحز ٲح٥ ٸ اٲشحبٴټبی  ٢طيت ثٻ ؾٻ زټٻ اؾز ٦ٻ اٮ٫ٹضيشٱ

٦ٻ ٸخٹز زاضز آٶؿز ٦ٻ ٖٳٯیبسي قسٴ ټٳٻ ايٵ ای  اٲب ٶ٧شٻ ثؿیبضی اضائٻ قسٺ اؾز؛ټبی  ثبقس. اٮ٫ٹضيشٱ ٲي

ثؿیبضی ضٸثطٸؾز، ٮصا ا٪ط ثٻ زٶجب٬ اٶشربة ي٥ اٮ٫ٹضيشٱ سكریم چٽطٺ ٲٷبؾت ټبی  ثب چبٮفټب  اٮ٫ٹضيشٱ

 ثٻ زٸ اٮ٫ٹضيشٱ ٖٳٹٲبًثب ٢بثٯیز دیبزٺ ؾبظی ٖٳٯیبسي ثبقیٱ ٦ٻ زض زټٻ اذیط ټٱ اضائٻ قسٺ ثبقس زض سهبٸيط 

ټبی  . سٹؾٗٻ2دطا٦ٷسٺټبی  ٸ اٮ٫ٹضيشٱ ثبظٶٳبيي1اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ټبی  اٮ٫ٹضيشٱ ټیؿشٹ٪طاٰضؾیٱ؛  ٲي

ي٥ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ سحز ٸة  ٶبٲٻ دبيبٴثؿیبضی ٶیع ثطای ايٵ زٸ اٮ٫ٹضيشٱ اضائٻ قسٺ اٶس. ٲب زض ايٵ 

ايٵ ؾیؿشٱ سكریم يٱ. اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي دیبزٺ ؾبظی ٸ ٖٳٯیبسي ٶٳٹزٺ اټبی  ضا ثط دبيٻ ټیؿشٹ٪طاٰ

 سكریم ٦بضثط، ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ٸ ؾطٸض خبٸای سكریم چٽطٺ س٣ؿیٱ ثٷسی 3چٽطٺ ثٻ ؾٻ ثرف ادٯز

ثبيس ثٻ نٹضر ثٽیٷٻ ٲیبٴ ها  ثبقس، ٖٳٯیبر ٲي قٹز. اظ آٶدب ٦ٻ ايٵ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ سحز ٸة ٲي

ټبی  يبثي ثٻ ټٳطاٺ دطزاظـ ر چٽطٺٸ ٖٳٯیب ٦ٱ ٸة٦لايٷز ٸ ؾطٸض سٹظيٕ قٹٶس. ٖٳٯیبر اذص سهٹيط اظ 

انٯي آٲٹظـ ٸ آظٲبيف سهبٸيط ټبی  ٪یطز. ٖٳٯیبر ٲي ٲٹضز ٶیبظ زض ادٯز خبٸای ؾٳزِ ٦لايٷز نٹضر

اضسجبَبر ٲیبٴ ٦لايٷز ٸ  ،چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ دبي٫بٺ زازٺ ٲطثٹَٻ زض ثرف ؾطٸض ٢طاض زاضز. ثب ايٵ س٣ؿیٱ ثٷسی

ٯز خبٸای ٲدعا ثطای اٞعٸزٴ ٦بضثط ٸ سكریم ٦بضثط زض ٶٓط ضؾس. اظ آٶدب ٦ٻ زٸ اد ٲي ؾطٸض ثٻ حسا٢٭

٦ٷس ٸ ؾذؽ ثٻ ثرف ٲطسجٍ ثب آٴ  ٲي زضيبٞشي ضا ثطضؾيټبی  ٪طٞشٻ قسٺ اؾز، ؾطٸض خبٸا اثشسا زضذٹاؾز

٦ٷس. ثٷبثطايٵ ادٯز سكریم ٦بضثط ثب ثرف آظٲبيف ؾطٸض ٸ ټٳچٷیٵ دبي٫بٺ زازٺ، ٲطحٯٻ آظٲبيف  ٲي ټسايز

ٸ اظ َطٞي زي٫ط، ادٯز اٞعٸزٴ ٦بضثط ثب ثرف آٲٹظـ ؾطٸض ٸ ٲدسزاٌ دبي٫بٺ زازٺ، ٲطحٯٻ زټٷس  ٲي ضا سك٧ی٭

 زټٷس. ٲي آٲٹظـ ضا سك٧ی٭

                                                           
1
 Local Binary Pattern Histograms 

2
 Sparse Representation 

3
 Applet 
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سٹاٴ ثٻ ٲجحث ٲٽٱ سٛییطار ضٸقٷبيي اقبضٺ  ٲي زض ثحث ثٽجٹز ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي قسٺ ٸ ٦بضټبی آيٷسٺ،

ای  ٲحیٍ ٦ٷشط٬ ٶكسٺ ٦ٱ ٸة٦ٷس ٸ  ٲي زضيبٞز ٦ٱ ٸةٶٳٹز. ؾیؿشٱ ٲٹضز ٶٓط اظ آٶدب ٦ٻ سهٹيط ذٹز ضا اظ 

٦ٷس، ٮصا سٛییطار ضٸقٷبيي ٖبٲ٭ ٲعاحٳي ثطای ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٲب ذٹاټس ثٹز.  ٲي ضا سهٹيطثطزاضی

دطزاظـ قٹز ٦ٻ سٛییطار ای  ث٫ٹٶٻ ٦ٱ ٸةقٹز زض ٦بضټبی آيٷسٺ سهٹيط زضيبٞشي اظ  ٲي ثٷبثطايٵ، دیكٷٽبز

 زاقشٻ ثبقس. ثیط حسا٢ٯي ثط ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ أٶٹضی س

ٲٹخٹز زض دبي٫بٺ زازٺ  اقربلز٢ز ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ ٖٳٯیبسي قسٺ خبضی، ثب اٞعايف سٗساز 

قٹز ثٽجٹزی نٹضر ٪یطز سب ثشٹاٴ خبٲٗٻ آٲبضی اٞطاز ٲٹخٹز  ٲي يبثس. زض ٦بضټبی آيٷسٺ، سٹنیٻ ٲي ٦بټف

 دبي٫بٺ زازٺ اٞعايف زاز ٸ زض ٖیٵ حب٬ ز٢ز سكریم چٽطٺ ٶیع ٦بټف ٶیبثس. 

ثبقس. ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ  ٲي Viola-Jonesاٮ٫ٹضيشٱ چٽطٺ يبثي اؾشٟبزٺ قسٺ زض ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي، اٮ٫ٹضيشٱ 

سٹاٴ ثٻ خبی اؾشٟبزٺ اظ ذٹز  ٲي ثبقس ٸٮي زض ٦بضټبی آيٷسٺ ٲيټب  ي٧ي اظ ٢سضسٳٷسسطيٵ ٸ ٦بضاسطيٵ اٮ٫ٹضيشٱ

 اظ دیف ٖٳٯ٧طز چٽطٺ يبثي قٹز. اظ ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ ٲٹخت ثٽجٹز ثیفټبيي  آٴ، اظ سٹؾٗٻ

 ي٧ي اظ ٲٹاضزی ٦ٻ زض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز سكریم چٽطٺ ٶ٣ف زاضز ٸ ٦ٳ٥ ثؿیبضی ثٻ ايٵ ؾیؿشٱ ٲب

ٲٷبؾت سهٹيط ذطٸخي ٲطحٯٻ چٽطٺ يبثي اؾز. سهٹيط ذطٸخي ٲطحٯٻ چٽطٺ يبثي  1ٲطحٯٻ ٢ُٕ ،ٶٳبيس ٲي

زاقشٻ ثبقس ٲؿئٯٻ ثؿیبض ٲٽٳي اؾز، ظيطا  زاضای سهٹيط چٽطٺ اؾز اٲب ايٷ٧ٻ سهٹيط چٽطٺ ز٢ی٣بً چٻ ٢ُٗي

 سكریم چٽطٺ اظ س٥ س٥ دی٧ؿٯٽبی سهٹيط ذطٸخي اظ ٲطحٯٻ چٽطٺ يبثي اؾشٟبزٺټبی  ا٦ثط اٮ٫ٹضيشٱ

ثبقس ٸ ٢ُٕ ٲٷبؾت سبثیط ثؿعايي زض  ٲي ٦ٷٷس. اٮ٫ٹضيشٱ اٮ٫ٹټبی زٸزٸيي ٲحٯي ٶیع ثٻ ټٳیٵ ٲٷٹا٬ ٲي

قٹز ٦ٻ ٢ُٕ سهٹيط چٽطٺ ثب ٖٳٯیبسي ثٽجٹز يبثس  ٲي دیكٷٽبز ٶشیدٻ سكریم چٽطٺ زاضز. زض ٦بضټبی آيٷسٺ،

اظ ای  سٹاٶیس ٶٳٹٶٻ ٲي ق٧٭ شي٭زض سب ٲشٗب٢جبً سبثیط ٲثجز ثؿعايي ثط ضٸی ٶشیدٻ سكریم چٽطٺ ث٫صاضز. 

                                                           
1
 Crop 
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اؾز ٦ٻ  آظٲبيكبر ٲرشٯٟي، ٶیبظٲٷس اٶشربة ٢ُٕ ٲٷبؾت سهٹيط ٲرشٯٝ سهٹيط ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس.ټبی  ٢ُٕ

 َٯجس. ٲي ضا ای ٦بض خسا٪بٶٻ

 

 يبثي چٽطٺ بریٖٳٯ يذطٸخ ضاؾز ؾٳز چٽطٺ طيسهٹ. ٦شیس ٲي ضا ٲكبټسٺ چٽطٺ طيسهٹ ٲشٟبٸرټبی  ٢ُٕ:1-6 ق٧٭38

 .زټس ٲي ٶكبٴ ضاچٽطٺ  طيسهٹ زي٫طټبی  ٢ُٕ چخ ؾٳز ٸ ٸؾٍ چٽطٺ طيسهٹ. ثبقس ٲي

سكریم چٽطٺ ٮعٸٲبً ٶیبظ ثٻ حًٹض قرم خٯٹ ٲٳ٧ٵ اؾز ايٵ ايسٺ ثٻ شټٵ ٲشجبزض قٹز ٦ٻ ؾیؿشٱ 

٦ٻ چٽطٺ ٞطز ثط ضٸی آٴ چبح  ٦ٱ ٸةسٹاٴ ثب ٶ٫ٻ زاقشٵ ي٥ ثط٪ٻ خٯٹ زٸضثیٵ  ٲي ٶساضز ٸ ٦ٱ ٸةزٸضثیٵ 

قسٺ اؾز، دبؾد ٲثجز سكریم چٽطٺ ضا اظ ؾیؿشٱ زضيبٞز ٦طز. ضاټ٧بضی ٦ٻ ثطای خٯٹ٪یطی اظ ايٵ ضٸـ 

اظ قرم ثرٹاټیٱ سب ي٥ حبٮز چٽطٺ ذبل اظ ؾٹی قرم اثطاظ  قٹز آٶؿز ٦ٻ ٲي ٶٟٹش ٚیطٲدبظ دیكٷٽبز

قٹز. ثٷبثط ايٵ، دؽ اظ سكریم چٽطٺ، اٖشجبضؾٷدي سهٹيط چٽطٺ قرم ٦بضثط اظ َطي١ حبٮز چٽطٺ اٶدبٰ 

ټبی  ضا دطزاظـ ٶٳٹز. ي٧ي اظ ضاٺ ٦ٱ ٸةقٹز. ثطای سكریم حبٮز چٽطٺ، ثبيس چٷس ٞطيٱ ٲشٹاٮي زٸضثیٵ 

٦ٻ ايٷدبٶت ثٻ ټٳطاٺ خٷبة آ٢بی ز٦شط ٲطسًي ظاټسی ای  حبٮز چٽطٺ زض ٲ٣بٮٻ دطزاظـ ٸ سحٯی٭ سهبٸيط

 اضائٻ ٶٳٹزيٱ، آٸضزٺ قسٺ اؾز. MVIP 2013زض ٦ٷٟطاٶؽ 

اظ ايٵ ح٣ی٣ز اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ زض اٶؿبٴ  ٶبٲٻ دبيبٴزض ضٸـ دیكٷٽبزی 

ٶؿجز ثٻ چٽطٺ ٲیبٶ٫یٷي ٦ٻ زض شټٵ ٞطز ق٧٭ ب ټ ٦ٷس ٦ٻ ايٵ ٸيػ٪ي ٲي ضا اظ چٽطٺ اؾشرطاجټبيي  ٸيػ٪ي

زيسٺ قسٺ ټبی  ثبقس. چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ٶیع اظ ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی چٽطٺ ٲي ٪طٞشٻ اؾز، زاضای ثیكشطيٵ سٳبيع

ٸاض  قٹز. ايٵ ح٣ی٣ز ثٻ نٹضر ضيبيي ٲي سٹؾٍ ٞطز زض ي٥ ٲٷ٣ُٻ خٛطاٞیبيي ذبل زض شټٵ ٞطز سك٧ی٭
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ټبی  ٸيػ٪ي ٶبٲٻ دبيبٴ٪طزز. زض ايٵ  ٲي چٽطٺ اؾشرطاجټبی  ٞطٲٹٮٻ قسٺ اؾز ٸ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٸيػ٪ي

 ټب، ټٷسؾي اؾشرطاج ٪طزيس؛ ثطای ټط ٸيػ٪ي چٽطٺ )ټٳبٶٷس چكٱټبی  ثٻ ټٳطاٺ ٸيػ٪ي ٶٹيؿي قسٺ حبقیٻ

ټبی  قٹز، دؽ اظ آٴ اٶحطاٞبر ٸيػ٪ي ٲي اثطٸټب، ثیٷي، زټبٴ ٸ ٥ٞ( ي٥ ٸيػ٪ي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ٲحبؾجٻ

اظ آٴ سبثٕ  قٹز، ٸ زض ٲطحٯٻ ثٗس، ٲي چٽطٺ ٲیبٶ٫یٵ ٲطثٹَٻ ٲحبؾجٻټبی  يػ٪يچٽطٺ اٞطاز ٲرشٯٝ اظ ٸ

آٸضيٱ. ټٷ٫بٲي ٦ٻ سهٹيط چٽطٺ قرم سؿز ٸاضز  ٲي سرٳیٵ چ٫بٮي ضا ثطای ٲ٣بزيط اٶحطاٞبر ثسؾز

اقربل ټبی  قٹز ٸ ثب ٸيػ٪ي ٲي قرم سؿز اظ ٲیبٶ٫یٵ ٲحبؾجٻټبی  قٹز، اٶحطاٞبر ٸيػ٪ي ٲي ؾیؿشٱ

سٗطيٝ قسٺ ؾیؿشٱ دبؾد ٶٽبيي ضا  ٦بض قٹز ٸ ٶٽبيشبً ثب ضاٺ ٲي دبي٫بٺ زازٺ ٲ٣بيؿٻ آٲٹظـ زيسٺ زض

 ٪طزاٶس. ثبظٲي

ثبقس.  ٲي زض ثرف ضٸـ دیكٷٽبزی، قبٲ٭ دطزاظـ ٸيػ٪ي ٸ زؾشٻ ثٷسی ٶبٲٻ دبيبٴانٯي  1ٲكبض٦ز

ثٷسی  ع زؾشٻٶی NN-1 ٲؿشرطج ضا ثب زؾشٻ ثٷسټبی  ثٷس دیكٷٽبزی، ٸيػ٪ي زؾشٻ ثیبٴ ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طزثطای 

 ثبقس.  ٲي NN-1زؾشٻ ثٷس دیكٷٽبزی ٶؿجز ثٻ زؾشٻ ثٷس  ٲشٟبٸر ثٹزٴ؛ ٶشبيح ٪ٹاٺ ثط ٶٳٹزيٱ

 Eigenfacesثطای ٶكبٴ زازٴ ٢سضر ؾیؿشٱ سكریم چٽطٺ دیكٷٽبزی، ٶشبيح ضا ثب ٶشبيح ٲشس ٲكٽٹض 

اثجبر  rank-2ٸ  rank-1زض  Eigenfacesدیكٷٽبزی ثطسطی ذٹز ضا ٶؿجز ثٻ ضٸـ  ضٸـٲ٣بيؿٻ ٶٳٹزيٱ. 

چٽطٺ ضا زٶجب٬ ذٹاټیٱ ٦طز سب ٢بثٯیز ټبی  ٸيػ٪ياسٹٲبسی٥ ٶٳٹزٺ اؾز. زض ٦بضټبی آيٷسٺ، ٞطايٷس اؾشرطاج 

زي٫ط ٞطاټٱ قٹز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ضٸـ دیكٷٽبزی ټبی  اٖٳب٬ اٮ٫ٹضيشٱ دیكٷٽبزی ثط ضٸی دبي٫بٺ زازٺ

ثؿیبضی ضا زض ثحث اٶشربة ټبی  آيٷسٺ، دیكٷٽبز ٲٷُٗٝ ثٹزٺ، ثٷبثطايٵ زض ثحث ٦بضټبی ٦بٲلاً ٶبٲٻ دبيبٴ

 سٹاٴ اضائٻ زاز. ٲي اظ ٲیبٶ٫یٵټب  اؾشرطاخي، َطي٣ٻ ٲیبٶ٫یٵ ٪یطی، ٶحٹٺ ٲحبؾجٻ اٶحطاٜ ٸيػ٪يټبی  ٸيػ٪ي

                                                           
1
 Contribution 
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 پَ٘ست

 تطخ٘ع حبلت چْرُ

 Pain Facial Expression Recognition among 8 Facial Expressions using Similarity " ٲ٣بٮٻ زض

Measures"  چٽطٺ )اٖٱ ټبی  ي٥ ضٸـ اؾشرطاج ٸيػ٪ي ثبقس، ٲي ٶبٲٻ دبيبٴ٦ٻ ي٧ي اظ ٲ٣بلار ٲؿشرطج اظ

ٲؿشرطج، ي٥ ٲدٳٹٖٻ ٶ٣بٌ ٸيػٺ ټبی  اثطٸټب ٸ زټبٴ( اضائٻ قسٺ اؾز. ؾذؽ، ثط اؾبؼ ٸيػ٪ي ټب، اظ چكٱ

 قٹز. ٲي ٲؿشرطج سٗییٵټبی  ثط حؿت ٲ٧بٴ ٸيػ٪ي

 

ټبی  ، سهٹيط ؾٳز ضاؾز: سهٹيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ ٲ٧بٴ ٸيػ٪يٶبٲٻ دبيبٴٲؿشرطج اظ : سهبٸيط ثط٪طٞشٻ اظ ٲ٣بٮٻ 1-٧7٭ ق39

 چٽطٺ ثسؾز آٲس.ټبی  چٽطٺ. سهٹيط ؾٳز چخ: سهٹيط چٽطٺ ثٻ ټٳطاٺ ٶ٣بٌ ٸيػٺ ٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ ٸيػ٪ي

ټبی  زي٫ط، اٖٳب٬ اٮ٫ٹضيشٱٶ٣بٌ ٸيػٺ ثبيس زض ټط ٞطيٱ سٗییٵ قٹز ٸ اظ َطٞي ټبی  اظ آٶدب ٦ٻ ٲ٧بٴ

چٽطٺ ثط ضٸی ي٥ ټبی  چٽطٺ ثط ضٸی ټط ٞطيٱ ٲٷ٣ُي ٶیؿز، ٮصا اؾشرطاج ٸيػ٪يټبی  اؾشرطاج ٸيػ٪ي

-Lucasقٹز ٸ ؾذؽ ٶ٣بٌ ٸيػٺ ضا ثب اٮ٫ٹضيشٱ  ٲي قٹز ٸ ٶ٣بٌ ٸيػٺ ثط حؿت آٴ سٗییٵ ٲي ٞطيٱ اٶدبٰ

Kanade ]64[ ٦ٷیٱ.  ٲي ضزيبثي 

ثسؾز ذٹاټس آٲس. ثب ٦ٳ٥ ټب  ثٗسی، ٲ٧بٴ ٶ٣بٌ ٸيػٺ زض سٳبٰ ٞطيٱټبی  يٱثب ضزيبثي ٶ٣بٌ ٸيػٺ زض ٞط

 آيس.  ٲي خبثدبيي ثسؾزټبی  ٸ ثطزاض خٽزټب  ٲ٧بٴ ٶ٣بٌ ٸيػٺ، زٸ ثطزاض ٲ٣بزيط ٲُٯ١ خبثدبيي
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 : ثطزاضټبی خبثدبيي ٶ٣بٌ ٸيػٺ.: سهٹيط چخ ٸ ٸؾٍ: زٸ ٞطيٱ ٲشٹاٮي ٸيسئٹ ثب ٶ٣بٌ ٸيػٺ ٲكرم قسٺ. ضاؾز2-7ق٧٭ 40

ٶٳبيیس، ثطزاضټبی خٽبر خبثدبيي ٦ٯیسی ثطای سٳییع زازٴ  ٲي ٲكبټسٺ 3-7ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

سٷٽب ٲحشٹی اَلاٖبر ؾطٖز ټب  ثبقس. ثطزاضټبی ٲ٣بزيط ٲُٯ١ خبثدبيي ٲي ٲیبٴ اٶٹأ ٲرشٯٝ حبلار چٽطٺ

زټس ٸ زض زؾشٻ ثٷسی حبٮز چٽطٺ  ٲي ضا ٶكبٴټؿشٷس ٸ ايٵ اَلاٖبر سٷٽب ؾطٖز ق٧٭ ٪یطی حبٮز چٽطٺ 

 سأثیطی ٶساضز.

 

 خبثدبيي ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. (r)ٸ ٲ٣ساض ٲُٯ١  (Ө)سٹاٴ ثب خٽز خبثدبيي  ٲي : خبيدبيي ي٥ ٶ٣ُٻ ٸيػٺ ضا3-7ق٧٭ 41

ٺ زض اقربل ٶ٣بٌ ٸيػټبی  ٦ٻ حبٮز چٽطٺ اظ قرهي ثٻ قرم زي٫ط ٲشٟبٸر اؾز، خبثدبيي اظ آٶدبيي

 , … ,Ө1, Ө2)  قٹز ٦ٻ قجیٻ ٲي ٲرشٯٝ س٣طيجبً ٲكبثٻ ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطايٵ، ثطزاضی اظ ٲ٣بزيط سشب ؾبذشٻ

Өn) .ثبقس ٸ  ٲي ټط ثطزاض خٽبر خبثدبيي )ٲدٳٹٖٻ سشب(  ثطای ټط حبٮز چٽطٺ ٲٷحهطثٻ ٞطز ذٹاټس قس

خٽبر ټبی  ثب زؾشٻ ثٷسی ثطزاض ٦ٷس. ثٷبثطايٵ، سكریم حبٮز چٽطٺ ضا ٲي ي٥ اٮ٫ٹی ذبل ضا دیطٸی
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سٹاٴ اٶدبٰ زاز. ثطای زؾشٻ ثٷسی حبلار چٽطٺ، ٶیبظ ثٻ آٲبزٺ ؾبظی ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٸ ؾبذز  ٲي خبثدبيي

ٲحٹضی قبٲ٭ ټكز سٹاٮي سشب ثٻ اظای ټط ټبی  ثبقس. زازٺ ٲي اؾبؼ ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ٲحٹضی ثط ټبی  زازٺ

ثبقس؛ ټط سٹاٮي  ٲي ، سٷٟط، ٖهجبٶیز، سطؼ ٸ ٚٳ٫یٷي(٦ساٰ اظ حبلار چٽطٺ )زضز، ذٷثي، قبزی، سٗدت

ٲحٹضی اظ ٲحبؾجٻ ٲیبٶ٫یٵ ثطزاضټبی ٲشٷبْط ټبی  ثبقس. ټط سٹاٮي زازٺ ٲي ٲطثٹٌ ثٻ ي٥ ٶ٣ُٻ ٸيػٺ

 آيس. ٲي ٲدٳٹٖٻ آٲٹظقي ثطای ټط حبٮز چٽطٺ ثسؾز

ٶٳٹز. ؾذؽ ثطزاضټبی سهبٸيط ضا آٶبٮیع  يسټط٪بٺ ي٥ ٸيسئٹی حبٮز چٽطٺ ثطای سؿز ٸاضز قٹز، اثشسا ثب

ثبقس.  ٲي قٹز. سٗساز ثطزاضټب ثطاثط ثب سٗساز ٶ٣بٌ ٸيػٺ ٲي خٽبر خبثدبيي ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٶ٣ُٻ ٸيػٺ ٲحبؾجٻ

 ٲحٹضی ٲ٣بيؿٻ ٶٳٹز. ٲ٣بيؿٻ ضاټبی  ثٷسی حبٮز چٽطٺ سؿز، ثبيس ثطزاضټبی سؿز ضا ثب زازٺ ثطای زؾشٻ

 سٹاٴ ثب ي٥ ٲٗیبض قجبټز اٶدبٰ زاز.  ٲي

٦ٷیس، ثطزاضټبی سشبی ٲطثٹٌ ثٻ ي٧ي اظ ٶ٣بٌ ٸيػ٪ي زټبٴ زٸ  ٲي ٲكبټسٺ 4-7ٻ زض ق٧٭ ټٳبٶُٹض ٦

ثبقس.  ٲي ٲرشٯٝ ضؾٱ قسٺ اؾز. زٸ سٹاٮي  ٲطثٹٌ ثٻ حبٮز چٽطٺ ذٹقحبٮيټبی  قرم ٲرشٯٝ زض ٞطيٱ

ٶٳبيیس، ٲ٣بزيط زٸ سٹاٮي، ټط زٸ، نٗٹزی ټؿشٷس ٸ اظ ي٥ اٮ٫ٹی  ٲي ٲكبټسٺ 4-7ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

 ٪صاضز. ٲي ٦ٷٷس. ايٵ ٲكرهٻ ي٥ ٸيػ٪ي سٳییعزټٷسٺ ضا ثطای ثطزاض سشب ضا ثٻ ٶٳبيف ٲي بل دیطٸیذ

 

ٸيسئٹ. ي٥ قرم ثٻ نٹضر ذٍ چیٵ ٸ قرم ټبی  : ثطزاض ٲ٣بزيط سشب ٲطثٹٌ ثٻ ي٧ي اظ ٶ٣بٌ ٸيػٺ زض ٞطيٱ4-7ق٧٭ 42

 زي٫ط ثب ذٍ ضاؾز ٲكرم قسٺ اؾز.
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٪یطز، ايٵ ثطزاض خٽبر  ٲي ٲرشٯٝ ق٧٭ټبی  حبلار چٽطٺ زض اقربل ٲرشٯٝ ثب ؾطٖز اظ آٶدب ٦ٻ

خبثدبيي )سشب( ثب سٛییطار ٲ٣یبؼ ظٲبٶي. ثٷبثطايٵ، ثبيس ٲٗیبض قجبټشي ضا اٶشربة ٦ٷیٱ ٦ٻ سٛییطار ق٧٭ زض 

 اضيبء ٶٳبيس.ثٗس ظٲبٴ ضا ثذصيطز. زض ثرف زي٫ط، ٲٗیبض قجبټز ٲٷبؾجي ضا ٲٗطٞي ذٹاټیٱ ٦طز ٦ٻ قطايٍ ضا 

 هع٘بر ضجبّت هٌبست

ټب  ي٥ ٲٗیبض قجبټز، ٶٹٖي اظ ي٥ سبثٕ اٲشیبظزټي اؾز ٦ٻ ي٥ اٲشیبظ ٖسزی ضا ثٻ ي٥ خٟز اظ سٹاٮي

ثط حؿت قجبټز آٶٽب ٲ٣ساضزټي ٦ٷس. اٲشیبظ ثبلاسط زلاٮز ثط قجبټز ثیكشط زاضز. سٗطيٝ ٸ سٗییٵ ٲٗیبضټبی 

ؿیبضی ثطای سٗییٵ قجبټز ؾز. زض حب٬ حبيط، ٲٗیبضټبی ثقجبټز ثط اؾبؼ ٶیبظټبی ٲٹخٹز ٦بض زقٹاضی ا

سٹاٴ ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ زؾشٻ ثٷسی ٦طز: ٲٗیبضټبی ٞبنٯٻ، ٲٗیبضټبی قجبټز ٸ  ٲي ايٵ ٲٗیبضټب ضا ٸخٹز زاضز.

 ٲٗیبض زٸزٸيي.

زض ؾی٫ٷب٬ ټٳبٶٷس سٛییط ٲ٣یبؼ زاٲٷٻ، خبثدبيي زاٲٷٻ، خبثدبيي ظٲبٶي، سٛییط ټبيي  سٛییط ق٧٭

 ٸ سأذیط ٞبظ ٸخٹز زاضٶس. اظ آٶدب ٦ٻ قجبټز زٸ ثطزاض خٽبر خبثدبيي )سشب( ضا اٶساظٺ ٪یطیٲ٣یبؼ ظٲبٶي 

ټٳبٶٷس خبثدبيي ظٲبٶي ٸ سٛییط ٲ٣یبؼ ظٲبٶي ضا ثبيس ټبيي  ٦ٷیٱ، ٲٗیبض قجبټز ٲب ثبيس سٛییط ق٧٭ ٲي

ٲ٣یبؼ زاٲٷٻ ٸ ټٳبٶٷس سٛییط ټبيي  ثذصيطز اٲب اظ َطٞي زي٫ط، ٲٗیبض قجبټز اٶشربثي ٶجبيس سٛییط ق٧٭

 خبثدبيي زاٲٷٻ ٸ سأذیط ٞبظ ضا ثذصيطز.

ای  قٹز، ٲٗیبض قجبټز ا٢ٯیسؾي ضا ث٫ٹٶٻ يبٞز ٶٳي 1اظ آٶدب ٦ٻ ٲٗیبض قجبټز ٲُٯٹة زض ٲُبٮت ٲٹخٹز

ثٽجٹز زازٺ سب سٛییطار ق٧ٯي ټٳبٶٷس قیٟز ظٲبٶي ٸ سٛییط ٲ٣یبؼ ظٲبٶي ضا ثذصيطز. ٶؿرٻ اؾشبٶساضز ٞبنٯٻ 

ي، سٛییط ٲ٣یبؼ ظٲبٶي، خبثدبيي زاٲٷٻ، سٛییط ٲ٣یبؼ زاٲٷٻ ٸ سأذیط ٞبظ ضا ٶٳي دصيطز. ا٢ٯیسؾي قیٟز ظٲبٶ

 ٦ٷیٱ: ٲي زض شي٭ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي ٸ ؾذؽ ٶؿرٻ ثٽجٹزيبٞشٻ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي ضا سٹنیٝ

                                                           
1
 Literature 
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 ٶؿرٻ اؾشبٶساضز ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي 

كٻ زٸٰ ٲدٳٹٔ ٲدصٸض ضا ثب ٲحبؾجٻ ضي Yٸ  Xٶؿرٻ اؾشبٶساضز ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي، ٞبنٯٻ ٲیبٴ زٸ سٹاٮي 

 ٦ٷس. ٲي اذشلاٞبر ٲ٣بزيط سٹاٮي ٲكرم

Euclid(X, Y) = √∑ (     )
 

  

 ٶؿرٻ ثٽجٹزيبٞشٻ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي 

ثطای آٶ٧ٻ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي، سٛییط ق٧ٯي خبثدبيي ظٲبٶي ضا ثذصيطز، ٖٳٯ٫ط خبثدبيي ضا ثٻ ي٧ي اظ زٸ 

٥ سٹاٮي ثٻ سٗساز ثبثز ثٻ ضاؾز )يب چخ(، ثٽشطيٵ حبٮشي ضا ٦ٷیٱ. ثب حط٦ز زازٴ ؾبزٺ ي ٲي سٹاٮي اٖٳب٬

 ذٹاټیٱ يبٞز ٦ٻ زٸ سٹاٮي ثیكشطيٵ قجبټز ضا دیسا ٦ٷٷس.

                      (   ) 

          
 

 سٹاٮي ضاَٹ٬ اٞعايیٱ ٦ٻ  ٲي ثطای آٶ٧ٻ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي، سٛییط ٲ٣یبؼ ظٲبٶي ضا ثذصيطز، ٖٳٯیبسي ضا

٦ٷس. ٞبنٯٻ ٲیبٴ سٹاٮي خسيس سٛییط ؾبيع يبٞشٻ ٸ سٹاٮي ثبثز ثب  ٲي ٦كیس٪ي ايدبززض آٴ يب ټس ز ٦بټف ٲي

 قٹز. ٲي ي٥ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي

             (   ) 

           
 

 Yسٹاٮي ٸ  X (Xk,r)زؾش٧بضی قسٺ  ٶٽبيشبً، ٶؿرٻ ثٽجٹزيبٞشٻ ٞبنٯٻ ا٢ٯیسؾي ٞبنٯٻ ٲیبٴ سٹاٮي

ثبقس ٦ٻ سٹؾٍ قیٟز ٲحبؾجبسي ٸ سٹاثٕ سٛییط  ٲي Xسٹاٮي  ٦Xk,rٷس.  ٲي ضا ٲحبؾجٻ(Y) زؾش٧بضی ٶكسٺ 

ؾبيع زؾش٧بضی قسٺ اؾز. ٞبنٯٻ ٲیبٴ زٸ سٹاٮي ثٻ ٖٷٹاٴ ضيكٻ زٸٰ ٲدٳٹٔ ٲدصٸض اذشلاٞبر ٲ٣بزيط زٸ 

 ثبقس. ٲي سٹاٮي
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Improved_Euclid(Xk,r, Y) = √∑ (         )
 

  

، ٲ٣بزيطی اظ rٸ  kٲ٣بزيط ٲرشٯٝ  ثٻ اظای Improved_Euclid(Xk,r, Y)ذطٸخي سبثٕ دؽ اظ ٲحبؾجٻ 

k ٸr  قٹز.  ٲي آيس، اٶشربة ٲي ٦ٻ ثب آٶٽب حسا٢٭ ٲ٣ساض ٞبنٯٻ ثسؾز 

 ًت٘جِ گ٘رٕ

ٸا٢ٗي حبٮز چٽطٺ اضائٻ ٪طزيس. اظ -زض ايٵ دیٹؾز، ضٸقي ثب دیچیس٪ي ٲحبؾجبسي ٦ٱ ثطای آٶبٮیع ظٲبٴ

سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. ثب  ٲي ٦ٱ ٸةریم خٗٯي ثٹزٴ سهبٸيط زضيبٞز قسٺ اظ زٸضثیٵ ايٵ ضٸـ ثطای سك

ذٹاټیٱ سب ي٥ حبٮز  ٲي ، اظ ٦بضثطسط٦یت آٴ ثب ؾیؿشٱ ٖٳٯیبسي سكریم چٽطٺ ٸ ايٵ ضٸـؾبظی  دیبزٺ

ثب اخطای ايٵ ضٸـ،  ٶٳبيیٱ. ٲي چٽطٺ ذبل ضا اثطاظ ٦ٷس ٸ ؾذؽ آٴ حبٮز چٽطٺ ضا سٹؾٍ ؾیؿشٱ آٶبٮیع

ٞطيت ٺ ثبقس، ٶٳي سٹاٴ ؾیؿشٱ ضا ط ثب ٢طاض زازٴ ٦بٚصی ٦ٻ سهٹيط چٽطٺ ٦بضثط ثط ضٸی آٴ چبح قسزي٫

 زاز.
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Abstract 

Recently, some web-based software systems tend to increase security level 

of user authentication process. Web developers need to authenticate some 

users in a more secure way; users like web administrators, distance learning 

users and so on. In this thesis, web-based authentication is done through face 

recognition using webcam camera. This thesis presents an operational system 

for web-based face recognition.  The system divides into three parts including 

―Add user applet‖, ―User recognition applet‖ and ―Face recognition Java 

server‖. Client-side applets grabs a frame, applies appropriate preprocessing 

operations, detects the face in the frame and sends the frame to Java server. 

Train and test operations for face recognition with related database are placed 

in Java server. 

The aim of presenting an operational web-based face recognition was to 

solve a tiny problem of the country in the field which needed software-

oriented implementation. Moreover, we’ve proposed a novel approach for face 

recognition. The idea initiated from the fact that human vision system takes 

some approaches than existing face recognition algorithms. Most of face 

recognition algorithms have treated faces as an objects or textures, but face is 

definitely broader than that. Our approach analyzes face descriptions by 

human beings and concluded that all these descriptions are the most 

discriminant features with respect to what we call average face. More 

specifically, people living in a certain geographical region have created an 

average face in their minds from the people in that area and whenever they 

want to describe a face, they refer to most discriminant features with respect to 

the average face. If the people in that region all have long nose while the 

person in question have broad nose, it can be a discriminant feature to specify 

the person by. Therefore, the most discriminant face descriptors with respect 

to regional face average are used to describe and specify a specific person. 

The approach has been mathematically formulated. 

Two databases are used to benchmark the operational web-based face 

recognition system. One database is prepared and collected by the system 

itself and the other is Extended Yale Face Database B. IMM Frontal Face 

database is used to benchmark the proposed method. Results and discussion 

are fully explained in the fifth chapter. 

Keywords: Face recognition, web, authentication. 
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