
 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 وتر یکامپ ی مهندس  دانشکده 

 یمصنوع هوش  ی مهندسارشد  ی کارشناس نامهانیپا

 

  از  استفاده با ی فارس کوتاه  متون ساز خلاصه 

 داده  بر یمبتن  یهاروش 

 

 جلال  یلیجل عرفان: نگارنده

 راهنما  استاد

 ی میرح هیمرض دکتر

 مشاور  دیاسات

 ی زاهد یمرتض تردک
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  :مادرم   و   پدر   ب   م ی تقد 

کار نسب   ی کرم، پدر و مادر  ی شاکرم که از رو   یرا بس   ی خدا    و   شاخ   آنها   شه ی ر  از   و   م ی اسا یب   وجودشان   پربار   درخت   ی سا   در   ت   ساخته   م ی فدا

  نامشان   و   سرم   بر   است   ی افتخار   تج   بودنشان   که   ی ن ی والد.  م ی نما   تلاش   دانش   و   علم   کسب   راه   در   وجودشان   ی سا   از   و   رم ی گ   برگ 

  پر  ی زندگ  ی واد   ن ی ا در  را   رفتن  راه  و   گرفتند  را   دستم  اند  بوده  ام   ی هست  ی ما  ،  پروردگار  از  پس  وجود،   دو  ن ی ا  که  چرا  بودنم،  بر   است   ی ل ی دل 

 .ند کرد   معنا   را   بودن   انسان   و   بودن   ، یزندگ   م ی برا   که   ی آموزگاران .  آموختند   ب ی نش   و   فراز  از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 مراحل  یتمام  در  و   دندیگرد  دار عهده  را  نامه  انیپا  نی ا  ییراهنما  زحمت  که  ی م ی سرکار خانم  دکتر رح   یخود را از استاد عال   یو لسان   یتشکر قلب 

انه  یها  ییراهنما  از  رساله  انجام ر
  سعادت   و  تصح   با  توأم  را   شانی ا  افزون  روز  قاتی توف   و  دارم  یم   ابراز  نمودم  استفاده  شانی ا   مدبر

 ...خواستارم

همچن 
 .کمال سپاس را دارم  س را دارند    نامه ان یپا   ن ی ا   و    ی که زحمت داور    ی از داوران گرام   ن ی 

ص   مختلف  مقاطع  در  که  ی مدرسان  و   معلمان  و  دیاسات  ی خالصانه از تمام 
تح

  اندکرده  راب ی س   یی دانا سرچشمه  از مرا  و آموخته  علم  من ب  ی ل ی 

 .متشکرم
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 مالکیت نتایج و حق نشر 
کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته  

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .تضی  به نحو مق  . این مطلب باید  باشدمی شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود  

 . باشدمی بدون ذکر مرجع مجاز ننامه  پایان استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در  

 



 

 

 

 ده یچک 

کوتاه    یسازخلاصه   رمجموعهیاست که در ز  ی عیطب  یهاپردازش زبان   یهااز چالش  یک یخودکار    یسازعنوان

باشد. در    کارآمد   لیمیا   ای  و   ی خبر  ن ومت   ی براعنوان    شنهاد یهمچون پ  یی کاربردهادر    تواند ی م  و   رد یگی قرار م

  در قالب عنوان   راورودی    متن  اطلاعات  از  کوتاه  و  فشرده   اریبس  یاخلاصه که  کند  سعی می  نیراستا ماش   نیا

  ی استخراج  در کیرودر مقابل    ی مناسبتر  کرد یرو  یادهی چک  یسازخلاصه  عنوان،  ساخت  یبرا منتقل کند.    به کاربر 

 کند،ی م   یکپ  یاز متن ورود  نایع  راکه جملات خلاصه    یاستخراج  کردیبرخلاف رو  ،یاده یچک  کردیرو  در.  است

  یعنوان  ترق یدق  صورت  به   نجایا  در   ای)   یاخلاصه   تا  دهد در کنار هم قرار    ی کلمات را به صورت معنادار  د یمدل با

به دادگان    ازین  یادهیچک  یهاکرد یرو  یسازاده یپ  یه برا ت ک اس   لیدل  نیکند؛ به هم  د یتول  ی ورود  متن   یبرا(  را

انجام    کارا  ی به صورت  را   یسازخلاصه   عمل  و تا زبان مقصد را درک کرده    م یدار  یاده یچیپ  یهاو مدل   میعظ

  شده ارائه   یهاکار  رو هستند.  شیپ  یو انتخاب مدل مناسب از چالشها  یدادگان کاف  یگردآور   نیبنابرا  دهد.

  دادگان   از   استفاده  با  و   هستند   جیرا  یهازبان   گر ید  و   ی سیانگل  زبان  در   عموما  یا ده یچک  یسازهان واعن  یبرا

  به  محدود منابع با زبان کی یفارس   زبان که ییآنجا از. اند شده یسازاده یپ دهیچی پ یبازگشت یهامدل  و میعظ

  نظر   به   تری جد   مذکور   یهاشالچ  ، یاده یچک  به روش   یفارس   سازعنوان   کی   یسازاده یپ  در   ،د یآی م  حساب

 شده داده آموزش ش یها پدادگان، از شبکه   ت یآمدن بر مشکل محدود  قیفا  ی برا  نامهان یپا  ن ی. ما در اسند ری م

زبان    یمناسب با دقت بالا به مردم فارس   یساز فارس عنوان   ی ترتا با تعداد دادگان محدود   م یاستفاده کرد  یانتقال

هزار جفت    ۷0متشکل از حدود    نکاریا  یمناسب برا  یابتدا تعداد دادگان  نکاریا  ی برا.  می بصورت آزاد ارائه ده

. سپس از مدل  میکرد  یآور بالا جمع   یزبان با تنوع موضوع  یمعتبر فارس   یهاو عنوان متناظر از ژورنال  دهیچک

  ک یبه عنوان    ی س زبان از جمله فار  100متن با حدود    یاد یمدل قبلا با تعداد ز  م،ی استفاده کرد  mT5  یزبان

کرده باشد. سپس    افتی ساختار زبان را در  مرحله   نیدر ا  رود ی تظار مآموزش داده شده است که ان  ی مدل زبان

مرحله دقت    نی. در امیکرد   میتنظ  شدهی آوربا دادگان جمع   یساز فارس کاربرد عنوان   یمدل را برا  نیدر ادامه ا

  ی مدل دو معمار  و دقت   های بهبود خروج  ی . در ادامه براد یرس   4۵به مقدار    ROUGE-1  ار یدادگان تست با مع

اضافه شد   ،یساز ارائه شده در مرحله قبلشبکه عنوان   یدر ادامه   ززدای نو  کیاز    یمعمار   نیشد. در اول  شنهادیپ

را    دشدهیتول  نیبار عناو  نیاست که ا  mT5همان شبکه    ززدایمدل مذکور، نو  درکنند.    دایها بهبود پتا عنوان 

.  د ینما  د یهدف تول  نیرا با توجه به عناو   یترمناسب  نیکه عناو  رد یگی م  ادیکرده و    افتیدر  یورود   عنوان   به

از    استفادهاستفاده شد تا با     mT5از چند مدل    ،ی انتخاب  آنسمبل  یهامدل   مشابه  دوم  یمعمار  در   نیهمچن

  ،یشنهادیپ  یهایمعمار  ن یردد. با اعنوان انتخاب گ  نیشده بهتر   د یتول  یهاعنوان  ن یب  ازمناسب،    اریمع  کی

  یمشابه دقت درخور توجه  ی کارها  سه یکه در مقا  می داد  ش یافزا  ROUGE-1  ار یبا مع  4۶را به حدود    دقت 

 است. 

 



 

 

 

  ی ریادگ ی     ، یفارس   سازعنوان   ،یفارس   سازخلاصه   ،ی عیطب   یهازبان   پردازش   ،یانتقال ی ریادگی   :یدیکل  کلمات

 قیعم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ه نام ان یپا مقالات مستخرج از    ست ی ل 
E. jalili, M. Rahimi ”leveraging transformer models for Persian abstractive title 

generation” (submission pending) 
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در  RNNج مانند یرا یهاگر مدل یو د یانتقال خودکار با مدل  یهاساز سه دقت خلاصه یمقا 1–3شکل 

 3۷ .................................................................................................................................................................... [11] مرجع

 3۷ .............................................. ی بازگشت یهاشبکه   هیرمزگشا برپا-رمزنگار یاز معمار ک نمونهی  2–3شکل 

 39 ........................................................................................................ [11]مرجع  یانتقالمدل  یمعمار  3–3شکل 

 40 ........................................................................................................................... [ 14تابع توجه مرجع ] 4–3شکل 

به صورت متن به اضافه عمل   ی شنهاد شده در مرجع . ورودیمتن پ- به -متن  یمعمار  ۵–3شکل 

ما با توجه به  یمتن به صورت مستق  یشود تا در خروجی داده م   یما ورود ی مورد نظر مستق یدستنییپا

 44 ............................................................................................ د شود. یتول، یاشاره شده در ورود یدستنییعمل پا

 48 ........................................................ شده  یآور ، سهم هر ناشر از کل مقالات جمعیره یدا  نمودار 1–4شکل 



 

   ح 

تنوع    یدارا  یها شود داده ی شده همانطور که ملاحظه م  ی آورمقالات جمع ی تنوع موضوع 2–4شکل 

نمونه را به خود   1000ش از  یب یمقدار  یموضوع یبند باشند و هر کدام از دسته ی گسترده م   یموضوع

 49 ...........................................................................................................................................................اند اختصاص داده 

ن شکل فرمت ساختار ی. در ا[44]مرجع  ین دستییاعمال پا یبرا  T5کپارچه مدل یساختار  3–4شکل 

 یساز)قرمز(، خلاصه  یمانند: قابل قبول بود ساختار زبان یدستنییعمال پاا ی ن مدل برایمتن به متن ا

 ۵3 ....................................... دهد .ی )زرد(، را نشان م یاجمله به آلمان )سبز( و تشابه  یسی(، ترجمه انگلی)آب

. اضافه کردن قطعه  mT5مدل   یاز برایمورد ن یهاپردازش پردازش و پس ش یاگرام پید  4–4شکل 

“summarize:”  ل کاراکتر ین تبد یو همچن ی در اول متن ورودU+200C  م فاصله( به کاراکتر »ی)نhlf  »

« را  hlfقرار داده شده تا کاراکتر »کودر یک دی ی ن در خروجین. همچنیطرف  یهاو جدا کردن آن از قطعه 

 ۵۷ ............................... ل شود. یک قطعه تبد ی کپارچه کند تا به یاطراف  یهابرگرداند و با کلمه U+200Cبه 

، همون طور که مشاهده  یاده یچک یساز فارس عنوان  یک برایشنهاد شده شماره یپ یمعمار  ۵–4شکل 

 ۵9 .................. ل شده است.یززدا تشکیو نو  یپردازش، مدل انتقالپردازش و پس ش یشود از چند ماژول پی م

 ۶0 ................................................... ی فارس  یادهیعنوان ساز چک یبرا  2شماره   یشنهاد یپ یمعمار  ۶–4شکل 

 ۶۶ ............................................................................................ دوره ک یدر  یریادگیرات نرخییروند تغ 1–۵شکل 

 ۶8 ............................................................................................ ی آموزش یهانمودار دقت بر تعداد دوره   2–۵شکل 

 ۶9 ............... یاعتبارسنج یهاداده  ی به همراه خطا ی آموزش  یهاگام   یبرا آموزش  خطار نمودار 3–۵شکل 

 ۷0 .................................................................................... ززدا یمدل نو ی آموزش  گام  هر در  خطا نمودار 4–۵شکل 

 ۷1 ...................................................................... یساز فارس عنوان  یبرا  1شماره   یشنهاد یپ یمعمار  ۵–۵شکل 

 ۷3 .................................................. ی فارس  یادهیعنوان ساز چک یبرا  2شماره   یشنهاد یپ یمعمار  ۶–۵شکل 
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  در   را  مرجع   نوشتة   دة یا  و   محتوا  که یدرحال  باشد  ترمختصر   که  ند یگو  را   نوشته  ک ی  یسیبازنو  یسازخلاصه 

 ی هاتم یاما اکنون با وجود الگور  شدهانجام می   تنها توسط انسان  یسازخلاصه در گذشته  .   [1] باشد   برداشته 

 ی کیانجام شده است.   هم قابل  وتریکار توسط کامپ  نیا  یعیطب  یهاپردازش زبان  میمفاه  و  نیماش   یریادگی

وجود    ل یعنوان است که به دل  مولد   ، یعیطب  یهاها در پردازش زبان سازمشابه به خلاصه   اریبس  یهااز کار 

  ی ادهیچک  عنوان  مولد .  [2]  دهند ی دسته قرار م  کی دو را در    نیساز خودکار معمولا اشباهت بالا با خلاصه

  ی عنوان  همچون  بتواند   که  ند یبچ  هم  کنار  یطور  را  کلمات  یخروج  در  و  کند  پردازش   را  یورود   متن  د یبا

  متن  یاصل موضوع  بودن،  کوتاه بر  علاوه د یبا خوب عنوان کی. شود گرفته نظر در مرجع متن یبرا مناسب

  شنهاد یپ  به  توانیم   عنوان  مولد   هاکاربرد   از.  دهد   بازتاب  را  شود  مواجه   آن  با  خواننده  است  قرار  که  یاطلاعات  و

  ی برا  ،یاده یچک  یهاسازخلاصه   مشابه .  کرد  اشاره  مقالات  و  اخبار ل،یمیا   متن  ی برا  عنوان،  خودکار

  ی فارس   زبان   یبرا  بحال   تا  که   ییآنجا  از .  دارد  وجود  ی کاف  و   مناسب  دادگان  به  ازین   د یمف  ابزار  نیا  یسازادهیپ

  یساز فارس عنوان   کی   یجهت ارائه   ی قاتیتحق  نامهانیپا  ن یا  در  شد   یسع  است  نشده   ارائه  آزاد  یاده یچک  مولد 

 زبانان ارائه شود. ی فارس  یمناسب برا

  بوده   ی عیطب  یهازبان   پردازش   یهاچالش   از   یک ی  خودکار   یسازخلاصه   تاکنون،   ن یماش   ی ریادگی  ظهور   از

جملات    1یاستخراج  کرد یرو  در .  دارد  وجود   یاده یچک  و  یاستخراج  کرد یرو  دو  یسازخلاصه   یبرا.  است

ساز با قرار دادن  خلاصه   ،2ی اده یچک  کردی. در روشوند ی انتخاب م  میاز متن مرجع به صورت مستق   یخروج

که توسط    یابه خلاصه   یاکده یچ  کرد ی. رودهد ی را ارائه م  یینها  و خلاصه   کند یم   یسازکلمات مناسب جمله 

م نوشته  هم  ترک ی نزد  شودی انسان  به  است    شتریب  لیدل  نیاست  گرفته  قرار  محققان  توجه  . [3]مورد 

  و  زبان   ساختار  از   درک  به   ازین   نکاریا  ی برا  که   چرا  د یآی م  حساب  به   یاده یچیپ  کار   ی ادهیچک  یسازخلاصه 

 ی هاسازخلاصه   روزبه روز   قیعم  یر یادگی  ظهور  و  نیماش   ی ریادگی  علم  شرفتیپ  با.  است  یسازخلاصه   ینحوه 

خودناظر آموزش داد که   ایرا به صورت باناظر  یمدل  توان ی م ن یماش  ی ریادگی. با  شودی م  ترق یدق  یاکدهیچ

 
1 Extractive 
2 Abstractive 
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  گفته . همانطور که [4]  ردیبگ   ادی  هم  یسازخلاصه   نحوه  ، ییمعنا  روابط   و  مقصد   زبان  دستور   درک   بر  علاوه

خودناظر انجام شود،    ایوجود دارد تا آموزش به روش باناظر    ی دادگان  مجموعه  به   ازین  هامدل   نیا  یبراشد  

هم ا  ن یبه  مبتن روش   ن یجهت  را  م   1برداده  یها  برا نامند ی هم  است  ذکر  به  لازم    یاکده یچ  کرد یرو  ی . 

ارائه شده است    ییمعنا  یها مانند درخت   نیماش   یریادگ ی  ر یبر غ  ی مبتن  یهاروش  اما عمده  [6-4]هم   .

 . [4]شود  یبر داده انجام م یمبتن یهابا روش  ، یمتن  یبروز با توجه به وجود داده ها قاتی تحق

  تنها   نکاریا  و  است  مقصد   زبان  از  ی قیعم  درک   به  ازین  یادهیچک  یسازخلاصه   یبرا  شد   گفته   که  همانطور

ابزار   یکی  2یبازگشت  هاشبکه .  است  تصور   قابل  نیماش ی ریادگی  با برا  نیماش   یر یادگی  یهااز  که    ی است 

دنباله    یها و روابط اعضاالگو   توانند یحافظه هستند پس م  یها داراشبکه  نی. ااند هارائه شد   3ی ها دنباله داده 

شناسا با    ییرا  م  کیکنند.  اعضا  ک یمانند    توانی متن  کرد؛  رفتار  ها کلمه   ی متن  یدنباله   ک ی  یدنباله 

  ی پاسخ خوب  تواند یم   یبازگشت  یهاوجود، شبکه   نیها حاکم است. با اآن   نیدر ب   یکه روابط زبان  باشند ی م

د  قواع  یر یادگیعلاوه بر    ی بازگشت  ی. همانطور که اشاره شد، شبکه[4]سازها باشند  خلاصه   یسازاده یپ  یبرا

متن مرجع را در بر    یاطلاعات اصل  تاکند    د یتول  یاخلاصه   چگونه   ردیبگ   ادی  د یمتن با  ییو معنا  یدستور

  ی مناسب برا   میبه دادگان عظ  ازیها از ابتدا نمدل  نگونه یآموزش ا  یاست که برا  ل یدل  نیداشته باشد؛ به هم

 در   [2]. است  برنه ی هز  و  ناممکن  یارس ف  مانند با منابع محدود    ییهازبان   یوجود دارد که برا  یسازخلاصه 

 ی هاشبکه   یه یدنباله بر پابه دنباله   یبا معمار  ییهااز مدل   با استفاده   دهیچک  یهاسازخلاصه  ریاخ  یهاسال

رو  LSTM  یبازگشت بر  عمدتا  که  شدند  انگل  ی ارائه  عظ  یسیزبان  دادگاه  مجموعه  -CNN  نند ما  میبا 

DailyNews  [7]    ی . در صورت [8]آن، آموزش داده شده اند    یمتن و خلاصه   یهاجفت نمونه   ونی لیم  1.3با  

برا   ی برا  یکاف  یهاداده   ی آورجمع   ،[9]  د یآیزبان منابع محدود به حساب م  کی که    ،یفارس   زبان   یکه 

  ی هااز شبکه   ی ریبکارگ  یبرا  نکهیعلاوه بر ا  .است  ناکارآمد   و  برنه یهز  ابتدا،  از   بالهدنبه دنباله   یهامدل   آموزش 

 
1 Data-driven 
2 Recurrent Neural Networks 
3 Sequential 
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 عبارات  و  کلمات  د ی تول  همچون  یاشکلات  یدارا  هاشبکه   نیا  دارد،  وجود   می عظ  دادگان   به  ازین  یبازگشت

ها روابط  شبکه   نیدر ا   نیهمچن   ها هستند.هطول داد   ش یبا افزا  ان یشدن گراد  و مه  و   ی خروج  در   ی تکرار

  شتر یب  یفارس   زبان  یبرا  هاچالش  نیا.  [10]  شوند ی استخراج نم  ی کلمات به خوب  نیو ارتباطات ب  ییمعنا

  به   ندارد  وجود  یکاف  دادگان   یبازگشت  هاشبکه   با  یسازخلاصه   مانند   یاعمال  یبرا  چرا  هستند   سازمشکل

  ارائه   ی بازگشت  هاشبکه  از   استفاد   با  ی فارس   زبان   ی برا  ی مناسب  سازخلاصه   الان  به   تا   که   است  خاطر  نیهم

 .است نشده

 در پردازش   گری د  ی تحول  [11]  1ی انتقال  یهابا ظهور مدل  ، یبازگشت  یهاشبکه   ی رو   بر   قاتی تحق  یادامه   در 

با استفاده از مجموعه متون    شدهده ید   آموزش شی پ  یانتقال  یزبان  یهامدل.  [12]شد    جادی ا  یعیطب  یهازبان

  GPT2  [13]  آموزش ش یاز پ  یزباناند. به عنوان مثال مدل شدهخودناظر آموزش داده    یهابا روش   میعظ

  ارائه   با.  است  دهید  آموزش   خودناظر  روش   به   وب  صفحه  ون یلیم  8  با  ،باشد ی م  پارامتر   ونیلیب  1.۵  از  متشکل

 2ی دستنییپا  یهاکار  یبرا  یاسباتحو منابع م  می به دادگان عظ   از ین  ،بزرگ  یهای کمپان  توسط   هامدل  نیا

ها از قبل ساختار زبان  مدل   ن ی. چرا که اشوند ی م  تر رنگکم   ک یترجمه اتومات  ای  ک یاتومات  یسازمانند خلاصه 

کار    یها را برااست آن   ازیتنها ن  یسازمانند خلاصه   یدستنییپا  یهاکار  یسازاده یپ  ی اند و برارا درک کرده 

 ییهازبان   ی برا   یعیطب  زبان  پردازش   اعمال   یبرا  راه   ، یزبان  یهامدل   ن یا  رشد   با.  [14]کرد    م یمورد نظر تنظ

  زبان   یبرا  شرفتیپ  ن یا  .شد   سرتریم  کمتر،   مراتب  به  یپردازش   منابع  با  ی محققان  نیهمچن  و   محدود  منابع  با

به دادگان    از یکه درگذشته ن  یاعمال  ی کمتر   اریبا دادگان بس   توان ی بود چرا که م  ی خبر خوب  ی زبان فارس 

 قرار داد.    یریگاند را آموزش داد و مورد بهره داشته   یکمتر

  با  گذشته  هاکردی رو  یهاچالش   رفع  ی برا  می گرفت  می تصم  ما  یفارس   سازعنوان  یسازاده یپجهت    در

 مناسب  دقت  با  یفارس   زبان   یبراساز  عنوان   کی   شدهه دادآموزش ش یپ  یانتقال  یزبان  یهامدل   از  ی ریگبهره

چند    مدل  نیچرا که ا  میبهره گرفت  mT5  یداده شده  آموزش ش یپ  یاز مدل زبان  نکاریا  یبرا  .می کن  ارائه

 
1  Transformer 
2 Down-stream tasks 



 

۵ 

توسط    ی زبان  مدل  کی   عنوان  به   هم   یفارس زبان    با  ،گرید  جیرا  یهاو زبان   یسیانگلعلاوه بر    و   است  زبانه

  ی که به خوب  شدهگرفته   بهره   [11]توجه    زمیمدل از مکان  نیشده است. در ا  دهیآموزش د  شرکت گوگل

  حدود   ی تایمتادمدل    نیآموزش ا  ی . براردیبگ   اد یکار مورد نظر    یکلمات را برا  نیب  یروابط زبان  تواند ی م

  و  دهیچک  از  ما  نکاریا  ی برا.  شد   ی بارگذار  مختلف  موضوعات با  ،یفارس   معتبر   یهاژونال   از  مقاله   هزار   هفتاد

با    mT5از آموزش مدل    پس  .میکرد  استفاده  یفارس   سازعنوان   آموزش   یبرا  شده   یبارگذار  مقالات  عنوان

که    د یرس   4۵به عدد حدود    ROUGE  ار یشده با معداده ش ساز آموز شده، دقت عنوان   ی آوردادگان جمع 

 .دقت قابل توجه است نیا یسیمشابه انگل  یهاو کار  ی ساز ارائه شده فارس نسبت به خلاصه 
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   نی ش ی پ    یکارها   مرور :   
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 مقدمه  

  کاربر   ی وجوجست  ی برا   مرتبط   جینتا  ارائه  ، یلادی در دهه هفتاد م   تال یجید   یاطلاعات متن   روزافزون رشد    با

انجام مIRاختصار  )به   1اطلاعات  یابیباز  حوزة   در  قاتیتحق  نیا.  بود  کرده   دایپ  یانده یفزا  تیاهم . شد ی( 

کاربر، انجام شده    یوجو مرتبط بودن با جست  یمتون در راستا  یبند جهت رتبه   یقات یمثال تحقعنوانبه 

وجو  که کاربر جست   یها با اطلاعاتبود که متون بر اساس ارتباط آن   نیبر ا  ی سع  قاتی تحق  نیاست. در ا

اشاره    [17]به مرجع    توانی ، م  اطلاعاتیابیمهم در باز  قاتی تحق  گری.  از د[15,16]شوند    یبند رتبه   کند،ی م

  یبرا  3کلمات مهم   ست یل  د یتول  یخودکارساز  یبرا   یسازوکار  2ی قواعد گرامر   یی کرد که با استفاده از شناسا

 است. داده  شنهادی در متن، پ کتاب به همراه آدرس رجوع به آن کلمه  کی

تحق  در باز  قاتی ادامة  الگور  یابیحوزة  با ظهور  زبان   نیماش   ی ریادگی  یهاتمیاطلاعات،  پردازش    ی هاو 

متن    دةیانجام شده تا بتواند ا  یهوشمند   کیساز اتوماتدر جهت توسعه خلاصه   یقاتی همواره تحق  ،یعیطب

  وجود   یسازخلاصه   ی راب  یاده یچک  و   یاستخراج  ی ادیبن   کردیارائه دهد. دو رو  یرا در قالب مختصرتر   یاصل

 .پرداخت م یخواه ک ی هر  در  شده انجام یهاکار   به ادامه در  دارد؛ 

 یاستخراج سازخلاصه 

  کرد یرو  با   اغلب  حاضر  قرن   اول   دهة   و   ی لادیم  نود   دهة   در   خودکار  یسازخلاصه   ی رو  بر   شده   انجام  قاتی تحق

.  است  شده  ارائه   یسازخلاصه   از  روش   نیا  ی برا  ره یغ  و   یی معنا  ، یآمار  کرد یرو  چند .  است  بوده  یاستخراج

آورده شده است.    یاستخراج   یسازهاخلاصه   یمعمار  از  یکل   ینما  در  یاستخراج  یسازخلاصه   یکل  ینما

مرحله    1–2  شکل  . درشودی ها انجام مپردازش آن ها و پس داده   پردازش شیپ  بی و آخر، به ترت  در مرحله اول 

 
1 Information  retrival 
2 Syntatic analysis 
3 Book indexing 
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پردازش   ی هاداده   پردازش،شیپ قطعه   ییهاخام مورد  م   و حذف علائم   1یبند مانند  قرار  و    رند یگی خاص 

  ن یا  در   شود؛ ی م  انجام  پردازش پس   تینها  در   پردازش   انجام   از   پس   و .  شودی م اعمال  هاآن   ی رو  بر   ی راتییتغ

  مرحله   در .  شودی م  انجام  ده یبرگز  جملات  کردن  کم  ازین  صورت  در  و   جملات  ییجاجابه   مانند   یاعمال  مرحله

  پردازش   مراحل   توانی م  ی عموم  ی صورت  به .  است  شده  ارائه   نکار یا  یبرا  یمختلف  یهامتون   یاصل  پردازش 

 :است ر یز بیترت  به  یاصل

انجام   زیمتن آنال   یتا بتوان بر رو  words-of-bagمناسب مانند  2ش ینما کی به  متن  لیتبد  •

 . [18]داد 

ها در مرحله قبل در نظر گرفته شده است داد  ی که برا یشیجملات بر اساس نما یبند رتبه  •

[19] . 

که در مرحلة قبل انجام   یبند تر هستند بر اساس رتبه که از همه مهم یجملات  استخراج •

 [3] شودی م

 
1 Tokenization 
2 Represantation 
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  مراحل   یدارا یاستخراج یهاساز خلاصه . [3]مرجع    یاستخراج  یسازهاخلاصه  یمعمار   از  یکل  ینما  1–2  شکل

 . هستند پردازشپس  و  پردازش پردازش،شیپ

 

   ی متن خروج یبرا یهاآن  نش یجملات مهم و گز یبند در روش رتبه  یساز استخراجعمدة خلاصه  تفاوت 

اند ارائه شده   رهیو غ  یگراف  ،1یاقطعه   ،ییمعنا  ،یآمار   جمله  از  یاستخراج  روش   یبرا   یمختلف  هاروش .  است

 .پرداخت میخواه هاروش  نیا از ی بعض شرح  به  ادامه  در. [3]

محل وقوع کلمه،    و تعداد وقوع کلمات  .شودی م  پرداخته  کلمات  یآمار   لیتحل  به  شتریب  ی آمار  ی متدها  در

فرض شده است که   [20]. در مقاله  باشد ی م  ییخلاصه نها  د یتول یجملات برا یبند رتبه   یهااز فاکتور   یکی

که کمتر    ی تا کلمات  کنند ی را منتقل م  ی شتریب  ییتعداد وقوع در متن را دارند بار معنا  شتر یکه ب  ی آن کلمات

شده است.    ی ژگیهر جمله استخراج و  TF-IDF  [21]فرض با استفاده از روش    ن یاند؛ به توجه به اتکرار شده 

  م یجدا تقس  یهاجملات مشابه به دسته   [22]مشابه مرجع    mean-k  2ناظر بدون   با استفاده روش   تیدر نها

.  شودی م  دهیبرگز  یخلاصه خروج   یاست برا   ترکی که به مرکز نزد  یااز هر دسته آن جمله   تیدر نها  شوند ی م

  ادامه،   در .  شودی م  استخراج   یژگ یو  ازدهی  جمله  هر   یبرا   است؛  شده  انجام  یفارس   در  که  ،[23]در مرجع  

 
1 Token 
2 Unsupervised 

 متن

 ورودی 
 پردازشپس پردازشپیش

تولید نمایش 

 میانی از متن

ی  خلاصه

 هدف

 بندی جملاترتبه

انتخاب جملات 

 با رتبه بالا
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 : داد میخواه حیتوض را هاآن   از ی موارد

 . دارند   یشتریب تیاهم باشند، خاص  اسم ی شتریب  تعداد ی دارا که   یجملات : خاص اسم •

 .است شده فرض  ترمهم  بلندتر جملات  آن:  جملات طول •

 .د یافزای م  ملهج تیها بر اهمو تعداد آن   یعدد یها: وجود داده یعدد هاداده  •

 .هستند  ترتیبااهم اند گرفته  قرار  یورود   متن ی انتها و  ابتدا در  که  یجملات آن: جمله تیموقع •

  ره یغ  و  مفعول   فاعل،)فعل،    ییمحتوا  کلمات  فرکانس  یژگیو  نیا  یبرا :  ییمحتوا  کلمات  فرکانس •

 . است شده محاسبه ( بردارند  در  را  جمله  مفهوم که 

  ضرب (  دهد ی م  نشان  را  یژگیو  آن  تیاهم)که    خود  خاص  بیضر  در  های ژگی و  از  کی  هر  ریمقاد  تینها  در

  بهباتوجه   آخر،   در.  شودی م   محاسبه  جمله   هر  یینها  رتبة   شکل  نیا  به   شوند؛یم   جمع   گریکد ی  با  و  شودی م

  ار یاستفاده مع  با متد   نیا  از   استفاده   با.  شوند ی م  انتخاب  شتریب   یبند رتبه   با  جملات  موردنظر   خلاصة   طول

ROUGE-1  شده آورده شده است.  شنهادیپ ی از معمار یینما 2–2  شکلکسب کرده است. در   3۶عدد 

  ن ی[. همچن24و حافظة اشاره کرد ]  یمحدود به منابع محاسبات  از یبه ن  توانی م  یآمار  یهاروش   یایمزا  از

  ب یاز معا  نی[. همچن2]  باشد ینم  یشناس بع زبان از منا  ی به آگاه  ازیساز ننوع خلاصه  نیا  یسازاده یپ  یبرا

شکل    نیمهم اشاره کرد؛ به ا  ریغ  ای  یتکرار  میبا مفاه  یناعادلانه جملات  یبند به رتبه   توانی م   کردیرو  نیا

 [.  2۵]  رند یتر بگ نسبت به جملات مهم  ی جملات رنک بالاتر نیکه ممکن است، ا
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 .[23]منبع    ، یاستخراج یسازخلاصه  یشده برا   شنهادیپ یمعمار  2–2  شکل

 

جملات و    یبرا  1شی نما  کی  داکردن یپ  یاصل  چالش  یاستخراج  یسازخلاصه   در  شد   گفته   که   طورهمان

نها  یبند رتبه  در  و  رتبه جمله   نشیگز  تیهر جمله  اساس  بر  روش   یبند ها  د  2یی معنا  یها است.    گر یاز 

  ش ی نما  یبرا  ها،کرد یدسته از رو  ن یقرار گرفتند؛ در ا  توجه   مورد  ی است که در ادامه روش آمار  ییهاروش 

  [24]مثال، در مرجع  عنوان . به شودی ها استفاده م داده   شینما  یبرا   یی و معنا  ی مفهوم  یهاجملات از روش 

د از  استفاده  نما  3ی واژگان  ره یزنج   ،WordNet  [25]  یواژگان  یهاس یتابیبا  عنوان  به  آن    ی شیجملات  از 

 
1 Representation 
2 Semantical methods 
3 Lexical chain 

 ی خام داده 

 سازی داده آماده 

 پردازش داده پیش

 استخراج ویژگی 

 بندی جملات رتبه 

 تولید خلاصه 

 خلاصه 

 بندیقطعه -

 ها استخراج نقش -

های غیر  کاراکترحذف   -

 معمول . . . 

 طول جملات  -

 جمله  موقعیت  -

 های خاص اسم -

 ی های عدداسم -

 تکرار کلمات مهم  -

 فرکانس کلمات محتوایی  -

-  . . . 
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  نظر   در   ی بعد   مراحل  در   هاآن   شینما  ی برا   جملات  ی معنا  م یدار  انتظار   کار   نی . با اشودی جملات ساخته م

  انتخاب   تواند ی م  برداشته،   در   را  یترق یعم  یمعان  و   م یمفاه  که  ی جملات   نصورتیا  در .  باشند   شده   گرفته

 جملات،  از  یشینما  د یتول  یبرا  یواژگان  ره یزنج  تمیالگور  از  استفاده  از  بعد .  باشند   یینها  خلاصه  یبرا  یمناسب

  طول   مانند   یهااری مع  از  استفاده  با  کار  نیا  در.  باشدی م  هاشینما  از   استفاده  با  جملات  یبند رنک   به  نوبت

  ی استخراج  یسازخلاصه  ی متون برا  شیاز نما  یینما  3–2  شکلدر.   شوند یم   یبند رنک   جملات   ره، یزنج

 آورده شده است.  [24]در مرجع 

 
در   ها.گراف  هیبا استفاده از نظر  [24]در مرجع    یاستخراج  یسازخلاصه  ی متون برا شیاز نما یینما  3–2  شکل

 ها ارائه شده است.گراف  شیچند کلمه با استفاده از نما  ن یب  یاز ارتباطات واژگان یشیشکل نما  نیا

 

جملات بر    ن یتربر معنا مهم  ی روش مبتن  ک یاست با استفاده از  شده   ی سع  یزبان فارس   ی برا  [26]مرجع    در 

 FarsNet  گانکرهی کار از پ  نیا  یشود. برا انتخاب    ی خلاصه خروج  ی برا  یها از نظر معناآن  تیاساس اهم

ارائه شود.    یسازخلاصه   یبرا  یبر معن   ی متن  یاز متن ورود   شیتا نما  هها استفاده شد گراف   ه یو نظر  [27]

ا پ  نیدر  کنار  ابتدا در  م  NER  [28]   اتیعمل  گر ید  یهاپردازش شی کار،  اشودی انجام  در  از    ن ی.  مرحله 

  ن ی. در ادامه اشوند ی م  ییشناسا  ره یو غ  خ یخاص، نام افراد، تار  یهامهم مانند اسم  یهااسم   پردازش شیپ
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از    ییاز روابط معنا  یهاال یو    شودی مهم، به عنوان رئوس گراف در نظر گرفته م  یهااسم  FarsNetکه 

. دهند ی مدو راس را نشان    یی ارتباط معنا  هاالی. در واقع  کنند ی رئوس را به هم وصل م   شودی استخراج م

  یی هاد یبه عنوان کاند   یو در ادامه جملات مرکز   یکلمات مرکز   یشنهادیپ  یها ار یدر ادامه با استفاده از مع

آورده    [26]ارائه شده در مرجع    از ساختار مدل   یی نما  4–2  شکلدر  .  شوند یانتخاب م   یی خلاصه نها  یبرا

 شده است. 



 

1۵ 

 

 
  شکل پایین و پردازششیپ مرحله به مختص بالا شکل. [26]ارائه داده شده در مرجع  یاز معمار یی نما  4–2  شکل

 .است سازخلاصه د یتول و پردازشپس لهحمر به مربوط

 

  ی ا یشده است. از مزا  شنهادیها پگراف   یه یبه کمک نظر  ی بر معن  یمبتن   یاز روش   [26]و    [24]مرجع    در

 اشاره کرد:  ریتوان به موارد ز   یروش م نیا

مانند    یواژگان   یهاسیتابی به کمک د  گر ید  یهازبان   یبرا  تواند ی مستقل از زبان است و م  یروش  •

WordNet [29]شود  یسازادهیپ. 

 پردازشاول: پیشمرحله 

 بندیقطعه

های  شناسایی مرز

 جملات 

 آنورفارزولوشن 

 استمینگ 

 شناسایی اسامی خاص 

 استخراج روابط 

 به عنوان نمایش متن ورودی گراف 

 راق  

 تولید خلاصه : دوممرحله 

 آنالیز گراف

 سازخلاصه 

 خلاصه



 

1۶ 

 . [30]را حذف کند  یاطلاعات اضاف تواند ی تر است و متر و خواناخلاصه روان  یخروج •

 : رند یز قرار  از  روش   نیا بیمعا نیهمچن

 . [29]  د یایب شیپ 1آنفورا  نگیدنگل  مساله ی خروج در است ممکن •

  ی معن  تواند ی نم  یخوبجملات در مرحله انتخاب، به   یی شباهت معنا  ی ابیارز  ی شباهت برا  اریمع •

 .[30]انجام نشود  یخوبمرحله به  نیو ممکن است ا  ردیرا در نظر بگ 

  در   کرد  اشاره  ناظر  ی ریادگی  بر  یمبتن  یهاروش   به  توانی م  یاستخراج  یسازخلاصه   یهاکرد یرو  گرید  از

 . کرد م یخواه اشاره یفارس  و  یسیانگل زبان  یبرا روش  نیا با  مرجع دو به  ادامه 

ه جملات مهم متن  داده شده است ک  آموزش   یمدل  2با نظارت    ی ر یادگیبا استفاده از    [22]در مرجع   

شامل جفت متن و خلاصه متن    یبه دادگان  ازیآموزش مدل ن   ی است برا   یهی . بد د یرا استخراج کن  ی ورود

 TF-IDF بر فرکانس کلمات مانند    یو مبتن   یآمار  ییهابا روش   یژگیمقاله ابتدا استخراج و  نی. در اباشد ی م

  ی برا  نیزیمدل ب  کی   ییانتخاب جملات مهم با خلاصه نها  یدر ادامه برا  نیهمچن .شودیانجام م  [31]

  ی آمار  یهامرجع دارد استفاده از روش   نیکه ا  یب یاز معا  یکی.  شودی جملات مهم آموزش داده م  یبند رنک

  توان ی روش م  نیا  یا ی. از مزاردیمعنا را در بربگ   یبه خوب   تواند ی نم  ی است که در موارد  یژگیاستخراج و  یبرا

 .[3]پردازش اشاره کرد  ی به سرعت بالا

کار ابتدا    نیاشاره کرد. در ا  [32]به مقاله    توانی م   یدر زبان فارس   یاستخراج  کردیبا رو   ریاخ  یهاکار   از

پ از  استفاده  برا  4یهایجاساز  [33]  2یهمشهر  3گانکره یبا  تع  یمناسب  ا  شود؛ی م  ن ییکلمات     نکاریبا 

 نگاشت داده  یبردار عدد  کیمجموعه نوشته وجود دارد( را به    نیکه در ا  ی)مجموعه کلمات  یهرکلمه فارس 

دارند. در    زین  ی کمتر  ی بردار   به هم دارند، فاصله   یک ینزد  یکه معان  یکلمات  ش،ی از نما  وهیش   نی. در اشودی م

 
1 Dangling Anaphora 
2 Supervised Learning 
3 Corpus 
4 Embedding 
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  (، NER) 1شدهیگذارنامت یموجود ییشناسا یبرا ، یفارس  جیرا یهاکلمه  یهایجاساز د یکار بعد از تول نیا

خلاصه    ی برا  NER  یهاجملات بر اساس تعداد کلمه   تی. در نهاشودی آموزش داده م  یشبکه عصب   کی

  2یهمشهر  گانکره یبدست آمده با استفاده از پ   یاز جاساز  یینما  ۵–2  شکل. در  شوند ی م  یبند رنک  یینها

ها را  کمتر کاهش داد تا بتوان آن   ایبه سه بعد    یابعاد بردار جاساز  د یابتدا با  نکاریا  ی آورده شده است. برا

اند؛ مانند دارند در کنار هم قرار گرفته   یترک ینزد  یکه معان  ی کلمات  دشوی رسم کرد. همانطور که مشاهده م

توجه    یرفتار نشان دهنده   ن یا  ت«؛ی»کاهش« و »ظرف  ، ش«یکلمات »افزا  ایو »ارزان« و    د«یها »خرکلمه 

 . [32]آن است  شیکلمه در نما  یبه معن

 
 شودیم   مشاهده.  2یهمشهر  گانکردهیپ  از  استفاده با  ، [32]مرجع    یجاساز شیاز نما یانمونه  5–2  شکل

 . اندگرفته  قرار  هم  کنار  در  ک ینزد  ی معان با  یکلمات

 
 

  کرد یرو  نیاز متن است. با ا  یشیبه عنوان نما  یاستفاده از جاساز  ،[32]در مرجع    ی شنهادیروش پ  یایمزا  از

 
1 Named Entity Recignition 
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  شده  یگذاربرچسب  یهابه داده   ازیوجود ن  توانی روش م  نیا  بیمعنا را درنظر گرفت. از معا  توانی م  بهتر

 .  [3]اشاره کرد 

 . کرد اشاره  ریز  موارد  به  توانی م یسازخلاصه  یبرا ی استخراج کردیرو  یایمزا از

 باشد ینم  بالا ی محاسبات منابع   به  ازین  آن   یسازاده یپ ی برا و   است تر ع یسر و   ترساده  کرد یرو نیا •

[3] . 

  با   را  یمناسب   دقت   جه ی نت  در  شود،یم   انتخاب  مرجع   یورود  از  میمستق   تجملا  نکه یا  بهباتوجه  •

 عدم   ای  وجود   ةیپا  بر  عموماً  یهااریمع  نیا  که  چرا.  کنند یم  افتیدر   یسازخلاصه   جیرا  یهااریمع

  [34]. باشند ی م یینها خلاصة در  مرجع متن  یها کلمه  دنباله   ای کلمة  وجود 

  به توان یم   یخراجاست روش  بیمعا از

  ی بعض   یاتصال نابجا  ل ی. به دلشودی احساس م  ی خروج  یهاروان بودن و انسجام در خلاصه   عدم •

 .[6] کند ی م دایجملات کاهش پ ی جملات، روان

 . [3]وجود دارد  انسان  توسط  سینودست یهاخلاصه  به  یکم شباهت •

 .[35]وجود داشته باشد  یی معنا ی افزونگ  یاست در جملات خروج ممکن •

 .[6]وجود دارد   کردیرو  نیآنفورا در ا نگ یبروز مشکل دنگل احتمال •

 یاده یچک سازخلاصه 

  کند ی نم  رونوشت  مایمستق  را  ی ورود  متن  سازخلاصه   ،یاستخراج  کرد یرو  خلاف  بر  یاده یچک  کرد یرو  در

متن    یکه مفهوم اصل  ند یچی در کنار هم م  یطور  ،مرجع  زبان  قواعد   با  معنادار  صورت   به  را  کلمات  بلکه

به درک    از ین  یاکدهیچ  کردیرو  یبرا   ی[.  به صورت کل 3۶ارائه دهد ]   ی مرجع را به صورت خلاصه در خروج

باناظر    یها[. با استفاده از دادگان مناسب به همراه روش 3۷]  باشد ی متن م  ییو معنا   ی از قواعد زبان  ی شتریب

کند.     د یتول  یاز متن اصل  یابتواند خلاصه   ،یزبان  یهاساختار  افتیآموزش داد که علاوه بر در  یمدل  توانی م
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[. به صورت  9هر ارائه شده است ]  نیماش   یر یادگی  یهاروش   ریبر غ  یمبتن   یهاروش   کرد یرو  نیا  یبرا   البته

 داده شده است.   شینما ۶–2  شکل یاده یچک یهاسازخلاصه  یهاساختار یکل

 

 

 

 

 

 

 
 .[3]مرجع    ،یادهیچک  یسازهاخلاصه  یکل  ی معمار  6–2  شکل

 

 [: 2است ]  ر یبه شرح ز ۶–2 شکلداده شده در  نشان مراحل

  پردازش ش یپ مورد  دادن، ی ورود  از  قبل مدل،   نوع به  بسته  هاهداد   مرحله  ن یا در  پردازش ش یپ •

 . رند یگی م قرار

 :شودی م انجام  ر یز بیترت به و است سازخلاصه  بخش نیترمهم  بخش  نیا پردازش •

o گرفتن   یبرا  رمزنگار  از مثالعنوانبه . شودی م ل یتبد  پردازش  ی برا ش ینما کی  به متن  

  استخراج   ییمعنا  روابط   که  ی طور.  شودی م  استفاده   متن  از  یشینما  عنوانبه   یعدد  بردار

 . [4] د نشو

o  تا در ادامه    شودی نجام مآن ا  یاز متن از مرحله قبل، پردازش بر رو   یشیبا گرفتن نما

تول در بخش خروجشود. پس   د یخلاصه  مورد    یپردازش  مدل  نوع  به  بسته  رمزگشا 

م قرار  نها  رد یگی پردازش  خروج  تیدر  در  خلاصه  از    ی کی.   شودی م  د یتول  یمتن 

م  یهاپردازش  انجام  معمولاً  عدد   ل یتبد   شودی که  زبان    ، یخروج  یبردار  کلمات  به 

 متن

 ورودی 
 پردازشپس پردازشپیش

تولید یک 

 نمایش میانی

 تولید

 خلاصه

ی  خلاصه

 هدف
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 است.   مقصد 

 . میپردازی م یسیانگل و  ی فارس  زبان دو   در  کرد یرو نیا با  شده انجام مهم  یکارها ی بررس  به  ادامه  در

  شنهاد یپ  «Opiosis»  نام  با  یادهیچک  یسازخلاصه   یبرا  هاگراف   هی نظر  هیپا  بر  روش   کی [  ۵]   مرجع  در

  اساس   بر  نیهمچن  و   هستند   کلمه  هر   از   یاندهینما  گراف   یهاگره   مرجع،  متن  ش ینما  یبرا .   است  شده

 شینما  را  هاجمله   ساختار  هاال ی  واقع  در.  د نشویم   متصل  گریکد ی  به  هاگره   مرجع،  متن  در  هاکلمه   تیموقع

 است.  مرجع آورده شده  نی متون در ا شیاز نحوه نما یینما ۶–2  شکل در .دهند ی م

 
 .[36]گراف مرجع   یهیبر پا  یمتن ورود یشده برا   شنهادیپ شینما  7–2  شکل

 

 : بیبه ترت یسازمراحل انجام خلاصه  [36]مقاله  در

 . یاصل متن از یشینما ی عنوان به ( شده داده  شنهادیپ  روش )با  یمتن  گراف  لیتشک •

  شده   یبند رتبه   ر یز  صورتبو    شوند ی از گراف انتخاب م  1رهایرمسیز   مرحله   نیا  در :  خلاصه  د یتول •

 :د نشوی م انتخاب  خلاصه ی برا و

o شوند ی م ده یچ ینزول  صورتبه  شده یبند رتبه  ی رهایمس تمام. 

 
1 Subpath 
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o 1جکارد   مانند   یشباهت  یهاار یمع  از   استفاده   با  دارند   باهم  ی اد یز  شباهت  که   ییهاریمس 

 .شوند ی حذف م

o بالا   رنک  با   جمله  چند   شود؛ی م  ن ییتع  کاربر   توسط   که  یینها  خلاصة   طول   توجه   با  

 .شودی م انتخاب

در خلاصه   2ی افزونگ   کار،   ن یا  یایمزا  از نت  ;است  ی خروج  یکمتر  م   نیا  جه یدر  مناسب    تواند یروش 

مثال، نظرات کاربران درباره محصولات  باشد. به عنوان   اد یمعنا در آن ز یباشند که تکرار و افزونگ   ییهاداده 

 . [36]کارا باشد  ی بدون افزونگ  یاخلاصه   د یتول  یمدل برا  ن یا یبرا تواند ی مشابه م یمتن  یهاو داده 

در    نکار یاز متن ارائه شود. مشابه ا  ی شیو استفاده گراف نما  ی نحو  یل یشد تا با تحل  ی سع  [36]مرجع    در

  ش ینما یبرا 3یوابستگ  ه یتجز درخت  از ،یزبان یهاعبارت و  ینحو یهاساختار استخراج  نظر از ،[6]مرجع 

 ی اده یچک  خلاصه   د ی تول  یبرا   ری روند ز  یمشابه به صورت کل   یهامرجع و کار  نی متن استفاده کرده است. در ا

 : شودی انجام م

 .شوند  استخراج  ی نحو یوابستگ  یهادرخت   تمام تا  شودیم  داده   قرار  هی تجز  مورد متن .1

 . شوند ی استخراج م  ی نحو یوابستگ  یهااز درخت  4ی جزئ ی وابستگ  یهادرخت .2

  که   شود  حاصل  نان یاطم  تا  شودی م  انجام  یقبل  مرحله  در  شده  استخراج  یاعضا  بر   یبند خوشه .3

 . است شده گرفته  نظر در  محتوا ی گوناگون

  کل   از   یاندهینما  و   دهد ی م  شینما  را   جمله  ک ی  که   شودی م  انتخاب   یجزئ   درخت   ک ی  خوشه   هر   از .4

 .است یی نها خلاصه ی برا خوشه  آن

 
1 Jaccard 
2 redundancy 
3 dependency-based parse tree 
4 Partial dependency trees 
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 . شودی م لیبه جمله تبد  ی درخت جزئ 1یسازی خط مانند  یهاک یتکن با .5

  ش ینما  ن یجمله رسم شده است. همانطور که گفته شد از ا  ک ی  ی برا  یوابستگ   هی درخت تجز  8–2  شکل

 استفاده شده است. [6]مرجع  یبرا

 
 "John hit the ball"  ی جمله  ی برا  یوابستگ  هیدرخت تجز  8–2  شکل

 

  [5]. در مرجع  [3]از متن است    یترقیعم  ییمعنا  لیمستلزم تحل  یادهیچک  یسازخلاصه   که ییازآنجا

  SLR  ای  2ییقواعد معنا  ی گذارکه، از برچسب  نصورتیاست. به ا  شدهنه ارائه  چندمت  یاهکد یساز چخلاصه 

  مرجع   نیا  در  از جملات موجود در مجموعه متون استخراج شود.  3گزاره   نهاد  ساختارتا    شودی استفاده م

 : است ریز قرار  به یاده یچک متنهچند  یساز خلاصه  یبرا  را ر یز مراحل

 . شودی داده م شینما SLR با ساختار نهاد گزاره و با استفاده از  ی ورود  متون .1

 .شوند ی م یبند خوشه  شینما ن یا در  مشابه جملات .2

  ک ی ژنت  تمیالگور   از   استفاده  با  هاوزن   و   شودی م  یبند رتبه   داروزن   یهای ژگیو  از   استفاده   با  جملات .3

 . د نشوی م  نهیبه

 .شوند ی م د یتول جملات گزاره نهاد هاشینما با زبان د یتول یهامدل  از استفاده  با .4

روان و منسجم اشاره کرد.    یبه خروج   توان یم   ی قواعد نحو  هیسازها بر پااستفاده از خلاصه   ی ایمزا  از

آن به    یاست و وابستگ   یی از قواعد معنا  شتریب  ی توجه به قواعد نحو  کردیرو  نیا  بیاز معا  نیهمچن

 
1 Linearization 
2 Semantic Role Labeling (SLR) 
3 Predicate argument structures 
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  اشاره کرد. توانی موجود را م یها1یهاکننده ه یتجز

. [3]است    قیعم  یر یادگی  م یاستفاده از مفاه  یادهیساز چکخلاصه   یسازاده یپ  یبرا  کردهایرو  گرید  از

  ی شینما  ردیبگ   ادیمورد نظر، بتواند    یخروج ینیبش یپ  بر  علاوه  که  یمدل   یریادگ ی  ممفهو   با  قیعم  ی ریادگی

  دهیچک  یسازهاخلاصه   یسازاده یپ  [37]دنباله  بهدنباله   یهاارائه دهد. با شبکه   یان یم  یهاه یدر لا  ی ورود  یبرا

ها در حال انجام است  شبکه   نیبا استفاده از ا  قاتی و اکثر تحق  [38]شده است    ریپذ از گذشته امکان   شتریب

[39] . 

رمزنگار   [40] یعصب   شبکه   یهامدل به همراه مکان-با ساختار  محبوب  2توجه   زم یرمزگشا  بر    ت یعلاوه 

  یاده یچک  یسازخلاصه  ی برارا    یتوجهقابل  ROUGEاند مقدار  توانسته   ،[10]ترجمه    یهان یاستفاده در ماش 

 . اند کرده   استفاده ی معمار ن یا از که  پرداخت می خواه یمراجع  یبررس  به  ادامه  در.  [41]کسب کنند 

 ی سازاده یپ  یادهیساز چکخلاصه   9–2  شکلنشان داده شده در    یبا استفاده از معمار  [10]مرجع    در

– 2 شکل. همانطور که در  شده  یسازاده یپتوجه    زم یرمزگشا و مکان-رمزنگار  ی معمار  ه یشده است که بر پا

استفاده نشده    ی( کلمات متن ورودنگی)امبد   ی رمزگذار تنها از بردار جاساز  یورود  شود،ی مشاهده م  9

برا بلکه  خلاصه   نکهیا  ی است  مفاه  ی خروج  یدر  کل  م یبه  کلمات  ب   ی د یو  د  ی شتریدقت  از    گر یشود 

 استفاده شده است.  IDF وTF ، هاواژه مانند نقش  ی پردازش متن یهای ژگیو

 
1 Parser 
2 Atention 
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که از   ی اده یچک یسازخلاصه  ی برا  [10]داده شده در مرجع    شنهادی رمزگشا، پ- رمزگذار  یمعمار  9–2  شکل

 توجه بهره گرفته شده.  زم یمکان
 

  ی نامه که در لغت  یاست که مشکل عدم وجود کلمات  یاستفاده از سازوکار  [10]مرجع    یهات یخلاق  گرید  از

  یی هااسم   ،یورود  متن  در  ید یکل  کلمات  است  ممکن  که  ییآنجا  از.  کند ی م  حل  را  ندارد(  1OOVمدل وجود )

  ی ز در صورت نبود سازوکار ساخلاصه   ی در خروج  نصورت ینامه وجود نداشته باشند، دراباشد که در لغت 

- د یتول  د یکل   زمیمشکل، مقاله مکان  ن یحل ا  ی. براشودی م  یپوش کلمات مهم چشم   ن یمساله، از ا  ن یا  یبرا

 قابل مشاهده است. 10–2  شکلداده است که در  شنهادیرا پ 2گر نشانه

 

 
1 Out of vocabulary 
2 Pointer-generator switch 

 رمزگشا

 رمزنگار

 مکانیزم توحه 
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 مرجع  در  شده  شنهادیپگر  نشانه- دیتول دیکل  زمیمکان 10–2  شکل

 

  Pو    Gبا علامت    10–2  شکل  در  که  د یکل  کی  که  است  شکل  نیا  به گر  نشانه-د یتول  د یکل  عملکرد  قه یطر

  ی حالت رمزگشا بجا  نیکند؛ در ا  ر ییتغ Pبه  G   باشد از ازیدر صورت که ن د ی کل نیا ؛ شودی م داده   آموزش 

کلمه مورد نظر را    یجاساز  یاز ورود   م ینامه به صورت مستقواژگان داخل لغت   رهیکلمه در دا  کی  د یتول

 شده است.  یسازاده یپ  1دییگمویساز س با استفاده از تابع فعال   د یکل  نی. ادهد یقرار م   یو در خروج  داردی برم

. در  [41]ه کرد  کلمات دراشار  ایبه تکرار عبارات    توانی م  [10]مشکلات مهم مشاهده شده در مرجع    از

 تر بکند.  مشکل را کمرنگ نیتوجه، توانسته ا زم یمکان ر ییبا تغ [41]مرجع  

 ی سازاده یپ  یاساز چکیدهخلاصه   TCN  وLSTM بر    ی مبتن  یبا استفاده از یک معمار  [42]مرجع    رد

  2از دنباله   رد یمدل در نظر بگ   یدنباله کلمات را به عنوان ورود  نکه یا  یحالت، به جا  نیشده است. در ا

 .آورده شده است  11–2  شکلشده در  شنهادی مدل پ  ی. معمارشودی استفاده م  یبه عنوان ورود  3عبارات

به صورت عبارات از قبل جدا    ی ورود. در قسمت رمزگشا،  شودی مشاهده م  9–2  شکل   در  که  طورهمان

از آن بردار ارائه شود. در مرحله بعد، در    یشیتا نما  شودی داده م  یورود   TCNبه    یاصورت دنباله شده به 

 
1 Sigmoid 
2 Sequence 
3 Phrase 

 رمزگشا

 رمزنگار
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داده    LSTMشبکه    ک یصورت دنباله به دنباله به  ارائه شده توسط مرحله قبل به   شیرمزگشا، نما  قسمت

. بعد از گرفتن  شودیکاراکتر خاص مشخص م   کی با    ی متن ورود  ی. لازم به ذکر است اول و انتهاشودی م

از مراحل انجام شده در رمزگشا    یانده یبردار که نما  ک یمدل است، مدل    یدهنده انتهاکه نشان  ی کاراکتر

  رد، یگی به اطلاعات که از رمزنگار مدارد باتوجه   فه ی. در ادامه رمزنگار وظدهد ی رمزنگار ارائه م  یاست برا

کار از    ن یا  ی متن مرجع را در برداشته باشد.  لازم به ذکر است برا  ی اصل  میارائه دهد که مفاه   یاخلاصه 

از متن    یخاص  یهاکه به بخش   شودی م   گرفته   اد ی  زم یمکان  نیتوجه هم استفاده شده است؛ در ا  زمیمکان

شود.  مدل ارائه شده با   د یدر آن لحظه تول یبهتر یشود تا خروج ی شتریتوجه ب  یبه خروجباتوجه  یورود

 را کسب کند.   39.4توانسته عدد  ROUGE-1 اریمع

 

 
که از دو بخش رمزگزار )سمت چپ( و رمزگشا )سمت چپ(   [42]شده در مرجع   شنهادیپ  ی معمار  11–2  شکل

 .شده است  لیتشک

 

راه   یک ی رمزگشا  رمزنگار  یمعمار  و(  RNN)  یبازگشت  قیعم  یعصب  یهاشبکه   از  استفاده   ی هاحلاز 
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 : کرد  اشاره ری ز موارد به توانی م هاشبکه  نوع  نیا  بیمعا  از. [4]است  یادهیچک یسازهاخلاصه  یسازادهیپ

 . شود ظاهر ی خروج در  است ممکن  عبارت و هاکلمه  تکرار •

زا  مشکل  تواند ی اند مشدهمحدود استفاده   ا یوجود ندارند    ( ی)منبع واژگان  1نامه که در لغت   ی کلمات  •

 باشند. 

  بالا   یمحاسبات  منابع   به   از ین  نیهمچن   و  هامدل   ن یا  آموزش   ی برا   می عظ  دادگان   مجموعه   به   ازین •

 . باشد ی م

  ی بر رو   قاتی تحق  ، یعیطب  یهااعمال پردازش زبان   ی داده شده برا  2آموزش ش یپ  از  یهاشبکه   ظهور  با

  ی نیبش یمانند پ  یاعمال  ی برا  ی زبان  یهامدل   نی . اشودی م  ل یجهت متما  نیبه ا  یادهیچک  یهاسازخلاصه 

  ن یا  می تنظ  با  نیهمچن.  [43]اند  با کلمه مناسب آموزش داده شده   ی خال  یجا  یگذاری جا  ای  ی کلمة بعد 

و مترجم خودکار را     یاده یچک  یسازمانند خلاصه  3ی دستنییپا  اعمال  توانی م   باناظر،  صورت  به  هامدل

  ی اعمال  ی برا  جهیاند؛ در نتآموزش داده شده  میها از قبل با متون عظمدل   نیکه ا  یی کرد. از آنجا  یسازادهیپ

نکته مثبت    ک ی  نیکرد و ا  م یمدل را تنظ  توان یم   ی ترمحدود   ی با دادگان  ، یسازمانند خلاصه   یدستنییپا

  یشده است مناسب برا  یمعرف  [44]که در مرجع    T5  یزبان  مدل  .[12]ها است  مدل   نیاستفاده از ا  یبرا

  [45]مرجع    در  اند؛ به عنوان مثالاستفاده کرده   نکاریا  ی از آن برا  ی است و منابع  یسیزبان انگل  یسازخلاصه 

مدل   از  استفاده  خلاصه   ی برا   T5با  چکعمل  مع   یادهیساز  -CNNادگان  د  ی روبر    ،ROUGE-1  اریبا 

DailyMail [46]  کسب شده است. 39عدد 

  م یتنظ  و  ،PEGASUSشده به نام  داده   آموزش شی پ  یمدل زبان  کی  یضمن معرف  [43]در مرجع    نیهمچن

  ی جا  به  که  است  صورت  نیا  به  مدل  نیا  آموزش   روش .  است  شده  یسازاده یپ  یادهیچک  سازخلاصه   آن

اند یبی م  آموزش   شده  حذف  جملات   یگذاریجا  با  مدل   ،هشد   حذف  کلمات  یگذاریجا به  توجه  با    نکه ی . 

 
1 Vocabulary 
2 Pre-trained 
3 Down-stream task 
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مرتبط    یدستنییاعمال پا  ی مدل را مناسب برا  نیا   سندگان یاست؛ نو  یاستخراج  یمشابه خلاصه ساز  کارنیا

-CNNبا دادگان      ROUGH-1  42.۷مقدار    یسازعمل خلاصه   ی کار برا  نی. در ا دانند ی م   یسازبا خلاصه 

DailyMail .کسب شده است 

ا  دادگان ب  نیساز ارائه شده است. اعنوان   یسازاده یپ  ی مجموعه دادگان مناسب برا  کی  [2]مرجع    در

  ده، یمجموعه شامل چک  نیکرده است. ا  یآور دادگان را جمع  یمنتشرکننده مقالات علم  یهاتیخزش سا

  یرو   بر   ی انتقال  مدل  کی  از  استفاده   با  کار  نیا  در.  د نباش ی مقالات م   دواژهیکل   نیو همچن  دهیعنوان چک

 یهادقت مدل   ریز  1– 2  جدولبدست آمده است. در    ROUGH1  اریمع  با 3۷.3  دقت  شده  شنهادیپ  دادگان

هستند    یاول که از نوع استخراج  که سه روش   شود ی جدول مشاهده م  ن یمختلف قابل مشاهده است. در ا

 بدست آورده است. ROUGH-1 اریرا با مع ی هستند دقت کمتر یاده یکه چک گر یاز دو روش د

 
 [2]مختلف درمرجع    ی هاشده با مدل  شنهادی دادگان پ  یابیارز  1–2  جدول

RL R2 R1 Method 
18.44 8.02 22.67 Random-1 
28.44 16.8 33.38 Lead-1 
24.03 12.83 29.4 LexRank 
30.21 18.88 36.12 PointCov 
30.78 19.12 37.27 Transformer 

 

قابل توجه    یاکدهیساز چتا بحال خلاصه   [47]  د یآ یحساب مزبان منبع محدود به   ک یکه    یزبان فارس   یبرا

کثرت دادگان    ازینmT5   [48]داده شده، مثل    آموزش ش یاز پ  یهابا ظهور شبکه   نکهیارائه نشده بود تا ا

  م ی تنظ  یسازمانند خلاصه   یدستن ییاعمال پا  یرا برا  مدل   توان ی از دادگان م  یترکمتر شد و با حجم محدود 

 .[48]کرد 

  ی برا   ازیارائه شده است. مجموعه دادگان مورد ن  دهیساز چکخلاصه   کی  یزبان فارس   یبرا  [49]مرجع    در

مجموعه دادگان    یکار علاوه بر معرف   ن یشده است. در ا  یآور مقاله جمع   نیتوسط محققان ا  ،یسازادهیپ

ساز مدل خلاصه   BERT  [14]    و  mT5  [49]  یانتقال   یبا استفاده از دو مدل زبان  ،یسازخلاصه   یمناسب برا
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به عنوان    باشد،ی م  BERT  یه ی که برپا  ParsBERT  [50]از   مرجع  ن یا  در.  است  شده  ارائه   ی فارس   یادهیچک

به عنوان    تواند یها متن   BERT  ی. مدل زباناند به عنوان رمزگشا استفاده کرده   BERTشبکه    کیرمزنگار و از  

را    ی گریبه عنوان رمزنگار و د  ی کیساختمان را    ن یا  ی هر دو  توانی م   ی رمزنگار استفاده شود ول  ایرمزگشا  

برا دنبال هم  به  رمزگشا،  ا  ی معمار  یسازاده یپ  ی به عنوان  به  استفاده کرد؛  رمزگشا    ی معمار  نیرمزنگار 

Bert2Bert  لازم به ذکر است مدل  ند یگوی هم م .ParsBERT    همان مدلBERT  با پ   کرگان یاست که 

  از   یینما 12–2  شکل در.   [50]باشد ی م  یشده است و مناسب زبان فارس   میبه صورت خودناظر تنظ  یفارس 

  ی که در ورود  شودیشکل مشاهده م   ن یا  در  نیآورده شده است. همچن  BERT  یه یپا  بر   شده   ارائه  یمعمار

  ی فارس   مختص   که(  U+200C)  فاصلهم یدر نظر گرفتن کاراکتر ن  یرمزنگار و رمزگشا برا  ک ی  ،ی و خروج

  کی  فاصلهم ین  یجا  به   و  شودی م  پردازش   یفارس   متن  یورود  از  قبل  کار  نیا  در.  است  شده  شنهادیپ  است

  فاصله م ین  به  مختص  یقطعه   که   شده  هی تعب  رمزگشا  کی  ی خروج  در   نیهمچن.  شودی م   یگذاریجا  گرید  قطعه 

 .برگرداند  فاصله  م ین کاراکتر  به  را

مدل چندزبانه    نی هم استفاده شده. ا    mT5مدل    کیاز    BERT  هیجز مدل پاکار به   نیا  در نیهمچن 

  ی مدل زبان فارس   نی شده است. در اداده چندزبانه آموزش   گانکره یبا مجموعه پ  T5  یمعمار  یاست و بر رو 

 توسط گوگل ارائه شده است.   T5داده شده است و همانند  شنهادیهم پ



 

30 

 
 رمزنگار رمزگشا.  ی و معمار  BERT  یبا استفاده ازمدل زبان  [49]شده در مرجع   شنهادیپ  ی معمار  12–2  شکل

 

  ی توانسته است دادگان مناسب برا  ، یخزش شبکه وب در مراجع فارس   کیبا تکن   [49]در مرجع   نیهمچن

  ی آور جمع  یفارس   ی خبرگذار  یهاتیدادگان از سا  نیکند. ا  یآورجمع   یادهیچک  یفارس   یسازعمل خلاصه

موضوعات مختلف    ی . در شکل نمودار فرواند نباش ی م  خبر  یده یچک  و   خبر  متن جفت   یشده است که دار 

شده است قابل مشاهده    ده یسنج  ROUGH  اریها که با مع در جدول دقت مدل  ن یآورده شده است. همچن

  است.

 
 ی شنهادیدادگان پ ی بر رو  ROUGE  اری با مع  [49]در مرجع    mT5و    Bert2Bert ی هامدل  یابیارز  2–2  جدول

ROUGE  
R-L R2 R-1 Model 

35.94 24.36 42.25 mT5 
37.76 25.07 44.01 Bert2Bert 
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گشا از  شده که در رمز   شنهاد یمدل رمزنگار رمزگشا پ  هی   یفارس   ازس عنوان   یسازاده یپ  ی برا  [51]مرجع    در

مرجع    نیاستفاده شده است. در ا  ی ها ورودبا کلمه  یخروج  یهای وابستگ   شتریدرک ب   یتوجه برا   زمیمکان

استفاده شده    تورچیپا  OpenNMT  [52]توجه، از ماژول    زمیمکان  با  یرمزنگار رمزگشا  مدل  یزسااده یپ  یبرا

شده است.    یآورو عنوان جمع   کده یچ  ،یهزار جفت نمونه داده   2۷0مدل    نیآموزش ا   ی برا  نیهمچناست.  

 یهادقت   3–2  جدولشده است. در    ی آورجمع  یدانشگاه  یهانامه انیو پا  ی داده ها از  مقالات علم  نیا

به    توانی م   کردیرو  ن یا  بیاز معا   ارائه شده.  ROUGE اریساز ارائه شده با مععنوان   مدل   ی بدست آمده برا

 اشاره کرد.  شتر یبه دادگان ب ازیها و نکند بودن مدل

 

 [51]در مرجع    ی شنهادیپ  ی هامدل ارائه شده با داده  یابیارز  3–2  جدول

ROUGE-L ROUGE-2 ROUGE-1 
39.0 2۵.1 42.۶ 

 

 ی بندجمع 

مهم در هر    یهاموردبحث قرار گرفت. کار  یادهیو چک  یاستخراج  یهاسازخلاصه  کرد یقسمت دو رو  ن یا  در

همچن  کی فارس   یبرا  ن یو  دادگان  م ی کرد  یمعرف  را  یمراجع  نی همچن.  شد   یبررس   ،یزبان    ی برا  یکه 

  که   یفارس   سازعنوان   کی  یارائه   یبرا  گذشته،   یهاکار  مرور  با  .ارائه کرده بودند   یسازو عنوان   یسازخلاصه 

  ن یبروزتر  از  و  میکن  یآور جمع  نکاریا  یبرا  مناسب  یدادگان  م یکرد  یسع  باشد،  داشته   یخوب  دقت  بتواند 

  است   ت یفی ک  با   یهاعنوان   د یتول  هدف .   میکن   استفاده   ی فارس   سازعنوان   یسازاده یپ  ی برا  هاک یتکن  و   هامدل

  ل یمیا  متن   عنوان   شنهادیپ  مانند   ییهاکاربرد   در   تا   شود   انتخاب  مرجع  متن   عنوان  ی برا  ی خوب  به   بتواند   که 

 . شود استفاده ی فارس  زبان  یبرا لیمیا زبان یم یهاافزارنرم  در

با رو  یسازدر خلاصه  یانجام شده   یهااز کار  سه یمقا  4–2  جدول   در و    یاستخراج  یهاکرد یخودکار 

مدل    یابیارز   ی مراجع برا  ن یدر ا  نکه یارائه شده است. با توجه به ا  ی سیو انگل  ی ها فارس با زبان   یادهیچک
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نوع    ، مرجع  در  شده  ارائه   دقت  نیبهتر  کنار  در  است؛  شده  استفاده   ی مختلف  یها ار یمع  و  دادگان   از  شده  ارائه

 که استفاده شده است هم آورده شده.   یو دادگان اریمع

 
 ن یشیپ  ی کارها  یهاتیاز فعال  ی اشرح خلاصه  4–2  جدول

 دادگان اریمع دقت  حاتیتوض مرجع زبان 

انگل 
ی

س
 ی

آن    تیمرجع فرض شده تکرار کلمات اهم  نی[ در ای]استخراج [20]

 .   دهد ی م  شیکه در آن هست را افزا یاکلمه و جمله 

43 Precision 

1-gram 

DUC-

2002 

 اطلاعات   استخراج  از  استفاده  با  متون  شینما[  ی]استخراج [23]

 .است شده انجام  ،ی ژگیو  عنوان به یآمار

3۶ ROUGE-1 DUC-

2007 

صورت    هاگراف ه ی متون با استفاده از نظر  شی[ نمای]استخراج [24]

استخراج روابط   یبرا  WordNet  ی واژگان  سیتابیگرفته و از د 

 . استفاده شده است ییمعنا

4۰ Precision 

1-gram 

DUC-

2002 

  داده شینما  ی آمار  یهای ویژگ  با  جملات [  ی]استخراج [22]

 مهم   جملات  تا  شودی م   داده  آموزش   یمدل  نیهمچن.  شوند ی م

 . کند  یبند رتبه  را

4۷ ROUGE-1 DUC-

2002 

[36] 
  هینظر  با   ی ورود  متن  ینحو   ختارسا   روش   نیا  در [  یاده ی]چک

 یمعان  با  جملات.  شوند ی م  داده   شینما  و   استخراج  هاگراف 

  یها مدل  از   استفاده   با   تینها  در . شوند ی م یبند خوشه   ک ینزد

  خلاصه  ی برا  جمله  کی  هاخوشه  نده ینما  هر  یبرا   زبان  د یتول

 شودی م  د یتول یینها

32 ROUGE-1 دادگان  

 یشنهادیپ 

  استفاده  جملات   شینما  یبرا  یوابستگ   درخت  از[  یاده ی]چک [6]

  در .  شوند ی م  یبند خوشه   ک ینزد  یمعان  با  جملات .  شودی م

  ندهی نما  هر   یبرا   زبان  د یتول  یها مدل   از   استفاده   با  تینها

 .شودی م  د یتول  یینها خلاصه یبرا  جمله کی هاخوشه

43 ROUGE-1 DUC-

2007 

متنه ارائه شده است. از ساختار ساز چند  [ خلاصه یاده ی]چک [5]

 جملات استفاده شده است.   شینما ینهادگزاره برا

۸5 Pyramid DUC-

2002 

  بر   که   است  شده  یسازاده یپ  یادهیچک  سازخلاصه [  یاده ی]چک [10]

 .است توجه   زمیمکان  ورمزگشا -رمزنگار ی معمار هیپا

35 ROUGE-1 CNN-

DailyMail 

پایاده ی]چک [42] بر  از  -رمزنگار  ی معمار   هی[  استفاده  و  رمزگشا  

  یسازاده یپ  یاساز چکیدهخلاصه   TCN  وLSTM   یساختارها

3۹ ROUGE-1 CNN-

DailyMail 
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 .است شده
انتقایاده ی]چک [45] از مدل    یبرا  T5داده شده    آموزش شیپ   ی[ 

 ساز استفاده شده است. خلاصه  یسازادهیپ

3۹ ROUGE-1 CNN-

DailyMail 

  ی سازخلاصه   یبرا   مناسب  یانتقال  ی زبان  مدل [  یاده ی]چک [43]

 . است شده یسازادهیپ

42 ROUGE-1 CNN-

DailyMail 

رس
فا

ی 
 

  صورت  هاگراف ه ی نظر  از   استفاده   با  متون  شینما[  ی]استخراج [26]

 روابط  استخراج   یبرا FarsNet ی واژگان  س یتابید  از   و   گرفته

   .است شده  استفاده ییمعنا

۶5 Precision 

of common 

sentences 

  دادگان

 یشنهادیپ 

.  شودی استفاده م  یمتون از جاساز  شینما  ی[ برای]استخراج [32]

  شده  یگذار  نام  تیموجودکلمات    یاسپس با استفاده از شبکه 

(NER  )جملات   کلمات  نیا  تعداد  اساس   بر   و  شودیم  ییشناسا 

 . شوند ی م  یبند رنک

4۶ ROUGE-1 دادگان  

 یشنهادیپ 

مدلیاده ی]چک [49] از  استفاده  با  و    mT5  ی انتقال  ی زبان  یها[ 

BERT2BERT  ارائه شده است.  یادهیساز چکخلاصه 

44 ROUGE-1 دادگان  

 یشنهادیپ 

با استفاده ایاده ی]چک [51] بر پا  کی ز  [    هیشبکه رمزنگار رمزگشا 

 ارائه شده است.  یساز فارس عنوان  LSTM  ی بازگشت  یهاشبکه

42 ROUGE-1 دادگان  

 یشنهادیپ 
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 موضوع  ات یادب  
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 مقدمه  

  ییهاشبکه   توسط شرکت گوگل،   “1د یخواهی م  که   است  ی ز یچ  همان  توجه  ”[11]  مرجع قبل از انتشار    تا

  مانند، مترجم   ییهامدل  یسازاده یدرک زبان و پ  ی برا  کردیرو  نیبهتر  3GRUو   2LSTM  مانند     یبازگشت

 هاشبکه   نیا  بهبود   ی برا  هاتلاش   تمام .   آمدند ی سوال و پاسخ به حساب م  یهاستم یمتن و س   د یخودکار، تول

      ی بازگشت  یهاشبکه   از   دسته   ن یا.  کند   دایپ  شی افزا  هاساختار  نیا  در   یخروج   دقت   تا  شد ی م  انجام

(RNNs, LSTMs)  توجه   با  نیهمچن  ؛ند گرفتی م ن  نظر  دررا    های و خروج  های ورود  تیبه طور معمول موقع  

  به   یابیدست  عملا  و  شودی م  ترکمرنگ   تردور   اطلاعات  ،یبازگشت  یهاشبکه   در 4ان یاثر محو شدن گراد  به

  ی شد که برا   یمعرف  ۵ی انتقال  مدلنام    به   یشبکه عصب  یمعمار  کی  [11]. در مرجع  شودیم  ترسخت  آنها

شده    یسازاده یخودکار، پ  ترجمه   یهامدل   دقت 1–3شکل . در  کند ی عمل م  ی به خوب  ی عیها طبدرک زبان 

  شود ی گذاشته شده است؛ همانطور که مشاهده م  شیبه نما  های معمار  گریو د  ی انتقال  یهامدل  ی با معمار

  BLEU  ار یرا با مع  ی دقت خوب  گر، ید  یهامدل نسبت به    یتوانسته است با اختلاف قابل توجه  یانتقال   یمعمار

 .باشد مدل بهتر است( شتر یب BLUE ار ی)هر چه عدد مع  کسب کند 

پردازش متن کلمات    یهادارند؛ در کاربرد   یادنباله   تیماه  LSTMو    RNNمانند    یبازگشت  یهاشبکه

کند روابط    یسع  د یمدل با  یمعمار  نیدر ا  شود؛ی م  به مدل داده   بیدنباله به ترتبه متون به صورت دنباله 

روابط با توجه به مساله    صی بودن( را استخراج کند؛ تشخ  رهی)در صورت دو مس  ندهیکلمات گذشته و آ  نیب

  ن یروابط ب  توانند یتر م باشد مدل سخت  تریطولان  . هرچه دنباله کلماتشودیتر م سخت   انیمحو شدن گراد

روز توسط  به   یها سازگار با پردازش موازمدل  نی ا  ،یادنباله   تیماه  لیبه دل  ن یکلمات را مدل کند. همچن

رمزگذار رمزگشا بر    یهااز شبکه   ی نمونه معمار  ه ی3–2  شکل در    .باشند ینم  TPUو     GPU  یهادستگاه

 
1 Attention is all you need 
2 Long Short-Term memory 
3  Gated Recurrent Units 
4 Vanishing gradient 
5 Transformer 



 

3۷ 

ا  ی بازگشت  یهاشبکه   هیپا است.  شده  هاشبکه   ن یآورده  شبکه  از  قبل  تا   یسازاده یپ  ی برا  یانتقال   یها 

 . ند داشت ت یترجمه خودکار مجبوب یهانیسازها و ماش خلاصه 

 

 [11]  در مرجع RNNمانند  ج ی را یهامدل گری و د  یانتقال  خودکار با مدل یهاسازدقت خلاصه سهی مقا 1–3شکل  

 

 

 ی بازگشت یهاشبکه ه یبرپا  رمزگشا-رمزنگار یمعمار از نمونه کی   2–3شکل  

  کجا یرا به صورت    یتعداد کلمات مشخص   ، یانتقال  یمعمار  بر  ی مبتن  یهاشبکه  ، یبازگشت  یهاشبکه   برخلاف
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  کلمات   نیب روابط  توجه  زم یمکان از استفاده  با نی همچن. دهد ی م ارائه یجاساز هاآن  ی برا و  کند ی م افتیدر

  از   استفاده   با  رمزگشا  در  تینها  و   شود؛ ی م  گرفته   ادی  جمله،   در  آنها  ک ینزد  و  ی دور  به   توجه   بدون   ی ورود

  ی برا   مرحله،  نیا  در  نیهمچن.  شوند ی م   د یتول  ب یترت  به   کلمات )رمزنگار(     قبل   مرحله  در   ارائه  شینما

 شودی م   توجه  ،یقبل  شده  ینیبشیپ  کلمات  نیهمچن  و   یورود   در  شده  ارائه  کلمات   به   کلمه  هر  ینیشبیپ

 (. توجه زمی)مکان

  ن یاند. همچنتوجه بهره گرفته   زم یپرداخت که از مکان  م یخواه  یانتقال   یهامدل  یبه معرف   ، یبخش بعد   در

 پرداخت.  م یکاربرد دارند خواه ینیماش  یهاخلاصه  یابیارز یکه برا ROUGE  اریمع ی به معرف

 یانتقال یهامدل  

به مدل    یاها به صورت دنباله از آن جهت که داده   ،یبازگشت  یهاشبکه  هیپا  بررمزنگار رمزگشا    یهامدل

  ت ی که بر خلاف ماه  ستند یچند جهته ن  یصورت واقع  به  نیدارند. همچن  یترنییسرعت پا  شود،ی داده م

  تر ع یشده که سر شنهادیپ [11]در مقاله   یمعمار  ک یمشکلات  ن یرفع ا ی . برا[11] د یآی متون به حساب م

چندجهته    یعملکرد  نیندارند؛ همچن  یادنباله   ت یکه ماه  لیدل  ن یهستند به ا  یبازگشت   هیپا  یهااز شبکه 

  ی معمار   نیا  .شودیها استخراج مآن   نیکلمات، روابط ب  تیکه بدون در نظر گرفتن موقع  ییدارند از آنجا

 است: ری مدل از قرار ز  نیا یآورده شده است. اجزا  3–3شکل  در 

𝑁  ،[11]. در مرجع  شودی م   لیتشک  هیلا   Nهم قرار گذاشتن    ی : از رورمزنگار • = در نظر گرفته    ۶

  تماما   یه یرلایز  یبرا  علاوه  قسمت  ن یا  در.  است  شده  لیتشک  هیلا  ریز  از  هیلا  هرشده است.  

 های کلمات ورود  نیهم استفاده شده تا روابط ب   2توجه خود   یه یاز لا   کنندهو نرمال   1متصل 

  رمزگشااستنتاج به    یشده برا   یمدل به صورت جاساز  ن یا  یخروج  تیاستخراج شود. در نها

 . شودی م داده 

 
1 Fully connected 
2 Self attention 
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  علاوه  هیشده است. که هر لا لیتشک  هیلا Nهم قرار دادن  ی: مانند بخش رمزنگار از رورمزگشا •

  ن یب  ارتباطات  ی بررس   یبرا   ی اضاف  توجه  ه یلا  ک ی  دارد   وجود   هم  رمزگشا  در   که   یاه یدولا  بر

 . است شده داده  قرار رمزنگار هی لا در های ورود  و  یخروج

 
 [11]مرجع    یانتقالمدل  یمعمار  3–3شکل  

 

 اطلاعات   به  ها  یدسترس   و  هار یمس  جه،تو  زمیمکان  نیا  از  استفاده  با  یانتقال  هامدل  در  شد   گفته  که  همانطور

 ی های خروج  اطلاعات  به  یفعل  تیوضع  در   تواند یم   مدل  یتیمحدود   چیه  بدون  و   شودی م  ترم یمستق  و   ترکوتاه 

  اطلاعات  ی ابیباز  شدن  کوتاه   با.  کند   دایپ  دست  د یجد   یخروج   د یتول  ی برا  رمزگشا،   یهایورود   و   ی قبل

  کرده   دایپ  کاهش  مدل   آموزش  زمان یتوجه  قابل  صورت   به  و است  کرده  دایپ  کاهش   یزمان  یهای دگیچیپ

 (. 1–3جدول  ) کند ی م  دایکاهش پ یادنباله  یهاات یعمل تعداد ی دگیچیپ کاهش بر  علاوه نیهمچن. است
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 [11]مرجع    یبازگشت  یسنت  یها توجه با مدل  زم یمکان  یمدل دارا   ی سهیمقا 1–3جدول  

 
 

 توجه  زمیمکان 3-2-1

-د یکل   یاز جفت ها  یو مجموعه ا (Q)  یکوئر  بردار  کیتوان به صورت نگاشت    ی تابع توجه را م  کی 

همه بردار هستند.    ها یو خروج   ،Q  ،K،  Vکه    ییکرد، جا  فیتوص  یخروج  کی به    (key-value) قدار  م

که وزن اختصاص داده شده به هر مقدار    ییشود، جای محاسبه م  ر یاز مقاد  یجمع وزن  کیبه عنوان    یخروج

 (. 4–3شکل  ) شودی م د یتابع تول  کیتوسط 

 
 [14تابع توجه مرجع ]  4–3شکل  

   

  ر یاز مقاد  یجمع وزن   کیبه عنوان    یخروج  1–3رابطه    باشند ی م  Q ,V,Kمتشکل از    های تابع ورود  نیا  در

V   یکه وزن اختصاص داده شده به هر مقدار توسط ضرب داخل   یی شود، جای ها محاسبه م  Q    وK     محاسبه

  ن ی. همچن (باشد ی م  Kابعاد بردار      𝑑𝑘  نجا یشده است )در ا  لیاسک   𝑑𝑘√ ضرب توسط   ن یا  شود؛ی م
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. قابل ذکر  شودی ضرب م  Vدر   ی داده شده است و در خروج یورود1مکسسافت  تابع کی  به  یداخل  ضرب

 هستند. یکسانیابعاد  یدارا  V,K,Q  ی بردارها یاست که همه 

 

 

 توجه   تابع  1–3رابطه  

 

  ی قبل  یهابه حالت   یوابستگ   کیبه    ازیو خبر از ن  د یآی قبل م  یاز مرحله   Qمقدار    تری صورت شهود   به

  ن ی و همچن  دهند ی را نشان م  ی قبل  یهاحالت  تیهستند که خاص  ییهابردار   Vمقدار    ن یهمچن  دهد؛ی م

شباهت    K  و Q   یبا استفاده از ضرب داخل   نجا یهستند. در ا  Vاز هر ستون    یانده یدر واقع نما  K  یبردارها

تابع سافت  شودی م  دهیسنج   V  و Q   یهابردار   نیب از  با استفاده  ادامه  تابعو در  که شباهت    ی مکس آن 

باشد پرنگ   یشتریب مداشته  نهاشودی تر  در  آمده در مرحله   تی.  هر سطر    یهاقبل وزن   یمقدار بدست 

  ی فعل   یاستنتاج در مرحله   یکمتر را برا  ای  شتریتوجه ب   زانیم  کی که هر    دهد ی را نشان م  V   سیماتر

 .کند ی مشخص م 

 T5 یانتقال مدل 

و    رمزنگار(  3–3شکل  )  ی انتقال  ی معمار  که از  شده است   ی معرف   2T5به نام     ی مدل زبان  [12]مرجع    در

مدل در مرحله آموزش با استفاده از    ن یااستفاده شده است.    ،شده   داده  حیتوضدر بخش قبل    که رمزگشا  

صورت    ن یمدل به ا  ن یآموزش ا  یهااز روش   کی   به صورت خودناظر آموزش داده شده.   3C4  م یعظ  کرگانیپ

  ی قسمت به صورت با نظارت برا  نیدارد در ا  فهیو مدل وظ   شودی به صورت رندم از متن حذف م  یکه کلمات

که مدل از    نامند ی را خودناظر م  ند یفرآ  نیا  لیدل  نیا  بهشود.    نهیحذف شده به  یکلمه   ینیبش یپ  صیتشخ

 
1Softmax function  

2 Text-to-Text Transfer Transformer    
3 Colossal Clean Crawled Corpus (C4) 
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حذف   یبرچسب کلمه  نجای. در اکشد ی م  رونیآموزش را ب یهادرون مجموعه داده آموزش برچسب و داده 

  200  حدود  شامل  آن  baseنسخه     می مدل عظ  نی ا   .هستند   ی خال  یجا  با  ییهاجمله   ای  جمله   ی ورود  و  شده

 استفاده عموم ارائه شده است.  یهم برا smallو  large یهاو نسخه  باشد ی پارامتر م  ون یلیم

 مدل  یمعمار 3-3-1

( استفاده شده است.  3–3شکل )  [11]شده در مقاله    ی رمزنگار و رمزگشا معرف  یهامدل از بلاک  نیا  یبرا

واحد به    یرمزگشا  رمزنگار  مدل   ک یاند تا  هم گذاشته شده   ی بلوک رمزنگار بر رو  12بلوک رمزگشا و    12

به اندازه    ی ابعاد  هیتماما متصل استفاده شده است؛ هر لا  یهاشبکه   هی ارائه شود. در هر بلاک، دو لا   T5نام  

  ی توجه دارا   زمیدر مکان  ،valueو    key  یهاسی. ماترباشند ی م   RELU  ی خط  ری نورن به همراه تابع غ  30۷2

مدل    نی. در مجموع اباشد ی م   ییتا  ۷۶8  هایو جاساز  هاه یلا  ریز  ی. ابعاد تمامباشند ی م    12head  با  ۶4ابعاد  

(mT5-bass)   یسازنه یمدل از روش به ن یآموزش ا ی . برا شودی پارامتر م ون یلی م 220 ی دارا AdaFactor  

 استفاده شده است.  cross-entropy ی خطا تابعو 

 

 1ی دستنییپا اعمال 3-3-2

اعمال در کنار    نیاست که مدل قادر به انجام ا  نی ا  ی انتقال  یهادر رابطه با مدل   یدستن ییاز اعمال پا  منظور 

  با   ی خال  ی جا  یگذاریجا  ه یاعمال پا  ن یااز    یکی)است    ده یآن آموزش د   ی است که مدل از ابتدا برا  یاعمال

  ز ی آنال  خودکار،   مترجم  مانند،  ی مختلف  یدستنییپا  اعمال  ی برا  مدل   ن یا  از  (.باشد ی م  جمله  در  مناسب  کلمه 

  کار،   نیا  محققان.  ردیگ  قرار   استفاده   مورد  توان یم   میبدون تنظ   ی حت  یادهیچک  یسازو خلاصه    2احساسات 

 
1 Downstream tasks 
2 Sentiment anlasis 
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است    کپارچهیمجموعه    ک یصورت که مدل    نی اند. به او ارائه کرده   یطراح  1متنبه متن   یمعمار  با  را  مدل

  ۵–3  شکلدر    کردی رو  نیاز ا  ی ری . تصوشودی م  د یمتن تول  ی آن متن و به دنبال آن در خروج  ی که ورود 

 اعمال  یبرا  مایمستق  توانی م  را  شده  آموزش شی پ  مدل  شودی م  مشاهده  که  همانطور.  است  شده  آورده

  شود ی م   اشاره  نظر   مورد   ی دست  نییپا  عمل   به  یورود   ی ابتدا  در  که   صورت  نیا   به .  کرد  استفاده   یدستنییپا

  ی برا مثال  عنوان به .کند  د یتول را متن یخروج ،شده  اشاره عمل به  توجه  و یورود   متن پردازش  با مدل تا

  ی رشته   یسیانگل  متن   ی ورود  یابتدا  به   که  است  ی کاف  تنها  یآلمانبه    ی سیانگل  متن  ترجمه

  ی مدل برا  ن یکه محققان ا  د یآی م  یی از آنجا  نی اضافه شود. ا  ” :Translate   english to german“د یکل

اند مجددا مدل را آموزش داده   ،یسیساز انگلو خلاصه  یبه آلمان  یسیمانند ترجمه انگل  یدستنییاعمال پا

  ن یاند. به همرشته مناسب چسبانده شده بوده   د ی اعمال مورد نظر، کل  یدادگان آموزش   ی که به ابتدا یطور

  رود ی و انتظار م  باشد ی م  ی ورود   ی آن به ابتدا  د یعمل مورد نظر با چسباندن کل  ییجهت مدل قادر به شناسا

 متن انجام شود.  ی عمل مورد نظر بر رو ی که در خروج

 
1  Text-to-Text 
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  یدستنیی پا  عمل اضافه  به  متن   صورت  به  یورود.   مرجع در  شده  شنهادیپمتن  - به - متن  ی معمار  5–3  شکل

 یدستنییپا  عمل  به  توجه با  ما یمستق  صورت به  متن   یخروج  در  تا   شودیم   داده   یورود  ما ی مستق  نظر  مورد

 .شود  دیتول  ،یورود  در  شده  اشاره

 

 

  1ROUGE ی ابیارز اریمع  
 

شده توسط   د یتول  یهاخلاصه  یابیارز یبرا اریمع نیشد. ا ی معرف  [53]ابتدا توسط مرجع  ROUGE اریمع

روش با   نیا ی کاربرد دارد. به صورت کلاست شدهکه توسط انسان نوشته  ییهابا خلاصه  سه یدر مقا نیماش 

را   یاریمرجع، مع  یو خلاصه  ینیماش   یخلاصه ن یاز کلمات ب یادسته  ا یکلمات  2ی محاسبه همپوشان

آورده شده است.   ROUGE-N  اریمحاسبه مع قه یدر رابطه طر  .دهد ی هدف ارائه م  یخلاصه  ی ابیارز یبرا

  و  مرجع   متن در موجود  یها N-gram یهمپوشان Recall اریهمانند مع اریمع نیا یابه صورت خلاصه 

 .کند ی م محاسبه   را ی خروج یخلاصه 

 
 

محاسبه    2–3رابطه  
ROUGE-N 

 

 

 

 
 

 

 
1  Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation 
2 Overlap 
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 ی شنهاد ی پ   روش :   
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 مقدمه  

  ی اده یچک  یساز فارس خلاصه   یهاچالش  نیشد و همچن  انیساز خودکار ب بر خلاصه  یافصل اول مقدمه   در

مسئله،    نیا  یموضوع را برا  نیا  اتیو ادب  نیشیپ  یهاکرد یدر فصل دوم و سوم رو  نی. همچن میرا شرح داد

 .  میقرار داد  یمورد بررس 

 ساز عنوان   ترقیدق   صورتبه   ما  مسئلة )در    یفارس  سازخلاصه   یسازاده یپ  ی برا  شد   گفته   که   طورهمان

ها مدل   نیآموزش ا  ی. برا[43]ابزار هستند    نیبهتر  1دنباله به دنباله   یزبان  یهامدل  ،یاده یچک  نوع  از(  یفارس 

. به  ردیدر دسترس باشد تا تحقق بپذ   د یبا  م یعظ  ی منابع محاسبات  م، یعظ  کرگانیبه پ  از یاز ابتدا علاوه بر ن

وب آموزش    یصفحه   ونیلیم  8  ی پارامتر است و بر رو  ون یلیب 1.5 یدارا  GPT-2  یعنوان مثال مدل زبان

بزرگ    یهامدل   نی ا  ی و گوگول برا  OpenAiبزرگ مانند    یهاتنها شرکت   نصورت،یداده شده است. در ا

  ن یا  ما  به   ابتدا،  از  آموزش   ی بجا  خاطر،  ن یهم  به.   [13]هند  دارند تا مدل را آموزش د  اریدر اخت  ی منابع کاف

  و   یبند دسته   ،یسازخلاصه   مانند   ی دست  نییپا  هاکار   یبرا  هامدل   ن یا  میتنظ  با  تا   است  شده  داده   فرصت

  ی برا   mT5  ی زبان  مدل  از   م یگرفت  م ی تصم  کار   نیا  در   جهت،   نیهم  در .  میری بگ   بهره   هامدل   ن یا  از   رهیغ

مدل توسط شرکت گوگل آموزش داده شده    نی . امییاستفاده نما  یاده یچک  ی ساز فارس عنوان   یسازادهیپ

استفاده شده   mC4  گانکره یمدل از پ نیآموزش ا ی است. برا  T5مدل  یچند زبانه یاست و همان نسخه 

  ی که فارس   ردیگی زبان را در برم  101  گانکرهیپ  نیا  نیکه از خزش شبکه وب به دست آمده است. همچن 

  ی ادهیساز چکعنوان   یسازاده یپ  ی مدل را برا  نی از آنهاست. با توجه به چند زبانه بودن، ما ا  ی را هم جزئ

 . میریگ آن در جهت کار خود بهره ب میتا با تنظ م یانتخاب کرد یفارس 

  مناسب   یهانمونه   تعداد   بر   علاوه   که  ی طور  به  شد؛ی م  احساس   مناسب  یدادگان  به   ازین  کار،   ن یا  یبرا

  ۷0  2یهافراداده   از  متشکل  یدادگان  یآور جمع  به   اقدام  راستا،  نیهم  در.  باشند   بالا  یموضوع  تنوع  یدارا

 
1 Sequence to Sequence 
2 Metadata 
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استفاده شده در مجموعه    یهااز ناشر   یی نما.  میکرد  یفارس   یهاژورنال   یهاتیاز سا  ی فارس   یمقالة علم  هزار

دادگان    یو عنوان متناظر هر نمونه   ده یچک  نکار یا  یسازاده یپ  ی قابل مشاهده است. برا  1–4  شکلدادگان در  

در    ییهامدل، راهکار   ی در جهت بهبود خروج  نی . همچنمیگذاشت  هم مدل کنار    ی ابیآموزش و ارز  ی را برا

 ارائه شود.    یبهتر  یآموزش داده شد تا خروج   یری گز یمدل نو  کیپردازش ارائه شد. به عنوان مثال  قالب پس

قرار گرفت.    یابیرزمورد ا    ROUGH  ار یتست و مع  یهاشبکه با استفاده از داده   ، mT5مدل    م یاز تنظ   بعد 

نها از آخر  سهرا کسب کرده که    4۵ذکر شده، مدل عدد    اریبا مع  تیدر    یادهیساز چکخلاصه   ن یواحد 

 است. شتر یارائه شده ب یفارس 

 یاده یچک  سازعنوان  ، یبرا  مدل  دو  سپس .  شودی م  بحث   یهاداده   ل یتحل  و  ی آورجمع   ابتدا   فصل،  ن یا  در

 .شودی م  داده  شرح و  ی معرف

 دادگان یآور جمع 

  از .  باشد   یسازخلاصه   یسازاده یپ  ی برا  ی مناسب  یهاهداد   تواند ی م  یعلم  یهامقاله   شد   گفته   که  طورهمان

 دهند؛ ی م قرار  عموم دسترس   در را  خود شدة  منتشر  مقالات اطلاعات اکثر هاژورنال  یهاتیسا ییآنجا

  کرد. در ادامه اطلاعات   ی آورها را جمع مقالات و اطلاعات آن   ل یفا  1خزش   یهاک یتکن   از   استفاده   با   توانی م

ر  سهم هر ناش   1–4  شکلاستخراج شد. در    یفارس   یمعتبر علم  یهاها و ژورنال هزار مقاله از ناشر  ۷0  حدود

 از دادگان آورده شده است.  هی اطلاعات اول 1–4جدول  در  .نشان داده شده است شدهی آوردر دادگان جمع 

 
 شده  ی آوردادگان جمع  هیاطلاعات اول 1–4جدول  

 ۷34۶1 ها نمونه  تعداد

 10  های ژگی و تعداد

 
1 Crawling 
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 شده یآورسهم هر ناشر از کل مقالات جمع  ،یره ی نمودار دا 1–4  شکل

شده قادر باشد در   ده یدباشند تا مدل آموزش  یمتنوع  یشده در بازه موضوع ی آورجمع یهاه داد شد  یسع

 اهه داد  یتنوع موضوع  2–4  شکلکند. در    د یعمل کند و عنوان مناسب را تول  یخوبمختلف به   یهاموضوع 

 . است شده داده  شینما

  ، 2یهافراداده   ابتدا  در .  شده  ی آورجمع   تون ی پا  درscrapy 1با استفاده از کتابخانه    دادگان   ن یا  نیهمچن

  ه یشب  ی فرمت  ل یفا  ن یشد. ا  ی آور و جمع   ره یذخ  json  لیفا  کی هدف، در    اتینشر   تیمقالات موجود در سا

  ک ی   یآن به فراداده   یسطرها  که({schema”: {schema}, “data”: {data}“}) دارد    تونیپا  یکشنرید

مقاد گرفتن  نظر  در  بدون  است.  شده  داده  اختصاص  چک  ر یمقاله  شامل  نمونه  هر  عنوان،    ده،ینامعلوم، 

  2–4  جدولاز اطلاعات و فراداده هر نمونه در    یکل  یینما .  شودی م   رهیدانلود مقاله و غ  نکیل  واژه،د یکل

 آورده شده است.

 
1 https://github.com/scrapy/scrapy 
2 Metadate 
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 یموضوع تنوع  یدارا  ی هاداده  شودیم   ملاحظه  که  همانطور  شده  یآورجمع  مقالات  یموضوع  تنوع 2–4  شکل

 .اندداده  اختصاص خود  به  را   نمونه  1000  از  شیب   ی مقدار یموضوع  یبنددسته  از کدام  هر  و  باشندیم   گسترده

 

 
 مقاله  هر یبرا شده رهیذخ اطلاعات 2–4  جدول

 حیتوض نامعلوم   ر یمقاد  تعداد ر یمتغ  نوع ستون 

download_url str 1۷۷9۷ مقاله دانلود آدرس 

file_name str 1۷۷9۷ شده  دانلود مقاله ل یفا اسم 

keywords_en str array ۷2۷4۷ ی سیانگل به ها دواژهیکل 

keywords_fa str array ۷4۵2 ی فارس به ها دواژهیکل 

number int 2003۵ شده  منتشر ژورنال شماره 

summary_en str ۷290۵ مقاله یسیانگل دهیچک 

summary_fa str 42۵3 مقاله  ی فارس دهیچک 

title_en str ۷31۶4 مقاله یسیانگل عنوان 

title_fa str 1 مقاله  یفارس عنوان 

volume int 2003۵ شده  منتشر ژورنال دوره 
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 دادگان یآمار  یبررس و پردازششیپ 

 هیاول  یهاپردازششیپ 4-3-1

  م یداد  قرار   پردازش ش یپ  مورد   را   خام   یهاداده   یفارس   سازعنوان   یسازاده یپ  هدف  با  هاداده   ی آورجمع   از  بعد 

  جفت   م؛یده  آموزش   را  مدل  ناظر  با  یریادگی  روش   به  است  قرار  کهیی ازآنجا.  شود  آماده  مدل  آموزش   یبرا  تا

  یی هانمونه   آن  جهت  نیهم  به.  میریگی م  نظر   در  مقاله  عنوان  و   ده یچک  بیترت  به   را  مرجع  یخروج   و  یورود

  را   دو   نیا  از   ریغ  های ژگیو  گر ید  و   م یداری م  نگه   را   هستند   ی فارس   عنوان   و   دهی چک  اطلاعات  جفت   ی دارا  که 

 .ماند   یباق کل  از نمونه  ۶9208 نامعلوم  ریمقاد حذف  از بعد .  میکنی م پاک

  مرحله،   نیا  در   شده انجام   اصلاحات  یهانمونه   از   یک ی.  میکنی م  یسازنرمال   را  هانمونه   تمام   بعد،  مرحله   در

واقع    ی »فناور   جمع   یهااسم  مثال،عنوان به .  است  فاصلهم ی ن  لحاظ   از   هانمونه   اصلاح  در  کلمه    ک یها« 

گذاشته   فاصلهم یو »ها« کاراکتر ن « ی»فناور  نیکه ب  شودی اصلاح م  ها«ی صورت »فناوربه   د یآیحساب مبه 

همشودی م ااستفاده   یکاراکترها  نطوری.  در  براشوند ی م  کسانیمرحله    نیشده،  از    ی.  متن  کردن  نرمال 

 استفاده شد.      تونیپا یسینودر زبان برنامه  1هضم  ی کتابخانه پردازش زبان فارس 

 اطلاعات  و  هاپردازش   یسر  کی  اعمال  یبرا  ،یسازنرمال   و  نامعلوم  ریمقاد  با  هانمونه   حذف  مرحله  از  بعد 

تر  کوچک   ییهاکه متون به واحد   شود ی مصورت انجام    نیبه ا  یبند . قطعه میکرد  2ی بند قطعه   را  هاداده   ی آمار

آورده شده    یبند به منظور قطعه   شدهیسازدو نمونه متن نرمال  3–4  جدول. در  شودی م  میبه نام قطعه تقس

 است. 

 . فاصلهمین  اطلاح   و یبند  قطعه   ، شده  پردازششیاز متون پ   دو نمونه  3–4  جدول

 خام متن شده  پردازششیپ  متن

  "فاصلهمین"  ،"از"  ،"استفاده"  ،"و"  ،"هاسه ینو"  ،"اصلاح"]

 ["کندیم" ،"آسان" ،"را" ،"پردازش"،

  ی م  آسان  را  پردازش  فاصلهمین  از  استفاده  و   ها سه ینو  اصلاح"

 " کند

 
1 https://github.com/sobhe/hazm 
2 Tokenize  
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, بهتر”",  "جدا",  "،",  "پردازش",  "یبرا",  "یول"]

 ["؟", "ستین"

 "ست؟ین بهتر  جدا پردازش، یبرا یول" 

 

. با  مینداشتند را پاک کرد  2۵-3در بازة    یو عنوان   43۵تا    8۵  نیب   یادهی که چک  ییهانمونه   ن یهمچن 

 .شوند ی ها حذف م داده  نیاز ب شوند ی م  یطلق  زیاشتباه هستند و نو ر یمقاد  ی که دارا ییهاکار نمونه  نیا

  تاستید یآمار یبررس 4-3-2

  جدول . در  میپردازیم   تاستید  ی به استخراج اطلاعات آمار  یبند و قطعه   پردازش ش یادامه بعد از انجام پ  در

و عنوان    ده یها در چکقطعه   نیانگ یشده است. م   ی آورجمع   1ها در سطح قطعه نمونه   یاطلاعات آمار   4–4

 شده است.   در پرانتز آورده 2انس یمقدار وار ن یاست در که جدول آمده است همچن 214و  13ها مقاله 

 

 قطعه  سطح  در  هاداده  ی آمار  اطلاعات 4–4  جدول

Attribute Title abstract 

Total ~942k ~15M 

Min/max 3/25 85/435 

Mean (std) 13.3 (4.8) 214 (65) 

Jindex 8.2% (3.6%) 

Overlap 76.63% (17%) 

Total size ~16M title-abstract 

 

  ار یمع   از  ما  نجایا  در.  شد   محاسبه  هامقاله   عنوان  و  دهیچک  نیب  هاداده   یبرا  یآمار  یهاشباهت  نیهمچن

امیاستفاده کرد  4یپوشانو هم   3ندکسیج مع  نی.  برا  4–4  جدولدر    اریدو  محاسبه    یآورده شده است. 

  ده یعنوان و چک  یهامجموعه قطعه   بیبه ترت   Aو    T  ری استفاده شده است. متغ  1–4  رابطهاز    نکدس یج

و نقطه حذف   رگولیمانند و یشباهت همه علائم نگارش  یهااریمحاسبه مع یهستند. لازم به ذکر است برا

 
1 Token 
2 Variance 
3 Jindex  
4 Overlap 
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  ی هاقطعه   دهیو چک  است که عنوان  نیا  یدهنده باشد نشان  شتریب  ار یمع  نیا  یاند. هر چه مقدار خروج شده

ها تمام داده   ی برا  ندکسیج  نیانگ یآورده شده است؛ م  4–4  جدولدارند. همانطور که در    ی شتریب  مشترک 

از ده برابر تعداد کلمات عنوان    شیب  بایتقر  دهیکه تعداد کلمات متن چک  ییدرصد است. از آنجا  8.2مقدار  

به ده است   کیبدست آمده نزد اریکه مع ییباشد. از آنجا 10عدد  کیاست که نزد ی مقدار منطق نیاست ا

 وجود دارد. ییپس شباهت بالا

 

𝑗(𝐴, 𝑇) =  
|𝑇 ∩ 𝐴|

|𝑇 ∪ 𝐴|
=  

|𝑇 ∩ 𝐴|

|𝑇| + |𝐴| − |𝑇 ∩ 𝐴|
 شباهت   اریبه عنوان مع  ندکسیج  1–4  رابطه 

 

 یهاده یعنوان و چکبه   Aو    T  ی رهایمتغ  رابطه نی محاسبه شده است. درا  2–4  رابطه با    یپوشانهم   نیهمچن

تر  . عدد بزرگ شودیم   یبررس   ی با ورود  ی خرج   یهاقطعه   یپوشانهم   ار، یمع  نی . در ادهد ی ها را نشان ممقاله 

  ن یا  نیانگ یم  شود یمشاهده م   4–4 جدولطور که در  است. همان   شتر یدهنده شباهت بنشان   اریمع  نیدر ا

و    دهیدرصد است که شباهت قابل قبول جفت چک  ۷۶.۶3ها مقدار  و عنوان   ده یکل جفت چک  یبرا  اریمع

 . رساند ی عنوان را م

𝑂(𝐴, 𝑇)  =  
|𝑇 ∩ 𝐴|

|𝑇|
 شباهت   اریبه عنوان مع  یهمپوشان  2–4  رابطه 

 

   mT5 یانتقال مدل 

انتقال  یرژن چندزبانهو  1mT5  [48]  یزبان  مدل ا  و  T5  [44]  یمدل  تفاوت  با    نیتنها  استفاده    T5مدل 

 یهاکار   تواند ی دارد و م   2رمزگشا-رمزنگار  ساختار  مدل   ن یا.  استمدل    ن یآموزش ا  ی چند زبانه برا  گان کرهیپ

   را انجام دهند. ریز

 
1 Multilingual Text-to-Text Transfer Transformer or Multilingual T5 
2 Encoder-Decoder 
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 کلمات  از  یادنباله   ادامة در  یبعد  کلمه ینیبشیپ یزبان مدل •

 بنشاند  خود یجا در  معنادار  صورتبه  تواند ی م را  ختهیرهمبه  یهاکلمه   ینیبازچ •

 کند ی م پر یاکلمه  با را هاکلمه   از یادنباله  در  یخال  یجا یخال  یجا ینیبش یپ •

 

  پردازش  1یدستنییپا  اعمال  تواند ی م  شد   برده نام  که  یاه یاول  یهامهارت   از  استفاده   با  مدل  نیا  نیهمچن

  یی نما 3–4  شکل . [54]دهد  انجام  2متن  به  متن  ق یطر به  را  ترجمه  و  یسازخلاصه  مانند  ی ع یطب یهازبان

به فرمت متن    میبه صورت مستق  یو خروج  یورود  قهیطر  نی. در ادهد ی م  شیمتن را نمابهاز ساختار متن

  به .  میکنیاضافه م  یرا به اول متن ورود   یدستنیی مشخص کردن عمل مورد نظر اسم عمل پا  یاست. برا

 اضافه کرد.   «:summerize» متن  اول به توانی م ی خروج از خلاصه افت یدر ی برا مثال  عنوان

 

 
 به   متن  ساختار  فرمت  شکل  ن یا  در.  [44]مرجع    یدست  ن ییاعمال پا یبرا   T5مدل    کپارچهی  ساختار 3–4  شکل

 ترجمه(،  ی)آب  یسازخلاصه)قرمز(،    یزبان  ساختار بود  قبول  قابل:  مانند  یدستنیی پا  اعمال یبرا   مدل  ن یا متن

 .  دهدیم  نشان  را)زرد(،    ی اجمله  تشابه  و)سبز(   آلمان به  یسیانگل

 

عنوان از متن    د یتول   یفه یاست که وظ   mT5-baseشده مدل    یسازاده یساز پکار، قلب عنوان   نیا  در

مدل است، پس مجموعه    نیا  م یبه تنظ  ازیمدل ن  ی ریبکارگ   یرا دارد. همانطور که اشاره شده، برا  یورود

  فرض، ش یپ  یشدهداده   آموزش ش یاز پ  یهاتا با آن مدل را با همان وزن   م یکار آماده کرد  ن یا  ی دادگان را برا

 
1 Down-Stream 
2 Text-to-Text 
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 .  میکن نه یکار خود به  یو برا  میآموزش ده

. بعد از  می کن  نیمع  و  جدا  ازرا    یها آزمون و اعتبارسنجاست که داده   ازین  یاب یو ارز  آموزش   مرحله   یبرا

ترتهمبه  داده   30.0ها  داده   1ب یزدن  از  به  درصد  شد.    یاعتبارسنجها  داده  دادگان    دسته اختصاص 

  در .  میکنی ستفاده ممدل ا   ییمرحله آموزش و محک زدن دقت نها  یها براپارامتر   می تنظ  ی برا  یاعتبارسنج

  جفت   بانظارت   روش   با  است   قرار .  است  مقاله   آن  متناظر   عنوان   ی خروج  و   مقالات  یده یچک  ی ورود   نجایا

  ی برا   مدل   از   دهیناد  یهاداده   عنوان   به   هاداده   درصد   0.03  ن یهمچن .ند یبب  آموزش   مدل   شده   نییتع  هانمونه 

 .شد  استفاده  هالمد  یینها یابیارز

فرا    نیشد بهتر  ی سع  ،یاعتبارسنج  یهاداده   ی متعدد رو   یهامرحله آموزش، پس از آزمون و خطا   یبرا

  ی هافراپارمتر  مقدار  جدول  ۶–4  جدولفراپارامترها در    ری انتخاب شوند. مقاد  یسازاده یپ  ن یا  ی برا  یپارامترها

در   mT5مدل    نه،ی تابع هز  ی آورده شده است. لازم به ذکر است، برا  مدل  آموزش   ی برا  شده  گرفته   نظر   در

  م ینداد  ر ییتابع را تغ  نیو ما ا  کند،ی استفاده م  نه ی تابع هز  ک یاز    یدستن ییهمه اعمال پا  ی مرحله آموزش برا

 .  می را حفظ کرد فرض ش یپ تیو همان وضع

 
 مدل آموزش یبرا  شده  گرفته  نظر  در  یهافراپارمتر مقدار  جدول 5–4  جدول

 حیتوض مقدار  فراپارامتر

 4−10 یریادگی نرخ

 از   یریجلوگ  یبرا  هاپارامتر  ادیز  اریبس  تعداد  بهباتوجه

  در  کوچک  ی کاف  اندازهبه  بیضر  است  ازین  برازششیب

 .شود گرفته نظر

 0.01 یریادگی نرخ بیضر
  تا   شود یم  کمتر  یریادگی  نرخ  آموزش  بار  هر  از  بعد 

 شود شتریب  هدف به شدن همگرا سرعت

 100 یگرمدست

  تعداد صفر به    کیاز نزد  یریادگی مقدار نرخ    جیتدربه

  برنامه  آن  از  بعد  و  کندیم  صعود  شده  میتنظ  گام  تعداد

 .شودیم  اعمال  شده میتنظ یریادکی نرخ

 3 2دور  تعداد
  ی هایخروج  و   هادقت  به  مختلف  یهادور  تعداد  با

 . کرد  دایپ  دست توانیم یمختلف

 
1 Shuffeling 
2 Epoch 



 

۵۵ 

 نمونه  20 یآموزش 1دسته تعداد

.  شود  انجام   هاوزن  تی آپد   یورود  هر  از  بعد  است  بهتر

 ی برا  یشتریب  مدت  ی ول  شود یم  حاصل   ی خوب  دقت

 .شودیم صرف آموزش

 یآموزش گام  400 هر یابیارزش دوره
  را   مدل  دقت  توانیم   یآموزش  گام   ی تعداد  نیبعدازا

 . کرد یابیارز

 2 ی مواز پردازش  یهادسته 

 کیگراف  کارت  یهاهسته   یرو  بر  یمواز  صورتبه

افزا  . شودیم  داده  آموزش آموزش    شی باعث  سرعت 

 . شودیم

 قطعه ۵12 ی ورود کلمات حداکثر تعداد
 داشته  هادهیچک  تواندیم   که  یکلمات   تعداد  به  توجه  با

 . باشند

 قطعه  ۶4 یخروج کلمات حداکثر تعداد
 داشته  هاعنوان   تواندیم  که  یکلمات  تعداد  به  توجه  با

 . باشند

 

  باً یآموزش تقر  ند یکمک گرفته شد و فرا   Tesla p100-16gig  ک یکارت گراف  ک یآموزش از   ی برا  نیهمچن

 .کشد ی هر دور طول م یچهار ساعت برا

 

 mT5مدل  در یخروج افتیو در یورود اعمال ینحوه 4-4-1

  آموزش  یمرحله   در  و (  ۵–3 شکل به صورت متن به متن ارائه شده است )  T5که گفته شد مدل    همانطور

کار    ن یشود. به عنوان مثال در ا  ن ییتع  ی و خروج  ی حداکثر طول ورود   است  از ین  تنها  مدل   از   استفاده   و

  شده کلمه در نظر گرفته  ۶4و   ۵12 ب یها به ترتو عنوان  هاده یبا توجه به طول چک ی و خروج  ی طول ورود

 یشده باشد در انتها  نییکمتر از حداکثر تع  یورود  یهاکه تعداد قطعه   یدر صورت  یورود   ی. در مرحله است

شده برسد. در ادامه    نییبه حداکثر تع  یاضافه کرد تا ورود    <pad>توکن مخصوص    د یبا  یورود   کلمات

 ی گشاراستا بخش رمز   نی. در اردیگی در نظر م  شدهن ییتع  شیاز پ  یجاساز  کیها  از قطعه   کی هر    یمدل برا

  و   را بهتر   یورود   یهاقطعه   یهایتوجه، جاساز  زمیدارد در هر مرحله با استفاده از مکان  فه ی وظ  mT5مدل  

رمز    one-hotکلمات را به صورت    یمدل در خروج  نیارا به رمزگشا ارائه دهد.    یجاساز  نیبهتر کند تا ا

 
1 Batch 



 

۵۶ 

  و   دارد   وجود  رون وآخر مدل به اندازه تعداد کلمات مجموعه واژگان مدل ن  یه ی پس در لا  کند؛ ی م  ییگشا

  ی به خود ورود را <start>توکن  رمزنگار ، کلمه در خروج  ن یاول د یتول ی برا .است کلمه  ک ی نده ینما ک ی هر

  شنهاد یآخر پ  ه یکلمه را در لا  ک ی  رمزگشا،  یشده در مرحله   د یتول   یهای و با استفاده از جاساز  دهد ی م

  ی تا کلمه   دهد ی م  ی به خود ورود  راشده    د یتولگذشته    نیشیها پکلمه   رمزگشا  دوباره . در ادامه  دهد ی م

ا  شنهادیپ  یدر خروج  د یجد  زمان  نیداده شود.  تا  م  یکار  در خورج   شودی انجام    <end>  یقطعه   یکه 

ا  شنهادیپ و    ی خروج  تا   گذاشته  هم   کنار   در   را  کلمات   تمام  رمزگشااست که    ی معن  نیبه ا  نیداده شود 

 . شود د یتول مناسب

 mT5مدل  یبرا هاپردازشپس  و پردازششیپ

صورت )به   سازخلاصه   یدستنییپا  عمل  ی برا  مدل  به  موردنظر  متن  دادن  یورود   از  قبل   پردازش ش یپ  دو

  در   شدهداده آموزش   مدل   از   استفاده  یبرا   هم  و  مدل   آموزش   انجام   یبرا   هم(  سازعنوان   ما  کار   در   ترق یدق

 . است شده گرفته نظر

. در  شودی به مدل داده م   یمتن ورود   یابتدا  در  ” :summarize“1کردن رشته  اول اضافه   پردازش شیپ

ساختار متن به متن    یبرا  2نشانه   ک یگفته شد،    T5  ی طور که در بخش شبکه انتقالکار، همان  نیواقع با ا

  ، یانجام دهد. البته لازم به ذکر بدون آموزش عمل ورود   ی ورود  یبر رو   یسازاست تا عمل خلاصه   مدل

بدون آموزش   یسیو انگل  ی در زبان فارس   سهیمقا  یمتن نامفهوم است و ارزش ندارد. در بخش بعد  یخروج

 انجام خواهد شد.  

  مثال عنوانبه .  گرفت  نظر  در  را  آن  د یبا  که   است  یامسئله   یفارس   زبان  یبرا  هافاصله م ین  نیهمچن

  «، ی»فناور  قطعه   سه  را  کلمه  نیا  مدل،   جینتا  بهبود  یبرا  ما  یول  د یآی م  حساببه   قطعه  کی  ها«ی »فناور

 
1 String 
2 Flag 



 

۵۷ 

«hlf»   از  منظور   نجایا  در .  میری گی م  نظر   در   »ها«   و  «hlf»  و    جمع  ساختار  ما  کار  نیا  با.  است  فاصلهم ین(

  فاصلهم ین  دادن   یخروج  ییتوانا  مدل   و  میدهی م  آموزش   مدل  به   را(  است  فاصلهم ی ن  به  ازین  که  ییجاها  گرید

  ک یتوسط    را«  hlf»مدل کاراکتر    یینها  یاست در خروج  یع ی. طبآوردی م  تبدس   را  مناسب  یجاها  در

  mT5  ی انتقال   مدل  ی برا   پردازش ش یپ  ند یفرآ 4– 4  شکل. در  میکنی م  لیتبد   فاصلهم ی ساده به ن  رمزگشا

 .داده شده است حیتوض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. اضافه کردن قطعه mT5مدل    ی برا  ازیمورد ن یهاپردازشو پس  پردازششیپ اگرامید  4–4  شکل

“summarize:”   کاراکتر    لیتبد  ن یو همچن  یدر اول متن ورودU+200C  فاصله( به کاراکتر »  می )نhlf»  جدا  و 

  U+200Cرا به    «hlf»   کاراکتر  تا  شده  داده  قرار  کودرید  کی  یخروج  در  نیهمچن. نی طرف  یها قطعه  از  آن  کردن

 شود.   لیقطعه تبد  ک یکند تا به    کپارچهی اطراف    ی هابرگرداند و با کلمه

 

اختفای خطا، شیوهای موثر جهت 

ویدئوهای   کیفیت  ارتقای 

دیده در طرف گیرنده است. آسیب

در این مقاله، یک الگوریتم انطباق  

جهت  سریع  و  ترکیبی  مرزی 

دقیق حرکت  تخمین  بردارهای  تر 

دیده ویدئوی دریافتی ارائه  آسیب

 …شودمی

 

مخصوص  نگاررمز

 پردازشپیش

Summarize:  خطا ،    اختفای 

ارتقای  جهت  موثر  شیوهای 

ویدئو های   [hlf] کیفیت 

دیده در طرف  [hlf] آسیب

، یک    در این مقاله  .  گیرنده است

و  ترکیبی  مرزی  انطباق  الگوریتم 

دقیق  تخمین  جهت    سریع 

[hlf]  بردار های    [hlf]  تر 

آسیب دیده    [hlf]    حرکت 

می  ارائه  دریافتی    ویدئوی 

[hlf] شود… 

 

 

 مدل

 ساز نعنوا

الگوریتم انطباق مرزی ترکیبی و سریع برای 

های   [hlf]اختفای خطای زمانی داد

 ویدئویی

 

رمزگشای مخصوص 

 پردازشپس

الگوریتم انطباق مرزی ترکیبی و  

سریع برای اختفای خطای زمانی 

 های ویدئویی داده
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 ززدا ی نو ماژول  

مواقع    ی شد، بعض  یبررس   یکه در بخش قبل   mT5شده توسط مدل    د یتول   یهاعنوان   ی تست و بررس   از  بعد 

  ن یا  نجای. ما در اافتیی م  ان ینامناسب پا  یاعنوان با کلمه   ا یو    شد ی ها کلمات نامفهوم مشاهده مدر عنوان 

در دنباله    یماژول اضاف  کیمشکل    نیرفع ا  یکه برا   می گرفت  میو تصم  میکنی م  یتلق  زینو  رانوع کلمات  

به    mT5-smallمدل    ک یکار    ن یا  ی. برا میریبگ   ی را خروج  راد یبدون ا  ییهاتا عنوان  م یقرار ده  mT5مدل  

  ن ی مدل ا  ن ی. روش آموزش امیکرد  م یتنظ  ا یو    می دوباره آموزش داد  یی ززداینو  ی کار گرفته شد و آن را برا

  توسط   دشدهیتولمرجع    عنوان   به  را  نیماش   توسط   دشدهیتول  عنوان  تاگرفت    ادی  تاستی است که مدل با د

    .دهد  نگاشت انسان

مرجع متناظر   نی واعن هدف، یخروج و یزبان  مدل  توسط  دشدهیتول یهاعنوان ما،  مدل ی ورود  نجایا در

 .شودی م  چسبانده“ :denoising“  یرشته  یورود  یهانمونه  یاست. لازم به ذکر است در ابتدا

خطا  پس و  آزمون  داد   یهااز  با  بهتر  یسع  ،یاعتبارسنج  یهاه متعدد  برا  نیشد    ن یا  یفراپارامترها 

  شده  گرفته  نظر در یهافراپارمتر  مقدار جدول ۶– 4  جدولفراپارامترها در  ریانتخاب شود. مقاد  یسازادهیپ

  آورده شده است. مدل  آموزش  یبرا

 
 مدل آموزش یبرا  شده  گرفته  نظر  در  یهافراپارمتر  مقدار  جدول 6–4  جدول

 مقدار  فراپارامتر 
 4−10 یریادگی نرخ

 0.01 یریادگی نرخ بیضر

 100 یگرمدست

 4 دور  تعداد

 نمونه 1 یآموزش دسته تعداد

 نمونه 200 هر یابیارزش دوره

 2 ی مواز پردازش  یهادسته 
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 1 شماره  یشنهادی پ یمعمار 

 باشد ی م  نامه انیپا  نی ا  در   یفارس   سازخلاصه   یسازاده یپ  ی برا  شده   شنهاد یپ  یهای معمار  از   ی کی  ر یز  شکل

به همراه    mT5مدل    ، یمعمار  نی. در اشد   داده  حیتوض  قبل  بخش  در   که   است  ییزداینو  ماژول  شامل  که

  ززدا ینو   ت،یو درنها  شوند ی م   دو مستقلا آموزش داده   ن یعنوان مناسب را دارند. ا  د یتول  فه ی وظ  ززدا ی نو  کی

و    پردازش شیپ  یهاماژول   یو ورود  ی در خروج  نی. همچنشودی م  قرار داده   mT5  یبه دنبال مدل انتقال 

 پرداخت.   م یخواه یهاماژول   نیاز ا کی هر  حیپردازش قرار داده شده است. در ادامه به توضپس

نشان داده    4–4  شکل است که در    یند یهمان فرا  ر ییبدون تغ  پردازش ش یپردازش و پپس  ماژول  •

 شده است.

 داده شد.  کار آموزش   نیا یشنهادیبا دادگان پ ۵–4  جدول یهابا فراپارامتر   mT5 مدل •

  ح یتوض  ززداینو  ماژول  ۵-4است که روند آموزش آن در بخش    mT5-smallمدل    کی  ززداینو  مدل •

 داده شد.

همون طور که مشاهده   ، ی اده یچک  یساز فارسعنوان یبرا  ک یشده شماره    شنهادیپ یمعمار  5–4  شکل

 شده است.  لیتشک  ززدا یو نو  یپردازش، مدل انتقال و پس  پردازششیاز چند ماژول پ  شودیم 

 

 2 شماره  یشنهادی پ یمعمار 

شده خروج  همانطور گفته  برا   mT5-baseمدل    یهایکه  که  داده   یسازعنوان   یتنها  بود  شدهآموزش 

  ن ی ا  رفت   یبرا.  شدند ی م   تمام  نامربوط   کلمات  با  که  بود   ییهاو عنوان   ینامعلوم در خروج  یمستعد کلمات

 . شود د یتول  نقص  یب ییهای خروج  تا شد  هاداده  شنهادی پ گرید  یمعمار  کی مشکل



 

۶0 

  ی از پنج مدل زبان  نکاریا  ی شده است. برا  یساز اده یپ  1هامدل   گروه   یمعمار  مشابه  دوم یشنهادیپ  مدل

mT5  تعداد   در  تنها  تفاوتشان  و  اند شده  داده  آموزش   مان یشنهادیپ  ستتا ید  با  کی  هر .  استفاده شده است  

  م ی توانی م  جهیدر نت اند شده  آموزش  دوره  پنج تا  کی از  مدل پنج نیا. اند ده ید  آموزش  که  هستند  ییهادوره 

  تا   و   شودی م  داده   مدل  پنج  از   ک ی  هر  به   ی ورود  ، یمعمار  ن یا  در.  میمتفاوت از هم داشته باش   ی خروج  ۵

  ی همپوشان شباهت    ار یبا مع  ،بعد   مرحله   در   تا  میریگی م   نظر   در   د یکاند   را   هاعنوان  نیا.  شود  د یتول  عنوان   پنج

با متن مرجع داشته باشد انتخاب و    ی شتریکه شباهت ب  ی عنوانآن    ت یشوند. در نها  سه یمقا یمتن ورود   با

به ذکر است    لازم  .مدل آورده شده است نیا  یمعمار   ۶–4 شکل در    .شودیم   برگردانده   یخروجعنوان    به

(  4–4  شکل)  mT5مدل    ی پردازش همان مراحل در نظر گرفته شده براو پس  پردازش ش یپ  یکه مرحله 

 .هستند 

 
 یفارس  یادهی عنوان ساز چک  ی برا  2شماره   یشنهادیپ  ی معمار  6–4  شکل

 ی بندجمع 

  استفاده  یانتقال  شدة داده   آموزش ش یپ یهامدل  از  استفاده یفارس  سازعنوان  یسازاده یپ یبرا  فصل  ن یا در

 با  مناسب  یهاداده   کار   نیا  یبرا.  شده  ارائه  یادهی چک  یفارس   سازعنوان   یسازاده یپ  یبرا  ی معمار  دو  و  شده

 
1 Ensemble models  
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با     mT5مدل  کردیرو   کی   در.  گرفت  قرار  هیاول  یهاپردازش ش یپ  مورد  و  شده  انتخاب  بالا  یموضوع  تنوع

  کرد یارائه شده است. در رو   یادهیساز چکعنوان   ززدا ینو  ک یشده و بهمراه    ها آماده شده آموزش داده داده 

  ، یینها  عنوان  یبرا  د یکاند   عنوان  به   را  یمختلف  یها   ی خروج  متفاوت  یهامدل  شود که گروه  شنهادیپ  گر،ید

 . شود ارائه  و  انتخاب برتر عنوان شباهت اریمع  با تینها در  کنند؛  د یتول
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 هاش ی آزما   و  جی نتا  
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 مقدمه  
  کنار   نکهیا  از   قبل   جداگانه   استفاده   مورد   یهامدل  ابتدا   شده،   داده  شنهادیپ  یهای معمار  یسازاده یپ  یبرا

.  کرد  م یخواه  بحث   مدل  آموزش   و   هاپارامتر   میتنظ  روند   از  بخش   ن یا  در.  شدند   داده   آموزش   شوند ده یچ  هم

 .پرداخت میخواه  جینتا  یسه یمقا و  یبررس  به سپس

 آموزش  و هامدل هاپارامتر  میروندتنظ از یاخلاصه  

  ون یلیم  220با     گی گ  2.۵  کیاست )نزد  میحج  mT5که  مدل    ییآنجا  ازمدل،    1یهافراپارامتر   میتنظ  یبرا

هزار    2)حدود    تاستیدرصد از کل د  0.03  تنها  از   متشکل  یدادگان  با  یاعتبارسنج  زمان  یحت(  [44]پارامتر  

ساعت آموزش مداوم    24تنها    ی برا  یمنابع محاسبات  که یی. از آنجاد یکشی طول م  قه ی دق  20  باینمونه(، تقر

در    ؛آمد ی به نظر نم  یعملا منطق  2وجو جست  یهاروش   پارامترها  م یتنظ  یبرا  خاطر  نیهم  به  بود؛  اریدر اخت

 لازم.  د نمدل انتخاب شو  یها براپارامتر  نیشد بهتر  یسع  یاعتبارسنج  یهاداده   ی با آزمون و خطا رو  جهینت

  گر ید  یهابخش   نی انجام شده. همچن  تون یدر پا  3تورچ یپا  یکتابخانه   از   استفاده  با   مدل  آموزش   است  ذکر   به

 .شد  یسازاده یپ تون یپا یسیبرنامه نو با زبان   4ی مانند نامپا نیماش  ی ریادگ ی جیرا یهابا کتابخانه 

   ۵برازش ش یب  از   یر یجلوگ  یبرا   است،  م یحج  مدل  نکهیا  گرفتن  نظر   در   با   ،یر یادگینرخ   پارامتر  م یتنظ  یبرا

-ROUGEبر مقدار    یری ادگینرخ    ر یتاث  توانی م   ری ز  1–۵ جدول. در  می نظر گرفت  در 4−10را  یریادگینرخ 

  با   یر یادگینرخ   ه ک  است   ذکر  به  لازم  .آموزش را مشاهده کرد  ینمودار خطا   نیو همچن   تست  یهاداده   1

  نقطه   جهت  در  مدل  آموزش   سرعت  تا  شودی م  شتریب  یخط  صورت  به  آموزش   گام  هر  در  یقی تطب  کردیرو

آموزش    یر یادگینرخ   ی خط  شیافزا  نرخ.  شود  شتر یب  نهیبه بار  هر  همچن  0.01با  مقدار    نیاست. 

 
1 Hyperparameter 
2 Grid search 
3 Pytorch 
4 Numpy 
5 Overfitting 
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  گام   100  یبازه   در   ی ر یادگی  نرخ   ، یگرمبا روند دست    انتخاب شده است.  100عدد    1ی گرمدست یهاگام

ا  شده  نییتع  مقدار  به  صفر  کینزد  مقدار  از  یآموزش  برنامه   رسد ی م  (4−10  نجای)در    ی روند صعود  یو 

  با   ابتدا   در   مدل   تا   کند ی م   کمک   پارامتر   ن یا.  شودی شده است شروع م  م یتنظهمانطور که    ، یریادگیخ نر

روند    1–۵  شکلدر.  باشد   کوچک   اریبس  آموزش   یهاگام   نیاول  اطیاحت  ی برا  و   نشود  منحرف  هاداده   قیتزر

  ییهمگرا  روند   آموزش،  ی خطا  نمودار   ستون   در   ؛ داده شده است  شیدوره نما  ک یدر    یر یادگینرخ    راتییتغ

  را   آموزش   هرگام   به   نسبت   آموزش   ی خطا  هانموار  ن یا  است  شده   داده   شینما  مدل   ی ر یادگینرخ   با   مدل

ها ها و دسته تعداد داده   م یمقدار از تقس  نیبار است. ا  ۵1آموزش    یهاگام   تعداد  ن یهمچن  .دهند ی م  نشان

 . د یآی م  دست  به ،یمواز یهاتعداد پردازش  ضربدر

  ROUGE1 اریبر مع یریادگی نرخ    ر یتاث 1–5  جدول

 loss/stepآموزش   یخطا نمودار ROUGE-1 ی ریادگینرخ

10−۵      41.1۷ 

 
10−4 43.38 

 

 
1 Warmup steps 
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10−3    42.۷4 

 

10−2    0 

 

 

 

 

 
 دوره کی  در یریادگی نرخ راتییتغ روند   1–5  شکل

 

آموزش مدل با    شودی مقدار مناسب انتخاب شد. مشاهده م  2–۵  جدول طبق    1دسته   اندازه   م یتنظ  یبرا

از    شتر یدو تا سه برابر ب  تواند ی زمان آموزش آن م  ی ول  دهد ی ارائه م  ریبهتر از سا  ی دقت  یبند دسته   بدون
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  دسته   از  آموزش   یبرا  شد   گرفته  میتصم  لیدل  نی هم  به.  باشد   ییتا  10  ای  ییتا  20  ییهادسته   با  آموزش 

  و   آزمون  یبرا  هم  آموزش   زمان  قبول   قابل  دقت  داشتن  بر  علاوه  تا  م یکن  استفاده  ییتا20  آموزش   یها

  آموزش   یمواز   صورت  به   مدل   زمان  در  یجوصرفه   یبرا  که  است  ذکر   به  لازم.  باشد   مناسب  شتریب  یخطاها

  رات ییتغ  و  شودی م  داده   یورود   همزمان  مدل  به  جداگانه   نمونه  دو  ،یبروزرسان  بار   هر  در  که  نطوریا.  شد   داده

 . شودی دو مدل محاسبه م  نیا انیگراد نیانگ یاز م ،1عقب انتشاربه  مرحله  در  یبروزرسان در هاوزن 

 
 ( 0.0001  یریادگی)نرخ    آموزش مختلف   یهادقت مدل در دسته  2–5  جدول

 هر   یها نمونه  تعداد

 یآموزش  دسته

  کی  در  دقت

 ( ROUGE1)دور

 دور  کی  زمات  مدت

 )ساعت(   آموزش

1 43.92 ۶~ 

10 43.1۷ 4.۵~ 

20 43.38 2.5~ 

 

  م یخود تنظ  یآموزش   یهابا داده   را   mT5-baseدوره مدل    ۶تا    1مناسب از    یها تعداد دوره   ی ریگاندازه   یبرا

بدست آمد و      یاعتبارسنج  یهاداده   یبرا   (43.38)دقت    یقابل قبول  جیدور، نتا  1. آموزش با تنها  میکرد

گام آموزش    933۶  ایو    دوره   ۶  ی دقت مدل برا  2–۵  شکل مشاهده شد. در    ی خوب  یهای خروج  نیهمچن

 ج یشده با نتا  شنهادیپ  های معمار  سهیمقا  ی در ادامه برا   قابل مشاهده است.  نمونه(   40شامل    ییها)دسته 

 ( بدست آمده است.  4۵.22)دقت   ۶ یدوره   یعنیدوره    نیاستفاده شد که در آخر ی مدل از مدل نیا

 

 
1 Backpropogation 
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 ی آموزش یهادوره  تعداد بر دقت نمودار  2–5  شکل

 

 

  داده   آموزش   هانمونه   یی تا  40  دسته  با  گام )هر    یهاگام نمودار مقدارتابع خطا بر حسب هر    3–۵ شکل  در

دوره آموزش، همچنان    ۶  در   شود ی آورده شده است. همانطور که مشاهده م  دوره   ۶در    یآموزش  .(شودی م

نم  برازش شیب حت   شودی مشاهده  افزا  یو  دقت  دوره   ش یبا  داده  مدلROUGE1 ها    ی اعتبارسنج  یهابا 

ها در هر دوره ممکن است فرق داشته  مدل   یکه خروج یی(. از آنجا 2–۵  شکل)    کند ی م  دایهم پ  شیافزا

.  می برد  بهره (mT5+selector*5)  2شماره    یشده  شنهادیپ  ی استفاده در معمار  ی برا  تیخاص  ن یباشد، ما از ا

شد که با    استفادهmT5-base  از    کند ی م  د یکه عنوان تول  ی مدل اصل  یبرا   1شماره    ی معمار  ی برا  نیهمچن

 .است شده م یتنظ دوره  ۶
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 یاعتبارسنج یها داده  یخطا  همراه   به  یآموزش  ی هاگام  یبرا نمودار خطار آموزش    3–5  شکل

 

استفاده شده    ززدایماژول نو  ک یاز    ،۵-4شکل    (mT5+denoiser)  1شماره    یشنهاد یمدل پ  یبرا  نیهمچن

شده در   د یتول یهاعنوان  یی ززدایعمل نو ی برا ری است که با روند ز mT5-smallمدل  ک یماژول  نیاست. ا

 شده است. م یبخش قبل، تنظ

 آموزش داده شد. ،یشنهادیپ یهاساز با داده کار عنوان   یبرا mT5-small مدل •

برا  یبرا • نو  یآموزش مدل  دار  یمدل  ، ییززدایکار  آموزش  قبل  از مرحله  دادگان  می که  با    ی را 

است  ی آزمون  یها. دادگان متشکل از داده میدادآموزش  م یکرد هی ته نکاریا یکه برا  ی مخصوص

شده است. ن  ده یها توسط مدل دداده   نیآموزش مدل در مرحله قبل جدا شده بود. لذا، ا  یکه برا

  ی هاشوند. سپس عنوان  د یها تول تا عنوان  م یداد  یآزمون را به مدل ورود   یهاکار، داده   نیا  یبرا

و عنوان   د یتول اشد  با  را  و مدل  کار    یبرا  د یجد   یمجموعه داده   نی ها مرجع را جفت کرده 

  جدول   در    نکار یمورد استفاده در ا  یها. لازم به ذکر است پارامتر میدهی آموزش م  یی ززداینو

در    آورده   ۶–4 است.  مقاد  4–۵  شکلشده  گام   ر یروند  در  برا  یهاخطا    ی هاداده   ی آموزش 

 آورده شده است. یاعتبارسنج
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 ززدا یمدل نو  یآموزش در هر گام  نمودار خطا  4–5  شکل

 هاسه یمقا و جینتا 

.  م یکنی م   یبررس   را  هاآن   یخروج  جینتا  و  رند یگی م  قرار  یابیارز  مورد   شده  شنهادیپ  یهای معمار  بخش   نیا  در

 . میپردازی م  کی هر  سه یمقا  به ادامه در  نیهمچن

 ( mT5+denoiser) 1شماره   یشنهادیپ یمعمار 5-3-1

متن    شود،ی م  مشاهده ۵–۵  شکلشده است. همانطور که در  لیتشک   mT5 ی زبان  مدل   دو  از  یمعمار  نیا

  د یعنوان تول  کی تا    شودی داده م   یورود   یسازعمل خلاصه  یبرا   mT5به مدل    پردازش ش یپس از پ  یورود

  ی عنوان  یتا در خروج  شودی استفاده م   ززدایشده از مدل نو  د یبهبود عنوان تول  ی شود؛ سپس به دنبال آن برا 

  ده یموردنظر آموزش د  یهاکار   ی شدن از قبل برا  دهیها قبل از کنار هم چمدل  نیبهتر ارائه شود. مشخصا ا

از عنوان   ییهانمونه  1شماره  یشنهادیشده توسط پ د یتول  یهادو نمونه از عنوان  3–۵  جدولشده اند. در 

دوره    ۶)با   تنها  mT5توسط مدل   ید یعنوان تول ن یمدل ارائه شده است. همچن نیشده توسط ا  یهاد یتول
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مون انتخاب  آز  یهااز داده   یهم آورده شده است. لازم به ذکر است، متون ورود   ززدایبدون نو  ،(آموزش 

 آورده شده است.  4–۵  جدولدر  یسازعنوان  یبرا  یشنهادیمدل پ  نیاند. دقت اشده

 
 یساز فارسعنوان  ی برا  1شماره   ی شنهادیپ  ی معمار  5–5  شکل

 

 
 1شماره   یشنهادیشده توسط پ  دیتول  یهادو نمونه از عنوان  3–5  جدول

 # هانمونه

 : (abstract)  دهیچک  متن

.  بود  نیآمفتاممت  به  وابسته  افراد   در(  پاسخ  یبازدار  و  یکار)حافظه    ی شناخت  ی هاندیفرا  سهیمقا  حاضر  پژوهش   هدف 

به    روابستهیو افراد غ   نیآمفتامافراد وابسته به مت   هیاست. جامعه پژوهش کل  یاسهیمقا –یعل  نوع  از  حاضر  پژوهش

نفر وابسته    30دردسترس و نمونه پژوهش شامل    وهیپژوهش حاضر به ش  یریگبودند. روش نمونه   لامیمواد در شهر ا

پاسخ و    یبازدار  یابیارز  ی( برایاانهیواژه استروپ )نوع را-بود. از آزمون رنگ ینفر از افراد عاد 30و    ن،یآمفتامبه مت

( مورد استفاده قرار گرفت.  یاانهیارقام حافظه وکسلر )نوع را  یخرده آزمون فراخنا  زین  یحافظه کار  یابیارز  یبرا

 ن یآمفتامرد افراد وابسته به متنشان داد عملک  جی شد. نتا   لیو تحل  هیتجز  رهیچندمتغ  انسیوار  یها با روش آمارداده

فراخنا  یفراخنا  یهادرمؤلفه  و  به جلو  رو  به  یارقام  با گروه  معنادارارقام معکوس  تفاوت   ن یدارد. همچن  یهنجار 

زمان    یهادر مؤلفه   یهنجارداشت ولبا گروه به  یپاسخ تفاوت معنادار  یدر بازدار  نی آمفتامعملکرد افراد وابسته به مت 

دو گروه مشاهده   نیب یبدون پاسخ ناهمخوان تفاوت معنادار ی هاواکنش همخوان و زمان واکنش ناهمخوان و مؤلفه 

نتا داد که وابستگ  جینشد.  بازدار  یبر حافظه کار  یمعنادار  ریتأث  نیآمفتامبه مت  یپژوهش نشان  افراد    یو  پاسخ 

 . وابسته دارد

 

۱ 

 :(reference title)  مرجع  عنوان

 ی عاد  افراد و نیمتآمفتام به وابسته افراد در پاسخ یبازدار و  یکار حافظه عملکرد یابیارز

 (: mT5)  دشدهیتول  عنوان

    افراد نیآمفتام مت به وابسته افراد در یشناخت یها ندیفرا سهیمقا

 (:mT5+denoise)  دشدهیتول  عنوان

     نیآمفتام مت به وابسته افراد در یشناخت یها ندیفرا سهیمقا

  

 : (abstract)  دهیچک  متن

 Teucrium polium Boissکلپوره  Foeniculum vulgare Miller انهیراز اهانیاسانس گ یتنفس تیسم

. در  Callosobruchus maculatus Fحبوبات  یسوسک چهار نقطه ا یرو Satureja hortensis Lو مرزه 

با آب   ریقرار گرفت اسانس ها با استفاده از دستگاه کلونجر به روش تقط یساعته مورد بررس 24 یدوره زمان کی

۲ 
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انجام شد از هر اسانس   یکیدرصد و در تار ۵±۶0 یو رطوبت نسب C° 2±28 یدما طیشرا در ها   شیآزما شد هیته

صورت   GC-MSاسانس ها با استفاده از روش  باتیترک ییقرار گرفت شناسا شیتکرار مورد آزما  ۶غلظت در  ۶

و در   %12/14و فنچون  %۶0/۶1ترانس انتول  انهیدر اسانس راز باتیترک نیتر  ینشان داد که اصل ج یگرفت نتا

 مولیو ت %۵0/13% بود کارواکرول  11/29و کارون %11/33 ننیآلفا پ  %21/۷۷  دیاکسا تنونیپریاسانس کلپوره پ 

داشتند   ییبالا یتنفس تیحشرات کامل سم یاسانس مرزه بودند هر سه اسانس رو  باتیترک نیعمده تر 2۷/۷۷%

 .افت ی  شیغلظت اسانس ها افزا شی روزه در هر دو جنس نر و ماده با افزا کیحشرات کامل  ریمرگ و م

 :(reference title)  مرجع  عنوان

حبوبات  یحشرات کامل سوسک چهار نقطه ا یرو ییدارو اهیاسانس سه گ یتنفس تیسم یبررس
Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Bruchidae) 

mT5:  

 رو کلپوره انهیراز اهانیگ اسانس یتنفس تیسم یبررس

 (:mT5+denoise)  دشدهیتول  عنوان

  کلپوره و انهیراز اهانیگ اسانس یتنفس تیسم یبررس

 

متن    ی را برا  یعنوان  تواند ی م  ی به خوب  شدهد یتول  ی . خروجشودی مشاهده م  3–۵  جدولکه در    همانطور

نامربوط در انتها    یهاقطعه   یکه دارا   ییهاتوانسته است عنوان  ززدایقسمت نو  نیارائه دهد. همچن  یورود

قطعه  وجود  کند.  را حذف  عنوان  یهاهستند  در  مدل    ی د یتول  یهانامربوط  از    یکی  ،mT5-baseتوسط 

افزا  ی بود که حت  ی مشکلات براتعداد دور   شیبا  نم  یها  به    می راستا تصم  نی . در همشد یآموزش هم حل 

 .  میمدل گرفت نیا یخروج ی برا ززدا ینو کی یطراح

 
   mT5ساز  به  همراه دقت مدل عنوان   1یشنهادیمدل پ  دقت  4–5  جدول

 ROUGE-L  ROUGE-2  ROUGE-1  مدل

mT5 41.۷2 2۷.4۶ 4۵.03 

  1 شماره یشنهادیپ

(mT5+denoiser ) 

42.65 28.23 45.95 

 ( mT5+selector*5)  2 شماره یشنهادیپ یمعمار 5-3-2

  ی هابا قطعه   همراه  ییهایکار ما، ممکن است خروج  یبرا  ییبه تنها  mT5که گفته شد، مدل    همانطور

بهبود    های شد خروج  یسع  ززدا یمدل نو   کیتوسط    ، 1  شماره  ی شنهادیپ  یکند. در معمار   د ینامعلوم تول

به توضابند ی ادامه  ا  ی برا  ی گرید  یمعمار  حی. در  ،  2شماره    یپرداخت. در معمار  میمشکل خواه  نیرفع 

  یسازعنوان   ی برا  پوک یا  ۶تا    2که هرکدام از    شودی داده م  mT5-baseمدل    نیهمزمان به چند   ی ورود
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انتخاب    ی. برا میها انتخاب کنآن   نیرا از ب  نیبهتر  توانی که م  می عنوان متفاوت دار  ۵  نطوریاند. اشده   میتنظ

اتومات از مع   ک، یبه صورت    ی هاو شباهت عنوان   م یکنی ( استفاده م1–4  رابطه)  یپوشانهم شباهت    اریما 

عنوان    ی کسب کند، برا  ار یمع  ن یرا از ا  یشتریکه عدد ب   ی . آن عنوانمیسنجی را با متن مرجع م   ی د یتول

مدل    نیتوسط ا  ید ی تول  یها. در جدول چند نمونه از عنوان شودی داده م  یو خروج  شودی انتخاب م  یینها

 بخش آورده شده است. نیدر ا یشنهادیدقت مدل پ ۶–۵  جدولدر  نیپرداخت. همچن  میخواه

 
 یفارس  یادهی عنوان ساز چک  ی برا  2شماره   یشنهادی پ  یمعمار  6–5  شکل

 
 

 2شماره    یشنهادیشده توسط پ  دیتول  یهادو نمونه از عنوان  5–5  جدول

 # هانمونه

 : (abstract)  دهیچک  متن

بعد از قرن  نکهیدارد اول ا تیدوران از چند جهت اهم نیا  . است رانیا درخشان یهادوران  از یکی هیصفو دوران

شکل   یرانیا تیمل گرید ریشد و به تعب لیتشک یزمان ساسان  رانیا یها نیبر سرزم یدولت واحد  کیها مجددا 

تاکنون ادامه دارد . اما از   تیرسم نیکه ا افت ی تی رسم نیسرزم نیدر ا عهی، ش یاز جهت مذهب  نکهیگرفت و دوم ا

حکومت  نی. اما هم میدوره را شاهد هست نیدر ا  یو علم  یو اجتماع  یو فرهنگ  یاقتصاد  ی رشد و آبادان گریجهت د

مختلف  ی هاب ی آس هیفرود آورد و سقوط نمود . در اواخر دوره صفو میافغان سر تسل یشورش یدر برابر عده ا

را فراهم نمود .   هیشکست و اضمحلال حکومت صفو یهانه یوجود داشت که زم هیدر قلمرو صفو ی اسیو س یاجتماع 

  یهاب یآس  را در یآثار هیصفو ی اسیو س  ین در آن روزگار با توجه به تحولات اجتماع از دانشمندان و متفکرا یبرخ

  نیداده بودند . قطب الد هیارا یی هاراه حل هاب یحل آن آس  یدر آوردند و برا ر ی آن دوران به رشته تحر یاجتماع 

نگارش نموده است و   هیرا در نقد اوضاع صفو یمختلف یهاافراد است که رساله نی( از جمله ا 11۷3-1100)یزیرین

را  یاجتماع  یها  بیآس ی علت اصل یزیرین نیکرده است . قطب الد  شنهادیاصلاح جامعه پ  یبرا زیرا ن ییراه حل ها

۱ 
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 حکومت ساختار اصلاح در را یاجتماع یها بیآس و  یاجتماع  مسائل  حل.و  داند یم هیصفو تیحاکم ساختار در

 . داند یم

 :(reference title)  مرجع  عنوان

 یزیرین ن یالد قطب  نگاه از هیصفو دوره ی اسیوس یاجتماع  یها  بیآس بر حکومت ساختار ریتأث

 (: mT5)  دشدهیتول  عنوان

 ه یدر قلمرو صفو ی اجتماع  یها بیآس 

 (: 2شماره    ی )معمار  دشدهیتول  عنوان

ه یصفو قلمرو در  یاجتماع  یهابیآس و  ی اجتماع  یهابیآس نقش یبررس  

  

 : (abstract)  دهیچک  متن

  یزندگ در ییبسزا ریتأث که است یباردار دوران  یتها مراقب  و ی ابیارز در مهم موارد از نوزادان  یرشد یها شاخص

  حاضر پژوهش رو نیازا. است یضرور و  مهم یامر  آن با مرتبط  عوامل شناخت رو، نیازا. دارد نیمتولد  تولد از پس

.  گرفت انجام تولد  از پس نوزادان یجسمان رشد یها شاخص بر باردار مادران یزندگ  سبک ارتباط یبررس هدف،  با

 زن باردار  412 یبر رو یا سهیمقا – یفیتوص ی/ همبستگ۵±1/ مارستانیب به کننده مراجعه پژوهش  نیا

  دسترس  در روش به افراد. گرفت  انجام یدان یم و یمقطع صورت به تهران ةی مهد ( سال 28  ی سن نیانگیم)با  

 در موجود  یپزشک پروندة از نوزادان یرشد ی ها  شاخص به مربوط اطلاعات و با   ها  داده یگردآور. شدند انتخاب

(LSQاستفاده از پرسشنامة سبک زندگ ) شد. آزمون  سهیمقا یNCHS تهران استخراج و ثبت  ةیمهد مارستانیب

داده ها   لیبه منظور تحل رسونیپ   یبا نورم استاندارد مستقل و تک نمونه و همبستگ یرشد یشد. سپس شاخ صها

 یزنان باردار مورد مطالعه، در حد متوسط ی سبک زندگ یآمار t تیفیپژوهش، ک  جیاستفاده شد. براساس نتا

 یمعنادار NCHS 0۵نشان داد )  /P≤0وزن، قد تفاوت که نشان از .)  یشاخص ها سةیمقا نیگزارش شد. همچن

در   یرانیهنجار در نوزادان ا نیتر بودن ا نییبا هنجار پا سهیپس از تولد در مقا یزمان  ی از بازه ها یرا در مقطع

صوص سبک  پژوهش در خ   یها افتهیدور سر نوزادان تفاوت با توجه به  گر، یاست. از طرف د یبا هنجار جهان  اسیق

  انجام به مادران ةیتوص احتمالاً باردار، زنان 18 نداد نشان را یمعنادار /P=0متوسط در .) ی بدن تیو فعال  یزندگ

  شاخص بتوان قیطر نیا از و  دهد  ارتقا را آنها  یزندگ  سبک بتواند آنها  ةیتغذ تیفیک بهبود و شتریب ی بدن تیفعال

 . دی بخش بهبود را نوزادان یرشد یها

۲ 

 

 

 

 :(reference title)  مرجع  عنوان

 تولد  از پس نوزادان یجسمان رشد  یهاشاخص بر باردار  مادران  یزندگ سبک ریتأث مطالعه

mT5:  

 جس رشد یها شاخص بر باردار مادران یزندگ سبک ارتباط یبررس

 (: 2شماره    ی )معمار  دشدهیتول  عنوان

 تولد  از پس نوزادان یجسمان رشد  یهاشاخص بر باردار  مادران  یزندگ سبک ریتأث مطالعه
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   mT5ساز  به همراه دقت مدل عنوان  2  یشنهادیمدل پ  دقت  6–5  جدول

 ROUGE-L ROUGE-2 ROUGE-1  مدل

mT5 41.۷2 2۷.4۶ 4۵.03 

  2 شماره یشنهادیپ

(5*mT5+selector ) 

42.53 28.27 46.32 

 

 هاسهیمقا 5-3-3
قبل صحبت    شده که در بخش  شنهادیپ  ییهاآورده شده. علاوه بر مدل  از چند مدل  یاسه یجدول مقا  در

  یمدل نسبت به نسخه   ن یشده هم آورده شده است. ا  م یتنظ  mT5-smallمدل    کیدقت    نجایشد. در ا

base  مدل    کی  نیدارد. همچن  یحجم کمتر  جه یپارامتر دارد و در نت   یتعداد کمترmT5-base   یهارا با داده  

pn-summary    مجموعه داده از    نی . امیشده است به اندازه سه دوره آموزش داد  ی معرف  [49]که در مقاله

  ن یکار خودمان تنها متن و عناو  یشده ما برا   یآورجمع   یسازعمل خلاصه   یبرا   یفارس   یخبر  یهاتیسا

 . میدور آموزش داد 3 یرا از ابتدا برا mT5-baseو مدل  م یمتناظر را جدا کرد یها

 
 مختلف   دادگان  با   ک یتوسط دقت هر    گریکدی ها با  مدل سهیمقا  7–5  جدول

 دادگان  (ROUGH-1)  دقت هامدل

mT5-base  
 نامه انیپا نیا یشنهادیپ 4۵.03

44.۶9 pn-summary ( ی)خبر 

 ( mT5+denoiser) 1 شماره یشنهادیپ
 نامه انیپا نیا یشنهادیپ 4۵.9۵

4۵.2۵ pn-summary ( ی)خبر 

 ( mT5+selector*5) 2 شماره یشنهادیپ
 نامه انیپا نیا یشنهادیپ 46.32

4۶.20 pn-summary ( ی)خبر 
mT5-small 39.91 نامه انیپا نیا یشنهادیپ 
mT5-base 

 نامه انیپا نیا یشنهادیپ 32.92 (pn-summaryداده شده با دادگان    موزش آ)

   [51]جع مر یشنهادیپ 42.۶ ( LSTM)  [51]مرجع   یشنهادیپ مدل

 [2]مرجع  یشنهادیپ 3۷.2۷ [2]مرجع  یشنهادی[ مدل مرجع پیسی]انگل
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  مراجعه   ک ی  وستیپ   به   د یتوانی م  ی شنهاد یپ  یهامدل   توسط   شده   د یتول  یهاعنوان   نمونه   مشاهده  یبرا

مدل را    ،یدر پاورق  1آدرس   نک یل  از  د یتوانی م  شده   داده  آموزش   مدل  به  یدسترس   ی برا  نیهمچن.  د یکن

 .  د یریبگ  یو خروج د یاز آن استفاد کن نیبه صورت آنلا  ای د یکن افتیدر

 ی ریگجهینت 
  ل یارائه شد. به دل  یا دهیچک  یساز فارس عنوان   یسازاده یپ  یمختلف برا   یبخش چند مدل و معمار  نیا  در

انجام داد. با توجه    گرید  یهابا کار  ی اسه یمقا  توانی نم   شود،ی انجام م  یزبان فارس   ی بار برا   نیاول   ی برا  نکهیا

( mT5_selector*5)  2شماره    ی شنهادیارائه شده است، مدل  پ  شانیهاکه چند مدل با دقت   ۷–۵  جدول به  

که    یبدست آورده است. اما در صورت  یفارس   یسازعمل عنوان   یبراROUGE1   اریرا با مع  جه ینت  نیبهتر

 .شودی م شنهادیپ( mT5+denoiserاول )  یشنهادیو پ mT5-base یها، مدلمد نظر باشد  شتریسرعت ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 https://huggingface.co/Erfan/mT5-base_Farsi_Title_Generator 

 

https://huggingface.co/Erfan/mT5-base_Farsi_Title_Generator
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 شنهادها ی و پ   یبند جمع  
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 ی ریگجه ینت و یبندجمع 

متن کوتاه )مثل    کی   یبتواند برا  یاده یچک  کردیساز بود تا با رو عنوان   کی  یسازاده یهدف پ  نامهانیپا  نیا  در

  ی مختلف   یهاکه موضوع   ی به دادگان  ازین  نکار،یشروع ا  یکند. برا  د یمقاله( عنوان مناسب تول  کی  یدهیچک

مقالات    یهاژورنال   یهات یابتدا از سا  نکار،یا  یانجام شود. برا   ی کار به خوب  ن یبود تا ا  ازین  رد یرا در بر بگ 

ها، داده   ی آورمقالات و عنوان متناظر بودند. بعد از جمع   یده یشد که شامل چک  ی مقالات بارگذار  یهافراداده 

از پ  کی با داده   mT5-baseشده  دادهآموزش   ش یمدل  به تنها  نیا   .میموجود آموزش داد  یهارا    یی مدل 

  ن ی غلبه بر ا  ی . براشودی م  ده ید  ینامربوط در خروج  یهابه عنوان مثال قطعه   کرد؛ی م  د یتول   زدار ی نو  یخروج

بود تا    ی مدل اصل  یدر ادامه   ززدایماژول نو  کی. راهکار اول استفاده از  میکرد  شنهادیار پمشکل دو راهک

کرد. در    دایپ  شیافزا  ROUGE1واحد    ک یدقت مدل به اندازه    نکار، یشده را بهبود دهد. با ا  د یعنوان تول

  که   است  مختلف   یهادوره شده توسط    دهیآموزش د  یهاچند عنوان با مدل  د یتول  ،یشنهادیراهکار دوم پ

  دارد   مرجع   متن  با  ی شتریب  شباهت  که   یعنوان  آن   شباهت،  ار یمع  از   استفاده  با  یک ی  انتخاب  با  تینها  در

کرد. در    دایپ  شیافزا ROUGE1 واحد   دو  از  کمتر  مدل  دقت   ی معمار  نیا  یشد   ادهیپ  با.  شودی م  انتخاب

دو معمار  جه ینت ب  یهاقطعه   گریشده، د  شنهادیپ  یهر  و  در خورج  اریبس  یمعنی نامربوط  ظاهر    یکمتر 

 . شودی م

 تیفعال ادامه یبرا شنهادهایپ 

 : شود گرفته   نظر ریز یهاکار  که   شودی م  شنهادیپ کار ادامه  یبرا

موجود به عنوان داده    یفارس   یهااز مقاله   ،یفارس   یاکدهیساز چخلاصه  یسازاده یپ  یبرا  توانی م •

آموزش    شودی را م  یساز مناسبتر خلاصه متنوع   ی صورت، با پوشش موضوع  نیاستفاده کرد. در ا

برا اصل  ی داد.  بدنه  به  به عنوان متن مرجع و چک  یآموزش مدل،  به عنوان    یده یمقاله  متناظر 
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ها و  مدل شناخت کاراکتر   ک یبه    ازیها نداده   نیاستخراج ا  یاست. برا  ازیمتن مرجع  ن  یخلاصه 

 کند.  ل یتبد  وتر یکامپ یقابل محاسبه برا  یهامقالات را به رشته  pdf یهالیتا فا م یکلمات دار

  آموزش   رو  یمدل   خودناظر  یهاکیتکن  با  توانیم  سازعنوان   یاصل  مدل  ادامه  در  ززداینو  ماژول   یبرا •

  دوباره   را   مناسب  ی شده  داده   آموزش شی پ  از   مدل   ک ی  که،   صورت   نیا  به .  کند   برطرف   را   ز ینو  تا  داد 

  هم   کنار  در   را  عنوان  و   مرجع   متن  کار،  نیا  یبرا .  میکنی م  میتنظ  1یگذاریجا  خودناظر  عمل  با

رشته    نی. سپس امیکنی پر م  یخالیجا  یاز عنوان را با قطعه   ییهاکلمه   رندم  صورت  به  و  گذاشته

 را با کلمات مناسب پر کند.    یخال  یهاتا جا  م یدهی و مدل را آموزش م   میدهی م  یرا به مدل ورود 

 .است شتریب سرعت و هامدل   کردن سبک  یبرا  یراهکار به  ازین •
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     وستی پ 

  شده دیتول  یهایخروج نمونه جدول 
 # هانمونه

 : دهیچک  متن

 تـوان ـزانیم  ـرییتغ ،... (    و دمـا  فشـار،)   یطیمح مشخصات راتییتغ ون چ یعوامل سبب به اغلب نیکروتوربیم

  ن،یبنـابرا.   کند  یم کار خود یطراح نقطـة از خـارج در ینـام   بـار بـه دنیرس تا  ستمیس یانداز راه و ـازین مـورد

 کلی س مقاله، نیا در.  باشد یم یضرور و دیمف اریبس نیکروتوربیم یطراح نقطه از خـارج حالـت یبررسـ

 منظور ـنیا یبـرا.  ردیگ یم قرار یبررس مورد یطراح نقطه از خارج در کپسـتون یلـوواتیک 200 نیرب کروتویم

 ـنیا به توجه با  حاضر،  مطالعه در.   باشدیم مذکور نیکروتـوربیم مختلـف یاجـزا مشخصه یمنحن به ازین

 نیتورب یورود یدما و  دور فشار،  نسبت هوا، ی دب نیب ی روابط اند، آمده بدست ی شگاهیآزما جینتا از که نمودارهـا

 یمدلساز ،یطراح حالت یبـرا شـده انجـام یمدلسـاز و شده استخراج روابط به توجه بـا.  ـدیآ یم ـ بدسـت

  یهوا یدما ـرییتغ ریتاث ،یمدلساز نیا به باتوجه.  ردیگ یم صورت یطراح نقطـه از خـارج در مختلـف یاجزا 

 مـورد ریمتغ  دور و ثابت   دور حالت دو  در ینام  ن توا به نسبت تـوان ـرییتغ و  یطراحـ یدمـا بـه نسبت یورود

،    C°4۵به  C° 1۵ از کمپرسور یورود یهوا یدما  شیافزا با  که  دهدیم نشان جی نتا.  ردیگیم قرار سهیمقا و یبررس

توان   ۷0در %  ن،ی. همچنـ  ابدی ی کاهش م ینسبت به حالت طراح 2حـدود % یو بـازده  18حدود % یدیتوان تول

کـاهش   ـنیکـه ا یدر حال  ابد،ی ی کاهش م یدر حالت دور ثابت نسبت به حالت طراح 2۵% کلیس یبازده  ،ی نام

 . باشدیم 4% ریدر دور متغ

۱ 

 :   مرجع  عنوان

 یطراح نقطه از درخارج یلوواتیک 200 نیکروتوربیم عملکرد لیتحل

 : 1  شماره  یمعمار

 در خارج از نقطه  نیکروتوربیمختلف م یاجزا یمدلساز یبررس 

 :2  شماره  یمعمار

کپستون  نیکروتوربیم یطراح نقطه از خارج حالت یبررس    

  

 : دهیچک  متن

  ایحاصل برهان و استدلال است  مانیا ایآ رد؟یگ ی در بر م زیرا ن انیاد ایحکومت عقل بر رد و قبول امور آ قلمرو

  یمقاله پس از بحث نیدر ا ست؟یپس منشاء آن چ ستین یازین ی به برهان عقل مانیدارد؟ اگر در ا یگریمنشاء د

 هیواعظ ، مفسر و فق – یپرداخته شده است. ابن جوز یو نقد نظرات ابن جوز  یمقولات به بررس نیدر ا یاجمال

کند، اما   یرا آغاز م  سیابل سی، کتاب تلب ین یوصول به اعتقاد د یاستدلال برابر لزوم عقل و  د یبا تأک – یحنبل

که   – دیتقل  انیرا م ش یدر مناظره با آنان خواننده کتاب خو قیو ناتوان از توف لسوفانیپس از نکوهش و سرزنش ف

 سازد.  ی سردرگم رها م –که ترک جمود بر ظواهر است  – ی و استقلال عقل –عقل در آن راه ندارد 

۲ 

 

 

 

 :مرجع  عنوان
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 یجوز ابن تفکر در  استدلال و عقل

 : 1  شماره  یمعمار

 ی جوز ابن نظرات نقد

 :2  شماره  یمعمار

 استدلال و  عقل  باب در  یجوز ابن نظرات نقد  و یبررس

  

 : دهیچک  متن

  انگیکنی س مختار خود و نینش مسلمان الت یا با منطقه نیا یهمجوار و یمرکز  یایآس در ییگرا اسلام موج

  است یواقع  د یتهد کی نیا که دارد وجود یادی ز شواهد. کند یم  دیتشد را استان نیا در یطلبییجدا خطر ن،یچ

 سؤال. باشدینم انگیکنیس در مسلمان معترضان شتریب چه هر سرکوب جهت هاینیچ یینما بزرگ از ی ناش و

  روابط شیافزا به منجر که یمرکز یایآس در  نیچ یاسیس و  یتیامن دغدغه نیترمهم که است نیا مقاله یاصل

  و یتیامن دغدغه نیترمهم که است آن مقاله نیا هیفرض ست؟یچ شده،  1991-200۵ از کشورها نیا با نیچ

 .است سمیترور و  یاسلام ییگراافراط ،ییگرا ادیبن از هراس یمرکز یایآس در نیچ یاسیس

۳ 

 :مرجع  عنوان

 (1991 -200۵) یمرکز یایآس در نیچ ی اسیس -یتیامن ملاحظات

 : 1  شماره  یمعمار

 یمرکز یایآس در نیچ استیس و تیامن

 :2شمار  یمعمار

 یمرکز یایآس  در یطلب  ییجدا خطر یبررس   

  

 : دهیچک  متن

 همه  عمومی مختلف های حوزه فراروی های  چالش و  ها دغدغه جمله از عمومی های  مشی خط کیفیت بهبود

  کارهای و ساز و راهکارها داشتن مستلزم بلکه  کند،   نمی پیدا بهبود خلاء در کیفیت، این. است سیاسی  های نظام

  های مشی خط کیفیت بهبود دانشی کارهای و  ساز شناسایی  و واکاوی پژوهش این هدف .  باشد   می مختلفی

  شده احصاء کارها،  و ساز)کیفی(  نخست مرحله در: است شده  انجام مرحله دو  در پژوهش . است ایران در عمومی

 معرض در کارها  و ساز مورد در توصیفی  های فرضیه  ها، کار و ساز اهمیت  بندی رتبه ضمن دوم مرحله در و

 ترتیب به عمومی   های مشی خط بهبود برای  دانشی کارهای  و ساز که  دهد می نشان نتایج . شد داده قرار آزمون

 اشاعه کشور،  عمومی  گذاری مشی  خط نظام در عمومی  گذاری  مشی خط دانش  سازی:کاربردی از عبارتند اهمیت

 . عمومی گذاران مشی  خط بومی نظری  و فلسفی  مبانی دهی  شکل و کشور در عمومی  گذاری  مشی خط دانش

۴ 

 :مرجع  عنوان

 یبیترک  پژوهش: رانیا در  یعموم  یهایمشخط تیفیک بهبود یدانش  یکارها و  ساز یواکاو

 : 1  شماره  یمعمار

 ی مش خط تیفیک بهبود یدانش  یکارها و  ساز ییشناسا و  یواکاو

 :2  شماره  یمعمار

 ی مش خط تیفیک بهبود یدانش  یکارها و  ساز ییشناسا و  یواکاو
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 : دهیچک  متن

  از برجامانده   یماد  یایبقا  یعن یها ""شامتنیپ ""  اساس بر آثار یریگ شکل ندیفرآ  مطالعة بر  یمبتن ""ینیتکو نقد

  در ابتدا و  م ستمیب قرن ۷0 دهة در که نقد  وةیش نیا. است آثار یی نها شکل به یمنته هیاول یها یزیر طرح

  و یهنر  محافل   در امروزه شد، گرفته کار به زین ی نقاش  مانند گر، ید یهنرها در جیتدر به و  آمد دیپد  اتیادب

.  است نشده کاربرده  به  یعکاس درعرصة هنوز  اما است، شرفتیپ   درحال و افتهی  یفراوان علاقمندان  ،یعلم مجامع

  آنها خلق  یرامونیپ  مسائل  ا ی و  ها عکس دیتول مراحل شرح از ی نوع  با مواجه ها،  عکس  یبررس و نقد  در گاه 

  نیا در. سازند ینم محقق را آن اهداف و نبوده  ینیتکو نقد روش و اصول بر  یمبتن ها، گزارش نیا اما  م،یهست

  بصورت شامتن، یپ  و  متن ش یپ  رامتن،یپ  مانند  آن، به مربوط عناصر و ینیتکو نقد  روش و  شیدایپ   ابتدا مقاله،

  ی ها ندیفرآ  یبررس و  گرید ی ها عرصه در ینیتکو منتقدان تجارب به نگاه  با آن از پس . است شده  ی معرف یاجمال

  نقد  کاربرد  وةیش و  امکان و  شده فیتعر ،یعکاس  در شامتن،یپ   یعنی  یتکون نقد یمحور عنصر عکس،  یعمل خلق

  یدست نارنجک  باپسرک  ""  عکس  مثال، عنوان به زین  انیپا در. است گرفته قرار  بحث مورد یعکاس  در ینیتکو

 است  شده لیتحل آربسُ، انیدا اثر ""یباز اسباب

۵ 

 :مرجع  عنوان

 (یعکاس در ی نیتکو نقد  کاربرد وةیامکان و ش ی)بررس  عکس  ینیتکو نقد

 : 1  شماره  یمعمار

 عکس   ینیتکو نقد

 :2  شماره  یمعمار

 عکس   ینیتکو نقد

  

 : دهیچک  متن

زمان  آن، هم شگامانیو پ   ایتالیا اتیدر ادب سمیمکتب نئورئال یریاست در باب شکل گ یکنکاش شرویپ  قیحق

مردم را در   یتمام ابعاد زندگ راتییاز تحولات و تغ یدوم در اروپا، موج یآتش جنگ جهان یهافرونشستن شعله 

 اندن یدر نما یسع سمی. نئورئالافتیاز تمدن گسترش  یو جهان عیتطابق سر کیبر گرفت که به صورت 

و ظهور   سمیجنگ، فاش ریو طبقات جامعة معاصر را از نظر تأث هاهیدارد و تمام لا یاسیو س یاجتماع یدادهایرو

سبک  سندگانینو نیمشهورتر یدر معرف یسع قیتحق  نی. ادی نمایم میبر آنها ترس نینو ی اسیس یروهاین

 Elio Vittorini ینیتّوریو ویاِل Cesare Paveseجمله: چه زاره پاورزه دارد؛ من ایتالیا اتیادب سمینئورئال

 Leonardoلئوناردو شاشا  Francesco Jovine نهیوویفرانچسکو  Vasco Pratolini ینیتولواسکو پرا

Sciascia یکارلو بِرنار Carlo Bernari  جوزپّه برتوGiuseppe Berto یجوزپّه دس Giuseppe Dessi  

 Natalia نزبورگیگ  ایناتال Gianna Manzini ی نیجاناّ مانز Enrico Emanuelli یاِمانوئلّ کویاِنر

Ginsburg رِآ  کویدُمنDomenico Rea یتستور یجووان Giovanni Testori  نکرلهیآلبرتو پ Alberto 

Pincherle 

۶ 

 :مرجع  عنوان

 دوم  ی جهان جنگ از بعد  ایتالیا اتیادب

 : 1  شماره  یمعمار

 ا یتالیا اتیادب در سمینئورئال
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 :2  شماره  یمعمار

 ا یتالیا اتیادب در سمینئورئال مکتب یریگ شکل

  

 : دهیچک  متن

  دستور اگر. شود یم محسوب یکیالکترون یبانکدار در خطرات نیتر مهم از ی ک ی وجوه رمجازیغ  و معتبر انتقال

 دستور و  باشد  نداشته یاطلاع  پرداخت دستور بودن رمجازیغ  از بانک  و شود  صادر یرمجازیغ  و معتبر پرداخت

 را پرداخت دستور بانک شود، قیتصد  و یی شناسا یمشتر با  توافق مورد یتیامن یها روش لهیوس به پرداخت

  یگرید شخص ا ی بانک ایآ یطیشرا نیچن در. کرد خواهد اقدام وجه انتقال به نسبت و  دهد یم صیتشخ معتبر

  نکهیا و شده صادر یپرداخت ابزار چه لهیوس  به پرداخت دستور نکهیا به توجه  با  دارند؟ ی مدن تیمسئول و ضمان

  یمشتر و  بانک از ک ی چیه نکهیا ای است بوده  بانک ای یمشتر قصور از یناش یپرداخت دستور نیچن صدور

  هر ای یمشتر ا ی بانک  عهده  بر خسارت جبران تیمسئول و  ضمان شود یم موجب  باشد، نشده مرتکب یریتقص

 جواز ثیح  از پرداخت دستور انواع وجوه، معتبر انتقال و رمجازیغ  انتقال مفهوم  مقاله،  نیا در. ردیگ قرار  آنها یدو

 یتجار متحدالشکل قانون و رانیا حقوق   اساس بر تعهد نقض از یناش  آثار و  ی مدن تیمسئول ی مبان  و اعتبار و

  بانک یمدن تیمسئول و ضمان بر اصل رمجازیغ  و معتبر پرداخت  در نگارندگان نظر  به. شود ی م یبررس کایآمر

  ثابت را بودن رمجازیغ   دیبا یمشتر البته. کند   ثابت را یمشتر به امر نیا انتساب و ریتقص بانک آنکه مگر است؛

 . کند

۷ 

 :مرجع  عنوان

 وجوه رمجازیغ  و معتبر یکیالکترون انتقال  در ی مدن تیمسئول و ضمان

 : 1  شماره  یمعمار

 رمجاز یغ  انتقال در بانک ی مدن تیمسئول و ضمان یبررس

 :2  شماره  یمعمار

 بانک در وجوه معتبر انتقال و رمجازیغ  انتقال مفهوم یبررس

  

 : دهیچک متن

  توجه مورد ربازید از ،یرفتار ارتکاب عدم   ای ارتکاب به  ثالث شخص واداشتن هدف با که است یجرم یریگگروگان

 توجه باعث  آن، یالمللنیب و یداخل  تبعات و  آثار لیدل به جرم نیا با  مقابله  ضرورت. است بوده مجرمان

 موضوع نیا  یانگارجرم. است شده یالمللنیب  و  یمل  سطح در آن با مقابله به یفر یک حقوق  یهانظام  شیازپ شیب

  ینگران عمق نشانگر ی گنج اتیجنا قیمصاد از یکی عنوانبه(،  1998) یالمللنیب یفریک وانید یاساسنامه در

سند  نیترمهم عنوانبه(، 19۷9) یریگگروگان  با مقابله ونیکنوانس. است جرم نیا به نسبت المللنیب یجامعه

 یبرا یفریک یعضو را موظف به وضع ضمانت اجرا یجرم، کشورها نیدر خصوص ا شده نیتدو یاختصاص

هنوز   ،یاسلام یدر مجلس شورا  ونی کنوانس نیا بیرغم تصوبه ران،یجرم نموده است. در حقوق ا نیا نیمرتکب

جرم،  نیدر موارد ارتکاب ا رونینشده است. ازا  ینیبشیجرم پ  نیمرتکبان ا یبرا  یخاص یفریک یضمانت اجرا

  یبررس با نوشتار نیا در. ندارد وجود مذکور جرم ارتکاب به متهمان یبرا مجازات نییتع جهت در یکسانی یهیرو

 جرم یدهندهلیتشک ارکان نییتب با ران،یا  حقوق  در مرتبط مقررات  و یالمللنیب اسناد ریسا و ونیکنوانس نیا

 .است گرفته قرار یبررس مورد رانیا یفریک نظام در جرم نیا خصوص در اِعمال  قابل ی هامجازات مذکور،

۸ 
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 :مرجع  عنوان

 ی الملل نیب اسناد به  ینگاه با رانیا حقوق  در یریگ گروگان یفریک یاجرا ضمانت

 : 1  شماره  یمعمار

 ی ریگ گروگان جرم خصوص در اعمال قابل یها مجازات یبررس

 :2  شماره  یمعمار

 ران یا یفریک نظام  در یجرم یریگ گروگان با  مقابله جرم یبررس

  

 : دهیچک  متن

  پروار، عملکرد یرو بر رهیج یچرب مختلف منابع با  گندم دانه یفراور مختلف یهاروش  اثر یبررس منظور به

  29۶± ۵۶ یوزن  نیانگیم  با نیهلشتا نر گوساله راس 28 گوشت، چرب یدها یاس لیپروف و لاشه اتیخصوص

)دو   لیفاکتور صورت به شی آزما نیا. شد داده  اختصاص( ماریت هر در گوساله ۷)  یشیآزما رهیج چهار به لوگرم،یک

  رهیج یچرب منبع دو  و  د،یفرمالده  با  شده یفراور گندم و  بخار با کردن یا ورقه شامل  گندم دانه یفراور روش

  نیانجام شد. مدت انجام ا ی( و در قالب طرح کاملا تصادف 1فت ی (روم یچرب پودر  و شده  برشته یایسو دانه شامل

  یمصرف خشک ماده  یافراد طور به. شد گرفته نظر  در یدهعادت دوره عنوان به آن روز 14 که ،  روز 98 شیآزما

،  8۵ روز در  یینها ی کش وزن دنبال  به. شد یریگاندازه ماهانه صورت به هاگوساله وزن شیافزا و روزانه صورت به

 شیافزا نیانگ یم ، یمصرف خشک ماده اختلاف. دی گرد کشتار گوساله 3 ماریت هر از لاشه اتیخصوص  یبررس جهت

 به مربوط صفات از کدام چیه نیچن هم. نشد دار ی معن ی شیآزما یمارهایت نی ب در ییغذا  یبازده و روزانه وزن

  یهادیو کل اس 18:2C ، 18:3C ، 24:0 C مقدار. نگرفت قرار  شی آزما یهاره یج ریتاث تحت لاشه، اتیخصوص

(. هم  p<01/0بود ) شتریبرشته شده ب یایمصرف کننده سو  یها اشباع در گوشت حاصل از گوساله ریچرب غ 

کونژوگه شده در گوشت  کینولئیل دیو اس  C 18:0مقدار  ش یبرشته شده باعث افزا یایمصرف دانه سو نیچن

  یهاچرب اشباع در گوشت حاصل ازگوساله یها دیو کل اس 1۶:0C مقدار مقابل  در(. p<02/0ها شد)گوساله

 گوشت در موجود چرب یدهایاس ریسا(. p<0۵/0و  p<01/0 بیبود )به ترت شتریب یکننده پودر چربمصرف

 پروار عملکرد که  دهد یم  نشان مطالعه نیا از  حاصل جینتا . نگرفت قرار یشیآزما یها رهیج ریتاث تحت  ها وسالهگ

  اما . نگرفت قرار رهیج ی چرب منابع  و گندم دانه یفراور مختلف  یها روش ریتاث تحت نیهلشتا  نر یهاگوساله در

 تیاهم لحاظ از راسته، چرب یهادیاس لیپروف  بهبود باعث ها  گوساله رهیج در شده برشته یایسو دانه از استفاده

 . شد  انسان هیتغذ در ها آن

۹ 

 :مرجع  عنوان

  نر یهاگوساله  راسته چرب یدهایاس لی پروف و  عملکرد بر رهیج یچرب مختلف منابع  با  گندم دانه یفراور اثر

 نیهلشتا

 : 1  شماره  یمعمار

 ره یج یچرب منابع با گندم دانه یفراور مختلف  یهاروش  اثر

 :2  شماره  یمعمار

 یچرب مختلف  منابع  با  گندم دانه یفراور مختلف یها روش اثر

  

 ۱۰ : دهیچک  متن
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.  بود یاهیگ  یهادمنوش یبرا مشهد شهروندان پرداخت  به لیتما  بر مؤثر عوامل یی شناسا مطالعه،  نیا از هدف 

  مشهد، شهروندان انیم  از ساده یتصادف یریگ نمونه روش به پرسشنامه 3۶8 لیتکم با   و ی شیمایپ  روش به ها داده

  کنندگان، مصرف پرداخت  به لیتما  بر مؤثر عوامل ییشناسا منظوربه. شد یآورجمع 139۶ سال  تابستان و بهار در

  درصد ۵0  که داد  نشان هاداده لیتحل.  شد استفاده یبیترت تیلاج یالگو برآورد و مشروط یگذارارزش  روش از

  ج ینتا. اندداشته ی اهی گ یهادمنوش دیخر یبرا شتریب نهیهز درصد  2۵ یال ۵ پرداخت به  لیتما کنندگان، مصرف

 داشتن عرضه،  نحوه اسانس، نداشتن ،یبندبسته ، یدرمان خواص از ی آگاه خانوار، درآمد  که داد نشان الگو برآورد

 خانوار، بعد   سن، و داریمعن و مثبت اثر کنندگان،مصرف لاتیتحص سطح و زن تیجنس اطلاعات، برچسب

 از استفاده با  ج، ینتا بر بنا . اندداشته  پرداخت  به ل یتما بر داریمعن  و  یمنف اثر هادمنوش متیق و یفرآور ت،یفیک

 مصرف نحوه و خواص درباره یبخشیآگاه ن،یهمچن و  مناسب یبندبسته   محصول، درباره اطلاعات برچسب

 بیترت به را ی اه یگ  یهادمنوش یبرا یاضاف نهیهز درصد 1۵ از شیب پرداخت به لیتما احتمال توانیم محصول،

 . داد شی افزا درصد 42 و 3۶، ۷1 اندازه به

 :مرجع  عنوان

 ی اهیگ یهادمنوش یبرا مشهد شهروندان پرداخت  به لیتما زانیم  کنندهنییتع عوامل  ییشناسا

 : 1  شماره  یمعمار

 مشهد شهروندان پرداخت  به ل یتما بر مؤثر عوامل  ییشناسا

 :2  شماره  یمعمار

 مشهد شهروندان پرداخت به ل یتما بر مؤثر عوامل یبررس

  

 : دهیچک  متن

 پرداخت دستور ،یرونیازا. است شدهیبررس تعهد انتقال هینظر چهیدر از وجوه  یکیالکترون انتقال نوشتار، نیا در

  دی با  بگنجد، هینظر نیا چهارچوب در بخواهد وجه  انتقال اگر. شودیم شمرده قرارداد جابیا مانند به  انتقال ای

 در قرارداد  موضوع عنوانبه  نید ا ی طلب عمل، طیشرا نگاه از. باشد داشته را آن  یحقوق آثار زین  و شیدایپ  طیشرا

  و  نبوده ینید رابطه( پرداخت نفعی)ذ محتال  و)دستوردهنده(   لیمح انیم اگر یحت و است موجود حالات شتریب

  دستوردهنده  چون قصد،   دید از. است باز طلب انتقال به  استناد  چهیدر نباشد، یشدن حواله به جستن دست

 خواسته نی ا ، یامان رابطه نبود  و بدهکار اراده نداشتن  نقش ل یدل به دارد، بانک  نزد  که خواهدیم  را یپول  ییجابجا

 هینظر هیپا  بر یحقوق سرشت اگر بانک،  یآگاه ای  تیرضا ینیآفرنقش  چهیدر  از. نمود بار طلب انتقال بر  دیبا را

 طلب انتقال در البته،. است ریپذهیتوج کامل  گونه به دستور رفتنینپذ یبرا بانک حق گردد،  یبررس تعهد انتقال

  با. قرارداد یانشا نه است وجه انتقال لوازم رامونیپ   دهد،یکه باتک انجام م  یبررس ندارد،  ی نقش بدهکار تیرضا که

  دهد،ینم را خود حساببه انتقال همانند  وجه  انتقال حالات از یبرخ  پاسخ تعهد  انتقال هینظر چون ، همه نیا

 است نکوهش مورد

۱۱ 

 :مرجع  عنوان

 تعهد انتقال  جابیا مانند به وجه یکی الکترون انتقال در پرداخت دستور

 : 1  شماره  یمعمار

 تعهد  انتقال هینظر چهیدر از وجوه یکیالکترون انتقال

 :2  شماره  یمعمار

 انتقال تعهد  هینظر  دگاهیوجوه از د یکیانتقال الکترون یبررس  
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 نامه لغت 

 ی فارس  یالفبا حروف اساس بر  مرتب
 ی سیعنوان انگل ی عنوان فارس

 Hyperparameter پارامتر ابر

 Executions per trial شیآزما هر  در اجرا

 Extractive یاستخراج

 Down-stream tasks یدستنییپا اعمال

 Redundancy ی افزونگ 

 Kernel Size هسته  اندازه

 Exploding Gradient ب یش  انفجار

 Information retrival اطلاعات یابیباز

 Unsupervised ناظربدون

 Semantic Role Labeling یی معنا قواعد  یگذاربرچسب

 Vector بردار 

 Padding نگیپد 

 Natural Language Processing ی عی طب زبان پردازش 

 Pre-trained آموزش شیپ

 Corpus متون  کرهیپ

 Optimizer Function ی ساز نهیبه تابع

 Loss Function خطا  تابع

 Activation Function ساز فعال  تابع

 Sigmoid activation function د یگموئیس  سازفعال تابع 

 Tangent Hyperbolic ک ی پربولیه تانژانت

 Parser کننده ه یتجز

 Sentiment analisys یاحساس  لیتحل

 Masking کردن   ماسک کیتکن

  Fully connected متصل  تماما
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 Embedding ی جاساز

 Word Embedding کلمات یجاساز

 Abstractive یادهیچک

 Feed-Forward جلوروبه  حرکت

 Out of vocabulary   یواژگان ره یاز دا خارج
 Web crawling وب  خزش 

 Linearization یسازیخط

 Multi-document summarizer ی متن چند  سازخلاصه 

 Automatic Text Summarization متون  خودکار سازخلاصه 

 Self-attention توجه  خود

 Data-driven محور داده 

 Sequential data یادنباله  یهاداده 

 Dependency ی وابستگ  ه یتجز درخت

 Partial dependency trees ی جزئ ی وابستگ  یهادرخت

 Training batch ی آموزش  یهادسته 

 Validation Accuracy ی سنج  اعتبار دقت

 Phrase sequence عبارات دنبال

 Sequence to Sequence دنباله  به  دنباله 

 Epoch دوره 

 String رشته 

 Decoder رمزگشا

 Encoder رمزنگار

 Semantical error یی معنا یهاروش 

 Lexical chain یواژگان ره یزنج

 Subpath ر یرمسیز

 Predicate argument structure گزاره  نهاد ساختار

 Recommender Systems شنهاددهنده یپ یهاستمیس 

 Dual-Path Network ره یدومس شبکه

 Transformer networks ی انتقال  یهاشبکه

 Recurrent Neural Networks ی بازگشت یهاشبکه

 Input Lenght ی ورود  طول
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 Metadata فراداده 

 Filter لتر یف

 Token قطعه 

 Tokenization ی بند قطعه 

 Convolutional یکانالوشن

 Pytorch library تورچ یپا کتابخوانه 

 Pointer-generator switch گر نشانه  د یتول د یکل

 Train step ی آموزش  گام

 Vanishing gradient شونده  محو   انیگراد

 Node گره 

 Back-propagation alghorithms عقب به  رو انتشار یهاتمیالگور

 Dictionary نامه  لغت

 Support vector machine بان یپشت بردار نیماش 

 Text-to-Text متن  به  متن

 Validation Set ی ابیارز مجموعه

    Text-to-Text Transfer Transformer متن  به  متن  ی انتقال مدل

 Path ریمس

 Jaccard Criteria جاکارد  اریمع

 Attention mechanism توجه  زمیمکان

 Vanishing Gradient ب یش  شدن د یناپد 

 Named entity recognition هات یموجود ینامگذار

 Dropout Rate ی تصادف حذف  نرخ

 Flag نشانه

 Represantation شینما

  Variance انسیوار

 Overlap یهمپوشان

 Transfer Learning ی انتقال  ی ریادگی

 Supervised learning باناظر ی ریادگی

 Deep learning ق یعم ی ریادگی
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 ی سیانگل یالفبا حروف اساس بر  مرتب
 ی سیعنوان انگل ی عنوان فارس

Abstractive یادهیچک 

Activation Function ساز فعال  تابع 

Attention mechanism توجه  زمیمکان 

Automatic Text Summarization  متون  خودکار سازخلاصه 

Back-propagation alghorithms عقب به  رو انتشار یهاتمیالگور 

Convolutional یکانالوشن 

Corpus متون  کرهیپ 

Data-driven  محور داده 

Decoder رمزگشا 

Deep learning ق یعم ی ریادگی 

Dependency ی وابستگ  ه یتجز درخت 

Dictionary نامه  لغت 

Down-stream tasks یدستنییپا اعمال 

Dropout Rate ی تصادف حذف  نرخ 

Dual-Path Network ره یدومس شبکه 

Embedding ی جاساز 

Encoder رمزنگار 

Epoch  دوره 

Executions per trial شیآزما هر  در اجرا 

Exploding Gradient ب یش  انفجار 

Extractive یاستخراج 

Feed-Forward جلوروبه  حرکت 

Filter لتر یف 

Flag نشانه 

Fully connected  متصل  تماما 

Hyperparameter پارامتر ابر 

Information retrival اطلاعات یابیباز 

Input Lenght ی ورود  طول 

Jaccard Criteria جاکارد  اریمع 
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Kernel Size هسته  اندازه 

Lexical chain یواژگان ره یزنج 

Linearization یسازیخط 

Loss Function خطا  تابع 

Masking کردن   ماسک کیتکن 

Metadata  فراداده 

Multi-document summarizer  ی متن چند  سازخلاصه 

Named entity recognition هات یموجود ینامگذار 

Natural Language Processing  ی عی طب زبان پردازش 

Node  گره 

Optimizer Function ی ساز نهیبه تابع 

Out of vocabulary یواژگان ره یاز دا خارج   

Overlap یهمپوشان 

Padding  نگیپد 

Parser کننده ه یتجز 

Partial dependency trees ی جزئ ی وابستگ  یهادرخت 

Path ریمس 

Phrase sequence عبارات دنبال 

Pointer-generator switch گر نشانه  د یتول د یکل 

Predicate argument structure گزاره  نهاد ساختار 

Pre-trained آموزش شیپ 

Pytorch library  تورچ یپا کتابخوانه 

Recommender Systems  شنهاددهنده یپ یهاستمیس 

Recurrent Neural Networks ی بازگشت یهاشبکه 

Redundancy  ی افزونگ 

Represantation شینما 

Self-attention توجه  خود 

Semantic Role Labeling یی معنا قواعد  یگذاربرچسب 

Semantical error  یی معنا یهاروش 

Sentiment analisys یاحساس  لیتحل 

Sequence to Sequence  دنباله  به  دنباله 
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Sequential data  یادنباله  یهاداده 

Sigmoid activation function  د یگموئیس  سازفعال تابع 

String  رشته 

Subpath ر یرمسیز 

Supervised learning باناظر ی ریادگی 

Support vector machine  بان یپشت بردار نیماش 

Tangent Hyperbolic ک ی پربولیه تانژانت 

Text-to-Text متن  به  متن 

Text-to-Text Transfer Transformer    متن  به  متن  ی انتقال مدل 

Token  قطعه 

Tokenization  ی بند قطعه 

Train step ی آموزش  گام 

Training batch  ی آموزش  یهادسته 

Transfer Learning ی انتقال  ی ریادگی 

Transformer networks ی انتقال  یهاشبکه 

Unsupervised ناظربدون 

Validation Accuracy ی سنج  اعتبار دقت 

Validation Set ی ابیارز مجموعه 

Vanishing gradient شونده  محو   انیگراد 

Vanishing Gradient  ب یش  شدن د یناپد 

Variance  انسیوار 

Vector  بردار 

Vocabulary  واژگان 

Web crawling  وب  خزش 

Word Embedding کلمات یجاساز 
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9۷ 

Abstract 

Persian is a low-resource language and thus abstractive-summarization 

is a considerable challenge with the lack of an efficient dataset. We 

gathered a dataset suitable for fine-tuning a pretrained transformer 

model, then employed the mt5 pre-trained model to train an abstractive 

title-generation model on our introduced dataset. The model achieved the 

Rouge-1 score of 46.32 with coherent outputs. The results are 

competitive with state-of-the-art similar English works. 

Keywords: Summarization, Deep learning, Deep Neural networks, 

Transformers, T5, MT5, Farsi Abstractive text Summarization, Farsi 

Title-Generation 
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