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 داًطىذُ هٌْذسی واهپیَتز  

 پایاى ًاهِ وارضٌاسی ارضذ هٌْذسی َّش هػٌَػی

 

ٍیذیَئی  ّا تا استفادُ اس تػاٍیز تزرسی رفتار حزوتی اسپزم

 تارٍریّا اس ًظز ػولىزد  تٌذی آى جْت دستِ
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 به می تقذ

  ماحصل آمىختو هایم را تقذیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است 

  به استىارتریه تکیو گاهم،دستان پرمهر پذرم

گاه زنذگیم،ذشمان سبس مادرم به سبستریه   ن

 گفت تان را سپاش نتىانم که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطره ای از دریای بی کران مهربانی

  امروز هستی ام به امیذ شماست و فردا کلیذ باغ بهشتم رضای شما

شتم تا به خاک پایتان ن  هر  بزدایذ تان را  ثار کنم،باشذ که حاصل تلاشم نسیم گىنه غبار خستگیآوردی گران سنگ تر از ایه ارزان نذا

  بىسه بر دستان پرمهرتان
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 تشکر و قذردانی

ق  که با پىر    حمیذحسه دکتر بسی شایستو است از استاد فرهیختو و فرزانه جناب آقای« مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق»به مصذا

های کار ساز و سازنذه بارور ساختنذ; تقذیر و  دل را روشنی بخشیذنذ و گلشه سرای علم و دانش را با راهنماییکرامتی چىن خىرشیذ، سرزمیه 

 .تشکر نمایم
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 تعهذ نامه

َّش هػٌَػی ٍ  ٌطایف‌ هٌْذسی واهپیَتززا٘كدٛی‌زٚضٜ‌وبضقٙبؾی‌اضقس‌ضقشٝ‌‌هسؼَد خَریایٙدب٘ت‌

‌دبیبٖ‌رتاتیه ‌٘ٛیؿٙسٜ ‌قبٞطٚز ‌نٙؼشی ‌زا٘كٍبٜ ‌اعلاػبر ‌فٙبٚضی ٚ‌ ‌وبٔذیٛسط ‌ٟٔٙسؾی ‌زا٘كىسٜ  یتزرس٘بٔٝ

‌یآًْا اس ًظز ػولىزد تارٍر یجْت دستِ تٌذ یَئیذیٍ زیاسپزم ّا تا استفادُ اس تػاٍ  یرفتار حزوت

‌.قْٛٔشؼٟس‌ٔی‌پَر جٌاب آلای دوتز حویذ حسيسحز‌ضإٞٙبئی‌

 ٖثطذٛضزاض‌اؾز‌. ٘بٔٝ‌سٛؾظ‌ایٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز‌ٚ‌اظ‌نحز‌ٚ‌انبِز‌سحمیمبر‌زض‌ایٗ‌دبیب‌

 زض‌اؾشفبزٜ‌اظ‌٘شبیح‌دػٚٞف‎.ٞبی‌ٔحممبٖ‌زیٍط‌ثٝ‌ٔطخغ‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌اؾشٙبز‌قسٜ‌اؾز‌ 

 ٖ٘بٔٝ‌سبوٖٙٛ‌سٛؾظ‌ذٛز‌یب‌فطز‌زیٍطی‌ثطای‌زضیبفز‌ٞیچ‌٘ٛع‌ٔسضن‌یب‌أشیبظی‌‌ٔغبِت‌ٔٙسضج‌زض‌دبیب

 اؾز‌.زض‌ٞیچ‌خب‌اضائٝ‌٘كسٜ‌

 ٘بْ‌‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ایٗ‌اثط‌ٔشؼّك‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز‌ٔی‌‌ »‌ثبقس‌ٚ‌ٔمبلار‌ٔؿشرطج‌ثب

 ثٝ‌چبح‌ذٛاٞس‌ضؾیس‌.«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌ٚ‌یب‌«‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز‌

 ٖثٝ‌زؾز‌آٔسٖ‌٘شبیح‌انّی‌دبیب‌ ‌افطازی‌وٝ‌زض ‌‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌سٕبْ ‌سأثیطٌصاض ‌ٔمبلار‌‎ثٛزٜ٘بٔٝ ا٘س‌زض

 ٌطزز.‌٘بٔٝ‌ضػبیز‌ٔی‌ٔؿشرطج‌اظ‌دبیبٖ

 ٖٞب‌(‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌‌ٞبی‌آٖ‌٘بٔٝ‌،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌اظ‌ٔٛخٛز‌ظ٘سٜ‌)‌یب‌ثبفز‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیب

 اؾز‌ضٛاثظ‌ٚ‌انَٛ‌اذلالی‌ضػبیز‌قسٜ‌اؾز‌.

 ٖر‌قرهی‌افطاز‌زؾشطؾی‌یبفشٝ‌یب‌٘بٔٝ،‌زض‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ثٝ‌حٛظٜ‌اعلاػب‌زض‌وّیٝ‌ٔطاحُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیب

                                                                                                                                                                      اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز‌انُ‌ضاظزاضی‌،‌ضٛاثظ‌ٚ‌انَٛ‌اذلاق‌ا٘ؿب٘ی‌ضػبیز‌قسٜ‌اؾز‌.

 تاریخ                                                 

 امضای دانشجو                                                 

  

 

 

 هالىیت ًتایج ٍ حك ًطز

وّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ایٗ‌اثط‌ٚ‌ٔحهٛلار‌آٖ‌)ٔمبلار‌ٔؿشرطج‌،‌وشبة‌،‌ثط٘بٔٝ‌ٞبی‌ضایب٘ٝ‌ای‌،‌٘طْ‌افعاض‌ٞب‌ٚ‌سدٟیعار‌

ٔغّت‌ثبیس‌ثٝ‌٘حٛ‌ٔمشضی‌زض‌سِٛیسار‌ػّٕی‌‌ثبقس‌.‌ایٗؾبذشٝ‌قسٜ‌اؾز‌(‌ٔشؼّك‌ثٝ‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼشی‌قبٞطٚز‌ٔی

 ٔطثٛعٝ‌شوط‌قٛز‌.

 .ثبقس٘بٔٝ‌ثسٖٚ‌شوط‌ٔطخغ‌ٔدبظ‌ٕ٘یاؾشفبزٜ‌اظ‌اعلاػبر‌ٚ‌٘شبیح‌ٔٛخٛز‌زض‌دبیبٖ
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 چکیذه

اظ‌‌یبضیوٝ‌ثؿ‌یٚ‌زضٔبٖ‌آٖ‌اؾز.‌ٔكىّ‌یٔؿئّٝ‌٘بثبضٚض‌بفشٝ،یسٛؾؼٝ‌‌یزض‌وكٛضٞب‌یاظ‌ٔكىلار‌اؾبؾ‌یىیأطٚظٜ‌

ٔكىُ‌زض‌‌یثطضؾ‌طز،یٌ‌یلطاض‌ٔ‌یوٝ‌ٔٛضز‌ثطضؾ‌یضاٞىبض‌ٗیاِٚ‌یذٛز‌ؾبذشٝ‌اؾز.‌زض‌ٔكىُ‌٘بثبضٚض‌طیضا‌زضٌ‌ٗیظٚخ

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ػُّ‌ٔرشّف ‌اِٚ‌ُیقرم‌ٔطز‌زذ‌یزض‌٘بثبضٚض‌زوٝ‌ٕٔىٗ‌اؾ‌یظٚج‌ٔصوط‌اؾز. ‌یلسْ‌زض‌ثطضؾ‌ٗیثبقس،

‌یاظ‌خّٕٝ‌ثطضؾ‌یٔشفبٚس‌یٞب‌زض‌ظٚج‌ٔطز‌اظ‌خٙجٝ‌اؾذطْ‌ُیاؾز.‌سحّ‌یاؾذطْ‌ٚ‌ُیٚ‌سحّ‌فیبٖ‌ٔشرهم،‌آظٔبدعقى

زٚ‌‌ٗی.‌اظ‌اطزیٌ‌یلطاض‌ٔ‌یاؾذطْ‌ٔٛضز‌ثطضؾ‌یطیدص‌لسضر‌سحطن‌یبثیٚ‌اضظ‌ُیسحّ‌ٗیاؾذطْ،‌ٚ‌ٕٞچٙ‌هی‌یؾبذشبض‌قىّ

ٟٔٓ‌اؾز.‌چطا‌وٝ‌زض‌نٛضر‌ِعْٚ‌ثٝ‌ػُٕ‌‌بضیٞب‌ثؿ‌اؾذطْ‌یطیدص‌لسضر‌سحطن‌یبثیاضظ‌یؼٙی‌،فبوشٛض‌٘بٔجطزٜ‌ٔٛضز‌زْٚ

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞ‌ییثبلا‌بضیثؿ‌زیفبوشٛض‌اظ‌إٞ‌ٗیا‌یكٍبٞیِمبح‌زضٖٚ‌آظٔب ‌یٞب‌یػٌیٚ‌ٚ‌یؾبذشبض‌زیثطذٛضزاض‌اؾز.

‌زل‌اؾذطْ‌یحطوش ‌اثعاض ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌لسضسٕٙ‌كیٞب، ‌اضظ‌ُیخٟز‌سحّ‌سٚ ‌إٞ‌اؾذطْ‌یطیدص‌سحطن‌یبثیٚ ‌اظ ‌یا‌ػٜیٚ‌زیٞب

‌یٞب‌اثعاض،‌زض‌حٛظٜ‌ٗیسط‌اظ‌ٟٔٓ‌یىیثٝ‌ػٙٛاٖ‌‌ٗیٔبق‌ییٙبیٚ‌ثرهٛل‌قبذٝ‌ث‌یثطذٛضزاض‌اؾز.‌أطٚظٜ‌اظ‌ٞٛـ‌ٔهٙٛػ

‌ٔ‌یٔرشّف‌دعقى ‌اقٛز‌یاؾشفبزٜ ‌زض ‌سهبٚ‌یدػٚٞك‌زیفؼبِ‌ٗی. ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ٔطثٛط‌ثٝ‌‌یىطٚؾىٛدیٔ‌ییٛیسیٚ‌طیٔب

‌ف‌اؾذطْ‌یطیدص‌سحطن ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌اثشسا ‌اٍِٛض‌شطّیٞب، ٚ‌ ‌ضز‌یٔدبضؾشب٘‌شٓیوبِٕٗ ‌ثٝ ‌اؾشرطاج‌‌آٖ‌یبثیالساْ ٚ‌ ٞب

‌ٕ٘ٛز‌یانّ‌یحطوش‌یدبضأشطٞب ‌ٔشساَٚ ‌دػٚٞف‌٘‌.ٓیٚ ‌زْٚ ‌ٌبْ ‌اٍِٛض‌ع،یزض ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌حٛظٜ‌‌یٞب‌شٓیثب ‌زض ٔٛخٛز

‌یطیدص‌ٞب‌اظ‌ِحبػ‌لسضر‌سحطن‌اظ‌اؾذطْ‌هیٞط‌‌یػّٕىطز‌ثبضٚض‌یثٙس‌ٚ‌عجمٝ‌یبثیاضظ‌ُ،یالساْ‌ثٝ‌سحّ‌ٗ،یٔبق‌یطیبزٌی

ثٝ‌‌یطیدص‌ٞب‌اظ‌ِحبػ‌لسضر‌سحطن‌اؾذطْ‌یثٙس‌عجمٝ‌یطاث‌جبٖیثطزاض‌دكش‌ٗیٔبق‌هیذٛز‌اظ‌‌زی.‌ٔب‌زض‌فؼبِٓیٞب‌ٕ٘ٛز‌آٖ

ثطزاض‌‌ٗیثب‌ضٚـ‌ٔبق‌یثٙس‌حبنُ‌اظ‌عجمٝ‌ییٟ٘ب‌یثسؾز‌آٔسٜ،‌ذطٚخ‌حی.‌عجك‌٘شبٓیزولاؼ‌ٔٛخٛز‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛ‌زٚ

‌زلز‌جبٖیدكش ‌ثب ‌اؾذط88.9‌ْ، ‌سٛا٘ؿز‌ولاؼ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌زضؾز‌دیف‌زضنس ‌ضا ‌إٞیز‌زض‌‌٘ىشٝ‌ثیٙی‌وٙس.‌ٞب ی‌حبئع

ٞب‌اؾز.‌ثسیٗ‌‌ٞبی‌انّی‌ٔٛخٛز‌حطوشی‌ثطای‌اؾذطْ‌ثٙسی‌ثطای‌سٕبْ‌ٚیػٌی‌فؼبِیز‌نٛضر‌ٌطفشٝ،‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌عجمٝ

ٞب‌ثب‌‌ثٙسی‌آٖ‌ٞبی‌دبضأشطیه‌خٟز‌عجمٝ‌ٞب،‌ضٚـ‌سٛاٖ‌ثطای‌اضظیبثی‌ویفیز‌حطوشی‌اؾذطْ‌وٝ‌ٔی‌قس زازٜسطسیت‌٘كبٖ‌

‌اؾشفبزٜ‌اظ‌دبضأشطٞبی‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌حطوشی‌اضائٝ‌ٕ٘ٛز.

‌اضظ‌یطیدص‌سحطن‌:یذیول ولوات ‌ف‌یبثیضز‌،یثبضٚض‌یبثیاؾذطْ، ‌،یثٙس‌عجمٝ‌،یٔدبضؾشب٘‌شٓیوبِٕٗ،اٍِٛض‌ّشطیٞسف،

‌جبٖ،یثطزاض‌دكش‌ٗیٔبق
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‌ٔمس1-1‌ٝٔ

اؾز.‌‌‌1ی‌٘بثبضٚضییبفشٝ‌ٚخٛز‌زاضز،‌ٔؿئّٝسطیٗ‌ٔكىلاسی‌وٝ‌زض‌وكٛضٞبی‌سٛؾؼٝ‌أطٚظٜ‌یىی‌اظ‌ثعضي

اظ‌ٞط‌چٟبض‌ظٚج،‌یه‌‌2112زض‌ؾب2‌‌َقسٜ‌سٛؾظ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌طثٝ‌عٛضی‌وٝ‌عجك‌آٔبض‌ٔٙشك

ٔكىّی،‌ضاٞىبضٞبی‌زضٔب٘ی‌ٔشفبٚسی‌٘یع‌.‌عجیؼشب‌ثب‌ٚخٛز‌چٙیٗ‌]1[ٞب‌ٔكىُ‌٘بثبضٚضی‌زاض٘سٔٛضز‌آٖ

ٞبی‌زضٔب٘ی‌ثبلایی‌خٟز‌ثط٘س،‌ّٔعْ‌ثٝ‌دطزاذز‌ٞعیٙٝٞبیی‌وٝ‌اظ‌ایٗ‌ٔكىُ‌ض٘ح‌ٔیٚخٛز‌زاضز.‌ظٚج

زضٔبٖ‌ذٛز‌ٞؿشٙس.‌ثٝ‌عٛضی‌وٝ‌عجك‌آٔبضی‌وٝ‌زا٘كٍبٜ‌ِٚع‌خٙٛثی‌ٚالغ‌زض‌اؾشطاِیب،‌ٔطوع‌ؾلأز‌

میمبر‌ٚ‌آٔبض‌دطیٙشبَ‌ادیسِٚٛغی‌زض‌ثطذی‌وكٛضٞبی‌إِّّی‌سحظ٘بٖ‌ٚ‌وٛزوبٖ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٚاحس‌ثیٗ

‌ٔشٛؾظ‌ٞعیٙٝ ‌زاز٘س، ‌ا٘دبْ ‌ٞعیٙٝزیٍط ‌اظ ‌زضٖٚ‌ی‌ٔؿشمیٓ‌خٟز‌ثطذی ‌ِمبح ٞبی‌زضٔب٘ی‌ٕٞچٖٛ

‌ؾب3‌‌َآظٔبیكٍبٞی ‌ثی2116‌ٗزض ،1311‌‌ ‌وٕی‌سأُٔ‌زض‌ذٛاٞی1811‌‌ٓسب ‌ثب ‌ثٛز. ‌اضظیبثی‌قسٜ زلاض

‌ٞعیٙٝ ‌ایٗ ‌وٝ ‌ٚاؾغٝیبفز ‌ثٝ ‌قسٜ ‌اػلاْ ‌ٞٓی ‌ؾبظٔبٖ، ‌ایٗ ‌ٔیعاٖ‌‌اوٖٙٛی ‌ایٗ ‌اظ ‌ثیكشط ثؿیبض

‌ٔٙشكط‌قسٜ‌اػلاْ ‌ثٝ‌عٛضی‌وٝ‌عجك‌آٔبض ‌ؾبَ‌‌اؾز. ‌زض ‌ٞعی2114ٝٙقسٜ ‌زٚضٜ، ‌ػُٕ‌ِمبح‌ ی‌ٞط اظ

ای‌زلاض‌ٚ‌زض‌اضٚدب‌ٞعی12411‌ٝٙای‌ثطاثط‌ثب‌زضٖٚ‌آظٔبیكٍبٞی‌زض‌وكٛض‌آٔطیىب،‌ثٝ‌عٛض‌ٔشٛؾظ‌ٞعیٙٝ

ٞبی‌ثبلایی‌یٛضٚ‌زض‌دی‌زاقشٝ‌اؾز.‌ٔكرهب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ایٗ‌ٞعی511‌ٝٙسب‌‌411ثٝ‌عٛض‌ٔیبٍ٘یٗ‌ثیٗ‌

وٝ‌ثطای‌زضٔبٖ‌٘بثبضٚضی‌زض‌ظٚخیٗ‌ٚخٛز‌زاضز،‌عجیؼی‌اؾز‌ٔیعاٖ‌ذسٔبسی‌وٝ‌ثٝ‌ظٚخیٗ‌ثطای‌زضٔبٖ‌

‌ٔیثیٕبضی ‌ثٟشطیٗ‌قىُ‌قبٖ‌زازٜ ‌ثٝ ‌ضا ‌زضٔبٖ‌ذٛز ‌٘شبیح‌حبنُ‌اظ ‌ؾغحی‌ثبقس‌وٝ ‌ثبیس‌زض قٛز،

 ‌زؾز‌آٚض٘س.ٕٔىٗ‌ثٝ

‌سمؿیٓ     ‌٘ٛع ‌زٚ ‌وّی‌ثٝ ‌عٛض ‌٘بثبضٚضی‌اِٚی1ٝثٙسی‌ٔی‌قٛز:ثیٕبضی‌٘بثبضٚضی‌ثٝ .4‌ ‌‌ ‌٘بثبضٚضی‌2ٚ .

.‌زض‌٘بثبضٚضی‌اِٚیٝ‌ظٚج‌٘بثبضٚض‌اظ‌ٕٞبٖ‌اثشسای‌ظ٘سٌی‌ٚ‌دؽ‌اظ‌اظزٚاج‌زاضای‌ٔكىُ‌ٚ‌٘بسٛا٘ی‌زض‌5ثب٘ٛیٝ

                                                 
1‌Infertility 
2‌World Health Organization 
3‌In Vitro Fertilization 
4‌Primary Infertility 
5
 Secondary Infertility 
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وٝ‌ظٚج‌٘بثبضٚض‌حشی‌زاضای‌فطظ٘س‌سِٛیس‌ٔثُ‌ٚ‌ایدبز‌فطظ٘س‌ٞؿشٙس.‌أب‌زض‌٘بثبضٚضی‌ثب٘ٛیٝ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌

قٛز‌یه‌ظٚج‌زاضای‌ایٙىٝ‌ثیبٖ‌ٔی ٞٓ‌ثبقٙس،‌أب‌ثب‌سٛخٝ‌‌ثٝ‌ٌصقز‌ظٔبٖ‌زچبض‌ٔكىُ‌قسٜ‌ثبقٙس.

ٔكىُ‌٘بثبضٚضی‌ٞؿشٙس،‌سؼطیف‌ٚ‌ٔؼیبض‌ٔكرهی‌زاضز.‌ٔكىُ‌٘بثبضٚضی‌زض‌ظٚج‌٘بثبضٚض‌ضا‌ٞٓ‌زض‌ٔطز‌ٚ‌

‌ثطضؾی‌ٔی ‌ظٖ ‌زٞٓ ‌ٔؼیبضی‌وٝ ‌سؼطیف‌ٚ ‌اِجشٝ ‌ٔؼیبضٞبی‌وٙٙس. ‌ثب ‌زاضز، ‌ٚخٛز ‌ظٚخیٗ ‌ٞطیه‌اظ ض

‌‌قٛز.‌ٔب‌زض‌ایٗ‌دػٚٞف‌ثٝ‌ثطضؾی‌٘بثبضٚضی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔطزاٖ‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.ٔكرهی‌سؼطیف‌ٔی

قٛز،‌ٚ‌زض‌ٔی‌ثطزاقشٝثطضؾی‌ٔكىُ‌٘بثبضٚضی‌ٔطزاٖ،‌اِٚیٗ‌لسٔی‌اؾز‌وٝ‌ٍٞٙبْ‌زضٔبٖ‌٘بثبضٚضی‌‌‌‌‌

‌1ٞبیآٖ‌قرم‌ٚ‌اؾذطْ ‌semenٞبیی‌اؾز‌وٝ‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌نٛضر‌ٚخٛز‌ٔكىُ،‌اغّت‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آؾیت

،‌2ٚی‌ٚخٛز‌زاضز.‌أب‌ٍٞٙبْ‌ثطضؾی‌ٔؿئّٝ‌٘بثبضٚضی‌ٔطزاٖ‌ثٝ‌عٛض‌وّی‌ٔٛاضزی‌ٕٞچٖٛ‌سؿز‌فیعیىی

‌آ٘بِیع‌اؾذط3ْاضظیبثی‌ٞٛضٔٛ٘ی ‌لبػسسب‌ٞط‌یه‌اظ‌ٔٛاضز‌فٛق‌اضظیبثی‌ٔی‌5ٚ‌سؿز‌ٞبی‌غ٘شیىی‌4، قٛ٘س.

‌ثطضؾی‌آٖ ٚ‌ ‌لاظْٟٔٓ‌ثٛزٜ ‌ٟٔٓ‌ٞب ‌أب ‌ٔؿئّٝاؾز. ‌ثحث‌ٔطثٛط‌ثٝ‌سطیٗ‌خٙجٝ‌ٚ ‌اػلاْ‌قسٜ، ای‌وٝ

ٚ‌احیب٘ب‌دبضأشطٞبی‌لبثُ‌ثطضؾی‌زض‌اؾذطْ‌فطز‌ٔصوط‌اؾز‌وٝ‌ٔٛضز‌‌semenٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آؾیت

ٞبیی‌وٝ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌یه‌فطز‌ٔصوط،‌عجك‌اؾشب٘ساضزsemen ٌیطز.‌زض‌آ٘بِیع‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌آظٔبیف‌لطاض‌ٔی

-ٌطزیسٜ‌اظ‌قرم‌ٔصوط‌ٔی‌ٔرشّف‌الساْ‌ثٝ‌ثطضؾی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٟیٝٞبی‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز،‌اظ‌خٙجٝؾلأز‌اػلاْ‌

ٔٛخٛز‌‌6زٞٙس،‌الساْ‌ثٝ‌اضظیبثی‌دبضأشطٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌سؼساز‌اؾذطْای‌وٝ‌نٛضر‌ٔی‌وٙٙس،‌ٚ‌زض‌ثطضؾی

زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌فطز‌‌11ٚ‌ؾبذشبض‌ضیرشی‌اؾذط9‌ْ،‌ٔیعاٖ‌سحطن‌دیكطٚ٘س8‌ٜ،‌سحطن(7غّظز‌ٕ٘ٛ٘ٝ)زضٕ٘ٛ٘ٝ،‌
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قٛ٘س.‌اِجشٝ‌دبضأشطٞبی‌‌ٌطزز.‌ٞطیه‌اظ‌دبضأشطٞبی‌٘بٔجطزٜ‌ثٝ‌سفهیُ‌زض‌فهُ‌ثؼس‌سٛضیح‌زازٜ‌ٔیٔی

ٌیطی‌ٞبی‌زیٍط‌ا٘ساظٜزیٍطی‌ٕٞچٖٛ‌ٔیعاٖ‌اؾیسی‌یب‌لّیبیی‌ثٛزٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌ضا‌٘یع‌ثب‌آظٔبیف

ی‌ٚ‌سحّیّی‌ٞؿز‌وٝ‌قٛز،‌چٍٍٛ٘ی‌ؾٙدف،‌اضظیبث‌ی‌ٟٕٔی‌وٝ‌زض‌ایٙدب‌ٔغطح‌ٔی‌وٙٙس.‌أب‌ٔؿئّٝ‌ٔی

ثبیس‌ثط‌ضٚی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌ا٘دبْ‌قٛز.‌لبػسسب‌٘یبظ‌ثٝ‌اثعاضٞبیی‌ثب‌زلز‌ثبلا‌ثطای‌ا٘دبْ‌ٔكبٞسار‌ٚ‌

‌‌ٞبیی‌ٔی‌سحّیُ ‌وٝ ‌ٞؿشٙس.ثبقیٓ، ‌٘یبظ ‌ٔٛضز ‌اوثط‌‌خٟز‌ثجز‌ٌعاضـ‌ ‌زض ‌ػّٛٔی‌وٝ‌أطٚظٜ یىی‌اظ

عاض‌وٕىی‌زض‌دیكجطز‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌سٛاٖ‌اظ‌آٖ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اث‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌ٚ‌ثرهٛل‌دعقىی‌ٔی‌ضقشٝ

ٞب‌وٝ‌‌.‌یىی‌اظ‌دطوبضثطزسطیٗ‌ایٗ‌قبذٝ]2-4[ثبقس‌ٞبی‌آٖ‌ٔی‌ٚ‌قبذ1‌ٝاؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز،‌ٞٛـ‌ٔهٙٛػی

.‌اؾشفبزٜ‌]5-8[اؾز‌3ٚ‌ثیٙبیی‌ٔبقی2‌ٗقٛز،‌دطزاظـ‌سهٛیط‌ٞبی‌ثؿیبضی‌ٔی‌اظ‌آٖ‌زض‌دعقىی‌اؾشفبزٜ

‌ٌؿ ‌ثغٛض ‌أطٚظٜ ‌دطزاظـ‌سهٛیط ‌ثیٙبیی‌ٔبقیٗ‌ٚ ‌ظٔیٙٝاظ ‌زض ٞبی‌سٟیٝ‌سهبٚیط‌دعقىی‌ٕٞچٖٛ‌‌شطزٜ

‌غ٘شیه] 9-12[ضازیِٛٛغی ‌ؾطعبٖ] 12ٚ13[، ‌ا٘ٛاع ‌سكریم ‌نٛضر‌‌]13ٚ15[ٞب‌، ‌زیٍط ‌ٔٛاضزی ٚ

‌ظٔیٙٝ‌سحّیُ‌اؾذطْ‌ٔی ‌زض ‌ظٔیٙٝ‌فؼبِیز ٘یع ٞب‌دصیطز. ٞبی‌‌ی‌سكریم‌٘بٞٙدبضی‌ٞبی‌ثؿیبضی‌چٝ‌زض

[ٞب‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ
ٞب‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز.‌وٝ‌زض‌فهُ‌ثؼس‌‌حطوشی‌آٖ‌زض‌ظٔیٙٝ‌سحّیُ ،‌ٚ‌چٝ]416ٚ17

‌81ٞب‌ثٝ‌سفهیُ‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌ثغٛض‌وّی،‌ٔغبِؼٝ‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌اظ‌اٚاذط‌زٞٝ‌‌ثٝ‌ثیبٖ‌سؼسازی‌اظ‌آٖ

ثٝ‌ػطنsemen‌‌ٝافعاض‌ٞب‌ٚ‌ؾرز‌افعاضٞبی‌سحّیُ‌وٙٙسٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔیلازی‌ثب‌عطاحی‌٘ط91‌ْٚ‌اٚایُ‌زٞٝ‌

‌٘طْ ‌ایٗ ‌اِجشٝ ‌قس. ‌ٚاضز ‌ٔدٕٛػٝ‌خسیسی ‌غبِت ‌زض ‌ثیكشط ‌ٔٛخٛز ‌ٚ‌افعاضٞبی ‌ػّٕی ٝ٘‌ ‌سدبضی، ٞبی

‌ا٘حهبض‌ثطذی‌قطوز ‌سِٛیس‌ٚ‌ػطضٝ‌ٔی ذبل ٞبیدػٚٞكی‌وٝ‌زض ‌زض‌حیغٝٞؿشٙس، ػّٕی‌ٚ‌‌قٛ٘س.

افعاضٞب‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز.‌‌دػٚٞكی‌٘یع‌ٔغبِؼبر‌زاذّی‌ٚ‌ذبضخی‌ثؿیبضی‌زض‌خٟز‌ثٟجٛز‌ػّٕىطزی‌٘طْ

ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز،‌ٞطؾبَ‌ٚ‌یب‌ٞطچٙس‌ؾبَ‌اؾشب٘ساضزٞبی‌ٔٛخٛز‌أب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌قطایظ‌ٔٛخٛز،‌

‌ثٝ‌ٚ‌اؾذطsemen‌ْزض‌سحّیُ‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ افعاض‌ضا‌‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌٘طْ‌وٙس.‌ٕٞچٙیٗ‌چبِف‌ضٚظ‌ٔی‌ٞب‌ضا

                                                 
1‌Artificial Intelligence 
2‌Image Processing 
3‌Machine Vision 
4‌Abnormality 
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‌سحّیُ‌ثیبٖ‌ٔی ‌ایٗ‌اؾشب٘ساضزٞب ‌ٚ‌ٔغبثك‌ثب ‌أب‌ٔؿئّٝ‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌نٛضر‌ٔی‌وٙس، ای‌وٝ‌ثبػث‌‌دصیطز.

ٞؿز‌وٝ‌ٕٞچٙبٖ‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌ٚخٛز‌زاضز.‌زض‌‌ٞبیی‌‌قٛز،‌چبِف‌سحمیك‌زض‌آٖ‌ٔی‌إٞیز‌ٔٛضٛع‌ٚ

 دطزاظیٓ.‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌ٔی‌ازأٝ‌ثٝ‌ثیبٖ‌ثطذی‌اظ‌ایٗ‌چبِف

‌إٞیز‌سحمیك‌دیف‌ض1-2‌‌‌ٚ

‌ٚ‌ ‌٘بثبضٚضی ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌ٔكىلار ‌ٕٞچٖٛ ‌ٔؿبئّی ‌ؾلأز، ‌خٟب٘ی ‌ؾبظٔبٖ ‌ٌطزیس، ‌ثیبٖ ٕٞب٘غٛضوٝ

ضٚظ‌ٚ‌ثطذی‌آٔبض‌ٔكرم‌ٝ‌ّیُ‌دبضأشطٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ؾلأز‌زض‌ایٗ‌حٛظٜ‌ضا‌ثاؾشب٘ساضزٞبی‌لاظْ‌زض‌سح

وٙس.‌ایٗ‌ؾبظٔبٖ‌ثب‌ٕٞىبضی‌لاظْ‌ثب‌ٔطاوع‌‌ٚ‌لاظْ‌خٟز‌اؾشب٘ساضزٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی

‌ؾیؿشٓ ‌آٚضزٖ ‌ثٛخٛز ‌ثطای ‌٘یبظ ‌ٔٛضز ‌اؾشب٘ساضزٞبی ‌فٙبٚضی، ‌سحّیٍّط‌سحمیمبر ‌ظٔی1‌ٝٙٞبی ٞبی‌‌زض

‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ؾیؿشٓ‌،دعقىی ‌سِٛیس‌ٔی‌اظ‌خّٕٝ‌سحّیُ‌اؾذطْ‌ضا ‌اظ‌ِحبػ‌أىب٘بر‌‌ٞبیی‌وٝ‌ قٛ٘س‌ضا

ٞب،‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌سحّیٍّط‌‌وٙس.‌ثٙبثطایٗ،‌ثب‌٘ظبضر‌ثط‌سٟیٝ‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌لبثُ‌اخطا‌اػشجبضؾٙدی‌ٔی

‌ثیبٖ‌ٔی‌زض‌آٖ ‌ثطای‌ٔثبَ‌یىی‌اظ‌ضؼف‌ٞب‌ضؼف‌زاض٘س‌ضا سحّیُ‌اؾذطْ‌‌ٞبی‌ٞبیی‌وٝ‌زض‌ؾیؿشٓ‌وٙس.

ٞب‌ثطای‌سؼییٗ‌ؾبِٓ‌ثٛزٖ‌یب‌ٚخٛز‌٘بٞٙدبضی‌زض‌ؾبذشبض‌ضیرشی‌‌ٚخٛز‌زاضز،‌ػسْ‌سٛا٘بیی‌ایٗ‌ؾیؿشٓ

‌سحطن‌اؾذطْ ‌ظٔیٙٝ ‌زض ‌اؾز. ‌نٛضر‌ذٛزوبض ‌ثٝ ‌اؾذطْد‌ٞب ‌‌صیطی ‌سب ‌اٍِٛضیشٓٞب ‌ظیبزی‌زض‌‌ثحبَ ٞبی

‌سحّیُ‌دبضأشطٞبی‌آٖ ‌اضائٝ‌ٌطزیسٜ‌خٟز‌ضزیبثی‌ٚ ‌وٝ‌ٞط‌یه‌زا‌ٞب ‌لٛر‌ذٛز‌ا٘س، ضای‌٘مبط‌ضؼف‌ٚ

‌اٍِٛضیشٓ ‌ایٗ ‌زض ‌٘مبط‌ضؼف‌ٔٛخٛز ‌چبِف‌ٞؿشٙس. ‌اظ ‌حبنُ ‌ثطعطف‌‌ٞب ٚ‌ ‌وٙشطَ ‌وٝ ٞبیی‌ٞؿشٙس،

اظ‌ٞب‌ضا‌زض‌ثطزاقشٝ‌ثبقس.‌‌طی‌اؾذطْدصی‌سٛا٘س‌یه‌ؾیؿشٓ‌ٔٙبؾت‌خٟز‌سحّیُ‌سحطن‌ٞب‌ٔی‌ٕ٘ٛزٖ‌آٖ

،‌ٔٛاضزی‌چٖٛ‌ػسْ‌ػّٕىطز‌ٔٙبؾت‌سٛاٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌قسٜ‌ٔی‌ٞبی‌اضائٝ‌ٞبیی‌وٝ‌ثطای‌فؼبِیز‌فخّٕٝ‌چبِ

ٞب‌سٛؾظ‌ؾیؿشٓ‌زض‌ٍٞٙبْ‌٘ٛیع‌‌ٞب‌ثب‌سؼساز‌ثبلا،‌ػسْ‌سكریم‌ٔٙبؾت‌اؾذطْ‌ؾیؿشٓ‌زض‌ضزیبثی‌اؾذطْ

‌ػسْ‌ؾطػز‌ٔٙبؾت‌اٍِٛضیشٓ ‌سؼٕیٓ‌ثبلا، ‌ٟ٘بیشب ٘بدصیطی‌‌ٞبی‌عطاحی‌قسٜ‌ثٝ‌زِیُ‌دیچیسٌی‌ظٔب٘ی‌ٚ

                                                 
1‌Analyzer Systems  
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‌أ‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌ثطای‌زازٜ‌اٍِٛضیشٓ ب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ىبسی‌وٝ‌زض‌فٛق‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌آ٘چٝ‌ٞبی‌دیچیسٜ‌اؾز.

ی‌خٟز‌سؼییٗ‌عجمٝ‌ؾبظی‌ضٚق‌قٛز،‌ا٘دبْ‌ٚ‌دیبزٜ‌ضٚ‌ٔغطح‌ٔی‌وٝ‌ثؼٙٛاٖ‌إٞیز‌ا٘دبْ‌سحمیك‌دیف

‌اؾز،‌حطوشی‌اؾذطْ ‌‌ٞب ‌حس‌أىبٖ‌٘مبیم‌ٔٛخٛز‌زض ذطٚخی‌ٟ٘بیی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ثٝ‌٘حٛی‌وٝ‌ثشٛا٘س‌سب

‌ثبقس‌ثٟجٛز‌زٞس.‌‌ٞب‌ٔی‌ثٙسی‌ا٘ٛاع‌‌حطوشی‌اؾذطْ‌مٝوٝ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌عجٞبی‌عطاحی‌قسٜ‌ضا‌‌ؾیؿشٓ

‌ٞب‌‌دصیطی‌اؾذطْ‌ٔطاحُ‌سحّیُ‌سحطن‌1-3

‌ثبیس‌‌سطیٗ‌قىُ‌ٕٔىٗ‌ػّٕیبر‌سحّیُ‌سحطن‌اٌط‌ثرٛاٞیٓ‌ثٝ‌ؾبزٜ ‌ثیبٖ‌وٙیٓ، دصیطی‌یه‌اؾذطْ‌ضا

َٛ‌زض‌ع‌1ثٍٛییٓ‌وٝ‌اخطای‌ایٗ‌ضٚاَ‌قبُٔ‌زٚ‌ٔطحّٝ‌وّی‌اؾز.‌ٔطحّٝ‌اَٚ‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌اؾذطْ

‌سىٙیه ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌وٝ‌ثب ‌اٍِٛضیشٓ‌یه‌ثبظٜ ٚ‌ ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٞٛـ‌ٔهٙٛػی‌ا٘دبْ‌‌ٞب

‌اؾذطْ‌ٔی ‌حطوشی ‌دبضأشطٞبی ‌ٔحبؾجٝ ‌زْٚ ‌ٔطحّٝ ٚ‌ ‌سٛا٘بیی‌‌2قٛز ‌ٔیعاٖ ‌ِحبػ ‌اظ ‌آٖ ‌اضظیبثی ٚ

‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌سحز‌ػٙٛاٖ‌اؾشب٘ساضزٞبی‌ٔٛخٛز‌سحطن ‌آ٘چٝ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌وٝ ‌دصیطی‌اؾز،

‌زض‌ٔطحّٝ‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌سؼییٗ‌ٔی ‌ثبیس‌ا٘دبْ‌دصیطز. ‌ٔؼٕٛلا‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سىٙیه‌وٙس، ٞبی‌دطزاظـ‌‌ٞب،

‌اٍِٛضیشٓ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌٘یع ‌اثشسایی‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٚ ‌ٔطحّٝ ‌زض ‌فیّشطٞبی‌سرٕیٗ‌سهٛیط ٚ‌ زض‌‌3حبِز ٞب

سؼطیف‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ٌیطز.‌أب‌ٔطحّٝ‌سحّیُ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌ازأٝ‌آٖ‌نٛضر‌ٔی

ثٙسی‌یب‌‌سؼییٗ‌ولاؼ‌یه‌اؾذطْ‌اظ‌ِحبػ‌لسضر‌ثبضٚضی‌حطوشی‌‌ا٘س،‌زؾشٝ‌ؾلأز‌ٔكرم‌ٌطزیسٜ

‌.ا٘س‌ٔشرههبٖ‌٘بثبضٚضی‌ثسؾز‌آٔسٜ‌سٛؾظ‌‌اؾز‌وٝ،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌سدطثیبر‌قٟٛزی

ٞب‌‌زیبثی‌آٖٞب‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ػّٕیبر‌ض‌دصیطی‌اؾذطْ‌ٞبی‌ظیبزی‌زض‌ظٔیٙٝ‌اضظیبثی‌سحطن‌سبوٖٙٛ‌فؼبِیز

ٞب‌ٚ‌‌ی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌آٖ‌ٌبٜ‌ثٝ‌نٛضر‌خبٔغ‌ثط‌ضٚی‌سحّیُ‌ٕٞٝ‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌اؾز،‌أب‌ٞیچ

‌ثیبٖ‌اضسجبط‌آٖ‌ٕٞچٙیٗ‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌ٔسَ ‌٘یع ‌سٕطوعی‌نٛضر‌‌ٞبی‌حطوشی‌وّی‌ٚ ‌یىسیٍط، ‌ثب ٞب

                                                 
1‌Sperm Tracking 
2‌Sperm Motility Parameters 
3‌State Estimation Filters 
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حطوشی‌وٝ‌زض‌حطوز‌ٞبی‌وّی‌‌ٍ٘طفشٝ‌اؾز.‌ٔب‌زض‌ایٗ‌سحمیك‌ؾؼی‌ثط‌آٖ‌زاضیٓ‌وٝ‌اثشسا‌ثٝ‌اضائٝ‌ٔسَ

ٞب‌ٚخٛز‌زاض٘س،‌دطزاذشٝ‌ٚ‌ؾذؽ‌سحّیّی‌اظ‌اضسجبط‌وّی‌ثیٗ‌دبضأشطٞبی‌ٔٛخٛز‌ٚ‌ٔسَ‌حطوشی‌‌اؾذطْ

‌ٞب‌زاقشٝ‌ثبقیٓ.‌اؾذطْ

‌اٞساف‌سحمیك‌1-4

اظ‌وطز.‌ ثٙسی‌عجمٝ ٔؿشمیٓ غیط اٞساف ٚ ٔؿشمیٓ اٞساف ثرف زٚ ثٝ سٛاٖ‌ٔی ضا سحمیك ایٗ زض اٞساف

‌اؾذطْ ‌ضزیبثی ‌ضٚاَ ‌ثیبٖ ‌ثٝ ‌زاضیٓ ‌لهس ‌ٔؿشمیٓ ‌اٞساف ‌اضائٝ‌‌خّٕٝ ‌ثٝ ‌إِمسٚض ‌حشی ٚ‌ ‌دطزاذشٝ ٞب

‌اؾذطْ‌ٔسَ ‌ثطای ‌وّی ‌حطوشی ‌ثب‌‌ٞبی ‌وٝ، ‌اؾز ‌ایٗ ‌٘یع ‌سحمیك ‌غیطٔؿشمیٓ ‌اٞساف ‌اظ ‌ثذطزاظیٓ. ٞب

ثیٗ‌دبضأشطٞب‌ثب‌‌ٞب،‌اضسجبط‌ٞبی‌لاظْ‌ثطای‌آٖ‌ٞب‌ٚ‌سحّیُ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ

‌ٞبی‌ثسؾز‌آٔسٜ‌ضا‌سحّیُ‌ٕ٘بییٓ.‌‌یىسیٍط‌ٚ‌٘یع‌اضسجبط‌احشٕبِی‌ثیٗ‌ثطذی‌دبضأشطٞب‌ثب‌ٔسَ

‌ضٚـ‌سحمیك‌‌‌‌‌1-5

‌وبِٕٗ ‌ضٚـ‌فیّشط ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌زاضیٓ ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌ایٗ‌سحمیك‌لهس 1زض
‌اٍِٛضیشٓ‌‌]18[ ثؼلاٜٚ

2)ٔب٘ىطظ(‌ٔدبضؾشب٘ی
‌ضزیبثی‌حطوز‌]19[ ‌ثٝ ‌الساْ ‌ثب‌‌اؾذطْ، ‌ػّٕیبر‌ضزیبثی، ‌ٕٞعٔبٖ‌ثب ٚ‌ ‌ٕ٘ٛزٜ ٞب

ثیٙی‌ٚضؼیز‌خبثدبیی‌ؾط‌اؾذطْ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یه‌ٔؼیبض‌ٔٛخٛز،‌خٟز‌سرٕیٗ‌حبِز‌زض‌‌اؾشفبزٜ‌اظ‌دیف

ٔجبزضر‌‌3ضٚـ‌وبِٕٗ‌اظ‌آٖ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘بییٓ.‌ؾذؽ‌اظ‌ضٚی‌وّیز‌ٔؿیط‌حطوز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٌطؾیٖٛ

ثٙسی‌قٟٛزی‌ٚ‌سدطثی‌‌یٓ.‌زضٟ٘بیز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌زؾشٝثٝ‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌ٔسَ‌وّی‌حطوز‌اؾذطْ‌ٕ٘بی

‌ذٛزٔبٖ‌ثٝ‌نٛضر‌زؾشی ‌سٛخٝ‌ثٝ‌اؾشب٘ساضزٞبی‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز، ‌٘ظبضر‌یه‌فطز‌‌وٝ‌ثب )ثب

‌اؾذطْ ‌ثطای‌ٞطیه‌اظ ‌ٔی‌ٔشرهم( ‌ا٘دبْ ‌اضائٝ‌ٞب ‌ثٝ ‌الساْ ثٙسی‌‌ی‌ضیبضی‌خٟز‌زؾشٝی‌ٔسِ‌زٞیٓ،

                                                 
1‌Kalman Filter 
2‌Hungarian-Munkres Algorithm 
3‌Regression 
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‌ضاثغٝ‌آٖ‌اٍِٛضیشٕی ‌سحّیُ ‌ثٝ ‌٘یع ٚ‌ ‌اؾذطْ‌ٞب، ‌حطوشی ‌دبضأشطٞبی ‌ثیٗ ‌ٔٛخٛز ‌ٔسَ‌ٞبی ٚ‌ ٞبی‌‌ٞب

‌حطوشی‌ٔٛخٛز‌ثذطزاظیٓ.

‌٘بٔٝ‌‌‌‌ؾبذشبض‌وّی‌دبیب1-6‌ٖ

‌اظ‌ ‌سؼسازی ‌ثطضؾی ‌ثٝ ‌آٖ ‌ا٘شٟبی ‌زض ٚ‌ ‌دطزاذشٝ ‌ٔٛضٛع ‌ازثیبر ‌ثیبٖ ‌،ثٝ ‌زْٚ ‌فهُ ‌زض ٚ‌ ‌ازأٝ زض

دطزاظیٓ.‌زض‌فهُ‌ؾْٛ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌اضائٝ‌‌ٞطیه‌ٔی‌ٞبی‌دیكیٗ‌ٚ‌ثیبٖ‌٘ىبر‌ٔثجز‌ٚ‌ٔٙفی‌فؼبِیز

زٞیٓ.‌زض‌فهُ‌چٟبضْ‌ثٝ‌ثیبٖ‌٘شبیح‌حبنُ‌دطزاذشٝ‌ٚ‌ٟ٘بیشب‌زض‌فهُ‌دٙدٓ‌ثٝ‌ثیبٖ‌‌قسٜ‌ضا‌سٛضیح‌ٔی

‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌وبضٞبیی‌وٝ‌ٔی ضٚ‌ا٘دبْ‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌آیٙسٜ‌فؼبِیز‌دیف‌یه‌خٕؼجٙسی‌وّی‌اظ‌ٔٛضٛع،

 زاز،‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.
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 فػل دٍم: هثاًی تحمیك
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‌ٔمس2-1‌‌‌‌ٝٔ

‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌ثیبٖ‌ ‌وّیشی‌اظ‌آٖ‌ضا زض‌فهُ‌لجُ‌ثٝ‌سؼطیفی‌اظ‌ٔؿئّٝ‌٘بثبضٚضی‌دطزاذشٝ،

‌ایٗ‌ ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌اقبضٜ ‌آٖ ‌خٟز‌زضٔبٖ ‌زض ‌ثطضؾی ‌لبثُ ٚ‌ ‌سأثیطٌصاض ‌فبوشٛضٞبی ‌اظ وّیبر

‌ ‌زض ‌لسْ ‌اِٚیٗ ‌وطزیٓ ‌اقبضٜ ‌ا٘دبْ‌ٔٛضٛع ٚ‌ ‌ٔصوط ‌ظٚج ‌زض ‌آٖ ‌ثطضؾی ‌٘بثبضٚضی، ‌ٔكىُ ثطضؾی

‌ٔصوط،‌‌ٔدٕٛػٝ ‌فطز ‌یه ‌اؾذطْ ‌سحّیُ ‌زض ‌اؾز. ‌اؾذطْ ‌ثرهٛل‌آظٔبیف‌سحّیُ ‌آظٔبیكبر، ‌اظ ای

‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٔی‌قٙبؾی‌ٔؼٕٛلا‌اظ‌زٚ‌خٙجٝ‌ثطضؾی‌ٚ‌آؾیت ‌اَٚ‌سحّیُ‌ٚ‌‌ٞبی‌احشٕبِی‌ضا زٞٙس.

‌وٝ‌ثٝ‌ثطضؾی‌قىُ‌ٚ‌ؾبذشٕبٖ‌ظبٞطی‌اؾذطْ‌دطزاذشٝ‌ٔی1قٙبؾی‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ‌آؾیت ،‌‌ٚ‌ قٛز،

‌سحّیُ‌ٔیعاٖ‌سحطن ‌ٔیعاٖ‌سٛا٘بیی‌زْٚ ‌وٝ ‌ثطضؾی‌لطاض‌‌ٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ‌دصیطی‌اؾذطْ، ‌ٔٛضز ‌ضا ٞب

‌اظ‌ٟٔٓ‌ٔی ‌اِجشٝ‌زٚ‌ٔٛضز‌٘بْ‌ثطزٜ، ٞب‌زض‌حیٗ‌ػُٕ‌ِمبح‌زضٖٚ‌‌ٞبیی‌اؾز‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌سطیٗ‌خٙجٝ‌زٞٙس.

ٞبیی‌خٟز‌وبقز‌‌قٛز.‌چطا‌وٝ‌زض‌ٍٞٙبْ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌ػّٕیبر،‌ثبیس‌اؾذطْ‌ای‌ٔی‌یػٜآظٔبیكٍبٞی‌سٛخٝ‌ٚ

دصیطی،‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾبیطیٗ‌اظ‌لسضر‌سحطن‌ثبلاسطی‌ثطذٛضزاض‌ثبقٙس،‌‌ا٘شربة‌قٛ٘س‌وٝ‌ٞٓ‌اظ‌ِحبػ‌سحطن

ٚ‌ٞٓ‌اظ‌ِحبػ‌ؾبذشبض‌قىّی،‌ٚضؼیز‌ؾبِٕی‌زاقشٝ‌ثبقٙس.‌ػلاٜٚ‌ثط‌زٚخٙجٝ‌٘بٔجطزٜ،‌ٔٛاضزی‌ٕٞچٖٛ‌

‌دبضأشطٞبی‌غ٘شیىی‌semenز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌غّظ ،ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌اؾذطْ ‌٘ٛػی‌ٕٞبٖ‌سؼساز ‌ثٝ ٕٞچ2‌‌ٖٛیب

DNA‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٖیه‌اؾذطْ،‌ٔیعاٖ‌اؾیسی‌یب‌لّیبیی‌ثٛزsemenٚ‌ٔٛاضزی‌زیٍط‌اظ‌خّٕٝ‌آظٔبیف‌ازضاض‌‌،

‌ٔی ‌ثطضؾی‌لطاض ‌ٔٛضز ‌ایٗ‌دبضا‌٘یع ‌ٔرشهطی‌ثٝ‌ثطضؾی‌ثطذی‌اظ ‌ثٝ‌عٛض ‌ازأٝ‌اثشسا ‌زض ٔشطٞبی‌ٌیط٘س.

‌٘یبظ‌خٟز‌ثطضؾی‌ٔیعاٖ‌ ‌ٔجب٘ی‌ٔٛضز ٚ‌ ‌ثٝ‌ثیبٖ‌اثعاض ‌ؾذؽ‌ثٝ‌قىُ‌ٚیػٜ، ٘بٔجطزٜ‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز،

‌اؾذطْ‌سحطن ‌ٔی‌دصیطی ‌حطوز‌اؾذطْ‌ٞب ‌٘حٜٛ ‌خٟز‌ٔكبٞسٜ ‌زض ‌لاظْ ‌ٔفبٞیٓ ٚ‌ ‌ثیبٖ‌‌دطزاظیٓ، ‌ضا ٞب

‌فؼبِیز‌ٔی ‌ثطضؾی‌سؼسازی‌اظ ‌ثٝ ‌ٟ٘بیز‌٘یع ‌زض ‌ثطضؾی‌ٚ‌وٙیٓ. سحّیُ‌ٔیعاٖ‌‌ٞبی‌دیكیٗ‌وٝ‌ٞطیه،

‌دطزاظیٓ.‌٘س،‌ٔی‌ا‌ٞب‌ضا‌ٔٛضز‌ٔغبِؼٝ‌لطاض‌زازٜ‌دصیطی‌اؾذطْ‌سحطن

                                                 
1‌Sperm Morphology Pathology 
2‌Genetical Parameters 
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‌دبضأشطٞبی‌سحّیُ‌اؾذط2-2‌ْ

ٞب‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز،‌‌یه‌قرم‌ٔصوط،‌ؾٝ‌ٔٛضزی‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌ثطضؾی‌آsemen‌ٖزض‌سحّیُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

سؼییٗ‌وٙٙسٜ‌یه‌آؾیت‌سٛا٘س‌‌اؾذطْ‌٘یع‌ٔی‌DNAای‌ثطذٛضزاض‌ٞؿشٙس.‌ٞطچٙس‌سحّیُ‌‌اظ‌إٞیز‌ٚیػٜ

‌ٔٛخٛز‌زض‌آٖ‌ثبقس.‌أب‌زض‌حبَ‌حبضط‌ٞسف‌ٔب‌ثطضؾی‌چٙیٗ‌فبوشٛضی‌٘یؿز.

‌غّظز‌اؾذط2-2-1‌ْ

ٟٓٔ‌ ‌اظ ‌ٔكرم‌یىی ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌یه ‌زض ‌آٖ ‌حدٓ ‌ثٝ ‌اؾذطْ ‌سؼساز ‌٘ؿجز ‌ٕٞبٖ ‌یب ‌اؾذطْ سطیٗ‌غّغز

ی‌ٔز‌اظ‌٘شیدٝوٙٙس.‌عجك‌آٔبضی‌وٝ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلادبضأشطٞبیی‌اؾز‌وٝ‌زض‌آظٔبیكبر‌سؼییٗ‌ٔی

‌ ‌ؾبَ ‌زض ‌دبضأشط ‌ایٗ ‌ثٝ ‌ٔطثٛط ‌اؾز‌2118اؾشب٘ساضز ‌ٕ٘ٛزٜ ‌‌،اػلاْ ‌زض ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌یهقطایظ‌اؾشب٘ساضز

semen‌ 21[اؾز‌اؾذطْٔیّی21‌‌ٖٛزاضای‌حسالُ‌‌ٔٙبؾت‌ثبضٚضی[ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌حدٓ ‌یه‌،وٝ ‌اظ ای‌وٝ

ای‌وٝ‌قبیس‌شٞٗ‌ضا‌زضٌیط‌.‌أب‌ٔؿئّٝ]21[اؾز‌ٌطْ‌ثط‌ِیشط‌2.5سب‌‌1.3قٛز‌ثیٗ‌قرم‌ثیٕبض‌سٟیٝ‌ٔی

‌ٔی‌وٙس، ‌ا٘دبْ ‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌زض ‌اؾذطْ )‌ ‌قٕبضـ‌سؼساز ‌غّظز) ‌چٍٛ٘ٝ ‌اؾز‌وٝ ‌اظ‌ایٗ ‌ٔمهٛز قٛز.

‌ثّىٝ‌ٔؼیبضی‌اؾز‌وٝ‌٘شیدٝ ‌اثعاض‌ؾرز‌افعاضی‌٘یؿز، ‌اظ ‌اؾشفبزٜ قٛز.‌ی‌حبنُ‌ثیبٖ‌ٔیچٍٍٛ٘ی،

اؾذطْ‌زض‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٟیٝ‌قسٜ‌چطا‌وٝ‌اثعاض‌ٞط‌چٝ‌ٞٓ‌زلیك‌ٚ‌ثسٖٚ‌٘مم‌ثبقس،‌ذطٚخی‌زلیك‌سؼساز‌

ای‌وٝ‌ثب‌یىی‌اظ‌افطاز‌ٔشرهم‌اؾز.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔهبحجٝ‌)سمطیجب‌غیط‌ٕٔىٗ(وبض‌ثؿیبض‌زقٛاضی اظ‌ثیٕبض

ٔؼیبض‌سرٕیٙی‌وٝ‌اظ‌سؼساز‌اؾذطْ‌زض‌‌":اظ‌یه‌ٔطوع‌زضٔبٖ‌٘بثبضٚضی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌قسٜ،‌ٚی‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌

ٔیىطٚؾىٛح‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌اؾز‌ٚ‌‌ظیط‌اؾز‌وٝ‌زض‌ٞبییقٛز،‌حطوز‌سؼساز‌اؾذطْیه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثیبٖ‌ٔی

ثٙبثطایٗ،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌".وٙٙسثٝ‌اظای‌حطوز‌ٞط‌یه‌اؾذطْ‌سرٕیٗ‌قٕبضـ‌قسٜ‌ضا‌یه‌ٔیّیٖٛ‌ثیبٖ‌ٔی

‌لغؼیز‌ ‌چبِف‌ثعضٌی‌ٕٞچٖٛ‌ػسْ ‌ثب ‌وّیز‌حُ‌ٔؿئّٝ ‌زض ‌ٔكرم‌اؾز‌وٝ ‌ثیبٖ‌قسٜ، ایٗ‌٘ىشٝ

ضٚ‌زلز‌ػّٕىطزی‌ضٚـ‌‌وٙیٓ.‌ِصا‌زض‌فطایٙس‌دیف‌ٔٛاخٝ‌ٞؿشیٓ‌وٝ‌ثبیس‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌قىُ‌ٔٙبؾجی‌وٙشطَ

‌إٞیز‌ثؿیبضی‌زاضز.

‌
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‌

‌ؾبذشبض‌ضیرشی‌اؾذط2-2-2‌ْ

‌ثٛاؾغٝ‌ٕٞبٖ ‌وٝ ‌ٔٛخٛز ‌ٔٛاضز ‌سٕبْ ‌ثیٗ ‌زض ٟٓٔ‌ ‌فبوشٛض ‌زٚ ‌اظ ‌یىی ‌ٌطزیس، ‌ثیبٖ ‌وٝ ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ ٞب‌‌ی

‌زض‌یه‌قرم‌ٔصوط‌ثطضؾی‌ٔی زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌‌فبوشٛض‌ؾبذشبض‌قىّی‌اؾذطْ‌وٙٙس،‌٘بثبضٚضی‌ضا

‌اؾز. ‌ثیٕبض ‌اظ ‌قسٜ ‌ٔشرهم‌‌سٟیٝ ‌قرم ‌یه ‌سٛؾظ ‌اغّت ‌وٝ ‌فبوشٛض ‌ایٗ ‌ثطضؾی ‌زض ٔؼٕٛلا

‌ٔی ‌ثطضؾی‌لطاض ‌ٔیعاٖ‌٘بٞٙدبضی‌دبسٛثیِٛٛغی‌ٔٛضز ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ؾبذشبض‌‌ٌیطز، ‌زض ٞبی‌ٔشفبٚر‌ٔٛخٛز

‌ٔٛضز‌سحّیُ‌لطاض‌ٔی‌ٞب،‌قىّی‌اؾذطْ ٔٛخٛز‌زض‌‌ٞبی‌ایٙىٝ‌ا٘ٛاع‌ایٗ‌٘بٞٙدبضی‌زٞٙس.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌قرم‌ضا

ثحث‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٔب‌‌ؾبذشبض‌قىّی‌یه‌اؾذطْ‌چٍٛ٘ٝ‌ٚ‌سحز‌چٝ‌قطایظ‌ٕٔىٙی‌ثٛخٛز‌ذٛاٞٙس‌آٔس،

عٛض‌وٝ‌زض‌ٔٛضز‌ثحث‌وّی‌ؾبذشبض‌قىّی‌یه‌اؾذطْ‌٘یع‌سٟٙب‌لهس‌ٔؼطفی‌‌٘جٛزٜ‌ٚ‌٘رٛاٞس‌ثٛز.‌ٕٞبٖ

رشی‌یه‌اؾذطْ‌ضا‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌زض‌ؾبذشبض‌ضی‌أب‌ثٝ‌عٛض‌وّی‌اٌط‌ثرٛاٞیٓ‌ا٘ٛاع‌٘بٞٙدبضی‌.زاضیٓآٖ‌ضا‌

ٞب‌ضا‌ثٝ‌‌آٖ‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌اؾز،‌1-2سٛاٖ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾبذشٕبٖ‌یه‌اؾذطْ‌وٝ‌زض‌قىُ‌‌ثیبٖ‌ٕ٘بییٓ،‌ٔی

 ٘بٞٙدبضی‌زض‌لؿٕز‌ؾط.‌‌1،ؾٝ‌زؾشٝ‌وّی
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‌

‌

‌

 :‌ؾبذشبض‌قىّی‌اؾذط1‌ْ-2قىُ

 :‌ا٘ٛاع‌٘بٞٙدبضی‌ٔٛخٛز‌زض‌ؾبذشبض‌قىّی‌اؾذط2ْ-2قىُ
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‌1اؾذطْ ،2‌ .‌ ‌اؾذطْ٘بٞٙدبضی‌زض ‌‌2لؿٕز‌ٌطزٖ ٚ3‌ ‌اؾذطْ. ‌لؿٕز‌زْ ،‌3٘بٞٙدبضی‌زض

ثٙسی‌‌ٞبی‌ٔكرهی‌سمؿیٓ‌اِجشٝ‌ٞط‌یه‌اظ‌ایٗ‌ٔٛاضز‌ذٛز‌ثٝ‌ظیطقبذٝ‌ثٙسی‌ٕ٘ٛز.‌سمؿیٓ

سكریم‌،‌ٌطزیس‌اضائ1‌ٝ-2زض‌قىُ‌و4‌‌ٝثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾبذشبض‌٘طٔبَ‌یه‌اؾذطْ‌.قٛ٘س‌ٔی

‌‌ٔٛخٛز‌٘بٞٙدبضی ‌ثیبٖ ‌انّی ‌لؿٕز ‌ؾٝ ‌ٞطیه‌اظ ‌‌قسٜ،زض ‌لبث2‌‌ُ-2قىُزض وبٔلا

‌ٔكبٞسٜ‌ ‌ایٗ‌قىُ‌اؾز. ٞبی‌٘بٔجطزٜ‌‌ٔكىلاسی‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌زض‌ٞطیه‌اظ‌لؿٕززض

ثٛزٖ‌ؾط،‌‌6یب‌وٛچه‌5ٚخٛز‌زاقشٝ‌ثبقٙس،‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ٔكىلاسی‌اظ‌لجیُ:‌ثعضي

ؾط‌اؾذطْ،‌ٔٛاضزی‌ٞؿشٙس‌وٝ‌ٔطثٛط‌ث9‌‌ٝثٛزٖ‌ٚ‌یب‌ثسضیرشی‌8ثٛزٖ،‌ٞطٔی‌قى7‌ُزٚؾط

ٞب‌ثؼٙٛاٖ‌‌سٛاٖ‌اظ‌آٖ‌قٛ٘س.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔٛاضز‌زیٍطی‌وٝ‌ٔی‌ؾط‌اؾذطْ‌ٔی‌٘بٞٙدبضی‌لؿٕز

‌اظخّٕٝ‌ذٕیسٌی‌٘بٞٙدبضی ‌ٕ٘ٛز، 11‌‌ٚ،وٛسبٞی11ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌لؿٕز‌زْ‌اؾذطْ‌اقبضٜ

‌٘بٞٙدبضی‌12قىؿشٍی ‌زضٟ٘بیز‌اظ ‌ایٗ‌لؿٕز‌ٞؿشٙس. ‌لؿٕز‌ٔیب٘ی‌زض ‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ

ثٛزٖ‌آٖ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛزٜ‌و15‌‌ٝٚ‌٘بٔشمبض14‌ٖثٛزٖ،‌دٟٗ‌ثٛز13‌ٖسٛاٖ‌ثٝ‌ثبضیه‌)ٌطزٖ(‌٘یع‌ٔی

‌ثبقٙس.‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌2-2ٞب‌زض‌قىُ‌‌ٍٕٞی‌آٖ

‌

                                                 
1‌Sperm Head Abnormality 
2‌Sperm Neck Abnormality 
3‌Sperm Tail Abnormality 
4‌Normal Sperm Morphology 
5‌Giant Head 
6‌Pin Head 
7‌Double Head 
8‌Tapered Head 
9‌Amorphous Head 
10‌Coiled 
11‌Short 
12‌Broken 
13‌Thin Neck 
14‌Thick Neck 
15‌Assymetric 
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‌دصیطی‌اؾذطْ‌سحطن‌2-2-3

اؾز‌وٝ‌زض‌ٍٞٙبْ‌ػّٕیبر‌ِمبح‌زضٖٚ‌آظٔبیكٍبٞی‌آٖ‌ضا‌‌ای‌ٚیػٌیسطیٗ‌ٟٔٓ‌ٔیعاٖ‌سحطن‌یه‌اؾذطْ،

‌ٔی ‌لطاض ‌اؾشف‌زٞٙس.ٔس٘ظط ‌ظیط ‌دبضأشطٞبی ‌اظ ‌ٚیػٌی ‌ایٗ ‌سحّیُ ‌ٔیثطای ‌ضا‌‌بزٜ ‌دبضأشطٞب ‌ایٗ قٛز.

‌ضٚاثظ‌‌ثٝ عٛض‌وبُٔ‌زض‌ثرف‌ضٚـ‌اضائٝ‌قسٜ‌سٛضیح‌ذٛاٞیٓ‌زاز‌ٚ‌چٍٍٛ٘ی‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌ٞطیه‌ثب

دصیطی‌یه‌اؾذطْ‌‌سطیٗ‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌ثطای‌سحّیُ‌سحطن‌ٕ٘بییٓ.‌اظ‌ٟٔٓ‌ضیبضیبسی‌ٔٛخٛز‌سكطیح‌ٔی

‌ٔی ‌لطاض ‌ٔغبِؼٝ ‌‌ٔٛضز ‌1زٞٙس، ‌ٔیبٍ٘یٗ ‌ٔٙحٙی. 1ٚاض‌ؾطػز
]21[‌ ،2‌ ‌ٔیبٍ٘یٗ ‌ذظ‌. ؾطػز

2ٔؿشمیٓ
]21[،‌3‌ 3خبیی‌ٔؿشمیٓٔیعاٖ‌خبثٝ.

]21[‌ ‌ٔیبٍ٘ی4ٗ، 4ایخبیی‌ظاٚیٝخبثٝ‌.
]22[‌ ،5‌ ٔیعاٖ‌.

5ذغی‌ثٛزٖ
6ٔبوعیٕٓ‌ا٘حطاف‌ؾط‌اؾذطْ.‌6،‌]21[

ٚ‌‌]21[‌7ٔیبٍ٘یٗ‌ؾطػز‌ٔؿیط‌ٕٞٛاض‌قسٜ.‌‌‌7،]22[

8.‌ٔیعاٖ‌خٙجف‌ؾط‌اؾذط8ْ
دصیطی‌ولاؼ‌سحطن‌،اؾشفبزٜ‌اظ‌دبضأشطٞبی‌فٛقثب‌سٛاٖ‌٘بْ‌ثطز.‌‌ضا‌ٔی]21[

ٌیطی‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌س.‌ثب‌ا٘ساظٜ٘قٛثط‌آٖ‌اؾبؼ‌ثیبٖ‌ٔی‌برقٛز‌ٚ‌سٕبْ‌ٌعاضقٔحبؾجٝ‌ٔییه‌اؾذطْ‌

.‌1ٞب‌ضا‌زض‌چٟبض‌ولاؼ‌وّی‌آٖدصیطی‌‌اثشسا‌ٔیعاٖ‌سحطنٞب‌ٚخٛز‌زاضز،‌ٔیعاٖ‌ٚ‌٘ٛع‌سحطن‌اؾذطْثطای‌

ثٙسی‌‌زؾش12‌ٝثسٖٚ‌حطوز.11‌‌ٚ4دصیطی‌ضؼیف‌سحطن.‌11‌،3دصیطی‌ٔیب٘ٝ‌سحطن.‌9‌،2دصیطی‌ثبلا‌سحطن

‌ؾذؽ‌ٔی ‌اؾذطْ‌وٙٙس. ‌سؼساز ‌زضنس ‌ٞطٌبٜ ‌آٖ ‌ولاؼ،زض ‌زٚ ‌ثطای ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌یه ‌زض ‌ٔٛخٛز ثب‌‌ٞبی

‌‌دصیطی‌ثبلا‌ٚ‌سحطن‌سحطن یه‌‌ویفیز‌ٔٙبؾت‌ثٛزٖدصیطی‌ٔیب٘ٝ‌اظ‌یه‌ٔیعاٖ‌ٔكرم‌ثیكشط‌ثبقس،

‌ٔمساض‌ٔكرهیاظ‌یه‌قسٜ‌٘بٔجطزٜ‌‌اِٚیٝ‌اٌط‌ٔیعاٖ‌خٕغ‌زٚ‌ولاؼس.‌زض‌ٚالغ‌ٙوٕٙ٘ٛ٘ٝ‌ضا‌سؼییٗ‌ٔی

‌ثبقس، ‌لبثُ‌لجَٛ‌قٙبذشٝ‌ٔی‌ثیكشط ‌آظٔبیف‌ذٛة‌ٚ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٛضز ‌آ٘چٝ‌ٟٔٓقٛز. ‌ثطضؾی‌‌أب سط‌اؾز،

                                                 
1‌Curve Linear Velocity 
2‌Stright Linear Velocity 
3‌Straightness 
4‌Mean Angular Displacement 
5‌Linearity 
6‌Amplitude Of Lateral Head 
7‌Average Path Velocity 
8‌Wobble 
9‌High Motility 
10‌Moderate Motility 
11‌Weak Motility 
12‌NoMotile  
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ولاؼ‌یه‌اؾذطْ‌اظ‌زیسٌبٜ‌ٔیعاٖ‌دیكطٚی‌ٔٛخٛز‌زض‌یه‌ٔؿیط‌نبف‌ٚ‌ٔؿشمیٓ‌اؾز.‌ثٝ‌ایٗ‌ٔؼٙی‌

‌ثؿٙدیٓ،‌حطوشی‌لبثُ‌لجَٛ‌ٚ‌ٔٙبؾت‌اؾز‌وٝ‌اٌط‌ثرٛاٞیٓ‌سٛا٘بیی‌ٚ‌و یفیز‌حطوشی‌یه‌اؾذطْ‌ضا

‌ؾطػز‌خبثدبیی‌ثیكشطی‌حَٛ‌یه‌قؼبع‌ٔكرم‌ثٝ‌ ‌یب ‌ایٙىٝ‌ثٝ‌عطفیٗ‌حطوز‌وٙس‌ٚ ‌ثیف‌اظ وٝ،

نٛضر‌زضخب‌زاقشٝ‌ثبقس،‌زض‌أشساز‌ٔؿشمیٓ‌ٚ‌لسضر‌خبثدبیی‌ٔٙبؾت‌ثٝ‌ؾٕز‌خّٛ‌زض‌حطوز‌ثبقس.‌

‌ٔی ‌ٔجٙبی‌سؼییٗ‌ولاؼ‌ثط‌ذ‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌ولاؼ‌حطوشی‌وٝ ‌سؼییٗ‌ٕ٘بییٓ، ‌اؾذطْ ‌ثطای‌ٞط ٛاٞیٓ

‌دیكطٚ٘سٌی ‌ثیف‌1ٔیعاٖ ‌یب ‌اؾذط2‌‌ْفؼبِی‌ٚ ‌یه ‌خبثدبیی ٚ‌ ‌سحطن ‌ثٛزٖ ‌ٔؼَٕٛ ‌حبِز ‌زض ‌یب ٚ

،‌٘یبظٔٙس‌ٚخٛز‌اثعاضی‌3-2-2‌‌ٚ2-2-2ٔكبٞسٜ‌ٚ‌سحّیُ‌زٚ‌فبوشٛض‌٘بٔجطزٜ‌زض‌ٌصاضی‌قسٜ‌اؾز.‌‌دبیٝ

ٞب،‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌ٔكرم‌ٕ٘ٛزٖ‌ٚضؼیز‌یه‌قرم‌‌سط‌آٖ‌ٚ‌زلیك‌لسضسٕٙس‌زض‌خٟز‌ثطضؾی‌ٞطچٝ‌ثٟشط

‌وٝ‌ا٘ؿبٖ‌ذٛز‌ثٝ‌سٟٙبیی‌لبزض‌ثٝ‌ا٘دبْ‌سحّیُ ‌چطا ٞبی‌‌ثیٕبض‌اظ‌ِحبػ‌زضخٝ‌ٚ‌ٔیعاٖ‌٘بثبضٚضی‌اؾز.

چكٓ‌‌سٛاٖ‌ٔكبٞسٜ‌ٕ٘ٛز،‌ٞب‌زض‌ظیط‌ٔیىطٚؾىٛح‌ٔی‌لاظْ‌٘یؿز.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾطػز‌ثبلایی‌وٝ‌اظ‌اؾذطْ

ثٙبثطایٗ،‌ػلاٜٚ‌‌ٞبی‌ٔشحطن‌٘رٛاٞس‌ثٛز.‌یی‌اظ‌خّٕٝ‌قٕبضـ‌سؼساز‌زلیك‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب‌ا٘ؿبٖ‌لبزض‌ثٝ‌سحّیُ

ٞبی‌ٔكرم،‌‌افعاضٞبیی‌ثب‌سٛ٘بیی‌ٞب،‌٘یبظٔٙس‌٘طْ‌افعاض‌لسضسٕٙس‌خٟز‌ٔكبٞسٜ‌اؾذطْ‌ثط‌ٚخٛز‌یه‌ؾرز

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ثطضؾی ٚ‌ ‌سحّیُ ‌آظٔبیكٍبٜ‌زضخٟز ‌زض ‌ٔٙظٛض ‌ثسیٗ ‌ثٛز. ‌ذٛاٞیٓ ‌ضٚ ‌دیف ‌زضٔبٖ‌‌ٞبی ٞبی

وٙٙس.‌ٔشرههبٖ‌ثب‌وٕه‌ایٗ‌‌(‌اؾشفبزٜ‌ٔیCASA)‌3افعاضی‌سحّیُ‌اؾذطْ‌ٞبی‌٘طْ‌اظ‌ؾیؿشٓ٘بثبضٚضی‌

دطزاظ٘س.‌أب‌آ٘چٝ‌ٔؿّٓ‌اؾز،‌زلز‌‌ٞب‌ٔی‌افعاض‌ثٝ‌سحّیُ‌زٚ‌فبوشٛض‌ؾبذشبض‌ضیرشی‌ٚ‌حطوشی‌اؾذطْ‌٘طْ

‌سٛخ‌ثبلایی‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌ؾیؿشٓ‌زض‌خٟز‌ا٘دبْ‌سحّیُ ‌ثب ‌ثبیس‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌زٞس. ٝ‌ثٝ‌ٞبی‌دیف‌ضٚ

‌آظٔبیكٍبٜ ‌زض ‌ٔشرههبٖ ‌وٝ ‌ٔی‌٘یبظٞبیی ‌ٔغطح ‌٘بثبضٚضی ‌ا٘دبْ‌‌وٙٙس،‌ٞبی ‌زض ‌سٛا٘بیی ٚ‌ ‌زلز ایٗ

‌زاضای‌ضؼف‌سحّیُ ‌ٕٞچٙبٖ ‌ٔب‌‌ٞبی‌ٔٛخٛز ‌وٝ ‌فؼبِیشی ‌اؾز. ‌ثٟجٛز ٚ‌ ‌اضسمب ‌٘یبظٔٙس ‌اؾز‌وٝ ٞبیی

                                                 
1‌Progressivity 
2‌Hyper Activity 
3‌Computer Assisted Sperm Analysis 

 

 



 

17 

 

‌حط ‌فبوشٛض ‌دبضأشطٞبی ‌سحّیُ ‌خٟز ‌زض ‌ؾیؿشٓ ‌ایٗ ‌وبضایی ‌ثٟجٛز ‌ٞؿشیٓ، ‌آٖ ‌ا٘دبْ وشی‌زضنسز

‌‌ٞب‌اؾز.‌اؾذطْ

ٚ‌اؾبؾی‌‌ٔفْٟٛ‌دبیٝ‌ثیب3‌ٖ-2ثرف‌زض‌قٛز:‌‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌زازٜ‌ٔیایٗ‌فهُ‌آ٘چٝ‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌‌‌‌‌

‌ضزیبثی‌اقیبء ‌‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌اؾز. ‌قسٜ ‌ثرف‌اضائٝ ‌زض‌‌4-2زض ‌وٝ ‌دطزاظـ‌سهٛیط ‌دبیٝ ‌ثیبٖ‌ٔفبٞیٓ ثٝ

‌زض‌فطایٙس‌ضزیبثی‌اؾشفبزٜ‌ٔی ‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز. ‌ا‌5-2قٛ٘س، ٞبی‌یبزٌیطی‌ٚ‌ٔفبٞیٓ‌ٔٛضز‌‌ٍِٛضیشٓ،

‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٞبی‌سحّیّی‌ٚ‌عجمٝ‌٘یبظ‌خٟز‌فؼبِیز ‌زض‌‌ثٙسی‌ضا ٞبی‌ٔطسجظ‌‌ثٝ‌فؼبِیز‌6-2ایٓ‌ٚ‌ٟ٘بیشب

 دیكیٗ‌اذشهبل‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.

‌ضزیبثی‌اقیبء‌2-3

‌ٔؼطفی‌وّی‌2-3-1

‌اقیبء ‌ٟٔٓ‌]23[ضزیبثی ‌اظ ‌قبذٝ‌یىی ‌ثطضؾی‌‌سطیٗ ‌ٚالغ ‌زض ‌اقیبء ‌ضزیبثی ‌اؾز. ‌ٔبقیٗ ‌ثیٙبیی ٞبی

ػٕٛٔب‌زض‌ضزیبثی‌‌ای‌اظ‌سهبٚیط‌ثٝ‌ٞٓ‌دیٛؾشٝ‌ٚ‌ز٘جبَ‌وطزٖ‌آٖ‌ثب‌یه‌ٞسف‌ذبل‌اؾز.‌سغییطار‌ز٘جبِٝ

ثٝ‌عٛض‌وّی‌فطایٙسٞبی‌‌ضٚـ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌اؾز.‌قٛز،‌سطیٗ‌ثحثی‌وٝ‌ٔغطح‌ٔی‌اقیبء‌اِٚیٗ‌ٚ‌انّی

‌.قٛ٘س‌ثی‌زض‌ٚیسیٛ‌ثٝ‌زٚضٚـ‌وّی‌ا٘دبْ‌ٔیضزیب

‌.2ٞبی‌ٔجشٙی‌ثط‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ضٚـ.‌12ٞبی‌ٔجشٙی‌ثط‌ٚیػٌی‌ضٚـ.‌1

ظٔب٘ی‌وٝ‌اقیبء‌زاضای‌ؾبذشبضٞبی‌قجیٝ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٚ‌انغلاحب‌یىؿبٖ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌سغییطار‌ٚ‌سٙٛع‌‌‌‌‌

‌وٓ‌ٔی ‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ٞؿشٙس، ‌‌ضٍ٘ی‌وٝ‌ٔطسجظ‌ثب ‌اؾز‌اظ ‌ثٟشط ‌ٚیػٌی‌‌ضٚـثبقٙس، ٞبی‌ٔجشٙی‌ثط

ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌اقیبء‌فطایٙس‌ضزیبثی‌نٛضر‌‌ٞب‌ػٕٛٔب‌ثب‌ز٘جبَ‌وطزٖ‌ٚیػٌی‌زض‌ایٗ‌ضٚـ‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ.

                                                 
1‌Feature Based Methods 
2‌Intensity based Methods 
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ٞؿشٙس‌وٝ‌ثبیس‌زض‌ٞط‌‌1ٔدٕٛػٝ‌ای‌اظ‌ٔؼیبضٞب‌ثطیٓ،‌ٞب‌٘بْ‌ٔی‌ٞبیی‌وٝ‌اظ‌آٖ‌زض‌ٚالغ‌ٚیػٌی‌ٌیطز.‌ٔی

سٛا٘س‌ثیبٖ‌‌ی‌لطاض‌زاز.‌ثٙبثطایٗ‌سؼطیف‌زیٍطی‌وٝ‌ٔیٞب‌ضا‌ٔٛضز‌ثطضؾ‌ِحظٝ‌اظ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٚضؼیز‌آٖ

ز٘جبَ‌وطزٖ‌ٔؼیبضٞبی‌ٔٛخٛز‌وٝ‌سؼییٗ‌وٙٙسٜ‌ٚضؼیز‌یه‌‌سطی‌اظ‌وّیز‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ثبقس،‌زلیك

‌ٌطزز.‌قی‌زض‌یه‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌اؾز،‌ضزیبثی‌اقیبء‌ػٙٛاٖ‌ٔی

ٔحیغی‌اؾز‌‌2ضیرشٍی‌اٖ‌زضٞٓٔیع‌ٔؿئّٝ‌زیٍطی‌وٝ‌زض‌یه‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ثب‌آٖ‌ٔٛاخٝ‌ٞؿشیٓ،‌‌‌‌

ضیرشٍی‌ذٛز‌یه‌چبِف‌ٟٔٓ‌اؾز‌‌وٙیٓ.وٙشطَ‌ایٗ‌ٔیعاٖ‌زضٞٓ‌وٝ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ضا‌زض‌آٖ‌ثطضؾی‌ٔی

ضیرشٍی‌ٔحیظ‌ضزیبثی‌ثطای‌ٔب‌‌ٞبیی‌وٝ‌ایٗ‌زضٞٓ‌سطیٗ‌چبِف‌وٝ‌ثبیس‌ثٝ‌آٖ‌سٛخٝ‌ٕ٘ٛز.‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ

‌اظ‌‌سٕییع‌زازٖ‌اقیبء‌اظ‌یىسیٍط‌زض‌ظٔب٘ی‌وٝ‌ٔب‌زضدی‌زاضز، ‌ضزیبثی‌ٚ‌یب ثرٛاٞیٓ‌سؼساز‌ظیبزی‌قی‌ضا

اؾز.‌زض‌ٚالغ‌سؼییٗ‌ٚضؼیز‌یه‌قی‌زض‌ثیٗ‌سٕبْ‌اقیبء‌یىؿبٖ‌ٚ‌یب‌غیطیىؿبٖ‌‌یىسیٍط‌خسا‌وٙیٓ،

‌ای‌زاضز.‌زیٍط‌ٚ‌خسا‌وطزٖ‌آٖ‌اظ‌ثمیٝ،‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌إٞیز‌ٚیػٜ

ٞبی‌ٔشٙٛػی‌ثطای‌اؾشفبزٜ‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌یه‌‌ضٚ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ٔؿئّٝ‌ضزیبثی‌دیف‌‌‌‌

اؾز.‌زض‌ٚالغ‌ایٗ‌فیّشطٞب‌‌3ٔبضوٛف‌‌ٞب‌فیّشطٞبی‌ٔجشٙی‌ثط‌ٔسَ‌سطیٗ‌آٖ‌قٛز،وٝ‌ٟٔٓ‌قی‌اؾشفبزٜ‌ٔی

سطیٗ‌ایسٜ‌،‌زضخٟز‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌یه‌قی‌زض‌حطوز‌ٞؿشٙس.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٚیػٌی‌شاسی‌اقیبء‌ٚ‌‌انّی

ثٙبثطایٗ‌‌قٛز.‌فیّشط‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌ٌیطز،‌لطاض‌ٔی‌ٔحیغی‌وٝ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌زض‌آٖ‌ٔٛضز‌ثطضؾی

وٝ‌زض‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌اقیبء‌زض‌ٔحیظ‌فطایٙس‌‌4سٛاٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌ػسْ‌لغؼیشی‌ٔی

ثٝ‌ زض‌ازأٝ‌،‌ٌیطز.‌فیّشط‌ٔشٙبؾت‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌وبضایی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٔی‌ضزیبثی‌ٚخٛز‌زاضز،

 ای‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ثطای‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌غلاحبر‌دبیٝثیبٖ‌ٔفبٞیٓ‌ٚ‌ان

                                                 
1‌Measurement 
2‌Clutter  
3‌Markov Model Based Filters 
4‌Uncertainty 
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‌‌ٔفبٞیٓ‌ٚ‌انغلاحبر‌دبی2-3-2‌ٝ

‌ثٝ‌وٝ‌زض‌یه‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌نٛضر‌ٔی‌ثطای‌آ٘ىٝ‌ثرٛاٞیٓ‌ٔفْٟٛ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٞسف ‌دصیطز‌ضا

‌ازأٝ‌ثٝ‌سٛضیح‌‌زضن‌وٙیٓ،‌زضؾشی ‌زض ‌ثكٙبؾیٓ. ‌ضا ‌ثبیس‌ثطذی‌ٔفبٞیٓ‌ٚ‌انغلاحبر‌ؾبزٜ ‌اثشسا زض

‌دطزاظیٓ.‌‌ٔرشهطی‌اظ‌ٞطوساْ‌اظ‌ایٗ‌انغلاحبر‌ٔی

 1ّذف  

‌إٞیز‌زاضز،‌ذٛز‌     قبیس‌اِٚیٗ‌وبضاوشطی‌وٝ‌زض‌یه‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٞسف،‌قٙبذز‌آٖ‌ثطای‌ٔب

ٛضز‌٘ظط،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔحیغی‌وٝ‌زض‌آٖ‌ایٙىٝ‌ثسا٘یٓ‌ٞسف‌چیؿز؟‌زض‌ضزیبثی‌ٞسف‌ٔ‌ٞسف‌اؾز.

‌ٟٔٓ‌اؾز،‌ٞسف‌٘بٔیسٜ‌ٔی ‌سغییطار‌ٔىب٘ی‌ٞط‌آ٘چٝ‌ثطای‌ٔب ‌زاضیٓ، ثطای‌ٔثبَ‌زض‌یه‌‌قٛز.‌لطاض

‌ٔی ‌ٞسف)اٞساف( ‌فٛسجبَ ‌ثبظی ‌ثبقٙس.‌ٔحیظ ‌سٛح ‌یب ٚ‌ ‌ظٔیٗ ‌زاذُ ‌ثبظیىٙبٖ ٔكرهب‌‌سٛا٘ٙس

،‌ٞب‌ثطای‌ٔب‌ٟٔٓ‌ثبقس‌طزٖ‌ٕٞٝ‌آٖای‌وٝ‌زض‌آٖ‌اٞساف‌ٔٛخٛز‌اظ‌یه‌٘ٛع‌٘جٛزٜ‌ٚ‌ز٘جبَ‌و‌ضزیبثی

 زقٛاضسط‌ٚ‌٘یبظٔٙس‌سؼطیف‌دبضأشطٞب‌ٚ‌ّٔعٚٔبر‌ثیكشطی‌اؾز.‌

  هؼیار 

‌ثطای‌اخطای‌ػّٕیبر،     ٘یبظٔٙس‌دبضأشطٞبیی‌ثطای‌ؾٙدف‌ٚ‌ٔكبٞسٜ‌ز٘جبِٝ‌‌زض‌یه‌فطایٙس‌ضزیبثی،

‌زض‌ٚالغ‌ایٗ‌دبضأشطٞب‌ثؿشٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌ٞب‌ٔی‌سغییطار‌ٚ‌چٍٍٛ٘ی‌آٖ ‌ثیبٍ٘ط‌چٍٍٛ٘ی‌سؼییٗ‌قبٖ‌ثبقیٓ. ،

ٚضؼیز‌یه‌ٞسف‌زض‌حبِز‌ٔكرم،‌عی‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٞؿشٙس.‌ػٕٛٔب‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌ثطای‌زلز‌

اِجشٝ‌‌قٛز.‌٘بٔیسٜ‌ٔی‌]24[ٌطزز،‌ٔؼیبض‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌زض‌عَٛ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌اظ‌آٖ‌سرٕیٗ‌یه‌ٞسف،

 ٘ٛیعٔیعاٖ‌‌ٔثلا‌ضزیبثی‌٘یؿشٙس.زلز‌سرٕیٗ‌ٔٛلؼیز‌ٞسف‌زض‌فطایٙس‌ٔؼیبضٞب‌نطفب‌ثطای‌ثطضؾی‌فمظ

‌یه‌سرٕیٗ‌ٔٛخٛز2 ‌زض ‌ضزیبثی‌اؾز.‌وٝ ‌فطایٙس ‌ ‌خٟز‌وٙشطَ ‌یه‌ٔؼیبض ‌ذٛز ‌زاضز ‌ٚخٛز أب‌‌ٌط

                                                 
1‌Target 

 

 

 

 
2‌Noise 
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‌ٔی ‌ٔٙظط ‌چٙس ‌اظ ‌ضا ‌زؾشٝ‌ٔؼیبضٞب ‌قس،‌سٛاٖ ‌ثیبٖ ‌وٝ ‌ٕٞب٘غٛض ‌ػٕٛٔب ‌ٕ٘ٛز. ‌‌ثٙسی‌یه‌زؾشٝ‌ثٙسی

1قبذم‌سٛا٘ٙس‌اظ‌٘ٛع‌ٔٛخٛز‌ثط‌اؾبؼ‌٘ٛع‌یه‌ٔؼیبض‌اؾز.‌ٔؼیبضٞب‌ٔی
2یب‌اظ‌٘ٛع‌حطوشی،‌]24[

]24[‌

‌لسضر‌ؾیٍٙبَ‌ثبقٙس. ‌ٔثُ ‌ضٚقٙبیی‌،3ٔؼیبضٞبیی ‌ٔبٞیز‌ٞسف4قسر ‌اثؼبز‌5، ‌ا٘ساظٜ ‌٘ؿجز اظ‌‌6ٚ

‌عطفی، ‌اظ ‌ٞؿشٙس. ‌قبذم ‌ٔؼیبضٞبی ‌ٔىب٘ی‌خّٕٝ ‌ٔٛلؼیز ‌ٕٞب٘ٙس زأٙٝ‌‌،8خٟز‌،7ٔؼیبضٞبیی

ٞط‌ٔؼیبض‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌ذٛز‌حطوشی‌٘یع‌اظ‌خّٕٝ‌ٔؼیبضٞبی‌حطوشی‌ٞؿشٙس.‌11ٚ‌٘طخ‌زا9‌‌ٝٙٔحطوشی

ٌیطی‌زض‌خٟز‌اؾشفبزٜ‌ٚ‌ا٘شربة‌ذٛز‌زاقشٝ‌ثبقس.‌‌ثبیس‌زاضای‌یه‌ٔمساض‌اضظـ‌ٔكرم‌ثطای‌سهٕیٓ

قٛز.‌زض‌ٚالغ‌احشٕبَ‌ٔؼشجط‌ثٛزٖ‌یه‌‌ایٗ‌أىبٖ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌احشٕبَ‌ٔؼشجط‌ثٛزٖ‌ٔؼیبض‌ؾٙدیسٜ‌ٔی

سٛاٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌‌ثطای‌ٔثبَ‌ٔی‌ضا‌ثیبٖ‌ٕ٘بیس.سٛا٘س‌ٔیعاٖ‌زضؾشی‌یه‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌‌ٌبٞب‌ٔی‌ٔؼیبض،

‌سرٕیٗ ‌یه‌فیّشط ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌سرٕیٙی‌ظزٜ‌‌ٌط،‌وٝ ‌ٔطحّٝ ‌ٚضؼیز‌ٔىب٘ی‌یه‌ٞسف‌ثطای‌ٞط اظ

‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٚضؼیز‌اٞساف‌زض‌ٔطحّٝ‌ثؼس،‌قٛز.‌ٔی ‌ثٝ‌سرهیم‌ٞطیه‌اظ‌سرٕیٗ‌ثب ٞبی‌‌٘یبظ

‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فطایٙ‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌زاضیٓ. ‌ثب‌‌زٞس،‌ٌط‌ا٘دبْ‌ٔی‌س‌احشٕبلاسی‌وٝ‌یه‌سرٕیٗثٙبثطایٗ‌ثب ٔب

‌سرٕیٗ ‌ثٝ ‌احشٕبلار‌ٔٛخٛز ‌ٞسف‌سرهیم‌ٔی‌ٔمبیؿٝ ‌ٞط ‌ثٝ ‌ٚضؼیز‌ٔىب٘ی‌نحیح‌ضا زٞیٓ.‌‌ٞب،

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌،‌وٝٔؿئّٝ‌زیٍطی‌وٝ‌ثطای‌یه‌ٔؼیبض‌إٞیز‌زاضز،‌٘ٛع‌ایدبز‌آٖ‌)٘ٛع‌ٔٙجغ‌یه‌ٔؼیبض(

‌سؼطیف‌ٔی ‌قٟٛزی ‌ِحبػ ‌اظ ‌آٖ ‌ثطای ‌آ٘چٝ ‌زض‌‌ثبقس.‌ٔی‌،وٙیٓ‌وّیز ‌ضا ‌ٔؼیبض ‌وّیز فطو‌وٙیٓ

ثسیٗ‌سطسیت‌ٔٙجؼی‌‌ای‌وٝ‌زض‌حبَ‌ثطضؾی‌آٖ‌ٞؿشیٓ،‌ٔكبٞسٜ‌یه‌ٞسف‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌ثسا٘یٓ.‌ٔؿئّٝ

 قٛز.‌ثٝ‌ؾٝ‌خع‌سمؿیٓ‌ٔی‌سٛا٘س‌زاقشٝ‌ثبقس،‌وٝ‌یه‌ٔؼیبض‌ٔی

 ‌ای)ٔؼیبض‌ٔٛضز‌٘ظط(‌وٝ‌اظ‌لجُ‌ٞٓ‌ٚخٛز‌زاقشٝ‌اؾز.‌‌ٔكبٞسٜ .1

                                                 
1‌Attribute Measurements 
2‌Kinematic Measurements 
3‌Signal Strenght 
4‌Intensity 
5‌Target Type 
6‌Aspect Ratio 
7‌Position 
8‌Bearing 
9‌Range 
10‌Range Rate 
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 ی‌وٙٛ٘ی‌ثٛخٛز‌آٔسٜ‌اؾز.‌ِحظٝای‌وٝ‌زض‌‌ٔكبٞسٜ .2

 ی‌وٙٛ٘ی‌اظ‌ثیٗ‌ضفشٝ‌اؾز.‌‌ای‌وٝ‌زض‌ِحظٝ‌ٔكبٞسٜ .3

‌زض‌ٔٛضز‌ؾْٛ‌ثیبٖ‌یه‌٘ىشٝ‌ضطٚضی‌اؾز.سٛخٝ‌زاقشٝ‌‌‌‌‌ ‌أب ٔٛاضز‌اَٚ‌ٚ‌زْٚ‌وبٔلا‌ٚاضح‌ٞؿشٙس.

ی‌وٝ‌زض‌لجُ‌ٚخٛز‌زاقشٝ‌اؾز،‌نطفب‌ثٝ‌ٔؼٙبی‌سٕبْ‌قسٖ‌)٘بدسیس‌‌ا‌ثبقیٓ‌اظ‌ثیٗ‌ضفشٗ‌یه‌ٔكبٞسٜ

‌ٔی ‌حبَ‌اخطا ‌زض ‌ضزیبثی‌آ٘دب ‌فطایٙس ‌ٔحیغی‌وٝ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ثّىٝ ‌٘یؿز، ‌آٖ‌ٔكبٞسٜ ثبقس،‌‌قسٖ(

ٕٔىٗ‌اؾز‌ػُٕ‌ضزیبثی‌یه‌ٞسف‌ٌٓ‌قٛز‌ٚ‌یب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌سساذّی‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثب‌ؾبیط‌اٞساف‌

دیسا‌وٙس،‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٔرشم‌ثٝ‌آٖ‌ٞسف‌ٔشٛلف‌قٛز.‌ٕٞچٙیٗ‌ػسْ‌سكریم‌نحیح‌ٞسف‌زض‌فبظ‌

سكریم،‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثبػث‌ذبسٕٝ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٔرشم‌ثٝ‌ٞسفی‌قٛز‌وٝ‌زض‌ٚالؼیز‌ٕٞچٙبٖ‌ٚخٛز‌

‌سٛخٝ‌ثٝ‌وّیشی‌وٝ‌اظ‌ٔفْٟٛ‌ٔؼیبض‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزیٓ،‌ٔی ‌ثب ‌أب ‌ز٘جبَ‌‌زاضز. سٛا٘یٓ‌وّیز‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ضا

-2وطزٖ‌ٔؼیبضٞبی‌ٔٛخٛز‌ثطای‌قٙبؾبیی‌یه‌ٞسف،‌زض‌یه‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌سؼطیف‌وٙیٓ.‌قىُ‌

ز‌ٔب‌٘یبظ‌ثٝ‌قٛ‌وٙس.‌وّیشی‌وٝ‌ثیبٖ‌قس،‌ثبػث‌ٔی‌ٕٞیٗ‌زیسٌبٜ‌وّی‌زض‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌3

‌سحز‌ػٙٛاٖ‌اضسجبط‌زازٜ ‌سٛضیح‌‌زا٘ؿشٗ‌ٔفٟٛٔی‌زیٍط ‌آٖ‌ضا ‌ثرف‌ثؼس ‌زض ‌ٔفٟٛٔی‌وٝ ای‌ثبقیٓ.

‌زٞیٓ.‌ٔی

 وّیز‌ٔفْٟٛ‌ضزیبثی‌3-2قىُ‌
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 ُ1ای ارتثاط داد
 

‌ٔكرهٝ ‌ٞط ‌وطزٖ ‌ز٘جبَ ٚ‌ ‌ٔدٕٛػٝ‌دیسا ‌زض ‌٘ظط ‌ٔٛضز ‌فطیٓ‌ی ‌اظ ‌اضسجبط‌‌ای ‌ضا ‌ٔشٛاِی ٞبی

‌ایٗ‌سٛضیح‌ؾبزٜ‌]25[ای‌زازٜ ای‌‌سٛاٖ‌ثطای‌ٔفْٟٛ‌اضسجبط‌زازٜ‌سطیٗ‌قطحی‌اؾز‌وٝ‌ٔی‎ٌٛیٙس.

وٙس‌وٝ،‌ٔب‌لهس‌زاقشٝ‌ثبقیٓ‌ضٚاَ‌ضزیبثی‌‌ای‌ظٔب٘ی‌إٞیز‌دیسا‌ٔی‎ثیبٖ‌ٕ٘ٛز.‌ٔفْٟٛ‌اضسجبط‌زازٜ

‌٘ٛع‌ ‌ضزیبثی‌اظ ‌ظٔب٘ی‌وٝ ‌ٚالغ‌ایٗ‌ٔفْٟٛ ‌زض ‌زٞیٓ. ‌ا٘دبْ ‌ٚیسیٛ ‌یه‌ٞسف‌زض ‌ثطای‌ثیف‌اظ ضا

ای‌ثطای‌آٖ‌‌اضسجبط‌زازٜه‌ٞسفی،‌وٝ‌قٛز.‌ثط‌ذلاف‌ضزیبثی‌س‌ٔی‌حبئع‌إٞیزثبقس،‌‌2چٙسٞسفی

‌ ‌اؾز: ‌ٔطحّٝ ‌ٞسفی‌قبُٔ‌زٚ ‌ضزیبثی‌چٙس ‌اؾز، ‌ا٘دبْ ‌لبثُ ‌یه‌ٔطحّٝ ‌سكریم‌سٕب1‌ْزض .

.‌سرهیم‌ٞط‌ٔكرهٝ‌ثٝ‌ٔكرهٝ‌ٔطثٛعٝ‌زض‌فطی2‌ٓٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌‎‌ٚٔكرهٝ

‌اضسجبط‌زازٜ ‌ٔفْٟٛ ‌ثٝ‌عطق‌ٔر‌ثؼس. ‌ضزیبثی‌چٙسٞسفی، ‌یه‌فطایٙس ‌زض سٛاٖ‌ثیبٖ‌‌شّفی‌ٔیای‌ضا

سطیٗ‌ضاٞىبض‌ثطای‌ثیبٖ‌ایٗ‌ٔفْٟٛ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌لضبیبی‌آٔبضی‌ٚ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌احشٕبلار‌‌ٕ٘ٛز.‌ٔشساَٚ

‌ایٗ‌ضاٞىبض‌زاضای‌ضٚاثظ‌ضیبضیبسی‌ثؿیبض‌دیچیس3‌ٜسٛأْ ٞب‌زقٛاض‌اؾز.‌‌ای‌اؾز‌وٝ‌ثیبٖ‌آٖ‌اؾز.

ی‌زیٍطی‌وٝ‌٘ؿجز‌ثٝ‌ثیبٖ‌لضبیبی‌احشٕبلار‌سٛأْ،‌ضٚاثظ‌ضیبضیبسی‌وٕشطی‌زاض٘س،‌‌ضاٞىبض‌ؾبزٜ

‌ضٚـ ‌اظ ‌ثٟیٙٝ‌اؾشفبزٜ ‌ضٚـ‌4ؾبظی‌ٞبی ‌ایٗ ‌اظ ‌یىی ‌اٍِٛضیشٓ‌‌اؾز. ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ٞب،

‌زض‌فؼبِیز‌ذٛز‌اظ‌آٖ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜٔدبضؾشب٘ی)ٔب ‌وٝ‌ٔب ‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌زض‌فهُ‌‌٘ىطظ(‌اؾز، ایٓ.

‌قٛز.‌‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌سٛضیح‌زازٜ‌ٔی

                                                 
1‌Data Association 
2‌Multi Target Tracking 
3‌Joint Probability 
4‌Optimization Methods 
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‌ٔفبٞیٓ‌دبیٝ‌دطزاظـ‌سهٛیط‌  2-4

‌‌٘ٛیع‌ٚ‌حصف‌آ2-4-1‌ٖ

ٌبٞب‌زض‌ٍٞٙبْ‌سٟیٝ‌سهبٚیط،‌ثٝ‌زلایُ‌ٔكرهی‌ٕٞچٖٛ‌ِطظـ‌زٚضثیٗ،‌حطوز‌اقیبء‌ٚ‌غیطٜ،‌سهٛیط‌

ٌطزز،‌ذٛاٞس‌قس.‌ٚخٛز‌ثیف‌اظ‌حس‌‌ی‌اظ‌اػٛخبخبر‌٘بذٛاؾشٝ‌وٝ‌زض‌انغلاح‌٘ٛیع‌ثیبٖ‌ٔیزاضای‌ثطذ

‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛیع‌‌٘ٛیع‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٞسف‌دیف ‌ثبیس‌ثب ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض ‌ٔكىُ‌ٕ٘بیس. ‌زچبض ‌ضا ضٚ

.‌ٔٛخٛز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ٔٙبؾت‌آٖ‌ضا‌حصف‌ٕ٘ٛز،‌ٚ‌زض‌ٚالغ‌٘ٛیع‌ٔٛخٛز‌ضا‌انغلاحب‌فیّشط‌ٕ٘بییٓ

‌ضٚـ ‌ا٘ٛاع ‌ٔی‌اظ ‌٘ٛیع ‌حصف ‌ٔشساَٚ ‌ٌٛؾیٗ‌ٞبی ‌ٕٞچٖٛ ‌فیّشطٞبیی ‌ثٝ 1سٛاٖ
‌ٔیب٘ٝ]26[ ،2

]26[‌،

3ٔیبٍ٘یٗ
‌ٕ٘ه‌فّفُ]26[ ،4

‌ٚیٙط‌]26[ ٚ5
‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌‌]26[ ‌وٝ‌ٕٞب٘غٛضوٝ‌ثیبٖ‌قس‌ثب اقبضٜ‌ٕ٘ٛز،

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌حصف‌٘ٛیع‌ٔٛخٛز‌زض‌‌٘ٛیع‌ٔٛخٛز،‌فیّشط‌ٔٙبؾت‌اؾشفبزٜ‌ٔی قٛز.‌ٞط‌یه‌اظ‌ایٗ‌فیّشطٞب

ٌصاض٘س.‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌‌ٞبی‌سهٛیط‌٘یع‌ٔی‌سهٛیط،‌اثطی‌ٔكرم‌ثط‌ضٚی‌ؾبیط‌لؿٕز

دطزاظقی‌ثب‌‌سٛاٖ‌ٌبٞب‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ػّٕیبر‌دیف‌اؾز.اظ‌فیّشطٞب‌ٔی‌ٔٙبؾت‌خٟز‌حصف‌٘ٛیع‌ثؿیبض‌ٟٔٓ

‌ٞسف‌ٔكرهی‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز.

‌سهٛیط‌‌7ظٔیٙٝ‌ٚ‌دیف‌6ظٔیٙٝ‌دؽ‌2-4-2

ظٔیٙٝ‌یه‌سهٛیط‌ٕٞٛاضٜ‌‌ظٔیٙٝ‌سكىیُ‌قسٜ‌اؾز.‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ٚ‌دیف‌ٞط‌سهٛیط‌اظ‌زٚ‌لؿٕز‌انّی‌دؽ

‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی‌ظٔب٘ی‌وٝ ‌زض ٌیطز،‌‌زٚضثیٗ‌ثبثز‌سهٛیطثطزاضی‌نٛضر‌ٔی‌ثبثز‌اؾز.

‌سٕبْ‌فطیٓ‌لؿٕز‌دؽ ‌ثیبٍ٘ط‌ٔحشٛایی‌ٞؿز‌وٝ‌زض ‌ثسٖٚ‌سغییط‌‌ظٔیٙٝ، ٞبی‌ٔشٛاِی‌ٚیسیٛ‌یىؿبٖ‌ٚ

                                                 
1‌Gaussian Filter 
2‌Median Filter 
3‌Average Filter 
4‌Salt & Pepper Filter 
5‌Wiener Filter 
6‌Background 
7‌Foreground 
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ثیبٍ٘ط‌ٔحشٛایی‌ٞؿز‌وٝ‌زض‌ٕ٘بی‌یه‌سهٛیط‌ٚ‌زض‌ ظٔیٙٝ‌یه‌سهٛیط‌ٔؼٕٛلا‌ثبقس.‌أب‌لؿٕز‌دیف‌ٔی

ظٔیٙٝ‌ٔحشٛای‌‌زیٍط،‌زض‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی‌لؿٕز‌دیفٚالغ‌٘عزیه‌چكٓ‌ثیٙٙسٜ‌ٚخٛز‌زاض٘س.‌ثٝ‌ػجبضر‌

‌فطیٓ ‌ٔدٕٛػٝ ‌زض ‌وٝ ‌ٞؿز ‌ٔی‌دٛیبیی ‌سغییط ‌ٔشٛاِی ‌ثطای‌‌ٞبی ‌ٚیسیٛیی ‌سهبٚیط ‌زض ‌ٔؼٕٛلا وٙس.

‌دؽ‌سكریم‌دیف ‌خساؾبظی‌آٖ‌اظ ٚ‌ ‌ثبیس‌دؽ‌ظٔیٙٝ ‌ایٗ‌‌ظٔیٙٝ، ‌اِجشٝ ‌حصف‌وٙیٓ. ‌ضا ظٔیٙٝ‌ٔٛخٛز

ٌیطز.‌ثطای‌ا٘دبْ‌‌ساٖ‌ثطای‌ٔب‌ٟٔٓ‌٘جبقس‌نٛضر‌ٔیظٔیٙٝ‌چٙ‌ػُٕ‌ظٔب٘ی‌وٝ‌اعلاػبر‌ٔٛخٛز‌زض‌دؽ

ضٚ،‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌اذشلاف‌زٚ‌‌سطیٗ‌ػّٕیبر‌دیف‌ظٔیٙٝ(‌ضاحز‌ظٔیٙٝ)اؾشرطاج‌دیف‌ػّٕیبر‌حصف‌دؽ

فطیٓ‌ٔشٛاِی‌زض‌یه‌ٚیسیٛ‌اؾز.‌ثٝ‌ایٗ‌ٔؼٙی‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ؾبذشبضی‌سهٛیط،‌ثب‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌

‌دیىؿُ ‌فطیٓ، ‌زٚ ‌‌سفبضُ ‌ٔشٙبظط ‌لؿٕزٞبی ‌سٟٙب ٚ‌ ‌قسٜ ‌نفط ‌ثبثز‌ٞؿشٙس ‌ٔشحطن‌‌وٝ ‌وٝ ٞبیی

‌ظٔیٙٝ‌ٔٛخٛز‌ٞؿشٙس.‌ٔب٘سٜ‌ٕٞبٖ‌دیف‌ٞبی‌ثبلی‌ٔب٘ٙس.‌ایٗ‌لؿٕز‌ٞؿشٙس‌ثبلی‌ٔی

‌سهبٚیط‌‌1ثٙسی‌لغؼ‌2-4-3‌ٝ

.‌زض‌ٚالغ‌]27[ثٙسی‌سهٛیط‌ثٝ‌ٔؼٙی‌اؾشرطاج‌ثركی‌اظ‌سهٛیط‌ٚ‌یب‌قئ‌ٔٛضز‌٘ظطی‌زض‌آٖ‌اؾز‌لغؼٝ

‌لغؼٝ ‌‌ػّٕیبر ‌دطزاظقیثٙسی ‌ػّٕیبر ‌یه ‌ثرف‌سهبٚیط ‌ثٝ ‌یه‌سهٛیط ‌آٖ ‌زض ‌وٝ، ‌ٞؿز ‌ٚ‌‌ای ٞب

‌آٖ‌٘بحیٝ ‌یه‌اظ ‌ٞط ‌وٝ ٓٞ‌ ‌اظ ‌ٔؼٙبیی‌ٔی‌ٞبی‌خسا ‌ثب ‌ٔحشٛای ‌ٔی‌ٞب ‌سمؿیٓ ‌ایٗ‌]27[قٛز‌ثبقٙس. .

سٛا٘س‌ا٘دبْ‌قٛز.‌ثطای‌ٔثبَ‌آ٘چٝ‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌خساؾبظی‌‌ػّٕیبر‌زض‌ؾغٛح‌ٔكرم‌ثطای‌سهبٚیط‌ٔی

ثٙسی‌‌سٛا٘س‌یه‌ػّٕیبر‌لغؼٝ‌ٝ‌اظ‌یىسیٍط‌زض‌ثرف‌لجُ‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌ذٛز‌ٔیظٔیٙ‌ظٔیٙٝ‌ٚ‌دیف‌دؽ

ٔحؿٛة‌قٛز،‌أب‌زض‌ؾغحی‌وٝ‌قبیس‌سٟٙب‌یه‌ٔحشٛای‌وّی‌ضا‌ثٝ‌ٔب‌٘كبٖ‌زٞس.‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔثبِی‌اظ‌

سٛاٖ‌ثٝ‌سفىیه‌ا٘ٛاع‌اقیبء‌ٔشحطن‌ٚ‌زض‌ٚالغ‌سٕییع‌ٞط‌یه‌اظ‌‌ثٙسی‌زض‌ؾغٛح‌ثبلاسط‌ٔی‌ػّٕیبر‌لغؼٝ

‌‌آٖ ‌اظ ‌زلیك‌ػّٕیبر‌لغؼٝٞب ‌ا٘دبْ ‌ٕ٘ٛز. ‌اقبضٜ ‌ٔی‌یىسیٍط ‌٘ظط، ‌ٞسف‌ٔٛضز ‌ثٝ ‌سٛخٝ سٛا٘س‌‌ثٙسی‌ثب

سٛاٖ‌اظ‌ا٘دبْ‌زلیك‌ایٗ‌‌زض‌ٚالغ‌ٔی‌‌ضٚ‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٞسف‌وّی‌ٔؿئّٝ‌ضا‌آؾبٖ‌ٕ٘بیس.‌فطایٙس‌دیف

ثٝ‌‌سٛاٖ‌سطیٗ‌ٞسفی‌وٝ‌ٔی‌ػٙٛاٖ‌یه‌ٚیػٌی‌ٔغّٛة‌خٟز‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٔٛخٛز‌٘بْ‌ثطز.‌ٟٔٓ‌ػّٕیبر‌ثٝ

                                                 
1‌Segmentation 
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‌لغؼٝ ‌ػّٕیبر ‌ذطٚخی ‌اٌط‌‌ػٙٛاٖ ‌حبَ ‌اؾز. ‌سهٛیط ‌زض ‌سكریم‌اقیبء ‌زاقز، ‌اقبضٜ ‌آٖ ‌ثٝ ثٙسی

‌ٕ٘بییٓ،‌ ‌ٟٔٓ‌ٞؿشٙس‌خسا ‌ثطای‌ٔب ‌وٝ ‌سؼسازی‌ضا ‌٘ظط، ‌ٔٛضز ‌ایٗ‌اقیبء ‌ثیٗ‌ا٘ٛاع‌ٔٛخٛز ثرٛاٞیٓ‌اظ

‌اٍِٛضیشٓ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ٔی‌ٞبی‌عجمٝ‌٘یبظٔٙس ‌ثطای‌ا‌ثٙسی‌٘یع ‌ضٚیىطزٞبی‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی ‌فطایٙس‌ثبقیٓ. ٘دبْ

‌ٟٔٓ‌لغؼٝ ‌اظ ‌وٝ ‌ٔی‌سطیٗ‌آٖ‌ثٙسی‌ٚخٛز‌زاض٘س، 1ٌصاضی‌ثٙسی‌ٔجشٙی‌ثط‌آؾشب٘ٝ‌سٛاٖ‌ثٝ‌لغؼٝ‌ٞب
]26[‌،

2یبثی‌ثٙسی‌ٔجشٙی‌ثط‌ِجٝ‌لغؼٝ
[٘بحیٝ‌ضقس‌ثٙسی‌ٔجشٙی‌ثط‌ٚ‌لغؼٝ‌]26[

٘بْ‌ثطز.‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌اظ‌‌]326

‌ز،‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.ٌصاضی‌اؾ‌ب٘ٝوٝ‌زاضای‌یه‌ضٚیىطز‌ٔجشٙی‌ثط‌آؾش‌]Otsu‌]26ضٚـ‌

‌‌4قٙبؾی‌ٞبی‌ضیرز‌اٍِٛضیش2-4-4‌ٓ

.‌]26[ا٘س‌ٞبی‌لسضسٕٙس‌ضیبضی‌ثٙب‌قسٜ‌قٙبؾی‌ثط‌دبیٝ‌٘ظطیٝ‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌فطایٙسٞبی‌ضیرز‌ػّٕیبر

سٛاٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز،‌‌قٙبؾی‌ٔی‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌ثطای‌فطایٙسٞبی‌ضیرز‌سطیٗ‌وبضثطزی‌وٝ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌قبیس‌ٟٔٓ

‌ ‌سحّیُ‌ٚ ‌زض ‌ػٍّٕطٞبی‌ضیرز‌5دطزاظـ‌ؾبذشبضٞبی‌ٞٙسؾیاؾشفبزٜ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ قٙبؾی‌ایٗ‌‌اؾز.

‌فطاٞٓ‌ٔی ‌اقىبَ‌لبثّیز‌ضا ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ضا ‌٘ظط ‌ثشٛا٘یٓ‌اقیبی‌ٔٛضز ‌سب ‌ؾبذشبضٞبی‌6ؾبظ٘س ٔٛخٛز‌‌7ٚ

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ضٚـ]27[قٙبؾبیی‌ٕ٘بییٓ دصیطی‌ثبلایی‌ٞؿشٙس،‌‌قٙبؾی‌زاضای‌ا٘ؼغبف‌ٞبی‌ضیرز‌.

ٞب‌٘بْ‌ثطز،‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌سٛاٖ‌ثطای‌ایٗ‌ضٚـ‌ٞب‌ثؿیبض‌ظیبز‌اؾز.‌اظ‌خّٕٝ‌وبضثطزٞبیی‌وٝ‌ٔیٖ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌آ

قٙبؾی،‌‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌ٞبی‌ٔجشٙی‌ثط‌ضیرز‌اؾز.‌ٔجٙبی‌ثىبضٌیطی‌ضٚـ] 28[ٞب‌زض‌سهبٚیط‌دعقىی‌آٖ

ٛز‌لبثّیز‌ثبقٙس‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌٘ظطیٝ‌ٔٛخ‌ٞب‌ٔی‌ػٍّٕطٞبیی‌اؾز‌وٝ‌ثط‌دبیٝ‌٘ظطیٝ‌ٔدٕٛػٝ

‌ٌطاف ‌زض ‌زاض٘س‌اؾشفبزٜ ‌ضا ‌ٟٔٓ]26[ٞب ‌اظ ‌ٔی‌. ‌ا٘شمبَ‌سطیٗ‌ػٍّٕطٞبی‌ٔٛخٛز ‌ػٍّٕط ‌چٟبض ‌ثٝ ،‌8سٛاٖ

                                                 
1‌Thresholding  
2‌Edge Detection 
3‌Region Growing 
4‌Morphological Algorithms 
5‌Geometerical Structures 
6‌Shapes 
7‌Structures 
8‌Transition 
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‌ٌؿشطـ1ا٘ؼىبؼ ‌ؾبیف‌2، ‌اٍِٛضیش3‌ٓٚ ‌اظ ‌ثرف‌ػظیٕی ‌ایٗ‌ػٍّٕطٞب ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ٕ٘ٛز. ٞبی‌‌اقبضٜ

ٚ‌ػٍّٕطٌؿشطـ‌زٞٙس.‌زض‌فهُ‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی،‌ز‌قٙبؾی‌ضا‌سكىیُ‌ٔی‌ٔٛخٛز‌زض‌فطایٙسٞبی‌ضیرز

‌ضٚ‌ضا‌ثیبٖ‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.‌‌ٞب‌زض‌فطایٙس‌دیف‌ٚ‌ؾبیف‌ضا‌سٛضیح‌ذٛاٞیٓ‌زاز‌ٚ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌آٖ

‌ٞبی‌یبزٌیطی‌اٍِٛضیش2-5‌ٓ

‌ٔم ‌اظ ‌یبزٌیطیعطاحی‌هٛز ‌فبوشٛضٞبی‌‌،4یه‌اٍِٛضیشٓ ‌سؼسازی‌اظ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ٔسِی‌ضیبضیبسی‌ثب اضائٝ

ٚ‌سحّیُ‌ٔٛضز‌‌6،‌خساؾبظی5ثیٙی‌یی‌چٖٛ‌:دیفٔكرم‌ٔٛخٛز‌اؾز‌وٝ،‌ثٛاؾغٝ‌آٖ‌ثشٛا٘یٓ‌فطایٙسٞب

‌اضائٝ ‌زٞیٓ. ‌ا٘دبْ ‌ضا ‌ذٛز ‌ٔسَ‌٘ظط ‌ٞسف‌ٔكرم‌ٚ‌‌ی ‌ثٝ ‌خٟز‌ضؾیسٖ ‌٘یبظ ‌ٔٛضز ‌ضیبضیبسی ٞبی

‌فبوشٛضٞبی‌ٔٛخٛز،‌‌دیف ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ٚ‌ ‌یىؿبٖ‌٘یؿشٙس، ‌ثبثز‌ٚ ‌ثطای‌یه‌فطایٙس‌ٔكرم‌ٕٞٛاضٜ ضٚ

‌ثٝ ‌زاض٘س. ‌ضا ‌ٔی‌ضٚیىطزٞبی‌ٔرهٛل‌ثٝ‌ذٛز ‌یبزٌیطی‌ضا ‌وّی‌یه‌اٍِٛضیشٓ ‌اؾبؼ‌زٚ‌سٛاٖ‌‌عٛض ثط

‌ٕ٘ٛز: ‌ثیبٖ ‌وّی ‌٘بظط1ضٚیىطز ‌ثب ‌یبزٌیطی .7
]29[‌ ٚ‌ ‌٘بظط2، ‌ثسٖٚ 8.یبزٌیطی

‌اظ‌]29[ ‌ٞطیه .

‌زازٜ ‌دبیٍبٜ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ٔی‌ضٚیىطزٞبی‌فٛق ‌لطاض ‌اؾشفبزٜ ‌ٔٛضز ‌دبیٍبٜ‌‌ی‌ٔٛخٛز ‌٘ٛع ‌ثٝ ‌ثؿشٝ ٌیط٘س.

ضٚـ‌ثب٘بظط‌اؾشفبزٜ‌سٛاٖ‌اظ‌‌ذطٚخی‌ثبقٙس،‌ٔی‌9ٞب‌زاضای‌ثطچؿت‌وٝ‌زازٜ‌ی‌ٔٛخٛز،‌زض‌نٛضسی‌زازٜ

‌ٚ‌زض‌نٛضسی ‌لاظْ‌اؾز‌اظ‌ضٚیىطز‌ثسٖٚ‌٘بظط‌اؾشفبزٜ‌‌وٝ‌زازٜ‌ٕ٘ٛز، ‌فبلس‌ثطچؿت‌ذطٚخی‌ثبقٙس، ٞب

ی‌‌ٞبی‌یبزٌیطی‌ٔٛخٛز،‌اػٓ‌اظ‌ثب٘بظط‌یب‌ثسٖٚ‌٘بظط‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٔسَ‌ثٟیٙٝ‌قٛز.‌زض‌سٕبْ‌اٍِٛضیشٓ

‌قٛز. ‌ا٘دبْ ‌ثبیس ‌ٔطحّٝ)فبظ( ‌ٔؼٕٛلا‌ؾٝ ‌٘یبظ ‌آٔٛظـ1ٔٛضز .11‌ ‌‌11.اػشجبضؾٙدی2، ‌اِجش12‌ٝآظٖٔٛ.3ٚ .

                                                 
1‌Reflection 
2‌Dilation 
3‌Erosion 
4‌Learning Algorithm 
5‌Prediction 
6‌Sepration 
7‌Supervised Learning 
8‌Unsupervised Learning 
9‌Labeled  
10‌Train 
11‌Validation 
12‌Test 
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ٞبی‌یبزٌیطی‌چٙیٗ‌انِٛی‌ثٝ‌نٛضر‌اظ‌دیف‌سؼییٗ‌قسٜ‌ٚخٛز‌٘ساضز.‌ٌبٞب‌ثطای‌‌ثطای‌سٕبْ‌اٍِٛضیشٓ

قٛ٘س.‌زضازأٝ‌ثٝ‌‌ٞب‌سفىیه‌فبظٞبی‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٔسَ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ثٝ‌نٛضر‌نطیح‌ثیبٖ‌ٕ٘ی‌ثطذی‌ضٚـ

‌زٞیٓ.‌ٞبیی‌اضائٝ‌ٔی‌ٔثبَ‌ٔؼطفی‌ٞط‌یه‌اظ‌ضٚیىطزٞبی‌فٛق‌دطزاذشٝ‌ٚ‌اظ‌ٞطیه

‌یبزٌیطی‌ثب‌٘بظط‌2-5-1

سبیی‌اؾز‌وk‌‌ٝثٝ‌نٛضر‌یه‌ظٚج‌ٔطست‌‌‌زازٜٞط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ثیبٖ‌قس،‌زض‌یبزٌیطی‌ثب‌٘بظط‌

‌ ‌آٖ‌ٔشٙبظط ‌٘یثب ‌ٔكرم‌اؾز.‌عذطٚخی‌زازٜ ‌ٔی‌ثطای‌ٔب ‌٘ظط ‌٘كبٖ‌ذطٚخی‌ٔٛضز ‌یه‌‌سٛا٘س زٞٙسٜ

‌زض1ولاؼ ‌ٚ‌یب‌یه‌ٔمساض‌حمیمی‌ثبقس. وٝ‌ذطٚخی‌ثیبٍ٘ط‌یه‌ولاؼ‌ٔكرم‌ثبقس،‌ٔؿئّٝ‌‌نٛضسی‌،

وٝ‌ذطٚخی‌ٔٛضز‌٘ظط‌یه‌ٔمساض‌حمیمی‌‌زٞس،‌ٚ‌زضنٛضسی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌2ثٙسی‌ضٚ‌یه‌فطایٙس‌عجمٝ‌دیف

ٞبی‌یبزٌیطی‌ثب‌٘بظط‌وٝ‌‌سطیٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ضٚ‌یه‌فطایٙس‌دیكجیٙی)سرٕیٗ(‌اؾز.‌اظ‌ٟٔٓ‌ثبقس،‌ٔؿئّٝ‌دیف

‌‌ثٙسی‌زازٜ‌فطایٙس‌عجمٝ ‌ضا ‌ٔی‌ا٘دبْ‌ٔیٞب ‌ضٌطؾیٖٛ‌ِدؿشیه‌زٞٙس، 3سٛاٖ‌ثٝ‌ٔٛاضزی‌ٕٞچٖٛ:
]31[‌،

4ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ
5ی‌ػهجی‌دطؾذشطٖٚ‌،‌قجىٝ]31[

6ٞبی‌ثیع‌ٚ‌ٔسَ‌]32[
٘بْ‌ثطز.‌ٕٞچٙیٗ‌‌]33[

سٛاٖ‌ثٝ‌‌ٌیط٘س،‌ٔی‌ثیٙی‌ذطٚخی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٔی‌ٞبی‌یبزٌیطی‌ثب‌٘بظط‌وٝ‌خٟز‌دیف‌اظ‌اٍِٛضیشٓ

7ٞبی‌ذغی‌ضٌطؾیٖٛ
‌چٙسٔشغیطٜ‌]34[ ‌غیطذغی‌سه‌ٚ ٚ8

‌فؼبِیز‌دػٚٞكی‌‌]35[ ‌زض ‌ٔب ‌ٕ٘ٛز. اقبضٜ

‌ٞبی‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌اؾشفبزٜ‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.‌ٔٛضز‌٘ظط‌اظ‌ٔسَ

                                                 
1‌Class 
2‌Classification 
3‌Logistic Regression 
4‌Support Vector Machine 
5‌Perceptron Neural Network 
6‌Bayes Model 
7‌Multivariate Linear Regression 
8‌Multivariate Nonlinear Regression 
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‌ٞبی‌دیكیٗ‌ٔطٚضی‌ثط‌فؼبِیز‌2-6

‌سكریم‌دبسٛثیِٛٛغی‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ ‌ثیٙبیی‌ٔبقیٗ‌زض ‌اظ ‌سؼییٗ‌ٔیعاٖ‌‌اؾشفبزٜ ‌ٕٞچٙیٗ‌زض ٚ‌ ٞب

ٞب‌٘یع‌ٚخٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ؾؼی‌زض‌سفؿیط‌‌ٞب‌ثٝ‌وطار‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ثطذی‌فؼبِیز‌اؾذطْدصیطی‌‌سحطن

.‌ٞطچٙس‌]36[ٞب‌زاض٘س‌ٞب‌ٚ‌٘شبیح‌حبنُ‌زض‌ضفشبض‌حطوشی‌آٖ‌قٙبؾی‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ‌اضسجبط‌ثیٗ‌آؾیت

‌دبضأشطٞبی ‌حطوز‌ٚ ‌٘ٛع ٚ‌ ‌اؾذطْ، ‌ؾبذشبض ‌زض ‌٘بٞٙدبضی‌ٔٛخٛز ‌اضسجبط‌زلیمی‌ثیٗ‌ٔیعاٖ ‌ثحبَ ‌سب

‌زض‌ایٗ‌ثرف‌سٟٙب‌ثٝ‌ثطضؾی‌سؼسازی‌اظ‌ٔغبِؼبسی‌وٝ‌ثٝ‌ظٔیٙٝ‌ ٔٛخٛز‌زض‌آٖ‌ثٝ‌اثجبر‌٘طؾیسٜ‌اؾز.

وٙیٓ.‌ٚخٝ‌‌ٞبی‌ٔرشّف‌ٞط‌یه‌ضا‌ثطضؾی‌ٔی‌ا٘س،‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌خٙجٝ‌ٞب‌دطزاذشٝ‌قٙبؾی‌اؾذطْ‌حطوز

زض‌‌1ِٕٗ‌ٚ‌شضٜا٘س،‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌اظ‌فیّشطٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌وب‌ٞبیی‌وٝ‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌اقشطان‌اغّت‌دػٚٞف

ٞبیی‌زیٍط‌زض‌وبض‌ذٛز‌اؾشفبزٜ‌‌ٞبیی‌وٝ‌اظ‌ضٚـ‌ا٘س.‌ٞطچٙس‌ٞؿشٙس‌فؼبِیز‌فؼبِیز‌ذٛز‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜ

‌ٔؿئّٝ‌وطزٜ ‌إٞیز‌زاضز،‌ا٘س. ایٗ‌اؾز‌وٝ‌ٞطیه‌ثٝ‌٘حٛی‌ؾؼی‌زض‌ثٟجٛز‌‌ای‌وٝ‌زض‌ٕٞٝ‌ایٗ‌وبضٞب

سٛاٖ‌ثیبٖ‌وطز،‌‌ٞب‌ٔی‌طای‌اوثط‌آٖٔیعاٖ‌زلز‌ٔٛخٛز‌زض‌فطایٙس‌ضزیبثی‌زاض٘س.‌ٚخٝ‌اقشطان‌زیٍطی‌وٝ‌ث

ؾبظی‌زض‌‌ٞبی‌ا٘دبْ‌قسٜ،‌خٟز‌ثٟجٛز‌فطایٙس‌ضزیبثی‌سٕطوع‌ذٛز‌ضا‌ثط‌ثٟیٙٝ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌ثیكشط‌فؼبِیز

ٞبی‌ا٘دبْ‌قسٜ،‌ٞطیه‌‌ا٘س.‌ثسیٗ‌ٔؼٙی‌وٝ‌ٕٞٝ‌فؼبِیز‌لطاض‌زاز2‌ٜاِٚیٗ‌ٌبْ‌آٖ،‌یؼٙی‌سكریم‌ٞسف

طایٙس‌ضزیبثی‌سؼییٗ‌ٚ‌سكریم‌ثٟیٙٝ‌اٞساف‌ٞؿشٙس،‌سطیٗ‌٘مف‌زض‌ثٟجٛز‌یه‌ف‌ثٝ‌ایٗ‌ٟٔٓ‌وٝ‌انّی

-21ٚ38[قٛز‌‌ٞبی‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ‌زیسٜ‌ٔی‌اسفبق‌٘ظط‌زاض٘س.‌ٔؿئّٝ‌ٟٔٓ‌زیٍطی‌وٝ‌زض‌سؼسازی‌اظ‌فؼبِیز

آَ‌آظٔبیكٍبٞی‌ٚ‌ػّٕیبر‌اػشجبضؾٙدی‌خٟز‌اؾشفبزٜ‌‌ٞب‌ثب‌قطایظ‌ایسٜ‌،‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌فؼبِیز‌آٖ]37

ا٘س.‌عجك‌اؾشب٘ساضزٞبیی‌وٝ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌زض‌ٞط‌ؾبَ‌‌زض‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌ا٘دبْ‌دصیطفشٝ

‌ٚ‌وٕیز‌سؼییٗ‌ٔی ‌ٔیعاٖ‌دبضأشطٞب طْ‌اظ‌ِحبػ‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌سفؿیط‌ٚ‌اضظیبثی‌ثبضٚضی‌یه‌اؾذ‌وٙس،

قٛ٘س،‌ثبیس‌‌ٞبیی‌وٝ‌ا٘دبْ‌ٔی‌دصیطی‌آٖ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ٔشفبٚر‌ثبقس.‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ،فؼبِیز‌ثطضؾی‌سحطن

                                                 
1‌Particle Filter 
2‌Detect Target 
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ٞبیی‌وٝ‌‌حشی‌إِمسٚض‌ایٗ‌اؾشب٘ساضزٞب‌ضا‌زض‌٘ظط‌زاقشٝ‌ثبقٙس.‌اِجشٝ‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌فؼبِیز

‌ضزیبثی‌اؾذطْ ‌ٔی‌ثٝ‌ٔٙظٛض ‌ا٘دبْ ‌ث‌ٞب ‌ضا ‌ذٛز ‌سٕطوع ‌ثیكشط ‌ضٚی‌افعایف‌ٔیعاٖ‌زلز‌ضزیبثی‌قٛ٘س، ط

‌ٔؼغٛف‌وطزٜ‌اؾذطْ ٞب‌‌دصیطی‌اؾذطْ‌ا٘س‌ٚوٕشط‌ثٝ‌ثطضؾی‌سأثیط‌دبضأشطٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌سفؿیط‌سحطن‌ٞب

‌یؼٙی‌فؼبِیز‌دطزاذشٝ ‌ٚخٛز‌زاضز. ‌٘یع ‌ػىؽ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ ‌سحّیُ‌‌ا٘س. ‌ظٔیٙٝ ‌زض ٞبی‌دػٚٞكی‌وٝ‌نطفب

‌ا٘دبْ‌ٔی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ ‌ضٚاَ‌ض‌ٞب ‌ٔس٘ظط‌لطاض‌ٕ٘ی‌زیبثی‌آٖقٛ٘س، ‌ضا ‌فؼبِیز‌ٞب ٞبیی‌‌زٞٙس.

ا٘س.‌زض‌ایٗ‌‌ٞب‌ضا‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌زازٜ‌ٞٓ‌ٚخٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ثٝ‌عٛض‌وّی،‌زیٙبٔیه‌ؾبذشبض‌حطوشی‌اؾذطْ

‌ضٚـ‌فؼبِیز ٚ‌ ‌ضزیبثی ‌ػّٕیبر ‌وبض ‌ٔحٛضیز ‌آٖ‌ٞب، ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌‌ٞبی ‌زض ‌ٔثبَ ‌ثطای ‌٘یؿز. ‌]39[ٞب

ٞب‌زض‌‌قبٖ‌ٚ‌قٕبسیه‌وّی‌٘ٛع‌حطوز‌آٖ‌ٞب‌زض‌٘حٜٛ‌حطوز‌ثیطار‌آٖٞب،‌سأ‌زیٙبٔیه‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ

ذٛز‌ضٚاَ‌ضزیبثی‌ٚ‌خعئیبر‌آٖ‌زض‌فؼبِیز‌‌ثؼسی‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌زض‌ٚالغ،‌یه‌فضبی‌ؾٝ

‌اظ‌ٔٛاضزی‌وٝ‌زض‌فؼبِیز‌٘بٔجطزٜ‌ضٚی‌آٖ‌سبویس‌ظیبزی‌ نٛضر‌دصیطفشٝ‌ٔٛضز‌سٛخٝ‌لطاض‌ٍ٘طفشٝ‌اؾز.

ٞبی‌ثیٗ‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٌبٚ‌اؾز.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔٛضز‌زیٍطی‌‌بیؿٝ‌سٕبْ‌ٔكبٞسار‌ثطای‌اؾذطْنٛضر‌دصیطفشٝ،‌ٔم

وٝ‌ثٝ‌آٖ‌سٛخٝ‌ٌطزیسٜ،سأثیط‌اخعای‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ‌ٕٞچٖٛ‌ؾط‌ٚ‌زْ،‌زض‌زیٙبٔیه‌حطوشی‌آٖ‌ثٛزٜ‌

‌ٔی ‌زیس ‌ایٗ ‌ثب ‌وٝ ‌زیٍطی ‌ٔٛاضز ‌اظ ‌آٖ‌اؾز. ‌ثٝ ‌فؼبِیز‌سٛاٖ ‌ٕ٘ٛز، ‌اقبضٜ ‌زض‌‌ٞب ‌ٌطفشٝ ‌نٛضر ٞبی

.‌ا٘س‌ثؼسی‌دطزاذشٝ‌ٞب‌ثٝ‌نٛضر‌ؾْٝ‌وٝ‌ثٝ‌ثطضؾی‌ؾبذشبضٞبی‌وّی‌حطوشی‌اؾذط‌،سٙثبق‌یٔ‌]41ٚ41[

ٚ‌سٟٙب‌ثطضؾی‌ٜ،‌ضٚاَ‌ضزیبثی‌ٚ‌خعئیبر‌آٖ‌٘یؿز،‌٘بٔجطزٜ‌٘یع‌ٔحٛضیز‌فؼبِیز‌ا٘دبْ‌قس‌ضزأٛزض‌ایٗ‌

حطوز‌اؾذطْ‌زض‌ؾٝ‌ثؼس،‌ٚ‌ٔكرم‌وطزٖ‌ٚ‌سؼییٗ‌٘ٛع‌حطوز‌اؾذطْ‌اظ‌زیس‌قىُ‌حطوشی‌آٖ‌اؾز.‌

‌اضائٝ‌یه‌ضٚـ‌خٟز‌ٔكبٞسٜ‌حطوز‌اؾذطْ‌]41[ای‌ٔثبَ‌زض‌قٕبضٜ‌ثط ‌فؼبِیز‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ، ‌ثٝ‌‌، ٞب

قٝ‌سهٛیط‌ٚ‌اؾشفبزٜ‌زض‌ثٝ‌ایٗ‌ٔٙظٛض‌اظ‌یه‌ِٙع‌ٚ‌لطاض‌زازٖ‌آٖ‌ثط‌ضٚی‌یه‌سطا‌نٛضر‌ؾٝ‌ثؼسی‌اؾز.

ز‌ٚخٛز‌زاضز‌ای‌وٝ‌زض‌ٔٛضز‌ایٗ‌فؼبِی‌خٟز‌سٟیٝ‌سهبٚیط‌ٔٛضز‌٘یبظ‌الساْ‌قسٜ‌اؾز.‌٘ىشٝ‌،ٔیىطٚؾىٛح

ثبقس.‌اِجشٝ‌ضٚ٘س‌ٔكبٞسار‌ثطای‌ٞط‌‌ٞب‌ٔی‌ػّٕىطز‌نحیح‌ٚ‌ٔٛضز‌ا٘شظبض‌زض‌ٔكبٞسٜ‌٘ٛع‌حطوز‌اؾذطْ

‌ثطای‌سؼساز‌ثیكشط‌اظ‌یه‌اؾذطْ‌ثٝ‌نٛضر‌ اؾذطْ‌ثٝ‌نٛضر‌ا٘فطازی‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌اؾز‌ٚ‌ٔكبٞسٜ

‌ٕٞچٙیٗ‌ٔحبؾجٝ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ ‌س‌ٕٞعٔبٖ‌ا٘دبْ‌ٍ٘طفشٝ‌اؾز. ‌ثب ٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌ٚ‌ٔبٞیز‌ٞب
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ٞبی‌اؾشفبزٜ‌‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌زض‌٘ظطٌیطی‌ٚیػٌی‌اِجشٝ‌ٔحبؾجبر‌ٔٛخٛز،‌ثبقس.‌سهٛیطثطزاضی‌لبثُ‌أىبٖ‌ٔی

‌ؾبظز.‌‌ای‌اؾز‌وٝ‌لبثّیز‌سهٛیطثطزاضی‌ضا‌فطاٞٓ‌ٔی‌ی‌لطاض‌ٌطفشٝ‌ثطای‌سطاقٝ‌ٕٞچٖٛ‌٘ٛع‌ظاٚیٝ‌قسٜ،

ثبقس،‌ٔؿئّٝ‌حبئع‌‌ر‌ضزیبثی‌ٚ‌خعئیبر‌آٖ‌ٔیٞب‌نطفب‌ػّٕیب‌ٞبیی‌وٝ‌ثحث‌ٔحٛضی‌آٖ‌أب‌زض‌فؼبِیز‌‌‌‌

ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌نحیح‌ضا‌وٙشطَ‌‌ٞبیی‌اؾز‌وٝ‌ثشٛا٘ٙس‌چبِف‌إٞیز‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سىٙیه

‌چبِف ‌اظ‌خّٕٝ‌‌وٙٙس. ٞبیی‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌زض‌ٞطیه‌اظ‌فبظٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ضٚاَ‌ضزیبثی‌ثٛخٛز‌آیٙس.

اؾز.‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌الساْ‌ثٝ‌‌]42[،‌دػٚٞف‌ا٘دبْ‌قسٜ‌زض‌سٛاٖ‌ثٝ‌آٖ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز‌ٞبیی‌وٝ‌ٔی‌فؼبِیز

ٞب‌قسٜ‌اؾز.زِیُ‌اؾشفبزٜ‌سطویجی‌ٚ‌سٛأْ‌‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سطویت‌فیّشطٞبی‌وبِٕٗ‌ٚ‌شضٜ‌ثطای‌ضزیبثی‌اؾذطْ

ضٚقی‌ ثطای‌ٞط‌اؾذطْ‌اؾز.‌1فیّشطٞبی‌وبِٕٗ‌ٚ‌شضٜ،‌ثسؾز‌آٚضزٖ‌یه‌ضزیبثی‌دبیساض‌ٚ‌لبثُ‌اعٕیٙبٖ

زض‌خٟز‌غّجٝ‌ثط‌احشٕبَ‌ضزیبثی‌اٞساف‌ٌٓ‌قسٜ‌ٚ‌یب‌اٞسافی‌غیط‌اظ‌‌خطا‌قسٜ‌اؾز‌،وٝ‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ا

ثٝ‌ٔسَ‌حطوشی‌‌ثبقس،‌ثٛزٜ‌اؾز.‌یه‌ٔٙغك‌اؾشفبزٜ‌اظ‌چٙیٗ‌ضٚقی‌‌ثب‌سٛخٝ‌آ٘چٝ‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٔی

 ٔٙغك‌زیٍطی‌وٝ‌اظ‌فیّشطٞبی‌٘بٔجطزٜ‌ثٝ‌نٛضر‌ٕٞعٔبٖ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز،‌غیطذغی‌اٞساف‌اؾز.

‌ ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌اؾز.‌3ٚ‌ٌؿؿش2‌ٝضؾیسٌی‌ٚ‌زضثطٌیطی‌ٞط‌زٚحبِز‌دیٛؾشٝوٙشطَ‌ٚ ‌وٝ‌‌زض ‌آ٘دب اظ

ای‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ٕٞجؿشٍی‌زاز4‌ٜٔحیظ‌زض‌حبَ‌ثطضؾی‌،‌٘ٛػب‌دیٛؾشٝ‌ٚ‌اظ‌عطفی‌٘حٜٛ‌ٔكبٞسار

اظ‌‌چطا‌وٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌ضؾس.‌ٌؿؿشٝ‌ٞؿشٙس،‌اؾشفبزٜ‌سطویجی‌اظ‌ٞط‌زٚ‌فیّشط‌فطایٙسی‌ٔٙغمی‌ثٝ‌٘ظط‌ٔی

‌ثىبضٌیطی‌ ‌ٕٞچٙیٗ ٚ‌ ‌وبِٕٗ ‌فیّشط ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ٚ‌ ‌ضزیبثی ‌ٔبٞیز ‌ثٛزٖ ‌دیٛؾشٝ ‌خٙجٝ ‌شضٜ فیّشط

ای‌وٝ‌افطاز‌‌اٍِٛضیشٓ‌ٔدبضؾشب٘ی‌زض‌آٖ‌خٙجٝ‌ٌؿؿشٝ‌ثٛزٖ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ضا‌وٙشطَ‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز.‌٘شیدٝ

‌سٛخٝ‌ثٝ‌اٍِٛضیشٓ‌ذٛز‌ثسؾز‌آٚضزٜ ‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثب ‌وٙٙسٜ ‌آٖ‌اخطا ‌اظ‌‌ُ‌سٛخٝ‌٘جٛزٜچٙبٖ‌لبث‌ا٘س، اؾز.

‌ٔی‌ضؼف ‌وٝ ‌آٖ‌ٞبیی ‌فؼبِیز ‌ثطای ‌ٔیعاٖ‌‌سٛاٖ ‌وٙشطَ ‌زض ‌ثبلا ‌سٛا٘بیی ‌ػسْ ‌یىی، ،‌ ‌ٕ٘ٛز ‌ثیبٖ ٞب

سكریم‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ثؼٙٛاٖ‌اؾذطْ‌ثٝ‌اقشجبٜ‌‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌غّظز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثبلا‌ثٛزٜ‌اؾز،‌زْٚ،‌5ثطذٛضزٞب

                                                 
1‌Reliable 
2‌Continous 
3‌Discrete 
4‌Observation 
5‌Collision 
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ٚخٛز‌٘ٛیع‌ثبقس‌ٚ‌ؾْٛ‌ایٙىٝ‌٘طخ‌سٛا٘س‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ویفیز‌دبییٗ‌سهبٚیط‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌‌وٝ‌زِیُ‌آٖ‌ٔی

‌اِجشٝ‌ٔكىُ‌زیٍطی‌وٝ‌ٔی‌16سب‌‌4ٞبی‌اظ‌زؾز‌ضفشٝ)حسٚز‌ثبلای‌ضزیبثی سٛاٖ‌ثٝ‌‌زضنس(‌ثٛزٜ‌اؾز.

ثبلای‌اٍِٛضیشٓ‌اخطایی‌‌1ػٙٛاٖ‌یه‌٘ىشٝ‌حبئع‌إٞیز‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثٝ‌آٖ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز،‌دیچیسٌی‌ظٔب٘ی

‌آٖ‌اؾز.

،‌]43[ٞب‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز‌شطَ‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضزٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌اؾذطْفؼبِیز‌زیٍطی‌وٝ‌زض‌آٖ‌ؾؼی‌ثط‌وٙ‌‌‌‌

‌سطویجی‌ٔی ‌فیّشط ‌ٔسَ‌انلاح‌قسٜ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثب ‌زض ‌3ٞبی‌احشٕبِی‌٘طٔبَ‌چٍبِی‌2ثبقس.

‌فیّشط‌ثىبضثطزٜ،‌ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض الساْ‌ثٝ‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌ٞط‌اؾذطْ‌زض‌ٞطٔطحّٝ‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز.

ٌیطز.‌‌ثبقٙس،‌نٛضر‌ٔی‌ضزیبثی‌ٔٛاضزی‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٕ٘ی‌ػّٕیبر‌وٙشطَ‌زض‌خٟز‌ػسْ

ثٝ‌عٛضی‌وٝ‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ‌اظ‌‌قٛز.‌ا٘دبْ‌ٔی‌4ؾبظی‌ایٗ‌وبض‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ػّٕیبر‌دطزاظقی‌ٞطؼ

‌ٔٛخٛز، ‌اٞساف ‌سٕبْ ‌یه‌اؾذطْ‌‌آٖ‌ٔیبٖ ‌ثؼسی ‌ٚضؼیز ‌سرٕیٗ ‌ثطای ‌ثبلاسطی ‌احشٕبَ ‌اظ ‌وٝ ٞبیی

‌٘شبیح‌حبنُ‌اظ‌ثىبضٌیطی‌اٍِٛضیشٓ‌دیكٟٙبزی‌‌ز‌ازأٝ‌ضزیبثی‌ا٘شربة‌ٔیثطذٛضزاض‌ٞؿشٙس،‌خٟ قٛ٘س.

زٞس‌وٝ‌ضٚـ‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌ثٟشط‌لبزض‌ثٝ‌اؾشرطاج‌ثطذٛضزٞب‌زض‌ٍٞٙبْ‌ضزیبثی‌٘ؿجز‌ثٝ‌ضٚـ‌‌٘كبٖ‌ٔی

‌دبیٝ ‌ٔی‌اٍِٛضیشٓ ‌ضٚی‌‌ای ‌ثط ‌ثٟشطی ‌ٔسیطیز ‌فؼبِیز ‌ایٗ ‌زض ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌ضٚـ ‌ٕٞچٙیٗ ثبقس.

ٞب‌زض‌ظٔبٖ‌ثؼس‌اظ‌ثطذٛضز‌ٚ‌ػسْ‌ٚضٛح‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌ازغبْ‌ٔدسز‌اٞساف‌‌خساؾبظی‌اؾذطٌْصاضی‌ٚ‌‌ثطچؿت

‌زٞس.‌‌زض‌فضبی‌ضزیبثی‌ا٘دبْ‌ٔی

ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌وبِٕٗ‌ٚ‌ثىبضٌیطی‌اٍِٛضیشٓ‌ٔدبضؾشب٘ی‌،‌زض‌فؼبِیز‌ذٛز‌‌]44[خبسی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌‌

‌اؾذطْ ‌ضزیبثی ‌ثٝ ‌فطیٓ‌الساْ ‌دبییٗ ‌٘طخ ‌ثب ‌ٚیسیٛٞبی ‌زض ‌اؾز.قس‌5ٞب ‌ٔطحّٝ‌‌ٜ ‌زض ‌فؼبِیز ‌ایٗ زض
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دطزاظقی‌اظ‌فیّشط‌ٌٛؾی‌زٚثؼسی‌ثطای‌وبٞف‌٘ٛیع‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌‌سكریم‌ٞسف‌ٚ‌زض‌فبظ‌ػّٕیبر‌دیف

ثبقس.‌زِیُ‌‌ٞبی‌زض‌حبَ‌حطوز‌ٔی‌ٕٞچٙیٗ‌ػّٕیبر‌سكریم‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌سٟٙب‌ثطای‌اؾذطْ‌اؾز.

ىُ‌ػسْ‌سٛا٘بیی‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ثط‌اؾشفبزٜ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔدبضؾشب٘ی‌زض‌ایٗ‌وبض‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌حُ‌ٔك

‌اظ‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ثطای‌سرهیم‌ٔمبزیط‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌سٛؾظ‌ ‌زض‌ٚالغ، زض‌ضزیبثی‌چٙس‌ٞسفی‌اؾز.

‌ٔی ‌اؾشفبزٜ ‌ٔٛخٛز ‌اٞساف ‌ثطای ‌وبِٕٗ ‌اظ‌‌فیّشط ‌حبنُ ‌٘شبیح ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌وٝ ‌ٔثجشی ‌٘ىبر ‌اظ قٛز.

‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز،‌سٛاٖ‌ثٝ‌آٖ‌دػٚٞف‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌ٔی ٔكبٞسٜ‌وبضایی‌لبثُ‌لجَٛ‌زض‌وّیز‌ضٚـ‌ا٘دبْ‌‌ٞب

ٙیٗ‌اظ‌ثبقس.‌ٕٞچ‌ٞب‌ثب‌٘طخ‌دبییٗ‌ٔی‌ای‌اظ‌فطیٓ‌آٔیع‌ضزیبثی‌زض‌ٔدٕٛػٝ‌قسٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ا٘دبْ‌ٔٛفمیز

‌ ‌دػٚٞف‌٘یع، ‌سكریم‌ٔی٘ىبر‌ٔٙفی‌زض ‌ثٝ ‌ػٙٛاٖ‌‌سٛاٖ ‌ثٝ ‌ثطذی‌٘ٛیعٞبی‌ٔٛخٛز ‌اقشجبٜ ٞبی‌ٌبٞب

ٛٞبی‌ثب‌ؾطػز‌ثبلای‌اؾذطْ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔدبضؾشب٘ی‌ثىبضضفشٝ‌زض‌ضٚـ‌اؾذطْ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز‌ٚ‌ایٙىٝ‌ثطای‌ٚیسی

‌ٞبی‌ظزٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ٚاؾغٝ‌فیّشط‌وبِٕٗ‌٘جٛزٜ‌اؾز.‌وبِٕٗ‌لبزض‌ثٝ‌سرهیم‌نحیح‌سرٕیٗ

٘یع‌خٟز‌ثٟجٛز‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌ٔٛضز‌٘ظط،‌الساْ‌ثٝ‌ثٟجٛز‌ٔطحّٝ‌سكریم‌نٛضر‌‌]45[زض‌دػٚٞف‌‌‌‌

‌ثٟجٛز‌سكریم‌نحیح‌ ‌ٞسف‌اثشسایی، ‌ٔسَ‌سطویجی‌ٌٛؾیٗ، ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض ٌطفشٝ‌اؾز.

ظٔیٙٝ،‌ٚ‌‌ٞبی‌ذبِی‌زض‌سهٛیط‌دؽ‌ٞب‌زض‌ٔحیظ‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾز.‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌ثب‌دط‌وطزٖ‌ٔحفظٝ‌اؾذطْ

٘كبٖ‌زازٖ‌یه‌اؾذطْ‌ثب‌ضً٘‌ؾفیس‌زض‌دؽ‌ظٔیٙٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٚ‌ثب‌سؼییٗ‌سٕبْ‌ؾبذشبض‌یه‌‌زض‌ٚالغ‌ثب

زض‌ٚالغ،‌ٔؼیبضی‌وٝ‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌‌اؾذطْ،‌ٟ٘بیشب‌ثٝ‌ا٘دبْ‌ػُٕ‌ضزیبثی‌دطزاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.

‌ػٙٛاٖ‌ ‌ثٝ ‌دیٛؾشٝ ٓٞ‌ ‌ثٝ ‌ٔكرم‌ٕ٘ٛزٖ‌یه‌ٔدٕٛػٝ ‌اؾز، ‌قسٜ ‌ٌطفشٝ ‌ثىبض سكریم‌یه‌اؾذطْ

‌ ‌ٔیاؾذطْ ‌٘ظط ‌ٕٞچٖٛ‌‌ٔٛضز ‌ٔؼیبضٞبیی ‌اظ ،‌ ‌سكریم ‌ٔطحّٝ ‌زض ‌ٌطفشٝ ‌ا٘دبْ ‌ضٚاَ ‌ثطای ثبقس.

Accuracy‌‌ ٚKappaاظ‌‌ ‌ٔطحّٝ‌ٞسف‌٘یع ‌زض ‌اؾز. ‌قسٜ ‌اؾشفبزٜ ‌ضفشٝ ‌خٟز‌اضظیبثی‌ضٚـ‌ثىبض ‌زض ،

‌ضٚ یه‌ٔمبیؿٝ‌خبٔغ‌اظ‌ ٘ىشٝ‌لبثُ‌سٛخٝ‌زض‌ٔٛضز‌ایٗ‌فؼبِیز،ـ‌وبِٕٗ‌اؾشفبزٜ‌ٌطزیسٜ‌قسٜ‌اؾز.
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ٞبی‌زیٍط‌اؾز.ٕٞچٙیٗ،‌٘ىبسی‌٘یع‌زض‌ٔٛضز‌فؼبِیز‌٘بٔجطزٜ‌‌كریم‌ٞسف‌زض‌ثیٗ‌فؼبِیزٞبی‌س‌ضٚـ

زض‌ضٚـ‌ضزیبثی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌‌ثبقٙس.‌اظخّٕٝ‌ایٙىٝ،‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌آٖ‌ٔی‌ٚخٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ثیبٍ٘ط‌ضؼف

ْ‌ػلاٜٚ‌ثط‌وّیز‌فؼبِیز‌ا٘دب ٌیطی‌٘كسٜ‌اؾز.‌زض‌ضٕٗ،‌اظ‌ِحبػ‌ٔیعاٖ‌ثبضٚضی‌ا٘ساظ1‌ٜویفیز‌اؾذطْ

‌ٔحٛضیز‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌نٛضر‌دصیطفشٝ، ‌ثب ‌سكریم‌‌ٌطفشٝ‌وٝ ‌ضٚی‌فبظ ‌ثط ‌سٟٙب ‌ٔمبیؿبر‌ٔٛخٛز زض

‌سٕطوع‌ٌطزیسٜ‌اؾز‌ٚ‌ٍ٘بٞی‌ثٝ‌

‌ٔیعاٖ‌ضزیبثی‌نحیح‌ٚخٛز‌٘ساضز.

‌ٕٞىبضا٘ف‌ثٝ‌‌‌‌ ٚ‌ ‌]46[یب ‌زض ‌سكریم‌اؾذطْ، ‌خٟز ‌خسیس ‌یه‌ایسٜ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ‌‌فؼبِیز‌زیٍطی ٞب

‌ٕ٘ٛز٘س ‌فؼبِیز‌اظٞب‌آٖ. ‌‌زض 2یه‌ضٚیىطز
BOW‌ٜیه‌ضز‌ ‌ٕٞطاٜ ‌خٟز‌‌ثٝ ‌دكشیجبٖ ‌ثطزاض ‌ٔبقیٗ ثٙس

‌اٍِٛضیشٓ‌‌سكریم‌اؾذطْ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ؾذؽ‌ثب ٚ‌ ‌اؾز، ‌قسٜ ‌اؾشفبزٜ ‌ٚیسیٛ ‌ٞط ‌اثشسایی ‌فطیٓ ‌زض ٞب

ٞب‌دطزاذشٝ‌اؾز.‌ػّٕیبر‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثطای‌‌ثٝ‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌اؾذط3‌ْٔیبٍ٘یٗ‌ا٘شمبَ

‌ٚیس ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ؾٝ ‌سكریم‌اؾذطْسؼساز ‌ٔطحّٝ ‌٘شبیح ‌وٝ ‌اؾز، ‌آظٔبیف‌ٌطزیسٜ ‌لبثُ‌سٛخٝ‌‌یٛ ‌ثؿیبض ٞب

‌‌93اؾز.)زلز‌حسالُ‌ ‌ٔمساض ‌سكریم‌ٚ ‌فبظ ‌ٔیبٍ٘یٗ‌وٕشطیٗ‌ٔطثؼبر‌‌94زضنسی‌زض زضنس‌ضیكٝ

ػلاٜٚ‌ثط‌ٚخٛز‌وٝ‌(.‌أب‌اظ‌٘ىبسی‌وٝ‌زض‌ایٗ‌دػٚٞف‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚخٛز‌زاض٘س،‌5زض‌ػّٕیبر‌ثبظیبفز‌4ذغب

‌ٔی‌سضؼیف‌فؼبِیز‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌ٔی‌٘شبیح‌فٛق‌ثبػث ‌یىی‌ػسْ‌‌قٛ٘س، ‌ٕ٘ٛز. ‌اقبضٜ ‌ٔٛضز سٛاٖ‌ثٝ‌زٚ

‌اؾذطْ‌سؼٕیٓ ‌سؼساز ‌ایٙىٝ ‌زْٚ ٚ‌ ‌قطایظ‌ٔشفبٚر، ٚ‌ ‌ٚیسیٛٞبی‌ثبلا ‌ٞطیه‌اظ‌‌دصیطی‌ثطای‌سؼساز ‌زض ٞب

‌ ‌فمظ ‌ٟ٘بیشب ‌ٚیسیٛ ‌ٞط ‌)زض ‌اؾز ‌ثٛزٜ ‌دبییٗ ‌ثطضؾی ‌ٔٛضز ‌حطوز‌11سب‌4ٚیسیٛٞبی ‌زضحبَ اؾذطْ

‌‌ا٘س(.‌ثٛزٜ

ٞب‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌‌ثبقس‌وٝ‌زض‌آٖ،‌ثٝ‌اضظیبثی‌ویفیز‌اؾذطْ‌،‌فؼبِیز‌زیٍطی‌ٔی‌]47[ٔمبِٝ‌‌‌‌‌

‌آٖ ‌زض ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ٔٛخٛز ‌اظ ‌ٔٛضز ‌دبیٝ‌‌ؾٝ ‌ایٗ‌فؼبِیز‌ٞسف‌انّی‌ثط ‌زض ‌اؾز. ‌دطزاذشٝ ٞب

                                                 
1‌Sperm Quality 
2‌Bag Of Word 
3‌Mean Shift Algorithm 
4‌Root of Mean Least Square Error 
5‌Recall 
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سهبٚیط‌ٚیسیٛیی‌دیف‌ضٚ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌انلاح‌ٕ٘ٛزٖ‌ضٚـ‌ا٘دبْ‌دصیطفش1‌‌ٝؾبظی‌یزٚزٚئثٟجٛز‌فطایٙس‌

ٞب‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ،‌سؼییٗ‌یه‌‌،‌ٞسف‌قٕبضـ‌ذٛزوبض‌سؼساز‌اؾذطْ]48[لطاض‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌‌]48[زض‌

‌ثسی2‌‌ٗؾبذشبضٞبی‌ثیضٛی‌سكریمآؾشب٘ٝ‌ٔحّی‌ؾبظٌبض‌ثطای‌ ٔكرم‌وٙٙسٜ‌ؾط‌اؾذطْ‌ثٛزٜ‌اؾز.

‌انلا ‌ثطای ‌ٔٙظٛض، ‌فطایٙس ‌‌زٚزٚئیح ‌ؾطاؾطی‌فطیٓؾبظی ‌ٔؼیبض ‌ا٘حطاف ‌ٚیسیٛ، ‌آ3‌ٖٞبی ‌اظ ٞب‌‌ٞطیه

ٚ‌ٟ٘بیشب‌،‌ٞسف‌ثیكشط‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ‌اؾزؾبظی‌‌زٚزٚئیافعایف،‌ٚ‌ثسیٗ‌ٚؾیّٝ‌ٔیعاٖ‌خعئیبر‌ٔٛخٛز‌زض‌

زض‌ٌبْ‌‌ثب‌ایٗ‌وبض،‌٘شیدٝ‌حبنُ‌خٟز‌سكریم‌ٞسف‌ثطای‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ثٟجٛز‌ثركیسٜ‌قسٜ‌اؾز.

ٚاض‌ٚ‌‌ٞبی‌ٔؿشمیٓ،‌ٔٙحٙی‌ٞب،‌الساْ‌ثٝ‌ٔحبؾجٝ‌ؾطػز‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ز٘جبَ‌وطزٖ‌ٞطیه‌اظ‌اؾذطْ‌ثؼسی‌ثب

ٟ٘بیشب‌ٔحبؾجٝ‌ٔیعاٖ‌خبثدبیی‌ذغی‌اؾذطْ‌دطاذشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌یىی‌اظ‌٘ىبر‌ٔثجز‌فؼبِیز‌ا٘دبْ‌قسٜ‌

‌ ‌ٔی]47[زض ‌ضا ‌زیٍطی ٚ‌ ‌اؾز ‌ضزیبثی ‌فطایٙس ‌ثطای ‌سكریم ‌فبظ ‌ثبلای ‌زلز ‌ٔحبؾجٝ‌، ‌٘حٜٛ ‌سٛاٖ

قٛز.‌أب‌٘ىشٝ‌ٔٙفی‌وبض،‌دبییٗ‌‌ٔؼیبضٞبی‌ویفیز‌حطوشی‌اؾذطْ‌زا٘ؿز‌وٝ‌زض‌حبَ‌حبضط‌اؾشفبزٜ‌ٔی

ٞبی‌‌ٞب‌زض‌ثیٗ‌فطیٓ‌ثٛزٖ‌ٔیعاٖ‌زلز‌٘ؿجی‌وّیز‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٕٞجؿشٍی‌اضسجبعی‌اؾذطْ

‌ٔشٛاِی‌اؾز.‌

اؾز.‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌‌]49[زض‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌آٖ‌اقبضٜ‌زاقز،‌فؼبِیز‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌ٔٛضز‌زیٍطی‌وٝ‌ٔی‌‌‌

‌اؾذطْ ‌ضزیبثی‌ذٛزوبض ‌خٟز‌قٕبضـ‌ٚ ‌فؼبِیز‌وٝ ‌اوثط ‌ذلاف ‌ثط ‌نٛضر‌دصیطفز، ‌وٝ‌‌ٞب ‌لجّی ٞبی

‌‌فطیٓ ‌حبِز ‌اظ ‌ضا ‌ٚضٚزی ‌ٚیسیٛی ‌ٔی‌RGBٞبی ‌سجسیُ ‌ذبوؿشطی ‌حبِز ‌یه ‌ؾذؽ‌‌ثٝ ٚ‌ وطز٘س،

‌HSVثٝ‌ RGBضبی‌حبِز‌اظ‌زاز٘س،‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌سجسیُ‌ف‌دطزاظی‌زیٍط‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی‌ٞبی‌دیف‌ػّٕیبر

‌افعایف‌سفىیه ‌ضٚیىطز، ‌ایٗ ‌ا٘دبْ ‌اظ ‌ٞسف ‌قبیس ‌اؾز. ‌ٌطزیسٜ ‌قسر‌‌ا٘دبْ ‌ٔیعاٖ ‌ا٘شربثی دصیطی

ٞب‌ثبقس.‌ػّٕیبسی‌وٝ‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌‌سط‌ثطای‌سكریم‌اؾذطْ‌ضٚقٙبیی،‌زض‌خٟز‌سؼییٗ‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ثٟیٙٝ

ٟ٘بیشب‌ثٝ‌ا٘دبْ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٚ‌قٕبضـ‌فبظ‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌اؾز،‌و9‌‌ٝا٘دبْ‌قسٜ،ثٝ‌ثیبٖ‌٘ٛیؿٙسٜ‌زض‌

ٞبی‌خساٌب٘ٝ‌دطزاذشٝ‌اؾز.‌٘ىشٝ‌ٟٔٓ‌زیٍطی‌وٝ‌زض‌وبض‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚخٛز‌زاضز،‌ایٗ‌‌ٞب‌زض‌فطیٓ‌اؾذطْ

                                                 
1‌Binarization 
2‌Ellipse Structures Detection 
3‌Global standard Deviation 
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‌فطیٓ ‌سفبضُ ‌ػّٕیبر ‌وٝ ‌اؾذطْ‌اؾز ‌نطفب ‌ٕ٘ٛزٖ ‌ٔكرم ‌خٟز ‌ٔشٛاِی ‌ا٘دبْ‌‌ٞبی ‌ٔشحطن ٞبی

‌اؾذطْ ‌سٕبْ ‌آٖ، ‌زض ٚ‌ ‌‌٘ذصیطفشٝ ٚ‌ ‌ایؿشب ‌اظ ‌اػٓ ‌حبنُ‌ٞب، ‌ٔٛضز ‌زض ‌اؾز. ‌سكریم‌زازٜ ٔشحطن‌ضا

ٞبی‌ٔشفبٚر‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌‌ذطٚخی‌وبض‌٘یع‌ثبیس‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌٘شبیح‌ػّٕیبر‌ثطای‌ؾٝ‌ٚیسیٛ‌ثب‌٘طخ‌فطیٓ

زضنس‌ثٛزٜ‌اؾز.‌أب‌اظ‌‌94.3ٞب‌ثطاثط‌ثب‌‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز‌وٝ‌ٔیبٍ٘یٗ‌زضنس‌زلز‌زض‌فبظ‌قٕبضـ‌اؾذطْ

سٛاٖ‌ثٝ‌ػسْ‌سؼییٗ‌ٔٙبؾت‌ٔؿیط‌ضزیبثی‌ٚ‌ٔحبؾجٝ‌دبضأشطٞبی‌‌یایطازار‌ٚ‌٘ىبر‌ٔٙفی‌فؼبِیز‌٘یع‌ٔ

‌ٞب‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز.‌حطوشی‌اؾذطْ

ٞبیی‌چٖٛ‌زیٙبٔیه‌وّی‌‌ٞبی‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ‌زض‌ظٔیٙٝ‌ٞبیی‌اظ‌فؼبِیز‌آ٘چٝ‌زض‌ثبلا‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌‌‌

‌ضزیبثی‌حطوشی‌آٖ‌حطوز‌اؾذطْ ‌اِجشٝ ٚ‌ ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ض‌ٞب ‌زض ‌اؾز.‌ٞبی‌ٔٛخٛز زیبثی‌ثٛزٜ

‌ٕٞبٖ‌ٞطوساْ‌اظ‌آٖ ‌ٚ‌ٔؼبیت‌ذبل‌ذٛز‌ثٛز٘س‌وٝ‌ثٝ‌ٞطوساْ‌اقبضٜ‌قس. ‌زاضای‌ٔعایب عٛض‌وٝ‌ثیبٖ‌‌ٞب

ٞبی‌٘بٔجطزٜ‌ٞطیه‌ثب‌ایسٜ‌انّی‌وٝ‌خٟز‌ثٟجٛز‌ٔطحّٝ‌سكریم‌ٞسف‌زض‌فطایٙس‌‌ٌطزیس،‌اوثط‌فؼبِیز

ٞبی‌ٟٔٓ‌‌ع،‌ثطذی‌زیٍط‌اظ‌فؼبِیزضزیبثی‌ٚخٛز‌زاضز،‌ؾؼی‌زض‌ثٟیٙٝ‌وطزٖ‌ضزیبثی‌زاقشٙس.‌زض‌ازأٝ‌٘ی

‌2-1ٞب‌زض‌خسَٚ‌‌ا٘دبْ‌قسٜ‌،‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌اٍِٛضیشٓ‌ثىبض‌ضفشٝ‌زض‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٚ‌ٟ٘بیشب‌ٔعایب‌ٚ‌ٔؼبیت‌آٖ

ٞب‌ثیكشط‌ثب‌ٔحٛضیز‌ثٟجٛز‌فطایٙس‌‌ٞبی‌٘بْ‌ثطزٜ‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌خسَٚ،‌فؼبِیز‌قٛ٘س.‌ثطای‌دػٚٞف‌زیسٜ‌ٔی

‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ضزیبثی‌ٔی ‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌افعایف‌زلز‌سحّیُ‌‌ٞب‌ثبقٙس. ٞسف‌ثط‌ا٘دبْ‌ثٟشط‌فطایٙس‌ضزیبثی،

‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ثٛزٜ‌اؾز.

‌
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 ]51[ٞبی‌دیكیٗ‌اظ‌فؼبِیز‌سؼسازی‌1-2خسَٚ‌

‌هشایا ٍ هؼایة‌اًجام ضذُّذف ٍ ولیت رٍش ‌پژٍّص 

 

 

 

 2008وَرویذی 

 

]51 [  

 ّذف 

‌ٞب‌ثٝ‌نٛضر‌ؾٝ‌ثؼسی‌ضزیبثی‌حطوز‌اؾذطْ‌

 رٍش 

 ‌‌ٝؾ‌ ‌سهبٚیط ‌سٟیٝ ٚ‌ ‌حبٚی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌لاْ ‌ظیط ‌یه‌زٚضثیٗ‌زض ‌زازٖ لطاض

 فطیٓ‌ثط‌ثب٘ی71‌ٝثؼسی‌اظ‌حطوز‌اؾذطْ‌ثب‌فطوب٘ؽ

 ْٞب‌ثٝ‌نٛضر‌ؾٝ‌ثؼسی‌‌ضزیبثی‌اؾذط 

 ‌ٜثؼسی‌ثٛزٜ‌اؾز‌٘ٝ‌ا٘دبْ‌فطایٙس‌‌حطوز‌ؾٝٔحٛضیز‌فؼبِیز‌ٔكبٞس

‌ضزیبثی‌ثب‌خعئیبر‌آٖ

 هشایا

 ‌.ؾیؿشٓ‌عطاحی‌قسٜ‌لبزض‌ثٝ‌ضزیبثی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ٔیىطٚؾىٛح‌ٚ‌یه‌زٚضثیٗ‌ثٛز 

 ْٞب‌.‌لبثُ‌اؾشفبزٜ‌ثٛزٖ‌ضزیبثی‌سٟیٝ‌قسٜ‌زض‌سحّیُ‌٘ٛع‌حطوز‌ثطای‌اؾذط 

 هؼایة

 ْبْ‌ٌطزیسٜ‌اؾز.ٞبی‌ید‌ظزٜ‌خب٘ٛضاٖ‌زضیبیی‌ا٘د‌ثط‌ضٚی‌اؾذط 

 .ػسْ‌سؼییٗ‌ٚ‌ٔكرم‌ٕ٘ٛزٖ‌زضنس‌ضزیبثی‌نحیح‌ٚ‌غیطنحیح‌ 

 .ْػسْ‌سؼییٗ‌ٔعایبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ثطضؾی‌حطوز‌ؾٝ‌ثؼسی‌اؾذط‌

 

 

 ایواًی ٍ ّوىاراى

2015 

 

]52[  

 ّذف

‌ٞبی‌ا٘ؿبٖ‌اضائٝ‌یه‌ضٚـ‌خسیس‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌‌

 رٍش 

 ْٞبی‌فمظ‌زضحبَ‌حطوز‌سكریم‌ٚ‌ضزیبثی‌اؾذط 

 خٟز‌ٕٞٛاضؾبظی‌سهٛیط‌ٚ‌ضفغ‌٘ٛیع فیّشط‌٘فٛش‌غیطذغیاؾشفبزٜ‌اظ‌ 

 ‌ٓٔدبضؾشب٘ی‌ثب‌ضٚیىطز‌سغبثك‌اٍِٛاؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌وبِٕٗ‌ٚ‌اٍِٛضیش 

 هشایا

 ٕٝ٘ٛ٘وٙس.‌اؾذطْ‌ثؿیبض‌ذٛة‌وبض‌ٔی‌11سب‌1ٞبی‌ثب‌غّظز‌ثیٗ‌‌ػّٕیبر‌ثطای‌ 

 .ػّٕیبر‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یه‌ٔؼیبض‌‌زض‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌سأییس‌قسٜ‌اؾز 

 تهحذٍدی

 ٕٝ٘ٛ٘ٞبی‌ثب‌غّظز‌ثبلا‌ضٚـ‌ٔؤثط‌٘یؿز.‌ثطای‌ 

 ْقٛ٘س‌زاضای‌ٔكىُ‌ضزیبثی‌ٞؿشٙس.‌ٞبی‌وٝ‌اظ‌ذبضج‌ٚاضز‌ٔی‌اؾذط 

 خعئی‌نطفٙظط‌قسٜ‌اؾز.‌ٞبیاظ‌ثطذٛضز 

 

 

 آراستِ ٍ ّوىاراى

2016 

] 53[  

 

 ّذف

‌ٞب‌ثط‌ضٚی‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌سطویجی‌ٞبی‌حطوز‌اؾذطْ‌اضظیبثی‌اٍِٛضیشٓ

 رٍش 

 ؾبظ‌ٔجشٙی‌ثط‌ٚة‌خٟز‌سؿٟیُ‌اضظیبثی‌ؾیؿشٓ‌‌قجیٝسٛؾؼٝ‌یه‌

 سحّیٍّط‌اؾذطْ

 ‌ٜحبلار‌ٔشٙٛع‌ػّٕیبر‌ضزیبثیاظ‌دبضأشطٞبی‌ٔفیس‌خٟز‌ثطضؾی‌اؾشفبز 

 ُاؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشطٞبی‌وبِٕٗ‌ٚ‌شضٜ‌زض‌ٔمبیؿٝ‌٘شبیح‌حبن‌

 هشایا

 ٔٛخٛز.‌زازٌبٖػّٕىطز‌ٔٙبؾت‌ؾیؿشٓ‌خٟز‌‌آظٖٔٛ‌اِٚیٝ‌ثطای‌ 

 ٖٛ‌افعٚزٖ‌٘ٛیع‌ٚ‌سبضی.‌ٚخٛز‌دبضأشطٞبیی‌ٕٞچ 

 ْٞبی‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌سٛؾظ‌ذٛز‌وبضثط.‌لبثُ‌سٙظیٓ‌ثٛزٖ‌سؼساز‌اؾذط 

 هؼایة

 ‌ٜدبیٍبٜ‌زازٜ‌سطویجی‌ثٝ‌نٛضر‌نطیح‌ثطای‌ػّٕیبر‌آظٖٔٛ‌فؼبِیز‌اػشجبضؾٙدی‌٘كس

 اؾز.)ٔؼشجط‌٘جٛزٖ‌دبیٍبٜ‌زازٜ‌ٔٛخٛز(‌.

‌

‌

‌
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 اٍرتاًَ 

2017 

 

]54[  

 ّذف

‌ٞب‌ضزیبثی‌اؾذطْاضائٝ‌یه‌ضٚـ‌ذٛزوبض‌خٟز‌

 رٍش

 ْٞبی‌سهٛیط‌ثٝ‌نٛضر‌خساٌب٘ٝ‌ٞب‌زض‌ٞطیه‌اظ‌فطیٓ‌اؾشرطاج‌اؾذط‌

 اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشطٞبی‌ٌٛؾیٗ‌ٚ‌ولاٜ‌ٔىعیىی 

 ٜای‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌احشٕبِی‌سٛأْ‌ثطای‌ثطضؾی‌ٕٞجؿشٍی‌زاز 

 اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌وبِٕٗ‌ٚ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔدبضؾشب٘ی‌‌

 

 

 

 هشایا

 ؾز.ضٚـ‌سٕبٔب‌ذٛزوبض‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ا 

 ْٞبی‌ضزیبثی‌قسٜ‌ظیبز‌ثٛزٜ‌اؾز.‌سؼساز‌اؾذط 

 .ؾطػز‌ضزیبثی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ثبلا‌ثٛزٜ‌اؾز 

 قٛز.‌ضٚـ‌اضائٝ‌قسٜ،‌حبَ‌حبضط‌ثطای‌ٔؼیبضٞبی‌حطوشی،اؾشفبزٜ‌ٔی 

 هؼایة

 ٕٝ٘ٛ٘ٞبی‌آظٔبیف‌قسٜ‌وٓ‌ثٛزٜ‌اؾز.‌سؼساز‌ 

 .اؾشب٘ساضزٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌دطٚسىُ‌آظٔبیف‌ضػبیز‌٘كسٜ‌اؾز 

 ٕٝ٘ٛ٘ٞبی‌آظٔبیف‌قسٜ،‌اذشلاف‌٘شبیح‌ثطضؾی‌ثب‌حبِز‌غیطذٛزوبض‌ثبلا‌ثٛزٜ‌‌زض‌یىی‌اظ‌

 اؾز

 

 تاهلیٌسَى

2011 
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 ّذف

‌ٞبی‌ضزیبثی‌چٙس‌ٞسفی‌اػشجبضؾٙدی‌ؾیؿشٓ‌سحّیٍّط‌اؾذطْ‌ثب‌اٍِٛضیشٓ

 رٍش

 ْٞب‌ٚ‌ثجز‌٘شبیح‌ٔطخغ‌‌ضزیبثی‌غیطذٛزوبض‌اؾذط 

 ٓثطای‌ضزیبثی‌ٞبی‌ٔجشٙی‌ثط‌ضٚـ‌ٔٛ٘ز‌وبضِٛ‌‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیش

 ذٛزوبض

 ‌

 هشایا

 ٜآَ‌آظٔبیكٍبٞی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌آظٔبیكبر‌زض‌قطایظ‌ایس 

 هؼایة

 .سٙظیٕبر‌زؾشی‌ٕٞچٙبٖ‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ثٛزٜ‌اؾز 

 ْا٘س.‌ٞبی‌ٔطزٜ‌ٚ‌ٔؼّك‌٘یع‌ضزیبثی‌ٚ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اؾذطْ‌ظ٘سٜ‌قٙبذشٝ‌قسٜ‌اؾذط  

 

 رٍآ

2017 

 

]21[ 

 ّذف

‌ٞب‌‌اضظیبثی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ

 رٍش 

 ٚ‌وبِٕٗ‌ثطای‌سرٕیٗ‌ٞسف زٜ‌اظ‌فیّشط‌ٌٛؾیٗ‌ثطای‌ضفغ‌٘ٛیعاؾشفب 

 ٜٞبی‌‌ثٙس‌ذغی‌سٛنیفی‌فیكط‌ثطای‌سكریم‌سٕبْ‌اؾذطْ‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضز

 ‌یه‌فطیٓ‌)ٔشحطن‌ٚ‌ایؿشب(.

 هشایا

 ٜٞب‌ثب‌اػشجبضؾٙدی‌ٔطوع‌آ٘سضِٚٛغی‌ٕٞطاٜ‌ثٛزٜ‌اؾز.‌ثٙسی‌حطوشی‌اؾذطْ‌ػّٕیبر‌ضز 

 ْٞبی‌ٔرشّف‌ٔٛخٛز‌ٔمبیؿٝ‌قسٜ‌اؾز.‌ثب‌ؾیؿشٓ‌ٞب‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌اؾذط 

 هؼایة

 .ػّٕیبر‌ثط‌ضٚی‌اؾذطْ‌ٌبٚ‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌اؾز 

 ٕٝ٘ٛ٘ٞبی‌ٍٟ٘ساضی‌قسٜ‌ثب‌ظٔبٖ‌٘ؿجشب‌عٛلا٘ی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز.‌ػّٕیبر،‌ثط‌ضٚی‌ 

 

‌
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‌سٛخٝ‌ثٝ‌فؼبِیز ‌ٔی‌ضزیبثی‌اؾذطْٞبی‌انّی‌ٔٛخٛز‌زض‌ظٔیٙٝ‌‌ٞبی‌فٛق‌چبِف‌ثب ‌ضا سٛاٖ‌ٔٛاضز‌ظیط‌‌ٞب

‌.زا٘ؿز

 ٞب‌زض‌ٍٞٙبْ‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌ؾطػز‌ثبلای‌اؾذطْ .1

 سؼساز‌ثبلای‌ثطذٛضزٞب‌زض‌حیٗ‌فطایٙس‌ضزیبثی .2

 ٚخٛز‌٘ٛیع‌ثبلا‌زض‌ٍٞٙبْ‌سكریم‌ٞسف‌ٚ‌سؼییٗ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌زلیك‌آٖ .3

 ػسْ‌سٕطوع‌زلیك‌ثط‌ضٚی‌ٔكرم‌ٕ٘ٛزٖ‌زلز‌فطایٙس‌ضزیبثی .4

ٚاَ‌اٍِٛضیشٕیه‌ثطای‌سؼییٗ‌إٞیز‌ٚ‌سأثیط‌دبضأشطٞبی‌خب٘جی‌زض‌ٔیعاٖ‌ثبضٚضی‌ػسْ‌ٚخٛز‌یه‌ض .5

 اؾذطْ

‌عجمٝ .6 ‌خٟز ‌ضیبضیبسی ‌ٔسَ ‌ٚخٛز ‌اؾذطْ‌ػسْ ‌دبضأشطٞبی‌‌ثٙسی ‌ثب ‌ثبضٚضی ‌ػّٕىطز ‌ِحبػ ‌اظ ٞب

‌‌حطوشی

‌ٌیطی‌٘شید2-7‌ٝ

‌ ‌اؾشفبزٜ ٚ‌ ‌٘یبظ ‌ٔٛضز ‌دبیٝ ‌ثیبٖ‌ٔفبٞیٓ ‌ایٗ‌فهُ‌ثٝ ‌زض ‌ضزیبثیقسٜ ‌یه‌فطایٙس ‌ٚیسیٛ‌زض ‌ٞسف‌زض

‌قس. ‌‌ضٚـ‌ا٘ٛاع‌دطزاذشٝ ‌اٍِٛضیشٓٞب ‌اظ‌‌ٞبی‌ٚ ‌سؼسازی ‌ثطضؾی ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌ثیبٖ ‌ضا ضزیبثی

ٞبی‌‌ثطای‌سٕبْ‌فؼبِیز‌‌اظ‌آ٘چٝ‌وٝ‌ٞب‌دطزاذشیٓ.‌ظٔیٙٝ‌سحّیُ‌حطوز‌اؾذطْ‌ٞبی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌زض‌فؼبِیز

ٞب‌ٚ‌سحّیُ‌‌ظٔیٙٝ‌ضزیبثی‌اؾذطْٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌‌سطیٗ‌چبِف‌سؼسازی‌اظ‌انّیثطضؾی‌قسٜ‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌

سطیٗ‌ٔكىّی‌وٝ‌زض‌اضظیبثی‌ویفیز‌حطوشی‌یه‌اؾذطْ‌ثٝ‌‌ٟٔٓ‌ٞب‌ثیبٖ‌ٌطزیس.‌شطٞبی‌حطوشی‌آٖدبضأ

ثٙسی‌یه‌اؾذطْ‌خٟز‌‌ػٙٛاٖ‌یه‌چبِف‌ٔغطح‌اؾز،‌ػسْ‌ٚخٛز‌ضٚـ‌خبٔغ‌دبضأشطیه‌خٟز‌عجمٝ

‌ٔب‌لهس‌زاضیٓ‌ثب‌اؾش‌اضظیبثی‌ٔیعاٖ‌ػّٕىطز‌ثبضٚضی‌آٖ‌ٔی فبزٜ‌اظ‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌ٔؼطفی‌قس٘س،‌ثبقس.

‌ثٙس‌زض‌خٟز‌خساؾبظی‌زٚ‌٘ٛع‌حطوشی‌ٔشساَٚ‌ٔٛخٛز‌ٕ٘بییٓ.‌ی‌یه‌عجمٝ‌الساْ‌ثٝ‌اضائٝ

‌

‌
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‌ٔمس3-1‌ٝٔ

دطزاظیٓ.‌وّیبر‌فطایٙس‌دیف‌ضٚ‌ضا‌زض‌غبِت‌‌زض‌ایٗ‌فهُ‌اثشسا‌ثٝ‌سكطیح‌ٔطاحُ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٞسف‌ٔی

‌سكطیح‌ٔی ‌آٖ‌ضا ‌زض ‌اخعای‌ٔٛخٛز ‌ٞطیه‌اظ ٚ‌ ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزٜ ‌چبِف‌یه‌زیبٌطاْ ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌‌وٙیٓ.

‌٘بْ‌ثطزٜ‌ٚ‌ایسٜ ثىبض‌ٌطفشٝ‌قٛ٘س،‌‌ٞب‌سٛا٘ٙس‌زض‌خٟز‌حُ‌ٞطیه‌اظ‌آٖ‌ٞبیی‌وٝ‌ٔی‌فطایٙس‌ا٘دبْ‌وبض‌ضا

‌وٙیٓ.‌‌ثیبٖ‌ٔی

‌فطایٙس‌ضزیبثی‌3-2

‌ ‌اؾذط1‌ْ-3قىُ ‌ضزیبثی ‌خٟز ‌قسٜ ‌ضٚـ‌اضائٝ ‌وّی ‌ٔی‌ضٚ٘سٕ٘بی ‌٘كبٖ ‌ضا ‌قىُ‌‌ٞب ‌ایٗ ‌زض زٞس.

قٛز،‌زٚ‌لؿٕز‌ٚخٛز‌زاضز.‌لؿٕز‌اَٚ،‌وٝ‌زض‌٘یٕٝ‌ؾٕز‌چخ‌قىُ‌لبثُ‌‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ٔكبٞسٜ‌ٔی

زٞس،‌وٝ‌ٞطیه‌اظ‌ایٗ‌ٚاحسٞب‌‌ٞبی‌وّی‌٘كبٖ‌ٔیٔكبٞسٜ‌اؾز،‌ٔطاحُ‌وّی‌ضٚـ‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌ٚاحس

زٞٙس.‌لؿٕز‌ؾٕز‌ضاؾز‌قىُ‌٘یع‌‌ذٛز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌چٙس‌ٔطحّٝ،‌ٞسف‌انّی‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی

زٞس.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌سٛضیح‌ٚ‌سكطیح‌‌سطی‌ٔطاحُ‌اخطایی‌ٞطیه‌اظ‌ٚاحسٞب‌ضا‌سٛضیح‌ٔی‌ثٝ‌نٛضر‌خعئی

‌ٓ‌دطزاذز.ٞب‌ذٛاٞی‌ٞطیه‌اظ‌ایٗ‌ٚاحسٞب‌ٚ‌ٔطاحُ‌آٖ

‌ظٔیٙٝ(‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی)حصف‌اِٚیٝ‌دؽ‌3-2-1

‌1ز٘جبَ‌وطزٖ‌فمظ‌اٞساف‌ٔشحطن‌ٞبی‌ضزیبثی‌اٞساف‌زض‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی،‌سطیٗ‌ضٚـ‌اظ‌ٔؼَٕٛ‌یىی

‌حصف‌‌ٔی ‌اِٚیٗ‌دطزاظـ‌لاظْ‌وٝ‌ثبیس‌ثطای‌قٙبؾبیی‌اٞساف‌ٔشحطن‌ا٘دبْ‌قٛز، ‌ایٗ‌ضٚاَ، ‌زض ثبقس.

قٛز‌آ٘چٝ‌دؽ‌اظ‌ػّٕیبر‌حصف‌نٛضر‌‌ٔٛخٛز‌زض‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی‌اؾز.‌ایٗ‌الساْ‌ثبػث‌ٔی‌2ظٔیٙٝ‌دؽ

ٔب٘س،‌اٞسافی‌ثبقٙس‌وٝ‌زض‌حبَ‌حطوز‌ٞؿشٙس.‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض،‌اِٚیٗ‌فطایٙس‌دطزاظقی‌لاظْ‌‌ٌطفشٝ‌ثبلی‌ٔی

ُ‌ٌیطز،‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌اؾز.‌ذطٚخی‌سفبض‌ظٔیٙٝ‌ثطای‌قٙبؾبیی‌ا٘دبْ‌ٔی‌وٝ‌خٟز‌حصف‌دؽ

                                                 
1‌Motion Targets 
2‌Background Deletion 
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ا٘س.‌‌ٞبی‌یىؿبٖ‌ٔٛخٛز‌زض‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌نفط‌قسٜ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی،‌سهٛیطی‌اؾز‌وٝ‌زض‌آٖ‌لؿٕز

ٞب‌ثسٖٚ‌سغییط‌ٞؿشٙس،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثركی‌اظ‌‌ٞبی‌ثبثز‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی‌وٝ‌زض‌ٕٞٝ‌فطیٓ‌لؿٕزٚالغ،زض‌

‌قٛ٘س.‌‌ظٔیٙٝ‌ٔٛخٛز،‌حصف‌ٔی‌دؽ

   (   )      (   )    (   ) 

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3-1) 

 ٞباؾذطْ‌یبثیضز‌یكٟٙبزیضٚـ‌د‌یضٚ٘س‌وّ‌:1-3قىُ

خ

ت

 ضزٍع

 پزداسضیػولیات پیص

تؼییي هَلؼیت هىاًی 

 اّذاف در سهاى جاری

 تخویي ٍضؼیت تؼذی اّذاف

 تزٍسرساًی هَلؼیت اّذاف

 تزسین هسیز ّذف

 اتوام فزین ّا

 تؼییي ولاس ًَع حزوت

 پایاى

 سهیٌِ(تفاضل دٍ فزین هتَالی) حذف اٍلیِ پس

هَجَد ووتز اس حذ آستاًِ  ضذت حذف هحتَای 

 سهیٌِ(رٍضٌایی)حذف اٍلیِ پس

 ّای وَچىتز اس حذ آستاًِحذف پیَستگی

 )حذف هحتَای غیز ٍالؼی( ضٌاسیریختػولیات 

 تؼییي هزاوش اّذاف

 otsuساسی هىول تػَیز تا استفادُ اس رٍش دٍدٍئی

 تخویي ٍضؼیت تؼذ ّذف تا استفادُ اس فیلتز والوي

 munkresتخػیع اّذاف تا استفادُ اس الگَریتن 

ثثت هَلؼیت هىاًی ّذف تخػیع دادُ ضذُ  تا 

 تَجِ تِ تزچسة سدُ ضذُ در تاریخچِ آى

تزٍسرساًی آخزیي هَلؼیت هىاًی ّزیه اس اّذاف 

 دارای تزچسة تؼییي ضذُ

اتػال هَلؼیت هىاًی تزچسة سدُ ضذُ فؼلی تِ  

 تاریخچِ ردیاتیآخزیي ٍضؼیت هَجَد در 
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زٞٙس.‌زض‌‌ٞبی‌)اِف(‌ٚ‌)ة(‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌اظ‌یه‌ٚیسیٛ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌،‌لؿٕز‌2-3قىُ‌زض‌

  لؿٕز‌)ج(‌٘یع‌سفبضُ‌حبنُ‌اظ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌ضا‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

 

‌حصف‌ٔحشٛای‌ٔٛخٛز‌وٕشط‌اظ‌حسآؾشب٘ٝ‌قسر‌ضٚقٙبیی‌3-2-2

قٛ٘س.‌أب‌‌ٞبی‌یىؿبٖ‌وٝ‌زاضای‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ثطاثط‌ٞؿشٙس،‌نفط‌ٔی‌ثب‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌لؿٕز

ٞبیی‌زیٍط‌ٚخٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ػٛأّی‌ٕٞچٖٛ،‌سغییطار‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ٔحیظ،‌ِطظـ‌‌لؿٕز

‌سهبٚیط‌ ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌ٔحشٛای ‌ثٛزٖ ‌ثبثز ‌ثط ‌ػلاٜٚ ‌اؾز ‌ٕٔىٗ ‌قسٜ، ‌ایدبز ‌٘ٛیع ‌ٌبٞب ٚ‌ زٚضثیٗ

 )اِف(‌:‌فطیٓ‌اَٚ‌ٚیسیٛ‌ فطیٓ‌زْٚ‌ٚیسیٛ‌)ة(‌:‌‌

 )ج(:‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌

 ظٔیٙٝ‌ثب‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی:‌حصف‌دؽ‌2-3قىُ‌
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‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ثبقٙس.ایٗ‌لؿٕز ‌خعئی‌زض ‌اضظقی‌‌ٚیسیٛیی،زاضای‌اذشلافبر‌ثؿیبض ‌ػُٕ‌ٞیچ ‌زض ٞب

‌زلیك ‌ػّٕیبر ‌ا٘دبْ ‌ثطای ‌ِصا ‌ایٗ‌‌٘ساض٘س. ‌وٝ ‌اؾز ‌ثٟشط ‌ٞسف، ‌ٔىب٘ی ‌سكریم‌ٔٛلؼیز ‌فطایٙس سط

‌ثطای‌ایٗ‌وبض،‌زض‌ٍٞٙ‌ٔحشٛای‌ٔٛخٛز‌ثبلی‌ٔب٘سٜ‌٘یع‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌دؽ ‌ِصا بْ‌ظٔیٙٝ‌ٔٛخٛز‌حصف‌ٌطز٘س.

ٞب‌وٕشط‌اظ‌یه‌ٔمساض‌حس‌‌ٞبی‌ٔشٙبظطی‌وٝ‌اذشلاف‌قسر‌ضٚقٙبیی‌آٖ‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی،‌دیىؿُ

ٞب‌٘یع‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثركی‌‌قٛ٘س.‌ثسیٗ‌سطسیت‌ایٗ‌لؿٕز‌آؾشب٘ٝ‌ٔكرهی‌ٞؿشٙس،‌نفط‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔی

سطی‌ثٝ‌نٛضر‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌عٛض‌وبُٔ‌(‌ضا‌ٔی1-3ی‌)‌ظٔیٙٝ‌ٔٛخٛز‌حصف‌ذٛاٞٙس‌قس.‌ثٙبثطایٗ‌ضاثغٝ‌اظ‌دؽ

‌ظیط‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز:

     (   )  {
                        
                      

 

ٞبی‌ثب‌ٔمبزیط‌‌ٔمساض‌حس‌آؾشب٘ٝ‌قسر‌ضٚقٙبیی‌حسالُ‌ثطای‌حصف‌دیىؿُ‌  زض‌ضاثغٝ‌ثیبٖ‌قسٜ،‌‌‌‌‌

‌ٕٞچٙیٗ‌ ٘یع‌سهٛیط‌فطضی‌حبنُ‌اظ‌حصف‌ٔمبزیط‌وٕشط‌اظ‌‌(   )     فبلس‌اضظـ‌‌ٔحشٛایی‌اؾز.

قٛز،‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌چطا‌سهٛیط‌‌حس‌آؾشب٘ٝ‌زض‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌اؾز.‌ؾٛاِی‌وٝ‌ایٙدب‌ٔغطح‌ٔی

‌ٔی‌(   )      ‌ػٙٛاٖ ‌فطضی ‌ذطٚخی‌‌ضا ‌سهٛیط ‌ٔؿشمُ ‌ٔحبؾجٝ ‌ثٝ ‌الساْ ‌ػُٕ ‌زض ‌ٔب وٙیٓ؟

زض‌٘ظط‌‌  ای‌اؾز‌وٝ‌ثبیس‌ثطای‌‌ْ‌آٌبٞی‌زلیك‌اظ‌ٔمساض‌ثٟیٙٝایٓ.‌زِیُ‌آٖ‌٘یع‌ػس‌٘ساقشٝ‌(   )     

٘یبظ‌ثٝ‌ٔمساض‌ثٟیٙٝ‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ثطای‌حصف‌‌(   )   ثٍیطیٓ.‌ثٙبثطایٗ‌ثؼس‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌سهٛیط‌

‌‌ٔحشٛای‌ثی ‌دبضأشط ‌وٝ ‌آؾشب٘ٝ ‌ایٗ‌حس ‌ٞیؿشٌٛطاْ‌ٔی‌Tاضظـ‌زاضیٓ. ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ثبیس ٘ٛع‌‌1ثبقس،

‌ ‌ذبوؿشطسهٛیط ‌عیف ‌سؼساز ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ثٟیٙٝ، ‌آؾشب٘ٝ ‌حس ‌ٔمساض ‌ثٙبثطایٗ ‌آیس. ‌زض‌2ثسؾز ‌وٝ ی

‌ثسؾز‌ٔی ‌ٔشٛاِی ‌فطیٓ ‌زٚ ‌سفبضُ ‌اظ ‌حبنُ ‌زٚزٚئی‌ٞیؿشٌٛطاْ ‌ثطای ‌‌آیس، ‌سهٛیط ‌(   )   ؾبظی

‌ٔی ‌حصف‌ٔحشٛای‌وٓ‌اؾشفبزٜ ‌ایٗ‌ٔؼٙی‌وٝ ‌ثٝ ‌فطضی‌‌قٛز. ‌ٍٞٙبْ‌‌(   )     اضظـ‌سهٛیط ‌زض ضا

                                                 
1‌Histogram 
2‌Gray Scale 

(3-2) 
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زٞیٓ.‌أب‌٘ىشٝ‌ٟٔٓ‌ٚ‌حبئع‌إٞیز‌چٍٍٛ٘ی‌‌ا٘دبْ‌ٔی‌1ثٝ‌یه‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌(   )   سیُ‌سهٛیط‌سج

‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌حسآؾشب٘ٝ‌ثٟیٙٝ‌اؾز‌وٝ‌زض‌ثرف‌ثؼس‌ثٝ‌سٛضیح‌آٖ‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌‌‌

‌ otsuسهٛیط‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌آؾشب٘ٝ‌ٌصاضی‌‌2ؾبظی‌ٔىُٕ‌زٚزٚئی‌3-2-3

ظٔیٙٝ‌سكطیح‌قس.‌ایسٜ‌انّی‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌‌چٍٍٛ٘ی‌حصف‌اِٚیٝ‌دؽ‌2-2-1‌‌ٚ3-2-‌3ٞبی‌ثرف‌زض 

ظٔیٙٝ،‌ثب‌آ٘چٝ‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ػّٕیبر‌ثیبٖ‌‌ضا‌سؼییٗ‌اٞساف‌ٔشحطن‌ػٙٛاٖ‌ٕ٘ٛزیٓ.‌أب‌اخطای‌حصف‌دؽ

‌اسٕبْ‌ٕ٘ی ‌ثٝ ‌‌ٌطزیسٜ‌قس، ‌زض اضظقی‌وٝ‌زاضای‌ٔمساض‌‌٘حٜٛ‌چٍٍٛ٘ی‌حصف‌ٔحشٛای‌و1‌ٓ-2-3ضؾس.

‌اظ‌سجسیُ‌سفبضُ‌فطیٓقسر‌ضٚق ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ٞبی‌ٔشٛاِی‌ثٝ‌‌ٙبیی‌وٕشط‌اظ‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ٔكرهی‌ثٛز٘س،

یه‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌ثیبٖ‌قس.‌زض‌فطایٙس‌سجسیُ‌ثٝ‌سهٛیط‌زٚزٚئی،‌ذطٚخی‌ٟ٘بیی‌لؿٕز‌ؾط‌ٞط‌اؾذطْ‌

ٔشحطن‌خٟز‌سؼییٗ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌آٖ‌اؾز.‌زض‌ٚالغ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ٞط‌اؾذطْ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سكریم‌

‌ػٙٛاٖ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی ‌آٖ‌ثٝ ‌ؾذؽ‌ضزیبثی‌آٖ‌نٛضر‌ٔی‌ؾط ٚ‌ ‌ثطای‌ا٘دبْ‌‌اـ، ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض دصیطز.

                                                 
1‌Binary Image 

 

 
2‌complement 

 بضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی:سهٛیط‌ٔىُٕ‌سف‌3-3قىُ‌
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وٙیٓ.‌ٞسف‌اظ‌ا٘دبْ‌‌ػّٕیبر‌ٔٛضز‌٘ظط،‌اثشسا‌سهٛیط‌ثسؾز‌آٔسٜ‌اظ‌سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌ضا‌ٔىُٕ‌ٔی

ؾبظی‌‌ٔىُٕچٍٍٛ٘ی‌‌3-3سجسیُ‌زٚزٚئی‌اؾز.‌ضاثغٝ‌‌‌سط‌ثٛزٖ‌ػّٕیبر‌یف‌زلز‌ٚ‌آؾبٖایٗ‌وبض،‌افعا

 زٞس.‌سهٛیط‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی

         (   )         (   ) 

وٙیٓ.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌زض‌ایٗ‌‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌otsuٌصاضی‌‌خٟز‌سجسیُ‌ثٝ‌سهٛیط‌زٚزٚئی،‌اظ‌ضٚـ‌آؾشب٘ٝ

ٌطزز،‌ٔمساضی‌ثطای‌‌لغؼٝ‌ا٘دبْ‌ٔی ثیٗ‌ز1‌ٚؾبظی‌ٚاضیب٘ؽ‌ثٙسی‌ثط‌اؾبؼ‌ثیكیٙٝ‌ضٚـ،ػّٕیبر‌لغؼٝ

‌زِیُ‌ایٗ‌أط،‌‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ا٘شربة‌ٔی ‌آیس. ‌ثطای‌زٚ‌لغؼٝ‌ثٛخٛز قٛز‌وٝ‌ثیكشطیٗ‌اذشلاف)ٚاضیب٘ؽ(

ای‌‌اذشلاف‌قسر‌ضٚقٙبیی‌ظیبز‌ؾط‌اؾذطْ‌ثب‌ثس٘ٝ‌)زْ(‌آٖ‌اؾز.‌زض‌ٚالغ‌اذشلاف‌وٓ‌قسر‌ضٚقٙبیی

‌ضٚقٙبیی ‌قسر ‌ثب ‌اؾذطْ، ‌ٞط ‌زْ ‌زض ‌دؽ‌وٝ ‌زض ‌وٝ ‌ضٚـ‌ظٔ‌ای ‌زاضز، ‌ٚخٛز ‌ٚیسیٛیی ‌سهبٚیط یٙٝ

ثٙسی‌سهٛیط‌ٚ‌سجسیُ‌آٖ‌ثٝ‌یه‌سهٛیط‌زٚزٚئی،‌زْ‌‌قٛز‌زض‌ػّٕیبر‌لغؼٝ‌ثبػث‌ٔی‌otsuٌصاضی‌‌آؾشب٘ٝ

‌ثب‌سكریم‌ؾط‌ٞط‌اؾذطْ‌ٔی ‌ِصا ‌ضزیبثی‌‌ٚ‌ثس٘ٝ‌اؾذطْ‌حصف‌ٚ‌لؿٕز‌ؾط‌آٖ‌ثبلی‌ثٕب٘س. سٛاٖ‌آٖ‌ضا

‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌ٔبٞیز‌وّی‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌حبنُ‌ا‌4-3ضاثغٝ ٕ٘ٛز. ‌سجسیُ‌ٔىُٕ‌سفبضُ‌زٚ ‌ثیبٖ‌ظ ضا

‌ وٙس.‌ٔی

‌     (   )  {
                        (   )   

                                         
‌

‌.زٞس‌٘كبٖ‌ٔی‌‌otsuضٚـ‌ػّٕىطزوّیز‌ٔبٞیز‌ضیبضیبسی‌آ٘چٝ‌وٝ‌زض‌ٔٛضز‌٘ح‌5‌‌ٜٛ-3ی‌‌ضاثغٝ

      ( )   
 
 ( ) 

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ضاثغٝ‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌فٛق،‌ذطٚخی‌زض‌ٟ٘بیز‌ثطای‌ا٘شربة‌ٔمساض‌حس‌آؾشب٘ٝ‌اظ‌ِحبػ‌ٔفٟٛٔی‌

 ٕ٘بییس‌ذٛاٞس‌قس‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌‌4-‌3ٔغبثك‌ثب‌آ٘چٝ‌زض‌قىُ

                                                 
1‌Variance Maximization 

(3-3) 

(3-4) 

(3- 5) 
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ٚاضیب٘ؽ‌ٔبثیٗ‌ولاؾی‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌ا٘دبْ‌‌  ٚاضیب٘ف‌زضٖٚ‌ولاؾی‌ٚ‌‌  دبضأشط‌‌5-3زض‌ضاثغٝ‌‌‌‌‌

‌آذطیٗ‌ٔطحّٝ‌دطزاظقی‌خٟز‌otsu  ػّٕیبر‌ثٝ‌ضٚـ‌ ‌فطایٙس‌سجسیُ‌ثٝ‌سهٛیط‌زٚزٚئی، ‌ثؼس‌اظ اؾز.

‌حصف‌

‌ػّٕیبر‌دؽ ‌ا٘دبْ ‌٘ظط، ‌ٔٛضز ‌ٍٞٙبْ‌‌قٙبؾی‌ضیرزٞبی‌‌ظٔیٙٝ ‌٘ٛیعٞبی‌اضبفی‌زض ‌ثیٗ‌ثطزٖ ثطای‌اظ

)اِف(‌ذطٚخی‌سهٛیط‌‌5-3ؾبظی‌اؾز،‌وٝ‌زض‌ثرف‌ثؼس‌سٛضیح‌ذٛاٞیٓ‌زاز.‌زض‌قىُ‌‌ػّٕیبر‌زٚزٚئی

‌زٚزٚئی

)ة(‌٘یع‌ذطٚخی‌‌5-3)اِف(‌ٚ‌زض‌‌2-3ثطای‌سهٛیط‌ذبوؿشطی‌قىotsu‌‌ُحبنُ‌اظ‌ثىبضٌیطی‌ضٚـ‌

‌‌قٛز.‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌4-3ثىبضٌیطی‌ضٚـ‌ثطای‌سهٛیط‌

 

 

 

 ‌‌2-3)ة(‌:‌سهٛیط‌زٚزٚیی‌حبنُ‌اظ‌قىُ‌‌ )اِف(‌2-3:‌سهٛیط‌زٚزٚیی‌حبنُ‌اظ‌قىُ‌‌)اِف(‌

 ‌otsu:‌سهبٚیط‌زٚزٚیی‌حبنُ‌اظ‌ثىبضٌیطی‌ضٚـ‌5-3قىُ‌

 otsu:‌ٔمساض‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ثٟیٙٝ‌زض‌ضٚـ‌4-3قىُ‌
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‌‌قٙبؾی‌)حصف‌ٔحشٛای‌غیط‌ٚالؼی(‌ػّٕیبر‌ضیرز‌3-2-4

سٛا٘ٙس‌حبنُ‌‌ضً٘‌وٛچه(‌زض‌سهٛیط‌ٚخٛز‌زاض٘س‌وٝ،‌ٔی‌ٞبی‌ؾیبٜ‌ثب‌ایدبز‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌ٔحشٛایی)ِىٝ

ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌ٞب،‌حبنُ‌اظ‌خبثدبیی‌ؾبیط‌ؾَّٛ‌ر‌ضٚقٙبیی‌زض‌دیىؿُاظ‌سغییطار‌٘بچیع‌زض‌قس

(Round Cellٚ‌یب‌ایٙىٝ‌٘ٛیع‌حبنُ‌اظ‌سهٛیطثطزاضی‌ثبقٙس.‌ایٗ‌لؿٕز‌)‌‌ٜٞب‌ٕٔىٗ‌اؾز‌زض‌اثط‌اقشجب

‌ٔؿئّٝ ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔكىُ‌ای‌وٝ‌زض‌فؼبِیز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اؾذطْ‌سكریم‌زازٜ‌قٛ٘س. ٞبی‌‌ٞبی‌ٌصقشٝ‌٘یع‌،

‌چٙیٗ‌ذغبیی‌ػّٕیبر‌ ‌خٌّٛیطی‌اظ ‌اؾز‌خٟز‌وٙشطَ‌ٚ ‌ثٙبثطایٗ‌لاظْ ‌ٌطزیس. ‌اقبضٜ ‌آٖ ‌ثٝ ٔٛخٛز

قٛز.‌‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌ت‌ا٘دبْ‌ٌطزز.‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌اظ‌زٚ‌ػٍّٕط‌وبٞف‌ٚ‌ٌؿشطـ‌زض‌خٟز‌حصف‌آٖٔٙبؾ

‌زٞیٓ.‌‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌عٛض‌ٔرشهطی‌سٛضیح‌ٔی‌ٞبی‌٘بٔجطزٜ‌ٚ‌ٔبٞیز‌ػّٕىطزی‌آٖ‌زض‌ایٙدب‌ٞطیه‌اظ‌ػّٕیبر

  ػولگز سایص 

‌ِىٝ ‌اظ ‌سٕیع‌وطزٖ‌سهٛیط ‌ػٍّٕط‌ؾبیف، ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ا٘س‌ثٝ‌اقشجبٜ‌خعء‌‌وٝ‌ٕٔىٗ‌ٞبیی‌ٞؿز‌ٞسف‌زض

‌ایٗ‌‌اؾذطْ ‌دبن‌وطزٖ ‌ثب ‌ػٍّٕط ‌ایٗ ‌ِصا ‌ثبقٙس. ‌٘ظط ‌اٞساف‌ٔٛضز ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌قسٜ ٞبی‌سكریم‌زازٜ

‌ٔی‌ِىٝ ‌٘ظط ‌سكریم‌اٞساف‌ٔٛضز ‌زض ‌زٚزٚئی‌ثبػث‌وبٞف‌احشٕبَ‌ذغب ‌سهٛیط قٛز.‌‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض

ضٚ‌ٚ‌ا٘دبْ‌‌ٚی‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌دیفخٟز‌اػٕبَ‌ثط‌ض‌1ثطای‌ا٘دبْ‌ایٗ‌ػّٕیبر‌٘یبظ‌ثٝ‌یه‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ

‌ثب‌ِغعـ ‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾبذشبضی‌وٝ‌زاضز، ر‌ثط‌ضٚی‌سهٛیط‌،‌سغیطا‌2ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾز.

سهبٚیط‌زٚزٚئی‌ثٝ‌نٛضر‌خٕغ‌زٞس.‌ٔؼٕٛلا‌ایٗ‌سغییطار‌ثطای‌‌ا٘دبْ‌ٔیٞبی‌آٖ‌ضا‌‌ٔٛضز‌٘یبظ‌زض‌دیىؿُ

‌ ‌ضطة ‌ؾبیف‌ػّٕیبٚ ‌ػٍّٕط ‌ثطای ‌وٝ ‌ٞؿشٙس، ‌دیىؿُٔٙغمی ‌زض ‌ضطة ‌٘ظط، ‌ٔٛضز ‌ٔشٙبظط‌‌ر ٞبی

‌ ‌ضاثغٝ ‌ٔی‌6_3ٞؿشٙس. ‌ثیبٖ ‌ضا ‌ؾبیف ‌ػٍّٕط ‌ضیبضیبسی ‌‌ٔبٞیز ‌قىُ ‌ٕٞچٙیٗ ػّٕىطز‌‌6-3وٙس.

 زٞس.‌‌‌ا٘شعاػی‌ایٗ‌ػٍّٕط‌زض‌یه‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی

    ⋂       *      +‌

                                                 
1‌Structure Element 
2‌Convolution  

(3-6) 

(3-6) 
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٘یع‌ٔمساض‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌ؾبظ٘سW‌‌ٜػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌ٞؿشٙس.‌ٕٞچٙیB‌‌ٗسهٛیط‌ٚ‌‌ Aزض‌ضاثغٝ‌ثیبٖ‌قسٜ،

زٞس‌وٝ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ)قىُ‌‌)اِف(سهٛیط‌زٚزٚئی‌فطضی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌6-3اؾز.‌قىُ‌

)ج(‌‌7-3)ة((،‌ػٍّٕط‌ؾبیف‌ثط‌ضٚی‌آٖ‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز‌ٚ‌ٟ٘بیشب‌سهٛیط‌حبنُ‌زض‌قى3-6‌‌ُ

‌ػّٕی ‌چٍٍٛ٘ی ‌اؾز. ‌ِغعـ‌ػٙهط‌حبنُ‌قسٜ ‌اظ ‌ٔطحّٝ ‌ٞط ‌زض ‌ایٗ‌نٛضر‌اؾز‌وٝ بر‌ؾبیف‌ثٝ

ؾبظ٘سٜ‌زض‌سهٛیط،‌اٌط‌سغبثك‌ثب‌دٙدطٜ‌ا٘شربة‌قسٜ،‌ٚخٛز‌زاقشٝ‌ثبقس،‌ٔطوع‌ٔبسطیؽ‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌ثٝ‌

‌اخشٕبع‌ذطٚخی‌ػٙٛاٖ‌ذطٚخی‌ِحبػ‌ٔی ‌ٟ٘بیز‌ثب ‌زض ٚ‌ ‌سهٛیط‌حبنُ‌یبفشٝ‌‌ٌطزز. ٞبی‌ثسؾز‌آٔسٜ

بظ٘سٜ،‌ثبیس‌ثٝ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز‌وٝ،‌ایٗ‌ػٙهط‌زاضای‌ا٘ساظٜ‌ٚ‌ا٘ٛاع‌قٛز.‌زض‌ٔٛضز‌ػٙهط‌ؾ‌ایدبز‌ٔی

‌سؼساز‌ؾغط‌ٚ‌ؾشٖٛ‌فطز‌وبضایی‌ ‌ثب ‌ایٗ‌ػٙهط‌ٔؼٕٛلا‌ثٝ‌نٛضر‌ٔبسطیؽ‌ٔطثؼی، ٔرشّفی‌اؾز.ا٘ساظٜ

قٛز.ٔب‌‌سطی‌زاضز.‌٘ٛع‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌٘یع،‌ثب‌٘حٜٛ‌چیٙف‌ٔمبزیط‌نفط‌ٚ‌یه‌زاذُ‌آٖ‌سؼییٗ‌ٔی‌ٔٙبؾت

‌اظ‌ؾبظ٘سٜ‌‌ؾبظی‌٘ٛیعٞبی‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌حبنُ،‌خٟز‌سكریم‌اؾذطْ‌بیف‌ثطای‌دبنزض‌ا٘دبْ‌ؾ ٞب،

ایٓ.‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌ؾبظ٘سٜ‌ثب‌ػُٕ‌ؾؼی‌ٚ‌ذغبی‌ٚ‌سكریم‌ثٟجٛز‌‌قىُ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز1‌ٜٔىؼجی‌3زض3

‌ٞب‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌اؾز.‌٘ؿجی‌زض‌٘حٜٛ‌سكریم‌اؾذطْ

‌

‌

 

‌

‌

 

 

‌

                                                 
1‌Cubic Structure 

 :‌ػّٕیبر‌ؾبیف‌6-3قىُ‌

 :‌‌سهٛیط‌حبنُ‌)ج( ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌)ة(‌:‌‌ )اِف(:‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌فطضی‌
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  ػولگز گستزش 

ٞب‌ٚ‌٘ٛیعٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ػٍّٕط‌‌دؽ‌اظ‌ػّٕیبر‌حصف‌ٚ‌اظ‌ثیٗ‌ثطزٖ‌ِىٝ

ٞبی‌نحیح‌ؾٍٕٙز‌قسٜ‌وٝ‌ٔؼطف‌اٞساف‌‌ؾبیف،‌ثب‌سٛخٝ‌ثط‌سأثیطٌصاضی‌ایٗ‌ػٍّٕط‌ثط‌ضٚی‌لؿٕز

‌ایٗ‌نحیح‌ ‌ػّٕیبسی‌ٞؿشیٓ‌وٝ ٚ‌ ‌ػٍّٕط ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌ٞؿشٙس، ‌سهٛیط ‌زض ‌قسٜ سكریم‌زازٜ

-3ایٓ.‌ضاثغٝ‌‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌حبِز‌اِٚیٝ‌ذٛز‌ثبظٌطزا٘س.‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌اظ‌ػٍّٕط‌ٌؿشطـ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜ‌لؿٕز

ٜ‌سهٛیط‌وٙس.‌ایٗ‌ػٍّٕط‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ػٙهط‌ؾبظ٘س‌ٔبٞیز‌ضیبضیبسی‌ػٍّٕط‌ٌؿشطـ‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌7

ٞبی‌نٛضر‌ٌطفشٝ،سهٛیط‌حبنُ‌ضا‌‌زٞس.‌ؾذؽ‌ثب‌اخشٕبع‌سٕبْ‌ا٘شمبَ‌ضا‌ثٝ‌ٔرشهبر‌ٔكرم‌ا٘شمبَ‌ٔی

وٙس.‌ثٝ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌ثبیس‌سٛخٝ‌زاقز‌وٝ‌ٞط‌زضایٝ‌اظ‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ،‌زاضای‌ا٘سیؿی‌ٞؿز‌وٝ‌ثب‌‌ایدبز‌ٔی

‌ػّٕیبر‌ا٘شمبَ‌نٛضر‌ٔی ‌ٔرشهبر‌آٖ‌زضایٝ، ‌ٔمساض ‌ثٝ ‌قىُ‌‌سٛخٝ ‌ػّٕیبر‌‌كب7‌ٖ٘-3ٌیطز. زٞٙسٜ

‌ٌؿشطـ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ؾبظ٘سٜ‌ٔكرم‌ثط‌ضٚی‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌فطضی‌اؾز.

    ⋃  
   

 *(   )  (   ) (   )     (   )   + 

‌٘یع‌ٔرشهبر‌ٔمبزیط‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌ٞؿشٙس.‌u‌‌ٚvٔرشهبر‌دیىؿّی‌سهٛیط،‌x‌‌ٚyی‌فٛق‌‌زض‌ضاثغٝ

‌

 

 

‌

 

 

‌‌‌‌

(3-7) 

 )ج(:‌سهٛیط‌حبنُ‌ )ة(:‌ػٙهط‌ؾبظ٘سٜ‌ فطضی)اِف(:‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌‌

 :‌ػّٕیبر‌ٌؿشطـ‌‌7-3قىُ‌
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‌‌‌‌‌ ‌زض ‌٘ٛیعٞبی‌ٔطثٛط‌ث4‌‌ٝ-2-3آ٘چٝ ‌ٚالؼی‌ٚ ‌خٟز‌حصف‌ٔحشٛای‌غیط ‌اػٕبَ‌لاظْ ثیبٖ‌ٌطزیس،

‌ػّٕیبر‌دیف ‌دیف‌ٔطحّٝ ‌فبظ ‌ٔی‌سٛاٖ‌ٌفز، ‌ٚالغ، ‌زض دطزاظقی‌لاظْ‌خٟز‌سكریم‌‌دطزاظـ‌اؾز.

ٞبی‌اَٚ‌ٚ‌زْٚ‌ضا‌‌ٌبْ‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌اؾز‌وٝ‌ثرف‌ثیبٖ‌قسٜ،‌ٌب3‌ْ٘ی‌یه‌اؾذطْ،‌قبُٔ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب

‌ٔی ‌دیف‌سكىیُ ‌ػّٕیبر ‌اظ ‌ٔطحّٝ ‌آذطیٗ ٚ‌ ‌ؾْٛ ‌دیٛؾشٍی‌زاز٘س.ٌبْ ‌حصف ‌لاظْ، ٞبی‌‌دطزاظقی

‌دطزاظیٓ.‌وٛچىشط‌اظ‌یه‌ٔمساض‌ٔكرم‌اؾز‌وٝ‌زض‌ثرف‌ثؼس‌ثٝ‌آٖ‌ٔی

‌ؾشب٘ٝٞبی‌وٛچىشط‌اظ‌حس‌آ‌حصف‌دیٛؾشٍی‌3-2-5

‌ ‌اظ‌ػّٕیبردؽ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌٘ٛیع‌وٝ‌ثب ‌4-2-3ٞبی‌ؾبیف‌ٚ‌ٌؿشطـ‌زض‌‌حصف‌ٔحشٛای‌غیط‌ٚالؼی‌ٚ

‌ثبیس‌الساْ‌ثٝ‌حصف‌ٔمبزیط‌ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌ٔكرهی‌وٝ‌لؿٕز‌ؾط‌یه‌اؾذطْ‌زاضز، ‌ثب ا٘دبْ‌ٌطزیس،

ب‌زض‌فطیٓ‌ٞ‌ضٚ،‌زض‌خٟز‌سكریم‌سؼساز‌ٚ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌اؾذطْ‌ٞٓ‌دیٛؾشٝ‌زض‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌دیف‌ثٝ

خبضی‌زاقشٝ‌ثبقیٓ.‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌ثب‌سؼییٗ‌یه‌ٔمساض‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌ؾط‌اؾذطْ،‌الساْ‌ثٝ‌

سط‌اظ‌آٖ‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌ٚ‌٘یع‌زض‌خٟز‌الساْ‌ٌبْ‌‌ٞٓ‌دیٛؾشٝ‌وٛچه‌ٞبی‌ثٝ‌حصف‌دیىؿُ

‌لجُ‌اظ‌حصف‌دیٛؾشٍی ‌سهٛی‌ثؼسی، ‌زیٍط ‌اظ‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ثبض ‌ٔىُٕ‌‌ط‌زٚزٚئی‌دیفٞبی‌وٛچىشط ‌ضا ضٚ

‌آؾبٖ‌ٔی ‌٘یع ‌ػّٕیبر‌دطزاظقی‌ضا ‌ایٗ‌وبض، ‌ثٝ‌وٙیٓ. ‌ٕ٘ٛز. ‌ذٛاٞس ‌ثطچؿت‌سط ٌصاضی‌سؼساز‌‌عٛضی‌وٝ

‌زٞس.‌ای‌ا٘شعاػی‌اظ‌ػّٕیبر‌ٔٛخٛز‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌8‌ٕٝ٘ٛ٘-3وٙس.‌قىُ‌‌ٞب‌ضا‌ثطای‌ٔب‌ؾبزٜ‌ٔی‌اؾذطْ

 

 

 

‌

 

 

 دیىؿُ‌زض‌یه‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌فطضی‌6ٞبی‌وٕشط‌اظ‌ٞٓ‌دیٛؾشٍی:‌حصف‌ث8‌ٝ-3قىُ‌ 
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ٞب،‌اظ‌ٔمساض‌‌ٌصاضی‌اؾذطْ‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌سهٛیط‌زٚزٚئی،‌خٟز‌ثطچؿت‌ٞٓ‌دیٛؾشٍی‌ثطای‌حصف‌ثٝ‌‌‌‌

اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزیٓ.‌ایٗ‌ٔمساض‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾؼی‌ٚ‌ذغب‌ٚ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌زلز‌حبنُ‌و41‌‌ٝحس‌آؾشب٘ٝ‌

ب‌دیٛؾشٍی‌وٕشط‌اظ‌حس‌آؾشب٘ٝ‌ثىبض‌ثطزٜ‌قسٜ،‌ٔكبٞسٜ‌قس،‌ثسؾز‌آٔسٜ‌اؾز.‌دؽ‌اظ‌حصف‌ٔحشٛیبر‌ث

‌ثبیس‌الساْ‌ثٝ‌سؼییٗ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌ٞط‌ٞسف‌زض‌فطیٓ‌خبضی‌ٕ٘بییٓ.‌

‌‌1سؼییٗ‌ٔطاوع‌اٞساف‌3-2-6

سطیٗ‌ٚ‌ثیكشطیٗ‌‌ثطای‌سؼییٗ‌ٔطوع‌ٞط‌ٞسف‌زض‌فطیٓ‌خبضی،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ثطچؿت‌ٌصاضی‌ا٘دبْ‌قسٜ،‌وٓ

)ؾغطی(‌.‌ػٕٛزی)ؾشٛ٘ی(‌ثسؾز‌آٚضزٜ‌ٚ‌ٔیب٘ٝ‌ٞط‌وساْ‌ٔرشهبر‌دیىؿُ‌ٞط‌ٞسف‌ضا‌زض‌خٟبر‌افمی‌

آیس.‌‌ٕ٘بییٓ.‌ثسیٗ‌سطسیت‌ٔرشهبر‌دیىؿّی‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌ٞط‌ٞسف‌ثسؾز‌ٔی‌ٞب‌ضا‌ٔحبؾجٝ‌ٔی‌اظ‌آٖ

زٞس.‌ثبیس‌‌٘كبٖ‌ٔی‌8-3ثط‌ضٚی‌لؿٕشی‌اظ‌قى2‌‌ُضٚاَ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌وبض‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌ا٘شعاػی‌9-3قىُ‌

ٞبی‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ،‌‌بٚیط‌ٚیسیٛیی‌ٔٛخٛز‌زض‌فؼبِیز‌ٔب،‌اؾذطْثٝ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌سٛخٝ‌زاقز‌وٝ‌زض‌سه

نٛضر‌ٔؿشغیُ‌یب‌ٔطثغ‌قىُ‌٘یؿشٙس.‌ِصا‌٘مبط‌وٕیٙٝ‌ٚ‌ثیكٙٝ‌ٔٛخٛز‌زض‌خٟبر‌ؾغطی‌ٚ‌ؾشٛ٘ی‌‌ثٝ‌

‌قىُ‌‌ٔی ‌زض ‌ِصا ‌ثبقٙس. ‌یىسیٍط ‌اظ ‌ؾؼی‌ٕ٘ٛز9ٜ-3سٛا٘ٙس‌ٔشٕبیع ‌ا٘شربة‌‌، ‌ٔدعا ‌ثب ‌ضا ایٓ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ

هٛیط‌فطضی‌ٔٛخٛز‌ثیبٖ‌وٙیٓ.‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌ٔحبؾجٝ‌ٔرشهبر‌ٔطوع‌ٞط‌ٞسف،‌ٕ٘ٛزٖ‌ایٗ‌٘مبط‌زض‌س

‌‌ٔی ‌‌4ثبیؿز ‌ضٚاثظ ‌آٚضیٓ. ‌ثسؾز ‌ضا ‌ٔشٕبیع ‌‌8-3٘مغٝ ‌12‌‌ٚ-3سب ‌لاظْ ‌٘مبط ‌آٚضزٖ ‌ثسؾز ٘حٜٛ

‌ٔی ‌ثیبٖ ‌ضا ‌ٞسف ‌ٞط ‌ٔطوع ‌‌ٔحبؾجٝ ‌ضٚاثظ ‌‌8-3وٙس. ‌خٟز‌‌11-3سب ‌ٔرشهبر‌لاظْ ‌ٔحبؾجٝ ٘حٜٛ

‌ظٔیٙٝ‌‌سهٛیطی‌ثب‌دؽ‌labelmapوٙٙس.‌زض‌ایٗ‌ضٚاثظ،‌‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌ٔحبؾجٝ‌ٔطوع‌یه‌ٞسف‌ٔكرم

‌‌‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٞط‌ٞسف‌ثطاثط‌ثب‌ثطچؿت‌آٖ‌ٞؿشٙس.‌‌ٔكىی‌)ٔمساض‌نفط(‌اؾز‌،‌وٝ‌زض‌آٖ‌دیىؿُ

                                                 
1‌Tragets Centers 
2‌Abstraction 
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‌

         (   (               )) 

         (   (               )) 

         (   (               )) 

         (   (               )) 

وٙس.‌زض‌ایٗ‌ضاثغٝ‌ثطای‌ایٙىٝ‌‌٘یع،‌٘حٜٛ‌ٔحبؾجٝ‌ٔرشهبر‌ٔطوع‌ٞط‌ٞسف‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌12-3ضاثغٝ‌‌‌‌‌‌

‌ایٓ.‌‌ٞب‌ضا‌زاذُ‌ػلأز‌خعء‌نحیح‌لطاض‌زازٜ‌زاضای‌ٔمساض‌اػكبضی‌٘جبقٙس،‌آx‌‌ٚy‌ٖٞبی‌‌ٔمبزیط‌ٔؤِفٝ

             ([
         

 
]  [
         

 
]) 

‌٘جبیس‌اظ‌ا٘ساظٜ‌سهٛیط‌ثیكشط‌ثكٛ٘س.‌‌x ‌ٚyاِجشٝ‌ثبیس‌سٛخٝ‌زاقز‌وٝ‌زض‌سؼییٗ‌ٔطوع‌ٞط‌ٞسف،‌ٔرشهبر‌

 زٞس.‌‌،‌اٍِٛضیشٓ‌وّی‌٘حٜٛ‌سكریم‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌اٞساف‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی11-3قىُ

 :‌ٔحبؾجٝ‌ٔطاوع‌اٞساف‌سكریم‌زازٜ‌قس9ٜ-3قىُ‌

(3-8) 

(3-9) 

(3-11) 

(3-11) 

(3-12) 
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‌‌
 

‌ثٝ ‌سب ‌آ٘چٝ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ٌطزیس،‌ثب ‌ثیبٖ ‌ضا‌‌‌حبَ ‌خبضی ‌ِحظٝ ‌زض ‌اؾذطْ ‌ٞط ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی ‌سٛا٘ؿشیٓ ٔب

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘یبظ‌ثٛزٖ‌سرٕیٙی‌اظ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌ثؼسی‌ٞط‌اؾذطْ،‌وٝ‌ثبیس‌زض‌ِحظٝ‌ سكریم‌ثسٞیٓ.

‌ٔٛلؼیز‌فؼّی ‌ا٘دبْ‌ثؼس‌اظ ‌فطیٓ‌ثٝ‌فطیٓ‌آٖ‌ضا ‌سكریهی‌وٝ‌ٔب ‌ثسؾز‌آٚضیٓ، ‌آٖ‌ضا ‌زض‌‌ٔبٖ، زازیٓ،

ٍٞٙبْ‌ػّٕیبر‌سرٕیٗ‌ٔٛلؼیز‌ٞسف‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یه‌دبضأشط‌ٔٛخٛز‌ثٝ‌ٔب‌وٕه‌ذٛاٞس‌ٕ٘ٛز.‌زض‌ٚالغ،‌

آیٙس،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌‌ٞبی‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌وٝ‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌ثسؾز‌ٔی‌ٔرشهبر‌ٔطوعٞبی‌ٞطیه‌اظ‌اؾذطْ

‌ثطای‌سرٕیٗ‌ٔٛلؼ‌یه‌دبضأشط‌ٔكرم‌زض‌اٍِٛضیشٓ‌سرٕیٗ‌ٞسف‌اؾشفبزٜ‌ٔی ‌ٔب یز‌ثؼسی‌ٞط‌قٛ٘س.

‌اظ‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ٚ‌اٍِٛضیشٓ‌ ٞب‌‌ایٓ‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌سٛضیح‌ٞطیه‌اظ‌آٖ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜ munkresٞسف،

 دطزاظیٓ.‌‌ٔی

‌‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌وب3-2-7‌ِٕٗ

بظ‌ٞب‌زض‌ٞط‌فطیٓ،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌اظزیبز‌سؼساز‌اٞساف،‌٘ی‌زض‌ٞط‌ِحظٝ،‌ػلاٜٚ‌ثط‌زاقشٗ‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌اؾذطْ‌

‌آٖ ‌حطوز‌ٞطیه‌اظ ‌٘حٜٛ ‌یه‌ؾیؿشٓ‌‌ثٝ‌زاقشٗ‌یه‌اػشجبضؾٙدی‌اظ ‌ثٙبثطایٗ‌ثبیس‌اظ ‌ٚخٛز‌زاضز. ٞب

وٙس،‌ٚخٛز‌ثطذی‌‌ضٚ‌ضا‌اِعأی‌ٔی‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ.‌زِیُ‌زیٍطی‌وٝ‌٘یبظ‌ثٝ‌سرٕیٗ‌دیف

‌اظ‌ٟٔٓ‌ٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌٘ٛیع‌ٔی‌اظ‌ػسْ‌لغؼیز ثٝ‌یه‌ؾیؿشٓ‌سٛاٖ‌٘یبظٔٙسی‌‌سطیٗ‌زلایّی‌وٝ‌ٔی‌ثبقس.

 ٞبدطزاظـ‌ٚ‌سكریم‌ٔٛلؼیز‌ٔىب٘ی‌اؾذطْاٍِٛضیشٓ‌دیف:‌11-3قىُ‌
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ٌط‌ٕٞچٖٛ‌‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ضا‌سٛخیٝ‌ٕ٘ٛز،‌ٔٛاضز‌فٛق‌ثٛز٘س.‌أب‌ایٙىٝ،‌زض‌ػُٕ‌ایٗ‌فیّشط‌چٍٛ٘ٝ‌‌سرٕیٗ

‌زٞیٓ.‌‌زٞس‌ضا‌زض‌ازأٝ‌سٛضیح‌ٔی‌الساْ‌ثٝ‌سرٕیٗ‌ٚضؼیز‌یه‌حبِز‌اظ‌ؾیؿشٓ‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی

 فیلتز والوي 

‌ ‌ثٙٛیؿیٓ.‌‌13-3ی‌سٛا٘یٓ‌ضاثغٝ‌ثیبٖ‌وٙیٓ،‌ٔیاٌط‌ثرٛاٞیٓ‌ٔؼبزِٝ‌حطوز‌وّی‌یه‌قئ‌ٔشحطن‌ضا ضا

‌ثبقس.‌‌ثطای‌ٞط‌قئ‌ٔشحطن‌ٔی‌1ایٗ‌ضاثغٝ،‌ثیبٍ٘ط‌٘ٛع‌حطوز‌زاضای‌قشبة

  
 

 
                                                                                   ‌

اِٚیٝ‌قئ‌زض‌حبَ‌حطوز‌اؾز.‌ٞسف‌‌3ٔىبٖ‌   اِٚیٝ‌ٚ‌،‌‌2ؾطػز   قشبة‌حطوز،‌‌aزض‌ضاثغٝ‌فٛق‌

ٌط‌وبِٕٗ،‌سرٕیٗ‌دبضأشطٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌ؾطػز‌ٚ‌ٔىبٖ‌قئ‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌زض‌ؾیؿشٓ‌‌اظ‌فیّشط‌سرٕیٗ

اؾز.‌زض‌ٚالغ،‌ؾطػز‌ٚ‌ٔىبٖ‌قی‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌خع‌دبضأشطٞبی‌ؾیؿشٓ‌ٞؿشٙس،‌وٝ‌ثبیس‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌

‌أب‌چٍٛ٘‌آٖ ‌ثطٚظ‌ضؾب٘ی‌وٙیٓ. ‌زٚ‌ٔؿئّٝٞب‌ضا ای‌وٝ‌ثبػث‌چبِف‌خسی‌زض‌فطایٙس‌‌ٝ‌ایٗ‌ٕٔىٗ‌اؾز.

‌ٚ‌زیٍطی‌٘ٛع‌ٔحیغی‌ٞؿز‌وٝ‌فطایٙس‌سرٕیٗ‌ؾیؿشٓ‌زض‌آٖ‌‌سرٕیٗ‌ٔی ‌یىی‌ٚخٛز‌قشبة، قٛ٘س،

‌ثبػث‌سفىیه‌ٔسِی‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ٔی‌ا٘دبْ‌ٔی ‌زٚ‌ٔؿئّٝ‌ثیبٖ‌قسٜ ‌زض‌ٚالغ، ‌ایٙىٝ‌اظ‌چٝ‌‌قٛز. قٛ٘س.

‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ٔسِی‌ثطای‌سرٕیٗ‌ثبیس‌اؾشفبزٜ‌وٙ ‌زض ‌٘ٛع‌ٔسَ، ‌زضؾز‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ٟٔٓ‌اؾز. ‌ثؿیبض یٓ،

‌وٙس.‌‌ٌط‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌،‌ضاثغٝ‌وّی‌سرٕی14ٗ-3.‌ثبقس‌ٔؤثطسٛا٘س‌‌ٞسف‌ٔی

                    

‌ضاثغٝ‌فٛق‌ ‌‌   زض ‌ٔىبٖ‌ اؾز.‌4ٔبسطیؽ‌ا٘شمبَ‌ حبِز‌خبضی‌اؾز. ‌ ‌ِحظٝ‌ثب ‌ٞط ایٗ‌ٔبسطیؽ‌زض

‌ ‌اضسجبط‌اؾز. ‌‌5ٔبسطیؽ‌وٙشطB‌َٞسف‌زض ٚu‌َوٙشط‌ ‌ایٗ‌ٔبسطیؽ‌ثطای‌دبضأشطٞبی‌‌6ثطزاض ٞؿشٙس.

                                                 
1‌Accleration 
2‌Velocity 
3‌Position 
4
Transition Matrix‌ 

5
Control Matrix 

 

 

 
6
Control Vector 

 

 

 

 

(3-13) 

(3-14) 
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ظٔب٘ی‌وٝ‌ػّٕیبر‌سرٕیٗ‌‌اؾز.دطزاظـ‌حبنُ‌زض‌ػ1‌‌ُٕفطایٙس٘ٛیع‌‌   ٚ‌ٟ٘شبیشب‌.حطوز‌اؾز‌قشبة

‌٘یبظ‌ثٝ‌ٔؼیبضی‌ثطای‌ؾٙدف‌سرٕیٗ‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌‌ٚ‌دیف ثیٙی‌ٔٛلؼیز‌ثؼسی‌یه‌ٞسف‌ا٘دبْ‌قس،

 زاضیٓ.‌

قٛز.‌زض‌‌ثیبٍ٘ط‌ٔؼیبضی‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌اؾز.‌وٝ‌اِجشٝ‌ثٝ‌آٖ‌ٔؼبزِٝ‌ذطٚخی‌٘یع‌ٌفشٝ‌ٔی‌15-3ی‌‌ضاثغٝ

٘یع‌٘ٛیع‌‌  اؾز.‌‌2ٔسَ‌ٔكبٞسار Hوٙس‌ٚ‌‌ٔؼیبض‌نحیح‌ثٛزٖ‌یه‌حبِز‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌  ایٗ‌ٔؼبزِٝ‌

‌اؾز.‌‌3ٌیطی‌ا٘ساظٜ

          ‌ 

عٛض‌‌سٛاٖ‌فطایٙس‌سرٕیٗ‌یه‌ؾیؿشٓ‌ضا‌سكطیح‌ٕ٘ٛز.‌أب‌ثٝ‌ػٕٛٔب‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌زٚ‌ٔؼبزِٝ،‌ٔی‌‌‌‌ 

‌اظ‌ٔسَ‌فٛق‌سجؼیز‌ٕ٘ی‌وّی‌ثؿیبضی‌اظ‌ؾیؿشٓ ‌حشی‌ٌبٞب‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ثبػث‌وبٞف‌‌ٞبی‌دٛیب وٙٙس.

ٍ٘طـ،‌ٚ‌ثیبٖ‌ٔسَ‌فٛق‌سأثیط‌‌‌‌‌‌٘شیدٝ‌زض‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌ٔسَ‌فیّشط‌٘یع‌ثبقیٓ.‌ِصا‌لاظْ‌ثٝ‌سغییط‌زض‌

سٛاٖ‌ثب‌یه‌ٔؼبزِٝ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز،‌أب‌ٔؼٕٛلا‌آٖ‌‌عی‌زٚ‌ثرف‌اؾز.‌ػّٕیبر‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ضا‌ٔی

‌وٙٙس.‌‌ضؾب٘ی‌سفىیه‌ٔی‌ثیٙی‌ٚ‌ثطٚظ‌ضا‌ثٝ‌زٚ‌ثرف‌دیف

‌

‌

‌

‌

‌

‌وٙٙس.‌‌ثیٙی‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌ػّٕیبر‌سرٕیٗ‌زض‌ثرف‌دیف‌17-16‌‌ٚ3-3ضٚاثظ‌
                                                                                                                                               

 

 

 

‌ 
1‌Process Noise 
2‌Observation Model 
3
 Measurement Noise 

 

‌ 

(3-16) 

(3-17) 

 پیص تیٌی تزٍس رساًی

تخویي 

 ػیت

 هطاّذات

 )هؼیارّا(

 فیّشط‌وبِٕٗ‌ثٝ‌نٛضر‌‌فبظٞبی‌سفىیه‌قسٜ:‌11-3قىُ‌

(3-15) 
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 ̂         ̂             

                   
     

ثب‌اؾشفبزk‌‌ٜثیٙی‌قسٜ‌زض‌ِحظٝ‌‌ای‌اظ‌ٔٛلؼیز‌ٞسف‌دیف‌سرٕیٗ‌اِٚیٝ‌     ̂ ،16-3ی‌‌زض‌ضاثغٝ‌‌‌‌

‌‌٘یع‌ٕٞبٖ‌٘مف‌  ٚ‌‌  ضا‌زاضز.‌14-3زض‌ضاثغA‌‌ٝ٘مف‌ Fاؾز.‌‌k-1اظ‌ٔٛلؼیز‌ زاضا‌14-3زض‌ٞب‌ضا

‌  ثیٙی‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌ایٗ‌ضاثغٝ‌‌ٛاضیب٘ؽ‌دیفای‌اظ‌و‌٘یع‌یه‌سرٕیٗ‌اِٚی17‌ٝ-3ی‌‌ضاثغٝ‌ثبقٙس.‌ٔی

‌ٕٞبٖ‌٘مف‌٘ٛیع‌فطایٙس‌دطزاظـ‌ضا‌زاضز.

وٙس.‌زض‌ٚالغ،‌ایٗ‌ثرف‌فطایٙس‌‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌1ثرف‌زْٚ‌سفىیه‌قسٜ‌زض‌ٔسَ‌وبِٕٗ،‌فطایٙس‌ثطٚظضؾب٘ی

ثركس.‌زض‌ثرف‌‌ی‌ٔٛخٛز،‌ثٟجٛز‌ٔی‌ٞبی‌اِٚیٝ‌ا٘دبْ‌ٌطفشٝ‌ضا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ثطذی‌اعلاػبر‌اِٚیٝ‌سرٕیٗ

‌‌دیف ‌اظ ‌اِٚیٝ ‌سرٕیٗ ‌یه ٚ‌ ‌ٞسف، ‌ٔىب٘ی ‌ٔٛلؼیز ‌اظ ‌اِٚیٝ ‌سرٕیٗ ‌یه ‌2ثیٙی‌دیف‌ذغبیثیٙی،

‌زض‌ایٗ‌ٔطحّٝ،‌ٞسف‌ثٟجٛز‌ٞط‌یه‌اظ‌س ‌٘مف‌انّی‌زض‌فطایٙس‌‌ٞبی‌ظزٜ‌قسٜ‌ٔی‌رٕیٗزاقشیٓ. ثبقس.

‌وٝ‌ثطای‌دیف ‌دبضأشط‌ثٟطٜ‌‌ثٟجٛز‌سرٕیٗ‌اِٚیٝ، ‌ثط‌ػٟسٜ ثیٙی‌ٔٛلؼیز‌ثؼسی‌ٞسف‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز،

‌ػُٕ‌ث3‌ٝوبِٕٗ ‌زض ‌ایٗ‌دبضأشط، ‌خٟز‌ثٟجٛز‌سرٕی4‌ٗػٙٛاٖ‌یه‌٘طخ‌یبزٌیطی‌اؾز. ‌ٚ‌‌زض ٞبی‌اِٚیٝ

‌زٞس.‌‌سرٕیٗ‌ثطٚظضؾب٘ی‌قسٜ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌18-‌3ی‌وٙس.‌ضاثغٝ‌ٞب‌ػُٕ‌ٔی‌وبٞف‌ذغبی‌آٖ

 ̂     ̂         ̃  

‌ضاثغٝ، ‌ایٗ ‌‌   زض ‌ضاثغٝ ‌اظ ‌دبضأشط ‌ایٗ ‌اؾز. ‌وبِٕٗ ‌ثٟطٜ ‌ٔبسطیؿی ‌ٔحبؾج19‌‌ٝ-3دبضأشط لبثُ

‌ثبقس.‌ثیبٍ٘ط‌چٍٍٛ٘ی‌ٔحبؾجٝ‌آٖ‌ٔی‌21-3ی‌‌ٔكبٞسٜ‌خسیس‌ٚاثؿشٝ‌اؾز،‌وٝ‌ضاثغٝ‌٘یع‌  ̃  اؾز.

           
   

   

 ̃        ̂      

                                                 
1‌Update Process 
2
 Estimated Covariance 

3
 Kalman Gain 

4
 Learning Rate 

 

 

 

 

 

‌ 

(3-18) 

(3-21) 

(3-19) 
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اؾز.‌ٔمساض‌وٛاضیب٘ؽ‌خسیس‌‌kوٛاضیب٘ؽ‌خسیس‌ٚاثؿشٝ‌زض‌ظٔبٖ‌‌  ،‌19-3ی‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌‌زض‌ضاثغٝ

‌ضاثغٝ‌ ‌زض‌ضاثغ21‌‌ٝ-3ٚاثؿشٝ‌اظ ‌‌21-3لبثُ‌ٔحبؾجٝ‌اؾز. ،  ‌ ‌ا٘دبْ‌قسٜ‌زض‌ظٔبٖ‌٘یع‌  ‌ٔكبٞسٜ

k‌.اؾز‌

             
     

-3زض‌ضاثغٝ‌‌  ٌیطی‌اؾز،‌وٝ‌‌ٔمساض‌آٖ‌ٔؿشمُ‌اظ‌‌٘ٛیع‌حبنُ‌اظ‌فطایٙس‌ا٘ساظٜ‌‌  زض‌ضاثغٝ‌فٛق،‌

 لبثُ‌ٔحبؾجٝ‌اؾز.‌22-3ی‌‌ضؾب٘ی‌قسٜ‌٘یع‌اظ‌ضاثغٝ‌اؾز‌ٚ‌ٟ٘بیشب،‌سرٕیٗ‌وٛاضیب٘ؽ‌ثطٚظ‌17

     (      )       

 زٞس.‌،‌اٍِٛضیشٓ‌فطایٙس‌سرٕیٗ‌حبِز‌ؾیؿشٓ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی12-3قىُ‌

  

‌

‌آ٘چٝ‌ثیبٖ‌ٌطزیس‌ضٚاَ‌سرٕیٗ‌ٞسف‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌وبِٕٗ‌ثٛز.‌زض‌ٚالغ‌ضٚاَ‌فٛق‌ثبیس‌زض‌ٞط‌فطیٓ،

‌٘ىشٝ‌)زض‌ٞط‌ٞطِحظٝ‌اظ‌ظٔبٖ(‌ثطای‌سؼساز‌اؾذطْ ای‌وٝ‌زض‌‌ٞبی‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌نٛضر‌دصیطز.‌ِصا

عٛض‌زضؾز‌ثٝ‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌ذٛز‌‌ٞبی‌ظزٜ‌قسٜ،‌ثٝ‌ایٙدب‌ٟٔٓ‌اؾز،‌‌ثحث‌سرهیم‌ٞطیه‌اظ‌سرٕیٗ

‌ٔؿئّٝ‌ٔی ‌ٚالغ‌ای‌وٝ‌قبیس‌ٟٔٓ‌ثبقس. ‌زض ‌ثحث‌ضزیبثی‌چٙسٞسفی‌ثبقس. ‌زض ثبیس‌‌سطیٗ‌چبِف‌ٔٛخٛز

ضا‌زض‌ٞط‌ِحظٝ‌دیسا‌وٙیٓ.‌ضٚـ‌ٚ‌ٔبٞیز‌ضیبضی‌وبِٕٗ‌وٝ‌زض‌ثبلا‌ ٞب)اٞساف(‌ثیٗ‌زازٜ نحیح اضسجبط

ٌط‌زض‌‌سٛضیح‌زازٜ‌قسٜ،‌ثطای‌سرٕیٗ‌ٔٛلؼیز‌یه‌ٞسف‌اؾز.‌زض‌ٚالغ‌ثب‌آٔٛظقی‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌سرٕیٗ

ثٝ‌ؾٕز‌ٞسف‌ٍٕٞطا‌وٙس،‌زضعی‌چٙس‌ٔطحّٝ‌‌عَٛ‌ضزیبثی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌دبضأشط‌ثٟطٜ‌وبِٕٗ‌زضیبفز‌ٔی

‌ٔكبٞسٜ‌‌ٔی ٚ‌ ‌ٚاثؿشٝ ‌خسیس ‌ٔكبٞسٜ ‌ٕٞچٖٛ ‌ثطذی‌دبضأشطٞب ‌اظ ‌ایٗ‌ٔمهٛز، ‌ثٝ ‌ثطای‌ضؾیسٖ قٛز.

(3-21) 

(3-22) 

 فطایٙس‌سرٕیٗ‌حبِز‌ؾیؿشٓ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌فیّشط‌وبِٕٗ:‌اٍِٛضیش12‌ٓ-3قىُ‌
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‌ٍٕٞطایی‌سرٕیٗ‌ثٝ‌ؾٕز‌ٞسف‌نٛضر‌ٔیkخسیس‌زض‌ِحظٝ‌ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ٔؿئّٝ‌‌، ‌ثب ‌أب دصیطز.

‌ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌ذٛز، ‌ٔشٙبظط ‌نحیح ‌سرٕیٗ ‌ثٝ ‌ٞسف ‌سرهیم‌ٞط ‌ثطای ‌چٙسٞسفی، ‌ٕٞیٗ‌ضزیبثی اظ

دبضأشطٞب،‌٘یبظٔٙس‌ثٝ‌ضاٞىبضی‌ٞؿشیٓ‌وٝ‌اظ‌ٕٞبٖ‌ِحظٝ‌٘رؿز‌ػّٕیبر‌سرهیم‌نحیح‌ا٘دبْ‌ٌیطز.‌

‌اٍِٛضیشٓ‌ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ‌‌)ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ثٝ‌ضٚـ‌ٔدبضؾشب٘ی‌٘یع‌قٙبذشٝ‌ٔی munkresثسیٗ‌ٔٙظٛض قٛز(

 زٞیٓ.‌وٙیٓ.‌زض‌ازأٝ‌ٔبٞیز‌وّی‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ضا‌ثب‌ٔثبِی‌ؾبزٜ‌سٛضیح‌ٔی‌ٔی

  الگَریتنmunkres  

‌‌‌‌‌ ‌اٍِٛضیشٓ  munkresاٍِٛضیشٓ ‌زؾشٝ ‌ثٟیٙٝ‌خع ‌اؾز‌ٞبی ‌سطویجبسی ‌اٍِٛضیشٓ‌.ؾبظی ‌اغّت‌‌ایٗ ٞب

‌وٙٙس.‌ای‌ٔؿئّٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌حُ‌ٔی‌وٝ‌زض‌ظٔبٖ‌چٙس‌خّٕٝفٝ‌سرهیم‌ٚظبیف‌ضا‌ثط‌ػٟسٜ‌زاض٘س،‌ٚظی

‌دطزاظیٓ.‌زض‌ایٙدب‌ثب‌اضائٝ‌یه‌ٔثبَ‌ؾبزٜ‌ثٝ‌ثیبٖ‌وّیز‌ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔی

‌‌‌‌‌ ‌ثطای‌ا٘دبْ‌فطو‌وٙیٓ‌ؾٝ‌قرم‌لهس‌زاض٘س‌ؾٝ‌وبض ‌ثٝ‌لیٕز‌ٔكرهی‌وٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ضا ٔٛخٛز

‌ذٛاٞس‌ ‌ػٟسٜ ‌ثط ‌ضا ‌یه‌وبض ‌قرم‌ا٘دبْ ‌)ٞط ‌زٞٙس ‌ا٘دبْ ‌ا٘س، ‌زضذٛاؾز‌وطزٜ ‌وبضٞب ‌آٖ ٞطیه‌اظ

عٛضی‌وٝ‌وٕشطیٗ‌ٞعیٙٝ‌ضا‌ثطای‌ٔب‌‌وبض‌ثٝ‌یه‌قرم‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾز‌،‌ثٌٝطفز(.‌ٞسف‌سرهیم‌ٞط‌

‌ثطای‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ثبیس‌یه‌ٔؿئّٝ‌ثٟیٙٝ ‌ِصا خس13‌‌َٚ-3ؾبظی‌ضا‌حُ‌وٙیٓ.‌قىُ‌‌زض‌ثط‌زاقشٝ‌ثبقس.

‌زٞس.‌لیٕز‌زضذٛاؾشی‌سرهیم‌وبض‌‌ٞط‌قرم‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی

 1وار  2وار  3وار 

 1 ضخع‌زلاض‌‌251زلاض‌‌411زلاض‌351

 2ضخع ‌زلاض‌‌411زلاض‌‌611زلاض‌351

 3ضخع ‌زلاض‌‌211زلاض‌‌411زلاض‌251

 

عٛض‌ٔثبَ‌یه‌فطایٙس‌سرهیم‌ایٗ‌اؾز‌وٝ،‌وبض‌اَٚ‌ضا‌ثٝ‌قرم‌اَٚ،‌وبض‌زْٚ‌ضا‌ثٝ‌قرم‌زْٚ‌‌ثٝ‌‌‌‌

ی‌‌ا‌زلاض‌اؾز،‌وٝ‌ٞعیٙٝ‌ثٟی1111‌ٝٙٚ‌وبض‌ؾْٛ‌ضا‌ثٝ‌قرم‌ؾْٛ‌زٞیٓ.زض‌ایٗ‌نٛضر‌ٞعیٙٝ‌ثطاثط‌ثب‌

 munkres:‌خسَٚ‌لیٕز‌سرهیم‌وبض‌زض‌ضٚـ‌13-3قىُ‌
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یسیٓ؟‌ضٚاَ‌وّی‌اؾز.‌أب‌چٍٛ٘ٝ‌ثٝ‌ایٗ‌٘شیدٝ‌ضؾ‌951٘یؿز.‌ٞعیٙٝ‌ثٟیٙٝ‌زض‌حُ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ثطاثط‌ثب‌

 اؾز.‌‌14-3اٍِٛضیشٓ‌ٔغبثك‌قىُ‌

‌‌‌‌‌‌ ‌ثىبضٌیطی‌اٍِٛضیشٓ ‌ضزیبثی  munkresٞسف‌اظ ‌ٔؿئّٝ ‌ثٟشطیٗ‌سرهیم، زض ‌وطزٖ )ثٟشطیٗ‌دیسا

ٕٔىٗ‌ثطای‌ا٘شؿبة‌ٞط‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌ثٝ‌ٞسف‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌‌ای(‌سغبثك‌یب‌ثٟشطیٗ‌اضسجبط‌زازٜ

  زض‌حبِز‌خبضی‌اؾز.

‌

 

‌

ایٗ‌اٍِٛضیشٓ،‌اظ‌ثیٗ‌سؼساز‌اٞساف‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌حبِز‌خبضی،‌ٚ‌سؼساز‌اٞساف‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌  ‌‌‌‌

قسٜ‌اظ‌حبِز‌لجُ‌ثٟشطیٗ‌سرهیم‌ضا‌ثطای‌ا٘شؿبة‌ٞط‌سرٕیٗ‌ثٝ‌ٞط‌ٞسف‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘دبْ‌

‌‌ٔی ‌وٝ ‌وبِٕٗ ‌اٍِٛضیشٓ ‌انّی ‌ذطٚخی ‌ٔٙظٛض ‌ثسیٗ ‌ٕٞٝ‌‌سرٕیٗزٞس. ‌قسٜ ‌ثطٚظضؾب٘ی ٞبی

ایٗ‌اٍِٛضیشٓ‌‌قٛز.‌فطؾشبزٜ‌ٔی  munkres(‌زض‌فبظ‌زْٚ‌آٖ‌اؾز،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٚضٚزی‌اٍِٛضیشٓ‌   ̂ اٞساف)

‌اظ‌سٕبْ‌اٞساف‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌فطیٓ‌خبضی‌ٔحبؾجٝ‌ٔ‌   ̂ فبنّٝ‌سٕبْ‌ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌یضا وٙس‌ٚ‌ثب

زٞس.‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ‌اظ‌فطایٙس‌سرهیم‌،‌ثب‌‌سرهیم‌ٔشٙبؾت‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی‌،munkresػّٕىطز‌اٍِٛضیشٓ‌

ٞب‌زض‌فطیٓ‌ٔٛضز‌٘ظط‌‌ٞبی‌ٔشٛاِی،‌وٝ‌ثٝ‌ػّز‌ٚضٚز‌ٚ‌ذطٚج‌آٖ‌ٞب‌زض‌فطیٓ‌سٛخٝ‌ثٝ‌سؼساز‌٘بثطاثط‌اؾذطْ

دصیطز،‌سؼسازی‌ضزیبثی‌‌خسیس‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ایدبز‌قٛ٘س،‌ٚ‌یب‌ایٙىٝ‌سؼسازی‌٘یع‌سٕبْ‌قٛ٘س.‌ِصا‌‌نٛضر‌ٔی

‌اؾشفبزٜ‌زض‌ ‌ثب ‌فطیٓ‌دبیب٘ی، ‌دؽ‌اظ‌فطایٙس‌سرهیم‌زض چٙیٗ‌حبِشی‌ثبیس‌ٚضٚز‌ٚ‌ذطٚج‌وٙشطَ‌قٛز.

 munkresسرهیم‌:‌اٍِٛضیش14‌ٓ-3قىُ‌
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‌اؾذطْ ‌ٔىب٘ی ‌ٔٛلؼیز ‌قسٜ‌ٔرشهبر ‌ٍٟ٘ساضی ‌وٝ ‌ٔطحّٝ ‌ٞط ‌زض ‌آٖ‌ٞب ‌حطوشی ‌دبضأشطٞبی ٞب‌‌ا٘س،

‌دطزاظیٓ.‌ٞب‌ٔی‌قٛز.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌چٍٍٛ٘ی‌ٔحبؾجٝ‌ٞطیه‌اظ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ‌ٔحبؾجٝ‌ٔی

‌ٞب‌اظ‌ِحبػ‌ػّٕىطز‌ثبضٚضی‌‌دصیطی‌اؾذطْ‌اضظیبثی‌سحطن‌3-3

‌سحطن ‌ضٚی ‌اظ ‌ثبضٚضی ‌ػّٕىطز ‌ٔیعاٖ ‌ثشٛا٘یٓ ‌ایٙىٝ ‌ٔحبؾجٝ‌‌ثطای ‌٘یبظٔٙس ‌وٙیٓ، ‌اضظیبثی ‌آٖ دصیطی

ٞب‌ٚ‌ثٝ‌نٛضر‌سدطثی‌زض‌‌ثبقیٓ.‌زض‌ٚالغ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔؤِفٝ‌ٞب‌ٔی‌ٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ‌سؼسازی‌اظ‌ٔؤِفٝ

ثٙسی‌‌قٛز.‌ضٚاَ‌وّی‌سمؿیٓ‌ٌیطی‌ٔی‌یه‌اؾذطْ‌اظ‌ِحبػ‌ػّٕىطز‌ثبضٚضی،‌سهٕیٓدصیطی‌‌ٔٛضز‌سحطن

عٛض‌وٝ‌ػٙٛاٖ‌قس،‌یه‌اؾذطْ‌اظ‌ِحبػ‌‌دصیطی‌یه‌اؾذطْ‌زض‌فهُ‌زْٚ‌ثیبٖ‌ٌطزیس.‌ٕٞبٖ‌ٔیعاٖ‌سحطن

‌ٚضؼیز‌‌ٔیعاٖ‌سحطن ‌چٟبض ‌یىی‌اظ ‌ثسٖٚ‌حطوز‌لطاض‌‌دیكطٚ٘سٌیدصیطی‌زض ‌ضؼیف‌ٚ ‌ٔشٛؾظ، ثبلا،

‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔمبزیط‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ٔحبؾجٝ‌ٔی‌ٞط‌یه‌ٌیطز.‌ٔی ‌زض‌ٚالغ‌‌اظ‌ایٗ‌ٔٛاضز‌فٛق، قٛ٘س.

(‌ ‌٘ٛع‌دیكطٚ٘سٌی‌Linearityٔیعاٖ‌ذغی‌ثٛزٖ‌حطوز‌یه‌اؾذطْ ‌سؼییٗ‌ٔیعاٖ‌ٚ ‌ػبُٔ‌انّی‌زض ،)

قٛز.‌ِصا‌ثطای‌ایٙىٝ‌‌حطوز‌یه‌اؾذطْ‌اؾز.‌ایٗ‌دبضأشط‌ذٛز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌زٚ‌دبضأشط‌زیٍط‌ٔحبؾجٝ‌ٔی

ثبقیٓ.‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌ثیبٍ٘ط‌‌ایٗ‌ضاثغٝ‌ضا‌ثشٛاٖ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز،‌٘یبظٔٙس‌اعلاػبر‌اظ‌دبضأشطٞبی‌زیٍطی‌ٔی

‌خبثدبیی ‌٘یع ٚ‌ ‌حطوشی ‌حبلار ‌اظ ‌حطوشی‌‌ثطذی ‌ا٘ٛاع ‌ٔؼطفی ‌ثٝ ‌ازأٝ ‌زض ‌ٞؿشٙس. ‌یه‌اؾذطْ ٞبی

‌دطزاظیٓ.‌‌ٞب‌ٚ‌ٔحبؾجٝ‌دبضأشط‌ٔی‌اؾذطْ

 ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ؾطػز‌ٔؿیط‌ٚالؼی‌اؾذط3-3-1‌ْ

سغییطار‌خٟز‌‌ٞبی‌یه‌اؾذطْ‌ٔكرم‌اؾز.‌زض‌ایٗ‌٘ٛع‌حطوز‌ٔؼٕٛلا‌ٔؿیط‌ٚالؼی‌ٚ‌سٕبْ‌خبثدبیی

خبثدبیی‌قىُ‌آٖ‌وبُٔ‌ٔكرم‌اؾز.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔدٕٛع‌ٔیعا1‌‌ٖٚ‌٘یع‌حطوز‌ٔبضدیچی‌،حطوز‌اؾذطْ

‌CLVٚ‌ػٕٛٔب‌ثب‌‌ایٗ‌٘ٛع‌حطوز‌اؾز‌ٔؿیط‌عی‌قسٜزٞٙسٜ‌دبضأشط‌‌٘كبِٖحظٝ‌ثٝ‌ِحظٝ‌ٞط‌اؾذطْ،‌

 ٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌ایٗ‌دبضأشط‌اؾز.‌23-3ضاثغٝ‌. قٛز‌٘كبٖ‌زازٜ‌ٔی

                                                 
1‌Chiral  
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 ∑ √(       )

  ( 
   
  

 
)
 
  

    

‌دبضأشط‌‌ضاثغٝ‌فٛق‌٘كبٖ ‌ CLVزٞٙسٜ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ، ی‌‌ٞط‌زٚ‌٘مغ1‌ٝفبنّٝ‌الّیسٚؾیٔیبٍ٘یٗ‌ثطاثط‌ثب

‌ٞبی‌ظٔب٘ی‌ثطاثط‌اؾز.‌وٙس.‌وٝ‌زض‌آٖ‌عَٛ‌سٕبْ‌ثبظٜ‌وٝ‌اؾذطْ‌زض‌یه‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌عی‌ٔی‌ٔشٛاِی‌اؾز

ٌیطی‌ایٗ‌دبضأشط‌ثط‌اؾبؼ‌‌ثبقس.‌٘ىشٝ‌زیٍط‌ایٙىٝ‌ٚاحس‌ا٘ساظٜ‌ٔرشهبر‌ؾط‌اؾذطْ‌ٔیٔحبؾجٝ‌ثط‌اؾبؼ‌

‌ایٗ‌ثسیٗ‌ٔؼٙی‌اؾز‌وٝ‌زض‌ٚالغ‌دبضأشط‌‌ثیبٖ‌ٔی‌2ٔیىطٚٔشط‌ثط‌ثب٘یٝ یه‌ؾطػز‌ثیبٍ٘ط‌‌CLVٌطزز.

ٔشٛؾظ‌اظ‌حطوز‌اؾذطْ‌زض‌یه‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌اؾز‌وٝ‌ضزیبثی‌زض‌آٖ‌ا٘دبْ‌دصیطفشٝ‌اؾز.‌لاظْ‌ثٝ‌

‌ثعضٌٕٙبیی ‌ا٘ساظٜ ‌ٔحیظ‌ٚ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌اؾز، ‌حطوز‌‌3شوط ‌اظ ‌سهٛیطثطزاضی ‌ٍٞٙبْ ‌زض نٛضر‌ٌطفشٝ

‌ثبیس‌زض‌‌ٞب،‌اؾذطْ ٔیىطٚٔشط)اثؼبز‌دیىؿُ‌زض‌سهبٚیط‌ٚیسیٛیی(‌ضطة‌‌25ٔمساض‌حبنُ‌ثسؾز‌آٔسٜ‌ضا

‌ٕ٘بییٓ‌سب‌ثشٛاٖ‌ٔمساض‌ٚالؼی‌ؾطػز‌ٔشٛؾظ‌حطوز‌ٚالؼی‌اؾذطْ‌ضا‌ثسؾز‌آٚضز.‌

‌‌ٔؿشمیٓ‌اؾذطْ‌ ػز‌خبثدبییٔیبٍ٘یٗ‌ؾط‌3-3-2

ی‌قطٚع‌حطوز،‌زض‌ٞط‌ِحظٝ،‌ٔیعاٖ‌‌وٙس،‌اظ‌ِحظٝ‌ظٔب٘ی‌وٝ‌یه‌اؾذطْ‌زض‌ٔؿیط‌ٔكرهی‌حطوز‌ٔی

‌آٖ‌ثبظٜ‌‌فبنّٝ ‌زض ‌خبثدبیی‌وّی‌یه‌اؾذطْ ‌ایٗ‌ٔیعاٖ‌فبنّٝ، ‌٘مغٝ‌قطٚع‌ذٛز‌زاضز. ای‌ٔكرم‌اظ

‌فبنّٝ ‌حبَ‌اٌط ‌٘مغٝ‌ظٔب٘ی‌اؾز. ٚ‌ ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌اؾذطْ(، ٖ‌ی‌ٟ٘بیی‌آ‌ی‌قطٚع‌حطوز‌اؾذطْ)ٔجسأ

ایٓ.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌)ِحظٝ‌اسٕبْ‌فطایٙس‌ضزیبثی(‌ضا‌ثسؾز‌آٚضیٓ،‌ٔیعاٖ‌خبثدبیی‌وّی‌اؾذطْ‌ضا‌ثسؾز‌آٚضزٜ

‌ثبظٜ ‌ضزیبثی‌زض ‌فطایٙس ‌عَٛ ‌زض ‌سمؿیٓ‌‌ایٙىٝ ‌ثب ‌اؾز، ‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ ‌ٔٛلؼیز‌اؾذطْ ٞبی‌ظٔب٘ی‌ثطاثط

ٞبی‌ظٔب٘ی،‌ؾطػز‌‌ساز‌ثبظٜٔیعاٖ‌خبثدبیی‌وّی‌اؾذطْ‌اظ‌ِحظٝ‌قطٚع‌سب‌ِحظٝ‌دبیبٖ،‌ٚ‌سمؿیٓ‌آٖ‌ثط‌سؼ

                                                 
1‌Euclidean Distance 
2‌Micrometer/second 

 

 

 
3‌Magnify 
 

(3-23) 
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ثیبٍ٘ط‌ایٗ‌دبضأشط‌حطوشی‌اؾذطْ‌اؾز،‌و24‌‌ٝ-3ی‌‌ٔشٛؾظ‌خبثدبیی‌وّی‌آٖ‌ثسؾز‌ذٛاٞس‌آٔس.‌ضاثغٝ

‌قٛز.‌٘كبٖ‌زازٜ‌ٔی‌SLVٔؼٕٛلا‌ثب‌

      
 

  
 ‖      ‖           (   )  

‌فٛق‌ ‌‌‌‌ ‌ضاثغٝ ‌ٔیعاٖ‌خبثدبیی‌ذغی‌  زض ‌ٔی‌ظٔبٖ‌ٔحبؾجٝ ‌وٝ‌‌ثبقس.‌اؾذطْ ‌٘یع ثطای‌ایٗ‌دبضأشط

‌ ‌زض ‌ثبیس ‌ضا ‌آٔسٜ ‌ثسؾز ‌ٟ٘بیی ‌ٔمساض ‌اؾز، ‌اؾذطْ ‌حطوشی ‌ؾطػز ‌ا٘ٛاع ‌اظ ‌زیٍط ‌یىی ‌25ٔؼطفی

‌ٔیىطٚٔشط‌ضطة‌وٙیٓ‌سب‌ٔمساض‌ٟ٘بیی‌آٖ‌ثسؾز‌آیس.‌

‌‌ٔیعاٖ‌ذغی‌ثٛزٖ‌اؾذط3-3-3‌‌‌ْ

‌ثطضؾی‌ٔیعاٖ‌‌سطیٗ‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌وٝ‌زض‌سؼییٗ‌ٔیعاٖ‌دیكطٚ٘سٌی‌اؾذطْ‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ ‌٘مف‌زاضز، ٞب

‌ٕ٘ی ‌ایٗ‌دبضأشط‌ضا ‌ثطای‌‌ذغی‌ثٛزٖ‌یه‌اؾذطْ‌اؾز. ‌زض‌ٚالغ، سٛاٖ‌ثٝ‌نٛضر‌ٔؿشمُ‌ٔحبؾجٝ‌ٕ٘ٛز.

‌ضاثغٝ‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌دبضأشط‌٘یبظ‌ثٝ‌زاقشٗ‌زٚ‌دبضأشط‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌لجُ‌ٔی زٞٙسٜ‌‌٘كب25‌ٖ-3ی‌‌ثبقس.

‌٘حٜٛ‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌دبضأشط‌اؾز.‌

    
   

   
‌‌

‌ثیبٖ‌ٔی‌‌‌‌ ‌نٛضر‌زضنس ‌ثٝ ‌ثعضي‌ایٗ‌دبضأشط ‌ا٘ساظٜ ٚ‌ ‌٘ٛع، ‌ٚالغ‌ٔؿشمُ‌اظ ‌زض ٕ٘بیی‌سهبٚیط‌‌ٌطزز.

‌ٚیسیٛیی‌اؾز.‌‌

‌‌ٔیبٍ٘یٗ‌ؾطػز‌ٔؿیط‌ٕٞٛاضٜ‌قسٜ‌اؾذط‌3-3-4‌ْ

‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ ‌اظ ‌إٞیز‌ٚیػٜیىی‌زیٍط ‌اظ ‌وٝ ‌ٔیعاٖ‌ٔؿیط‌‌اؾذطْ ‌ٔحبؾجٝ ‌اؾز، ای‌ثطذٛضزاض

‌‌1ٕٞٛاض ‌ثطای‌آٖ‌اؾز. ‌عی‌قسٜ، ‌ٚالغ، ‌خبثدبیی‌ٞبی‌زض ‌ٔیبٍ٘یٙی‌اظ ‌یه‌اؾذطْ ‌قسٜ ‌ٕٞٛاض ٔؿیط

‌kاٌط‌ٔب‌ثٝ‌اظای‌ٞط‌‌ایٗ‌ٔؼٙی‌وٝ‌ثٝ‌سؼساز‌خبثدبیی‌زض‌ثبظٜ‌ظٔب٘ی‌ٔكرم‌اؾز.‌kٔشٙبٚة‌آٖ‌زض‌ٞط‌

‌یه‌ٔرشهبر‌ٔیبٍ٘یٗ‌ ‌‌اظثبض ‌ثسؾز‌آٚضزٜ، ‌ضا ‌ٔؿبفزخبثدبیی‌یه‌اؾذطْ ‌ایٗ‌‌ٚ ‌زض ٞبی‌عی‌قسٜ

                                                 
1‌Smoothed Path 

(3-24) 

(3-25) 

(3-26) 
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حبَ‌ثب‌سمؿیٓ‌ایٗ‌ٔمساض‌ثط‌‌ایٓ.‌ٔرشهبر‌ضا‌ثسؾز‌آٚضیٓ،‌عَٛ‌ٔؿیط‌ٕٞٛاض‌قسٜ‌آٖ‌ضا‌ٔحبؾجٝ‌ٕ٘ٛزٜ

‌ایٓ.‌ٞبی‌ظٔب٘ی‌ضزیبثی‌اؾذطْ،‌ٔیبٍ٘یٗ‌ؾطػز‌اؾذطْ‌زض‌ٔؿیط‌ٕٞٛاض‌قسٜ‌ضا‌ثسؾز‌آٚضزٜ‌سؼساز‌وُ‌ثبظٜ

‌وٙس.‌٘حٜٛ‌ٔحبؾجٝ‌وّی‌ایٗ‌دبضأشط‌ضا‌ثیبٖ‌ٔی‌26-3ضاثغٝ‌

    
 

   
∑ √( ̅     ̅ )

  ( ̅     ̅ )
  

 

   

 

ثبظk‌‌ٜثیبٖ‌ٌطزیسٜ‌قسٜ،‌ٔیبٍ٘یٗ‌خبثدبیی‌زض‌‌27-3ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌آ٘چٝ‌زض‌ضاثغٝ‌‌ ̅ وٝ‌زض‌ضاثغٝ‌فٛق‌

‌ٔرشهبر‌زوبضسی‌ٔٛلؼیز‌اؾذطْ‌زض‌ِحظٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌اؾز.‌xثبقس.‌‌ظٔب٘ی‌ٔی

 ̅  
 

 
 ∑                   

  ⌊
 
 
⌋

  ⌊
 
 
⌋

 ̅  
 

 
 ∑           

  ⌊
 
 
⌋

  ⌊
 
 
⌋

 

ٌیطی‌ٚ‌ثیبٖ‌آٖ‌ثط‌اؾبؼ‌ٔیىطٚٔشط‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ایٗ‌دبضأشط،‌وبٔلا‌ٔكرم‌اؾز‌وٝ‌ٚاحس‌ا٘ساظٜ

ٚیسیٛیی‌دیف‌ضٚ،‌ثط‌ثب٘یٝ‌اؾز.‌زض‌ٚالغ،‌ایٗ‌دبضأشط‌٘یع‌ثیبٍ٘ط‌٘ٛػی‌ؾطػز‌اؾز.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌سهبٚیط‌

‌ٔیىطٚٔشط‌ضطة‌قٛز.‌‌25ثطای‌ثیبٖ‌زلیك‌ایٗ‌دبضأشط،‌ثؼس‌اظ‌ٔحبؾجٝ‌آٖ‌ثبیس‌زض‌

‌ٔیعاٖ‌حطوز‌ٔؿشمیٓ‌‌اؾذط3-3-5‌ْ

‌ٔیعاٖ‌حطوز‌‌ ‌٘مف‌ظیبزی‌زاضز، ‌ثبضٚضی‌یه‌اؾذطْ ‌سؼییٗ‌ٔیعاٖ ‌زض ‌دبضأشطٞبیی‌وٝ ‌اظ یىی‌زیٍط

‌٘ؿجز‌دیكطٚی‌حطوز‌عِٛی‌ ‌زضنس ‌ثیبٍ٘ط ‌ایٗ‌دبضأشط ‌ٚالغ، ‌زض ‌اؾز. ‌یه‌ذظ‌ٔؿشمیٓ ‌زض اؾذطْ

‌ثٝ‌حطوز‌ٔٙحٙی ‌‌اؾذطْ ‌ضاثغٝ ‌آٖ‌اؾز. ‌ٕٞٛاضقسٜ ‌ثیب28‌‌ٖ-3ٚاض ‌ضا ‌ایٗ‌دبضأشط چٍٍٛ٘ی‌ٔحبؾجٝ

‌وٙس.‌‌ٔی

    
   

   
 

،‌وبٔلا‌ٔكرم‌اؾز‌وSLV‌ٚ VAP‌‌ٌٝیطی‌ثطای‌ٞطیه‌اظ‌دبضأشطٞبی‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٚاحس‌یىؿبٖ‌ا٘ساظٜ

ٔیعاLIN‌‌ٚSTR‌‌ٖدبضأشط‌‌2ٔؼٕٛلا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ثطحؿت‌زضنس‌ثبیس‌ثیبٖ‌ٌطزز.‌‌STRثیبٖ‌دبضأشط‌‌

‌ثیبٖ‌ٔی ‌أب‌ؾٛاَ‌دیف‌دیكطٚ٘سٌی‌یه‌اؾذطْ‌ضا ٌیطی‌دبضأشطٞبی‌زیٍطی‌‌ِعْٚ‌ا٘ساظٜزِیُ‌ضٚ،‌‌وٙٙس.

(3-27) 

(3-28) 
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قٛز،‌ٔیعاٖ‌إٞیز‌ٞطیه‌اظ‌‌ؾٛاَ‌زیٍطی‌وٝ‌ٔغطح‌ٔی‌ٕٞچٙیٗوٙیٓ.‌‌اؾز‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌ثطضؾی‌ٔی

‌‌دبضأشطٞب‌٘ؿجز‌ثٝ‌یىسیٍط‌زض‌سؼییٗ‌ولاؼ‌حطوشی‌اؾذطْ‌اؾز.

‌‌زض‌ٔؿیط‌خب٘جی‌ا٘حطاف‌ؾط‌‌3-3-6

‌ثٝ‌عطفیٗ‌ ‌آٖ‌ؾط‌ٍٞٙبْ‌دیكطٚی‌ثٝ‌ؾٕز‌خّٛ، ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌زیٙبٔیىی‌حطوز‌اؾذطْ‌وٝ‌زض ثب

‌ٔی ‌فبنّٝ‌خبثدب ‌ثیكشطیٗ‌ٔمساض ‌ثطاثط ‌زٚ ‌٘ؿجز‌ثٝ‌‌قٛز، ‌ٕٞٛاضقسٜ‌ذٛز، ‌ٔؿیط ‌زض ‌اؾذطْ ای‌وٝ‌ؾط

‌ٔی ‌دیسا ‌ٚالؼی‌ذٛز ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ا٘حطاف‌ؾط‌زض‌ٔؿیط‌خب٘جی‌ٔؼطفی‌ٔی‌ٔؿیط ‌ضاثغٝ‌‌وٙس، ‌29-3ٌطزز.

-3عجك‌ضاثغٝ‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌‌‌  ̅ ٚ‌‌ ̅ زٞس.‌زض‌ایٗ‌ضاثغٝ‌‌٘حٜٛ‌ٔحبؾجٝ‌ایٗ‌ٔیعاٖ‌ا٘حطاف‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی

‌.قٛ٘س‌ٔحبؾجٝ‌ٔی‌27

            
   
   

 *   √( ̅    )  (  ̅    )   +      

‌ ‌ؾط‌اؾذطْ‌خٙجفٔیعا3-3-7‌‌ٖ

‌ ‌زض ‌دبضأشطٞبیی‌وٝ ‌ٔی‌دصیطی‌اؾذطْ‌سحطنیىی‌اظ ‌ثطضؾی‌لطاض ‌ٔٛضز ‌زٚ‌‌ٞب ‌ثٝ ‌آٖ ‌خٙجف‌ؾط ٌیطز،

‌اظ‌ضاثغٝ‌‌٘كبٖ‌زازٜ‌ٔی‌WOBثبقس.ایٗ‌دبضأشط‌وٝ‌ثب‌‌ؾٕز‌زض‌ٍٞٙبْ‌حطوز‌ٔی ثسؾز‌‌31-3قٛز،

‌آیس.‌ٔی

    
   

   
 

‌اؾذطْ‌ای‌‌ٔیبٍ٘یٗ‌خبثدبیی‌ظاٚی3-3-7‌ٝ

‌ٚیػٌی‌حطوشی‌اؾذطْ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثٝ‌ثب ‌وٝ ‌آٖ‌ٞب ‌خبثدبیی‌ؾط ‌اعطاف‌ٔی‌ٍٞٙبْ ‌ثٝ ‌سغییط‌‌ٞب ‌ٞط ‌زض ضٚز،

‌ظاٚیٝ ‌خبیدبیی‌ٔكرم‌زاض٘س. ‌یه‌ظاٚیٝ ‌ٔٛلؼیز‌‌ٔىبٖ، ‌فؼّی‌زضآٖ‌سغییط ‌ثطای‌ِحظٝ ‌اؾذطْ ای‌وٝ

سغییط‌ظاٚیٝ‌٘حٜٛ‌ٔحبؾج33‌‌ٝ-3سب‌‌31-3زٞس،‌ثٝ‌حبِز‌لجُ‌ٚ‌ثؼس‌اظ‌حبِز‌آٖ‌ثؿشٍی‌زاضز.‌ضٚاثظ‌‌ٔی

‌زٞٙس.‌‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌tخبثدبیی‌ٞط‌اؾذطْ‌ثطای‌ِحظٝ‌

(3-29) 

(3-31) 
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,    (         )-

  ,    (       )-
  ,    (       )-

 

  ,    (         )     (       )-
 

 ‌لبثُ‌ٔحبؾجٝ‌اؾز.‌31-3ٚ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌‌ثٝ‌آؾب٘ی‌ ٔمساض‌ظاٚی31‌‌ٝ-3وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ضاثغٝ‌

      
  (
,    (         )-

  ,    (       )-
  ,    (       )-

 

  ,    (         )     (       )-
) 

‌ ‌ ‌ ‌ضاثغٝ‌‌ ‌ثب ‌دبضأشط‌ٔٛضز‌٘ظط ‌ثطای‌ظٚایبی‌ثسؾز‌آٔسٜ، ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ ‌ثب ٚ3-32‌

‌قٛز.‌ٔحبؾجٝ‌ٔی

    
 

   
∑  
 

 

‌سحّیُ‌سحطن ‌زض ‌٘ظطقبٖ، ‌وبضثطز‌ٔٛضز ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌زیٍطی‌٘یع دصیطی‌یه‌‌دبضأشطٞبی‌لبثُ‌ٔحبؾجٝ

ضط‌ٚ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌دبضأشطٞبی‌ثطضؾی‌قسٜ،‌ٔب‌ثٝ‌ٔٛاضز‌سٛا٘ٙس‌ثىبض‌ضفشٝ‌قٛ٘س.‌أب‌زض‌حبَ‌حب‌اؾذطْ‌ٔی

ٞب‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.‌‌ثیبٖ‌قسٜ‌ثؿٙسٜ‌وطزٜ‌ٚ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٕٞیٗ‌دبضأشطٞب‌ؾؼی‌زض‌سحّیُ‌حطوشی‌اؾذطْ

‌ثٙسی‌ضا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌دبضأشطٞب‌سٛضیح‌ذٛاٞیٓ‌زاز.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌چٍٍٛ٘ی‌ایٗ‌أط‌دطزاذشٝ‌ٚ‌٘حٜٛ‌عجمٝ

‌ٞب‌دصیطی‌ٚ‌سؼییٗ‌ولاؼ‌اؾذطْ‌سحطنسحّی3-4‌‌ُ

دصیطی‌ٚ‌سؼییٗ‌ولاؼ‌حطوشی‌یه‌اؾذطْ،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌سحّیُ‌سحطن‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌زض‌لجُ‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌‌

دصیطز.‌اِجشٝ‌قٕبسیه‌‌ٌیطی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ‌ٚ‌ٔیعاٖ‌خبثدبیی‌ٔؿشمیٓ‌آٖ‌نٛضر‌ٔی‌ا٘ساظٜ

دصیطی‌یه‌‌قٛز‌٘یع‌ثیبٍ٘ط‌سٛا٘بیی‌سحطن‌ظبٞطی‌حطوشی‌یه‌اؾذطْ،‌وٝ‌زض‌ظیط‌ٔیىطٚؾىٛح‌زیسٜ‌ٔی

ٛ٘ی‌نٛضر‌ٌٞبی‌ٌٛ٘ب‌ثٙسی‌ٞب‌زؾشٝ‌اؾذطْ‌ثٝ‌نٛضر‌قٟٛزی‌ذٛاٞس‌ثٛز.‌زض‌سؼییٗ‌ٔسَ‌حطوشی‌اؾذطْ

‌زؾشٝ‌ٔی ‌ثطای‌ٔثبَ‌یه‌٘ٛع ‌‌ثٝثٙسی‌‌ٌیطز. ‌حطوز‌ٔبضدیچ‌ز1نٛضر، ‌سٙبٚة‌ثبلا. ‌1ٚضٜ ‌حطوز‌2، .

‌زٚضٜ‌سٙبٚة‌دبییٗ ‌2ٔبضدیچ‌ ‌خبثدبیی‌حطوز3، ‌‌3فؼبَ‌ثیف‌. ‌1.حطوز‌ٔؼ4َٕٛٚ ‌قىُ‌اؾز، .3-15‌

‌زٞس.‌‌ثٙسی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌ایٗ‌٘ٛع‌زؾشٝ

                                                 
1‌Hyper Helical 
2‌Helical 
3‌Hyper Activated 

(3-31) 

(3-32) 

(3-33) 
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‌

‌

‌.حزوتی ولی هاّیت دیذگاُ اس ّا اسپزم حزوتی تٌذی طثمِ . 15- 3ضىل

‌

‌ظیبز‌‌ٌطٜٚ ‌ثطضؾی‌٘ٛع‌حطوشی‌ضا ‌دیچیسٌی‌سحّیُ‌ٚ ‌ا٘ٛاع‌حطوشی، ‌ٔٛضز‌زض ‌سفىیه‌ثیف‌اظ ثٙسی‌ٚ

‌زض‌ضٚاَ‌ػّٕیبر‌عجمٝ ‌ثبلا‌ٔی‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌احشٕبَ‌ذغب ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌‌ثٙسی‌ضا ‌زض ‌ٞسف‌ٔب ثطز.

سٛاٖ‌‌ثٙسی‌وٙیٓ.‌اِجشٝ‌ٔی‌دیكطٚ٘سٜ‌عجمٝعٛض‌وّی‌سٕبْ‌ا٘ٛاع‌حطوشی‌ضا‌زض‌زٚ‌ٌطٜٚ‌دیكطٚ٘سٜ،‌ٚ‌غیط‌ثٝ

ثٙسی‌‌ثٙسی،‌دؽ‌اظ‌یه‌ثبض‌ا٘دبْ‌اِٚیٝ‌ػّٕیبر،‌یه‌ثبض‌٘یع‌ثٝ‌نٛضر‌خب٘جی‌یه‌ٌطٜٚ‌زض‌فطایٙس‌عجمٝ

اضائ2‌‌ٝسبیی‌اِٚیٝ‌وٝ‌زض‌فه4‌ُثٙسی‌‌.‌ثسیٗ‌سطسیت‌ثٝ‌ٕٞبٖ‌ٌطٜٚزازولاؾی‌ثطای‌ٞط‌یه‌ا٘دبْ‌‌زضٖٚ

سطی‌‌نٛضر‌خبٔغ‌ٚ‌وبُٔ‌سط‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌ٚالغ‌ضٚاَ‌سحّیُ‌ضا‌آؾبٖوبض‌زض‌‌زازیٓ‌ذٛاٞیٓ‌ضؾیس.‌ثب‌ایٗ

‌ایٓ.‌ا٘دبْ‌زازٜ

                                                                                                                                               

 

1‌Typical 

 

 

 

 

 هارپیچ دٍرُ تٌاٍب پاییي: حزوت )ب(  هؼوَل ی: ًوًَِ حزوت(الف)
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 زٞس.‌‌دصیطی‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌ضٚاَ‌وّی‌فطایٙس‌سحّیُ‌سحطن‌16-3ٌطاْ‌ٔٛخٛز‌زض‌قىُ‌زیب

‌

‌

 

‌‌ٞبی‌سؼییٗ‌قسٜ‌‌ٔحبؾجٝ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ثطای‌ضزیبثی‌3-4-1

‌اٞساف‌ضزیبثی ‌ثطای‌سٕبْ ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی، ‌سؼساز‌ٔحبؾجٝ ‌ٞط ‌ثب ‌ٌطزیسٜ‌‌ٞبی‌قسٜ، فطیٓ‌ٔكبٞسٜ

ٞبی‌ٔشٛاِی‌زیسٜ‌قسٜ(‌‌قبٖ)سؼساز‌فطیٓ‌ٞبیی‌وٝ‌زض‌عَٛ‌ضزیبثی،‌سؼساز‌ٔكبٞسار‌قٛ٘س.‌أب‌آٖ‌ا٘دبْ‌ٔی

‌قٛ٘س.‌ای‌وٕشط‌اؾز،‌زض‌ػّٕیبر‌سحّیّی‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ی‌اظ‌‌سؼساز‌اظ‌دیف‌سؼییٗ‌قسٜ

‌ٞبی‌زاضای‌ضزیبثی‌ثب‌حسالُ‌عَٛ‌ٔكرم‌‌اؾشرطاج‌حطوز‌3-4-2

‌سٛخٝ‌ثٝ‌ ‌اؾذطْثب ‌اظ‌آٖ‌ذبضج‌‌ایٙىٝ‌زض‌ٞطیه‌اظ‌ٚیسیٛٞبی‌ضزیبثی‌ٔٛخٛز، ٞبیی‌ٚاضز‌فطیٓ‌قسٜ‌ٚ‌یب

ٞبی‌‌ٞبیی‌ضا‌خٟز‌ثطضؾی‌ٞب‌یىؿبٖ‌٘یؿز.‌ِصا‌ثبیس‌اؾذطْ‌قٛ٘س،‌عَٛ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌ثطای‌ٕٞٝ‌آٖ‌ٔی

 ّا تزچسة گذاری حزوت

 تحت ًظز یه وارضٌاس خثزُ

ّای تا طَل استخزاج حزوت

 سهاًی حذالل

 هحاسثِ پاراهتزّای حزوتی

 تٌذی حزوتیطثمِ

استخزاج  ردیاتی ضذُ اًذ ، ثاًیِ( 1هاًی )ٍاحذ س 1ّایی وِ حذالل در توام حزوت

 دّین.خَد اًجام هی دادگاىوٌین. ایي ػولیات را تزای هی

 وٌین.را هحاسثِ هیسیز  پاراهتزّای

VLC       SLV       APV        ALH        MAD       LIN        STR        WOB 

 ّای هَجَد تا تَجِ تِ پاراهتزّا ٍ تا ًظارت وارضٌاس خثزُ تِ ّزیه اس حزوت

 دّین.( هیHyper-activated( ٍ غفز)Progressive) 1تزچسة 

دّین. دادُ ّا تٌذی را اًجام هیتا استفادُ اس هاضیي تزدار پطتیثاى ػولیات طثمِ

 درغذ آسهَى(15 -درغذ اػتثارسٌجی15 -درغذ آهَسش70)

 ٞبْثٙسی‌حطوشی‌اؾذط:‌زیبٌطاْ‌فطایٙس‌عجم16ٝ-3قىُ‌
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‌ثبضٚضی‌حطوشی ‌زاضای‌حسالُ‌عَٛ‌ضزیبثی‌ثبقٙس.‌‌سحّیّی‌خٟز‌اضظیبثی‌ػّٕىطز ‌وٝ، ٔكرم‌ٕ٘ٛز

ٞبیی‌وٝ‌زاضای‌حسالُ‌‌ٞبی‌ضزیبثی‌قسٜ،‌آٖ‌ثسیٗ‌سطسیت‌ثب‌ٔكبٞسٜ‌ٔؿیط‌ضزیبثی‌ثطای‌ٞطیه‌اظ‌اؾذطْ

‌ثطای‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌سحّیّی‌ٚ‌عجمٝ ثٙسی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٌطفشٝ‌‌ظٔبٖ)سؼساز‌فطیٓ(‌ضزیبثی‌ٞؿشٙس،

‌فطیٓ‌زض٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌11ٞبی‌ٔٛخٛز‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌‌ه‌اظ‌ضزیبثیحسالُ‌ظٔبٖ‌ثطای‌ٞطی‌ا٘س.‌قسٜ

‌٘دبْ‌قسٜٞبی‌ا‌ٌصاضی‌ضزیبثی‌‌ثطچؿت‌3-4-3

‌ثطای‌دبیٍبٜ‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔبٞیز‌ػّٕیبر‌عجمٝ‌ ‌ِصا ثٙسی،‌٘یبظٔٙسیٓ‌اظ‌یه‌ضٚـ‌ثب‌٘بظط‌اؾشفبزٜ‌وٙیٓ.

زٞیٓ.‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌ثب‌٘ظبضر‌یه‌وبضقٙبؼ‌ٔشرهم‌‌ٞب‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔی‌ٌصاضی‌زازٜ‌ضٚ،‌ثطچؿت‌زازٜ‌دیف

‌سٛخٝ‌ثٝ‌زض٘ظط‌زاقشٗ‌زٚ‌ولاؼ‌ثطای‌اؾذطْ‌فطایٙس‌٘بٔجطزٜ‌نٛضر‌ٔی ‌ثب ‌‌ٌیطز. ٞب‌‌ثٝ‌ٞطیه‌اظ‌آٖٞب

ٞبی‌دیكطٚ٘سٜ‌ٚ‌ولاؼ‌نفط‌‌قٛز.‌ولاؼ‌یه‌ثطای‌اؾذطْ‌یىی‌اظ‌زٚ‌ولاؼ‌ٔٛخٛز‌اذشهبل‌زازٜ‌ٔی

‌ٞبی‌غیطدیكطٚ٘سٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز.‌‌ثطای‌اؾذطْ

‌ٞبی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌‌ثٙسی‌ضزیبثی‌عجم3-4-4‌ٝ

ثٙسی‌‌زٞیٓ.‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌زؾشٝ‌یٞب‌ضا‌ا٘دبْ‌ٔ‌ثٙسی‌ٞطیه‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب،‌عجمٝ‌ٌصاضی‌ضزیبثی‌دؽ‌اظ‌ثطچؿت

‌ٞبی‌دیكطٚ٘سٜ‌ٚ‌غیطدیكطٚ٘سٜ‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.‌ای‌وٝ‌اظ‌لجُ‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛزیٓ،‌الساْ‌ثٝ‌خساؾبظی‌ضزیبثی‌اِٚیٝ

‌ث ‌ٔٙظٛض ‌ضٚـ‌عجمٝسیٗ ‌‌اظ ‌دكشیجبٖثٙسی ‌ثطزاض ‌ٕ٘ٛز.‌ٔبقیٗ ‌ذٛاٞیٓ ‌ضٚـ‌‌اؾشفبزٜ ‌ایٗ ‌ازأٝ زض

‌ٞبی‌آٖ‌ضا‌سٛضیح‌ذٛاٞیٓ‌زاز.‌ثٙسی‌ٚ‌ٚیػٌی‌عجمٝ

‌

‌

 هاضیي تزدار پطتیثاى 

ایسٜ‌انّی‌ثط‌اضائٝ‌زض‌آٖ‌‌،وٝ‌ثبقس‎ٔیثٙسی‌‌ٞبی‌عجمٝ‌،‌یىی‌اظ‌ا٘ٛاع‌ضٚـٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌‌‌‌‌

عٛضی‌اؾز‌وٝ‌ثشٛاٖ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌آٖ‌فبنّٝ‌زٚ‌ولاؼ‌ٔٛخٛز‌ضا‌حساوثط‌‌یه‌ٔطظ‌سهٕیٓ‌ٔٙبؾت‌ثٝ
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‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌اؾشفبزٜ ‌انّی‌دصیط‌ٔی‌ؼ‌٘یع‌لبثُ‌أىبٖی‌ثیف‌اظ‌زٚ‌ولا‌ٕ٘ٛز. سطیٗ‌زِیّی‌وٝ‌‌ثبقس.

‌دبییٗ‌ثٛزٖ‌‌ٔی ‌ػیٗ‌ؾبزٌی‌ٚ ‌ثٛزٖ‌ضٚـ‌زض ‌لسضسٕٙس ‌ٕ٘ٛز، ‌ایٗ‌ضٚـ‌ثیبٖ ‌اظ ‌ثطای‌اؾشفبزٜ سٛاٖ

‌عجمٝ ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌اظ ‌ٔجٙبی‌انّی‌اؾشفبزٜ ‌ثٝ‌‌ثٙسی‌زازٜ‌دیچیسٌی‌ٔحبؾجبسی‌آٖ‌اؾز. ٞبیی‌اؾز‌وٝ

ٞبیی‌وٝ‌ثٝ‌نٛضر‌غیطذغی‌اظ‌یىسیٍط‌لبثُ‌‌حبَ‌ثطای‌زازٜثبقٙس.‌زض‌ػیٗ‌‌نٛضر‌ذغی‌خسادصیط‌ٔی

وبض‌ثطزٖ‌سٛاثغ‌وطُ٘‌لبثُ‌اؾشفبزٜ‌اؾز.‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌ثیبٖ‌قس،‌ایٗ‌ضٚـ‌ثب‌‌خساؾبظی‌ٞؿشٙس‌٘یع،‌ثب‌ثٝ

‌عجمٝ ‌ثٝ‌خساؾبظی‌ٚ ‌الساْ ‌ولاؼ، ‌سهٕیٓ‌ثیٗ‌زٚ ‌ٔی‌ثٙسی‌زازٜ‌حساوثطؾبظی‌ٔطظ وٙس.‌‌ٞبی‌ٔٛخٛز

‌٘كبٖ‌زاز.‌34-3ی‌‌سٛاٖ‌ثب‌ضاثغٝ‌ولاؼ‌ضا‌ٔیٔؼبزِٝ‌ٔطظ‌سهٕیٓ‌ثیٗ‌زٚ‌

           

‌ثطای‌ایٙىٝ‌ایٗ‌ذظ‌وٝ‌‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌ضا‌ٔؼطفی‌ٔی‌wٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٛضز‌٘ظط‌X‌‌ٚزض‌ایٗ‌ضاثغٝ‌‌‌‌‌ وٙٙس.

‌ثیٗ‌زٚ‌ولاؼ‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٞطوساْ‌اظ‌آٖ‌ثٝ ‌زاضای‌فبنّٝ‌ثیكیٙٝ‌ٌطزز،‌‌ػٙٛاٖ‌ٔطظ‌سهٕیٓ‌)حبقیٝ‌( ٞب

-3ثبقیٓ.‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌لاظْ‌اؾز‌ضاثغٝ‌لاٌطا٘ػ‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌‌ؾبظی‌ٔی‌ٔؿشّعْ‌حُ‌یه‌ٔؿئّٝ‌ثٟیٙٝ

‌ضا‌وٕیٙٝ‌ٕ٘بییٓ.‌35

*
 

 
|   |

 
 ∑  ,  (      )   -

 

   

+     
    

‌ثیكیٙٝ‌‌،‌ثبیس‌لؿٕشی‌اظ‌آٖ‌وٝ‌ػجبضر‌قبُٔ‌ؾیٍٕب‌ٔی35-3ی‌‌ثطای‌وٕیٙٝ‌وطزٖ‌ضاثغٝ‌‌‌‌ ثبقس‌ضا

ٕ٘بییٓ.‌سب‌ثٝ‌ٔمساض‌وٕیٙٝ‌ثطای‌وُ‌ػجبضر‌زاذُ‌آوٛلاز‌ثطؾیٓ.‌ثطای‌ثیكیٙٝ‌ٕ٘ٛزٖ‌ػجبضر‌ٔٛضز‌٘ظط،‌

ؾبظی‌لؿٕز‌ٔٛضز‌٘ظط‌اظ‌‌ٞب‌ثشٛا٘یٓ‌ػّٕیبر‌ثیكیٙٝ‌ٚضیٓ‌وٝ‌ثٝ‌اظای‌آٖٞبیی‌ضا‌ثسؾز‌آ‌  لاظْ‌اؾز‌

‌ا٘دبْ‌زٞیٓ.‌ثب‌ٔحبؾج35ٝ-3ی‌ضاثغٝ -36‌‌ٚ3-3ٞبی‌ٞب‌زض‌ضاثغٝ‌،‌ثب‌لطاض‌زازٖ‌آٖ  ی‌دبضأشطٞبی‌‌ضا

لبث17‌‌ُ-3سٛاٖ‌ٔطظ‌سهٕیٓ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌ثسؾز‌آٚضز.‌ٔبٞیز‌سٕبْ‌ٔٛاضز‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌قىُ‌‌ٔی‌37

‌اؾز.ٔكبٞسٜ‌

  ∑         

  
 

   
∑(       )

   

   

    

(3-35) 

(3-36) 

(3-37) 

(3-36) 
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‌ضاثغٝ ‌‌زض ‌‌37-3ی ‌‌   ٔشغیط ‌ٌطزیس ‌ثیبٖ ‌وٝ ‌ٕٞب٘غٛض ‌ٞؿشٙس. ‌ٔب ‌دكشیجبٖ ‌ثطزاضٞبی بزای سؼساز

ضای تابع انتقال اس فها را با استفاده اس یک  صورت خطی جداپذیز نیستند، داده ههایی که ب داده

تبدیل  33- 3صورت رابطه تعمیم یافته هدهیم. لذا رابطه مزس ب غیزخطی به فضای خطی نگاشت می

‌شود. می

 ( )     ( )    ∑   (  )
  ( )   

    

  ∑   (    )   

    

  

 می باشد. SVMبند  مورد استفاده در طبقه 1هستههمان  (    ) ‌38-3ی‌‌زض‌ضاثغٝ

‌

 

‌

‌ٌیطی‌٘شید3-5‌ٝ

ٞب‌اظ‌‌آٖثٙسی‌‌عجمٝ‌دطزاذشیٓ.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌ٞب‌قسٜ‌زض‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌ضٚـ‌اضائٝ‌سكطیحایٗ‌فهُ‌ثٝ‌ زض‌

‌سحطن ‌ٔیعاٖ ‌اؾبؼ ‌ثط ‌ثبضٚضی ‌ػّٕىطز ‌دبضأشطٞبی‌‌‌دصیطی‌ِحبػ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌اقبضٜ ٞطیه

ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌ثب‌ٞب‌یه‌ٔسَ‌وّی‌ثطای‌سؼییٗ‌ولاؼ‌ٞط‌اؾذطْ‌اضائٝ‌ٌطزیس.‌‌ی‌آٖ‌حطوشی‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ

‌ولاؼ‌ٔٛخٛز‌ٕ٘ٛزیٓ.ثٙسی‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ‌الساْ‌ثٝ‌خساؾبظی‌زٚ‌‌اٍِٛضیشٓ‌عجمٝاؾشفبزٜ‌اظ‌

‌

                                                 
1‌Kernel 

 

(3-38) 

 ثٙس‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ:‌عجم17‌ٝ-3قىُ‌
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 ًتایج: چْارمفػل 
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‌ٔمس4-1‌‌ٝٔ

وبضٌیطی‌قسٜ‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌ٔؿبئُ‌ٔٛضز‌‌ٞب‌ٚ‌٘شبیح‌حبنُ‌اظ‌ضٚـ‌ثٝ‌زض‌ایٗ‌فهُ‌ثٝ‌اضائٝ‌ذطٚخی

ٞبیی‌ثب‌سٛخٝ‌‌ثبقٙس.‌اِجشٝ‌زض‌لؿٕز‌ثطضؾی‌ػٕسسب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌آ٘چٝ‌زض‌فهُ‌لجُ‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌ٚاضح‌ٔی

ٔشطٞب‌ٔب٘ٙس‌زلز‌ػّٕىطزی‌ضٚـ‌ٚخٛز‌زاض٘س،‌ثطذی‌اظ‌ٔؼیبضٞب‌ٚ‌ای‌ثطذی‌اظ‌دبضثٝ‌ایٙىٝ‌٘یبظ‌ثٝ‌ثطضؾ

فبظ‌‌2قسٜ‌زاضای‌‌طفشٝ٘شبیح‌ثسؾز‌آٔسٜ‌اظ‌ضٚـ‌ثىبضٌزٞیٓ.‌‌ٔفبٞیٓ‌ضا‌لجُ‌اظ‌ثیبٖ‌خعئیبر‌سٛضیح‌ٔی

‌ذطٚخی ‌وٝ ‌ضزیبثی‌اؾز، ‌فطایٙس ‌ٔطثٛط‌ثٝ ‌اَٚ ‌فبظ ‌ٚیسیٛٞبی‌‌اؾز. ‌ثطای‌سؼسازی‌اظ ‌ضا ٞبی‌حبنُ

ٞبی‌حبنُ‌قسٜ،‌‌ثٙسی‌اؾز،‌ذطٚخی‌زٞیٓ.‌فبظ‌زْٚ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ػّٕیبر‌سحّیُ‌ٚ‌عجمٝ‌اخطایی‌٘كبٖ‌ٔی

ثٙسی‌اظ‌‌زض‌ا٘شٟب‌ثٝ‌خٕغ‌ثبقٙس.‌ٞبی‌ٔطثٛط‌ثٝ‌اخطای‌ٚیسیٛٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌زازٌبٖ‌ٔی‌اظ‌اؾشرطاج‌زازٜ

ب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ث‌bٚضغ2117‌‌ٖؾبظی‌زض‌ٔحیظ‌ٔشّت‌‌ػّٕىطز‌ضٚـ‌ذٛز‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌ػّٕیبر‌دیبزٜ

‌قسٜ‌"  2.5GHz intel core i5 Processor with 1600 DDR3 8G RAM"ؾیؿشٓ نٛضر‌دصیطفشٝ

 اؾز.

‌ٔؼطفی‌زازٌب4-2‌ٖ

‌ثطای‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌وٝ‌فبظ‌اِٚیٝ‌دػٚٞف‌ٔب‌ٔی ‌اظ‌زازٌبٖ‌ثب‌‌ثطای‌ا٘دبْ‌فطایٙس‌دػٚٞكی‌ذٛز، ثبقس،

‌ضٚ ‌زضٔبٖ‌٘بثبضٚضی‌دػٚٞكىسٜ ‌ٔطوع ‌اظ ‌اؾز.‌‌یبٖ‌زضیبفز‌ٕ٘ٛزٜفطٔز‌ٚیسیٛیی‌وٝ ‌قسٜ ‌اؾشفبزٜ ایٓ،

ایٗ‌زازٌبٖ‌ثب‌٘طخ‌فطیٓ‌ثط‌ثب٘یٝ‌ٔشٛؾظ‌‌ثبقٙس.‌ٞبی‌ٚیسٚیی‌ثب‌ٔسر‌ظٔبٖ‌زٚ‌ثب٘یٝ‌ٔی‌ٞطیه‌اظ‌زازٜ

27‌‌ ٚ‌ ‌ثب٘یٝ ‌ثط ‌ایٙچ112فطیٓ ‌ثط ‌قس1‌ٜ٘مغٝ ‌ػّٕیبر‌عجمٝ‌ا٘س‌سٟیٝ ‌ا٘دبْ ‌سحطن‌ثطای دصیطی‌‌ثٙسی

‌آٖ‌اؾذطْ ‌ثبضٚضی ‌ػّٕىطز ‌اضظیبثی ٚ‌ ‌دبضأشطٞبی‌‌ٞب ‌ٔحبؾجٝ ‌اظ ‌وٝ ‌ػسزی ‌فطٔز ‌ثب ‌زازٌبٖ ‌اظ ٞب

‌.ایٓ‌قبٖ‌اؾشرطاج‌قسٜ‌اؾز،‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜ‌حطوشی

                                                 
1‌Dot Per Inch 
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‌ضٚـ‌اضائٝ‌قسٜ٘شبیح‌‌4-3

‌زلز‌سكریم‌4-3-1

‌‌ ‌ٌبْ ‌ٔیاِٚیٗ ‌سكریم‌ٞسف ‌ضزیبثی، ‌فطایٙس ‌یه ‌فطایٙس‌‌زض ‌اؾبؼ‌اِٚیٝ ‌ضزیبثی، ‌ٔؿئّٝ ‌زض ثبقس.

‌ٔؿئّٝ‌دیف ‌زض ‌ٔب ‌اؾز. ‌ضزیبثی‌اٞساف‌ٔشحطن‌‌سكریم‌نحیح‌اٞسف‌ٔٛخٛز ‌ثطضؾی‌ٚ ‌ثٝ ‌سٟٙب ضٚ

‌٘شیدٝ ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌عجك‌ٔطاحُ‌ثیبٖ‌ٌطزیسٜ‌زض‌فهُ‌لجُ، ‌فطایٙس‌سكریم‌‌دطزاذشیٓ. ی‌حبنُ‌اظ

 قٛز،‌اؾز.‌‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌5-4اِی‌‌1-4ٞبی‌‌ٛی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌عجك‌آ٘چٝ‌زض‌قىُٞسف‌ثطای‌یه‌ٚیسی

 

 :‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌ٚیسی1‌ٛ-4قىُ‌

 

 

 

 

 

‌

‌

 

 )ة(:‌فطیٓ‌زْٚ‌ٚیسیٛ (:‌فطیٓ‌اَٚ‌ٚیسیٛاِف)

 ‌1-4ٞبی‌قىُ‌فطیٓ:‌سفبضُ‌ٚ‌ٔىُٕ‌سفبض2‌‌ُ-4قىُ‌

 )لف(  2-4هىول ضىل  )ب(: 1-4سفبضُ‌زٚ‌فطیٓ‌ٔشٛاِی‌قىُ‌‌)اِف(:
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 )ة(‌2-4:‌سهٛیط‌زٚزٚئی‌حبنُ‌اظ‌قى3‌ُ-4قىُ‌

 قٙبذشی:‌سهبٚیط‌حبنُ‌اظ‌ػّٕیبر‌ضیرز4-4قىُ‌

 )اِف(4-4سهٛیط‌حبنُ‌اظ‌ػُٕ‌ٌؿشطـ‌ثط‌ضٚی‌‌)ة(‌: 3-4سهٛیط‌حبنُ‌اظ‌ػُٕ‌ؾبیف‌ثط‌ضٚی‌‌)اِف(‌:

 سكریم‌زازٜ‌قسٜ‌:‌سؼییٗ‌ٔطاوع‌اٞساف‌5-4قىُ‌
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‌5-4زٞیٓ،‌ٔطاوع‌ا٘شربة‌قسٜ‌ثٝ‌نٛضر‌قىُ‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌ٔب‌سٟٙب‌اٞسف‌ٔشحطن‌ضا‌سكریم‌ٔی

ظٔیٙٝ‌‌ا٘س،‌زض‌ٚالغ‌خع‌اٞساف‌ٔشحطن‌٘جٛزٜ‌ٚ‌ثؼٙٛاٖ‌دؽ‌ٌصاضی‌٘كسٜ‌ٞبیی‌وٝ‌ػلأز‌ٞؿشٙس،‌ٚ‌اؾذطْ

‌دیف ‌فطایٙس ‌حصف‌ٌطزیسٜ‌زض ‌ ا٘س.‌دطزاظقی‌سكریم، ‌ثطای‌ایٙىٝ ‌ثسؾز‌أب زضنس‌زلز‌سكریم‌ضا

و1‌‌ٝ-4ٞبی‌زضؾز‌ٚ‌٘بزضؾز‌ضا‌ثسؾز‌آٚضزٜ‌ٚ‌ؾذؽ‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغ‎‌ٝآٚضیٓ،‌ثبیس‌سؼساز‌سكریم

 ٔطثٛط‌ثٝ‌زلز‌اؾز،‌زضنس‌زلز‌سكریم‌ضا‌ٔحبؾجٝ‌ٕ٘بییٓ.

          
  

     
  ‌

ثطای‌ٔحبؾجٝ‌وّی‌زلز‌سكریم،‌ثبیس‌سٕبْ‌اٞساف‌ٔشحطن‌ضا‌قٙبؾبیی‌ٕ٘ٛزٜ‌زضنس‌زلز‌ثطای‌اٞساف‌

ٔشحطن‌ضا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ذطٚخی‌ٌعاضـ‌وٙیٓ.‌ثطای‌ثیبٖ‌زلز‌وّی‌ضٚـ،‌یه‌ٔیبٍ٘یٗ‌اظ‌سٕبْ‌ٚیسیٛٞبیی‌

‌٘ىشٝ‌ا٘س،‌ٌعاضـ‌ٕ٘ٛزٜ‌وٝ‌ثطضؾی‌قسٜ ٛض‌وٝ‌ی‌زیٍطی‌وٝ‌زض‌سكریم‌اٞساف‌ٚخٛز‌زاضز،‌ٕٞب٘غ‌ایٓ.

‌ٔیعاٖ‌ ‌اٞساف‌ٔشحطن، ‌زِیُ‌قٙبؾبیی‌سٟٙب ‌ثٝ ‌‌FPثیبٖ‌ٌطزیس ‌ٔطاست‌٘ؿجز‌ثٝ ‌اؾز.‌‌TPثٝ وٕشط

‌ثٝ ‌عطفی، ‌اظ ‌ثبلا‌اؾز. ‌ٔشحطن‌وٕی‌زاض٘س، ‌اؾذطْ ‌اظ‌‌‌‌ثٙبثطایٗ‌زضنس‌زلز‌ثطای‌ٚیسیٛٞبیی‌وٝ غیط

زاض٘س‌ٚ‌‌قٛ٘س،‌حطوز‌وٕی‌قٙبذشٝ‌ٔی  Round Cell(RC)ٞبی‌زیٍطی‌وٝ‌سحز‌ٞب،‌ٌبٞب‌ؾَّٛ‌اؾذطْ

‌چبِف‌ٔٛخت‌ٔی ‌اظ ‌اٞساف‌یىی ‌ٔسیطیز‌ایٗ ‌ضزیبثی‌قٛ٘س. ‌٘یع ‌شضار ‌ایٗ ‌وٝ ‌اؾز‌وٝ‌‌قٛ٘س ٞبیی

‌زازٜ ‌سحّیُ ‌ثطای ‌دػٚٞف‌‌ؾیؿشٓ ‌ایٗ ‌زض ‌ٔب ‌ٞسف ‌اِجشٝ ‌زاقز. ‌سؼییٗ‌ولاؼ‌ذٛاٞس ‌ٍٞٙبْ ‌زض ٞب

‌ثؼٙٛاٖ‌ ‌ایٗ‌اٞساف‌ذٛز ‌اؾز. ‌ایٗ‌اٞساف‌ٔی‌ٌعاضـ‌ٔی‌RCثطضؾی‌ایٗ‌چبِف‌٘جٛزٜ ٘ٙس‌سٛا‌قٛ٘س.

زٞس.‌‌ای‌اظ‌ایٗ‌فطایٙس‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی‌6‌ٕٝ٘ٛ٘-4ضا‌زض‌ٔطحّٝ‌سكریم‌وٓ‌وٙٙس.‌قىPrecision‌‌ُٔیعاٖ‌

زضنس‌ثٛز‌92.6‌‌ٜزلز‌سكریم‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌اخطاٞبی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌ثطای‌سٕبْ‌ٚیسیٛٞبی‌ٔٛخٛز‌ثطاثط‌ثب

‌دیب ‌یىی‌اظ ‌ثبلا‌ضفشٗ‌ثی‌ضٚیٝ‌ٔسٞبیی‌وٝ‌سكریم‌٘بزضؾز‌زضاؾز. ٞبی‌‌ؿت‌ضزیبثیی‌ثطچ‌دی‌زاضز،

‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌زض‌قىُ‌ ‌اٞساف‌‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌6-4ٔٛخٛز‌زض‌ٞط‌ػّٕیبر‌ضزیبثی‌اؾز. ‌زٚ‌ٔٛضز‌اظ قٛز،

‌آٖ‌سكریم‌زازٜ‌قسٜ ‌اِجشٝ‌‌ای‌وٝ‌زٚض ‌ذغبٞبی‌سكریم‌ٞؿشٙس. ‌اؾز، ‌زٚایطی‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ ٞب

‌ایٗ‌ؾَّٛ ‌اوثط ‌ثیبٖ‌وٙیٓ، ‌اؾز‌وٝ ‌لاظْ ‌٘یع ‌ایٗ‌٘ىشٝ ‌سحطن‌شوط ‌زِیُ‌ػسْ ‌ثٝ ‌زض‌‌ٞب دصیطی‌ثبلا،

(4-1) 
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‌فطیٓ ‌ٔب ‌وٝ ‌ٔی‌ٍٞٙبٔی ‌وٓ ‌یىسیٍط ‌اظ ‌ضا ‌ٔشٛاِی ‌ٔی‌ٞبی ‌حصف ‌ذٛزثرٛز ‌زض‌‌وٙیٓ، ‌وٝ ‌چطا قٛ٘س.

ٞبی‌ٔشٛاِی‌دكز‌ؾط‌ٞٓ،‌ایٗ‌اٞساف‌حطوز‌چٙسا٘ی‌٘ساض٘س.‌ٕٞچٙیٗ‌ٔیعاٖ‌ضزیبثی‌ایٗ‌‌سغییطار‌فطیٓ

‌ٌعاضـ‌ٔی‌ؾَّٛ ‌سىٙیؿیٗ ‌افطاز ‌ٔكبٞسٜ ‌ثب ‌٘طْ‌ٞب ٚ‌ ‌‌قٛز. ‌اٞساف‌افعاضٞبی‌ٔٛخٛز ‌ایٗ ‌قٙبؾبیی زض

‌ثطای‌قىُ‌ ‌ثشٛا٘یٓ‌‌ٔب‌فطی6‌ٓ-4ٔكىُ‌زاض٘س. ‌اظ‌یىسیٍط‌وٓ‌ٕ٘ٛزیٓ‌سب ٞبی‌زٞٓ‌ٚ‌اَٚ‌یه‌ٚیسیٛ‌ضا

‌ثیبٖ‌ٕ٘بییٓ‌وٝ‌زض‌ثطضؾی‌‌اٞساف‌‌عٛض‌وّی‌ٔی‌ٔؿئّٝ‌ثیبٖ‌قسٜ‌ضا‌٘كبٖ‌زٞیٓ.‌ثٝ سٛا٘یٓ‌ایٗ‌٘ىشٝ‌ضا

‌زضنس‌ ‌ٕٞٔشحطن، ضٚ‌یىؿبٖ‌ثبقٙس،‌‌ب٘ٙس‌ٔؿئّٝ‌دیفسكریم‌ٞسف‌ظٔب٘ی‌وٝ‌اٞساف‌اظ‌ِحبػ‌٘ٛع،

‌ٔی ‌سكریم‌ثبلا ‌ٔطحّٝ ‌زلز ‌‌٘طخ ‌قىُ ‌زض ‌وٝ ‌آ٘چٝ ‌اؾبؾب ٚ‌ ‌ذغبی‌‌6-4ثبقس ‌زازٖ ‌٘كبٖ ثطای

‌ سكریم‌احشٕبِی‌ثیبٖ‌ٌطزیس،‌ثؿیبض‌دبییٗ‌اؾز.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌زلز‌سكریم‌ظٔب٘ی‌ٕٞبٖ ‌ثیبٖ‌ٌطزیس، ‌وٝ ‌ظٔب٘یوٝ‌س‌عٛض ‌ثبلا‌ٚ ‌اٞساف‌ٔشحطن‌وٓ‌ثبقٙس، ٝ‌و‌ؼساز

‌ثبقٙس، ‌ظیبز ‌ٔشحطن ‌اٞساف ‌ضٚقٙبیی‌سؼساز ‌قسر ‌ٕٞچٖٛ ‌زیٍطی ‌ػٛأُ ‌اِجشٝ ‌اؾز. دبییٗ

 ضیرشٍی‌زضٞٓٞب،‌فطیٓ

 RC:‌ذغبی‌سكریم‌اؾذطْ‌ثب‌قٙبؾبیی‌اٞساف‌6-4قىُ‌
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‌‌

‌زازٌب ‌اظ ‌ٚیسیٛ ‌ثطای‌زٚ ‌فطاٚا٘ی‌زاض٘س. ‌سأثیط ‌٘یع ‌٘ٛیع ‌ٕٞبٖ‌ٖاٞساف‌ٚ ‌‌ٔٛخٛز ‌ ‌زضسهٛیط ‌7-4عٛضوٝ

 ٔكرم‌اؾز،‌اٞساف‌ٔشحطن‌ثبلا‌ٚ‌دبییٗ‌ٞؿشٙس.‌

‌ضزیبثیزلز‌‌‌4-3-2

 ثطای‌ایٙىٝ‌زلز‌ضزیبثی‌یه‌ٞسف‌ضا‌اضظیبثی‌وٙیٓ،‌ثبیس‌چٙس‌ٔؼیبض‌ٔكرم‌ضا‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌زٞیٓ.‌

 ٓٞضیرشٝ،‌ٍٞٙبْ‌سرٕیٗ‌ٔٛلؼیز‌ٞسف‌ثبیس‌‌ثطای‌ٞط‌ِحظٝ‌اظ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌زض‌یه‌ٔحیظ‌زض

‌ ‌ذیط. ‌نحیح‌اؾز‌یب ‌سرٕیٗ‌نٛضر‌ٌطفشٝ ‌آیب ‌زیس ‌وٝ‌اِٚیٗ‌ثطای‌ایٗ‌ٔٙظٛض دبضأشطی‌ضا

ٕٞچٙیٗ‌٘طخ‌سرٕیٗ‌٘بزضؾز‌اؾز.‌نحیح‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌‌سرٕیٗ٘طخ‌‌،اٖ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزسٛ‌ٔی

2‌‌ٚ-4ٞبی‌‌ٌیطی‌قٛز.‌ایٗ‌زٚ‌دبضأشط‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌٘یع‌دبضأشط‌ثؼسی‌اؾز‌وٝ‌ثبیس‌ا٘ساظٜ

ی‌ثیبٖ‌قسٜ،‌ٞٓ‌زلز‌سكریم‌‌زض‌زٚ‌ضاثغٝ‌آیٙس.‌ثسؾز‌ٔی‌ا٘س،‌ثیبٖ‌قسٜ‌]43[وٝ‌زض‌‌4-3

‌سرٕیٗ‌ظ٘ٙسٜ ‌فیّشط ٓٞ‌ ‌ٞ‌إٞیز‌زاضز، ‌ضزیبثی‌ٟٔٓ‌ی‌ٔٛلؼیز‌ٞسف‌زض ‌فطایٙس ‌اظ ‌ِحظٝ ط

‌ضاثغٝ ‌ٔی‌3-4ی‌‌اؾز. ‌ظٔب٘ی‌ثٛخٛز ‌ٚالغ ‌ثطچؿت‌‌زض ‌ثطای‌یه‌ٞسف‌ٔكرم‌زٚ ‌وٝ آیس

 یىؿبٖ‌سرٕیٗ‌ظزٜ‌قٛز.

 ٞبی‌ثبلا‌ٚ‌دبییٗ‌‌ٞبی‌سكریم‌اٞساف‌ٔشحطن‌ثب‌سطاوٓ:‌7ٕٝ٘ٛ٘-4قىُ‌

 ضٌاسایی( پاییي)دلت  تالا ی تطخیع اّذاف هتحزن تا تزاون:ًوًَِب )زلز‌ثبلای‌قٙبؾبیی(دبییٗ‌‌ی‌سكریم‌اٞساف‌ٔشحطن‌ثب‌سطاوٓاِف:ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٖآ‌ ‌زٚ ‌ٞط ‌یب ‌یه‌ٚ ‌ٕٔىٗ‌اؾز‌ٔؿیط ‌ضزیبثی، ‌ٞسف‌ٍٞٙبْ ‌زٚ ‌ثطذٛضز ‌ٍٞٙبْ ‌اظ‌‌زض ‌ثؼس ٞب

‌ثبیس‌ػُٕ‌ضزیبثی‌اٞساف‌ضا ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض ‌زؾز‌ثطٚز. ‌اظ ‌آٖ‌ثطذٛضز ‌ثطضؾی‌‌ٍٞٙبْ‌ثطذٛضز ٞب

‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ثطضؾی‌ذطٚخی‌ضزیبثی‌زض‌ٍٞٙبْ‌ثطذٛض سٛا٘یٓ‌زٚ‌دبضأشط‌زیٍط‌ضا‌‌ٞب،‌ٔیزوٙیٓ.

یىی‌٘طخ‌اظ‌زؾز‌ضفشٗ)ٌٓ‌قسٖ(‌ضزیبثی،‌ٚ‌زیٍطی‌٘طخ‌ػسْ‌وٙشطَ‌ سؼطیف‌ٚ‌ٔحبؾجٝ‌وٙیٓ.

ی‌‌بٍ٘ط‌چٍٍٛ٘ی‌٘حٜٛا٘س،‌ثی‌ػٙٛاٖ‌قسٜ‌]43[٘یع‌وٝ‌زض‌‌‌5-4‌‌ٚ4-4ضٚاثظ‌‌زض‌ضزیبثی‌اؾز.

‌ی‌ٞطیه‌اظ‌ایٗ‌دبضأشطٞب‌ٞؿشٙس.‌‌ٔحبؾجٝ

    
                    

             
 

    
                        

           
 

ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔب‌سؼساز‌ضزیبثی‌نحیح‌زض‌عَٛ‌وُ‌فطایٙس‌‌،ضزیبثی‌ػّٕىطز‌وّیویفیز‌‌ثیبٖثطای‌ثٙبثطایٗ‌

ػُٕ‌ثطذٛضز‌ضا‌٘كبٖ‌‌یٔفٟٛٔٔس8‌‌َ-4قىُ‌‌ضا‌ثبیس‌ثطضؾی‌ٕ٘بییٓ.‌ٞبٔیعاٖ‌وٙشطَ‌نحیح‌ثطذٛضز

‌س.‌ٙزٞ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔیٔرشّف‌ٚیسیٛی‌‌چٟبض٘شبیح‌اخطایی‌ضزیبثی‌ثطای‌‌12-4اِی‌‌9-4ٞبی‌‌قىُزٞس.‌‌ٔی

(4-2) 

(4-3) 

(4-4) 

(4-5) 
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 ‌ثطذٛضز‌یٔفٟٛٔٔسَ‌:‌‌8-4قىُ‌

سرٕیٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌اظ‌ٞسف‌ٔٛضز‌٘ظط‌زض‌آٖ‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز،‌ٞط‌یه‌اظ‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌قؼبع‌8-4زض‌قىُ‌

‌نٛضر‌‌سٛا٘ٙس‌ٔی‌ٔؼیبضٞب)اٞساف( ‌زض ‌ا٘شربة‌قٛ٘س. ‌قسٜ ‌ثطای‌سرٕیٗ‌ظزٜ ‌ٔٛخٛز ‌ٔؼیبض ‌ثٝ ‌سٛخٝ ثب

‌نٛضر‌ ‌زض ‌أب ‌اؾز، ‌نٛضر‌نحیح‌وٙشطَ‌قسٜ ‌ثٝ ‌ٔكىُ‌ثطذٛضز ‌٘ظط، ا٘شربة‌نحیح‌ٞسف‌ٔٛضز

‌ثیٗ‌ٔیاق ‌اظ ‌ضزیبثی‌ٔٛخٛز ‌زٚ ‌قسٜ ‌ٔكىُ‌ایدبز ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌ا٘شربة‌ٔؼیبض)اٞساف(، ‌زض ‌ٚ‌‌شجبٜ ضٚ٘س

‌انغلاحب‌ٌٓ‌ذٛاٞٙس‌قس.

‌قىُ‌‌‌‌‌ ‌ػسْ‌ٚخٛز‌‌9-4زض ٚ‌ ‌ٔشحطن، ‌سطاوٓ‌دبییٗ‌اؾذطْ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌وٝ‌ٔكرم‌اؾز، ٕٞب٘غٛض

‌ز‌لطاض‌زاض٘س.آَ‌ذٛ‌ثطذٛضز،‌٘شبیح‌حبنُ‌ثطای‌دبضأشطٞبی‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌ٚضؼیز‌ایسٜ
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‌‌:‌٘شیدٝ‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌ثطای‌ٚیسیٛی‌ثب‌سطاوٓ‌دبییٗ‌اؾذطْ‌ٔشحطن‌ٚ‌ػسْ‌ٚخٛز‌ثطذٛضز.9-4قىُ‌

‌آٖ‌سطاوٓ‌اؾذطْ‌،11-4قىُ‌ ‌زض ‌ٚیسیٛی‌زیٍطی‌اؾز‌وٝ ‌٘ؿجز‌ثٝ‌قىُٞبی‌ٔشحطن‌‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌زض‌آٖ‌ظیبز‌٘یؿز.‌‌ٞباؾز،‌أب‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضزبلاسط‌ث‌9-4٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌زض‌

 

‌وٓ‌ٞبٚ‌ثطذٛضز‌ٔشحطناؾذطْ‌‌ٔشٛؾظ‌ی‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌ثطای‌ٚیسیٛی‌ثب‌سطاوٓ‌٘شیدٝ‌:‌11-4قىُ‌

‌ٞبیٞبی‌ٔشحطن‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضز‌وٝ‌زض‌ازأٝ‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌اؾز،‌ٔیعاٖ‌سطاوٓ‌اؾذط11‌ْ-4زض‌قىُ‌

‌ثبقس.‌‌ثبلاسط‌ٔی‌11-4٘ؿجز‌ثٝ‌قىُ‌‌ٔٛخٛز‌‌
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‌‌ٞبثطذٛضزثبلای‌ٞبی‌ٔشحطن‌ظیبز‌‌ٚ‌ٔیعاٖ‌‌ٚیسیٛیی‌ثب‌سطاوٓ‌اؾذطْ:‌٘شیدٝ‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌زض‌11-4قىُ‌

‌

 

‌ٞبٞبی‌ٔشحطن‌ٚ‌وٙشطَ‌٘بٔٙبؾت‌ثطذٛضز‌ی‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌ٚیسیٛیی‌ثب‌سطاوٓ‌ثؿیبض‌ظیبز‌اؾذطْ‌:‌٘شید12ٝ-4قىُ

،‌ٔیعاٖ‌قٛز‌ٔیی‌حبنُ‌زض‌ػُٕ‌ضزیبثی‌ثطای‌ٚیسیٛیی‌زیٍط‌ٔكبٞسٜ‌‌زض‌آذطیٗ‌سهٛیطی‌وٝ‌اظ‌٘شیدٝ

‌ثبلا‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضز‌طاوٓ‌اؾذطْس ‌ثطای‌ایٗ‌ٚیسیٛ،‌‌ٞبٞبی‌ٔشحطن‌ثؿیبض ٔٛخٛز‌٘یع‌ثؿیبض‌ظیبز‌اؾز.

‌٘شیدٝ ‌اخطایی ‌ػّٕىطز ‌ِحبػ ‌اظ ‌قسٜ ‌اضائٝ ‌وٙشطَ‌‌اٍِٛضیشٓ ‌ٔیعاٖ ٚ‌ ‌ضزیبثی ‌ٔیعاٖ ‌زض ‌ضا ی‌ضؼیفی

‌اِجشٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌عَٛ‌زازٜ‌ٞبثطذٛضز ٞبی‌ٔشحطن،‌زض‌‌ی‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٚ‌سطاوٓ‌ثبلای‌اؾذطْ‌زاقشٝ‌اؾز.

زض‌‌زلیك‌٘یؿشٙس.عٛض‌‌ثٝضزیبثی‌‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌ٔٛخٛز‌لبزض‌ثٝضزیبثی‌ٞبی‌‌چٙیٗ‌ٔٛاضزی‌اوثط‌اٍِٛضیشٓ
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‌ثطذٛضز ‌سطاوٓ‌ثبلا‌ٚ ‌‌ٞبٚالغ‌ثطای‌چٙیٗ‌ٚیسیٛٞبیی‌ثب ‌سٛا٘بیی‌حطوز‌اؾذطْظیبز، ‌ثٝ‌‌ثٝ‌زِیُ‌ػسْ ٞب

شٝ‌قسٜ‌اظ‌ثیٕبض‌ضا‌زض‌ٔحَّٛ‌ٔرهٛنی‌زِیُ‌سطاوٓ‌ثطذٛضزٞبی‌ٔٛخٛز،‌زض‌ٔطاوع‌٘بثبضٚضی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌطف

‌ٔی ‌ا٘دبْ ‌ضا ‌ثطضؾی ‌ػّٕیبر ‌ؾذؽ ٚ‌ ‌ٕ٘ٛزٜ ‌چٙیٗ‌‌ضلیك ‌ثطای ‌وٝ ‌ٔكىلاسی ‌اظ ‌زیٍط ‌یىی زٞٙس.

سٛا٘ٙس‌‌ٞب‌ٕ٘ی‌ٞب،‌ٌعاضـ‌نحیحی‌اظ‌سؼساز‌اؾذطْ‌ظیبز‌اؾذطْ‌ٞبٚخٛز‌زاضز،‌ثٝ‌زِیُ‌ثطذٛضز‌ٞبیی‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌زٞٙس. ‌ق‌اضائٝ ‌اضائٝ ‌اٍِٛضیشٓ ‌اخطای ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ٔٛخٛز،ثب ‌ضٚی‌زازٌبٖ ‌ثط ‌ٔمساض‌‌سٜ ‌ثسسطیٗ‌ٚ ثٟشطیٗ،

ا٘س.‌دبضأشطٞبی‌ٔٛخٛز‌ثب‌ٔكبٞسٜ‌ذطٚخی‌‌٘كبٖ‌زازٜ‌قس1ٜ-4ٔیبٍ٘یٗ‌دبضأشطٞبی‌ثیبٖ‌قسٜ‌زض‌خسَٚ‌

‌ا٘س.‌ثسؾز‌آٔسٜ‌ٞبی‌ٔٛضز‌٘یبظ‌ٔٛخٛز،‌ٞطیه‌اظ‌زازٌبٖ‌ٚ‌سكریم‌ضزیبثی

 دبضأشطٞبی‌حبنُ‌اظ‌ا٘دبْ‌ػّٕیبر‌ضزیبثی-‌1-4خسَٚ‌

MTR MOR FAR ReR پاراهتز/ ًحَُ تزرسی 

 تْتزیي ‌‌1.11‌1نفط‌نفط

 تذتزیي‌1.116‌1.89 1.69‌1.61

  هیاًگیي  1.32‌1.31‌1.117‌1.93

‌‌ ‌خسَٚ ‌زض ‌ٔمبزیطی‌وٝ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌دبضأشطٞبی‌‌1-4ثب ‌ثطای ‌ثسؾز‌آٔسٜ ‌ٔمبزیط ‌اؾز، ‌ٔكبٞسٜ لبثُ

MOR‌‌ ٚMTRفطایٙس‌ضزیبثی‌ٔی‌‌ ‌زض ‌ذٛة‌ضٚـ‌اضائٝ‌قسٜ ‌٘ؿجشب ‌ػّٕىطز اِجشٝ‌سٕطوع‌‌ثبقس.‌ثیبٍ٘ط

سٛاٖ‌‌ِصا‌ٔی‌قسٜ‌اؾز‌سب‌ذٛز‌ػُٕ‌ضزیبثی.‌ٞبی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌ثٙسی‌ضزیبثی‌فطایٙس‌ثیكشط‌ثٝ‌٘حٜٛ‌عجمٝ

‌ ‌أىبٖ‌٘یؿز. ‌اظ ‌٘یع‌زٚض ‌دبضأشطٞبی‌٘بٔجطزٜ ‌ازأٝ‌ثٝ‌ثیبٖ‌آذطیٗ‌لؿٕثیبٖ‌ٕ٘ٛز‌وٝ‌ثٟجٛز ز‌اظ‌زض

‌ ‌ٔٛخٛز ‌عجمٝ٘شبیح ٚ‌ ‌اضظیبثی ‌ثٝ ‌ٔطثٛط ‌‌وٝ ‌دبضأشط‌‌اؾذطْثٙسی ‌ثطای ‌ثبضٚضی ‌ػّٕىطز ‌٘ظط ‌اظ ٞب

 قبٖ‌اؾز،‌ذٛاٞیٓ‌دطزاذز.‌دصیطی‌سحطن
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‌ٞب‌ثٙسی‌ػّٕىطز‌ثبضٚضی‌اؾذطْ‌اضظیبثی‌ٚ‌عجم4-3-3‌ٝ

‌عجمٝ ‌اضظیبثی‌ٚ ‌ٔٙظٛض ‌اؾذطْ‌ثٝ ‌ثبضٚضی ‌سحطن‌ٞب‌ثٙسی‌ػّٕىطز ‌ثطضؾی ‌‌ثب ثب‌‌،ٞب‌آٖدصیطی‌ٞطیه‌اظ

‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌سكطیح‌‌ثٝ‌سحّیُ‌ضفشبض‌حطوشی‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔبقیٗ‌ثطزاض‌دكشیجبٖ قبٖ‌دطزاذشیٓ.

‌دطزاظیٓ.‌‌ی‌ػّٕیبر‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٔی‌٘حٜٛ

‌ SVMتٌذی دادگاى استخزاجی تا استفادُ اس رٍش  طثمِ ●

‌اظ‌ضٚـ‌‌عجمٝثطای‌ ‌زض‌اِٚیٗ‌فبظ‌ ‌سؼییٗ‌ولاؼ‌حطوشی‌ٞط‌اؾذطْ، ایٓ.‌‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزSVM‌ٜثٙسی‌ٚ

ثسیٗ‌ٔٙظٛض،‌اثشسا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سكریم‌ولاؼ‌حطوشی‌ٞط‌اؾذطْ‌اظ‌ضٚی‌ٔكبٞسٜ‌ثهطی‌حطوز‌آٖ‌

‌ٕ٘ٛزٜثٙس‌‌وٝ‌ثٛاؾغٝ‌سىٙیؿیٗ‌قبغُ‌زض‌ٔطوع‌زضٔبٖ‌٘بثبضٚضی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾز،‌الساْ‌ثٝ‌آٔٛظـ‌عجمٝ

 ایٓ.‌

حطوز‌دیكطٚ٘سٜ‌ضؼیف‌زض‌ٔمبثُ‌ولاؼ‌‌ٞبی‌حطوشی‌دیكطٚ٘سٜ‌ٚ‌ثسیٗ‌ٔٙظٛض‌اثشسا‌ثب‌سدٕیغ‌ولاؼ

ی‌حطوشی‌ٞطیه‌اظ‌‌13‌ٕٝ٘ٛ٘-4ٞب‌اظ‌یىسیٍط‌دطزاذشیٓ.‌قىُ‌‌فؼبَ‌ثٝ‌خساؾبظی‌ایٗ‌٘ٛع‌حطوز‌ثیف

‌زٞس.‌‌ایٗ‌ٔٛاضز‌ضا‌٘كبٖ‌ٔی

 

 .ا٘ٛاع‌وّی‌حطوشی‌اظ‌ِحبػ‌ػّٕىطز‌ثبضٚضی13-4قىُ‌

.‌اِجشٝ‌ثطای‌ٞطیه‌اظ‌زٞس‌٘كبٖ‌ٔیفؼبَ‌ضا‌‌ٞبی‌دیكطٚ٘سٜ‌ٚ‌ثیف‌قىُ‌فٛق،‌ٔبٞیز‌وّی‌ا٘ٛاع‌حطوز‌

سطیٗ‌اقىبَ‌‌ٔٛضز‌اظ‌3‌ٟٓٔٞبی‌زیٍطی‌٘یع‌ٚخٛز‌زاض٘س،‌وٝ‌ٔب‌زض‌ایٙدب‌ثطای‌ٞطیه‌‌ٞب‌سؼساز‌حطوز‌آٖ

‌٘كبٖ‌زازٜ‌ثهطی‌زض‌حطوز ‌الساْ‌ثٝ‌‌ایٓ.‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌ضا ٔب‌سحز‌٘ظط‌وبضقٙبؼ‌ٔطوع‌٘بثبضٚضی‌ضٚیبٖ،

‌‌ثطچؿت ‌‌351ٌصاضی ‌اظ ‌ٌطفشٝ ‌نٛضر ‌ثطای‌21‌ٚضزیبثی ‌ٔٛخٛز ‌قطایظ ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌٘ظط ‌ٔٛضز یسیٛی
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فطیٓ‌ثبیس‌ثطای‌ٞط‌اؾذطْ‌زض‌ضزیبثی‌ٚخٛز‌‌21ٞبی‌ٔٛضز‌٘ظط،ثٝ‌ایٗ‌نٛضر‌ثٛز‌وٝ‌حسالُ‌سؼساز‌‌ضزیبثی

ٞبی‌ٔٛضز‌٘ظط،‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ثطای‌‌.‌دؽ‌اظ‌اؾشرطاج‌ضزیبثیزاقشٝ‌ثبقس

‌آٔٛظـ‌یه‌عجمٝ ‌ثٝ ‌الساْ ‌ٔطثؼی)‌‌SVMثٙس‌ٞطیه، ‌ٞؿشٝ ‌٘شیدQuadratic Kernal‌ٝثب ‌ٕ٘ٛزیٓ. )

زضنس‌قس.‌دؽ‌اظ‌آٔٛظـ‌ٔسَ‌ٔٛضز‌‌88.9حبنُ‌اظ‌ػُٕ‌آٔٛظـ‌ثط‌ضٚی‌ایٗ‌زیشبؾز‌ثطاثط‌ثب‌‌1نحز

ٞبی‌سؿز‌ٚخٛز‌زاقشٙس،‌اخطا‌ٕ٘ٛزیٓ.‌٘شبیح‌‌ٚیسیٛی‌ٔٛضز‌٘ظط‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌زاز5‌ٜ٘ظط‌آٖ‌ضا‌ثط‌ضٚی‌

زض‌ٚیسیٛٞبی‌ٔٛضز‌٘ظط،ٞط‌‌اؾز.‌آٔسٜزض‌ازأٝ‌‌سؿز‌ٚیسیٛ‌زازٌبٖثٙس‌ثط‌ضٚی‌‌اخطای‌عجمٝحبنُ‌اظ‌

‌ضزیبثی ‌ٔؼطف‌‌یه‌اظ ‌ضزیبثی‌لطٔع‌ضً٘‌٘یع ‌ٞط ٚ‌ ‌ضً٘‌ٔؼطف‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حطوز‌دیكطٚ٘سٜ، ٞبی‌ؾجع

اؾز.‌فطی19‌‌ٓسب‌11ٞبی‌ثیٗ‌‌ثٙس‌ثطای‌ضزیبثی‌فؼبَ‌اؾز.‌٘ىشٝ‌حبئع‌إٞیز،‌اخطای‌عجمٝ‌حطوز‌ثیف

‌‌زیبثیض ‌اظ ‌وٕشط ‌ضً٘‌ثطای ‌ظضز ‌عجم11‌ٝٞبی ‌ػّٕیبر ‌زض ‌وٝ ‌ٞؿشٙس ‌٘كسٜ‌فطیٓ ‌اؾشفبزٜ ا٘س.‌‌ثٙسی

‌‌٘شبیح‌حبنُ‌اظ‌ػّٕیبر‌عجم17‌ٝ-4سب‌‌14-4ٞبی‌‌قىُ ثط‌ضٚی‌سؼسازی‌اظ‌ٚیسیٛٞبی‌ٔٛخٛز‌ثٙسی‌ضا

 زٞٙس.‌٘كبٖ‌ٔی

 

 ٔشحطن‌ٚ‌ثسٖٚ‌ثطذٛضز‌ثٙسی‌ثط‌ضٚی‌ٚیسیٛی‌ثب‌سؼساز‌سطاوٓ‌دبییٗ‌اؾذطْ‌.‌ػّٕیبر‌عجم14ٝ-4قىُ‌

                                                 
1‌Accuracy 
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٘شید15‌‌ٝ-4قىُ‌‌ا٘س.‌ثٙسی‌قسٜ‌ٞبی‌ٔشحطن‌زض‌فبظ‌اثشسایی‌زضؾز‌عجمٝ‌زض‌ایٗ‌ٚیسیٛ‌سٕبْ‌اؾذطْ

‌ٔی ‌٘كبٖ ‌زیٍطی ‌ٚیسیٛی ‌ضٚی ‌ثط ‌ضا ‌ضزیبثی ‌ػُٕ ‌اظ ‌اؾذطْ‌حبنُ ‌سطاوٓ ‌ٚیسیٛ، ‌ایٗ ‌زض ٞبی‌‌زٞس.

‌ٔشحطن‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٚیسیٛی‌لجّی‌ثبلاسط‌ٚ‌ٚخٛز‌ثطذٛضز‌٘یع‌ٔكرم‌اؾز.

 

‌ثٙسی‌ثطای‌ٚیسیٛیی‌ثب‌سطاوٓ‌اؾذطْ‌ٔشحطن‌٘ؿجشب‌ثبلاٚ‌ثطذٛضز‌وٓ.‌.‌٘شیدٝ‌حبنُ‌اظ‌عجم15ٝ-4قىُ‌

ثٙس‌زض‌زٚ‌ٔٛضز‌ػّٕیبر‌سؼییٗ‌٘ٛع‌ضزیبثی‌ضا‌ثٝ‌اقشجبٜ‌‌ٕٞب٘غٛض‌وٝ‌زض‌قىُ‌ٔكرم‌قسٜ‌اؾز،‌عجمٝ

٘یع‌وٕی‌ثیكشط‌اظ‌‌ٞبی‌ٔشحطن‌ثبلا،‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضزٞب‌سطاوٓ‌اؾذط16‌ْ-4ا٘دبْ‌زازٜ‌اؾز.‌زض‌قىُ‌

‌ٞب‌ثب‌زلز‌ٔٙبؾجی‌ا٘دبْ‌ٌطزیسٜ‌اؾز.‌‌ثٙسی‌ثطای‌اؾذطْ‌اؾز.‌ثب‌ایٗ‌حبَ‌عجم15‌ٝ-4قىُ‌
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‌ثٙسی‌ٔٙبؾت‌٘ؿجشب‌ثبلا.ػّٕیبر‌عجمٝ‌ٞبی.‌سطاوٓ‌ثبلای‌اؾذطْ‌ٔشحطن‌ٚ‌ٔیعاٖ‌ثطذٛضز16-4قىُ‌

ثٙسی‌ثط‌ضٚی‌یه‌ٚیسیٛ‌ٝ‌می‌حبنُ‌اظ‌عج‌قٛز،‌٘شیدٝ‌أب‌آذطیٗ‌ٔٛضزی‌وٝ‌زض‌ایٗ‌لؿٕز‌ٔكبٞسٜ‌ٔی

ثٝ‌عطظ‌‌SVMثٙسی‌‌قٛز‌عجمٝ‌ظیبز‌اؾز.‌ٔكبٞسٜ‌ٔی‌ٞبیٞبی‌ٔشحطن‌ٚ‌ثطذٛضز‌ثب‌سطاوٓ‌ثبلای‌اؾذطْ

‌٘یع‌‌ثٙسی‌ضزیبثی‌ٔٙبؾجی‌ػّٕیبر‌عجمٝ ‌سؼسازی‌ذغب ‌ٞطچٙس ‌اؾز. ‌زازٜ ‌ا٘دبْ ‌ضا ٞبی‌نٛضر‌ٌطفشٝ

‌ٚخٛز‌زاضز.

 

‌ثٙسی‌ٔٙبؾت‌اٍِٛضیشٓ‌اضائٝ‌قسٜ‌٘ؿجشب‌ثبلا.‌عجمٝ‌ٞبیٞبی‌ٔشحطن‌ٚ‌ثطذٛضز‌.‌سطاوٓ‌ثبلای‌اؾذط17ْ-4قىُ‌

فؼبَ‌ٚ‌دیكطٚ٘سٜ‌‌ٞبی‌ثیف‌ثب‌ٞؿشٝ‌ٔطثؼی‌ػّٕىطز‌ٔٙبؾجی‌زض‌خساؾبظی‌ضزیبثی‌اؾذطSVM‌ْاٍِٛضیشٓ‌

ثىبضٌطفشٝ‌قس،‌ایٗ‌ضٚـ‌ثطای‌زازٌبٖ‌ٚیسیٛیی‌وٝ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔدٕٛػٝ‌سؿز‌‌اظ‌ذٛز‌٘كبٖ‌زازٜ‌اؾز.
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‌٘ىشٝ‌‌ثٙسی‌حطوز‌اؾذطْ‌ر‌عجمٝزضنس‌ػّٕیب‌86.3سٛا٘ؿز‌ثٝ‌زلز‌ ‌ا٘دبْ‌زٞس. ‌ضا ٞبی‌ضزیبثی‌قسٜ

ٞبی‌دیكطٚ٘سٜ‌اؾز.‌‌ثٙسی‌نحیح‌اؾذطْ‌ٞب،‌٘طخ‌ثبلای‌عجمٝ‌ثٙسی‌حطوز‌اؾذطْ‌حبئع‌إٞیز‌زض‌عجمٝ

ثب‌ٚضؼیز‌ٔٙبؾت‌زض‌ٞبی‌‌ٞب‌ثبػث‌ثبلا‌ثطزٖ‌اعٕیٙبٖ‌ا٘شربة‌اؾذطْ‌چطا‌وٝ‌سكریم‌نحیح‌ایٗ‌اؾذطْ

‌اؾز.‌‌IVFٍٞٙبْ‌ػُٕ‌

‌‌تٌذی مایسِ ػولىزد طثمِه●

ٞب‌)دبضأشطٞبی‌‌ٞبی‌ٔشفبٚر،‌اظ‌ٚیػٌی‌قبٖ‌زض‌فؼبِیز‌ٞب‌اظ‌ِحبػ‌ٔیعاٖ‌ثبضٚضی‌ثٙسی‌اؾذطْ‌خٟز‌عجمٝ

ا٘س.‌ٌعاضـ‌ٔیعاٖ‌ثبضٚضی‌یه‌اؾذطْ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌‌حطوشی‌(‌ٔرشّفی‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛزٜ

‌‌آٖ‌نٛضر‌ٔی ‌ثطای‌ٔثبَ‌اظ ‌عجمVCL,AHL,ٚSLV‌ٝدصیطز. ‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ضٚـ‌ضٌطؾیٖٛ‌‌زض ثٙسی‌اظ

‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زیٍط‌اظ‌‌ِدؿشیه‌خٟز‌عجمٝ ثٝ‌ٕٞطاLIN‌ٚSTR‌‌ٜثٙسی‌٘ٛع‌حطوشی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.

VAP‌ٝثٙسی‌ضا‌ثط‌ضٚی‌سٕبْ‌دبضأشطٞب‌زض‌ضٚـ‌‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ٔب‌ػّٕیبر‌عجمSVMثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌‌

‌ ‌زازیٓ.‌PCAاػٕبَ ‌ٚیػٌی‌ثطای‌حصف‌ٚاثؿشٍی‌PCAثىبضٌیطی‌ػُٕ‌‌ا٘دبْ ‌زض ٞبی‌‌ٞبیی‌اؾز‌وٝ

‌اؾشفبزٜ ‌‌ٔٛضز ‌سؼساز‌ٔكرم‌فطیٓ‌ضزیبثی‌ی‌زیٍط‌عجمٝ‌٘ىشٝٚخٛز‌زاضز. ا٘دبْ‌‌ثٙسی‌٘ٛع‌حطوز‌زض

ثٙسی‌اؾشفبزٜ‌‌ثٝ‌ثبلا‌ضا‌زض‌عجم21‌ٝٞبی‌‌ٞبی‌ثب‌سؼساز‌فطیٓ‌فطیٓ‌(.‌ٔب‌حطوز21قسٜ‌اؾز.)ثطای‌ٔثبَ‌

‌سؼس ‌نحز‌وبض ‌ٔٙظٛض ‌ثٝ ‌أب ‌ػٙٛاٖ‌یه‌ٚیػٌی‌اضبفی‌ا٘دبْ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌ثٝ ‌٘یع ‌ضا ‌ضزیبثی‌قسٜ ‌فطیٓ از

‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌اؾز.‌2-4ٞبی‌فٛق‌زض‌خسَٚ‌‌ثٙسی‌ثب‌زیسٌبٜ‌زازیٓ.‌٘شبیح‌حبنُ‌اظ‌عجمٝ

 ٞبی‌ضٌطؾیٖٛ‌ِدؿشیه‌ٚ‌ضٚـ‌اضائٝ‌قسٜ‌ثب‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌دیكٟٙبزی‌ٔمبیؿٝ‌ػّٕىطزی‌ضٚـ‌2-4خسَٚ‌

  تٌذی َرد استفادُ در طثمِپاراهتزّای ه تٌذی رٍش طثمِ غحت
86.4 
86.7 

LogisticRegression‌
SVM 

ALH,CLV,SLV رٍش اٍل 

87.5 
86.1 

LogisticRegression‌
SVM‌

LIN,STR,VAP رٍش دٍم 

87.8 
88.9 

LogisticRegression‌
SVM‌

VCL,SLV,VAP,LIN,STR,MAD,ALH,WOB ُرٍش ارائِ ضذ 

‌دبضأشطٞب ‌سٕبْ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ػُٕ‌ٕ٘ٛزٜ‌‌ضٚـ‌دیكٟٙبزی‌زض ٘ؿجز‌ثٝ‌ضٚـ‌ضٌطؾیٖٛ‌ِدؿشیه‌ثٟشط

‌ضٚـ‌ضٌطؾیٖٛ‌‌اؾز. ‌دكشیجبٖ‌٘ؿجز‌ثٝ ‌ضٚـ‌ٔبقیٗ‌ثطزاض ‌ثٟیٙٝ ‌ثطای‌ػّٕىطز ‌ٔیشٛاٖ زِیّی‌وٝ
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‌ا٘شربة‌ٚیػٌی ‌ٕٞجؿشٍی‌وٕشطی‌‌ِدؿشیه‌ثیبٖ‌ٕ٘ٛز، ‌اظ ثطذٛضزاض‌ٞبیی‌اؾز‌وٝ‌٘ؿجز‌ثٝ‌یىسیٍط

‌ٚیػٌی ‌آٖ‌ٞؿشٙس. ‌اظ ‌وٝ ‌ضٚـ‌ِدؿشیه‌اؾ‌ٞبیی ‌زض ‌ا٘شربثی‌نٛضر‌ٞب ‌نٛضر ‌ثٝ ‌اؾز، ‌قسٜ شفبزٜ

ثٙسی‌‌ٞبیی‌ضا‌ا٘شربة‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز‌وٝ‌ثٟشطیٗ‌ػّٕىطز‌ضا‌زض‌عجمٝ‌ٚیػٌی‌PCAا٘س.‌زض‌ٚالغ‌ػُٕ‌‌ٌطفشٝ

‌ٞب‌زاض٘س.‌زازٜ

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ٔمس5-1‌‌ٝٔ

‌ایٗ‌دبیبٖ ‌ضٚقٟبی‌ٔشساَٚ٘بٔٝ‌‌زض ‌ثبضٚضی‌آٖ‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌اظ ‌خٟز‌اضظیبثی‌ػّٕىطز ‌ٔكبٞسٜ‌‌ٞب ‌اظ ٞب

‌دصیطی‌‌سحطن ‌ٕ٘ٛزیٓ. ‌سحّیُاؾشفبزٜ ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ٔسِی‌ثطای‌سرٕیٗ‌ثبضٚضی‌‌ٕٞچٙیٗ‌ثب ٞبی‌آٔبضی،

ٞبیی‌اظ‌خّٕٝ‌ویفیز‌زیشبی‌‌ٞب‌اظ‌ضٚی‌دبضأشطٞبی‌حطوز‌عطاحی‌ٕ٘ٛزیٓ.‌زض‌ایٗ‌فؼبِیز‌ثب‌چبِف‌آٖ

‌ظٔبٖ‌وٛسبٜ‌ٞ ‌ثىبضٌیطی‌‌طیه‌اظ‌فطیٓدیكطٚ، ‌أب‌ذٛقجرشب٘ٝ‌سٛا٘ؿشیٓ‌ثب ٞبی‌ٚیسیٛیی‌ٔٛاخٝ‌ثٛزیٓ‌،

‌ٞب‌ضا‌ضفغ‌ٚ‌فطایٙس‌ٔٛضز‌٘ظط‌ذٛز‌ضا‌دیف‌ثجطیٓ.‌‌اثعاض‌ٚ‌اٍِٛضیشٓ‌ٔٙبؾت‌سب‌حس‌لبثُ‌لجِٛی‌آٖ

‌٘ٛآٚضی‌سحمیك‌5-2

ػٚٞف‌ٔٛضز‌٘ظط‌ضا‌ای‌ٚ‌ٔٛضز‌٘یبظ‌اظ‌د‌زض‌ایٗ‌دػٚٞف،‌ػلاٜٚ‌ثط‌ا٘دبْ‌فطایٙس‌ضزیبثی‌وٝ‌لؿٕشی‌دبیٝ

ٞب‌‌سطیٗ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌اؾذطْ‌ٔٛضز‌اظ‌8‌ٟٓٔقس،‌یه‌فبظ‌سحّیّی‌ثؿیبض‌خبٔغ‌ثب‌ثطضؾی‌‌قبُٔ‌ٔی

‌ٌطفز ‌نٛضر ‌ٔی. ‌ٔكرم ‌ظٔب٘ی ‌دػٚٞف ‌ایٗ ‌زض ‌دصیطفشٝ ‌نٛضر ‌آٔبضی ‌سحّیُ ‌وٝ‌‌إٞیز قٛز

‌اٍِٛضیشٓ‌یىذبضچٍی‌ذطٚخی‌ثیٗ‌ضٚـ ‌ثب طای‌ٞط‌یه‌اظ‌ٞبی‌یبزٌیطی‌ث‌ٞبی‌خساؾبظی‌اؾشفبزٜ‌قسٜ

ی‌فٙی‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ذطٚخی‌ثهطی‌حبنُ‌اظ‌ضزیبثی‌ٚیسیٛیی‌‌ٞب،‌ثب‌٘ظط‌ٚ‌سحّیُ‌وبضقٙبؼ‌ذجطٜ‌اؾذطْ

زیٍط‌إٞیز‌فؼبِیز‌ا٘دبْ‌ی‌ٚاحس‌ٚ‌یىؿبٖ‌زلاِز‌زاقشٙس.‌‌ٞب‌ثبٞٓ،‌ٍٕٞی‌ثط‌یه‌٘شیدٝ‌حطوز‌اؾذطْ

ثٙسی‌‌ی‌دبضأشطیه‌خٟز‌عجمٝٞب‌ٞب،‌ضٚـ‌سٛاٖ‌ثطای‌ضزیبثی‌اؾذطْ‌ثبقسوٝ‌ٔی‌قسٜ،‌سأییس‌ایٗ‌٘ىشٝ‌ٔی

‌ٞب‌اضائٝ‌ٕ٘ٛز.‌آٖ

‌دیكٟٙبزار‌5-3

اِجشٝ‌فؼبِیز‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌زاضای‌٘مبیهی‌٘یع‌ثٛز‌وٝ‌لبثّیز‌اضسمب‌ٚ‌ثٟجٛز‌ثیكشط‌٘یع‌زاض٘س.‌زض‌ازأٝ‌ثٝ‌

‌ثطذی‌اظ‌دیكٟٙبزار‌ٔٛخٛز‌زض‌ظٔیٙٝ‌ثٟجٛز‌دػٚٞف‌نٛضر‌دصیطفشٝ‌اقبضٜ‌ذٛاٞیٓ‌ٕ٘ٛز.

 ‌ ‌‌سحّیُسٕبْ ‌ا٘دبْ ‌اؾذطْٞبی ‌ثبضٚضی ‌سؼییٗ ‌ثطای ‌دبضأشطٞبیی‌قسٜ ‌ثطای ٕٞچٖٛ‌‌ٞب

VCL،VSL،VAPٚ‌ALH‌‌ٗای‌ ‌زلیك ‌ٔحبؾجٝ ‌اؾز. ‌نٛضر‌دصیطفشٝ ‌ثطثب٘یٝ ‌ٔجٙبی‌ٔیىطٚٔشط ثط
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ٞبی‌‌دبضأشطٞب‌ثب‌یىبی‌٘بٔجطزٜ،‌زیشبی‌ٔٛضز‌ثطضؾی‌ضا‌ٔحسٚز‌ثٝ‌قطایظ‌ذبل‌ٚ‌ِعْٚ‌ٚخٛز‌ٚیػٌی

‌٘ٛع‌سهٛیطثطزاضیٔكرهی‌ ‌ایٗ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ٚیسیٛیی‌‌زض ‌آٌبٞی‌اظ ‌ِعٚٔب ‌ثسی‌یب ‌ذٛاٞس‌ٕ٘ٛز. ٗ‌ٞب

‌زض‌‌ٞبی‌ثبزلز‌ثبلاسطی‌ٕٞچٖٛ‌زذیُ‌وطزٖ‌زیٙبٔیه‌ؾبذشبضی‌اؾذطْ‌سٛاٖ‌اظ‌ضٚـ‌ٔٙظٛض‌ٔی ٞب

 ٞب‌ثب‌‌اؾشفبزٜ‌اظ‌آٖ‌ٔؼیبضٞب‌الساْ‌ٕ٘ٛز.‌‌حطوز،‌ٚ‌سحّیُ‌ٚ‌سفؿیط‌ثبضٚضی‌آٖ

 ْوع‌٘بثبضٚضی‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ضزیبثی‌نٛضر‌ٌطفشٝ‌قسٜ،‌ٞب‌ٚ‌ٔطا‌افعاضٞبی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌زض‌آظٔبیكٍبٜ‌زض‌٘ط

ٔغطح‌‌round_cellسحز‌ػٙٛاsemen‌‌ٖٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌ثحثی‌سحز‌ػٙٛاٖ‌ثطضؾی‌زیٍط‌ؾَّٛ

‌‌ٔی ‌ثٌٝطزز، ‌ٌعاضـ‌ٔی‌وٝ ‌وّی ‌خٟب٘ی‌‌عٛض ‌ؾبیز‌ؾبظٔبٖ ‌زض ‌قسٜ ‌ثیبٖ ‌اؾشب٘ساضز ‌عجك قٛ٘س.

زلایُ‌ثیٕبضی‌زض‌قرم‌زاضای‌ایٗ‌ٔكىُ‌ٞب‌اظ‌یىسیٍط،‌زض‌سفؿیط‌٘ٛع‌‌ؾلأز‌سفىیه‌ایٗ‌ؾَّٛ

 إٞیز‌زاضز.

 ٜٞبی‌ٔٛخٛز‌زض‌ثطضؾی‌٘بثبضٚضی‌افطاز،‌ا٘دبْ‌سٛأْ‌زٚ‌فبوشٛض‌ؾبذشبض‌ضیرشی‌اؾذطْ‌ٚ‌‌آَ‌یىی‌اظ‌ایس

دصیطی‌ٔٛخٛز‌زض‌آٖ‌اؾز.‌لبػسسب‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌٘یبظ‌ثٝ‌ٚخٛز‌زیشبی‌ثؿیبض‌حدیٓ‌ٚ‌خبٔغ‌‌٘حٜٛ‌سحطن

ٞب‌زاضز.‌ایٗ‌ٔٛضز‌ثیبٖ‌قسٜ‌٘یع‌یىی‌اظ‌وٕجٛزٞبی‌‌ٔٛخٛز‌زض‌اؾذطْٞبی‌ؾبذشبضی‌‌اظ‌ا٘ٛاع‌٘بٞٙدبضی

ٞب‌ٚ‌ٔطاوع‌٘بثبضٚضی‌اؾز،‌وٝ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌‌افعاضٞبی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌زض‌آظٔبیكٍبٜ‌ثیبٖ‌قسٜ‌ثطای‌٘طْ

 ؾلأز‌آٖ‌ضا‌ػٙٛاٖ‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز.‌

 اظ‌‌ٔی‌ ‌اؾشفبزٜ ‌ثدبی ‌ٟ٘بیی‌قىّی‌حطوشی، ‌ؾبذشبض ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثب ‌وٝ ‌آٔٛظـ‌زاز ‌ؾیؿشٕی سٛاٖ

ثبقس،‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز.‌‌ٞب‌زاضای‌دیچیسٌی‌ظٔب٘ی‌ثبلایی‌ٔی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌وٝ‌ػٕٛٔب‌ٔحبؾجٝ‌آٖ

سٛخٝ‌وٙس،‌ثب‌‌ایٗ‌ضٚاَ‌یه‌ٔعیز‌زیٍط‌٘یع‌زاضز.‌اؾشب٘ساضزٞبیی‌وٝ‌ؾبظٔبٖ‌خٟب٘ی‌ؾلأز‌ثیبٖ‌ٔی

ٌیطز.‌لبػسسب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌ثٝ‌قطایظ‌ٚ‌سحمیمبسی‌اؾز‌وٝ‌زض‌ثطذی‌اظ‌وكٛضٞبی‌ٔكرهی‌ا٘دبْ‌ٔی

سفبٚسٟبی‌فیعیّٛغی‌وٝ‌زض‌ٔطزْ‌٘مبط‌ٔرشّف‌ز٘یبض‌ٚخٛز‌زاضز،‌ثیبٖ‌اؾشب٘ساضزٞبی‌قطایظ‌ٔشٙٛع‌ٚ‌

لاظْ‌ٔٙٛط‌ثٝ‌ٚخٛز‌یه‌خبٔؼیز‌سحمیبسی‌اؾز.‌اظ‌عطفی‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ٕٔىٗ‌

دصیطی‌‌اؾز‌ثطای‌ٕٞٝ‌ایٗ‌افطاز‌یىؿبٖ‌٘جبقس.‌ِصا‌خبیٍعیٙی‌دبضأشطٞبیی‌وٝ‌ثطضؾی‌ویفیز‌سحطن

سٛا٘س‌ٔٙبؾت‌ثبقس.‌ثطای‌‌ثشٛا٘ٙس‌ٔؿشمُ‌اظ‌دبضأشطٞبی‌حطوشی‌ٔٛخٛز‌ا٘دبْ‌زٞٙس،‌ٔییه‌اؾذطْ‌ضا‌
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ٔثبَ‌دبضأشطٞبیی‌ٕٞچٖٛ‌وٕشطیٗ‌ٔؿبحز‌ٔطثؼی‌ثطای‌ضزیبثی‌ٚ‌یب‌٘طخ‌وٕشطیٗ‌ٔؿبحز‌ٔطثؼی‌

 ب‌اظ‌ِحبػ‌حطوشی‌وٕه‌ظیبزی‌وٙٙس.ٞ‌ثٙسی‌اؾذطْ‌سٛا٘ٙس‌ثٝ‌ػّٕیبر‌عجمٝ‌ٔی
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Abstract  

Nowadays , one of the major problems in developed countries is the issue of infertility 

and its treatment . The problem that left many couples involved . In examining the 

infertility problem, first strategy being investigated is study of the problem in the male 

side couple . According to the different causes that may be involved in male infertility 

,test and analyze his sperm is the first step to study of specialist doctors. Sperm analysis 

in the male couple is examined in several aspects , including the study of the form of a 

sperm , as well as the analysis and evaluation of the strength of the motility of sperm. 

Of the two mentioned factors, the second is the most important factor. Since the second 

one has most importance if it will necessary to vitro fertilization . due to the structural 

nature and motion characteristics of sperms , the use of accurate and powerful tools for 

analysis and evaluation of sperms motility has particular importance .  

Nowadays , artificial intelligence and especially machine vision are used as one of the 

most important tools in different fields of medicine . In this research , we use 

microscopic video frames of sperms. First we using kalman filter and Hungarian 

algorithm to trace them and extract the original and conventional kinetic parameters. In 

the second step of this study , using existing algorithms in machine learning domain. In 

order to analysis , evaluation and classification of fertility performance of each sperm in 

terms of their motility power . In our activity , we used a support vector machine to 

classify the sperms in terms of motility power in two existing classes . According to the 

results , the final output from classification using support vector machine method , with 

accuracy of 88.9 percent , could predict the class related to sperms . The importance of 

this research is to carry out the classification operation for all the main features 

available for the sperms . therefore, it is shown that , for assessing the quality of motion 

, parametric methods can be introduced to classify them using the parameters from 

motion detection . 

Keywords:Seperm Motility, Fertility Evaluating, Target Tracking, Kalman Filter, 

Hungarian Algorithm, Classification Algorithm , Suport Vector Machine, K-means 

Algorithm 
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