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‌ت  

 

 زاًیتطكط ٍ قسض

اٰځڃپ ٰڅ ثب ٸ٧ٙ ڂ ٠ځبڌز اٸڇڋ، ٰبـ ڀٵبـي ڂ سؽڂڌٿ اڌٿ سط٭ڍ٫ ثڅ اسٽبٺ ـوڍؽڄ اوز، ثف غڃؼ 

اٺ ٰڅ ؼـ ڀڇبڌز ِجف ڂ ثفؼثبـڊ، چٽڃاـڄ ؼـڌ٣ غبڀڃاؼڄچبڊ ثڋؼاڀٻ سب ؼـ اثشؽا اق قضٽبر ڂ ټطجزلاقٺ ټڋ

اق قضٽبر ثڋ ٌبئجڅ اوشبؼ ـاچځٽبڊ ثكـٴڃاـٺ، خځبة آ٬بڊ  ڂ، وذبوٵؿاـڊ ڀٽبڌٻ دٍشڍجبپ ټٿ ثڃؼڄ اڀؽ

چبڊ چب ڂ ـاچځٽبڌڋٰڅ ؼـ سڇڍڅ ڂ سٱٽڍٷ اڌٿ دمڂچً چٽڃاـڄ اق ټىب٠ؽر ٌبچفڂؼڊ ټڃوڃڊؼٰشف

 اٺ، ٰٽبٶ س٭ؽڌف ڂ سٍٱف ـا ؼاٌشڅ ثبٌٻ.وڃؼټځؽٌبپ ثڇفڄ ثفؼڄ

ټییؽڌفڌز ڂ ؼاڀٍییٱؽڄ  ټییؽڌفڌزڍؽ ؼٸىییڃق ڂ ټطشییفٺ ٴییفڂڄ  چٽسځییڍٿ اق قضٽییبر سٽییبټڋ اوییبس 

چییبڊ ثییڋ چییب ڂ چٽٱییبـڊڀبټییڅ اق ـاچځٽییبڌڋ ٰییڅ ؼـ ٘ییڃٶ ټییؽر اڀدییبٺ اڌییٿ دبڌییبپ  ټڇځؽوییڋ ِییځبڌٟ

 اٺ، ڀڇبڌز سٍٱف ڂ ٬ؽـؼاڀڋ ـا ؼاـٺ.ؼـڌ٥ٍبپ ثڇفڄ ثفؼڄ

ڀبټڅ ڂ پاٺ ٰڅ ؼـ سٽبټڋ ټفاضٷ اڀدبٺ اڌٿ دبڌبچبڊ ٴفاټڋؼـ دبڌبپ اق چٽٵڋ ؼڂوشبپ ڂ چٽٱلاوڋ

ڀڍك ؼـ ٘ڋ ټؽر سطّڍلاسٻ ثب اڌٍبپ، ڀڇبڌز ٰٽٯ ڂ چٽڍبـڊ ـا ؼـ ض٫ اڌٿ خبڀت ڀٽڃؼڀؽ، ٰٽبٶ سٍٱف ڂ 

 ڀٽبڌٻ.وذبوٵؿاـڊ ـا ټڋ

 ضىٿ ثڍفاڀڃڀؽ

 

 

 

 

 



‌ث  

 

 تؼْس ًبهِ

ؼاڀٍٵبڄ  صٌبیغ هسیطیت ٍهٌْسسیؼاڀٍٱؽڄ  MBA ـٌشڅ کبضضٌبسی اضضسؼاڀٍدڃڊ ؼڂـڄ حسي بیطاًًَس اڌځدبڀت 

)هغبلؼِ هَضزی:ضطکت هبلی بْیٌِ تأهیيتسٍیي هسلی ضیبضی جْت  »ثب ٠ځڃاپ  ڀڃڌىځؽڄ دبڌبپ ڀبټڅ ٌبچفڂؼ،ِځ١شڋ 

 ٌڃٺ:ټش١ڇؽ ټڋ زکتط سیس هحوس هَسَی ضبّطٍزی سطز ـاچځٽبئڋ« سیوبى ضبّطٍز(

  اق ِطز ڂ اِبٸز ثفغڃـؼاـ اوز.ٌؽڄ اوز ڂ سط٭ڍ٭بر ؼـ اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ سڃوٗ اڌځدبڀت اڀدبٺ 

  چبڊ ټط٭٭بپ ؼڌٵف ثڅ ټفخٟ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ اوشځبؼ ٌؽڄ اوز.اوش٩بؼڄ اق ڀشبڌح دمڂچًؼـ 

 ڀبټڅ سبٰځڃپ سڃوٗ غڃؼ ڌب ٨فؼ ؼڌٵفڊ ثفاڊ ؼـڌب٨ز چڍر ڀڃٞ ټؽـٮ ڌب اټشڍبقڊ ؼـ چڍر خب ټٙبٸت ټځؽـج ؼـ دبڌبپ

 اـائڅ ڀٍؽڄ اوز.

 ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شڋ »ټ٭بلار ټىشػفج ثب ڀبٺ  ٰٹڍڅ ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ اڌٿ اثف ټش١ٹ٫ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شڋ ٌبچفڂؼ ټڋ ثبٌؽ ڂ

 ثڅ زبح غڃاچؽ ـوڍؽ.« Shahrood  University  of  Technology»ڂ ڌب « ٌبچفڂؼ

 اڀؽ ؼـ ټ٭بلار ټىشػفج اق ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ سٽبٺ ا٨فاؼڊ ٰڅ ؼـ ثڅ ؼوز آټؽپ ڀشبڌص اِٹڋ دبڌبپ ڀبټڅ سؤثڍفٴؿاـ ثڃؼڄ

 ٴفؼؼ.ـ٠بڌز ټڋ ڀبټڅدبڌبپ

  چب( اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز ٔڃاثٗ ڂ چبڊ آپاڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ، ؼـ ټڃاـؼڊ ٰڅ اق ټڃخڃؼ قڀؽڄ )ڌب ثب٨زؼـ ٰٹڍڅ ټفاضٷ اڀدبٺ

 اِڃٶ اغلا٬ڋ ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز.

  ؼـ ٰٹڍڅ ټفاضٷ اڀدبٺ اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ، ؼـ ټڃاـؼڊ ٰڅ ثڅ ضڃقڄ ا٘لا٠بر ٌػّڋ ا٨فاؼ ؼوشفوڋ ڌب٨شڅ ڌب اوش٩بؼڄ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىبڀڋ ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز.ٌؽڄ اوز اِٷ ـاقؼاـڊ، ٔڃاثٗ ڂ اِڃٶ اغلا٪ اڀ

  تبضید

 اهضبی زاًطجَ 

 

 

 

                                                                                                                                                                                              

 هبلكیت ًتبیج ٍ حق ًطط

سدڇڍكار  اڊ، ڀفٺ ا٨كاـچب ڂچبڊ ـاڌبڀڅٰٹڍڅ ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ اڌٿ اثف ڂ ټطّڃلار آپ )ټ٭بلار ټىشػفج، ٰشبة، ثفڀبټڅ

ثبٌؽ. اڌٿ ټٙٹت ثبڌؽ ثڅ ڀطڃ ټ٭شٕڋ ؼـ سڃٸڍؽار ٠ٹٽڋ ټفثڃ٘څ ؾٰف وبغشڅ ٌؽڄ( ټش١ٹ٫ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شڋ ٌبچفڂؼ ټڋ

 ٌڃؼ.

ثبٌؽ.ڀبټڅ ثؽڂپ ؾٰف ټفخٟ ټدبق ڀٽڋاوش٩بؼڄ اق ا٘لا٠بر ڂ ڀشبڌح ټڃخڃؼ ؼـ دبڌبپ 



 

‌ج  

 

 چكیسُ

٘ڋ زځؽ  ،ٌفٰزڌٯ ټځبوت ټبٸڋ  سؤټڍٿدڍً ثڍځڋ ـڂڀؽ اـائڅ ـاچٱبـڊ خڇز  ،چؽ٦ اڌٿ سط٭ڍ٫

ڇب ٰڅ ٌفٰش ڀٝف ٴف٨شٿ اچؽا٦ زځؽ ٴبڀڅ ؼـ ثب،ثبٌؽ.ثؽڌٿ ټځٝڃـ ثځؽڊ ـڌبٔڋ ټڋثب اوش٩بؼڄ اق ټؽٶ ؼڂـڄ 

ٔٽٿ ثڍبپ اچؽا٦ ثڅ ِڃـر ،ټىئٹڅ ـا ټؽٶ ثځؽڊ ڂ ټبٸڋ ؼـ اـسجبٖ چىشځؽ سؤټڍٿثڅ ٘ڃـ ټش٭بثٷ ثب ټىئٹڅ 

ـٴف٨شڅ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ثٱب.دفؼاقڌٻ ثڅ ضٷ آپ ټڋ٨بقڊ  ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ سٱځڍٯثب اوش٩بؼڄ اق  ٨بقڊ،

سطٹڍٷ وٹىٹڅ  ٨فآڌځؽٌؽڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ اق ڀڃٞ ڂقڀڋ ټڍجبٌؽ ٰڅ خڇز س١ڍڍٿ اڂقاپ ټفثڃٖ ثڅ اچؽا٦،اق 

سڃاڀؽ ثفاڊ چف ٌفٰشڋ ټػّڃِبً سٱځڍٯ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ټڋ ټفاسجڋ ٨بقڊ اوش٩بؼڄ ټڋ ٴفؼؼ.

ڋ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ، ثڅ ټځٝڃـ سٍفڌص ټؽٶ ټؿٰڃـ،٘،ثب اڌٿ ضبٶ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ٌفٰز چبڊ وڇبټڋ

ثب سڃخڅ ثڅ وبٸڇبڊ ټبٸڋ  ،اڊ وڅ ؼڂـڄڌٯ ټؽٶ ٘ڋ ـا  ٌفٰز وڍٽبپ ٌبچفڂؼټبٸڋ ثڇڍځڅ  سؤټڍٿ زٵڃڀٵڋ 

بڊ وبٶ ٴؿٌشڅ ٌفٰز ڂ وبڌف ڌبؼؼاٌشڇ ٠5ٽؽڄ ؼاؼڄ چب اق ِڃـر چبڊ ټبٸڋ .ټڋ ٰځڍٻثفـوڋ ٬جٷ 

دڍً ثڍځڋ  خڇز ،ټطبوجڅ ـٴفوڍڃپ غٙڋ ثفاڊ SPSS 22اق ڀفٺ ا٨كاـ .سڃٔڍطڋ ټفسجٗ اوشػفاج ٌؽڄ اڀؽ

ڂ ؼـ  ثٱبـ ٴف٨شڅ اڌٻټؽٶ ڂسطٹڍٷ ـاثفاڊ ضٷ  LINGO 14ا٨كاـڂ ڀفٺ  ثفغڋ اق دبـاټشف چب اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼڄ اڌٻ

 دفؼاغشڅ اڌٻ. آسڋ دمڂچً چبڊڋ ثفاڊ ڀشبڌح ڂ دڍٍځڇبؼاس اـائڅدبڌبپ ڀڍك ثڅ 

ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ،٨فآڌځؽ  ټبٸڋ،ثڇڍځڅ وبقڊ،سئڃـڊ ٨بقڊ، سؤټڍٿټؽٶ ـڌبٔڋ،ٰٹٽبر ٰٹڍؽڊ:

 سطٹڍٷ وٹىٹڅ ټفاسجڋ ٨بقڊ.
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1-1 هقسهِ 

٠ٹیییٻ ټیییؽڌفڌز سٱځڍٱڇیییب ڂ ـڂٌیییڇبڌڋ ـا  سّیییٽڍٻ ٴڍیییفڊ خیییكی اِیییٹڋ ټیییؽڌفڌز اویییز. 

ثییفاڊ ٰٽییٯ ثییڅ ټییؽڌفاپ ؼـ ٨فآڌځییؽ سّییٽڍٻ ٴڍییفڊ اـائییڅ ټییڋ ؼچییؽ. ڌٱییڋ اق سّییٽڍٽبسڋ ٰییڅ          

ټییؽڌفاپ ڂاضییؽ ا٬شّییبؼڊ ثییڅ ټځٝییڃـ ضییؽاٰثف وییبغشٿ ثییفڂر وییڇبټؽاـپ اسػییبؾ ټییڋ ڀٽبڌځییؽ،           

ټییڋ ثبٌییؽ. اڌییٿ ڀییڃٞ سّییٽڍٻ ٴڍییفڊ چییب       ټفثییڃٖ ټییبٸڋ  سییؤټڍٿ ؼـ ـاثٙییڅ ثییب ثییڅ سّییٽڍٽبر  

ټیییبٸڋ ڂ  سیییؤټڍٿټفثیییڃٖ ثیییڅ ویییبغشبـ ویییفټبڌڅ ڂ چٽسځیییڍٿ س١ڍیییڍٿ ڂ اڀشػیییبة ثڇشیییفڌٿ ٌیییڍڃڄ   

سفٰڍیییت آپ ټیییڋ ثبٌیییؽ.ټځبثٟ ټیییبٸڋ چیییف ڂاضیییؽ ا٬شّیییبؼڊ اق ټځیییبثٟ ؼاغٹیییڋ ڂ غیییبـخڋ سٍیییٱڍٷ 

ٌییؽڄ، ټځییبثٟ ؼاغٹییڋ ٌییبټٷ خفڌییبپ چییبڊ ڀ٭ییؽڊ ضبِییٷ اق ٠ٽٹڍییبر، ڂخییڃڄ ضبِییٷ اق ٨ییفڂي          

ڂ ټځییبثٟ غییبـخڋ ٌییبټٷ اوییش٭فاْ اق ثبقاـچییبڊ ټییبٸڋ ڂ اڀشٍییبـ وییڇبٺ ټییڋ ثبٌییؽ.ثب         ؼاـاڌییڋ چییب 

ټش١یییؽؼ ڂ ٌیییبټٷ اچیییؽا٦   ټیییبٸڋ ،ټبچڍشیییبً  سیییؤټڍٿاڌیییٿ ضیییبٶ سّیییٽڍٻ ٴڍیییفڊ ؼـ غّیییڃَ    

 .ثڅ چٽییڍٿ ؼٸڍییٷ سّییٽڍٻ ٴڍییفڊ ؼـ اڌییٿ قټڍځییڅ ثییفاڊ ٌییفٰز اټییفڊ ٔییفڂـڊ ټییڋ       اوییزټشٕبؼ

ټییبٸڋ ٌییفٰز   سییؤټڍٿڇشییفڌٿ ـاڄ ثبٌییؽڂ چٽڍٍییڅ ټییؽڌفاپ ټییبٸڋ ثییب اڌییٿ وییڃاٶ ټڃاخییڅ اڀییؽ ٰییڅ ث     

وییڇبٺ  ڊثییبقاـ ڍٽییز٬ ڊسڃخییڅ غییڃؼ ـا ثییف ضییؽاٰثف وییبق    ڋټییبٸ ڍٯٰلاویی ڍییبراؼث ٰییؽاٺ اوییز  

ثځبثفسئڃـڌڇیییبڊ .ؼچځیییؽ ڋوییڇبٺ ٬یییفاـ ټیی   ڍٽیییزټییڃثف ثیییف ٬  ڍفچیییبڊاثییفار ټش٥  ڍیییٷٌییفٰز ڂ سطٹ 

( زییڅ ؼاـاڌڍڇییبڊ  1ټییبٸڋ، ټییؽڌفاپ ټییبٸڋ ؼـ دییڋ دبوییػٵڃئڋ ثییڅ وییڅ وییڃاٶ ټڇییٻ ټییڋ ثبٌییځؽ:         

( ٰییٷ ڂخییڃچڋ ٰییڅ ٌییفٰز ثبڌییؽ سڇڍییڅ ڂ س١ڇییؽ ڀٽبڌییؽ زییڅ ټ٭ییؽاـ         2ّییڍٷ ڀٽییڃؼ   ـا ثبڌییؽ سط

ټیییبٸڋ ڀٽیییڃؼ  ؼڂ ویییڃاٶ اڂٶ ثیییڅ    سیییؤټڍٿ( ڂخیییڃڄ ټیییڃـؼ ڀڍیییبق ـا زٵڃڀیییڅ ثبڌیییؽ    3اویییز  ڂ 

ټییبٸڋ ٌییفٰشڇب ټییفسجٗ ټییڋ     سییؤټڍٿسّییٽڍٽبر وییفټبڌڅ ٴییؿاـڊ ڂ وییڃاٶ وییڃٺ ثییڅ سّییٽڍٽبر       

  (Anvary Rostamy,A.A et al,2003). ثبٌځؽ

ثڇشفڌٿ سفٰڍت ټځبثٟ سؤټڍٿ ټبٸڋ ټڍكاپ ڂ چىشڍٻ ٰڅ  رثڅ ؼڀجبٶ دبوع اڌٿ وڃالا ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫
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سّٽڍٻ ثڇڍځڅ ټځبوت اوز  آپټبٸڋ  سؤټڍٿآڌب ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ خڇز ڂاوز ٌفٰز زٵڃڀڅ 

ثڅ ثڇشفڌٿ سّٽڍٽڋ ا٘لا٪ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ ڂخڃؼ اچؽا٦ ټش١ؽؼ ڂ ټشٕبؼ ټبٸڋ ڂ ټبٸڋ  سؤټڍٿ

وفټبڌڅ ٴؿاـڊ آسڋ دڍً ـڂڊ ٌفٰز، ضؽاٰثف ـٔبڌشٽځؽڊ ؼـ ڀڍٷ ثڅ اچؽا٦ ـا ثفاڊ ٌفٰز ثڅ ٨فِشڇبڊ 

 ټبٸڋ ڀٽبڌؽ سب ثڅ اچؽا٦ زځؽ ٴبڀڅ غڃؼ ؼوز ڌبثؽ  سؤټڍٿثڅ ٠جبـر ؼڌٵف،ٌفٰز ثڅ زڅ ـڂٌڋ .اـټ٥بپ ثڍبڂـؼ

ٗ ٠ؽٺ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ؼـ ٌفاڌ٠ؽٺ آٴبچڋ اق سفخڍطبر ڂا١٬ڋ آڀبپ ڂ  ،س١ؽؼ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ  ڍٷثؽٸ

 ڋټبٸ سؤټڍٿ. ؼـ څ ٌؽڄ اوزثڇفڄ ٴف٨شڂ س١ڍڍٿ اڂقاپ ټفثڃ٘څ  خڇز سڃِڍ٧ اچؽا٨٦بقڊ اق ټ٩ڇڃٺ ،ا٘ٽڍځبپ

 ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز.  ڋڂ چٻ ټځبثٟ غبـخ ڋچٻ ټځبثٟ ؼاغٹ ،ٌفٰز

2-1 بیبى هسئلِ  

 ټ٩ڇڃٺڂ چٽسځڍٿ  ټ١ڍبـڄسٱځڍٱڇبڊ سّٽڍٻ ٴڍفڊ زځؽ اڌٿ سط٭ڍ٫ ثف آپ اوز سب ثب اوش٩بؼڄ اق 

 . ثذفؼاقؼ ٘ڋ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ سٍفڌص آپ ثڅ ڂ سؽڂڌٿ ټبٸڋ ٌفٰز  سؤټڍٿ،ټؽٸڋ ـڌبٔڋ ثفاڊ ٨بقڊ

ثییب سڃخییڅ ثییڅ خڇییبڀڋ ٌییؽپ ا٬شّییبؼ ڂ ڀڍبقچییبڊ ـ٬بثشڋ،وڍىییشٻ چییبڊ سّییٽڍٻ ٴڍییفڊ ثییڅ ٘ییڃـ 

ٌییفٰز ـا ؼـ ټ١ییفْ  ،ټییؽاٺ ثییڅ زییبٸً ٘ٹجڍییؽڄ ټییڋ ٌییڃڀؽ.خڇبڀڋ ٌییؽپ ١٨بٸڍییز چییبڊ ا٬شّییبؼڊ    

بڊ وڍبوڋ،ا٬شّییبؼڊ ڂ اخشٽییب٠ڋ ٬ییفاـ ټییڋ ؼچییؽ ٰییڅ ؼـ وفاوییف خڇییبپ ڂا٬ییٟ   ٴفڂچییڋ اق وڍىییشٻ چیی

ثڍٍییشف ا٨ییفاؼ ڂ ٴییفڂڄ چییب ـا ؼـ ٨فاڌځییؽ سّییٽڍٻ   ،ٌییؽڄ اوییز.ؼټڃٰفاسڍكڄ ٌییؽپ ١٨بٸڍییز چییبڊ خٽ١ییڋ 

اق ټځیبثٟ   سیؤټڍٿ ٰځؽ.ڀڍبقټځیؽڌڇبڊ ـ٬یبثشڋ ڂ ټځٙی٫ ٴفاڌیڋ ټځدیف ثیڅ اویشفاسمڊ چیبڊ          ٴڍفڊ ؼـٴڍف ټڋ

غبـخڋ ټڋ ٌڃؼ.ویفاڀدبٺ ،اڌدیبؼ ٌیجٱڅ چیب ڂ ٌیفٰز چیبڊ ټدیبقڊ ثیڅ ټ٭یؽاـ قڌیبؼڊ س١یؽاؼ ٌیفٰب ـا             

ٰیڅ چیف ٰیؽاٺ اـقٌیڇبڊ غڃؼٌیبپ ـا ؼاـڀیؽ ڂ چیف ٰیؽاٺ اچیؽا٦ غبِیڋ ـا ؼڀجیبٶ ټیڋ              ا٨كاڌً ټڋ ؼچؽ

اق ڌییٯ ٘ییف٦ ثییڅ  ،ٰځځییؽ ڂ ڀڍییك ټطییؽڂؼڌز چییبڊ غییبَ غییڃؼ ـا ؼاـڀییؽ.سفٰڍت اڌییٿ ٠ڃاټییٷ ټش٩ییبڂر  

ٰیڅ ٌیفٰز ثبڌیؽ ـڂاثٙیً ـا ثیب آڀڇیب ض٩یٛ ٰځیؽ ڂ          ،ټیڋ ٌیڃؼ  ټځدفً س١ؽاؼ ټفاٰك سّٽڍٻ ٴڍیفڊ  ا٨كاڌ



 ٨ّٷ اڂٶ:٘فش سط٭ڍ٫

 

4 
 

اڊ اڌدیبؼ ټیڋ ٌیڃؼ.س١ؽؼ ټفاٰیك سّیٽڍٻ ٴڍیفڊ        اق ٘ف٦ ؼڌٵیف ؼـ ټبچڍیز ـڂاثیٗ ڀڍیك س٥ڍڍیفار ٠ٽیؽڄ      

٨فآڌځییؽ ټییؿاٰفڄ ـا دڍسڍییؽڄ سییف ټڍٱځؽ.ٌییفٰز چییب ثییڅ ٘ییڃـ ٰبـآټییؽڊ آټییبؼڄ ټڃاخڇییڅ ثییب اڌییٿ ټڃ١٬ڍییز  

ؼچیؽ   ٰیڅ ؼـ ض٭ڍ٭یز ثیڅ آڀڇیب اخیبقڄ ڀٽیڋ       ،ٷ ثڅ دؿڌفي اویشفاسمڌڇبڊ دفچڍیك ټیڋ ڌبثځیؽ    ڀڍىشځؽ ڂ سٽبڌ

اق ٨فِییشڇبڊ اـائییڅ ٌییؽڄ ثڃوییڍٹڅ خڇییبڀڋ ٌییؽپ ١٨بٸڍشڇییب ڂٌییجٱڅ چییبڊ ٰىییت ڂ ٰییبـ اوییش٩بؼڄ          

ٰځځؽ.دڍسڍؽٴڋ ٨فآڌځؽ چبڊ سّیٽڍٻ ٴڍیفڊ ثڃٔیڃش ټیؽڌفاپ ڂټط٭٭یبپ ـا ثیڅ زیبٸً ټیڋ ٘ٹجیؽ سیب ثیف            

ؽ ٰییڅ آڀڇییب ـا ؼـ ٴییف٨شٿ سّییٽڍٽبر ؼـ ٌییجٱڅ اڊ اق ٌییفٰز چییب ڌییبـڊ ټییؽٸڇب ڂ اثكاـچییبڌڋ سٽفٰییك ٰځځیی

 (.Belaid A. &Ossama K.,2001)ڌځٱڅ ثڅ ـڂٌڇبڊ اخٽبٞ اچٽڍز ؼچځؽؼچځؽ ڂ ا

3-1 ضطٍضت ٍاّویت تحقیق 

ټڋ ٌؽ،ڀ٭ً زځؽاڀڋ ؼـ  ـ٠ٹڍف٤ٻ ٠ّف ٰبټذڍڃسف،ټؽٸڇبڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ثفغلا٦ آڀسڅ ٰڅ سّڃ

لاڌٷ آپ ټڍشڃاڀؽ ؼـ ڀٝف ڀٵف٨شٿ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ؼـ اڌٿ ټؽٸڇب ثبٌؽ ڂ سّٽڍٻ چبڊ ټؽڌفڌشڋ ڀؽاـڀؽ.ڌٱڋ اق ؼ

.ثځبثفاڌٿ ڌٯ ټؽٶ ٰبـثفؼڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټبٸڋ ؼٸڍٷ ؼڌٵف ټڍشڃاڀؽ ٠ؽٺ دڃڌبڌڋ ڂ خبټ١ڍز اڌځٵڃڀڅ ټؽٸڇب ثبٌؽ

 (Tarrazo M.&Zoran B., 2000). ثبڌؽ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ـا ڀڍك ؼـ ڀٝف ثٵڍفؼ.

ثڍفڂڀڋ وبقټبڀڇب،س١بـٔبر ثڍٿ ا٨فاؼ ؼـڂپ ڌٯ وبقټبپ ڂ ڀڍك  ثب دڍسڍؽڄ سف ٌؽپ ټطڍٗ ؼـڂڀڋ ڂ

ثڍٿ وبقټبڀڇبڊ ټػشٹ٧ ا٨كاڌً ڌب٨شڅ اوز.ؼـ زځڍٿ ټطڍٙڋ ٰڅ ثب س٥ڍڍف ڂ سطڃلار ٌٵف٨ڋ چٽفاڄ 

اِڃلا ثڍٍشف سّٽڍٻ چبڊ ټؽڌفڌشڋ ؼـ ٌفاڌٗ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ٴف٨شڅ اوز،ټؽڌف ثبڌؽ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ڀٽبڌؽ.

٨شڅ ٌؽڄ  ؼـ قټڍځڅ ټبٸڋ،ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ وځشڋ ـا ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ثڍٍشفټؽٸڇبڊ ثٱبـٴفغڃاچځؽ ٌؽ.

ټڋ ؼچځؽ.ؼـ اڌځٵڃڀڅ اق ټؽٸڇب لاقٺ اوز ٰڅ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټ٭ؽاـ ؼ٬ڍ٭ڋ اق آـټبپ ـا ثفاڊ چف چؽ٦ ثڍبپ 

ڀٽبڌؽ.ثڅ ٘ڃـ ٰٹڋ اڌٿ ڂٜڍ٩څ ثفاڊ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ؼٌڃاـ اوز، ټػّڃِبً چځٵبټڋ ٰڅ س١ؽاؼ اچؽا٦ قڌبؼ 

ځؽ.ثٱبـٴڍفڊ سئڃـڊ ټدٽڃ٠څ ٨بقڊ ثڅ چٽفاڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ټڍشڃاڀؽ ثڅ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ٰٽٯ ڀٽبڌؽ ثبٌ
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چٽڍٍڅ  وٙص ـٔبڌز اڂ ثطىبة ټڋ آڌؽ. ټ١ڍبـڊ ثفاڊ وځدً ٘ٽڍځبپ ـا ڀڍك ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ڀٽبڌؽ ڂ ٠ؽٺ ا

سّٽڍٻ ثڇڍځڅ سؤټڍٿ ټؽڌفاپ ټبٸڋ ثب اڌٿ وڃاٶ ټڃاخڅ اڀؽ ٰڅ ثڇشفڌٿ ـاڄ سؤټڍٿ ټبٸڋ ٌفٰز ٰؽاٺ اوز  

ټبٸڋ  ثڅ ثڇشفڌٿ سّٽڍٽڋ ا٘لا٪ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ ڂخڃؼ اچؽا٦ ټش١ؽؼ ڂ ټشٕبؼ ټبٸڋ ڂ ٨فِشڇبڊ 

وفټبڌڅ ٴؿاـڊ آسڋ دڍً ـڂڊ ٌفٰز، ضؽاٰثف ـٔبڌشٽځؽڊ ؼـ ڀڍٷ ثڅ اچؽا٦ ـا ثفاڊ ٌفٰز ثڅ اـټ٥بپ 

ټؽٶ  چؽا٦ زځؽ ٴبڀڅ غڃؼ ؼوز ڌبثؽ.ثڅ ٠جبـر ؼڌٵف،ٌفٰز ثڅ زڅ ـڂٌڋ سؤټڍٿ ټبٸڋ ڀٽبڌؽ سب ثڅ اثڍبڂـؼ

،ټؽڌفاپ ټبٸڋ ـا ؼـ اټف سؤټڍٿ ټبٸڋ ثڇڍځڅ ڌبـڊ ټڋ ڀٽبڌؽ ڂ ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ اڌٿ سط٭ڍ٫  ـڌبٔڋ دڍٍځڇبؼڊ

 .ٰڅ زٵڃڀڅ ټڋ سڃاپ ثڅ اچؽا٦ ټش١ؽؼ ڂ ټشٕبؼ وڇبټؽاـاپ سب ضؽاٰثف ټٽٱٿ ؼوز ڌب٨ز

4-1 تحقیق تتبییي سؤالا 

ڂ سٍفڌص ټبٸڋ ٌفٰز  سؤټڍٿطٹڍٷ ڂ ٌځبوبڌڋ اچؽا٦ چٽبڀٙڃـ ٰڅ اٌبـڄ ٌؽ اڌٿ سط٭ڍ٫ ؼـ ِؽؼ س

 ر٘ڋ ڌٯ سط٭ڍ٫ ټڃـؼڊ ڂاـائڅ وبغشبـ ـڌبٔڋ ټځبوت ثفاڊ آپ ټڋ ثبٌؽ.ٸؿا ټڋ سڃاپ وؤالااڌٿ ٨فآڌځؽ 

 ط٭ڍ٫ ـا ثؽڌٿ ٌٱٷ ټٙفش ڀٽڃؼ:اِٹڋ س

 اوز سؤټڍٿ ټبٸڋ ٌفٰز ؼـ چف ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ز٭ؽـ ټځبوت ټڍكاپ  (1

 ثبٌؽ  ټڋ زٵڃڀڅټؿٰڃـؼڂـڄ  ٘ڋ ،آپټځبثٟ سؤټڍٿ ټبٸڋ ټځبوت سفٰڍت  (2

 آپ ټځبوت اوز  . ڋټبٸ ڍٿخڇز سؤټ ڊ٨بق ڋآـټبڀ ڌكڊټؽٶ ثفڀبټڅ ـ ڌبآ (3

5-1 ّسف تحقیق 

٨فآڌځؽ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ـا ثفاڊ ټؽڌفاپ چؽ٦ اڌٿ سط٭ڍ٫ ٘فاضڋ ڂ اـائڅ ټؽٸڋ ـڌبٔڋ اوز ٰڅ 

ؼچؽ سب س١ڍڍٿ ٰځځؽ زڅ ڂ٬ز،زڅ ټجٹ٥ڋ ـا ڂ اق  اڌٿ ټؽٶ ثڅ ټؽڌفاپ ٌفٰز اخبقڄ ټڋٌفٰز سىڇڍٷ ڀٽبڌؽ.

 ټبٸڋ ٰځځؽ. سؤټڍٿٰؽاٺ ټځجٟ 
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6-1 قلوطٍ هَضَػی تحقیق 

اڌٿ سط٭ڍ٫ ؼـ ضڃقڄ ټؽڌفڌز ټبٸڋ ڂ سط٭ڍ٫ ؼـ ٠ٽٹڍبر ټڋ ثبٌؽ.دمڂچً ضبٔف،ـاڄ ٰبـ ثڇڍځڅ 

ڋ ټڋ ثب ٰٽٯ ـاڄ ٰبـچبڊ سط٭ڍ٫ ؼـ ٠ٽٹڍبر ثفـوثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اچؽا٦ زځؽٴبڀڅ،ټبٸڋ ٌفٰز ـا  سؤټڍٿ

 ڀٽبڌؽ.

7-1 ًَآٍضی ٍ جٌبِ ّبی جسیس پػٍّص 

اق ٘فڌ٫ اڂٸڍٿ خځجڅ ڀڃآڂـڊ سط٭ڍ٫، ثٱبـٴڍفڊ ټدٽڃ٠څ چبڊ ٨بقڊ ؼـ سڃِڍ٧ اچؽا٦ سؤټڍٿ ټبٸڋ 

ؼـ س١ڍڍٿ (،F-AHP)٨1فآڌځؽ سطٹڍٷ وٹىٹڅ ټفاسجڋ ٨بقڊ .ثٱبـٴڍفڊثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ ټڍجبٌؽ

ـڂي،٨فآڌځؽ سؤټڍٿ ٰڅ ؼـ ڀڇبڌز ثب سفٰڍت اڌٿ ؼڂ  ڌؽاڂقاپ،خځجڅ ؼڌٵفڊ اق ڀڃآڂـڊ سط٭ڍ٫ ثٍٽبـ ټڋ آ

 .ټڍٵفؼؼ ټجشځڋ ثف ڂا١٬ڍبر ِڃـرڂ وبؼڄ سف ټبٸڋ ثڇشف،

8-1 اذتصبصیاصغلاحبت تؼطیف ٍاغگبى ٍ 

چبڊ ٌفٰشڇب ثبڌؽ اق ټځبثٟ ټػشٹ٩ڋ اغؿ  ټبٸڋ:ڂخڃڄ ټڃـؼ ڀڍبق ثفاڊ اڀدبٺ ڂٜبڌ٧ ڂ ؼاـاڌڋ سؤټڍٿ

 ثٟ قڌف ټڋ ثبٌځؽ:بټبٸڋ ټ١ٽڃلا ټځ سؤټڍٿټبٸڋ ٴڃڌځؽ.ټځبثٟ  سؤټڍٿٰڅ ثڅ اڌٿ اټف  ٌڃڀؽ

 ټبٸڋ،ټځبثٟ غبـخڋ ڂ ثٹځؽ ټؽر ڂ ټځبثٟ غبـخڋ ٰڃسبڄ ټؽر سؤټڍٿټځبثٟ ؼاغٹڋ 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Financial_capital). 

چب ڂ  ټؽٶ ـڌبٔڋ: ٠جبـر اوز اق سڃِڍ٧ ڌٯ وبټبڀڅ)وڍىشٻ( ثڅ ٰٽٯ قثبپ ـڌبٔڋ ڂ ٬ٕڍڅ

 .(http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_model) ؼچبڌًڀٽب

                                                 
1 Fuzzy Analitic Hierarchy Process 
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ـڌكڊ ـڌبٔڋ، ثڅ اڀشػبة  ثڇڍځڅ وبقڊ: ؼـ ـڌبٔڍبر، ٠ٹڃٺ ٰبټذڍڃسف ڂ ا٬شّبؼ، ثڇڍځڅ وبقڊ ڌب ثفڀبټڅ

دفؼاقؼ. ثڅ ٠جبـر ثڇشف، ثڅ ؼڀجبٶ ڌب٨شٿ  ؼوشڍبثڋ ټڋ ٠ځبِف ثڇڍځڅ اق ڌٯ ټدٽڃ٠څ اق آٸشفڀبسڍڃچبڊ ٬بثٷ

سفڌٿ  ٬بثٷ ؼوشڍبثڋ اق ڌٯ سبثٟ چؽ٦ س١فڌ٧ ٌؽڄ ثف ڌٯ ؼاټځڅ ټ١ڍٿ اق ټ٭بؼڌف اوز. ؼـ وبؼڄثڇشفڌٿ ټ٭ؽاـ 

ټځؽ ټ٭بؼڌف ض٭ڍ٭ڋ ڌب ا٠ؽاؼ ِطڍص  ، ثب اڀشػبة ڀٝبٺ ضبٸز، چؽ٦، ضؽا٬ٷ ڌب ضؽاٰثفوبقڊ ڌٯ سبثٟ ض٭ڍ٭ڋ

ؽاـ سفڌٿ ټثبٶ، اوش٩بؼڄ اق ڌٯ سبثٟ چؽ٦ ض٭ڍ٭ڋ ټ٭ اق ڌٯ ټدٽڃ٠څ اق ټ٭بؼڌف ټٽٱٿ اوز. وبؼڄ

ثػً ثكـٴڋ اق ـڌبٔڍبر ٰبـثفؼڊ ـا ٌٱٷ  ،ثځؽڊ چبڊ ٨فټڃٶ وبقڊ ڂ سٱځڍٯ اوز.س١ٽڍٻ سئڃـڊ ثڇڍځڅ

اڊ، سئڃـڊ ٰځشفٶ،  چبڊ ٌجٱڅ ؼچؽ. سط٭ڍ٫ ؼـ ٠ٽٹڍبر، ثفڀبټڅ ـڌكڊ ثب ا٠ؽاؼ ِطڍص ڂ ټػشٹٗ، ټؽٶ ټڋ

ؼڊ ټفسجٗ ثب چبڊ ـڌبٔڍبر ٰبـثف ـڌكڊ ٤ڍفغٙڋ، ڀٝفڌڅ ٧ِ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكڊ دڃڌب ثفغڋ ٌبغڅ ثفڀبټڅ

 وبقڊ چىشځؽ ٰڅ اټفڂقڄ ؼـ ټؽڌفڌز ڂ ا٬شّبؼ ٰبـثفؼ ڂوڍ١ڋ ؼاـڀؽ ثڇڍځڅ

http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_optimization)). 

ؼـ دڋ ڀٝفڌڅ   1965ؼـ وبٶ ڂالڄ ټځ٫ٙ ٨بقڊ ڀػىشڍٿ ثبـ سڃوٗ دفڂ٨ىڃـ ٸ٩ٙڋ قاؼڄ  ټځ٫ٙ ٨بقڊ:

ټدٽڃ٠څ چبڊ ٨بقڊ ټ١ف٨ڋ ٴفؼڌؽ.اڌٿ ټځ٫ٙ ؼـ ڂا٬ٟ ٌٱٹڋ اق ټځ٫ٙ زځؽ اـقٌڋ اوز ٰڅ ثب ټ٭بؼڌف 

س٭فڌجڋ ثڅ خبڊ ټ٭بؼڌف ؼ٬ڍ٫ ڂ ثبثز وفڂٰبـ ؼاـؼ.ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ڀٝفڌڅ ټدٽڃ٠څ چبڊ وځشڋ ٰڅ ټش٥ڍف چب 

ف ڂ ڌٯ وشڋ ټش٥ڍفچب ٠ؽؼڊ ثڍٿ ٩ِاـقي ؼـسځڇب ټ٭بؼڌف ٩ِف ڂ ڌٯ اغشڍبـ ټڍٱځځؽ،ؼـ اڌٿ ټځ٫ٙ 

ټڍجبٌؽ.اڌٿ ټځ٫ٙ، ٰبـثفؼچبڊ ڂوڍ١ڋ ؼـ ٠ٹڃٺ ټػشٹ٧ اق خٽٹڅ ڀٝفڌڅ ٰځشفٶ ڂ چڃي ټّځڃ٠ڋ دڍؽا ٰفؼڄ 

 .(http://en.wikipedia.org/wiki/Fuzzy_logic) اوز



 

8 
 



 

9 
 

 فصل زٍم: - 2

 

 

 

 

سط٭ڍ٫ ټڃٔڃٞ ڂ دڍٍڍځڅاؼثڍبر   



 ٨ّٷ ؼڂٺ:اؼثڍبر ټڃٔڃٞ ڂ دڍٍڍځڅ سط٭ڍ٫

 

11 
 

1-2 هقسهِ 

 ١٨بٸڍز ڂ ضڍبر  اؼاټڅ ڊثفا ِځ١ز، ثػً ؼـ ١٨بلاپ ڂڌمڄ ثڅ ڊا٬شّبؼ ڊچب ثځٵبڄ ڂ ټؤوىبر

 اڌٿ چٽسځڍٿ، .ؼاـڀؽ ڀڍبق ٰلاپ ڊچب وفټبڌڅ ثڅ چب، ١٨بٸڍز سڃو١څ چٽسځڍٿ ڂ غڃؼ ڊسڃٸڍؽ ڊچب

 ټبٸڋ ڊثبقاـچب ثڅ ڊٌؽڌؽ ڂاثىشٵڋ غڃؼ ڀڍبق ټڃـؼ وفټبڌڅ سؤټڍٿ ڊثفا ڊا٬شّبؼ ڊچب ثځٵبڄ ڂ ټؤوىبر

 اقڀٱبر ڌٱڋ .اوز ٌفٰشڇب ڂ ټؤوىبر ڊثفا لاقٺ ڊچب وفټبڌڅ ٴؿاٌشٿ اغشڍبـ ؼـ ثبقاـچب اڌٿ ڀ٭ً .ؼاـڀؽ

 اِٹڋ ڂٜبڌ٧ ټبٸڋ اوز. سؤټڍٿ ټڍكاپ ڂ ـڂٌڇب ،ڊا٬شّبؼ ڊثځٵبچڇب ټبٸڋ ټؽڌفاپ سڃخڅ ټڃـؼ اوبوڋ

 اڌٿ اق ڌٯ چف .اوز وڃؼ س٭ىڍٻ ڂ ټبٸڋ،وفټبڌڅ ٴؿاـڊ سؤټڍٿ ثب اـسجبٖ ؼـ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ټبٸڋ، ټؽڌفڌز

 ټڃـؼ، وڅ اڌٿ ټٙٹڃة سفٰڍت قټڍځڅ ؼـ ٴڍفڊ سّٽڍٻ ڂ اوز چؽ٦ ٌفٰز ثب ـاثٙڅ ؼـ سّٽڍٽبر

 (.1386ڂ چٽٱبـاپ  .ٞاوز )٬ٹڋ دڃـ وڇبټؽاـاپ ثفاڊ ٌفٰز اـقي ضؽاٰثفٰځځؽڄ

2-2 هبلی ضطکت ّبی ببظضگبًی تأهیيهٌببغ  

 ټبٸڋ، ٌفٰشڇب ثڅ وڅ ټځجٟ قڌف سڃخڅ ټڋ ڀٽبڌځؽ: سؤټڍٿؼـ سّٽڍٻ ٴڍفڊ س١ڍڍٿ ټځبثٟ 

  ټبٸڋ)وڃؼ س٭ىڍٻ ڀٍؽڄ ڂ اڀجبٌشڅ ڂ اوشڇلاٮ( سؤټڍٿټځبثٟ ؼاغٹڋ ڂ ثٹځؽ ټؽر 

 ټځبثٟ غبـخڋ ثٹځؽ ټؽر 

 ټځبثٟ غبـخڋ ٰڃسبڄ ټؽر 

ټبٸڋ اڌٿ اوز ٰڅ آڌب ڂخڃڄ ثڅ ٘ڃـ غّڃِڋ  سؤټڍٿسّٽڍٻ ٴڍفڊ   ڀٱشڅ ضبئك اچٽڍز ؼـ

اق ا٨فاؼ،ڀڇبؼچبڊ ټبٸڋ ڂڌب اق ٌفٰز چبڊ ٤ڍف بً ټبٸڋ غّڃِڋ ،ټىش٭ڍٽ سؤټڍٿټڋ ٌڃڀؽ ڌب ٠ٽڃټڋ. سؤټڍٿ

ټبٸڋ ټىش٭ڍٻ ڀڍكټڋ ٴڃڌځؽ.وف٠ز،اڀ١ٙب٦ دؿڌف ثڃؼپ ڂ چكڌځڅ  سؤټڍٿث١ٽٷ ټڋ آڌؽ.ثڅ اڌٿ ـڂي  ټبٸڋ

ټبٸڋ ٠ٽڃټڋ  سؤټڍٿټبٸڋ اوز. سؤټڍٿچبڊ ِؽڂـاثكاـ ثؽچڋ ٰٻ ڂ دبڌڍٿ اق ټكاڌبڊ اڌٿ ڀڃٞ ـڂي 

ټىش٭ڍٽؤاق ا٨فاؼ،ڀڇبؼچبڊ ټبٸڋ ڂ ڌب اق ٌفٰز چبڊ ٤ڍف ټبٸڋ آڀڇٻ اق ٘فڌ٫ ثٱبـٴڍفڊ ټشػّّڍٿ ڂ 

بڀٱڇبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ث١ٽٷ ټڋ آڌؽ.ٌفٰشڇب ټڋ سڃاڀځؽ ثب اوش٩بؼڄ اق ا٠شجبـ سدبـڊ غڃؼ اق سػ٩ڍ٩بر ث
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ڀ٭ؽڊ ثڇفڄ ټځؽ ٌڃڀؽ ڌب ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فڂي اڂـا٪ سدبـڊ ٌبټٷ و٩شڅ چبڊ ثكـٲ ڌب ڂاٺ ٴف٨شٿ ثب ڂثڍ٭څ 

ڂ ټٽشبق ڂ ٰٽٯ ي وڇبٺ ٠بؼڊ ڂټبٸڋ ڀٽبڌځؽ.ٌفٰز چٽسځڍٿ ټڋ سڃاڀؽ ثب ٨ف سؤټڍٿڌب ثؽڂپ ڂثڍ٭څ 

ٰځؽ.٬فاـؼاؼچبڊ اخبـڄ ڂ اڂـا٪ ثڇبؼاـ  سؤټڍٿټځؽڌڇبڊ ټبٸڋ غڃؼ ـا ٴف٨شٿ اق ثؽچڋ چبڊ ثٹځؽ ټؽر ڀڍبق

 (.1382،.٥٘ٞڍبڀڋ  )ټبٸڋ ٌفٰشڇبوز سؤټڍٿؼڌٵف ټځبثٟ  اق ،٬بثٷ سجؽڌٷ

3-2 هٌببغ ٍجَُ ٍ ببظاضّبی سطهبیِ 

ټبٸڋ ٴفؼڀؽ.ڀڍبقچبڊ  سؤټڍٿڀڍبقچبڊ ټبٸڋ ٌفٰز خڇز ١٨بٸڍز چبڊ خبـڊ ڂ آسڋ آپ ثبڌؽ 

ٌڃڀؽ)اق ٘فڌ٫ وڃؼچبڊ س٭ىڍٻ ڀٍؽڄ(ڂ ڌب اق غبـج  ټڋ سؤټڍٿخؽڌؽ ټبٸڋ ڌب اق ؼاغٷ ٌفٰز 

ٰڅ ٤بٸجبً ؼـ ٰٽشف اق ڌٱىبٶ ثبڌؽ دفؼاغز ٌڃڀؽ ڂ ڌب ټؽسځؽ ٌفٰز.ټځبثٟ سڇڍڅ ٌؽڄ اق غبـج ڌب ٰڃسبڄ 

 ثبقدفؼاغشڋ ؼـ ٬جبٶ آڀڇب ِڃـر ثٹځؽ ټؽسځؽ ٰڅ ثبڌؽ ده اق ټؽسڋ ٘ڃلاڀڋ ثبقدفؼاغز ٌڃڀؽ ڂ ڌب اِلاً

ڀٽڋ ٴڍفؼ)ټبڀځؽ ٨فڂي وڇبٺ(.ټځبثٟ غبـخڋ ڌب ثف وڇبٺ ڂ ض٭ڃ٪ ِبضجبپ وڇبٺ ټشٱڋ اوز ڂ ڌب ثف 

وفټبڌڅ چبڊ ضبِٹڅ اق ٘فڌ٫ ثؽچڋ.وفټبڌڅ ضبِٹڅ اق٘فڌ٫ ثؽچڋ ـا ټڋ سڃاپ اق ٘فڌ٫ ا٠شجبـار سدبـڊ 

اڂـا٪ ثؽچڋ خٽٟ آڂـڊ ڀٽڃؼ.ثبقاـچبڊ وفټبڌڅ ،أب٨څ ثفؼاٌز ثبڀٱڋ،ڂاٺ ثبڀٱڋ ڂ ڌب ِؽڂـ اثكاـچب ڂ 

ٌفٰز چب ٤بٸجبً اق ٺ اثكاـچب ڂ اڂـا٪ ټبٸڋ ټڍجبٌځؽ.ټبٸڋ ثٹځؽ ټؽر ثڅ ٨ف سؤټڍٿبڌڋ خڇز سجبؼلار چثبقاـ

ټبٸڋ ټڍبپ ټؽر ثڇفڄ ټڍٵڍفڀؽ.چٻ ٌفٰز چبڊ غّڃِڋ ڂ چٻ ٌفٰشڇبڊ ؼڂٸشڋ  سؤټڍٿثبڀٱڇب خڇز 

ټڋ ٰځځؽ.ٌفٰشڇب وفټبڌڅ چبڊ ټڍبپ ڂ ثٹځؽ ټؽر غڃؼ ـا ثڅ  ڍٿسؤټټځبثٟ غڃؼ ـا اق ثبقاـچبڊ وفټبڌڅ اڊ 

 ڀٽبڌځؽ: ټڋ سؤټڍٿڌٱڋ اق ـڂٌڇبڊ قڌف 

 .اق ٘فڌ٫ ِؽڂـ وڇبٺ خؽڌؽ ٠بؼڊ ڂ ٠فٔڅ آپ ثڅ وفټبڌڅ ٴؿاـاپ ؼـ ثبقاـ 

 اق ٘فڌ٫ ڂاٺ وفټبڌڅ اڊ: 

خڇز  ؼـ اڌٿ ـڂي ٰڅ اق ـچٿ ڌب اڂـا٪ ٬فٔڅ ثڇفڄ ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ،ڂاٺ ؼچځؽڄ ټ١ٽڃلاسًٕٽڍځڋ ـا

 ڂاٺ ا٠ٙبڌڋ اي ټٙبٸجڅ ټڍٱځؽ.اٰثف ڂاټڇب اق ؼڂـڄ ثبثشڋ ثفغڃـؼاـڀؽ ڂ س٩بڂر ڂاټڇبڊ ټڍبپ ټؽر

ؼـ وفـوڍؽٌبپ ټڍجبٌؽ.وڇبٺ ٬فٔڅ ټٽٱٿ وز ؼـ ثبقاـ ؼوز ثؽوز ثڅ ٨فڂي ڂ ثٹځؽ ټؽر 



 ٨ّٷ ؼڂٺ:اؼثڍبر ټڃٔڃٞ ڂ دڍٍڍځڅ سط٭ڍ٫

 

12 
 

) ڋ ٌڃؼثفوؽ ڂ سب وفـوڍؽ آپ ثڅ آپ ثڇفڄ س١ٹ٫ ټڍٵڍفؼ ڂ اِٷ ڂاٺ ؼـ وفـوڍؽ دفؼاغز ټ

 (.1382،.ٞڀڋ ٥٘ڍب

‌

4-2 هبلی ضطکت ّب زض حبلت کلی  تأهیي 

  ڂ ثؽچڋ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ:ٌڃؼ ټڋ اڀدبٺ ِڃـر ؼڂ ثڅ چب ٌفٰز غبـخڋ ؼـ ټبٸڋ سؤټڍٿ

 ټبٸڋ سؤټڍٿ ـڂي ؼڂ اڌٿ ټ١ف٨ڋ ثڅ قڌف ؼـ (.1392ڂ چٽٱبـاپ، .ٺ.جٌڍع  )وڇبٺ اق٘فڌ٫ ټبٸڋ سؤټڍٿ

 .دفؼاقڌٻ ټڋ آڀڇب ټ١بڌت ڂ ټكاڌب ڂثڍبپ

1-4-2 بسّی عطیق اظ هبلی تأهیي 

 ثف ٌڃؼ؛ټٍفڂٖ ټڋ ؼاؼڄ ٰبـ ڂ ٰىت ټبٸٯ ثڅ ڂثڍ٭څ ڌٯ ټ٭بثٷ ؼـ ټ١ٽڃلاً ٰڅ اوز دڃٸڋ ثؽچڋ 

 .ٌڃؼ دفؼاغز ثبق غبَ قټبڀڋ ؼـ ټش٥ڍف ڌب ثبثز اڊ ثڇفڄ چٽفاڄ ثڅ ثؽچڋ اِٷ ٰڅ اڌٿ

 ٬ڃر: ڀ٭بٖ

 ٰځؽ ټڋ ض٩ٛ ـا غڃؼ ٰبټٷ ټبٸٱڍز ٰبـ ڂ ٰىت ټبٸٯ. 

 اوز. دبڌڍٿ ثؽچڋ چكڌځڅ 

 اوز. ثڍځڋ دڍً ٬بثٷ ڂاٺ چبڊ دفؼاغز 

 ڂخڃؼ ؼاـؼ آپ دفؼاغز ثبق ثفاڊ وبٸڅ 7 سب 5 ؼڂـڄ. 

 ثبٌؽ ڂاٺ ؼچځؽٴبپ ا٨كڂؼڄ اـقي ٌبټٷ سڃاڀؽ ټڋ ثؽچڋ. 

 ټڍٱځؽ. اڌدبؼ ټبٸڍبسڋ ټكاڌبڊ وفڊ ڌٯ ثؽچڋ 

 :٧١ٔ ڀ٭بٖ

 اوز. ڀڍبق ټڃـؼ ٌػّڋ ٔٽبڀز 

 ٌڃؼ ٰبـ ڂ ٰىت ڂـٌٱىشٵڋ ثب٠ث سڃاڀؽ ټڋ ؼچځؽڄ ڂاٺ. 

 ٌڃؼ ٌفٰز ؼاـاڌڋ ټڍكاپ ثڅ ټطؽڂؼ اوز ټٽٱٿ ڂاٺ ټ٭ؽاـ. 
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 دؿڌفؼ اڀدبٺ ٌفٰز وڃؼ ثڅ سڃخڅ ثؽڂپ ثبڌؽ دفؼاغشڇب. 

 

1-1-4-2 بسّی عطیق اظ هبلی تأهیي هٌببغ 

 ڂ ٰىت ٨فٌشٵبپ ؼڂوشبپ، ڂ غبڀڃاؼڄ ده اڀؽاقچبڊ ٌػّڋ، ټبٸڋ، سؤټڍٿ ڀڃٞ اڌٿ اِٹڋ ټځبثٟ

 ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ټٍشفڊ، ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿٰبـچب، اٸ١ٽٷ ض٫ ثبڀٱڇب، ؼڂٸز، غڍفڌڅ، ٰبـ،ټؤوىبر

 .اوز ا٠شجبـڊ چبڊ ٰبـر ڂ غفڌؽ و٩بـي ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ٠فٔڅ ٰځځؽٴبپ،

‌

2-4-2 هبلی اظ عطیق سْبم تأهیي 

 وڇبٺ، وفټبڌڅ ٴؿاـ .ټڍٍڃؼ سڇڍڅ ټبٸٱڍز ٌفٰز، اڀش٭بٶ ٘فڌ٫ اق ٰڅ اوز دڃٸڋ وڇبٺ وفټبڌڅ

 ٴؿاـڊ ٬ڍٽز ٌفٰز، ـٌؽ ثب آٶ ټشځبوت اڌؽڄ ٘ڃـ ثڅ ٰڅ ټڍآڂـؼ ؼوز ثڅ ـا ٌفٰز اقټبٸٱڍز ؼـِؽڊ

 وڃؼ ٰڅ ڀٽبڌؽ ؼـڌب٨ز ـا وبلاڀڅ ٌفٰز وڃؼ اق ثػٍڋ اوز ټٽٱٿ وفټبڌڅ ٴؿاـ چٽسځڍٿ،.ټڍٍڃؼ

  .ټڍٵفؼؼ س١ڍڍٿ ټبٸٱڍز ؼـِؽ ټجځبڊ ٰڅ ثف ؼاـؼ ڀبٺ  س٭ىڍٽڋ

 :اق ٠جبـسځؽ ټبٸڋ سؤټڍٿ ڀڃٞ ټ١بڌت اڌٿ ڂ ټكاڌب
‌

 مزایا:

 ڀڍىز ڀڍبق ټڃـؼ ٌػّڋ ٔٽبڀز چڍر. 

 ڀڍىز. ڀڍبق ټڃـؼ اڊ ڂثڍ٭څ چڍر 

 ڀڍىز. ڀڍبق ټڃـؼ ټځٝٻ ڀ٭ؽ ڂخڅ چبڊ دفؼاغز 

 ثبٌځؽ ا٨كڂؼڄ اڊ اـقي ثب وفټبڌڅ ٴؿاـاپ وز ټٽٱٿ ا ٴؿاـاڀڋ وفټبڌڅ زځڍٿ. 

 ٰځځؽ ټدجڃـ ڂـٌٱىشٵڋ ثڅ ـا ٌفٰز ڀٽڍشڃاڀځؽ وڇبٺ وفټبڌڅ ٴؿاـاپ. 

 ؼاـڀؽ وفڌ١شفڊ ـٌؽ ټڍٱځځؽ، وفټبڌڅ ٴؿاـڊ وڇبٺ ٘فڌ٫ اق ٰڅ ٌفٰشڇبڌڋ ټڍبڀٵڍٿ، ٘ڃـ ثڅ. 

 ټ١بڌت:

 ڀڍىز. ٰبچً ٬بثٷ س٭ىڍٽڋ وڃؼچبڊ 
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 ټڍٱځؽ. دڍؽا خؽڌؽڊ ٌفڌٯ ټبٸٯ 

 اوز. ٴفاپ غڍٹڋ ـڂي اڌٿ 

 ثؽچؽ ؼوز اق ـا غڃؼ ٬ؽـر اوز ټٽٱٿ ٰبـآ٨فڌٿ. 

5-2 هبلی زض ایطاى تأهیياًَاع هٌببغ  

 ڌځڅثب چك ڋټبٸ ټځبثٟڂ ڌځڅثؽڂپ چك ڋؼـ ٍٰڃـ ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ټځبثٟ ټبٸ ڋټبٸ سؤټڍٿاڀڃاٞ ټځبثٟ 

ثىشبڀٱبـاپ سدبـڊ، وڃؼ  ڌبپ،اق ټٍشف دڍً ؼـڌب٨ز ٌبټٷ ڌځڅثؽڂپ چك ڋ. ټځبثٟ ټبٸڍٍڃؼټ ڍٻ ثځؽڊس٭ى

)وڃؼ  ڋثڅ ؼڂ ؼوشڅ ټځبثٟ ؼاغٹ ڌځڅثب چك ڋاوز. ټځبثٟ ټبٸ ڌځڅ چبڊ دفؼاغشځڋڂ چك ڋوڇبٺ دفؼاغشځ

٬ٹڋ  )ڍٻ ټڋ ٌڃؼ( س٭ىڌؽځؽټؽر ڂ اڀشٍبـ وڇبٺ خؽٰڃسبڄ ټؽر ڂ ثٹ ڍلار)سىڇ ڋغبـخ ټځبثٟاڀجبٌشڅ( ڂ

 .(1386ڂ چٽٱبـاپ، .ٞدڃـ 

‌

6-2 هبلی تأهیيسیكل حیبت ضطکت ّب ٍ  

 ټفضٹڅ اوز: 4وڍٱٷ ضڍبر ٌفٰشڇب ثڅ ٘ڃـ ٰٹڋ ؼاـاڊ 

ټفضٹڅ غڍك ڌب آقټبڌً(1  

(ټفضٹڅ ـٌؽ وفڌ2ٟ  

(ټفضٹڅ ثٹڃ3٢  

(ټفضٹڅ ڀكڂٶ4  

ٌفٰز چب ٰڃزٯ ڂ وځشڋ ثڃؼڄ ڂ ؼاـاڊ ثبقاـچبڊ ټطٹڋ،ڀڍبق ثڅ  ،ضٹڅ اڂٶ وڍٱٷ ټبٸڋفؼـ ټ

 ٌځؽ.ټڇٽشفڌٿ ټځجٟ ټبٸڋ ا٠شجبـسدبـڊ ټڋبث وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ڀىجشبً دبڌڍٿ ڂ ٰٻ ڂ سٱځڃٸڃلڊ وبؼڄ ټڋ

ثبٌؽ.ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ڌٯ ټطّڃٶ ٬بثٷ ٠فٔڅ،غفڌؽاـ ټٽٱٿ اوز ټشٽبڌٷ ثڅ دفؼاغز اق دڍً ثبٌؽ.ؼـ 
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بڊ غبَ ڂاثىشڅ ڌب سطز ڀٝبـر ؼڂٸز ثڅ اڌٿ ټؤوىبر ڂاٺ ا٠ٙب ٍٰڃـچبڊ دڍٍف٨شڅ سف وبقټبڀڇ

ا٠شجبـ سدبـڊ ټىشٽف ټڇٽشفڌٿ ټځجٟ ثڃؼڄ ڂ اغؿ ڂاٺ ثبڀٱڋ ٔفڂـر ټڋ  ،ټڍځٽبڌځؽ.ؼـ ټفضٹڅ ـٌؽ

ټبٸڋ ټڍجبٌځؽ.ؼـ ِڃـر ثكـٲ ثڃؼپ ثبقاـ  سؤټڍٿڌبثؽ.اخبـڄ ڂ غفڌؽ ا٬ىب٘ڋ ؼاـاڌڇبڊ ثبثز ټځبثٟ ؼڌٵف 

ټبٸڋ سدبـڊ ـا  سؤټڍٿثڅ ٠ٽڃٺ ټٽٱٿ اوز ټځبوت ڂ ٠ٽٹڋ ثبٌؽ.ٌفٰز چبڊ ثبٸ٭ڃڄ، ٠فٔڅ وڇبٺ خؽڌؽ 

ڀڍك ڀجبڌؽ ٨فاټڃي ٰفؼ ٰڅ ؼـ اقاڊ ضىبثڇبڊ ؼـڌب٨شځڋ،ټڃخڃؼڊ ٰبلا ڂ ؼاـاڌڍڇبڊ ثبثز ټڍشڃاپ اق آڀڇب 

٠ٽؽڄ سفڌٿ ټځبثٟ ټفضٹڅ  ،ڂاٺ ٴف٨ز.ڂاټڇبڊ ٨ّٹڋ ڂ ؼڂـڄ اڊ ڂ ڂاټڇبڊ ټؽر ؼاـ خڇز غفڌؽ سدڇڍكار

ٌفٰز اق ټځبثٟ ټفضٹڅ ـٌؽ ڀڍك ټڋ سڃاڀؽ ثڇفڄ  ،ـ ټڋ آڌځؽ.ؼـ ِڃـر ټڃ٫٨ ثڃؼپ ٠ٽٹڍبرثٹڃ٢ ثڅ ٌٽب

ؽ.خك ڀټڍٍڃ سؤټڍٿټبٸڋ ڀٽبڌؽ.ؼـاڌٿ ټفضٹڅ ڂخڃڄ اق سجؽڌٷ ثڅ ڀ٭ؽ ٰفؼپ ؼاـاڌڍڇب  سؤټڍٿٴف٨شڅ ڂ 

 سؤټڍٿڅ اوش٭فاْ اق ٘فڌ٫ ؼاـاڌڍڇب،ثڇفڄ ٴڍفڊ اق ټځبثٟ چٽڍٍٵڋ ټٽٱٿ اوز ټٍٱٷ ثبٌؽ ڂ ټځدف ث

 (.1382،ٞ) ٥٘ڍبڀڋ اق وڇبټؽاـاپ ٴفؼؼ ټبٸڋ

7-2 هبلی تأهیي ضٍضْبی هطاتبی سلسلِ  تئَضی 

 ِڃـر ثڅ1984ټبڌفقؼـ وبٶ  سڃوٗ ثبـ اڂٸڍٿ ثفاڊ ټبٸڋ، سؤټڍٿ اٸٵڃچبڊ ټفاسجڋ وٹىٹڅ ڀٝفڌڅ

 :(1386ڂ چٽٱبـاپ، .٬ٞٹڋ دڃـ  )اوز ٌؽڄ ٠ځڃاپ قڌف

 ټڍؽچځؽ سفخڍص ـا ؼاغٹڋ ټبٸڋ سؤټڍٿ ټځبثٟ ٌفٰشڇب. 

 س٥ڍڍفار اق ڂ اڀشػبة ٌؽڄ ٴؿاـڊ وفټبڌڅ ټڃ١٬ڍشڇبڊ ثڅ سڃخڅ ثب چؽ٦ وڃؼ س٭ىڍٻ ڀىجز ڌٯ 

 .ټڍٍڃؼ اخشځبة س٭ىڍٽڋ وڃؼ ؼـ ڌٱجبـڄ

 ټڃ١٬ڍز چبڊ وڃؼآڂـڊ ڂ ؼـ ټځشٝفڄ ٤ڍف س٥ڍڍفار ثب چٽفاڄ ثبثز وڃؼ س٭ىڍٻ وڍبوز ثف٬فاـڊ 

 ٰٽشف اڂ٬بر ٴبچڋ ڂ ثڍٍشف ؼاغٹڋ اڌدبؼ ٌؽڄ ڀ٭ؽڊ خفڌبڀبر اڂ٬بر ٴبچڋڌ١ځڋ  ٴؿاـڊ، وفټبڌڅ

 ثبٌؽ، وفټبڌڅ اڊ چكڌځڅ چبڊ اق ثڍٍشف ڀ٭ؽڊ اٴفخفڌبڀبر .اوز وفټبڌڅ اڊ چكڌځڅ چبڊ اق

 وفټبڌڅ اڊ چكڌځڅ چبڊ اق ٰٽشف ڀ٭ؽڊ خفڌبڀبر اٴف .ټڍٱځؽ ثبقدفؼاغز ـا غڃؼ ثؽچڍڇبڊ ٌفٰز
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٬بثٷ  ثڇبؼاـ اڂـا٪ ٨فڂي ثڅ ڌب ڂ ټڍٱځؽ اوش٩بؼڄ غڃؼ ثبڀٱڋ ضىبثڇبڊ اقټبڀؽڄ ٌفٰز ثبٌؽ،

 .ټڋ ڂـقؼ ټجبؼـر غڃؼ ټؽر ٰڃسبڄ ٨فڂي

 اڀشٍبـ ـا اڂـا٪ ثڇبؼاـ ټٙٽئٿ سفڌٿ اثشؽا ٌفٰشڇب غبـخڋ، ټبٸڋ سؤټڍٿ ټځبثٟ ڀڍبق ِڃـر ؼـ 

 اق ڌب ڂ سجؽڌٷ ٬بثٷ اڂـا٪ اق ِڃـر اټٱبپ ؼـ وذه ثؽچڋ، اق اثشؽا ٌفٰشڇب اوبن اڌٿ ثف .ټڍؽچځؽ

 ټڍٱځځؽ. اوش٩بؼڄ ټبٸڋ سؤټڍٿ ثفاڊ ٠بؼڊ وڇبٺ

 

8-2 اّساف سبظهبى 

چؽ٦ اِٹڋ  ڂ ٰٹڋ ڌٯ وبقټبپ ـا ټڋ سڃاپ ضؽ اٰثف ٰفؼپ ثفڂر وڇبٺ ؼاـاپ آپ ؼاڀىز ٰڅ 

سڃوٗ ٬ڍٽز وڇبٺ ؼـ ثٹځؽ ټؽر ټڃـؼ وځدً ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ.ضؽ اٰثف وبقڊ ثفڂر ثف ضؽ اٰثف وبقڊ 

ټٍبـٰز وڃؼ وڃؼ اـخص سف اوز زفا ٰڅ ضؽ اٰثف وبقڊ وڃؼ،سجبؼٶ ـڌىٯ ڂ ثبقؼڄ،ټڍكاپ ڂ ڀطڃڄ 

وڇبٺ ؼـ ثفڂر وڇبٺ ؼاـاپ ڂټىئٹڅ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ وڃؼ ـا دبوع ٴڃ ڀػڃاچؽ ثڃؼ. ثب اڌٿ ؼڌؽٴبڄ، ثدبڊ 

ٴڍفؼ. ٘جڍ١شب ثڍٿ اـقي ١٨ٹڋ  ټىش٭ڍٻ ثف ـڂڊ وڃؼ، اـقي خبـڊ ثځٵبڄ ټڃـؼ سبٰڍؽ ٬فاـ ټڋ سٽفٰك

ثبلاوز،  قي آڌځؽڄ ثځٵبڄاـسجبٖ ڂخڃؼ ؼاـؼ. اٴف دڍً ثڍځڋ ٌڃؼ ٰڅ اـ ثځٵبڄ ڂ اـقي آپ ؼـ ثٹځؽ ټؽر

ټبٸڋ اـقي چف ؼاـائڋ وفټبڌڅ اڊ ثفاثف اـقي ١٨ٹڋ  اـقي خبـڊ آپ ڀڍك ثبلا غڃاچؽ ثڃؼ قڌفا ؼـ ټؽڌفڌز

ڌٱڋ اق ـڂٌڇبڊ اـقٌڍبثڋ .(٥٘ٞ،1382ڍبڀڋ )آپ ؼاـائڋ ڀّڍت ِبضجً غڃاچؽ ٰفؼ اوز ٰڅ ڂخڃچڋ

ٔفڌت سجؽڌٷ ټڋ ثبٌؽ. اڌٿ ٔفڌت اق ٌفٰشڇب ٰڅ ؼـ سطٹڍٷ اڂـا٪ ثڇبؼاـ ڀڍك ثىڍبـ ټشؽاڂٶ اوز ـڂي 

ضبِٷ س٭ىڍٻ ٬ڍٽز چف وڇٻ ثڅ ؼـآټؽآپ ثؽوز ټڋ آڌؽ. ثب ؼـ ؼوز ؼاٌشٿ ؼـآټؽ چفوڇٻ ٌفٰز ڂ 

ثفآڂـؼ ٔفڌجڋ ټځبوت ثب سڃخڅ ثڅ ـڌىٯ ٌفٰز، ټڋ سڃاپ ٬ڍٽز وڇبٺ ـا ؼـ آڌځؽڄ، ث١ځڃاپ ڌٱڋ اق 

ثجبر ٔفڌت س١ؽڌٷ، ـڂي سؤټڍٿ ټبٸڋ ٰڅ  ټځبثٟ ټڇٻ سؤټڍٿ ټبٸڋ، ثفآڂـؼ ڀٽڃؼ. ث١جبـسڋ ؼڌٵف ڂ ثب ٨فْ

 ز وڇبٺ ڌب اـقي ٌفٰز ڀڍك ټڋ ثبٌؽټځدف ثڅ ضؽاٰثف ڀٽڃؼپ ؼـآټؽ چف وڇٻ ٌڃؼ ضؽاٰثفٰځځؽڄ ٬ڍٽ

.(Anvary Rostamy A. A et al ,2003) 
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9-2 ذظ هطی تقسین سَز 

 .غٗ ټٍڋ س٭ىڍٻ وڃؼ س١ڍڍٿ ٰځځؽڈ دفؼاغز ڌب ٠ؽٺ دفؼاغز وڃؼ وڇبٺ ثڅ وڇبٺ ؼاـاپ اوز

آڌب غٗ ټٍڋ وڃؼ وڇبٺ ثف اـقي ٌفٰز ف آپ ثف ٬ڍٽز وڇبٺ ٌفٰز اوز.ڃخڅ ثڅ وڃؼ وڇبٺ اث٠ٹز س

( ټ١ش٭ؽڀؽ ٰڅ ؼـ ثبقاـچبڊ ٰبټٷ، ټڍكاپ وڃؼ وڇبٺ 1962( ڂ ٸڍشځف)1961ټڃثف اوز  ټڍٹف ڂ ټؽٴٹڍبڀڋ )

سبثڍفڊ ثف سّٽڍٽبر وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ٌفٰز زڅ ؼـ ضبٶ ڂ زڅ ؼـ آڌځؽڄ ڀؽاـؼ ڂٸڋ ـٌؽ ټڃـؼ اڀشٝبـ 

بڌؽار ٌفٰز ثف اـقي ٌفٰز ټڃثف اوز. ٌفٰشڇب ټ١ٽڃلأ وٙص ثبثز ڂ ټځبوجڋ اق وڃؼ ـا ثفاڊ ٠

 ،ٰڃسبڄ ټؽر ؼـ.س٭ىڍٻ ٰفؼپ ؼـ ڀٝف ټڋ ٴڍفڀؽ ٰڅ ٸكڂټؤ ثڅ ټ١ځڋ وڍبوشڋ ټٙٹڃة سٹ٭ڋ ڀٽڋ ٌڃؼ

ا٨كاڌً وڃؼ وڇبٺ ټځدف ثڅ ا٨كاڌً ٬ڍٽز آپ ټڍٵفؼؼ.ؼـ ثٹځؽ ټؽر،ا٨كاڌً وڃؼ وڇبٺ ٌفٰز ـا اق اق 

ڂ ٸؿا ـٌؽ ٌفٰز ټطؽڂؼ سف ٌؽڄ ڂ  ټڋ ٰځؽٟ ڂخڃڄ ٰب٨ڋ خڇز وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ټدؽؼ ټطفڂٺ ټځج

٬ڍٽز آپ ٰبچً غڃاچؽ ڌب٨ز.ڌٱڋ اق ڂٜبڌ٧ ټؽڌف ټبٸڋ س١ڍڍٿ غٗ ټٍڋ س٭ىڍٻ وڃؼ ثڇڍځڅ اوز ثڅ 

ڀطڃڊ ٰڅ اـقي ٌفٰز)٬ڍٽز وڇبٺ (ـا ضؽ اٰثف ڀٽبڌؽ.ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ ٌفٰز ؼـ ضبٶ ـٌؽ ثڃؼڄ ڂ 

ټٽٱٿ ٰٽشف دفؼاغز غڃاچؽ  ټبٸڋ خؽڌؽ ثبٌؽ،وڃؼ وڇبٺ ڀ٭ؽڊ سب ضؽ سؤټڍٿخڇز سڃو١څ اي ڀڍبقټځؽ 

ټبٸڋ ؼاغٹڋ ضبِٷ اق ٠بڌؽار ڀڍبق ټبٸڋ خؽڌؽ ـا دبوػٵڃ ثڃؼ.ؼـ س١ڍڍٿ غٗ ټٍڋ  سؤټڍٿٌؽ سب ثشڃاپ ثب 

ټبٸڋ اق غبـج ټؽ ڀٝف ٬فاـ ٴڍفؼ.ؼـ ثفغڋ ټڃاـؼ ،ثب دفؼاغز  سؤټڍٿوڃؼ وڇبٺ ثبڌؽ سڃاڀبڌڋ ٌفٰز ؼـ 

ڃؼ ڂ خڇز ـ٨ٟ آپ ټدجڃـ ثڅ ِؽڂـ وڇبٺ ټبٸڋ ټڃاخڅ ٌ سؤټڍٿوڃؼ وڇبٺ،ٌفٰز ټٽٱٿ اوز ثب ټٍٱٷ 

خؽڌؽ ٴفؼؼ ڂ ؼـ ڀڇبڌز ٰځشفٶ وڇبټؽاـاپ ټڃخڃؼ ؼـ ٌفٰز س١ٕڍ٧ ٌڃؼ.وڃؼ وڇبٺ ټڍشڃاڀؽ ثڅ ِڃـر 

وڃؼ وڇٽڋ دفؼاغز ٌڃؼ.وڃؼ وڇٽڋ وڃؼ وڇبٺ ڀ٭ؽڊ ڀجڃؼڄ ڂ ڀىجز ټبٸٱڍز وڇبټؽاـاپ ـاس٥ڍڍف 

ټبٸڋ ٌفٰز  سؤټڍٿوڇٽڋ ٬ؽـر  ڀػڃاچؽ ؼاؼ.وڃؼ وڇٽڋ ثڅ ِڃـر وڇبٺ ٠بؼڊ دفؼاغز ټڍٍڃؼ.وڃؼ

 .(٥٘ٞ،1382ڍبڀڋ  ) ـا س٭ڃڌز ڀٽڃؼڄ ڂ ټٍٱٷ ڀ٭ؽڌځٵڋ آپ ـا ټفس٩ٟ غڃاچؽ ڀٽڃؼ.

1-9-2 هبلی ٍ سَز سْبم تأهیيتصویوبت  

ټبٸڋ ؼاـاڌڋ اوز،اق ٘فڌ٫  سؤټڍٿسّٽڍٻ ٴڍفڊ ؼـ غّڃَ ڀطڃڈ  ،ټبٸڋ سؤټڍٿسّٽڍٽبر 
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ر ڂ سفٰڍجڋ اق اڌځڇب ؼـ قټبپ ـٌؽ وڇبٺ وفټبڌڅ ڂ اڀؽڂغشڅ چب،ثؽچڋ چبڊ ثٹځؽ ټؽر ڂ ٰڃسبڄ ټؽ

ټبٸڋ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ڂ اثف چف ڌٯ اق آڀڇب ثف وڃؼ  سؤټڍٿٌفٰز.ټؽڌف ټبٸڋ ثبڌؽ ثؽاڀؽ ٰڅ زڅ ټځبث١ڋ خڇز 

آڂـڊ ڂ ـڌىٯ ټبٸڋ ٌفٰز زڍىز.ڌٯ ٌفٰز ڀڅ سځڇب ثبڌؽ وڃؼ آڂـ ثبٌؽ ثٹٱڅ ثبڌؽ اق ؼاـاڌڍڇبڊ ڀ٭ؽڊ 

ڂخڃچڋ ـا ِف٦ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ټڍٱځؽ سب ثشڃاڀؽ  چبڌً ثفغڃـؼاـ ثبٌؽ.ټؽڌف ټبٸڋ ڀڍك خڇز دفؼاغز

وڃؼ ٰىت ڀٽبڌؽ ڂٸڋ اڌٿ ٌفٖ لاقٺ خڇز وفټبڌڅ ٴؿاـڊ اوز ڂ ڀڅ ٰب٨ڋ.ټؽڌف ټبٸڋ ثبڌؽ ثڅ ڀطڃڊ 

وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ڀٽبڌؽ ٰڅ ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ڋ  ڂخڅ خڇز دفؼاغز وڃؼ وڇبٺ ڂ ثڇفڄ چب ثب٬ڋ ثٽبڀؽ.ثب ٠ؽٺ 

ځډ ٨فِز ثبلاڌڋ خڇز اوش٭فاْ ٴفؼؼ.چٽڍٿ ٘ڃـ اٴف دفؼاغز ثڇفڄ چب ټٽٱٿ اوز ٌفٰز ټشطٽٷ چكڌ

ټبٸڋ اق ٘فڌ٫ ٨فڂي وڇبٺ خؽڌؽ ثڅ ٠ٹز ٠ؽٺ ـٔبڌز وڇبټؽاـاپ ټڍىف  سؤټڍٿوڃؼ دفؼاغز ڀٍڃؼ 

ټبٸڋ اق  سؤټڍٿڀٽڍٵفؼؼ،ڂ ٬ڍٽز وڇبٺ ٰبچً غڃاچؽ ڌب٨ز ؼـ اڌٿ ِڃـر چكڌځڅ ٨فِز ثبلاڌڋ خڇز 

اق زٵڃڀٵڋ غفڌؽ ڌب ٨فڂي وفټبڌڅ ٴؿاـاپ،زٵڃڀٵڋ وڇبٺ ثڅ ڂخڃؼ غڃاچؽآټؽ.ٸؿا ټؽڌفټبٸڋ ثبڌؽ ٘فڌ٫ 

ؼچڋ ڂ  ڀفظ ثڇفڄ آڀڇب ټٙٹٟ ثڃؼڄ ڂ ثبڌؽ ثؽاڀؽ ٰڅ زڅ ڀڃٞ وڃؼڊ ټڃخت ڀبـٔبڌشڋ  سّٽڍٻ ٴڍفڊ ڂاٺ

٨فآڌځؽ اڀشػبة ټځبثٟ ټبٸڋ ټځبوت  ،وفټبڌڅ اڊ -ټبٸڋ  سؤټڍٿوڇبټؽاـاپ ڀٽڍٍڃؼ.٘فش ـڌكڊ ټځبثٟ 

ؼي ٌفٰز اوز.ؼـ ټڃـؼ سّٽڍٽبر وڃؼ وڇبٺ،وڇبټؽاـاپ خڇز ؼاـاڌڍڇبڊ ثٹځؽ ټؽر ڂ وفټبڌڅ ؼـ ٴف

٠بؼڊ اڀشٝبـ ؼـ ڌب٨ز وڃؼ وڇبٺ ؼاـڀؽ ڂ اـقي وڇبٺ ٌفٰز ـا ثڅ وڃؼ ؼـڌب٨شڋ ٌبپ ؼـ ضبٶ ڂ آڌځؽڄ 

ټبٸڋ ټفسجٙځؽ زفا ٰڅ وڃؼچب  سؤټڍٿټفسجٗ ټڍځٽبڌځؽ.سّٽڍٽبر وڃؼ وڇبٺ ټىش٭ڍٽبً ثڅ سّٽڍٽبر 

 .(٥٘ٞ،1382ڍبڀڋ  ) ـ ټڋ آڌځؽ.ټبٸڋ ٌفٰز ثڅ ٌٽب سؤټڍٿټڇٽشفڌٿ ټځبثٟ 

ټبٸڋ ټطىڃة ټڋ ٴفؼؼ،قڌفا چكڌځڅ آپ اق  سؤټڍٿوڃؼ اڀجبٌشڅ ٌفٰز چب،ټځجٟ غڃثڋ خڇز 

اق وبٶ  S&Pچكڌځڅ وڇبٺ ٠بؼڊ ٰٽشف ټڍجبٌؽ.ټٙبٸ١بر ضبٰڋ اق آپ اوز ٰڅ ثڍٍشف ٌفٰز چبڊ 

% اق وڃؼ غڃؼ ـا ثڅ ٠ځڃاپ وڃؼ اڀجبٌشڅ ڀٵڅ ټڋ ؼاـڀؽ.ثځبثفاڌٿ ثڍٿ ١٨بٸڍز 50ثڅ ث١ؽ،س٭فڌجب  1971

ټبٸڋ ڂوڍبوز س٭ىڍٻ وڃؼ اـسجبٖ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ غڃؼ ټٽٱٿ اوز  ١٨بٸڍز چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ  سؤټڍٿ

 (.Lee C.F. & Lee J.,2010 )ـا سطز سبثڍف ٬فاـ ؼچؽ
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11-2 سبذتبض هبلی ضطکت 

ڂ ض٭ڃ٪ ِبضجبپ وڇبٺ اوز،سؤثڍف ثىكاڌڋ ؼـ   ټبٸڋ ڌٯ ٌفٰز ٰڅ ٌبټٷ ثؽچڋ وبغشبـ

٠ٽٹٱفؼ ڂ وڃؼ آڂـڊ ٌفٰز ؼاـؼ.چف زڅ ثؽچڋ ثبلاسف ثبٌؽ ،ثڅ غب٘فغبِڍز اچفټڋ ثڃؼپ 

ثؽچڋ،وڃؼآڂـڊ ڀڍك ثڍٍشف اوز ڂٸڋ غٙف ڀبسڃاڀڋ ٌفٰز ؼـ اڌ٩بڊ س١ڇؽاسً ڀڍك ثڍٍشف اوز.ثځبثفاڌٿ 

آڌبسفٰڍجڋ اق ثؽچڋ ڂ ضبٶ اڌٿ وڃاٶ ټٙفش ټڍٍڃؼ ٰڅ ؽ ثڃؼ ڂ ثف٠ٱه. ڀڍك ثبلاسف غڃاچـڌىٯ ٌفٰز 

ض٭ڃ٪ ِبضجبپ وڇبٺ ٰڅ اـقي ثبقاـڊ وڇبٺ ٌفٰز ـا ضؽاٰثف ڀٽبڌؽ ڂخڃؼ ؼاـؼ  ټڍٹف ڂ ټؽٴٹڍبڀڋ 

( ټ١ش٭ؽڀؽ ٰڅ سطز ٌفاڌٗ ا٘ٽڍځبپ، ڂخڃؼ ثبقاـچبڊ ٰبټٷ، ڂ ڀجڃؼ ټبٸڍبر ثف ٌفٰشڇب، اـقي 1958)

چب ڀٝفڌڅ وځشڋ ـا ـؼ  آپ چٽسځڍٿڋ ثڅ ٰٷ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇبڊ آپ ټڋ ثبٌؽ.ٌفٰز ټىش٭ٷ اق ڀىجز ثؽچ

ٰفؼڄ ڂ اٜڇبـ ؼاٌشځؽ ٰڅ چفٴڃڀڅ س٥ڍڍف ؼـ ؼـخڅ اچفٺ ټبٸڋ، سؤثڍفڊ ثف چكڌځڅ وفټبڌڅ ٌفٰز ڀؽاـؼ ڂ ثڅ 

ټٙبٸ١څ آڀڇب اثفار .ټبڀؽ  ټبٸڋ ثبثز ټڋ سؤټڍٿ٠جبـر ؼڌٵف چكڌځڅ وفټبڌڅ ٌفٰز ؼـ وٙڃش ټػشٹ٧ 

ـقي ٌفٰشڇب ـا ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ. اڌٿ ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ ٰڅ اـقي ٌفٰز ثؽٸڍٷ اثف ټبٸڍبر ثف ا

ټبٸڍبر ثف چكڌځڅ وفټبڌڅ، ا٨كاڌً غڃاچؽ ڌب٨ز. ضشڋ ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ټڍكاپ ثڇڍځڅ اڊ اق اچفٺ ټبٸڋ ٰڅ 

 سؤټڍٿاٴف ٘فش   .اـقي ٌفٰز ـا ضؽاٰثف وبقؼ، چكڌځڅ وفټبڌڅ ټٽٱځىز ؼـ ضؽا٬ٷ ټٽٱٿ غڃؼ ڀجبٌؽ

ټبٸڋ خڇز چف ڌٯ اق وفټبڌڅ  سؤټڍٿثڇڍځڅ اڊ ؼـ ؼوز ثبٌؽ ټڋ سڃاپ ثفاضشڋ ثڅ ثڇشفڌٿ سفٰڍت ټبٸڋ 

ټبٸڋ ؼـ ؼوز ڀڍىز، ټؽڌف ټبٸڋ اق  سؤټڍٿٴؿاـڌڇب ؼوز ڌب٨ز. ضشڋ قټبڀڋ ٰڅ غٗ ټٍڋ چبڊ ثڇڍځڅ 

ٻ ٨فاڌځؽ سّٽڍٽڋ س١بټٹڋ ڂ ـڂ ؼـ ـڂ، ٰڅ س٭فڌجڋ اقغٗ ټٍڋ ثڇڍځڅ اوز، ثڇفڄ ټڋ ٴڍفؼ. ٨فاڌځؽ سّٽڍ

ټبٸڋ ڂ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ؼـ اـسجبٖ ثب  سؤټڍٿٴڍفڊ س١بټٹڋ ڀڍك غڃؼ ټىشٹكٺ ؼـ ڀٝفٴف٨شٿ سڃأٺ سّٽڍٽبر 

 .(1382،ٞ ٥٘ڍبڀڋ )ټبٸڋ ټڍجبٌؽ سؤټڍٿځڅ چبڊ چكڌ

11-2 سبذتبضسطهبیِ 

 ټ١ٽڃلا .ؼاـؼ اٌبـڄ ټبٸڋ سؤټڍٿ ثفاڊ اوش٩بؼڄ ټڃـؼ ټځبثٟ سفٰڍت ثڅ وفټبڌڅ وبغشبـ ٰٹڋ، ٘ڃـ ثڅ

 ِبضجبپ ض٭ڃ٪ ڀىجز چب، ؼاـاڌڋ ټدٽڃٞ ثڅ ثؽچڋ ڀىجز ٬جڍٷ اق چبڌڋ ڀىجز ٘فڌ٫ اق وفټبڌڅ وبغشبـ
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 ثڅ وڇبٺ ِبضجبپ ض٭ڃ٪ ڀىجز ڂ وڇبٺ ِبضجبپ ض٭ڃ٪ ثڅ ثؽچڍڇب ڀىجز چب، ؼاـاڌڋ ټدٽڃٞ ثڅ وڇبٺ

 ٌفٰز ټبٸڋ ټڍٿ سؤ اوبوڋ ټىبئٷ اق ڌٱڋ وفټبڌڅ، ثڇڍځڅ وبغشبـ س١ڍڍٿ .ٌڃؼ ټڋ ٴڍفڊ اڀؽاقڄ چب ثؽچڋ

 ٠ٽٹڍبر ټبٸڋ سؤټڍٿ ثڅ اخٟ ـ ٴڍفڊ سّٽڍٻ قټڍځڅ ؼـ ثباچٽڍشڋ ٰبـثفؼ ټڇٻ، اڌٿ .ـڂؼ ټڋ ٌٽبـ ثڅ چب

 ټڃـؼ ثبقؼڄ ثؽچڋ، اڂـا٪ ـڌىٯ ثڃؼپ ٰٽشف ؼٸڍٷ ثڅ . ؼاـؼ چب ٌفٰز وفټبڌڅ ٴؿاـڊ چبڊ ٘فش ڂ خبـڊ

 چفزڅ ڋځڍټ١ و٭٧ سب ٿ،ڌثځبثفا  .اوز وڇبټؽاـاپ اڀشٝبـ ټڃـؼ ثبقؼڄ اق ٰٽشف كڍڀ اڀشٝبـا٠شجبـؼچځؽٴبپ

 ٍشفڍث ڊڂوڃؼآڂـ ٰٽشف ٌفٰز ٰٷ څڌوفټب ځڅڌچك ثبٌؽ، ٍشفڍث ڋټبٸ سؤټڍٿ ڊثفا ڋثؽچ اق اوش٩بؼڄ كاپڍټ

 ا٠شجبـؼچځؽٴبپ دڅڍڀش ؼـ ڂ بثؽڌ ڋټ ًڌا٨كا ٌفٰز ڋټبٸ ىٯڌـ ،ڋثؽچ ًڌا٨كا ثب ڂخڃؼ، ٿڌا ثب .ٌڃؼ ڋټ

 دڅ،ڍڀش ؼـ .بثؽڌ ڋټ ًڌا٨كا ٰٷ څڌوفټب ځڅڌ،چك زڍڂ١ٔ ٿڌا ؼـ . ٰځځؽ ڋټ ټٙبٸجڅ ـا ڊثبلاسف ثڇفڄ ڀفظ

 ٷڍ٬ج اق ڌڋڇبڌسئڃـ.ثبٌؽ ؼاٌشڅ ڂخڃؼ ڋثؽچ ڂ وڇبٺ ڋټبٸ سؤټڍٿ ضؽ ؼڂ ٿڍث ؽڌثب څڌوفټب ځڅڍثڇ وبغشبـ

 ڋسدفث ٌڃاچؽ.ٴؿاـڀؽ ڋټ ِطڅ څڌوفټب ځڅڍثڇ وبغشبـ زڌڃخڃؼټ ثف ڋوځش ؽٴبڄڌؼ ڂ ىشبڌا ټڃاقڀڅ ڊسئڃـ

 څڌوفټب وبغشبـ اق ڊا ځڅڍثڇ ؼاټځڅ ؼـ سب ؼاـڀؽ ٷڌسٽب ٠ٽٷ ؼـ چب ٌفٰز ٰڅ ٿڌا ثف ڋټجځ ؼاـؼ ڂخڃؼ كڍڀ

 ٨فِز ٿڍاڂٸ ؼـ ثبٌځؽ، ځڅڍثڇ ؼاټځڅ ٿڌا اق غفڂج ثڅ ټدجڃـ ڊسدبـ ٗڌٌفا ٷڌؼلا ثڅ اٴف ڂ ٰځځؽ ٠ٽٷ

 ثف ټؤثف ٠ڃاټٷ ،ڋټفاسج وٹىٹڅ ڂ ىشبڌا ټڃاقڀڅ ڊسئڃـ ؼڂ ڋثڅ ٘ڃـٰٹ.ٴفؼڀؽ ڋؼاټځڅ ثفټ آپ ثڅ ټٽٱٿ

 ؼاـؼ، فڍسؤث څڌوفټب وبغشبـ ثف ڊسئڃـ ؼڂ چف اوبن ثف ٰڅ ڋاق٠ڃاټٹ ڋٱڌ .ٱځځؽڍٿ ټڍڍسج ـا څڌوفټب وبغشبـ

 ؼاـ ـا ڋثؽچ ٌفٰز اـقي ،ڋثؽچ ڋبسڍټبٸ زڌټك ىشبڌا ټڃاقڀڅ ڊسئڃـ اوبن ثف . اوز ٌفٰشڇب ڊوڃؼآڂـ

 س١ڇؽار ثڅ ټڃ٬ٟ ڊ٩بڌا ٠ؽٺ ڂاوٙڅ ثڅ ڋاضشٽبٸ ڋڂـٌٱىشٵ ڊځڅ چبڌچك ٵف،ڌؼ ڊوڃ اق .ؼچؽ ڋټ ًڌا٨كا

 ټك ٿڍث سڃاقپ ټځكٸڅ ثڅ شڃاپڍـاټ ٌفٰز څڌوفټب وبغشبـ ٸؿا .ؼچؽ ڋټ ٰبچً ـا ؼاـ ڋثؽچ ٌفٰز اـقي ،

 ؼڂ ٿڌا ـڂ، ٿڌا ڀٽڃؼ.اق ڋسٹ٭ ڋثؽچ اق ڋڀبٌ ڋاضشٽبٸ ڋڂـٌٱىشٵ ڊچب ځڅڌچك ڂ ڋثؽچ ڋبسڍټبٸ ڊشڇبڌ

 وبغشبـ ؼـ ڋثؽچ اق ځڅڍثڇ اوش٩بؼڄ ثڅ ،( ڋثؽچ اق ڋټػبـج ڀبٌ ڂ بڌټكا ٵف)سڃاقپڌٱؽڌ ٰځځؽڄ ڋغځث ٠بټٷ

 بقڍڀ ټڃـؼ ټځبثٟ سؤټڍٿ ؼـ چب ٌفٰز ٰڅ ٰځؽ ڋټ بپڍث ڋوٹىٹڅ ټفاسج ڊسئڃـ . ٌڃؼ ڋټ ټځدف څڌوفټب

 س٭بـپ ٠ؽٺ بټؽڍد بڌ دڅڍڀش ټفاست، وٹىٹڅ ٿڌا ڊفڍٌٱٷ ٴ .ٱځځؽڍټ ڋ٘ ـا ڋځڍټ١ ټفاست وٹىٹڅ غڃؼ

 س٭بـپ ٠ؽٺ ڋوبقټبڀ ثفڂپ ٴؿاـاپ څڌوفټب ڂ فاپڌټؽ ٿڍث ٰڅ ڊټڃاـؼ ؼـ ڊٿ سئڃـڌا ٘ج٫ . اوز ا٘لا٠بر
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 اق ٌفٰز غبـج ټځبثٟ ثڅ ـا ٌفٰز ؼاغٷ ټځبثٟ ټطٷ اق ڋټبٸ سؤټڍٿ فاپ،ڌټؽ ثبٌؽ ؼاٌشڅ ڂخڃؼ ڋا٘لا٠بس

 ڋټبٸ فاپڌٰځځؽ.ټؽ ڋټ اوش٭فاْ ٰٽشف وڃؼآڂـ ڊچب ٌفٰز ڊسئڃـ ٿڌا اوبن ثف .ؼچځؽ ڋټ صڍسفخ

 ڋبثڍؼوش ِؽؼ ؼـ ٌفٰز، اـقي ڂ ڊوڃؼآڂـ ثب څڌوفټب وبغشبـ ٿڍث سځٵبسځٳ اـسجبٖ ثڅ سڃخڅ ثب ٌفٰشڇب

 (.1388ڂ چٽٱبـاپ، .ٺ.ش ثبٌځؽ)وشبڌً ڋڅ ټڌوفټب ځڅڍثڇ وبغشبـ بڌ ڋټبٸ سؤټڍٿ ټځبثٟ ځڅڍثڇ تڍسفٰ ثڅ

12-2 بیٌی ّبی هبلی،ػسم اعویٌبى ٍهسلْب پیص 

چبڊ ټبٸڋ اوز.دڍً ثڍځڋ چب ثبلاغُ دڍً ثڍځڋ  چبڊ ټبٸڋ ټجشځڋ ثف دڍً ثڍځڋ ٘فش ـڌكڊ

ثبٌؽ.ڌٯ ټؽٶ ٬بؼـ اوز سب اـسجبٖ ؼ٬ڍ٫ ڂ ِطڍص ټڍبپ  ٤بٸجبً سڃأٺ ثب ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ټڋچبڊ ثٹځؽ ټؽر 

ڀٽبڌؽ.ثب  ڀطڃڈ س١بټٷ اڌٿ ټش٥ڍفچب ـا ثڅ غڃثڋ ثڍبپ ټڋ ،ټش٥ڍفچبڊ ټبٸڋ ټ١ڍٿ ـا س١ڍڍٿ ڀٽبڌؽ.ټؽٶ

سطٹڍٷ ضىبوڍز ڂ دڍً ثڍځڋ ثف ټجځبڊ ټؽٸڇب ټڍشڃاپ اق ٬جٷ خڇز ـ٨ٟ ټٍٱلار آڌځؽڄ ثب ثڇفڄ ٴڍفڊ 

چٽسځڍٿ ټڍشڃاپ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ـا ټڃـؼ سدكڌڅ ڂ سطٹڍٷ ٬فاـ ؼاؼ.ثف شڇبڊ آڌځؽڄ ا٬ؽٺ ڀٽڃؼ.ِبوت اق ٨فځټ

اټٱبپ ڂ ټڍكاپ اضشٽبٸڋ  ،ځڋ چبټجځبڊ ټؽٸڇب ټڍشڃاپ ِڃـسڇبڊ ټبٸڋ ټػشٹ٩ڋ ـا سڇڍڅ ڀٽڃؼ.دڍً ثڍ

 سؤټڍٿڅ ٴؿاـڊ،بثڋ ثڅ اچؽا٦ اق دڍً س١ڍڍٿ ٌؽڄ ـا ٨فاچٻ ڀٽڃؼڄ ڂ ثب آپ ټڍشڃاپ سّٽڍٽبر وفټبڌڍؼوش

ثڅ ڀطڃڊ ٰڅ ټځبوت سفڌٿ ضبٸز ـا ثفاڊ چؽ٦  ،ټبٸڋ ڂ وڃؼ وڇبٺ دفؼاغشڋ ـا ټڃـؼ سدؽڌؽ ڀٝف ٬فاـ ؼاؼ

 .(٥٘ٞ،1382ڍبڀڋ  )ٰٹڋ ٨فاچٻ ڀٽڃؼ

سّٽڍٽبر ټیبٸڋ ثڇشیفڌٿ ټیڃـؼ ثیفاڊ ؾٰیف ټثیبٸڋ اق سّیٽڍٽبر ـڌىیٱڋ ڂ سطیز ٌیفاڌٗ            

ڀىییجز ثییڅ ـڌىییٯ ڀڇ٩شییڅ ؼـ    ٠ییؽٺ ا٘ٽڍځییبپ ثٍییٽبـ ټییڋ آڌځییؽ. ؼـٮ ـخطبڀڇییبڊ وییڇبټؽاـاپ    

وییفټبڌڅ ٴییؿاـڊ ؼاـاڊ اچٽڍییز قڌییبؼڊ اوییز. ٠ییؽٺ ا٘ٽڍځییبپ ؼـ وییڃؼ    -سّییٽڍٽبر سییؤټڍٿ ټییبٸڋ

آسڋ چف وڇٻ ڂ سڃقڌٟ اضشٽبٶ آپ ٰیبـ، اـقٌیڍبثڋ ـا ؼزیبـ ټٍیٱٷ ټیڋ ڀٽبڌیؽ زیفا ٰیڅ چیف ٘فضیڋ           

ټبٸڋ ثب سػّیڍُ ڂخیڃڄ خڇیز ڀڍیٷ ثیڅ اچیؽا٦ ټػشٹی٧ ویفڂٰبـ ؼاـؼ. ؼـ سػّیڍُ ټځیبثٟ ثفـویڋ            

ڀٱشییڅ ثییب اچٽڍییز ټییڋ ثبٌییؽ. اثشییؽا ؼـآټییؽچبڊ ثییبٸ٭ڃڄ ڂخییڃڄ ڂ چكڌځییڅ ٨فِییز آڀڇییب، ڂ ؼڂٺ         ؼڂ

 ـ    ٌیفٰز. ثفـویڋ اڌیٿ ؼڂ ڀڍبقټځیؽ ثیڅ ٘یفش ټیؽٸڇبڊ         ڌڇبڊڀڍبقچبڊ ټّیف٨ڋ ڂ ویذفؼڄ چیب ڂ ثیؽچٱب
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 (Anvary Rostamy A. A et al ,2003). زځؽ ؼڂـڄ اڊ اوز

13-2 تغییطات ًطذْبی بْطُ ٍ تصویوبت هبلی 

ڊ ثڇفڄ دبڌڍٿ اوز اوش٭فاْ ثڍٍشف ثػّڃَ ثب ڀفظ ثڇفڄ ثبثز ا٨كاڌً ټڋ قټبڀڋ ٰڅ ڀفغڇب

ڌبثؽ.اوش٭فاْ ثٹځؽ ټؽر ثف ٰڃسبڄ ټؽر اـخطڍز ټڋ ڌبثؽ،ڂاټڇبڊ ثب ثڇفڄ ثبلا ثبق دفؼاغز ٌؽڄ ڂ ڂاټڇبڊ 

 سؤټڍٿثب ثڇفڄ دبڌڍٿ سفخبڌٵكڌٿ آڀڇب ټڍٵفؼڀؽ.ؼـ قټبپ ثبلا ـ٨شٿ ڀفغڇبڊ ثڇفڄ،اوش٭فاْ ٰبچً ڌب٨شڅ ڂ 

ثڍٍشف اق ٘فڌ٫ وڃؼ س٭ىڍٻ ڀٍؽڄ ڂ وڇبٺ ٠بؼڊ ِڃـر ټڍٵڍفؼ.ٌفٰز ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ټبقاؼ  ټبٸڋ

ټبٸڋ ٰڃسبڄ ټؽر ثب  سؤټڍٿټبٸڋ اق  سؤټڍٿڀ٭ؽڊ ؼـ اڂـا٪ ثڇبؼاـ ٰڃسبڄ ټؽر وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ټڍٱځؽ ڂ ؼـ 

بچً ثڅ اڌٿ اټڍؽ ٰڅ ٰڅ ؼـ آڌځؽڄ ڀكؼڌٯ ڀفغڇبڊ ثڇفڄ ټدؽؼاً ٰ ؛ڀفظ چبڊ ثڇفڄ ټش٥ڍف ثڇفڄ ټڍٵڍفؼ

ټبٸڋ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇب،ضؽا٬ٷ ڀفظ ثبقؼڄ ټڃـؼ ڀڍبق ضبِٹڅ  سؤټڍٿڌبثځؽ.ثڅ ؼٸڍٷ ثبلا ـ٨شٿ ڀفظ ثڇفڄ چكڌځڅ 

اق وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇب ا٨كاڌً ټڋ ڌبثؽ.ټٽٱٿ اوز س١ؽاؼڊ اق دفڂلڄ چب ؼـ ضبٶ آ٤بق ثڃؼڄ اڀؽ ڂٸڋ ثب ا٨كاڌً 

ؽ.ؼاـاڌڍڇبڊ ٤ڍف ٰبـا ڌب ٤ڍف ٔفڂـڊ ڀفظ ثڇفڄ چب ثڅ س١ڃڌ٫ ثڍ٩شځؽ ثڅ اټڍؽ اڌځٱڅ ثڇفڄ چب ٰبچً ثبثځ

 ٥٘ڍبڀڋ ) ټبٸڋ خؽڌؽ ـا ثف٘ف٦ ڀٽبڌځؽ. سؤټڍٿټٽٱٿ اوز ثڅ ضؽا٬ٷ ٰبچً ڌبثځؽ سب ڀڍبق ٌفٰز ثڅ 

ٞ،1382). 

14-2 هبلی بلٌس هست تأهیيهٌببغ  

ټییبٸڋ ٌییڃڀؽ ثییبلاغُ قټییبڀڋ ٰییڅ   سییؤټڍٿؼاـاڌڍڇییبڊ ټییڃـؼ ڀڍییبق ٌییفٰز ثبڌییؽ ثییڅ ڀطییڃڊ  

ٌفٰز چب ټفاضیٷ ـٌیؽ غیڃؼ ـا ویذفڊ ټڍٱځځؽ.ویبغشبـ ویفټبڌڅ ٌیفٰز ثڍیبڀٵف ـڂٌیڋ اویز ٰیڅ            

ټییبٸڋ ڀٽییڃؼڄ اوز.ٌییفٰز ڌییب اق وییفټبڌڅ چییبڊ ثٹځییؽ ټییؽر  سییؤټڍٿٌییفٰز ڀڍبقچییبڊ ټییبٸڋ غییڃؼ ـا 

ؽڌٷ ڂ ڀٝڍییف وییڇبٺ ٠بؼڊ،اڀؽڂغشییڅ چب،وییڇبٺ ټٽشییبق،اڂـا٪ ٬فٔییڅ،ڂاټڇبڊ ثبڀٱڋ،وییڇبٺ ڂاٺ ٬بثییٷ سجیی   

ڌب اق ثیؽچڍڇبڊ ٰڃسیبڄ ټیؽر ڀٝڍیف أیب٨څ ثفؼاٌیز ثیبڀٱڋ ڂ ا٠شجیبـار سدیبـڊ ڂ ڌیب سفٰڍجیڋ اق اڌیٿ             

ؼڂ ثڇفڄ ټڋ ٴڍفؼ.ـڂي ټځبویت ـڂٌیڋ اویز ٰیڅ ؼـ آپ ؼاـاڌڍڇیبڊ ثٹځیؽ ټیؽسڋ ٰیڅ ټځیب٨ٟ آڀڇیب ؼـ           

ټیبٸڋ   سیؤټڍٿ ثٹځؽ ټؽر ڂ ٘یڋ قټیبڀڋ ٘یڃلاڀڋ ثیڅ سیؽـڌح ضبِیٷ ټڍٍیڃؼ ثیب ـڂٌیڇبڊ ثٹځیؽ ټیؽر            
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ا ٰڅ ثب ټځب٨ٟ ضبِیٹڅ اق آڀڇیب ټڍشیڃاپ ؼـ ثٹځیؽ ټیؽر ثڇیفڄ ڂ ڌیب ویڃؼ ویڇبٺ ویفټبڌڅ چیبڊ            ٴفؼڀؽ،زف

ٰیفؼ.ؼـ ٤ڍیف اڌیٿ ِیڃـر ٌیفٰز ټٽٱیٿ اویز اق ڀ٭یؽڌځٵڋ          سیؤټڍٿ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌیؽڄ ثیفاڊ آڀڇیب ـا    

ٰییب٨ڋ خڇییز ثبقدفؼاغییز ڂاٺ آڀڇییب ؼـ ثٹځییؽ ټییؽر ثفغییڃـؼاـ ڀجبٌییؽ.ٴفزڅ ٤بٸجییبًټڍشڃاپ ڂاټڇییبڊ      

فؼڂ ڌیب ثیڅ ثٹځیؽ ټیؽر سجیؽڌٷ ٰیفؼ ڂٸیڋ ټ١ٽڃلًاټٍیٱٷ ڌیب ٤ڍیف ټٽٱیٿ ڂ            ٰڃسبڄ ټیؽر ـا سٽؽڌیؽ ٰی   

ٴبچییبًسڃاٺ ثییب چكڌځییڅ چییب ڂ ـڌىییٯ ثییبلاسفڊ ټڍجبٌییځؽ.چٽسځڍٿ ټځبوییت اوییز ٰییڅ چٽییڅ ؼاـاڌڍڇییبڊ   

ب ڂخیڃڄ ثٹځیؽ   ټیبٸڋ ڀٵفؼڀیؽ ثٹٱیڅ ثػٍیڋ اق آڀڇیب ثی       سیؤټڍٿ ٰڃسبڄ ټؽر ڀڍك ثب ثیؽچڍڇبڊ ٰڃسیبڄ ټیؽر    

 .(٥٘ٞ،1382ڍبڀڋ  )ټبٸڋ ٌڃڀؽ سؤټڍٿټؽر 

15-2 هبیِ گصاضیهبلی ٍ تصویوبت سط تأهیيي فطآیٌس تؼبهل بی 

،س١بټٷ ثڍٿ آڀڇب ڂ ٰبـثفؼٌبپ ـا ؼـ ثڃؼخڅ ثځؽڊ وفټبڌڅ اڊ ټٍػُ ټڋ ٰځؽ.اڂ ؼـ ټبڌفق

سط٭ڍ٭بر غڃؼ،اڌٿ ټڃٔڃٞ ـا ټڃـؼ ثطث ٬فاـ ټڍؽچؽ ٰڅ اڌٿ اـسجبٖ ټٽٱٿ اوز ؼـ اثف ڂخڃؼ چكڌځڅ 

 سؤټڍٿ٠ڃاټٷ ثبقاـ ڀبٰبـا ثبٌؽ.اٴفزڅ ؼـ ټڃـؼ اڌځٱڅ ٨فآڌځؽ  چبڊ ټ١بټلاسڋ،ټبٸڍبر چبڊ ٌفٰز ڂ ڌب ؼڌٵف

ټبٸڋ ؼـ اـسجبٖ ثب سّٽڍٽبر وفټبڌڅ ٴؿاـڊ زٵڃڀڅ ثبڌؽ اڀدبٺ ٌڃؼ ٰبټلا ټٙٽئٿ ڀڍىشڍٻ ڂٸڋ ثب ؼـخڅ 

اڊ اق ا٘ٽڍځبپ ثڍبپ ټڍؽاـڌٻ ٰڅ اڌٿ ؼڂ ١٨بٸڍز ضشڋ ثؽڂپ ڂخڃؼ ٰىڃـ ټبٸڍبسڋ ڀڍك ثب چٻ اـسجبٖ ؼاـڀؽ 

بڌؽ ټڃـؼ سڃخڅ ټؽڌفڌز ٬فاـ ٴڍفؼ.ثب ڂ خڃؼ وذفټبٸڍبسڋ ثڇفڄ،اڌٿ اـسجبٖ س٭فڌجب ڂأص ڂ اڌٿ ټڃٔڃٞ ث

اوز.اٴف ٌفٰز ؼـ دفڂلڄ چبڊ ـڌىٱڋ سف وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ٰځؽ،آڀٵبڄ اـقي ثؽچڋ چب ټٽٱٿ اوز 

ټبٸڋ ڀٱځؽ.وڇبٺ ؼاـاپ سځڇب ثڅ ؼٸڍٷ ڂخڃؼ  سؤټڍٿا٨كاڌً ڌبثؽ ،ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ ٌفٰز اق ٘فڌ٫ ثؽچڋ 

ټبٸڋ اق ٘فڌ٫ ثؽچڋ ِڃـر ڀٵڍفؼ،آڀٵبڄ  سؤټڍٿغڃؼ دفڂلڄ خؽڌؽ ؼاـؼ اق آپ ثڇفڄ ټڋ ثفڀؽ.اٴف ڀ١٩ڋ  ٰڅ 

ثڇفڄ ٴڍفڊ اق وذفټبٸڍبسڋ ثڍٍشف ٤ڍف ټٽٱٿ ڂ ثڅ ؼٸڍٷ ڂخڃؼ دبڌڅ ؼاـاڌڋ ثڍٍشف،ڂاٺ چب اټٿ سف ټڋ 

ف ټبٸڋ اق ٘فڌ٫ ثؽچڋ ثڍٍشفِڃـر ٴڍفؼ ڂ ڂاټڇبڊ ټ١ڃ٪ غڃؼ ـا ثڅ غٙ سؤټڍٿٴفؼڀؽ.ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ 

اڌٿ ټڃٔڃٞ ـا  اڀؽاقؼ،سطٹڍٷ اڌٿ ټڃٔڃٞ ثىڍبـ دڍسڍؽڄ سف غڃاچؽ ٌؽ.ثځبثفاڌٿ ڂ٬شڋ ٰڅ ؼـ ؼڀڍبڊ ڂا١٬ڋ

ثفـوڋ ټڍٱځڍٻ،آڀسڅ ٰڅ ثب ا٘ٽڍځبپ ټڋ سڃاپ اٜڇبـ ڀٝف ٰفؼ اڌٿ اوز ٰڅ اڌٿ ؼڂ ٨فآڌځؽ ـا ثبڌؽ 
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ټبٸڋ ثڇڍځڅ اڊ ڂخڃؼ  سؤټڍٿاٴف ثفڀبټڅ (.Lee C.F. & Lee J.,2010 )خؽاٴبڀڅ ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼ

ټبٸڋ چف وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ټڋ سڃاڀؽ ټٍػُ ٴفؼؼ.ضشڋ ؼـ  سؤټڍٿؼاٌشڅ ثبٌؽ،آڀٵبڄ ثڇشفڌٿ سفٰڍت ټځبثٟ 

ِڃـر ڂخڃؼ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټبٸڋ ثڇڍځڅ،ټؽڌف ټبٸڋ ټ١ٽڃلاً اق ڌٯ ٨فآڌځؽ س١بټٹڋ خڇز س٭فڌت وڍبوز 

ټبٸڋ  سؤټڍٿڀٝف ٴف٨شٿ سّٽڍٽبر ڌٯ ٨فآڌځؽ سّٽڍٻ ٴڍفڊ س١بټٹڋ،ڀڍبقټځؽ ؼـ ثڇڍځڅ اوش٩بؼڄ ټڋ ٰځؽ.

 (Anvary Rostamy A. A. et al,2003). ټبٸڋ ټڍجبٌؽ سؤټڍٿڂ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ثب سڃخڅ ثڅ چكڌځڅ 

16-2 بْیٌِ سبظی 

1-16-2 هقسهِ 

 ڌٿثڇشف ڌؽپثڅ ثفٴك ڌفڌز،ا٬شّبؼ، ټؽ ڌبٔڍبر،،ؼـ ـ ڌبٔڋـ ڌكڊـ ثفڀبټڅ ڌب ڌبٔڋـ وبقڊ ثڇڍځڅ

ٰڅ ثب  ٌڃؼ ڋٌٱٷ سلاي ټ ڌٿ. ؼـ وبؼڄ سفٰځؽ ڋاٌبـڄ ټ ڌب٨شځڋؼوز  ڊټدٽڃ٠څ اق ا٠ٕب ڌٯ٠ٕڃ اق 

ټ٭ؽاـ  ،ڍ٭ڋسبثٟ ض٭ ڌٯټ٭ؽاـ  وجڅڂ ټطب ڍبثڋټدٽڃ٠څ ٬بثٷ ؼوش ڌٯڀٝبٺ ټځؽ ؼاؼڄ چب اق  ڌځًٴك

س١ٽڍٻ سئڃـڊ ڂ سٱځڍٯ چبڊ ثڇڍځڅ وبقڊ،ثػً ڂوڍ١ڋ اق ـڌبٔڍبر   . ڌؽآپ ثڅ ؼوز آ ڍځڅڂ ٰٽ ڍٍڍځڅث

 ٰبـثفؼڊ ـا سٍٱڍٷ ټڍؽچؽ.

2-16-2 ئل بْیٌِ سبظی ٍ عبقِ بٌسی آًْباًَاع هسب 

ثڇڍځڅ وبقڊ ثڅ اڀڃاٞ ټػشٹ٩ڋ ٬بثٷ س٭ىڍٻ اوز ٰڅ اق خٽٹڅ ټڋ سڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف اٌبـڄ 

 :(1389،.آ )٘بٸجڋڀٽڃؼ

1-2-16-2 بْیٌِ سبظی بب سؼی ٍ ذغب 

 ؼـاڌځٵڃڀڅ اق ټىبئٷ،و١ڋ ټڋ ٌڃؼ خڃاثڋ س٭فڌجڋ ثفاڊ ټىئٹڅ ثب ـڂي آقټڃپ ڂ غٙب دڍؽا ٌڃؼ.

2-2-16-2 تببغبْیٌِ سبظی بب  

س١فڌ٧ ٌؽڄ اڀؽ وفڂٰبـ غبَ ؼـ اڌٿ ڀڃٞ اق ټىبئٷ،ثب سبث١ڋ اق ټش١ڍفچب ٰڅ ثف ـڂڊ ڌٯ ؼاټځڅ 

 .ثىشڅ ثڅ ڀڃٞ ټىئٹڅ،اڌٿ سڃاثٟ ټڍشڃاڀځؽ ثڅ ِڃـر غٙڋ ڂ ڌب ٤ڍف غٙڋ ثڍبپ ٴفؼڀؽ.ؼاـڌٻ
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3-2-16-2 بْیٌِ سبظی تک بؼسی ٍ چٌس بؼسی 

ڂ  ڊسٯ ث١ؽ وبقڊ ڍځڅئٹڅ ثڇڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ټى وبقڊ ڍځڅؼـ ټىئٹڅ ثڇ ڍفټش٥ ڌٯاٴف سځڇب 

 .ڍٍڃؼغڃاڀؽڄ ټ ڊِڃـر زځؽ ث١ؽ ڌٿا ڍفؼـ ٤

4-2-16-2 بْیٌِ سبظی پَیب ٍ بْیٌِ سبظی ایستب 

وف ڂ  ڌىشبا وبقڊ ڍځڅټىئٹڅ ثڇ ڌٯاق قټبپ ڀجبٌؽ، ثب  ڋسبث١ وبقڊ ڍځڅټىئٹڅ ثڇ ڌځڅاٴف سبثٟ چك

 .ڍٍڃؼټ ڌبدڃ وبقڊ ڍځڅٌڃؼ ټىئٹڅ ثڇ ڌځڅڂاـؼ سبثٟ چك ڍكاٴف قټبپ ڀ ڋ. ڂٸڌٻٰبـ ؼاـ

5-2-16-2 بْیٌِ سبظی هقیس ٍ ًبهقیس 

 ڌٯټطؽڂؼ ٌؽڄ ثبٌځؽ، ثب  ڋغبِ ڍؽ٬ ڌبثڅ ټدٽڃ٠څ ڂ  وبقڊ ڍځڅټىئٹڅ ثڇ ڍفچبڊاٴف ټش٥

 اوز. ڍؽڀبټ٭ وبقڊ ڍځڅِڃـؼ ټىئٹڅ ثڇ ڌٿا ڍفڂ ؼـ ٤ ڌٻوفڂٰبـ ؼاـ ڍؽټ٭ وبقڊ ڍځڅټىئٹڅ ثڇ

6-2-16-2 بْیٌِ سبظی پیَستِ ٍ گسستِ 

 ڌٯټىئٹڅ اق  ڍفچبڊټش٥ ڌفاوز ٰڅ ؼـ آپ ټ٭بؼ ڊٴىىشڅ ټىئٹڅ ا وبقڊ ڍځڅټىئٹڅ ثڇ ڌٯ

ټدٽڃ٠څ  ڌٯاق  ڍفچبټش٥ ڌفټ٭بؼ ڍڃوشڅ،ټىئٹڅ د ڌٯٰڅ، ؼـ  ڋٴىىشڅ چىشځؽ. ؼـ ضبٸ ڍٿټدٽڃ٠څ ټ١

 چىشځؽ. ڍڃوشڅد

7-2-16-2 بْیٌِ سبظی تک هؼیبضُ ٍ چٌس هؼیبضُ 

ټىئٹڅ  ڌٯثبٌؽ.اټب ؼـ  ڋسبثٟ چؽ٦ ټ ڌٯسځڇب  ڊ،ؼاـا1ڍبـڄسٯ ټ١ ڊوبق ڍځڅټىئٹڅ ثڇ ڌٯ

 ڌٯاوز.ټ١ٽڃلاً ؼـ  ڌٱڋاق  ڍًث ڍٍڃڀؽټ ڍځڅٰڅ چٽكټبپ ثڇ ڋ،سڃاثٟ چؽ2٨ڍبـڄزځؽ ټ١ ڊوبق ڍځڅثڇ

 ڍبـڄټىئٹڅ سٯ ټ١ ڌٯآپ ـا ثڅ  ،اق سڃاثٟ چؽ٦ ڌٯثڅ چف  ڋثب ؼاؼپ ڂقڀ ڍبـڄزځؽ ټ١ ڊوبق ڍځڅټىئٹڅ ثڇ

ٰڅ  ،ڃڀؽٰبـا دڍؽا ٌ-ثڅ ټ١ځڋ دبـسڃ ڊو١ڋ ټڋ ٌڃؼخڃاثڇب ٠ٽڃټبًؼـ اڌځٵڃڀڅ ټىبئٷ .ڍٱځځؽټ ڌٷسجؽ

                                                 
1 Single Objective 
2 Multi Objective 
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اق خٽٹڅ ـڂٌڇبڊ ٰلاوڍٯ ضٷ ټىبئٷ زځؽ چؽ٨څ  اڌځٵڃڀڅ خڃاثڇب ثف ڌٱؽڌٵف چڍر ثفسفڊ اڊ ڀؽاـڀؽ.

زځؽ  وبقڊ ڍځڅضٷ ټىبئٷ ثڇټڍشڃاپ ـڂي ټدٽڃٞ اڂقاپ،ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڂ ـڂي س١بټٹڋ ـا ڀبٺ ثفؼ.

 اوز. وبقڊ ڍځڅاق ضڃقڄ ثڇ ڋټجطث ټىش٭ٷ ڂ ټڇٽ ڌڋچؽ٨څ، ثڅ سځڇب

3-16-2 ْیٌِ سبظیضٍضْبی باًَاع  

ثڅ ٘ڃـ ٰٹڋ ټڍشڃاپ ـڂٌڇبڊ ثڇڍځڅ وبقڊ ـا ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ٰٹڋ ـڂٌڇبڊ ٰلاوڍٯ ڂ ـڂٌڇبڊ 

 اثشٱبـڊ س٭ىڍٻ ڀٽڃؼ.

1-3-16-2 ضٍضْبی کلاسیک 

ؼـ اڌځٵڃڀڅ اق ـڂٌڇب،ثب اوش٩بؼڄ اق سٱځڍٯ چبڊ ټجشځڋ ثف ضىبة ؼڌ٩فاڀىڍٷ ڂ اڀشٵفاٶ ڌب 

،و١ڋ ټڍٍڃؼ خڃاة ثڇڍځڅ ټڃ١ٔڋ ڂ ڌب وفسبوفڊ دڍؽا ٴفؼؼ.اق خٽٹڅ ڀفٺ ا٨كاـچبڊ ٌٽبـٌڋـڂٌڇبڊ 

 اٌبـڄ ڀٽڃؼ. Microsoft Excel Solverڂ  LINGO,LINDOضٷ ټجشځڋ ثف اڌٿ ـڂٌڇب ټڍشڃاپ ثڅ 

2-3-16-2 ضٍضْبی ابتكبضی 

اق ټػٹڃ٬بر قڀؽڄ، ٘ف٨ؽاـاپ  ڊثب اٸٵڃثفؼاـ ڊوبق ڍځڅثڅ ث١ؽ، ضٷ ټىبئٷ ثڇ 1960اق ؼچڅ 

ٌڃؼ،  ڋثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ټ ڋڂا١٬ ڍبڊؼڀ ڍسڍؽڄؼـ ضٷ ټىبئٷ د ڋـڂٌڇب ڂ٬ش ڌٿ. اڍؽاٰفؼد ڋغبِ

اٸٵڃـڌشٻ ثڅ وڅ ٌبغڅ  ڍشڃاپـا ټ  ڋسٱبټٹ ڌشٽڇبڊؼچؽ. اٸٵڃـ ڋټ١ٽڃٶ ـا ڀٍبپ ټ ڊـڂٌڇب ڊڀبٰبـآټؽ

 ڌڋوڅ ـڂي ثب ڂخڃؼ اغشلا٨ڇب چفچبڊ لڀشڍٯ،اوشفاسمڌڇبڊ سٱبټٹڋ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكڊ سٱبټٹڋ س٭ىڍٻ ڀٽڃؼ.

 ڌشٻوڅ ـڂي، اٸٵڃـ ڌٿا ڍبپاوز. ؼـ ټ ڍ١ڋ٘ج ڋؼاـڀؽ، ڀٍبر ٴف٨شڅ اق ڀىٷ ٌځبو ڍبرؼـ خكئ ٰڅ

ڂ  .پ ټطٽؽڊ اوشػفڊ )اوز ڋسٱبټٹ ڊچب ڌشٻاٸٵڃـ ڌٿڀڃٞ ا ڌٿڂ ٌځبغشڅ ٌؽڄ سف ڌٿسف ڋ٠ٽڃټ ڍٯ،لڀش

ثڇڍځڅ اڌٿ ـڂٌڇب اڌٿ ټكڌز ـا ؼاـڀؽ ٰڅ ثؽڂپ ڀڍبق ثڅ ټٍش٫ سبثٟ چكڌځڅ ثڅ ڌب٨شٿ ڀ٭ٙڅ (.1386،ا ټؽـن

ٰٽشف ټٍٱٷ ا٨شبؼپ ؼـ ؼاٺ ٰٽڍځڅ  ،آپ ټڋ دفؼاقڀؽ. چٽسځڍٿ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ـڂٌڇبڊ ټجشځڋ ثف ٴفاؼڌبپ

ټڃ١ٔڋ ـا ؼاـڀؽ. ؼـ ټ٭بثٷ اٴف چؽ٦ ـوڍؽپ ثڅ ڌٯ خڃاة ثڇڍځڅ ټڃ١ٔڋ ثبٌؽ، اڌٿ ـڂي چب ثىشڅ ثڅ 

 .ٌځؽټٽٱٿ اوز وف٠ز ٰٽشفڊ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ـڂٌڇبڊ ټجشځڋ ثف ٴفاؼڌبپ ؼاٌشڅ ثب ،ٰبـثفؼ
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17-2 بطًبهِ ضیعی آضهبًی 

ڂ سبٰځڃپ  ټ١ف٨ڋ ٴفؼڌؽ  .Charnes et.al سڃوٗ 1955ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ اڂٸڍٿ ثبـؼـ وبٶ 

ؼـ ضبٸز ٰٹڋ ڌٯ  (Dylan J. &Tamiz M., 2010). ؼـ ٠ٹڃٺ ټػشٹ٧،ثىڍبـ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز

 ٴفؼؼ: چؽ٦ ثڅ ِڃـر قڌف ټٙفش ټڋ Qټىئٹڅ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ثب 

 

 

(2-1) 

 

 

 

  

 :ٰڅ ؼـ آپ 

 

 pqڂnq ټ٭ؽاـ آـټبڀڋ ثفاڊ اچؽا٦،bq ٨بٰشڃـچبڊ ٬بثٷ ٰځشفٶ سڃوٗ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ چىشځؽ.

 سبث١ڋ اق اڀطفا٨برh  ټ٭ؽاـاڀطفا٨ڇبڊ ټځ٩ڋ ڂ ټثجز اق ټ٭ؽاـ آـټبڀڇب چىشځؽ ٰڅ ثبڌؽ ٰٽڍځڅ ٌڃڀؽ ڂ 

اقاڀڃاٞ آپ ثف ټجځبڊ ټش٥ڍف سّٽڍٻ،ټڍشڃاپ ثڅ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ،ثفڀبټڅ  ثبٌؽ. ټثجز ڂ ټځ٩ڋ ټڋ

ـڌكڊ آـټبڀڋ ٠ؽؼ ِطڍص ڂ ثبڌځفڊ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٰىفڊ اٌبـڄ ڀٽڃؼ.اق ټڇٽشفڌٿ اڀڃاٞ ثفڀبټڅ 

،ثفڀبټڅ ـڌكڊ Lexicographicـڌكڊ آـټبڀڋ ثف ټجځبڊ ټشفڌٯ ٨بِٹڅ ،ټڋ سڃاپ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ 

ـا ڀبٺ ثفؼ.ؼـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٠ؽؼ ِطڍص،ټش٥ڍف  Chebyshevڋ ڂقڀڋ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ آـټبڀ
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چبڊ سّٽڍٻ ا٠ؽاؼ ِطڍص ټڍجبٌځؽ.ضٷ اڌٿ ٴڃڀڅ اق ټؽٸڇبڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ،ثڅ ټفاست وػز سف اق ضبٸز 

 ټ١ٽڃٸڋ ټڍجبٌؽ.

(.ثفغڋ اق f/gڍٵفؼ)ؼـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٰىفڊ ،چٽڅ ڌب ثفغڋ اق اچؽا٦ ثڅ ِڃـر ٰىفڊ ٜبچف ټ

 ټط٭٭ڍٿ ټٽٱٿ اوز،غٙڋ وبقڊ قڌف ـا اڀدبٺ ټڍؽچځؽ:

 

(2-2)  

 

 ثبٌځؽ. سڃاث١ڋ غٙڋ ټڋ gڂfٰڅ ؼـ آپ 

 ثب اڌٿ ضبٶ اڌٿ ـاثٙڅ اق ٸطبٚ ـڌبٔڋ ؼـوز ڀڍىز،قڌفا ؼـ اِٷ ثبڌؽ ثڅ ٨فٺ ٤ڍف غٙڋ قڌف ثبٌؽ:

 

(2-3)  

 

 

 سڃٔییڍطبر ثڍٍییشف ؼـاڌییٿ ـاثٙییڅ ڂؼڂ ټىییئٹڅ ټٽٱییٿ اوییز ؼاـاڊ خڃاثڇییبڊ ټش٩ییبڂسڋ ثبٌییځؽ.ثفاڊ  

 ـا ثجڍځڍؽ. ( L.hannan E.,1977ټڍشڃاڀڍؽ)

Lexicographic 2-17-1بطًبهِ ضیعی آضهبًی   

ؼـ اڌٿ ٌٱٷ اقثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ،ټدٽڃ٠څ اڀطفا٨بر اق اچؽا٦ اڂٸڃڌز ثځؽڊ ټڋ ٌڃڀؽ،ثؽڌٿ 

ټ١ځڋ ٰڅ ٨فآڌځؽ ٰٽڍځڅ وبقڊ اثشؽا اق اچؽا٦ ثب اڂٸڃڌز ثبلاسف ِڃـر ټڋ ٴڍفؼ،وذه ټ٭بؼڌف ثؽوز 

بڊ ث١ؽڊ ثڅ ٠ځڃاپ ٬ڍڃؼ خؽڌؽ ؼـ ثفڀبټڅ ؼـج ڂ اڌٿ ٨فآڌځؽ ثفاڊ اڂٸڃڌشڇ p ڂ nآټؽڄ اق اڌٿ ټفضٹڅ ثفاڊ 

 ثڅ چٽڍٿ ـڂي سٱفاـ ټڋ ٴفؼؼ.اڌٿ ٌٱٷ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ ـا ټڋ سڃاپ ثڅ ِڃـر قڌف ڀٍبپ ؼاؼ:
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(2-4)  

 

 

 ثڅ ِڃـر قڌف ټڋ ثبٌځؽ: hٰڅ ؼـ ٌٱٷ وبؼڄ ڂ غٙڋ آپ سڃاثٟ 

 

 

 

خڇز ثڋ ټ٭ڍبن وبقڊ ؼـج  kاڂقاپ ڀىجز ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ اڀطفا٨بر ڂ  vڂ   uٰڅ ؼـ آپ 

ټڍٵفؼؼ.اق ټ١بڌت اڌٿ ـڂي،ٰڃزٯ ٌؽپ ټځٙ٭څ ټڃخڅ ؼـچف سٱفاـ ټڋ ثبٌؽ ڂ ټٽٱٿ اوز اچؽا٦ ثب 

 (Dylan J. &Tamiz M., 2010).ڃڌز ؼـ ؼاټځڅ ٤ڍف ټڃخڅ ڂا٬ٟ ٌڃڀؽٰٽشفڌٿ اڂٸ

2-17-2 بطًبهِ ضیعی آضهبًی ٍظًی 

اـڀؽ ڂ چٽكټبپ اڀطفا٨بر ؼـ اڌٿ ٌٱٷ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ،اچؽا٦ اڂٸڃڌشڋ ڀىجز ثڅ ڌٱؽڌٵف ڀؽ

ټفثڃ٘څ،ثب سڃخڅ ثڅ اڂقاڀڋ ٰڅ اق ٘ف٦ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثڅ آڀڇب ڀىجز ؼاؼڄ ټڍٍڃؼ،ٰٽڍځڅ ټڋ ٌڃڀؽ.اڌٿ 

 ثفڀبټڅ ـا ټڋ سڃاپ ثڅ ٌٱٷ قڌف ټٙفش ڀٽڃؼ:
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(2-5)                

 

ٰڅ ؼـ آپ ټػفج ٰىفچب ثفاڊ 

 (Dylan J. &Tamiz M., 2010).ثڋ ټ٭ڍبن وبقڊ ؼـج ٌؽڄ اڀؽ

Chebyshev 2-17-3بطًبهِ ضیعی آضهبًی 

    ثڅ غب٘ف اوش٩بؼڄ اق  ڂ  ټ١ف٨ڋ ٴفؼڌؽ Flavellسڃوٗ  1976اڌٿ ڀڃٞ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ ؼـ وبٶ 

L∞))Chebyshiv  ثفاڊ ٨بِٹڅ، ثڅ اڌٿ ڀبٺ ټ١فڂ٦ ٴفؼڌؽڄ اوز.ڌ١ځڋ ټبٰكڌٽٻ اڀطفا٨بر اق اچؽا٦ ٰٽڍځڅ

ڀڍك ٴ٩شڅ ټڍٍڃؼ.ؼـ اڌٿ ـڂي ثفغلا٦ ـڂي  Minmaxټڍٵفؼؼ ڂ ثځبثفاڌٿ ثڅ آپ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ 

Lexicographic  سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثڅ خبڊ اڂٸڃڌز ثځؽڊ اچؽا٦،و١ڋ ؼـ اڌدبؼ ڌٯ س١بؼٶ غڃة ثڍٿ،

اچؽا٦ ؼاـؼ.اڌٿ ثفڀبټڅ ـا ټڋ 

 سڃاپ ثڅ ِڃـر قڌف ڀٍبپ ؼاؼ:

 

(2-6)  

 

 

 

 (Dylan J. &Tamiz M., 2010).ځڅ ټڋ ٴفؼؼثڅ ٠ځڃاپ ثڍٍشفڌٿ اڀطفا٨بر، ٰٽڍ λٰڅ ؼـ آپ 
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4-17-2 زض بطًبهِ ضیعی آضهبًی  ًحَُ اًتربة اٍظاى هطبَط بِ اّساف 

س١ڍڍٿ اڂقاپ،ثڅ ٴڃڀڅ اڊ ٰڅ ثف اوبن سفخڍطبر سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثبٌؽ،اق ڀٱبر اوبوڋ ڂ 

ڂټ١ٽڃلا ڂٜڍ٩څ اڊ ؼٌڃاـؼـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ټطىڃة ټڍٵفؼؼ.سڃخڅ ٰځڍؽ ٰڅ سځڇب ثبڌؽ ثڅ اڀطفا٨بر 

ؼاؼ ڂ ثڅ اچؽا٦ ټڇٽشف ثبڌؽ ڂقپ ثڍٍشفڊ س١ٹ٫ ٴڍفؼ.ثىڍبـڊ اق سّٽڍٻ ڀبغڃاوشڅ ڂقپ ټثجز ڀىجز 

ٴڍفڀؽٴبپ،٬بؼـ ثڅ س١ڍڍٿ اڌٿ اڂقاپ ؼـ ڀٵبڄ اڂٶ ڀڍىشځؽ ڂ ؼـ ثڍٍشف ټڃاـؼ،ټ١ٽڃلا اڂٸڍٿ اڂقاپ ـا ڌٱىبپ 

ؼـ ثفغڋ اق ټڃاـؼ،ټ٭بڌىڅ  ؼـ ڀٝف ټڍٵڍفڀؽ ڂ ث١ؽ ثب س٥ڍڍف آڀڇب ثڅ ڀشڍدڅ ټڃـؼ ڀٝف ؼوز ټڋ ڌبثځؽ.

اچؽا٦ ثفاڊ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثڅ ټفاست آوبپ سف اق س١ڍڍٿ اڂقاپ ټفثڃٖ ثڅ آڀڇبوز.ٌځبغشڅ ٌؽڄ قڂخڋ 

اـائڅ  Saatyسڃوٗ  1981اوز ٰڅ ؼـ وبٶ  (AHP)سفڌٿ سٱځڍٯ ټ٭بڌىڅ قڂخڋ،٨فآڌځؽ وٹىٹڅ ټفاسجڋ

ڌب ٴفؼڌؽ.اق اڌٿ سٱځڍٯ ټڍشڃاپ ؼـ خڇز س١ڍڍٿ اڂقاپ ټفثڃٖ ثڅ اچؽا٦،ؼـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڂقڀڋ ڂ 

Chebyshev  ٗاوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ.اڌٿ ٰبـ ثفاڊ اڂٸڍٿ ثبـ سڃوGass(1986)  ؼـ قټڍځڅ ڀٝبټڋ ثٱبـ ٴف٨شڅ

ٌؽ.ثب اڌځٱڅ سٕٽڍځڋ ثفاڊ ټځبوت ثڃؼپ اڂقاپ ثؽوز آټؽڄ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ ٸڋ ټڋ سڃاڀؽ ڀ٭ٙڅ ٌفڂٞ 

 (Dylan J. &Tamiz M., 2010).ثبٌؽ.ټځبوجڋ 

اچؽا٦ ټػشٹ٧،ؼـ ڌٯ ثفڀبټڅ ـڌكڊ زځؽ  ټٍػُ ڀٽڃؼپ ڀىجز چبڊ سڃاقپ ثفاڊثٙڃـ ٰٹڋ،

(،ـڂي ثبقڄ اڊ ـا دڍٍځڇبؼ Charnes A.,1977ثؽڌٿ ټځٝڃـ،)چؽ٨څ،ٴبټڋ ؼٌڃاـ ټطىڃة ټڋ ٴفؼؼ.

آڀبٸڍك سفٰڍجڋ ـا ټٙفش ټڍځٽبڌځؽ.ث١ٕڋ اق ټط٭٭ڍٿ ڀڍك اق ټدٽڃ٠څ (،O’Leary D.E.,1984ټڍؽچځؽ.)

    (.Anvary Rostamy A.A. et al.,2003ځځؽ)چبڊ ٨بقڊ ڂ سبثٟ ٠ٕڃڌز ثفاڊ اڀدبٺ اڌٿ ٰبـ اوش٩بؼڄ ټڍٱ

5-17-2 بطًبهِ ضیعی آضهبًی غیط ذغی 

ضٷ ڌٯ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٤ڍف غٙڋ ثڅ ټفاست وػز سف اق ضبٸز غٙڋ آپ اوز.ؼـ ڂا٬ٟ 

ټ٭بڌىڅ آڀڇب ثب ڌٱؽڌٵف ټبڀځؽ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ٤ڍف غٙڋ ثڅ ثفڀبټڅ ـڌكڊ غٙڋ اوز.اڌٿ ٤ڍف غٙڋ ثڃؼپ 

چؽ٦ ڂ ڌب ٬ڍڃؼ ـظ ؼچؽ.قټبپ ټطبوجڅ ؼـ اڌٿ ٴڃڀڅ ثفڀبټڅ چب،ثىشٵڋ ثڅ اڀؽاقڄ ټڍشڃاڀؽ ؼـ آـټبڀڇب،سبثٟ 

ټؽٶ ڂ ٘جڍ١ز ٤ڍف غٙڋ ثڃؼپ ټىئٹڅ ؼاـؼ ڂ اڌٿ ټٽٱٿ اوز ٨فآڌځؽ ضٷ ټىئٹڅ ـا ؼـ قټبڀڋ ټ١٭ڃلاڀڅ 
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٤ڍف ټٽٱٿ وبقؼ.ثفاڊ ضٷ اڌځٵڃڀڅ ټىبئٷ س١ؽاؼ قڌبؼڊ اٸٵڃـڌشٻ غبَ ڂخڃؼ ؼاـؼ.سٱځڍٯ چبڊ غٙڋ 

ؽ ثفاڊ ڌب٨شٿ خڃاة چبڊ س٭فڌجڋ ثٱبـ ـڂڀؽ.اق اٸٵڃـڌشٻ چبڊ ٨فا اثشٱبـڊ ڀڍك ټڋ سڃاپ وبقڊ ټڍشڃاڀځ

خڇز ضٷ آڀڇب اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ.اٸجشڅ ثبڌؽ ثڅ اڌٿ ڀٱشڅ سڃخڅ ٌڃؼ ٰڅ اټفڂقڄ، ثب سڃخڅ ثڅ دڍٍف٨ز چبڌڋ ٰڅ 

ػشڋ ؼـ ضڃقڄ ٰبټذڍڃسف ِڃـر ٴف٨شڅ اوز،ضٷ اڌٿ ثفڀبټڅ چبڊ ٤ڍف غٙڋ ؼڌٵف ثڅ ټبڀځؽ ٴؿٌشڅ ٰبـ و

 Dylan J. &Tamiz).ئٷ ٘فاضڋ ٌؽڄ اوزڀڍىز ڂ ڀفٺ ا٨كاـچبڊ ٬ؽـسٽځؽڊ ثفاڊ ضٷ اڌځٵڃڀڅ ټىب

M., 2010) 

18-2 هطٍضی بطپیطیٌِ تحقیق 

1-18-2 کبضبطزّبی بطًبهِ ضیعی آضهبًی زض هسیطیت هبلی 

،سط٭ڍ٭بر 1961ؼـ وبٶ  Charnesڂ  Cooperاق قټبپ سڃو١څ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ سڃوٗ  

 ٨فآڂاڀڋ ؼـ ثٱبـٴڍفڊ آپ ؼـ ټىبئٷ ټبٸڋ ڂ ضىبثؽاـڊ ِڃـر ٴف٨شڅ اوز.

٨ییفْ ثییف اڌییٿ اوییز ٰییڅ ٌییفٰز سځڇییب چییؽ٦    ، ؼـ ثىییڍبـڊ اق ټییؽٸڇبڊ سّییٽڍٻ ٴڍییفڊ 

ثب اڌییٿ ضییبٶ، ڌییٯ ٌییفٰز  ټییؽـپ وییبقټبڀڋ دڍسڍییؽڄ ضییؽاٰثف وییبقڊ وییڇبټؽاـاپ ـا ؼڀجییبٶ ټڍٱځییؽ.

ـاپ س١جڍییف غڃؼٌییبپ ـا اق ضییؽاٰثف ڀٽییڃؼپ اـقي ثییب سڃخییڅ ثییڅ اوییز ٰییڅ ؼـ آپ چییف ڌییٯ اق وییڇبټؽا

ڀٵفاڀڍڇییبڌڋ ؼـ ټییڃـؼ ـڌىٯ،ڀ٭ؽڌځٵڋ،وییلاټز ٰبـٰځییبپ ڂ...ؼاـڀییؽ.ثځبثفاڌٿ ټځبوییت اوییز ٰییڅ ڌییٯ   

ثفڀبټڅ ـڌییكڊ ـڂڌٱییفؼ زځییؽ ټ١ڍییبـڄ ثڇځٵییبٺ سّییٽڍٽٵڍفڊ ؼـټییڃـؼ ټىییبئٷ ټییبٸڋ ثٱییبـ ٴف٨شییڅ ٌییڃؼ.

اویز،ؼـ اڌیٿ ٴڃڀیڅ ټىیبئٷ ټڍشڃاڀیؽ ثىیڍبـ        آـټبڀڋ ٰیڅ اق سٱځڍٱڇیبڊ سّیٽڍٻ ٴڍیفڊ زځیؽ ټ١ڍیبـڄ      

 E.Steuera ). څ ِیڃـر چیؽ٦ ثڍیبپ ٌیڃڀؽ    ټ٩ڍؽ ثبٌؽ،قڌفا ثىیڍبـڊ اق ټ١ڍبـچیبڊ ټیبٸڋ ټڍشڃاڀځیؽ ثی     

R. & Paul N.B., 2003) 

ڊ اڀشػبة دڃـس٩ڃٸڍڃ ثفا GPڌٯ ټؽٶ  Lerro ڂ  Leeؼـ ٰبـچبڊ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ اټڃـټبٸڋ،

 .(Lee S.M.&Lerro A.J.,1973 )اؼڀؽفټبڌڅ ٴؿاـڊ اـائڅ ؼؼـ ٌفٰز چبڊ و
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Ignizio  ؼـ ثڃؼخڅ ثځؽڊ وفټبڌڅ ثب ڌٯ اٸٵڃـڌشٻ ٌبغڅ ڂ ٰفاپ اڌؽڄ زځؽ چؽ٨څ ـاGP  ثفاڊ

 (Ignizio J.P.,1976).ټش٥ڍفچبڊ ٩ِف ڂ ڌٯ ٨فټڃٸڅ ثځؽڊ ڀٽڃؼ

Fortson ڂ Dince ڌٯ ټؽٶ،GP ثفاڊ ټؽڌفڌز ثبڀٯ ڌٯ اوشبپ اـائڅ ؼاؼڀؽ ٰڅ ؼـ آپ زڇبـ

 & .Fortson J.C).وڃؼ،٩ٰبڌز وفټبڌڅ،ڀفظ ڂاٺ ثب ڂثڍ٭څ ڂ ڀ٭ؽڌځٵڋ ټلاضٝڅ ٌؽڄ اڀؽ چؽ٦ ـ٬بثشڋ

Dince R.R.,1977) 

Korhonen  ڌٯ ـڂيGP ؼڂ ټفضٹڅ اڊ اـائڅ ؼاؼ ٰڅ ثفاڊ ټؽڌفڌز ؼاـاڌڍڇب ڂ ثؽچڍڇبڊ ثبڀٯ

٧ ثٱبـ ټڍف٨ز.ټؽٸً ٌبټٷ وڅ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ڌٯ وبٸڅ ثب وځبـڌڃچبڊ زځؽ ٴبڀڅ ثڅ ټځٝڃـ سڃِڍ

٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ،س٥ڍڍف اڂٸڃڌشڇب ڂ اچؽا٦ زځؽ ٴبڀڅ ټبڀځؽ وڃؼ ټڃـؼ اڀشٝبـ،ـڌىٯ،٩ٰبڌز 

 (Korhonen A.,2000).وفټبڌڅ،ـٌؽ،ـڂاثٗ ټٍشفڊ ڂ ؼڌٵف خځجڅ چبڊ ٠ٽٹڍبر ثبڀٯ ټڍجبٌؽ 

اڌٿ اوز ٰڅ ټ١ڍبـچبڊ زځؽٴبڀڅ ټڍشڃاڀځؽ ؼاغٷ ټؽٸڋ ٌڃڀؽ ٰڅ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ  GPټكڌز  

 (E.Steuera R. & Paul N.B., 2003 ).ا٨كاـچبڊ ثڇڍځڅ وبقڊ سٯ ټ١ڍبـڄ ضٷ ټڋ ٌڃؼ 

(،ؼـ ٘ڋ سط٭ڍ٭ڋ ټڃـؼڊ،ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ 1386،ا ټٍڍفڊٺ ڂ  )ٰفڌٽڋٰفڌٽڋ ڂ ټٍڍفڊ،

څ ټفاسجڋ،و١ڋ ؼـ ثڇڍځڅ وبقڊ ټؽڌفڌز ؼاـاڌڍڇب ڂ ثؽچڍڇبڊ ثبڀٯ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڂ ـڂي سطٹڍٷ وٹىٹ

ٰبـآ٨فڌٿ ؼاـڀؽ.ؼـ اڌٿ دمڂچً،ټط٭٭ڍٿ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اچؽا٦ زځؽ ٴبڀڅ ڂ ـڂي سطٹڍٷ وٹىٹڅ 

 ټفاسجڋ،ڂقپ اچؽا٦ ـا س١ڍڍٿ ڂ ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ټڋ ڀٽبڌځؽ .

 ثبڀٯ ڌٯ ؼـ ٰبـثفؼڊ سط٭ڍ٭ڋ(،Kyriaki K.&Constantin Z.,2002 )ٰځىشبڀشڍٿ ڂ ٰڍفڌبٰڋ

 ـڌكڊ ثفڀبټڅ ټؽٶآڀڇب  .ثبٌؽ ټڋ ؼڂـڄ ڌٯ ا٘لا٠بر ټجځبڊ ڂ ـڌكڊ ثفڀبټڅ ا٫٨ .ټڋ ؼچځؽ اڀدبٺ ڌڃڀبڀڋ

 وڃاٶ .ڀٽبڌځؽ س١ڍڍٿ ـا ثبڀٯ ث١ؽ وبٶ سفاقڀبټڅ سب ڀٽڃؼڀؽ سفٰڍت وبقڊ ٌجڍڅ چبڊ سطٹڍٷ ثب ـا آـټبڀڋ

 ثبقؼچڋ ثڅ سڃخڅ ثب ټشڃوٗ ٘ڃـ ثڅ ثبڀٯ چبڊ ثؽچڋ ڂ چب ؼاـاڌڋ سفٰڍت ٰڅ ثڃؼ اڌٿ آڀڇب ټٙبٸ١څ ؼـ اِٹڋ

 ڂ ثبٌؽ ثبڌؽ زٵڃڀڅ ثبڀٯ ڀبغبٸُ ؼـاټؽ ٰفؼپ ضؽاٰثف ټثٷ ټٍػُ اچؽا٦ ثڅ ؼوشڍبثڋ خڇز ڂ چكڌځڅ ڂ

 س٥ڍڍف ـڌىٯ ثف ٠ٽؽڄ سٽفٰك ثب اضشٽبٸڋ ټطڍٗ ؼـ آـټبڀڋ ـڌكڊ ثفڀبټڅ وڍىشٻ اـائڅ ټٙبٸ١څ، اڌٿ چؽ٦
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 اچؽا٨ڋ ڂ اوز ٌؽڄ ؼاؼڄ ڀٍبپ ټىبٸڅ ثڃؼپ چؽ٨څ زځؽ ٘جڍ١ز ټؽٶ، اڌٿ ؼـ .اوز ثڃؼڄ ثڇفڄ ڀفظ

 ثڍبپ آڀڇب .اوز ٌؽڄ ٴف٨شڅ ؼـڀٝف چب ثؽچڋ ڂ چب ؼاـاڌڋ ثبقؼڄ ټشڃوٗ ڂ دفؼاغز سڃاپ ڀ٭ؽڌځٵڋ، چٽسڃپ

 ثڇفڄ ، ٬فٔڅ اڂـا٪ ثڇفڄ ڂڌمڄ ثڅ ڂ ثڇفڄ ڀفظ س٥ڍڍفار ـڌىٯ ثب ثؽچڋ ڂ ؼاـاڌڋ ټؽڌفڌز ٰڅ ٰځځؽ ټڋ

 ټځبثٟ ڂ چب ثبڀٯ سفاقڀبټڅ ٠ٽؽڄ ضىبثڇبڊ چب وذفؼڄ ڂ سىڇڍلار .اوز ټفسجٗ چب ڂاٺ ثڇفڄ ڂ چب وذفؼڄ

 .ثبٌؽ ټڋ چب ثبڀٯ وڃؼآڂـڊ

 ثػً ټبٸڋ وبقڊ ثڇڍځڅ اڌځٱڅ ثڅ سڃخڅ ثب(، H. Dash , G.,Kajiji,N.,2005)ٰبخڍدڋ ڂ ؼي

 ثؽچڋ/ؼاـاڌڋ ټؽڌفڌز قټڍځڅ ؼـ سط٭ڍ٭ڋ اوز، ا٘ٽڍځبپ ٠ؽٺ ٌفاڌٗ ٰبـاټؽسطز ٴڍفڊ سّٽڍٻ اق ټڇٽڋ

 ټؽڌفڌز ټؽٶ .ؼاؼڀؽ اڀدبٺ اټڃاٶ ڂ ټىئڃٸڍز ٴفاپ ثڍٽڅ ثفاڊ ټؽٸڋ وبقڊ ثڇڍځڅ ؼاؼپ ڀٍبپ خڇز

 آـټبڀڇبڊ ثب ټطڍٗ ؼـ ټځبثٟ سػّڍُ ټىبٸڅ ثفاڊ قټبڀڋ چٻ ضٷ ـاڄ آڀڇب، سڃوٗ ٌؽڄ اـائڅ ثؽچڋ /ؼاـاڌڋ

 ٌؽڄ، اوش٩بؼڄ ـڂي .ڀٽبڌؽ ټڋ اـائڅ ټبـٰڃڌشك ڂاـڌبڀه_ټڍبڀٵڍٿ ټؽٶ ثفاوبن دڍسڍؽڄ ټفاسجڋ وٹىٹڅ

 ڂ ټشٕبؼ اچؽا٦ ثڅ سڃخڅ ثب سط٭ڍ٫ اڌٿ ٌؽڄ ؼـ وبقڊ ثڇڍځڅ ټؽٶ .اوز غٙڋ ٤ڍف آـټبڀڋ ـڌكڊ ثفڀبټڅ

 ؼـ اوز، ټڃاخڅ آپ ثب ٰڅ اخجبـڊ چبڊ ټطؽڂؼڌز ؼـټ٭بثٷ ڂ اوز ضبٰٻ ٰبـآټؽ دفس٩ڃٸڍڃڊ ثف ٰڅ دڍسڍؽڄ

 ٰځؽ. ټڋ ٴڍفڊ سّٽڍٻ سفاقڀبټڅ ٘ف٦ ؼڂ ا٬لاٺ غّڃَ

ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ دځح چؽ٦ ـڌىٯ،ثبقؼڄ،وڃؼ  (،Babaei H. et al.,2009چٽٱبـاپ)ثبثبڌڋ ڂ 

ڂثبقؼڄ وبٸڇبڊ آسڋ،ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ  S&Pوبلاڀڅ،ـسجڅ ثځؽڊ وشبـڄ اڊ 

آڀڇب ثب اوش٩بؼڄ اق ټ٭بڌىڅ قڂخڋ اچؽا٦،آڀڇب ـا ـسجڅ ٸٱىڍٱڃٴفا٨ڍٯ،ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ دڃـس٩ڃ ټڋ دفؼاقڀؽ.

فار سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ـا ؼـ ټڃـؼ آـټبڀڇب خڃڌب ټڋ ٌڃڀؽ،وذه ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټبٰكڌٽٻ ڂ ثځؽڊ ڂ ڀٝ

ار سّٽڍٻ ټڍځڍٽٻ چف ڌٯ اق اچؽا٦،ـڂٌڋ خڇز س١ڍڍٿ آـټبڀڇبڊ ڂا١٬ڋ سف ٰڅ سب ضؽ ټٽٱٿ ثڅ ڀٝف

ضبٰڋ سط٭ڍ٫ ڂ ٘ڋ اـائڅ ټثبٸڋ ثڅ سٍفڌص آپ ټڋ دفؼاقڀؽ.ڀشبڌح  ثبٌؽ ټ١ف٨ڋ ټڍٱځځؽ ٴڍفڀؽڄ ڀكؼڌٯ

 ټڍٍڃؼ. ثڇشف ڋټځدف ثڅ ؼوشڍبثڋ ثڅ ڀشبڌدثٱبـٴف٨شڅ ٌؽڄ سٱځڍٯ  اوز ٰڅاقآپ 

، ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ،ثڅ ثڇڍځڅ (Tunjo P. & Zoran B.,2012)سڃڀدڃ ڂ قڂـاپ،
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وبقڊ وبغشبـ ټبٸڋ،ڂ سٍفڌص آپ ٘ڋ ؾٰف ڌٯ ټثبٶ ټڋ دفؼاقڀؽ.آڀڇب ؼـ سط٭ڍ٫ غڃؼ،ثب اوش٩بؼڄ اق ثىٗ 

فآڌځؽ غٙڋ وبقڊ اچؽا٦ ـا ضڃٶ ڀ٭ٙڅ ثڇڍځڅ اچؽا٦ اڀدبٺ ڂ اٌٱبٶ ټػشٹ٧ ثفڀبټڅ سڍٹڃـ ټفسجڅ اڂٶ ٨

ـڌكڊ آـټبڀڋ ـا ثفاڊ ټؽٶ غڃؼ ثڅ ٰبـ ټڋ ٴڍفڀؽ ڂ ثڅ اڌٿ ڀشڍدڅ ؼوز ټڋ ڌبثځؽ ٰڅ خڃاثڇبڊ ثؽوز 

آټؽڄ اق اڌٿ ٨فآڌځؽ غٙڋ وبقڊ ثب خڃاثڇبڊ ثؽوز آټؽڄ ثؽڂپ ٨فآڌځؽ غٙڋ وبقڊ ڌٱىبپ اوز ڂ اڌٿ 

غٙڋ ثٱبـ ٴف٨شڅ  -ڀؽ ثفاڊ ضٷ ؼڌٵف ټىبئٷ ثفڀبټڅ ـڌكڊ زځؽ ټ١ڍبـڄ ثب اچؽا٦ ٰىفڊـڂي ټڋ سڃا

 ٌڃؼ.

،ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ ((Agarana M.C. et al.,2014آٴبـاڀب ڂ چٽٱبـاپ

،ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ ټؽڌفڌز دڃـس٩ڃڊ ڂاٺ ؼچڋ ثبڀٱڇب ؼـ اڀؽڂڀكڊ ټڋ دفؼاقڀؽ.آڀڇب  Lexicographicآـټبڀڋ

%،ڀٵڇؽاـڊ ڀىجز ڂاٺ ثڅ وذفؼڄ ؼـ ضؽ 35ٴف٨شٿ اچؽا٨ڋ ټبڀځؽ:ڀٵڇؽاـڊ ڀفظ ثبقؼچڋ ؼـ ضؽ ثب ؼـ ڀٝف 

% ڂ ڀٵڇؽاـڊ سفٰڍت ڂاٺ ثفاڊ ثبڀٯ چبڊ چٽٱبـ 1.5،ڀٵڇؽاـڊ ڀفظ ڂاټڇبڊ ڀٱڃٸڋ ثڅ ٰٷ ؼـ وٙص  7/3

ف % ،ڂاټڇب ـا ثڅ وڅ ؼوشڅ ٰڃسبڄ ټؽر،ټڍبپ ټؽر ڂ ثٹځؽ ټؽر س٭ىڍٻ ڂ ثب ؼـ ڀ50ٝڂ ١ٌجڅ چب ؼـ وٙص 

 ټش٥ڍف سّٽڍٻ،ټىئٹڅ ـا ټؽٶ ثځؽڊ ڂ ضٷ ټڋ ٰځځؽ. 12ٴف٨شٿ 

MCDMکبضّبی اًجبم ضسُ زض ظهیٌِ ّبی هبلی بِ ضٍضْبی  
9 2-18-2

 ڍٻسّییٽ ڌځییؽاوییز ٰییڅ ثییڅ ٨فآ ڋټجطثیی ،MCDM)زځؽٴبڀییڅ) ڍبـچییبڊثییب ټ١ ڍییفڊٴ ڍٻسّییٽ

(. ؼـ Colson,1989دیفؼاقؼ)  ڋټی  ڌٱیؽڌٵف ټش٩یبڂر ڂ ث١ٕیبً ټشځیب٬ٓ ثیب      ڍبـچیبڊ ؼـ ضٕیڃـ ټ١  ٴڍفڊ

سڃاڀٽځییؽ،  ڍییفڊٴ ڍٻسّییٽ ڍىییشٽڇبڊڂ و ڋټطبوییجبس ڍییكارثییڅ سدڇ ڍبثڋثییب ؼوییش ڍییفاغ ڊؼچییڅ چییب

اثییفار  ڋټییڃثف ڂ ثفـویی ڍ٩ییڋڂ ٰ ڋٰٽیی ڊټٍػّییڅ چییب ڍییٷچییب، سطٹ ڌځییڅٴك ڍ٭شییفاټٱییبپ اڀشػییبة ؼ٬

 ڍیفڊ ٴ ڍٻټش٭بثٷ آڀڇب ثف چٻ ٨فاچٻ ٌیؽڄ اویز. اټیفڂقڄ ثیب ٌیؽر ٴیف٨شٿ ټجبضیث ټفثیڃٖ ثیڅ سّیٽ          

ڂ  ڍییفڊٴ ڍٻسّییٽ ڍییٷسطٹ ڍٱڇییبڊٸییكڂٺ سڃخییڅ ثییڅ سٱځ ڍسڍییؽڄ،ؼـ ضییٷ ټىییبئٷ د ڍییبـڄزځییؽ ټ١ ڊچییب

َ ټػشٹ ڊچیب  ڍځیڅ ټڃخیڃؼ ؼـ قټ  ڍسڍیؽڄ اق آڀڇیب ؼـ ضیٷ ټىیبئٷ د    ڍیفڊ ثڇفڄ ٴ اق  ڌفڌزټیؽ  ٧،ثػّیڃ

                                                 
1 Multiple Criteria Decision Making 
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چب،ثیڅ   ڌځیڅ ـا اق ڀٝیف س١یؽاؼ ٴك   ڍیبـڄ زځیؽ ټ١  ڊټیؽٸڇب  ڍشڃاپاویز.ټ  ڌیؽڄ ثفغڃـؼاـٴفؼ ڌڋثیبلا  ڍزاچٽ

٬بثییٷ ٬جییڃٶ ٬بثییٷ   ڊڃؼ. اٴییف س١ییؽاؼ ټدٽڃ٠ییڅ خڃاثڇییب ڀٽیی ڍٻس٭ىیی ڍڃوییشڅؼڂ ؼوییشڅ ٴىىییشڅ ڂ د

(. اٴییف س١ییؽاؼ korhonen et al.,1992)ڍٻڀییبټ ڋـا ٴىىییشڅ ټیی ڍییبـڄٌییٽبـي ثبٌییؽ، ټىییؤٸڅ زځییؽ ټ١

ـا  ڍییبـڄِییڃـر ټىییؤٸڅ زځییؽ ټ١ ڌییٿٌییٽبـي ثبٌییؽ، ؼـ ا ڍف٬بثییٷ٬بثییٷ ٬جییڃٶ ٤ ڊټدٽڃ٠ییڅ خڃاثڇییب

2ڂ 1MADM ڍییتآڀڇییب ـا ثییڅ سفس  ڍٿټییڃٸ٩ ڋ.ثفغڍٻڀییبټ ڋټیی ڍڃوییشڅد
MODMاڀییؽ ڍییؽڄڀبټ ڍییكڀ (

 (.1388ټطٽؽ ټفاؼڊ ا.،اغشف ٰبڂاپ ٺ.،

ِڃـر  MCDMسب ٰځڃپ سط٭ڍ٭بر ثىڍبـقڌبؼڊ ؼـ قټڍځڅ چبڊ ټبٸڋ ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂٌڇبڊ 

 E.Steuer R & Paulڍشڃاڀڍؽ ؼـثفـوڋ ِڃـر ٴف٨شڅ سڃوٗٴف٨شڅ اوز ٰڅ ٸڍىشڋ اق آڀڇب ـا ټ

N.B.,2003)) .سب اق آڀڇب ثڅ  77بٸڅ ڂ ټځجٟ ؾٰف ٌؽڄ اوز ٰڅ ټ٭ 265ؼـ اڌٿ ٸڍىز  ټٍبچؽڄ ڀٽبڌڍؽ

ڀفظ ثڇفڄ ڂ سب ثڅ  30،ثڃؼخڅ ثځؽڊ وفټبڌڅسب ثڅ 42،ثفڀبټڅ ـڌكڊ ٠ٽڃټڋ ټبٸڋسب ثڅ 45سطٹڍٷ دڃـس٩ڃ،

سب ثڅ 17،وفټبڌڅ ؼـ ٴفؼي ڂ ټؽڌفڌز ثبڀٯ سدبـڊسب ثڅ  21،سطٹڍٷ ـڌىٯ،دڍً ثڍځڋ ڂ ٘ج٭څ ثځؽڊ

وبقټبڀڇبڊ ؼڂٸشڋ ڂ ٤ڍف سب ثڅ  17،ِځؽڂ٪ ثبقڀٍىشٵڋضىبثفوڋ،ضىبثؽاـڊ،ثڍٽڅ ڂ ټؽڌفڌز ثڃؼخڅ ڂ 

اغشّبَ ؼاـؼ. چٽسځڍٿ ثف اوبن ڀڃٞ  ثفڀبټڅ ـڌكڊ اوشفاسمڌٯ،اؼ٤بټڇب ڂ اٰشىبثبرسب ثڅ  16ڂ اڀش٩ب٠ڋ

ټ٭بٸڅ ؼـ ـسجڅ ڀػىز ڂ ده اق آپ ثفڀبټڅ  103ـڂي ثٱبـٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـاڌٿ ټځبثٟ،ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ثب 

4ٌبټٷ څ ٬فاـ ؼاـؼ.ث٭ڍڅ ـڂٌڇبڊ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ڀڍك ټ٭بٸ 83ثب  3ـڌكڊ زځؽ چؽ٨څ
MCDA 45 ثب 

5ټ٭بٸڅ،
AHP 6 ڂ ټ٭بٸڅ  18 ثبMAUT ټڋ ثبٌځؽ. ټ٭بٸڅ 8 ثب 

سڃاپ ٨ڇٽڍؽ ٰڅ ثڍٍشف ؼڀڍبڊ اټڃـ ټبٸڋ،ثڃڌمڄ ؼـ خځجڅ چبڊ  اق ټدٽڃ٠څ اڌٿ ټ٭بلار ټڋ

                                                 
1 Multi- Attribute Decision Making 
2 Multi- Objective Decision Making 
3 Multi-Objective Programming 
4 Multi-criteria decision analysis 
5 Analytic hierarchy process 
6 Multi-attribute utility Theory 
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اق سط٭ڍ٭بر څ ثفغڋ ؼڌٵف ؼـ اؼاټڅ ثٴڍفؼ. ټؽڌفڌشڋ،دڍسڍؽڄ ڂ ؼـ ټطڍٙڋ ثب اچؽا٦ ټش١بـْ ٬فاـ ټڋ

 ؼاغٹڋ ڂ غبـخڋ اٌبـڄ ټڍٵفؼؼ. ڂ قټڍځڅ چبڊ ټفسجٗټبٸڋ  سؤټڍٿاڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ قټڍځڅ 

(، ټؽٶ ـڌبٔڋ ثفڀبټڅ ـڌكڊ دڃڌبڊ 1383،.ش ضجڍجڋڂ .ا.ٞ )اڀڃاـڊ ـوشٽڋاڀڃاـڊ ـوشٽڋ ڂ ضجڍجڋ،

ثف ١٨بٸڍز چبڊ وفټبڌڅ اضشٽبٸڋ ـا خڇز ټؽڌفڌز ؼاـاڌڍڇب ڂ ثؽچڍڇبڊ ٌفٰز چبڊ ثڍٽڅ اڌفاپ، ثب سؤٰڍؽ 

ٴؿاـڊ ثٱبـ ټڋ ٴڍفڀؽ.وذه ٘ڋ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ،آڀڇب ټؽٶ دڍٍځڇبؼڊ غڃؼ ـا ثب ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ 

دڃڌبڊ ١ٙ٬ڋ ڂ ثب سّٽڍٽبر وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ٌفٰز ثڍٽڅ آوڍب ؼـ ڂ١ٔڍز ٰځڃڀڋ آپ ټ٭بڌىڅ ټڋ 

 1380-1370بٸڇبڊ ٰځځؽ.آڀڇب ؼاؼڄ چبڊ ټڃـؼ ڀڍبقټؽٶ غڃؼ ـا اق ؼاؼڄ چبڊ سبـڌػڋ ٨ّٹڋ ثڍٿ و

اوشػفاج ټڍٱځځؽ.ڀشبڌح آقټڃپ ټؽٸڇب ضبٰڋ اق آپ اوز ٰڅ سّٽڍٽبر وفټبڌڅ ٴؿاـڊ دڍٍځڇبؼڊ اـائڅ 

ٌؽڄ سڃوٗ ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ دڃڌبڊ اضشٽبٸڋ ڀڅ سځڇب ثب ڀشبڌح ثفڀبټڅ ـڌكڊ دڃڌبڊ ١ٙ٬ڋ ټش٩بڂر ڂ ثفسف 

وڍب،ٰڅ آپ ـا ټشڃوٗ ٠ٽٹٱفؼ اق آپ اوز،ثٹٱڅ ثب سّٽڍٽبر ٰځڃڀڋ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ؼـ ٌفٰز  ثڍٽڅ آ

 ڂا١٬ڋ ٌفٰز ٘ڋ وبٸڇبڊ ټؿٰڃـ ؼـ ڀٝف ټڋ ٴڍفڀؽ ڀڍك س٩بڂسڋ زٍٽٵڍف ؼاٌشڅ ڂ ثفسف اق آپ اوز.

ټبٸڋ ڂ چكڌځڅ وفټبڌڅ ـا ؼـثڃـن اڂـا٪ ثڇبؼاـ  سؤټڍٿچبڊ  ـاثٙڅ ثڍٿ ٌڍڃڄ ،( 1384،.ا ڀڃـڂي) ڀڃـڂي 

اوز ٰڅ ؼـ  آپثؽوز آټؽڄ ضبٰڋ اق  ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼ ڂ ڀشبڌح 1382سب  1379سڇفاپ ٘ڋ وبٸڇبڊ 

س٥ڍڍفار چكڌځڅ وفټبڌڅ ـاثٙڅ غٙڋ ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂٸڋ  ټبٸڋ ڂ ؼـِؽ سؤټڍٿچبڊ  ثڍٿ ٌڍڃڄ ،اٰثف ټڃاـؼ

 ثبٌؽ. ټبٸڋ ڂ وبٶ ټڃـؼ ـوڍؽٴڋ ټش٩بڂر ټڋ سؤټڍٿٌڍڃڄ  ؼاـ ثڃؼپ اڌٿ ـاثٙڅ ثىشڅ ثڅ ڀڃٞ ټ١ځڋ

 ثڇڍځڅ وبغشبـ س١ڍڍٿ ؼـ لڀشڍٯ ـا (، اٸٵڃـڌشٻ1388ڂ چٽٱبـاپ، .شٺ .ڌً وشب) وشبڌً ڂ چٽٱبـاپ

ڀىجز سڇفاپ ثڅ ٰبـ ټڋ ٴڍفڀؽ.ؼـ اڌٿ دمڂچً، ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ چبڊ وفټبڌڅ ٌفٰز

 چٽجىشٵڋ ثفـوڋ اق آڀڇب دهوبغشبـ وفټبڌڅ س١فڌ٧ ٴفؼڌؽڄ اوز. ٠ځڃاپ ؼاـاڌڍڇب ثڅ ثؽچڋ ثڅ ټدٽڃٞ

 ـاثٙڅ ڂخڃؼ اق ا٘ٽڍځبپ ضّڃٶ ڂ ِځ١ز 12 ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ ٌفٰز 300وڃؼآڂـڊ ڂ وفټبڌڅ وبغشبـ

 ِځبڌٟ ؼـ چٽسځڍٿ ڂ ٌفٰشڇب ٰٷ وٙص ؼـ وفټبڌڅ ثڇڍځڅ وبغشبـ س١ڍڍٿ ثڅ ؼڂټش٥ڍف، اڌٿ ثڍٿ ؼاـ ټ١ځڋ

 وبغشبـ ـاثٙڅ ٰڅ اوز آپ اق ضبٰڋ چٽجىشٵڋ ڀشبڌح .دفؼاغشڅ اڀؽ1386اٸڋ  1380اق وبٶ  ټػشٹ٧
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ؼٸڍٷ ڂخڃؼ ـاثٙڅ ټ١ځڋ ؼاـ ثڍٿ وبغشبـ  ثڅ. ؼاـؼ ثىشٵڋ ټش٥ڍفوڃؼآڂـڊ س١فڌ٧ ثڅ وڃؼآڂـڊ ڂ وفټبڌڅ

وفټبڌڅ ڂ ڀفظ ثبقؼڄ ؼاـاڌڋ چب ؼـوٙص ٰٷ ٌفٰز چب ڂ چٽسځڍٿ ِځبڌٟ ټػشٹ٧، اق اڌٿ ټش٥ڍف ثڅ ٠ځڃاپ 

ٰځځؽڄ وبغشبـ ثڇڍځڅ وفټبڌڅ ؼـ اٸٵڃـڌشٻ لڀشڍٯ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز .  س١ڍڍٿ ڂ ٠بټٷټ١ڍبـ وڃؼآڂـڊ 

ضبٰڋ اق آپ اوز ٰڅ ثڍٍشفڌٿ وڃؼآڂـڊ ؼـ اقاڊ اوش٩بؼڄ ٰٽشف اق اچفٺ ټبٸڋ )ثؽچڋ( سط٭ڍ٫ آڀڇب ڀشبڌح 

ظ اوز. اڌٿ ڌب٨شڅ ثب ڀشبڌح چٽجىشٵڋ ، ټجځڋ ثف ڂخڃؼ ـاثٙڅ ټځ٩ڋ ثڍٿ وبغشبـ وفټبڌڅ ڂ ڀف ضبِٷ ٌؽڄ

 .ؼاـاڌڍڇب ټٙبث٭ز ؼاـؼ ثبقؼڄ

 ثڍٿ ـاثٙڅ ثفـوڋ "(،ؼـ ټ٭بٸڅ غڃؼ ثب ٠ځڃاپ1389ڂ چٽٱبـاپ،  ـ. )وٹڍٽبڀڋ ٨ف وٹڍٽبڀڋ ٨ف ڂ چٽٱبـاپ

ثڅ "سڇفاپ ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ ٌفٰشڇبڊ وڇبٺ ؼـ ثبقؼڄ ڂ ټبٸڋ سؤټڍٿ ١٨بٸڍشڇبڊ اق ڀبٌڋ ڀ٭ؽ ڂخڃڄ

ټبٸڋ ڂ ثبقؼڄ وڇبٺ  سؤټڍٿاڌٿ ڀشڍدڅ ـوڍؽڀؽ ٰڅ ـاثٙڅ ټ١ځب ؼاـڊ ثڍٿ ڂخڃڄ ڀ٭ؽ ڀبٌڋ اق ١٨بٸڍز چبڊ 

 ٌفٰز چبڊ ثڃـوڋ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ.

ثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار ڀىجز ثؽچڋ ڂ ټڍبڀٵڍٿ ثڅ  ،(1390)ڂٸڋ دڃـ ڂ چٽٱبـاپ، ڂٸڋ دڃـ ڂ چٽٱبـاپ

ثڍٿ ڀىجشڇبڊ ثؽچڋ ڂ ټڍبڀٵڍٿ ټڃقڂپ چكڌځڅ وفټبڌڅ ټڃقڂپ چكڌځڅ وفټبڌڅ ڂچٽسځڍٿ ثڅ ثفـوڋ ـاثٙڅ 

چبڊ سط٭ڍ٫ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثف  ڌب٨شڅ .ځؽؼـٌفٰشڇبڊ دؿڌف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ ثڃـن اڂـا٪ ثڇبؼاـ سڇفاپ دفؼاغش

ثڍٿ وبغشبـ وفټبڌڅ ڂ ټڍبڀٵڍٿ  ڊؼاـ ضبٰڋ اق ڂخڃؼ ـاثٙڅ غٙڋ ڂ ټ١ځڋٰڅ غلا٦ ڀٝفڌڅ وځشڋ 

 .ؼاـڊ ثڍٿ اڌٿ ؼڂ ټش٥ڍف ڂخڃؼ ڀؽاـؼ سجبٖ غٙڋ ڂ ټ١ځڋثبٌؽ، چڍسٵڃڀڅ اـ وفټبڌڅ ټڋ ټڃقڂپ چكڌځڅ

 

 ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ ٌفٰشڇبڊ ټبٸڋ سؤټڍٿ ثف سڃـٺ ڀفظ (، سؤثڍف1392ڂ چٽٱبـاپ، .ٺ.ج )ٌڍع ٌڍع ڂ چٽٱبـاپ

اڀشٍبـوڇبٺ( ـا ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ټڋ ؼچځؽ.آڀڇب  ڂ ثبڀٱڋ ثؽچڍڇبڊ ٘فڌ٫ اق سڇفاپ) ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ؼـ

 ټش٥ڍفچبڊ ٠ځڃاپ ثڅ ٰٷ ڀفظ ثبقؼچڋ ڂ ټبٸٱبڀڅ ڀىجز ټبٸڋ، ـڌىٯ وفټبڌڅ، چكڌځڅ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ڀفظ

 ثف سڃـٺ ڀفظ ٰڅ ټڍؽچؽ ڀٍبپ دمڂچً اڌٿ اق ٰځځؽڄ ،سط٭ڍ٫ غڃؼ ـا اڀدبٺ ټڋ ؼچځؽ. ڀشبڌح ضبِٷ س١ؽڌٷ

 .ؼاـؼ وڇبٺ اڀشٍبـ ٘فڌ٫ ټبٸڋ اق سؤټڍٿ ثڅ ڀىجز ثڍٍشفڊ سؤثڍف ثبڀٱڋ، ثؽچڋ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ
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 ڀڍكڀىجز ڂ ٘فڌ٫ ؼڂ چف اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ثف سؤثڍف ثڍٍشفڌٿ ؼاـاڊ ټبٸڋ ـڌىٯ ٌؽ ٰڅ ټٍبچؽڄ چٽسځڍٿ،

 ثفاڊ سؤثڍف ٰٽشفڌٿ ؼاـاڊ ثبقؼچڋ ٰٷ ڀفظ ڂ ثؽچڋ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ثفاڊ سؤثڍف ٰٽشفڌٿ ؼاـاڊ ټبٸٱبڀڅ

 ثؽچڋ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ؼـ سؤثڍف اڌٿ اڌٿ ڀٱشڅ، ثڅ سڃخڅ اوز. ثب وڇبٺ اڀشٍبـ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ

 .اوز ټځ٩ڋ اڀشٍبـوڇبٺ ٘فڌ٫ اق ټبٸڋ سؤټڍٿ ؼـ ڂٸڋ ؼاٌشڅ، ټىش٭ڍٻ ثبڀٱڋ ـاثٙڅ

 ڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف اٌبـڄ ڀٽڃؼ:ش،ټڍثب اوش٩بؼڄ اق ټ٩ڇڃٺ ٨بقڊ سط٭ڍ٭بر اڀدبٺ ٌؽڄ اق 

،ؼـ سط٭ڍ٫ غڃؼ،ثب اوش٩بؼڄ اق ټځ٫ٙ ٨بقڊ ڂ ثفڀبټڅ  (Duval Y.& Allen M F., 1999) ؼڂڂاٶ ڂ آٸٿ   

ـڌكڊ س١بټٹڋ،ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ دڃـس٩ڃ دفؼاغشځؽ.آڀڇب ثب س١فڌ٧ سبثٟ ٠ٕڃڌز ثفاڊ ـڌىٯ ڂ ثبقؼڄ،٘ڋ ڌٯ 

ټثبٶ ڂ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اڂقاپ ټػشٹ٧ ثفاڊ ـڌىٯ ڂ ثبقؼڄ،ثب سڃخڅ ثڅ ـڌىٯ ٴفڌك ثڃؼپ وفټبڌڅ ٴؿاـ 

 .ضٷ ڀٽڃؼڀؽټىئٹڅ ـا  Lp،ثب اوش٩بؼڄ اق 

ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ثب  ثڅ اڀشػبة دڃـس٩ڃ ،) (Parra M.A et al.,2001دبـا ڂ چٽٱبـاپ

آـټبڀڇب ـڂڌٱفؼ ٨بقڊ دفؼاغشځؽ.آڀڇب ؼـ سط٭ڍ٫ غڃؼ،ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ وڅ ټ١ڍبـ ـڌىٯ،ثبقؼڄ ڂ ڀ٭ؽڌځٵڋ،

ټؽٶ دڍٍځڇبؼڊ غڃؼ ـا ؼـ ِځؽڂ٪ چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ  ـا ثڅ ِڃـر ٨بقڊ ؼـ ڀٝف ٴف٨شځؽڂ ڂ ٬ڍڃؼ

 .ثفؼڀؽِځؽڂ٪ ثٱبـ  132ټٍشفٮ اوذبڀڍب، ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ 

ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ، (،   (Chiang Lin C.Y & Lin C.C.,2008زڍبڀٳ ٸڍٿ ڂ ٸڍٿ

ڀٝف ٴف٨شٿ اچؽا٦ ټش١ؽؼ ڂ  ثڅ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټبٸڋ ٨فؼڊ ټڋ دفؼاقڀؽ.آڀڇب ؼـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ غڃؼ، ثب ؼـ

ـا ثٱبـ ټڋ  2004ؼـ وبٶ  Linټ١ف٨ڋ ٌؽڄ سڃوٗ  Max-Minټشٕبؼ ڌٯ ٨فؼ ؼـ ٘ڃٶ قڀؽٴڍً،ټؽٶ 

ٴڍفڀؽ.ڀشبڌح ضبِٷ اق سط٭ڍ٫ آڀڇب ڀٍبپ ؼچځؽڄ ثفسفڊ زٍٽٵڍف ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ ثف ثفڀبټڅ 

 ـڌكڊ آـټبڀڋ ټ١ٽڃٸڋ اوز.

ثب اوش٩بؼڄ اق ټ٩ڇڃٺ ٨بقڊ، ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ دڃـس٩ڃ ؼـ  ،((Huang L & Chen L.H.,2009چڃاڀٳ ڂ زٿ

ټط٭٭ڍٿ،اق ا٠ؽاؼ ٨بقڊ ټثٹثڋ خڇز اضشىبة ٠ؽٺ ِځؽڂ٪ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ټٍشفٮ ټڋ دفؼاقڀؽ.
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ا٘ٽڍځبپ ؼـ ټڃـؼ ـڌىٯ ثبقؼڄ اوش٩بؼڄ ټڋ ڀٽبڌځؽ ڂ ؼاؼڄ چبڊ غڃؼ ـا اق ِځؽڂ٪ چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ 

ٽٟ آڂـڊ ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق سٱځڍٯ غڃٌڅ ثځؽڊ، آپ ـا ثڅ ِځؽڂ٪ خ122ټٍشفٮ سبڌڃاپ ٘ڋ ڌٯ ڀٽڃڀڅ ثب 

 زڇبـ ؼوشڅ س٭ىڍٻ ڂ ؼڂ ؼوشڅ ـا ٰڅ اق ث٭ڍڅ ټڇٽشف اوز ؼـ ټؽٶ غڃؼ ڂاـؼ ټڋ ڀٽبڌځؽ.

ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ وجؽ وڇبٺ ټڋ دفؼاقؼ.ؼـ  (،ثب اوش٩بؼڄ اق اٸٵڃـڌشٻ چبڊ ٨فااثشٱبـڊ1389)٘بٸجڋ آ،٘بٸجڋ

 ټڍؽ، -ڀٹؽـ ڂ لڀشڍٯ سفٰڍت لڀشڍٯ، ٰبـثفؼ دف ڂ خؽڌؽ اثشٱبـڊ اٸٵڃـڌشٻ زڇبـاڌٿ سط٭ڍ٫،ثب ثٱبـٴڍفڊ 

 ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ثبقاـ ؼـ دڃـس٩ڃڊ وبقڊ ثڇڍځڅ ټىئٹڅ څث اوش١ٽبـڊ ـ٬بثز ڂ (دفڀؽٴبپ ٰڃذ)ؾـار ٴفڂڄ

 ثبقؼڄ ڂ ٰٽڍځڅ ـڌىٯ ؼاـاڊ ثڇڍځڅ، وجؽچبڌڋ دفؼاغشڅ ټڋ ٌڃؼ سب ثفسف ٌفٰز 50 وڇبٺ ثڍٿ اق ڂ سڇفاپ

 ٴفؼڀؽ. اڀشػبة   -چٽكټبپ ٘ڃـ ثڅ– ثڍٍڍځڅ

فڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڂ ـڂي سطٹڍٷ (،ثب اوش٩بؼڄ اق ث1390ڂ چٽٱبـاپاولاټڋ ثڍؽٴٹڋ اولاټڋ ڂ چٽٱبـاپ)

 اق اوش٩بؼڄ ثب اثشؽاىٹڅ ټفاسجڋ ٨بقڊ،ثڅ ټؽڌفڌز ثڇڍځڅ ؼاـاڌڍڇب ؼـ ثبڀٱڇب ټڋ دفؼاقڀؽ.ؼـ اڌٿ دمڂچً، وٹ

 ٴفؼڌؽ، ټٍػُ آڀڇب اچٽڍز ؼـخڅ ڂ ثځؽڊ اڂٸڃڌز س١فڌ٧، آـټبڀڇب ٨بقڊ ټفاسجڋ وٹىٹڅ سطٹڍٷ ـڂي

 دڍٍځڇبؼڊ ټؽٶ آڀڇب.ِڃـر ټڋ ٴڍفؼ ټځبثٟ سػّڍُ آـټبڀڋ ـڌكڊ ثفڀبټڅ اق اوش٩بؼڄ ثب وذه

 ثبڀٯ اوفاـ ض٩ٛ ؼٸڍٷ ثڅ ٰڅ ټڋ ؼچځؽ ٬فاـ آقټڃپ ټڃـؼ ٍٰڃـ ثبڀٱڇبڊ اق ڌٱڋ ؼـ غڃؼ ـا فڌكڊثفڀبټڇ

 ثفڀبټڅ ټؽٶ اق اوش٩بؼڄ ٰڅ ثڃؼ اڌٿ اق ضبٰڋ ڀشبڌح .ڀٝف ټڋ ٴڍفڀؽؼـ  A ثبڀٯ ٠ځڃاپ ثب آپ ـا ڀٝف، ټڃـؼ

 .ـوبڀؽ ڌبـڊ ثبلاسف ثبقؼچڋ ټځٝڃـ ثڅ ټځبثٟ ثڇڍځڅ سػّڍُ خڇز ؼـ ـا ټؽڌفاپ سڃاڀؽ ټڋ آـټبڀڋ ـڌكڊ

3-18-2 بطًبهِ ضیعی هبلیهسلْبی  

ڂ ڌب ـڂي ټؽٸىبقڊ ـا  آقټڃپ ڂ غٙب،اق ؼڂ ـڂي  ڌٱڋ ڍفڊٴ ڍٻسّٽ ڊاڀىبپ ٠ٽڃټبً خڇز اخفا

اق  ڌٱڋٰڅ  ڍتسفس ڌٿٰځؽ. ثؽ ڋثفغڃـؼ ټ ڍزثب ڂا١٬ ڍفڀؽڄٴ ڍٻـڂي آقټڃپ ڂ غٙب، سّٽ ؼـثفټڋ ٴكڌځؽ.

 ڋثڃؼڄ ڂ ټٍٱلاس ڌبؼق ڍٻسّٽ ڊٰځؽ، زځبڀسڅ غٙب ڋـا ټٍبچؽڄ ټ ڍدڅچب ـا اڀشػبة ٰفؼڄ ڂڀش ڌځڅٴك

 ڍٻسّٽ ڊ،ٰځؽ.ؼـ ـڂي ټؽٶ وبق ڋـا اڀشػبة ټ ڌٵفؼ ڊا ڌځڅـا ٠ڃْ ٰفؼڄ ڂ ٴك ڍٻثفڂق ٰځؽ سّٽ

ڂ ثڅ  ڌؽڀٽب ڋـا ټٍػُ ټ ڌٱؽڌٵفآڀڇب ثف  ڍفڀٽڃؼڄ، ٠ځبِف آپ ڂ سؤث ڊـا ټؽٶ وبق ڋڂا١٬ ټىؤٸڅ ڍفڀؽڄٴ
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 ڋڂ اٜڇبـ ڀٝف ٰٹ ڋثفـو ڌٯدفؼاقؼ. ؼـ  ڋټ ڋ٠ٽٹٱفؼ ټىؤٸڅ ڂا١٬ ڍځڋث ڍًټؽٶ ڂ د ڍٷڂ سطٹ ڌڅسدك

ثبٌؽ.  ڋټشځبوت ټ ڋٰبـ ٰبـٌځبو ڍبقټځؽثڃؼڄ ٰڅ ڀ ڌځؽ٨فآ ڌٯ٠ٽڃټبً  ڊٌڃؼ ٰڅ ټؽٸىبق ڋٴ٩شڅ ټ

ِف٨څ ،ڌځڅؼـ چك ڌڋِف٨څ خڃ ،ثڃؼڄ ڂ ؼـ ټ٭بثٷ ٨ڃائؽ ڊٔفڂـ ڊؼـ اټف ټؽٸىبق ڍٿاوش٩بؼڄ اق ټشػّّ

ټطٽؽ  ـا ثڅ چٽفاڄ ؼاـؼ) ڋٰٽٯ ثڅ اچؽا٦ آټڃقٌڂ ڍىشٻـ٨شبـ ڂ ٠ٽٹٱفؼ و ڍځڋث ڍًدپ،ؼـ قټب ڌڋخڃ

 (.1388،.شف ٰبڂاپ ٺاغڂ  .ټفاؼڊ ا

ثبٌځؽ ٰڅ ټځ١ٱه ٰځځؽڄ  ټؽٸڇبڊ ٌجڍڅ وبقڊ ٌؽڄ اڊ ټڋ ،ټؽٸڇبڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټبٸڋ ثڍٍشف

ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټ٩فڂٔبسڋ ؼـ ټڃـؼ آڌځؽڄ اوز.ټؽٸڇب اق ڀڃٞ وبؼڄ ڂ  ،ثٱبـٴڍفڊ اوشفاسمڊ چبڊ ټػشٹ٧

 ٠ٽڃټڋ سب ټؽٸڇبڌڋ ثب ِؽچب ټ١بؼٸڅ ڂ ټش٥ڍف ٬بثٷ ؼوشڅ ثځؽڊ ټڍجبٌځؽ.

ٝف ٴف٨شٿ س١ؽاؼ قڌبؼڊ اق خكئڍبر،اق ٰبـاڌڋ آڀڇب ټڋ ٰبچؽ.ټؽٶ دڍسڍؽڄ ڀٽڃؼپ ټؽٸڇب،ثب ؼـ ڀ

,1970) (Charleton .ټؽٶ اڂ ٌبټٷ ڌٯ ،ڀ٭ٙڅ ٌفڂ٠ڋ ثفاڊ ٴىشفي ټؽٸڇبڊ وبؼڄ ټطىڃة ټڋ ٴفؼؼ

اڌٿ ٬ڍڃؼ ـا ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ چٍز ٬ڍؽ ټڍجبٌؽ. ،٬ڍٽز وڇبٺ ٌفٰز ـا ټبٰكڌٽٻ ټڍٱځؽٰڅ ، سبثٟ چؽ٦

س١فڌ٩ڋ،ټځبثٟ ڂ اوش٩بؼڄ اق ڂخڃڄ ڂ دځح ٬ڍؽ دڃًٌ ثڇفڄ،ټبٰكڌٽٻ اچفٺ ټڋ سڃاپ ثڅ ِڃـر وڅ ؼوشڅ 

ڂ  دڍً دفؼاغز چب،ٰٽڍځڅ ڀٽڃؼپ ـٌؽ س٭ىڍٻ وڃؼ،ټطؽڂؼڌز ثبقدفؼاغز چب ټبٸڋ،ټطؽڂؼڌشڇبڊ

 (Tarrazo M.&Gutierrez L., 2000).ؼوشڅ ثځؽڊ ڀٽڃؼ ټطؽڂؼڌز ثبقدفؼاغز چبڊ سدٽ١ڋ

،ٔٽٿ ٘فاضڋ ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ 1MOBLPڂ GPق (،ثب اوش٩بؼڄ ا(Sealey Jr.C.W.,1978وڍٹڋ

ټبٸڋ ڌٯ ثبڀٯ سدبـڊ، ثڅ ثڇڍځڅ وبقڊ سفاق ڀبټڅ آپ ټڍذفؼاقؼ.ټؽٶ دڍٍځڇبؼڊ اڂ سځڇب ٌبټٷ ڌٯ ؼڂـڄ 

ټڍجبٌؽ ٰڅ ټڍشڃاپ آپ ـا ثفاڊ زځؽڌٿ ؼڂـڄ ڀڍك ٴىشفي ؼاؼ.ؼـ اڌٿ ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ، ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ 

څ چٽفاڄ وبڌف ٬ڍڃؼ سفاقڀبټڅ اڊ،ثب چف ؼڂ ـڂي ثڇڍځڅ وبقڊ ؼڂ چؽ٦ وڃؼ ڂ ٬ؽـر ثبقدفؼاغز ؼڌڃپ ث

ثفسفڊ ؼاـؼ زفا ٰڅ  GPثف ټؽٶ  MOBLPِڃـر ټڍٵڍفؼ ڂ ټط٭٫ ثڅ اڌٿ ڀشڍدڅ ټڍفوؽ ٰڅ ټؽٶ 

                                                 
1 Multiobjective Linear Programming 
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 ٴكڌځڅ چبڊ ثڍٍشفڊ ـا ؼـ اغشڍبـ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ٬فاـ ټڋ ؼچؽ.

ـا ؼـ زڇبـزڃة  سّبؼ٨ڋثفڀبټڅ ـڌكڊ ٌجٱڅ  (،Mulvey J.M.,1992)ڂ ڂلاؼڌٽڍٽڍفڂ ټڃٸڃڊ

 ـڌكڊ ټبٸڋ ثڅ اخفا ؼـ آڂـؼڄ اڀؽ. ثفڀبټڅ ـڌكڊ ٌجٱڅ چبڊ ٠ٽڃټڋ زځؽ وځبـڌڃڌڋ خڇز

،ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ غڃؼ ـا ثب ؼـ ڀٝف (Tarrazo M.&Gutierrez L., 2000) سفاقڂ ڂ ٴڃسڍفق

 ڂ اوش٩بؼڄ اق ڂخڃڄ،ټبٰكڌٽٻ اچفٺ ټبٸڋ ڂټځبثٟ سىبڂڊ ٴف٨شٿ ڌٯ سبثٟ چؽ٦ ڂ زڇبـ ٬ڍؽ:س١فڌ٩ڋ،

 Charletonاڌٿ ټؽٶ ؼـ ڂا٬ٟ وبؼڄ ٌؽڄ ټؽٶ ټطؽڂؼڌز چبڊ ثبقدفؼاغز ټ١ف٨ڋ ټڍٱځځؽ.

ټڍجبٌؽ.ث١لاڂڄ،آڀڇب ثب اوش٩بؼڄ اق ټ٩ڇڃٺ ٨بقڊ،ثفاڊ دڍٍجڍځڋ دبـاټشف چبڊ ټؽٶ غڃؼ اق ثبقڄ چب اوش٩بؼڄ 

 . ڀڍكؼـ ټؽٶ دڍٍځڇبؼڊ غڃؼ ؼـ ڀٝف ټڍٵڍفڀؽټڍٱځځؽ ڂ ثؽڌٿ سفسڍت ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ـا 

ټٙبٸ١بر وځشڋ ټبٸڋ،ټڍكاپ ثڇفڄ ٴڍفڊ اق اچفٺ ټبٸڋ،وڍبوز وڃؼ وڇبٺ دفؼاغشڋ،ـڌىٯ ڂ 

ټبٸڋ ـا ثڅ ٠ځڃاپ  سؤټڍٿټبٸڋ،ؼـآټؽ چف وڇٻ ڂ سفٰڍت ټځبثٟ  سؤټڍٿ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ،چكڌځڅ چبڊ 

 ؽ.ځټش٥ڍفچبڊ ټبٸڋ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ڂ اثفار آڀڇب ـا ثف اـقي ٌفٰز ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ټڋ ؼچ

ثڍٿ ټش٥ڍف ـا ـڂاثٗ قڌف ،(Anvary Rostamy A. A et al.,2003) چٽٱبـاپ ـوشٽڋ ڂ اڀڃاـڊ 

 : ؼـ ڀٝف ټڋ ٴڍفڀؽچبڊ ټبٸڋ ڂ اـقي ٌفٰز 

 اـقي ٌفٰز ثڅ ؼٸڍٷ اثف ټبٸڍبر ثف چكڌځڅ وفټبڌڅ ا٨كاڌً غڃاچؽ ڌب٨ز. -

 ـٌؽ ټڃـؼ اڀشٝبـ ٠بڌؽار ٌفٰز ثف اـقي آپ ټڃثف اوز. -

 ٬ڍٽز وڇبٺ ڌب اـقي ٌفٰز ڀڍك ټڋ ثبٌؽ. ضؽاٰثف ڀٽڃؼپ ؼـآټؽ چف وڇٻ،ضؽاٰثف ٰځځؽڄ -

ز ثفؼـآټؽ چف ڌڂ ؼـ ڀڇب ڋټبٸ سؤټڍٿځڅ ڌىٯ ڂ چكڌثف ـ ڋز ڂ ٠ٽٷ، ؼـخڅ اچفٺ ټبٸڍؼـ ڂا١٬ -

 وڇٻ ڂ اـقي ٌفٰز ټڃثف اوز. 

 ٌفٰشڇب ټڃثف اوز.  ڋټبٸ سؤټڍٿ ڊڂ اوشفاسم ڋځٵڌوڃؼ وڇبٺ ثف ڀ٭ؽ ڋغٗ ټٍ -
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وڃؼ  ڋڂ غٗ ټٍ ڋاڀشػبث ڊڅ ٴؿاـڌ، وفټبڋټبٸ سؤټڍٿ، ڂا١٬ڋ ڋټبٸ سؤټڍٿځڅ ڌبر ثف چكڍټبٸ -

 وڇبٺ ټڃثف اوز. 

څ ٴؿاـاپ ؼـ غّڃَ وڃؼ وڇبٺ، ڌؽٴبڄ وفټبڌ، ؼڋټبٸ سؤټڍٿ ڊځڅ ڂ اوشفاسمڌثف چك ڋىٯ ټبٸڌـ -

 ڂ اـقي ٌفٰز ټڃثف اوز. 

 ځڅ اوز. ڍثڇ ڋٿ وبغشبـ ټبٸڍڍټڇٻ ؼـ س١ ڋ٠بټٹ ڋټبٸ سؤټڍٿځڅ ڌچك -

 

 ـا ٴىشفي ټڋ ؼچځؽ: قڌفسٯ چؽ٨څ ټؽٶ وبؼڄ اثشؽا آڀڇب 

چٽسځڍٿ .ڊوڇبٺ ټٽشبق ڂ وڇبٺ ٠بؼ ڋ،٠جبـسځؽ اق ثؽچ Xٌفٰز  ڋټبٸ سؤټڍٿ ڋټځبثٟ غبـخ ٰځڍؽ٨فْ 

ضؽاٰثف ڀٽڃؼپ ض٭ڃ٪ ِبضجبپ وڇبٺ ڌب ټبٸڋ ټڃـؼ ڀڍبق غڃؼ ثڅ ٌفٖ  سؤټڍٿسځڇب چؽ٦ اڌٿ ٌفٰز ڀڍك 

 :ڀٽڃؼپ ڌ٧ثب س١فثبٌؽ. EPSچٽبپ 

      

EBIT:ټڃـؼ اڀشٝبـ ڍبرؼـآټؽ ٬جٷ اق ثڇفڄ ڂ ټبٸ            ،N:  س١ؽاؼ وڇبٺ ټڃخڃؼ ؼـ ٌفٰز ٬جٷ اق

 ټبٸڋ غبـخڋ، سؤټڍٿ

IE0،چكڌځڅ ثڇفڄ ثڅ ٤ڍف اق چكڌځڅ چبڊ ثڇفڄ خؽڌؽ : 

b0.وڃؼ وڇبٺ ټٽشبقدفؼاغشڋ ثڅ وڇبټؽاـاپ ٬جٹڋ: 

C1:  ټڃـؼ اڀشٝبـڀفظ ثڇفڄ ثؽچڋ                    ،V:  چف وڇٻ ٌفٰز، ثبقاـڊ ټڃـؼ اڀشٝبـ٬ڍٽز 

C2: ټڃـؼ اڀشٝبـ ڀفظ وڃؼ وڇبٺ ټٽشبق                        ،: T  ٌفٰزټڃـؼ اڀشٝبـڀفظ ټبٸڍبر ثف ؼـآټؽ 

 ،ؼـ وبٶ ټبٸڋ خؽڌؽ

xi
:
iٰڅ ثبڌؽ اقچف ټځجٟ ڋټجٹ٥  i 12 3, ,  ټبٸڋ ٌڃؼ. سؤټڍٿ،;

 

 ـا ټڋ سڃاپ ثٍفش قڌف ثڍبپ ڀٽڃؼ:ټ١بؼٸڅ ؼـآټؽ چف وڇٻ 
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( 2-7) 
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 

       

 nټبٸڋ س١ٽڍٻ ؼاؼ. ثفاڊ ضبٸشڋ ثب  سؤټڍٿاڌٿ ټ١بؼٸڅ ـا ثفاضشڋ ټڋ سڃاپ ثفاڊ ټڃاـؼڊ ثب چف س١ؽاؼ ټځجٟ 

(، س١ڍڍٿ n=r+k+hخبڌڋ ٰڅ  ،٘ج٭څ وڇبٺ ٠بؼڊ  h٘ج٭څ وڇبٺ ټٽشبق، ڂ  k٘ج٭څ ثؽچڋ،  rټځجٟ ټبٸڋ )

ټبٸڋ ڂ ټطؽڂؼڌشڇبڊ ٤ڍف ټځ٩ڋ ثڃؼپ  سؤټڍٿټبٸڋ اق چف ټځجٟ  سؤټڍٿټڍكاپ ڀڍبق ټبٸڋ، ضؽاٰثف ٜف٨ڍز 

 ټش٥ڍف چب ټڋ سڃاپ ټؽٸڋ ـڌبٔڋ ثب سبثٟ ٰىفڊ ثٍفش قڌف ـا اـائڅ ڀٽڃؼ: 

 

( 2-8) 

 

Max EPS =
(   )(         ∑     )    ∑        

     
 
   

  ∑
  

  
 
       

  

 
 

s.t.          

                  xi≤di       i=(1,2,…,n) 

 

                         ∑   U     i=(1,2,…,n) 

                

                         xi≥0       i=(1,2,…,n) 

 

 

ټڃـؼ ڀڍبق ؼڂـڄ  ڂخڃڄڂ اٺ iټبٸڋ  سؤټڍٿټبٸڋ اق ټځجٟ  سؤټڍٿثشفسڍت ضؽاٰثف ٜف٨ڍز  U ڂ diٰڅخبڌڋ 

EBITټڋ ثبٌځؽ. ثؽڌڇڋ اوز اٴف چف ڌٯ اق  T C C rC rC r kC nC, , , ,..., , ,..., ,...,1 2 1  ڂiV  چب س٥ڍڍف ٰځؽ

( سبث١ڋ  EPSټبٸڋ ٌفٰز س٥ڍڍف غڃاچؽ ٰفؼ. ) سؤټڍٿ( ڂ ؼـڀڇبڌز اوشفاسمڊ  EPSؼـآټؽ چف وڇٻ )

١ِEBITڃؼڊ اق   iV, اق ڂ سبث١ڋ ڀكڂٸڋT,C1,C2,…,Cr,Cr+1,…,Cr+k  .ټڋ ثبٌؽ 
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iقټبڀڋ ٰڅ ثڅ اقاڊ ٰٹڍڅ ټ٭بؼڌف  r k n  ( ixؼاٌشڅ ثبٌڍٻ 1,...,(  ، ټ٭بؼڌف 0 1T iC  چب ـا ثفاڊ ٰٹڍڅ

iټ٭بؼڌف  r iچب ـاثفاڊ ٰٹڍڅ ټ٭بؼڌف  iCڂ  ,..,1 r r k  ( ),...,( rټطبوجڅ ڀٽبڌڍؽ.  1( k  ٟسؤټڍٿټځج 

ټبٸڋ ٌبپ اق  ٰٽشفڌٿ  چكڌځڅ  سب  ثڍٍشفڌٿ   سؤټڍٿټبٸڋ ـا ثف ضىت ټ٭بؼڌف ثؽوز آټؽڄ ثفاڊ چكڌځڅ 

چكڌځڅ  ٨ڇفوز ڂ  ـسجڅ ثځؽڊ ڀٽبڌڍؽ. ثشفسڍت ٨ڇفوز، اق ټځج١ڋ ٰڅ ٰٽشفڌٿ چكڌځڅ ـا ؼاـؼ ا٬ؽاٺ ثڅ 

ټبٸڋ ٌؽڄ ثفاثف ثب ټ٭ؽاـ ټڃـؼ ڀڍبق ٌفٰز ڌب  سؤټڍٿ٨ڍز آپ ڀٽبڌڍؽ سب ټ٭ؽاـ ٜف ثڇفڄ ٴڍفڊ اق ضؽاٰثف

 ٌڃؼ. Uثفاثف ثب 

iقټبڀڋ ٰڅ  ثڅ اقاڊ ٰٹڍڅ ټ٭بؼڌف  r k n  ( ixؼاٌشڅ ثبٌڍٻ 1,...,(  ڌ١ځڋ اق وڇبٺ ٠بؼڊ ،0

∑چبټ٭بؼڌفڂ EBITثب سڃخڅ ثڅ ټ٭ؽاـ  ټبٸڋ ٰځڍٻ، سؤټڍٿ ڃاچڍٻ ؼـ ټ١بؼٸڅ ڂ١ٔڍز چبڊ ټػشٹ٩ڋ غ     

 ،وبؼڄټؽٶ ؼـ اڌٿ  ټبٸڋ ثڇڍځڅ ٌفٰز ثٍٽبـ ټڋ آڌؽ. سؤټڍٿ٠بټٹڋ ټڇٽڋ ؼـ  EBITثځبثف اڌٿ، .ؼاٌز

ټڍٿ ټبٸڋ ثف ڌٯ چؽ٦ )ضؽاٰثف وبقڊ ؼـآټؽ چف وڇٻ( ـا ټڃـؼ طٹڍٷ ٴف ثبڌؽ اثفار ٴكڌځڅ چبڊ سؤس

 ثفـوڋ ٬فاـ ؼچؽ.

ټڍٿ ټبٸڋ ٴڍفڀؽڄ ثبڌؽ اثفار ٴكڌځڅ چبڊ سؤ ڍسڍؽڄ سف،  سطٹڍٷ ٴف ڌب سّٽڍٻؼـ ټڃاـؼ ڂا١٬ڋ ڂ د 

ـا ٘ڋ ؼڂـڄ چبڌڋ ټش١ؽؼ ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼچؽ. ث١جبـسڋ ؼڌٵف، ټىئٹڅ  ټشٕبؼثف اچؽا٨ڋ ټش١ؽؼ ڂ 

 :اڀشػبة خڃاة ثڇڍځڅ

 

( 2-9) 

 

X*=(
       

   
       

) 

 غڃاچؽ ثڃؼ ٰڅ ؼـ آپ:

 xij:  ٟټ٭ؽاـڊ ٰڅ اق ټځجj  ؼـ ؼڂـڄi  ڀطڃڊ ٰڅ ټ٭ؽاـ سبثٟ څ ث ،غڃاچؽ ثڃؼ ټبٸڋ ٴفؼؼ سؤټڍٿاٺ ثبڌؽ

 . ټبٸڋ ټڍجبٌؽ( سؤټڍٿس١ؽاؼ ټځبثٟ  nس١ؽاؼ ؼڂـڄ چب ڂ  m) چؽ٦ )ټٙٹڃثڍز( سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ضؽاٰثفٴفؼؼ
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زځؽ ؼڂـڄ  ڋټبٸ سؤټڍٿټؽٶ  ڋټػشٹٗ ثڅ ٘فاض ڍص٠ؽؼ ِط ڌكڊثفڀبټڅ ـ ڋثب ٘فاضوذه، آڀڇب 

ټجٹ٣ ټڃـؼ ڀڍبق  سؤټڍٿچؽ٦ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ دځح  ڍٿټؿٰڃـ،ټط٭٭ ؽٶڀؽ.ؼـ ټدفؼاق ڋٌفٰز ټ ڊا

ټبٸڋ،ض٩ٛ  سؤټڍٿٌفٰز ؼـ چف ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ،ضؽاٰثف وبقڊ وڃؼ وڇبٺ،ضؽا٬ٷ ڀٽڃؼپ چكڌځڅ چبڊ 

 ڌڅوفټب ڊثڅ چٽفاڄ ٨فِز چب،ڀفظ دڃًٌ چكڌځڅ چبڊ ثڇفڄ ڂ وبغشبـ وفټبڌڅ ؼـ وٙطڋ ټٙٹڃة 

 ڋـا اڀدبٺ ټ ڊوبق ڍځڅثڇ ڌځؽ،٨فآ٠ؽؼ ِطڍص ټػشٹٗ غڃؼ ټؽٶ ڌصخڇز سٍف ڋاـائڅ ټثبٸ ڊ،ٔٽٿٴؿاـ

آڀڇب ؼـ لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ؼـ ټؽٶ اـائڅ ٌؽڄ،اچؽا٦ ثڅ ِڃـر غٙڋ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڍٍڃڀؽ.ؼچځؽ.

 .ڍٵفؼڀؽټ ڍڍٿس١ ڋوٹىٹڅ ټفاسج ڌځؽٰځځؽ ٰڅ اڂقاپ ټفثڃٖ ثڅ اڀطفا٨بر، سڃوٗ ٨فآ ڋټؽٶ غڃؼ ٨فْ ټ

 ڍ٫ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ سط٭( ؼـ سط٭ڍ٫ غڃؼ،1382،ٞ ڍبڀڋ٥٘) ٥٘ڍبڀڋ

 ڌٿ.ؼـ اڌؽڀٽب ڋغڃؼـڂ اوش٩بؼڄ ټ ڌفاپٌفٰز ا ڋټبٸ سؤټڍٿڌځؽ٨فآ ڊوبق ڍځڅثڇ ڊآپ ثفا ڋ،اق٬جٹ

ٴؿٌشڅ ٌفٰز ڂ ڀٝف  وبٶؼڄ  ڋټبٸ ڊِڃـر چب ڌ٫ټؽٶ اق ٘ف ڊدبـاټشفچب ڍٿثب سػٽ ڍ٫،ټط٭٫سط٭

(سؤټڍٿ ټجٹ٣ ټڃـؼ ڀڍبق ٌفٰز 1 ثځؽڊ اچؽا٦ ثڅ سفسڍت ثڅ ِڃـر:اڂٸڃڌز ثب ٌفٰز، ڋټبٸ ڍٿټشػّّ

(ـ٠بڌز ؼ٬ڍ٫ 5(ټشڃوٗ چكڌځڅ چبڊ سؤټڍٿ ټبٸڋ، 4(ؼـآټؽ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇب، 3(ؼـآټؽ چف وڇٻ ،2،

ضٷ  Lexicographicثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ـا ټؽٶ ټفثڃ٘څ (ـڌىٯ ټبٸڋ، 6ڀىجڇبڊ ټبٸڋ ڂ 

 .ټڋ ٰځؽ

ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټػشٹٗ ٠ؽؼ ِطڍص سّبؼ٨ڋ ـا ثب اوش٩بؼڄ  ، (Alimardani M.,2014) ٠ٹڍٽفؼاڀڋ

ثڅ اق وبغشبـ خفڌبپ ٌجٱڅ اڊ،خڇز ټىبئٷ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ټبٸڋ ثٱبـ ټڍٵڍفؼ.ؼـ اڌٿ دمڂچً،ټط٭٫ 

ٴىشفي ټؽٸڋ ثفاڊ ټؽڌفڌز ڂ ٘فاضڋ دڃـس٩ڃ ټڋ دفؼاقؼ ٰڅ ٔٽٿ ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ خكئڍبر ټفثڃٖ ثڅ 

٨بٰشڃـچبڌڋ ټبڀځؽ سځڃٞ،ڀٝبـر ټؽٶ ڂڊ ثبقاـچب ـا ڀڍك ټؽ ڀٝف ٬فاـ ټڍؽچؽ. ؼڀڍبڊ ڂا١٬ڋ،٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ

ثب ؼـ ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ دڃڌب ڂ ثبقڀٵفڊ اق دڃـس٩ڃڊ سٍٱڍٷ ٌؽڄ ڂ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ڀبٌڋ اق ثبقاـچب ڂ آڌځؽڄ ـا 

ؼـ ض٭ڍ٭ز اڌٿ ټؽٶ ثڅ ثڇڍځڅ ټؽ ڀٝف ٬فاـ ټڍؽچؽ.چكڌځڅ ټجبؼٸڅ ڌب س١ؽاؼ ټجبؼلار ټطؽڂؼڌز ٬ڍڃؼ 

 دڃـس٩ڃ ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ دڃڌب ڊ زځؽ ؼڂـڄ اڊ ټڋ دفؼاقؼ. وبقڊ
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ټڋ ٌؽ،ڀ٭ً زځؽاڀڋ ؼـ  ـ٠ٹڍف٤ٻ ٠ّف ٰبټذڍڃسف،ټؽٸڇبڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ثفغلا٦ آڀسڅ ٰڅ سّڃ

سّٽڍٻ چبڊ ټؽڌفڌشڋ ڀؽاـڀؽ.ڌٱڋ اق ؼلاڌٷ آپ ټڍشڃاڀؽ ؼـ ڀٝف ڀٵف٨شٿ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ؼـ اڌٿ ټؽٸڇب ثبٌؽ 

.ثځبثفاڌٿ ڌٯ ټؽٶ ٰبـثفؼڊ ثفڀبټڅ ٠ؽٺ دڃڌبڌڋ ڂ خبټ١ڍز اڌځٵڃڀڅ ټؽٸڇب ثبٌؽڂ ؼٸڍٷ ؼڌٵف ټڍشڃاڀؽ 

 (Tarrazo M.&Gutierrez L., 2000). ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ـا ڀڍك ؼـ ڀٝف ثٵڍفؼـڌكڊ ټبٸڋ ثبڌؽ 

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ قټڍځڅ ټبٸڋ،ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ وځشڋ ـا ټؽٸڇبڊ ثٱبـٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـثڍٍشف

لاقٺ اوز ٰڅ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټ٭ؽاـ ؼ٬ڍ٭ڋ اق آـټبپ ـا ثفاڊ چف چؽ٦ ثڍبپ  ټؽٸڇب.ؼـ اڌځٵڃڀڅ اق ټڋ ؼچځؽ

ټػّڃِبً چځٵبټڋ ٰڅ س١ؽاؼ اچؽا٦ قڌبؼ  ،ڀٽبڌؽ.ثڅ ٘ڃـ ٰٹڋ اڌٿ ڂٜڍ٩څ ثفاڊ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ؼٌڃاـ اوز

ټڍشڃاڀؽ ثڅ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ٰٽٯ بقڊ ثڅ چٽفاڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ثبٌځؽ.ثٱبـٴڍفڊ سئڃـڊ ټدٽڃ٠څ ٨

ټبٸڋ ثب  سؤټڍٿؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫،اق آڀدبڌڋ ٰڅ ٨فآڌځؽ ٘ٽڍځبپ ـا ڀڍك ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ڀٽبڌؽ.٠ؽٺ اؽ ڀٽبڌ

اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ خڇز اڀدبٺ اڌٿ اټف اوز، ِڃـر ڀذؿڌف٨شڅسب ٰځڃپ  اوش٩بؼڄ اق سئڃـڊ ٨بقڊ

،زفا ٰڅ ټڍٱځؽ ٴڍفڀؽڄ آوبڀشف ،٨فآڌځؽ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ـا ثفاڊ سّٽڍٻ.ثٱبـٴڍفڊ اڌٿ ټؽٶاوش٩بؼڄ ټڍٵفؼؼ

اق آڀدبڌڋ ٰڅ س١ؽاؼ اچؽا٦ قڌبؼ ڂ ثب  چٽسځڍٿڍكاپ ټٙٹڃثڍز اڂ٬بثٷ اـقڌبثڋ اوز.ثڅ ٘ڃـ ټىش٭ڍٻ ټ

ثفغلا٦  ، F-AHPاڂقاپ ټفثڃٖ ثڅ اچؽا٦ سڃوٗ  ثب س١ڍڍٿ اڌٿ ټؽٶ، ؼـ ڌٱؽڌٵف ؼـ سٕبؼڀؽ

ب س١بؼٸڋ ثف٬فاـ ثڍٿ آڀڇ ٰڅ ټځدف ثڅ ٠ؽٺ ؼوشڍبثڋ ثڅ ثفغڋ اق آـټبڀڇب ټڍٍڃؼ،  Lexicographicټؽٶ

ثڅ سٍفڌص ټؽٶ ټفثڃ٘څ ؼـ ثػً ث١ؽ .ټڍٱځؽ ٰڅ ټځدف ثڅ ضؽاٰثف ـِبڌشٽځؽڊ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټڍٵفؼؼ

 دفؼاغشڅ ټڍٍڃؼ.
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 فصل سَم: - 3
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1-3 هقسهِ 

ټبٸڋ ثڇڍځڅ اق ټځبثٟ ټػشٹ٧،ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ چٽكټبپ  سؤټڍٿچؽ٦ اڌٿ ٨ّٷ اـائڅ ـاچٱبـڊ خڇز 

اچؽا٦ زځؽٴبڀڅ ٌفٰز ٘ڋ زځؽ ؼڂـڄ ټڋ ثبٌؽ.ثڅ ٠جبـر ؼڌٵف،٨فْ ٰځڍؽ ٌفٰشڋ ټڍشڃاڀؽ ڂخڃڄ ټڃـؼ ڀڍبق 

ڀٽبڌؽ،ضبٶ اڌٿ وڃاٶ ټٙفش ټڍٍڃؼ ٰڅ ٌفٰز اق ٰؽاٺ ټځجٟ ڂ اق  سؤټڍٿټځجٟ ټبٸڋ  njاق  jغڃؼ ـا ؼـ ؼڂـڄ 

 چؽm٦ټبٸڋ ڀٽبڌؽ ثڅ ٴڃڀڅ اڊ ٰڅ ثڅ اچؽا٦ زځؽٴبڀڅ غڃؼ) سؤټڍٿثځب ثف ڀڍبق غڃؼ ثبڌؽ  ،چفٰؽاٺ ز٭ؽـ

z1,z2,…,zm  ا٦ ټٽٱٿ اوز ثب اچؽ اڌٿاقآڀدبڌڋ ٰڅ ؼوز ڌبثؽ ٰڅ ثفاڊ ٌفٰز ٬بثٷ ٬جڃٶ ثبٌؽ، ڀطڃڊ(ثڅ

څ ـڌكڊ آـټبڀڋ اق ټ٭ؽاـ ؼ٬ڍ٫ آڀڇب،اق ثفڀبټ ثڅ ؼٸڍٷ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ چٻ وبقٴبـ ڀجبٌځؽ ڂ ڀڍك 

لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ثڅ ؼٸڍٷ ٤ڍف غٙڋ ثڃؼپ ثفغڋ اق .قڊ خڇز ضٷ اڌٿ ټٍٱلار اوش٩بؼڄ ټڍٵفؼؼ٨ب

.خڇز سٍفڌص ټؽٶ ټؿٰڃـ،ؼـ اڌٿ ٨ّٷ اثشؽا ټځ٫ٙ چىشڍٻ اچؽا٦،ثب ڌٯ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ٤ڍف غٙڋ ټڃاخڅ

ټ١ف٨ڋ F-AHP ڂ سٱځڍٯ ٨بقڊ ثفغڋ اق ټڇٽشفڌٿ ِڃـر چبڊ ټشؽاڂٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ  ،٨بقڊ

 ټبٸڋ،ڀطڃڄ ضٷ ټؽٶ ټؿٰڃـ سٍفڌص ټڍٵفؼؼ. سؤټڍٿاچؽا٦ ټڍٵفؼڀؽ،وذه ٔٽٿ ٨فټڃٸڅ ڀٽڃؼپ 

2-3 یهٌغق فبظ 

ؼـ ثىڍبـڊ اق ټڃا٬ٟ،ؼاؼڄ چبڊ ڂـڂؼڊ ټ١ٽڃلا ثڅ ؼٸڍٷ ٰٽجڃؼ ڂڌب ڀجڃؼ ا٘لا٠ز،ڀبؼ٬ڍ٫ ڂ ڌب 

٬فاـ ټڋ ٴڍفڀؽ. اڌٿ ڀبټٙٽئٿ چىشځؽ.ثځبثفاڌٿ ثفاڊ سڃِڍ٧ ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ،ټش٥ڍفچبڊ ٨بقڊ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ 

ؼـ  1965ؼـ وبٶ قاؼڄ  ڋدفڂ٨ىڃـ ٸ٩ٙ ڍٹڅثڅ ڂو ڊ٨بق ڊچب ټدٽڃ٠څ ڌڅڀٝف ڍٻسځٝ ڋثبـ ؼـ د ڍٿاڂٸ ټځ٫ٙ

 .ڀبڂأص ڂ ټجڇٻ اوز ڍ٫،ؼ٬ ڍف٤ ڊثڅ ټ١ځب ٨بقڊ ڊڂالڄ  ِطځڅ ټطبوجبر ڀڃ ٜبچف ٌؽ.

ټؽ ڀٝف ٬فاـ ټؽٸڇبڊ وځشڋ ڌب ٰلاوڍٯ،ا٤ٹت دڍسڍؽٴڋ وڍىشٽڇب ـا،غّڃِبً چځٵبٺ ؼغبٸز اڀىبپ 

ڀٽڍؽچځؽ.ؼـ ټ٭بثٷ،ټدٽڃ٠څ چب ڊ ٨بقڊ، اثكاـچبڌڋ ٰبـا ثفاڊ ټؽٸجځؽڊ ثڅ چځٵبٺ ٰٽجڃؼ ا٘لا٠بر ٰبټٷ،ؼ٬ڍ٫ 
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 (.(Bojadziev G., 2007 ڂ دڍسڍؽڄ ټبٸڋ ڂ ټؽڌفڌز ټطىڃة ټڍٵفؼڀؽ

ؼـ اؼاټڅ ټ٩بچڍٻ اِٹڋ ټفثڃٖ ثڅ ټځ٫ٙ ٨بقڊ ، ٰڅ ٰبـثفؼ ثڍٍشفڊ ؼـ ټؽڌفڌز ؼاـڀؽ،ثڅ ٘ڃـ 

 ټ١ف٨ڋ ټڍٵفؼڀؽ.اخٽبٸڋ 

1-2-3 هجوَػِ ّبی فبظی 

 ثب ڌٯ قڂج ټفست ثڅ ِڃـر قڌف س١فڌ٧ ټڍٵفؼؼ:  ڌٯ ټدٱڃ٠څ ٨بقڊ 

 

(3-1)  

 

ڀٍبپ    ـا ثڅ ټدٽڃ٠څ ٨بقڊ A ؼـ ټدٽڃ٠څ  xؼـخڅ ٠ٕڃڌز ٠ٕڃ ، µٰڅ ؼـ آپ سبثٟ ٠ٕڃڌز 

 (.(Bojadziev  G., 2007 ڌٯ ټدٽڃ٠څ ٨بقڊ ـا چٽبپ سبثٟ ٠ٕڃڌز ټفثڃ٘څ ؼـ ڀٝف ټڍٵڍفڀؽ ټڍؽچؽ.اِڃلاً

2-2-3 اػساز فبظی 

 1ثڅ ِڃـر ڌٯ ټدٽڃ٠څ ٨بقڊ ڀفټبٶ)ڀٽڃؼاـ آپ ؼاـاڊ ټ٭ؽاـ ،R ڌٯ ٠ؽؼ ٨بقڊ ـڂڊ ټدٽڃ٠څ ٠بٺ 

ثبٌؽ(ڂټطؽة)ڀٽڃؼاـ آپ ټطؽة ثبٌؽ(،س١فڌ٧ ټڍٵفؼؼ.اق دفٰبـثفؼسفڌٿ ا٠ؽاؼ ٨بقڊ ټڍشڃاپ ا٠ؽاؼ ٨بقڊ  ؼـ٬ٹڅ

  (.(Bojadziev  G., 2007 ټثٹثڋ ڂؾڂقڀ٭څ اڊ ـاڀبٺ ثفؼ

3-2-3 اػساز فبظی هثلثی 

 ّڃـر قڌف س١فڌ٧ ټڍٵفؼؼ:ثR ،ـڂڊ ټدٽڃ٠څ µA(x)  ،ثب سبثٟ ٠ٕڃڌز٠A=(a 1,a M,a 2 )ؽؼ ټثٹثڋ 

 

(3-2) 
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 ڀٍبپ ؼاؼڄ ټڍٍڃؼ. (1-3)٬ٹڅ ڀبٺ ؼاـڀؽ ٰڅ ثب ڀٽڃؼاـ (aM,1) ثبقڄ ٬بثٷ ٬جڃٶ ڂ ڀ٭ٙڅ ،[a1,a2]خبڌڋ ٰڅ 

 

 

 

 

 

 

 

4-2-3 اػساز فبظی شٍظًقِ ای 

 اڌٿ ا٠ؽاؼ ٰڅ ثب زڇبـسبڌڋ؛

 

 ٌڃڀؽ،ثڅ ِڃـر قڌف ڀڍكس١فڌ٧ ټڍٵفؼڀؽ: ڀٍبپ ؼاؼڄ ټڋ

 

 

(3-3) 

 

 

 سفوڍٻ ټڍٵفؼڀؽ: (2-3)ڂ ثب ڀٽڃؼاـ 

 
 ((Bojadziev  G., 2007 ڋټثٹث ڊ٨بق ٠ؽؼ1 -3ڀٽڃؼاـ 
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 ڂأص اوز ٰڅ ا٠ؽاؼ ټثٹثڋ ضبٸز غبِڋ اق ا٠ؽاؼ ؾڂقڀ٭څ اڊ چىشځؽ.

5-2-3 اػساز فبظی شٍظًقِ ای چپ ٍ شٍظًقِ ای ضاست 

-3( ڂ)3-3)ڀٽڃؼاـچبڊثبٌځؽ ٰڅ ثڅ سفسڍت ثّڃـر  اڌٿ ا٠ؽاؼ ڀڍك ضبٸز غبِڋ اق ضبٸز ٨ڃ٪ ټڋ

 ٌڃڀؽ: ؼاؼڄ ټڋ (ڀٍبپ4

 

 

 

 

 

 ((Bojadziev  G., 2007 زخ ڊا ؾڂقڀ٭څ٨بقڊ  ا٠ؽاؼ 3 -3ڀٽڃؼاـ 

 
 ((Bojadziev  G., 2007 ڊا ؾڂقڀ٭څ ڊ٨بق ٠ؽؼ2 -3ڀٽڃؼاـ 
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 ((Bojadziev  G., 2007 ـاوز ڊا ؾڂقڀ٭څ٨بقڊ  ا٠ؽاؼ4 -3ڀٽڃؼاـ 

6-2-3 هتغیط ّبی کلاهی 

ٰلاټڋ ٴ٩شڅ ثڅ ټش٥ڍف چبڌڋ ٰڅ اـقي آڀڇب ثڅ ِڃـر ٰٹٽبر ڌبخٽلار ثڍبپ ټڍٵفؼؼ،ټش٥ڍفچبڊ 

٘جڍ١ڋ ؼـ ڀٝف ثٵڍفڌؽ؛٘ج٫ ڀٝف ا٨فاؼ ټػشٹ٧، ثب س١بثڍف ـا ؼـ قثبپ  "وٿ"ټڍٍڃؼ.ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ڂالڄ 

ٴڃڀبٴڃڀڋ ـڂثفڂ ټڍٍڃڌٻ ڂ ڀٽڍشڃاپ آپ ـا ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ڍ٫ ټٍػُ ڀٽبڌڍٻ.ثب ثٱبـٴڍفڊ ټدٽڃ٠څ چبڊ ٨بقڊ، 

لاټڋ ٰڅ اـقٌڇبڊ آپ ٠جبـسځؽ ټش٥ڍفڊ اوز ٰ"وٿ"ټڍشڃاپ آپ ـا ثڅ ٘ڃـ س٭فڌجڋ سڃِڍ٧ ڀٽڃؼ.ؼـ ڂا٬ٟ 

ثٱبـ  100سب  0اوز اق:غڍٹڋ خڃاپ،خڃاپ،ټڍبپ وبٶ،دڍف ڂ غڍٹڋ دڍف.٨فْ ٰځڍؽ اڌٿ س١بثڍف ؼـ ثبقڄ وځڋ 

ثفؼڄ ٌڃڀؽ.ؼـ اڌٿ ِڃــر ټڋ سڃاپ ثفاڊ چف ٰؽاٺ اق آڀڇب ڌٯ سبثٟ ٠ٕڃڌز ؼـ ڀٝف ٴف٨ز.اڌٿ ـڂڀؽ ثڅ غڃثڋ 

 ٌؽڄ اوز: سٍفڌص (5-3) ڀٽڃؼاـؼـ
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 ((Bojadziev  G., 2007 ڊ٨بق ِڃـر ثڅ وٿ بپڍث5 -3ڀٽڃؼاـ 

 ڂ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز آڀڇب ثڅ ِڃـر قڌف ټڍجبٌؽ:
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% ټڍبڀىبٶ ټطىڃة ټڍٵفؼؼ.ټش٥ڍف چبڊ 75% خڃاپ ڂ 25وبٶ وٿ ؼاـؼ  45ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٨فؼڊ ٰڅ 

 (.(Bojadziev  G., 2007 ټؽڌفڌز ؼاـڀؽ ټبٸڋ ڂ وڍىشٻ چب ڊټؽڌفڌز ٰلاټڋ ٰبـثفؼ ثىڍبـ ټڇٽڋ ؼـ 

7-2-3 استفبزُ اظ هیبًگیي فبظی بطای پیص بیٌی 

ڀڍبق ثڅ دڍً ثڍځڋ ـڂڌؽاؼچبڊ آڌځؽڄ ؼاـڌٻ.اق آڀدبڊ ٰڅ ټطڍٗ دڍفاټڃپ ټؽاٺ  ،ؼـ ثىڍبـڊ اق ټڃاـؼ

٠ٽٷ ټڍٱځؽ.ټڍشڃاپ اق ټڍبڀٵڍٿ  ټځ٫ٙ ٨بقڊ ثڇشف اق ـڂٌڇبڊ ٰلاوڍٯ ثبٌؽ،اوش٩بؼڄ اق ؼـ ضبٶ س٥ڍڍف ټڋ

 ا٠ؽاؼ ٨بقڊ خڇز دڍً ثڍځڋ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ.اثشؽا ټدٽڃٞ ؼڂ ٠ؽؼ ٨بقڊ ټثٹثڋ ـا ثڅ ِڃـر قڌف ثڍبپ ټڍٱځڍٻ:

 

 

(3-4) 

 

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز: (6-3) ڀٽڃؼاـثبٌؽ.اڌٿ ټ٩ڇڃٺ ؼـ  ٰڅ ضبِٷ ٠ؽؼڊ ټثٹثڋ ټڋ

 

 

 

 

 

 

 ((Bojadziev  G., 2007 ڊ٨بق ا٠ؽاؼ ټدٽڃٞ ټ٩ڇڃٺ6 -3ڀٽڃؼاـ 
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 ؼـ ا٠ؽاؼ ٨بقڊ ثڅ ِڃـر قڌف س١فڌ٧ ټڍٍڃڀؽ:ؼڌٵف٠ٽٹٵفچبڊ اِٹڋ وبڌف

 

 (3-5) 

 

 

 ٰڅ ؼـآپ :

                                                                                           

 ا٠ؽاؼ ٨بقڊ ټثٹثڋ چىشځؽ.

8-2-3 هیبًگیي فبظی  

 ٴفؼؼ: ِڃـر قڌف س١فڌ٧ ټڋؼـ ا٠ؽاؼ ټثٹثڋ اڌٿ ټڍبڀٵڍٿ ثڅ 

 

 

 

(3-6) 
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 :اڌٿ ټ٩ڇڃٺ ـا ټڍشڃاپ ثڅ ِڃـر ڂقڀڋ قڌف ڀڍك ثىٗ ؼاؼ

 

(3-7) 

 

 

 

 

خڇیز  .چٽڅ اڌٿ ټ٩بچڍٻ ثڅ ـاضشڋ ثفاڊ ؼڌٵیف ا٠یؽاؼ ٨یبقڊ ڀٝڍیف ضبٸیز ؾڂقڀ٭یڅ اڊ ٬بثیٷ ثڍیبپ چىیشځؽ         

ټڍشیڃاپ ثیڅ ټیڃاـؼ قڌیف      ٰیڅ  ڂخیڃؼ ؼاـؼ ـڂٌیڇبڊ ټػشٹ٩یڋ   سجؽڌٷ ټڍبڀٵڍٿ ا٠ؽاؼ ٨یبقڊ ثیڅ ا٠یؽاؼ ١ٙ٬ڋ،   

 .((Bojadziev G., 2007 اٌبـڄ ڀٽڃؼ

 ٨فْ ٰځڍؽ ټڍبڀٵڍٿ ثؽوز آټؽڄ ثڅ ِڃـر قڌف ثبٌؽ:

 

(3-8) 

 سڃاپ ثڅ ِڃـر قڌف اڀدبٺ ؼاؼ: ڀب٨بقڊ وبقڊ ـا ټڋ

(3-9) 

 

9-2-3 ضٍضْبی زی فبظی سبظی 

ثیییفاڊ س٩ىیییڍف ا٠یییؽاؼ ٨یییبقڊ لاقٺ اویییز ٰیییڅ آڀڇیییب ـا ثیییڅ ؼاؼڄ چیییبڊ ١ٙ٬یییڋ سجیییؽڌٷ      
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ڂ ثیییب سڃخیییڅ ثیییڅ ڀیییڃٞ ټىیییئٹڅ اڀشػیییبة  ڂخیییڃؼ ؼاـؼ  اڌیییٿ ٰیییبــڂٌیییڇبڊ ټػشٹ٩یییڋ ثیییفاڊ ڀٽبڌڍٻ.

 (J.Ross T., 2004). ټڋ سڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف اٌبـڄ ڀٽڃؼٰڅ اق خٽٹڅ ټڍٍڃڀؽ

ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٠ٕڃڌز:ؼـ اڌٿ ـڂي ٠ٕڃ ثب ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ سبثٟ ٠ٕڃڌز اڀشػبة .ـڂي 1

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز: (7-3ڀٽڃؼاـ)ټڍٵفؼؼ.اڌٿ ټڃٔڃٞ ؼـ 

 

 

 

 (J.Ross T., 2004).ؼ٨بقڊ وبقڊ ثب ـڂي ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٠ٕڃڌز7 -3ڀٽڃؼاـ 

ټطبوجڅ .ـڂي ټفٰكڊ:اڌٿ ـڂي ثڍٍشفڌٿ ٰبـثفؼ ـا ثڅ غڃؼ اغشّبَ ؼاؼڄ اوز ڂ ثڅ ِڃـر قڌف 2

 ټڍٵفؼؼ:

(3-10) 

 

 اڌٿ ـڂي ثڅ سّڃڌف ٍٰڍؽڄ ٌؽڄ اوز: (8-3) ڀٽڃؼاـؼـ 

 

 

 

 (J.Ross T., 2004).ؼ٨بقڊ وبقڊ ثبـڂي ټفٰكڊ8 -3ڀٽڃؼاـ 
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.ـڂي ټڍبڀٵڍٿ ڂقڀڋ:اڌٿ ـڂي ڀڍك ڌٱڋ اق دفٰبـثفؼ سفڌٿ ـڂٌڇب ټطىڃة ټڍٍڃؼ.ثب اڌٿ ضبٶ 3

 ٬بثٷ ټطبوجڅ ټڍجبٌؽ:ثڍٍشف ثڅ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز ټش٭بـپ ټطؽڂؼ ټڍٵفؼؼ ڂ ثڅ ِڃـر قڌف 

(3-11) 

 

٠ځبِف ثب ثڍٍشفڌٿ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز:اڌٿ ـڂي ټبڀځؽ ـڂي اڂٶ ټڍجبٌؽ،ثب اڌٿ س٩بڂر .ـڂي ټڍبڀٵڍٿ 4

 (.9-3)ڀٽڃؼاـٰڅ ٠ځّف ثب ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٠ٕڃڌز ټٽٱٿ اوز ڌٱشب ڀجبٌؽ

(3-12) 

 

 

 

 (J.Ross T., 2004).٠ځبِف ؼاـاڊ ثڍٍشفڌٿ ؼـخڅ ٠ٕڃڌزـڂي ؼ٨بقڊ وبقڊ ثب ټڍبڀٵڍٿ 9 -3ڀٽڃؼاـ 

10-2-3 ضٍش زلفی فبظی بطای پیص بیٌی 

ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ڀٝفار زځؽڌٿ ټشػُّ.اڌٿ  ،ـڂي ؼٸ٩ڋ ٨بقڊ ٨فاڌځؽڊ اوز خڇز دڍً ثڍځڋ

سڃو١څ ڌب٨ز.اوبن اڌٿ ـڂي ثڅ ِڃـر قڌف ٬بثٷ ثڍبپ  Guptaڂ    Kaufmanسڃوٗ   1988ـڂي ؼـ وبٶ 

 اوز:

ټشػُّ(غڃاوشڅ ټڍٍڃؼ ڀٝفار غڃؼـا ـاخٟ ثڅ ڌٯ nټثلا  (ټشػّّڍٿ ؼـ ڌٯ قټڍځڅ غبَ(اثشؽا اق1

 ټبڀځؽ قڌفثڍبپ ڀٽبڌځؽ. ،ټڃٔڃٞ غبَ ثڅ ِڃـر ا٠ؽاؼ ٨بقڊ)ټثلا ټثٹثڋ(
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(3-13) 

 

 (وذه ټڍبڀٵڍٿ چٽڅ اڌٿ ا٠ؽاؼ ټطبوجڅ ټڍٍڃؼ:2

 

(3-14) 

 

 ڂ اغشلا٦ اڌٿ ټڍبڀٵڍٿ ثب ڀٝف چف ټشػُّ ټطبوجڅ ټڍٵفؼؼ:

 

 

(3-15) 

 

 

 

 ٌڃؼ. اڌٿ اغشلا٦ ثڅ ټشػُّ ټفثڃ٘څ خڇز اِلاش ثبقٴٍز ؼاؼڄ ټڋ

ٴفؼؼ  آڀ٭ؽـ سٱفاـ ټڋ 2(چف ټشػُّ ڀٝف خؽڌؽ غڃؼ ـا ثڅ ٌٱٷ ٠ؽؼڊ ٨بقڊ ثڍبپ ټڍٱځؽ.وذه ټفضٹڅ 3

 (.(Bojadziev  G., 2007 سب ټڍبڀٵڍٿ چبڊ ټشڃاٸڋ ثؽوز آټؽڄ ثڅ چٻ ڀكؼڌٯ ٴفؼڀؽ
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3-3 (FGP) بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی 

ثفڀبټییڅ ـڌییكڊ آـټییبڀڋ ڂ ثفڀبټییڅ ـڌییكڊ س١بټٹڋ،ـڂٌییڇبڊ ثىییڍبـ ٌییځبغشڅ ٌییؽڄ اڊ ؼـ سّییٽڍٻ    

ٴڍییفڊ زځییؽ ټ١ڍییبـڄ ټڍجبٌییځؽ. اڌییٿ ـڂٌییڇب ثییفاڊ اچییؽا٦ ١ٙ٬ییڋ ټځبوییت ټییڋ ثبٌییځؽ ڂٸییڋ اڀ١ٙییب٦    

سځڇییب ـڂي ٌییځبغشڅ ٌییؽڄ ثییفاڊ اڀدییبٺ اڌییٿ ٰییبـ، ثفڀبټییڅ .دییؿڌفڊ اچییؽا٦ ـا ټییؽ ڀٝییف ٬ییفاـ ڀٽییڋ ؼچځییؽ

ثیب اویش٩بؼڄ    1فڀبټیڅ ـڌیكڊ آـټیبڀڋ ٨یبقڊ    ث  (Chiang Lin C.Y.,2008).ثبٌیؽ ـڌیكڊ آـټیبڀڋ ٨یبقڊ ټیڋ     

ـڌییكڊ آـټییبڀڋ ثییڅ ٠ییؽٺ ا٘ٽڍځبپ،سڃویی١څ اڊ ثییف ثییف ڀبټییڅ اق سئییڃـڊ ټدٽڃ٠ییڅ ٨بقڊ،ثییب ؼـ ڀٝییف ٴییف٨شٿ 

( ثٱییبـ ټڍفڂؼ،ثییب اڌییٿ ضییبٶ ؼـ bqضىییبة ټییڋ آڌییؽ.اڌٿ ٠ییؽٺ ا٘ٽڍځییبپ ټ١ٽییڃلا ؼـ ټییڃـؼ ټ٭ییؽاـ اچییؽا٦)

 .ټڍشڃاڀؽ ثٵبـ ٴف٨شڅ ٌڃؼټڃـؼ اڂٸڃڌز چب ڀڍك 

ڂ  Chebyshev(Hannan,1981)ټیییؽٶ چیییبڊ اڂٸڍیییڅ ثفڀبټیییڅ ـڌیییكڊ آـټیییبڀڋ ٨بقڊ،ٴڃڀیییڅ     

٘ییف٪ ټػشٹ٩ییڋ ثییفاڊ وییځدً ؼـخییڅ   .ـا ثٱییبـ ٴف٨شځییؽ (Hannan ,1981,Tiwari et al,1987)ڂقڀییڋ

٨بقڊ ؼـ ا٘فا٦ ټ٭یؽاـ چیؽ٦ ڂخیڃؼ ؼاـؼٰیڅ چیف ٰیؽاٺ ثیڅ سیبثٟ ٠ٕیڃڌز ټشٽیبڌكڊ ټځدیف ټڍٵیفؼؼ.اڌٿ             

ڀبـٔییبڌشڋ ٰبټییٷ(.ؼـ اؼاټییڅ  0ـٔییبڌز ٰبټییٷ ڂ 1دفؼاقڀییؽ) ٟ ثییڅ ټییؽٶ ثځییؽڊ وییٙص ـٔییبڌز ټییڋ سڃاثیی

 (Dylan J.,2010).ثڍبپ ټڋ ٴفؼؼِڃـر خجفڊ ټڇٽشفڌٿ آڀڇب 

1-3-3  2کٌبض -ضاست ػضَیت فبظیتببغ  

  (.10-3ڀبټٙٹڃة اوز)ڀٽڃؼاـ ،چف اڀطفا٦ ټثجشڋ اق ټ٭ؽاـ چؽ٦ ؼـ اڌٿ سبثٟ ٠ٕڃڌز،

 

                                                 
1 Fuzzy Goal Programming 
2 Right-sided fuzzy membership function 
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 (Dylan J.,2010).ٰځبـ -ـاوز ڋغٙ سبث10ٟ -3ڀٽڃؼاـ 

 څ سبثٟ ٠ٕڃڌز آپ ثڅ ِڃـر قڌف اوز:ٰ

(3-16) 

 

2-3-3 9کٌبض-چپ تببغ ػضَیت فبظی  

 (.11-3)ڀٽڃؼاـڀبټٙٹڃة اوز ،اق ټ٭ؽاـ چؽ٦ ټځ٩ڋ اڊچف اڀطفا٦  ؼـ اڌٿ سبثٟ ٠ٕڃڌز، 

 

 

 

 

 

 (Dylan J.,2010).ٰځبـ -زخ ڋغٙ سبث11ٟ -3ڀٽڃؼاـ 

                                                 
1 Left-sided fuzzy membership function 
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 ڂ سبثٟ ٠ٕڃڌز آپ ثڅ ِڃـر قڌف اوز:

 

 

(3-17) 

3-3-3 هثلثی ػضَیت فبظیتببغ  

 (.12-3)ڀٽڃؼاـچف اڀطفا٦ ټثجز ڂ ټځ٩ڋ اڊ اقټ٭ؽاـ چؽ٦ ڀبټٙٹڃة اوز ؼـ اڌٿ سبثٟ ٠ٕڃڌز،

 

 

 

 

 

 

 (Dylan J.,2010.)ڋټثٹث ڊ٨بق زڌ٠ٕڃ سبث12ٟ-3ڀٽڃؼاـ 

 

(3-18) 
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4-3-3 شٍظًقِ ای ػضَیت فبظیتببغ  

 (13-3ٰڅ ؼـ آپ چف اڀطفا٦ ټثجز ڂ ټځ٩ڋ اڊ اق ثبقڄ ټڃـؼ ڀٝف ڀبټٙٹڃة سٹ٭ڋ ټڋ ٌڃؼ)ڀٽڃؼاـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Dylan J.,2010.)ڊا ؾڂقڀ٭څ ڊ٨بق زڌ٠ٕڃ سبث13ٟ -3ڀٽڃؼاـ 

 ثبٌؽ: ڂ سبثٟ ٠ٕڃر آپ ثڅ ِڃـر قڌف ټڋ

 

 

(3-19) 
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 پ:ٰڅ ؼـ آ

µ [fq(x)]  ڀٍبپ ؼچځؽڄ سبثٟ ٠ٕڃڌز ٨بقڊ چؽ٦.q 

  p maxڂq max ثبٌځؽ ٰڅ ټځدف ثڅ  ثڅ سفسڍت ڀٍبپ ؼچځؽڄ ثڍٍشفڌٿ اڀطفا٦ ټثجز ڂ ټځ٩ڋ اق ټ٭ؽاـ چؽ٦ ټڋ

 ٌڃڀؽ. ڀبـٔبڌشڋ ٰبټٷ ټڋ

  
  ڂ   

 ڀٍبپ ؼچځؽڄ ٰفاپ دبڌڍځڋ ڂ ثبلاڌڋ اق وٙص ـٔبڌز ٰبټٷ ؼـ سبثٟ ٠ٕڃڌز ؾڂقڀ٭څ اڊ ـا ڀٍبپ ټڋ  

 ؼچځؽ.

3-3-5 (FGPبطذی اظ هسلْبی بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی) 

Narasimhan اڂٸڍٿ ثبـ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق سڃاثٟ ٠ٕڃڌز ټٙفش ٰفؼ.اڌٿ ٰبـ،

اٸڇبٺ ٌؽڄ اوز.ؼـ  Zimmermannڂ ثفغڋ اق ټؽٸڇبڊ ټفثڃ٘څ ؼـ ڂا٬ٟ اق ـڂي ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ 

 (.1382،ٞ ٥٘ڍبڀڋ ڇب آٌځب ټڋ ٌڃڌٻ)اؼاټڅ ثب ثفغڋ اق اڌٿ ټؽٸ

1-5-3-3 ٍ ّوكبضاى Yangهسل  

ټٍػُ ٰځځؽڄ ڌٯ سبثٟ ٠ٕڃڌز ټثٹثڋ ثب ڀٽبؼچبڊ ټؿٰڃـ ؼـ ٬ىٽز ٬جٷ  Gk(x)اخبقڄ ؼچڍؽ

 ثبٌؽ،اڌٿ ټؽٶ ثڅ ِڃـر قڌف اوز:

(3-20)                                                                                    Maximise λ 

Subject to: 

    
  ( )    

    
 

    
     ( )

    
 

λ,x≥0 ,   
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 اـائڅ ټڍٱځؽ. Hannan ڂ Narasimhanثب ټش٥ڍف چبڊ ٰٽشف،خڃاثڇبڊ ڌٱىبڀڋ ثب   Yang ټؽٶ

Tiwari 3-3-5-2هسل سبزُ جوؼی  

 ـا ؼـ ڀٝف ثٵڍفڌؽ: Gi(x)چؽ٦ ٨بقڊ  mقڌف ـا ثب  FGPټىئٹڅ 

 

(3-21)                                                              Gi(x)≥gi(Gi(x)≤gi);i=1,…,m 

Subject to:Ax≤b,x≥0 

 

 ـا ثڅ ِڃـر قڌف ؼـ ڀٝف ثٵڍفڌؽ: Zimmermannثف دبڌڅ ـڂي  µi سبثٟ ٠ٕڃڌز غٙڋ

(3-22) 

   

{
 

 
                    ( )    

  ( )    

     
          ( )    

                             ( )    

 

 ڌب

   

{
 

 
                    ( )    

     ( )

     
          ( )    

                             ( )    
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 ٌڃؼ: ؼـ اڌٿ ِڃـر ټؽٶ خٽ١ڋ وبؼڄ ثڅ ِڃـر قڌف ٨فټڃٸڅ ټڋ

 

              ( )  ∑   
 
      

Subject to:                                                                                 (3-23)  

  ( )  
  ( )    

     
 

  ( )  
     ( )

     
 

Ax≤b , 0≤µi,µj≤1,      *       +            

 چب. jچب ڂ ثفغڋ اق  iثفاڊ ثفغڋ اق 

ټڋ سڃاپ ثڅ چف ڌٯ اق اچؽا٦ ڂقپ ؼاؼ.اق آڀدبڌڋ ٰڅ ټٽٱٿ اوز ڀشڍدڅ ثفاڊ ثفغڋ اق اچؽا٦ 

ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ؼـخڅ  αmin≤ µi ≤αmax≥0≤1ڀبټٙٹڃة ثبٌؽ،ټڍشڃاپ ثفاڊ آڀڇب ټطؽڂؼڌز س١ڍڍٿ ٰفؼ.ټثلا 

 ؼوشڍبثڋ ټڋ ثبٌؽ.

3-5-3-3 اٍلَیتی FGPهسل  

ا٦ ؼاـڀؽ.ثفاڊ ثفغڃـؼ ثب اڌٿ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ ټ١ٽڃلا ڌٯ اڂٸڃڌز ثفاڊ ؼوشڍبثڋ ثڅ اچؽ

ؼـخبر ؼوشڍبثڋ ثفاڊ اچؽا٦ ٨بقڊ ڂ ټش٥ڍفچبڊ اڀطفا٨ٍبپ ـا ثڅ ڌٯ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ  Hannanټىئٹڅ،

ڂ چٽٱبـاپ،ڌٯ  Tiwariأب٨څ ٰفؼڄ اوز سب خڃاثڇبڌڋ دڍؽا ٰځؽ ٰڅ ضؽا٬ٷ ؼـخبر ؼوشڍبثڋ ـا ثفآڂـؼڄ ٰځؽ.

اڂٸڃڌز س٭ىڍٻ ٰفؼڄ اڀؽ ٰڅ سڃوٗ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ س١ڍڍٿ وٙص  kټىئٹڅ ٨ف٠ڋ ثب  kزځڍٿ ټىئٹڅ اڊ ـا ثڅ 

ٌؽڄ اڀؽ.ؼـخبر ؼوشڍبثڋ ټٙٹڃة ا٠ؽاؼ ٨بقڊ ؼـ اڂٸڍٿ وٙص اڂٸڃڌز ثفآڂـؼڄ ټڋ ٌڃڀؽ،وذه آڀڇب ثڅ ٠ځڃاپ 
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ـا اِلاش ڀٽڃؼڄ سب ٰبـاڌڋ ټطبوجبسڋ  Tiwariـڂي  Chenټطؽڂؼڌز چبڊ أب٨ڋ ؼـ ټىئٹڅ ؼـج ټڋ ٌڃڀؽ.

اټڍٿ ټىئٹڅ  iخڃؼ س١ؽاؼ ټىبئٷ ٨ف٠ڋ چٽسځبپ ثڅ س١ؽاؼ وٙص اڂٸڃڌز اوز.آپ ـا ثڇجڃؼ ثػٍؽ.ثب اڌٿ ڂ

 اڂٸڃڌشڋ ثفاڊ ڌٯ ټؽٶ خٽ١ڋ ثڅ ِڃـر قڌف اوز: ٨FGPف٠ڋ ثفاڊ 

 

              ( )  ∑ (  )      

Subject to:                                                                                (3-24)  

  ( )  
  ( )    

     
 

             ( )   (  )                

                          

 

ڀٍبپ ؼچځؽڄ ټ٭ؽاـ    (  )اټڍٿ وٙص اڂٸڃڌز ڂ  iڀٍبپ ؼچځؽڄ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز اچؽا٦ ؼـ  pi(µs)ٰڅ 

ټىئٹڅ ٨ف٠ڋ،سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ  kاټڍٿ وٙص اڂٸڃڌز اوز.ثفاڊ ـچبڌڋ اق  rؼـخڅ ٠ٕڃڌز ؼوشڍبثڋ ٌؽڄ ؼـ 

ټڋ سڃاڀځؽ ڌٯ ؼـخڅ ؼوشڍبثڋ ټٙٹڃة ثفاڊ چف چؽ٦ ٨بقڊ ثف دبڌڅ وبغشبـ اڂٸڃڌشڋ س١ڍڍٿ ٰځځؽ.اچؽا٦ 

ثفاڊ چف  ٨µi≥αiبقڊ ټش١ٹ٫ ثڅ وٙص اڂٸڃڌشڋ ڌٱىبپ،ؼـخڅ ؼوشڍبثڋ ټٙٹڃة ڌٱىبپ ؼاـڀؽ.آڀڇب ـا ثڅ ِڃـر 

ز ـا ڂ ٨٭ٗ ثب ضٷ اڌٿ ټؽٶ ثڅ خڃاثڋ ټڋ ـوڍٻ ٰڅ وٙڃش اڂٸڃڌثڅ ټؽٶ أب٨څ ټڋ ٰځڍٻ وٙص اڂٸڃڌز 

بر ؼوشڍبثڋ ـا ضؽاٰثف ټڍٱځؽ.اٴفزڅ ڀشبڌح ڂا١٬ب ڌٱىبپ ثب ٰبـچبڊ ٬جٹڋ ثفآڂـؼڄ وبغشڅ ڂ ڀڍك خٽٟ ؼـخ

 ڀڍىز.

سف اق ټطؽڂؼڌز چبڊ اڌٿ ټؽٶ،ټبڀځؽ چٽڅ وبغشبـچبڊ اڂٸڃڌشڋ،ثفآڂـؼڄ ٌؽپ اچؽا٦ ثب وٙڃش ثبلا
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 ڀىجز ثڅ اچؽا٦ ٰٻ اچٽڍز سف ټڋ ثبٌؽ.

4-5-3-3 ٍظًی  Max-Minهسل 

Lin  ڂقڀڋ  -ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ؼوشڍبثڋ ثڅ اچؽا٦ ثباوش٩بؼڄ اق ټؽٶ خٽ١ڋ 2004ؼـ وبٶTiwari  ًٸكڂټب

 ټځٙج٫ ثب اڂقاپ اچؽا٦ ڀڍىز. ڂڊ ټؽٶ غڃؼ ـا ٰڅ ثڅ ِڃـر قڌف ټڋ ثبٌؽ ټ١ف٨ڋ ڀٽڃؼ:

 

(3-25) 

 ٰڅ ؼـ آپ:

 

 

 

( )  ټطییییؽڂؼڌز چییییبڊ دییییبڌڍځڋ ڂ ثییییبلاڌڋ چییییؽ٦ ٨ییییبقڊ         ڂ        ̃ ټییییڋ   

 (Chiang Lin C.Y.,2008)ثبٌځؽ

5-5-3-3 جوؼی -هسل بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی ٍظًی 

ؼـ اڌییٿ ټییؽٶ (Dylan J.,2010).اـائییڅ ٴفؼڌییؽ Yaghoobiسڃوییٗ 2008اڌییٿ ټییؽٶ ؼـ وییبٶ  

ٰځیبـ ڂ زیخ    -اڊ ـاویز سڃاڀځیؽ ثیڅ ِیڃـر سڃاثیٟ ٠ٕیڃڌز ټثٹثڋ،ؾڂقڀ٭یڅ اڊ،ؾڂقڀ٭یڅ         خبټٟ،اچؽا٦ ټڋ

ٰځیبـ   -سیبثٟ ٠ٕیڃڌز ـاویز    q1ثیڅ   ،چیؽ٦  Qثب ٨یفْ اڌځٱیڅ   ٰځبـ ثڅ ٘ڃـ چٽكټبپ ثٱبـ ٴف٨شیڅ ٌیڃڀؽ.   -

،q2 ٰځییبـ، -سییبثٟ ٠ٕییڃڌز زییخq3 بثٟ ٠ٕییڃڌز ټثٹثییڋ ڂ سیی q4 سییبثٟ ٠ٕییڃڌز ؾڂقڀ٭ییڅ اڊ س٭ىییڍٻ ٌییؽڄ
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 ،اڌٿ ټؽٶ ثڅ ِڃـر قڌف ثڍبپ ټڍٵفؼؼ:اڀؽ

 

 

(3-26) 

 

 

 

 

 

 

 

ـا ؼـ سبثٟ ٠ٕڃڌز ټفثڃ٘څ ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ.اڌٿ ٨فټڃٶ ثځؽڊ اخبقڄ  q،ټڍكاپ ؼوشڍبثڋ ثڅ چؽ٦ qµٰڅ ؼـ آپ 

 ټڋ ؼچؽ ٰڅ اق ٘فڌ٫ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڂقڀڋ ٨بقڊ، ټؽٶ ـا ؼـ ڌٯ ثبـ اخفا سڃوٗ ڀفٺ ا٨كاـ ضٷ ڀٽڃؼ.

ثڇشفڌٿ ٴكڌځڅ  Yaghoobiاق ثڍٿ ټؽٸڇبڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آقټبڀڋ اـائڅ ٌؽڄ،ثڅ ڀٝف ټڍفوؽ ٰڅ ټؽٶ 

خڇز ٨فآڌځؽ سؤټڍٿ ټبٸڋ ثبٌؽ زفا ٰڅ ٔٽٿ ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ڂقپ اچؽا٦ ټش١ؽؼ ڂ ټشٕبؼڊ ـا ٰڅ ثب آپ 

،ثڅ ٘ڃـ چٽكټبپ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز ټثٹثڋ،ؾڂقڀ٭څ اڊ،ؾڂقڀ٭څ اڊ ـاوز ڂ ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ ـا خڇز ټڃاخڅ چىشڍٻ

ثڅ ټځٝڃـ س١ڍڍٿ اڂقاپ ڋ ٴڍفؼ.ؼـج ٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ټفثڃٖ ثڅ اچؽا٦ ڂ ټڍكاپ ؼوشڍبثڋ ثڅ آڀڇب ؼـ ڀٝف ټ

اوش٩بؼڄ ټڍٵفؼؼ.زٵڃڀٵڋ اڀدبٺ اڌٿ ٨فآڌځؽ ؼـ ثػً  F-AHPټفثڃٖ ثڅ چف ڌٯ اق اچؽا٦،ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ اق 

  ث١ؽ سٍفڌص ټڋ ٌڃؼ.
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3-4 (F-AHP) ظیتبی فبایٌس تحلیل سلسلِ هطافط 

ٰییڅ  AHPسطٹڍییٷ وٹىییٹڅ ټفاسجییڋ ٨بقڊ،ثییب ثٱییبـٴڍفڊ ټدٽڃ٠ییڅ چییبڊ ٨بقڊ،ٴىشفٌییڋ ثییف     

٠یؽٺ ا٘ٽڍځیبپ ټیؽ ڀٝیف ٬یفاـ ڀٽیڋ ٴڍفؼ،ثیب         AHPسڃو١څ ڌب٨یز ټڍجبٌیؽ.اقآڀدبڌڋ ٰیڅ ؼـ     Saatyسڃوٗ 

ټ٭بڌىییڅ چییبڊ خ٩شییڋ سڃوییٗ   F-AHPاوییش٩بؼڄ اق ټځٙیی٫ ٨ییبقڊ اڌییٿ ټىییئٹڅ ـ٨ییٟ ٴفؼڌییؽڄ اوییز.ؼ ـ 

اڂٸڍٿ ثییبـ اڌییٿ اڀدییبٺ ټڍٵڍفڀییؽ ٰییڅ سڃوییٗ ا٠ییؽاؼ ټثٹثییڋ ڀٍییبپ ؼچییؽڄ ټڍٍییڃڀؽ.   ټش٥ڍفچییبڊ ٰلاټییڋ 

اٴفزییڅ زځییؽڌٿ .ثٱییبـ ٴف٨شییڅ ٌییؽ،(Van Laarhoven  P.J.M.,1983)ڂپ لاـچییڃپ  سٱځڍییٯ سڃوییٗ

سٱځڍیییٯ ؼـثٱیییبـٴڍفڊ اڌیییٿ ٨فآڌځیییؽ خڇیییز س١ڍیییڍٿ اڂقاپ ڂخیییڃؼ ؼاـؼ،ؼـ اڌځدیییب اق ـڂي ثیییبٰٹڋ    

Buckley,1985)  (اوش٩بؼڄ ټڍٵفؼؼ .(Batuhan M., 2013) 

 ٴبټڇبڊ اڌٿ ٨فآڌځؽ ثڅ ِڃـر قڌف ټڍجبٌځؽ:

ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ  1-3.سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق اِٙلاضبر قثبڀڋ،چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ 1

 اوز،ثڅ ټ٩بڌىڅ ټ١ڍبـچب ټڋ دفؼاقؼ.

 (Batuhan M., 2013). ټفثڃ٘څ ڊ٨بق ا٠ؽاؼ ڂ ڋٰلاټ اِٙلاضبر1 -3خؽڂٶ 

 Saatyټ٭ڍبن  اِٙلاضبر ٰلاټڋ ټ٭ڍبن ټثٹثڋ ٨بقڊ

 1 اچٽڍز ڌٱىبپ (1,1,1)

 3 ٰٽڋ ټڇٽشف (2,3,4)

 5 ڀىجشبً ټڇٽشف (4,5,6)

 7 غڍٹڋ ټڇٽشف (6,7,8)

 9 ټڇٽشف ټٙٹ٭بً (9,9,9)

اـقٌڇبڊ ټڍبڀڋ ثڍٿ ؼڂ ټ٭ڍبن  (1,2,3)

 ټدبڂـ

2 
(3,4,5) 4 
(5,6,7) 6 
(7,8,9) 8 
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ثڅ ؼـ ټبسفڌه ټ٭بڌىڅ قڂخڋ،ٰٽڋ ټڇٽشف ثبٌؽ،آڀٵبڄ  2ڀىجز ثڅ ټ١ڍبـ 1ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ اٴف ټ١ڍبـ

ڀىجز  (1/4,1/3,1/2)٠ؽؼ ٨بقڊ  1ڀىجز ثڅ ټ١ڍبـ 2ڀىجز ؼاؼڄ ټڍٍڃؼ ڂ ثڅ ټ١ڍبـ (2,3,4)آپ ٠ؽؼ ٨بقڊ 

ٹؽا ثڅ ټ١ځڋ ٠ؽؼ اڌٿ ټ٭بڌىڅ چبڊ قڂخڋ ؼـ ټبسفڌه قڌف ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ؼـ آپ ڀٽبؼ سڍؼاؼڄ ټڍٍڃؼ.

 ٨بقڊ ټڍجبٌؽ.

 

(3-27) 

 

 ٵڍٿ آڀڇب ـا ؼـ ڀٝف ټڍٵڍفڌٻ.ڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ ثڍً اق ڌٱڋ ثبٌؽ،ټڍبڀؼـ ِڃـسڋ ٰڅ س١ؽاؼ سّٽ

 .ټڍبڀٵڍٿ ٨بقڊ چف ڌٯ اق ټ١ڍبـچب ثڅ ِڃـر قڌف ضىبة ټڍٵفؼؼ:2

(3-28) 

 

 قڌف ټبوجڅ ټڍٵفؼؼ: .ڂقپ ٨بقڊ چف ڌٯ اق ټ١ڍبـچب ثڅ ِڃـر3

(3-29) 

. آڀدبڌڋ ٰڅ اڂقاپ ټطبوجڅ ٌؽڄ ثڅ ٌٱٷ ٨بقڊ اڀؽ،ثځبثفاڌٿ ڀڍبق ثڅ ٨فآڌځؽ ؼ٨بقڊ وبقڊ ؼاـڌٻ.اق 4

 ـڂي ټفٰكڊ ثڅ ِڃـر قڌف ٠ٽٷ ټڍٵفؼؼ: ثب اوش٩بؼڄ اقٰڅ ؼـ اڌځدب 
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(3-30) 

 .ڂ ؼـ ڀڇبڌز ٨فآڌځؽ ڀفټبٸىبقڊ ثڅ ِڃـر قڌف اڀدبٺ ټڍٵفؼؼ:5

(3-31) 

ڌٯ اق ټ١ڍبـچب ټطبوجڅ ثؽڌٿ سفسڍت ثب اخفاڊ اڌٿ ټفاضٷ،اڂقاپ چف 

 ټڍٵفؼؼ.

1-4-3 هحبسبِ ًطخ سبظگبضی زض فطآیٌس تحلیل سلسلِ هطاتبی 

س٭فڌجبً سٽبټڋ ټطبوجبر ټفثڃٖ ثڅ ٨فاڌځؽ سطٹڍٷ وٹىٹڅ ټفاسجڋ ثف اوبن ٬ٕبڂر اڂٸڍڅ سّٽڍٻ 

دؿڌفؼ ڂ چف ٴڃڀڅ غٙب ڂ ڀبوبقٴبـڊ  ٌڃؼ، ِڃـر ټڋ ٴڍفڀؽڄ ٰڅ ؼـ ٬بٸت ټبسفڌه ټ٭بڌىبر قڂخڋ ٜبچف ټڋ

چب ڀشڍدڅ ڀڇبڌڋ ثڅ ؼوز آټؽڄ اق ټطبوجبر ـا ټػؽڂي  چب ڂ ٌبغُ بڌىڅ ڂ س١ڍڍٿ اچٽڍز ثڍٿ ٴكڌځڅؼـ ټ٭

ؼچؽ ٰڅ سب زڅ ضؽ  اڊ اوز ٰڅ وبقٴبـڊ ـا ټٍػُ وبغشڅ ڂ ڀٍبپ ټڋ وبقؼ. ڀفظ وبقٴبـڊ ، ڂوڍٹڅ ټڋ

ٽشف )اـقي ټڇ Bڀىجز ثڅ  Aسڃاپ ثڅ اڂٸڃڌشڇبڊ ضبِٷ اق ټ٭بڌىبر ا٠شٽبؼ ٰفؼ. ثفاڊ ټثبٶ اٴف ٴكڌځڅ  ټڋ

ڀىجز ثڅ  A( ثبٌؽ، آڀٵبڄ ثبڌؽ اڀشٝبـ ؼاٌز 3ڀىجشب ټڇٽشف )اـقي سفخڍطڋ  Cڀىجز ثڅ  B( ڂ 5سفخڍطڋ 

C  ڌب ثڍٍشف( اـقڌبثڋ ٴفؼؼ ڌب اٴف اـقي سفخڍطڋ  7غڍٹڋ ټڇٽشف )اـقي سفخڍطڋA  ڀىجز ثڅB ،2  ڂB 

ـا اـائڅ ٰځؽ. ٌبڌؽ ټ٭بڌىڅ ؼڂ ٴكڌځڅ  4ثبڌؽ اـقي سفخڍطڋ  Cڀىجز ثڅ  Aثبٌؽ آڀٵبڄ اـقي  C،  3ڀىجز ثڅ 

اټفڊ وبؼڄ ثبٌؽ، اټب ڂ٬شڍٱڅ س١ؽاؼ ټ٭بڌىبر ا٨كاڌً ڌبثؽ ا٘ٽڍځبپ اق وبقٴبـڊ ټ٭بڌىبر ثڅ ـاضشڋ ټڍىف 

ڀجڃؼڄ ڂ ثبڌؽ ثب ثڅ ٰبـٴڍفڊ ڀفظ وبقٴبـڊ ثڅ اڌٿ ا٠شٽبؼ ؼوز ڌب٨ز. سدفثڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز ٰڅ اٴف ڀفظ 

چب ثبڌؽ سدؽڌؽ  ثبٌؽ وبقٴبـڊ ټ٭بڌىبر ٬بثٷ ٬جڃٶ ثڃؼڄ ڂ ؼـ ٤ڍف اڌځّڃـر ټ٭بڌىڅ 10/0اق وبقٴبـڊ ٰٽشف 

 ؽ:ڀٌڃ ڀفظ وبقٴبـڊ ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ټڋ سػٽڍٿچبڊ قڌف ثفاڊ  ڀٝف ٌڃؼ. ٬ؽٺ
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1n

nλ
CI max






« ڂقپ ڀىجڋ». ټطبوجڅ ثفؼاـ ټدٽڃٞ ڂقڀڋ: ټبسفڌه ټ٭بڌىبر قڂخڋ ـا ؼـ ثفؼاـ وشڃڀڋ 1ٴبٺ 

 آڂـڌؽ، ثفؼاـ ټدٽڃٞ ڂقڀڋ  ثځبټڍؽ. ثڅ اڌٿ ٘فڌ٫ ثؽوز ټڋٔفة ٰځڍؽ ثفؼاـ خؽڌؽڊ ـا ٰڅ 

. ټطبوجڅ ثفؼاـ وبقٴبـڊ: ٠ځبِف ثفؼاـ ټدٽڃٞ ڂقڀڋ ـا ثف ثفؼاـ اڂٸڃڌز ڀىجڋ س٭ىڍٻ ٰځڍؽ. 2ٴبٺ 

 ٌڃؼ. ثفؼاـ ضبِٷ ثفؼاـ وبقٴبـڊ  ڀبټڍؽڄ ټڋ

 ٴبٺ ٬جٹڋ.ټڍبڀٵڍٿ ٠ځبِف ثفؼاـڊ  اق ٘فڌ٫ λmax. ثؽوز آڂـؼپ 3ٴبٺ 

 ٌڃؼ:  جڅ ٌبغُ وبقٴبـڊ: ٌبغُ وبقٴبـڊ ثّڃـر قڌف س١فڌ٧ ټڋ. ټطبو4ٴبٺ 

(3-32) 

n چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ ټىبٸڅ ٠جبـسىز اق س١ؽاؼ ٴكڌځڅ.  

. ټطبوجڅ ڀىجز وبقٴبـڊ: ڀىجز وبقٴبـڊ اق س٭ىڍٻ ٌبغُ وبقٴبـڊ ثفٌبغُ سّبؼ٨ڋ  5ٴبٺ 

 ؽ. آڌ ثؽوز ټڋ

(3-33) 

 .(1383،ٺ.ـ ٰځؽ)ټڇفٴبپ، بڌىبر ـا ثڍبپ ټڋوبقٴبـڊ ؼـ ټ٭ ،ڌب ٰٽشف 1/0ڀىجز وبقٴبـڊ 

 ٌڃؼ. اوشػفاج ټڋ 2-3ٌبغُ سّبؼ٨ڋ اق خؽڂٶ ڂ 

 (1383َ،173ټڇفٴبپ،) سّبؼ٨ڋ ٌبغ2ُ -3خؽڂٶ 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

1.49 1.45 1.41 1.32 1.24 1.12 .9 .58 0 0 RI 

 

RI

CI
CR 
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5-3 ضٍش تحقیق ٍ فٌَى اًجبم کبض 

ټبٸڋ  سؤټڍٿثب ټٍػُ ڀٽڃؼپ ټڇٽشفڌٿ اچؽا٨ڋ ٰڅ ټىش٭ڍٽبً ثب ٨فآڌځؽ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ اثشؽا 

ثٱبـ ٴف٨شڅ ټڋ  F-AHP،٨فآڌځؽ ټفثڃ٘څخڇز س١ڍڍٿ اڂٸڃڌز ڂ اڂقاپ  ټفسجٙځؽ،ٔٽٿ ٨فټڃٸڅ ڀٽڃؼپ آڀڇب،

٘ڋ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ ټؽٶ ثځؽڊ ِڃـر ټڋ ٴڍفؼ ڂ ٨بقڊثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ اق وذه ثب اوش٩بؼڄ  ،ٌڃؼ

اوشػفاج ٌؽڄ اڀؽ،ثڅ وڍٽبپ ٌبچفڂؼٰڅ ٠ٽؽڄ ؼاؼڄ چب اق ِڃـسڇبڊ ټبٸڋ ڂ ڌبؼؼاٌشڇبڊ سڃٔڍطڋ ٌفٰز 

 .ټڋ ٌڃؼدفؼاغشڅ ـڂي ټفثڃ٘څ سٍفڌص ڂ سطٹڍٷ ڀشبڌح 

6-3 تحقیقٍظهبًی هكبًی طٍقلو 

ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ٌڃؼ،ثځبثفاڌٿ ڇبټڋ وټؽٶ سؽڂڌٿ ٌؽڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ټڋ سڃاڀؽ ثفاڊ چف ٌفٰز 

سٍٱڍٷ ټڋ ؼچځؽ.ثب اڌٿ ضبٶ، ثڅ ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ  بټ١څ آټبـڊ سط٭ڍ٫ ـا ٰٹڍڅ ٌفٰز چبڊ وڇبټڋخ

 .ټڍٵفؼؼاڀشػبة  وڍٽبپ ٌبچفڂؼسط٭ڍ٫،ٌفٰز 

دڍً ثڍځڋ چبڊ لاقٺ ثفاڊ خڇز ڀڍكڂ اڀدبٺ ٴف٨شڅ اوز 1393،اڌٿ سط٭ڍ٫ ؼـ وبٶ اق ٸطبٚ قټبڀڋ

ټؽٶ ثفڀبټڅ اڌٿ اٸجشڅ  .ٌؽڄ اوزوبٶ ٴؿٌشڅ ٌفٰز اوش٩بؼڄ  5اقؼاؼڄ چبڊ ټفثڃٖ ثڅ  ،ؼڂـڄ چبڊ آسڋ 3

ـڌكڊ ثفاڊ چف زځؽ ؼڂـڈ ؼڌٵف ڀڍك ټڋ سڃاڀؽ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌڃؼ ٰڅ ثبڌؽ ؼاؼڄ چب ڂ ا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ آپ ؼڂـڄ 

  .ڀٽڃؼچب ـا ثڅ ټؽٶ ڂاـؼ 

7-3  )هسل چٌس زٍضُ ای ٍ چٌس ّسفِ(تحقیقهسل  

1-7-3 اّساف تأهیي هبلی 

ٰبـا چىشڍٻ.ثؽڌٿ ټځٝڃـ  -ؼـ اڌٿ ثػً ثب سڃخڅ ثڅ زځؽ چؽ٨څ ثڃؼپ ټىئٹڅ،ثڅ ؼڀجبٶ خڃاثڇبڊ دبـسڃ

ڀٽڃؼڄ ڂ ٨فټڃٶ ثځؽڊ ټبٸڋ ثبڌؽ ثڅ آڀڇب سڃخڅ ٌڃؼ ـا ؾٰف  سؤټڍٿاثشؽا ټڇٽشفڌٿ اچؽا٨ڋ ٰڅ ثڅ چځٵبٺ ٨فآڌځؽ 
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 .اڌٿ اچؽا٦ ٠جبـسځؽ اق:دفؼاغشڅ ټڍٍڃؼڂ وذه ثڅ اـائڅ ټؽٶ ټفثڃ٘څ 

 
 ټبٸڋ ټڃـؼ ڀڍبقسب خبڌڋ ٰڅ ټٽٱٿ اوز اق ټځبثٟ ؼاغٹڋ ڂ ث١ؽ اق آپ اق ټځبثٟ غبـخڋ سؤټڍٿ 

  ټبٰكڌٽٻ وبقڊ ؼـآټؽ چف وڇٻ 

 ؼـ ڌٯ وٙص ثڇڍځڅ ټبٸڋ سؤټڍٿټشڃوٗ چكڌځڅ چبڊ  ڀٵڅ ؼاٌشٿ 

 ؼـ ڌٯ وٙص ٬بثٷ ٬جڃٶ ؼـِؽ چكڌځڅ چبڊ دڃًٌ ثڇفڄ ڀٵڅ ؼاٌشٿ 

 ؼ ڀٝف سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ض٩ٛ ٴفؼؼ. ټبٸڋ ثڅ ٴڃڀڅ اڊ ثبٌؽ ٰڅ وبغشبـ ټبٸڋ ټڃـ سؤټڍٿ 

 اڀشػبة وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇبڊ ثب ضؽاٰثف  ڌ١ځڋ،ـقڌبثڋ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇبڊ آسڋ ٌفٰزاNPV. 

 

ټجٹ٣ ٘ج٭څ وڇبٺ ٠بؼڊ، t٘ج٭څ وڇبٺ ڂڌمڄ ڂ  n-(t+r)ټځجٟ ثؽچڋ، r ټڋ سڃاڀؽ اق٨فْ ټڋ ٰځڍٻ ٌفٰز 

 اؼاټڅ اـائڅ ټڋ ٴفؼؼ:٨فټڃٸجځؽڊ اچؽا٦ ٨ڃ٪ ؼـ ؽ.ڌټبٸڋ ڀٽب سؤټڍٿغڃؼ ـا  ټڃـؼ ڀڍبق

 ثڍځڋ ټڋ ثبٌؽ ٰڅ خفڌبڀڇبڊ ڀ٭ؽڊ ٌفٰز ـا دڍً ټڋٌفٰز اڂٸڍٿ ٨فټڃٶ،ټفثڃٖ ثڅ اڂٸڍٿ چؽ٦ 

،اڌٿ ٨فټڃٶ ټٽٱٿ اوز ؼاـاڊ ِڃـر چبڊ ټػشٹ٩ڋ ثبٌؽ،ٰڅ ثڅ .ثىشڅ ثڅ ٌٱٷ ِڃـسڇبڊ ټبٸڋ ٌفٰزٰځؽ

 ٘ڃـ ټ١ٽڃٶ ثڅ ٌٱٷ قڌف اوز:

  (3-34)  

 )                 ∑(    
 

 

   

       )  ((   (∑(       )  )         
 

 ∑(      ))  )

 

   

 ∑ (         )  (       ∑    

 

       

)     

   

     

 ∑    (∑(       )  )     (  ∑    )   
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 دفؼاقؼ؛ ثڍځڋ ؼـآټؽ چف وڇٻ ټڋ ؼڂټڍٿ ٨فټڃٶ ثڅ دڍً

(3-35)                                                                                               2)   

   (Max     )= 
((   (∑(       )  )        

 
 ∑ (      ))(    )) ∑ (         )

   
        

 
   

(       ∑    
 
       )

 

ټییبٸڋ ټییڋ ٌییڃڀؽ،ټڋ دفؼاقؼ)ثییفاڊ ثییؽچڋ چییب  سییؤټڍٿٰییڅ وییڃټڍٿ ٨فټییڃٶ ثییڅ چكڌځییڅ ڂخییڃچڋ 

 ٔفة غڃاچؽ ٌؽ(. (Tj-1)چكڌځڅ ؼـ 

(3-36)                                                                                                       3)   

   (Min     )=
∑        

∑     
  

 زڇبـټڍٿ ٨فټڃٶ،ټفثڃٖ ثڅ چؽ٨ڋ اوز ٰڅ ـڌىٯ ټبٸڋ ٌفٰز ـا ؼـ ڀٝف ټڋ ٴڍفؼ؛

(3-37)                                                                                                4)  

   (       )  
      ∑(       )  

    
 

 ∑       
 
   

 

ڀٽبڌؽ. ؼـ اڌځدب  ټڋ ثځب ثف سفخڍطبر سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ س١ؽڌٷدځدٽڍٿ ٨فټڃٶ،وبغشبـ ټبٸڋ ٌفٰز ـا 

 ـا ټؽ ڀٝف ٬فاـ ټڋ ؼچڍٻ؛ثڅ ٰٷ ؼاـاڌڍڇب ىجز ثؽچڋ ڀ

(3-38)                                                                                                   5)  

    
    ∑ ((     )   

)   
   

    ∑ ((     )   
)   

    ∑    
 
     

  

 ٰځؽ،ټڋ دفؼاقؼ؛ ثڅ اـقڌبثڋ ٘فش چبڌڋ ٰڅ ٌفٰز ثفاڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ اڀشػبة ټڋ ،ٌٍٽڍٿ ٨فټڃٶ

(3-39)  6)     (∑       )                                                                      
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 ڂ ث٭ڍڅ ٬ڍڃؼ ټىئٹڅ ڀڍك ثڅ ِڃـر قڌف ټڋ ثبٌؽ:

(3-40)                                                                                                                          

                                    ∑                                 ∑      
    

  
                                               

 

 ببضٌس: بِ ضطح ظیط هی پبضاهتطّب

 

: C ij ټبٸڋ ټځجٟ  سؤټڍٿټشڃوٗ چكڌځڅi اٺ ؼـ ؼڂـڄ.j 

:T j ڀفظ ټڃـؼ اڀشٝبـ ټبٸڍبر ثف ؼـآټؽ ٌفٰز ثفاڊ ؼڂـڄ.j 

:aj ټڃـؼ اڀشٝبـ ٌفٰز ثفاڊ ؼڂـڄ  وڃؼ)قڌبپ(٠ٽٹڍبسڋ.j 

bj: .وڃؼ وڇبٺ ټٽشبقدفؼاغشڋ ؼـ اثشؽاڊ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ 

 : وڃؼ وڇبٺ دفؼاغشڋ ثڅ چف وڇٻ ٘ڋ چف ؼڂـڄ .  

e j( :1  وڇٻ ؼـ ؼڂـڄ اوٽڋس٭ىڍٻ ثف ٬ڍٽز.(j  

 س١ؽاؼوڇبٺ ٠بؼڊ ٌفٰز ؼـ اثشؽاڊ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ. :        

 .)وڃؼ اڀجبٌشڅ ڂ ...(ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊاثشؽاڊ ٌفٰز ؼـ ؼـ اغشڍبـ  ڂخڅ ڀ٭ؽ:   

Nj :ڀبٌڋ اق ١٨بٸڍز چبڊ ٠ٽٹڍبسڋ. )غفڂخڋ( خفڌبپ غبٸُ ڂخڅ ڀ٭ؽ ڂـڂؼڊ 

 ؼـ چف ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ. دفؼاغز اوش٭فاْټڍكاپ :  

 .i=n-t+1,…,nب٨ڋ)ثڅ ٤ڍف اق دفؼاغز وڃؼ(چف وڇٻ ثڅ ڀطڃڊ ٰڅاڀشٍبـ ڂ وبڌف چكڌځڅ چبڊ أچكڌځڅ    :

Lj:   ٠ٽٹڍبسڋ٤ڍفغبٸُ وبڌف ؼـآټؽچب ڂ چكڌځڅ چبڊ. 

TAj ؼڂـڄ اثشؽاڊ :ٰٷ ؼاـاڌڍڇب ؼـj. 

TLj ؼڂـڄ اثشؽاڊ :ٰٷ ثؽچڍڇب ؼـj.  
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TEj ؼڂـڄ اثشؽاڊ :ٰٷ ض٭ڃ٪ ِبضجبپ وڇبٺ ؼـj. 

اثشؽاڊ ؼڂـڄ.ؾغڍفڄ ټبٸڍبر ؼـ  :Sj 

    :ضّڅ خبـڊ ثؽچڍڇبڊ ثٹځؽ ټؽر ؼـ اثشؽاڊ ؼڂـڄ.
  

 . jټبٸڋ ؼـ ؼڂـڄ سؤټڍٿاټڍٿ ټځجٟ غبـخڋ  i:ضؽاٰثف ٜف٨ڍز   

  
 اټڍٿ ټځجٟ ؼـ ٰٷ ؼڂـڄ چب. iضؽاٰثف ٜف٨ڍز : 

     خفڌبپ غبٸُ ڂـڂؼ)غفڂج(ڂخڅ ڀ٭ؽ ڀبٌڋ اق ١٨بٸڍز چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ.

q ثؽٸڍٷ ټطؽڂؼڌشڇبڊ ټڃخڃؼ ؼـ ٌفٰز. ،:ضؽاٰثف س١ؽاؼ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇبڊ ٬بثٷ اڀشػبة 

NPVr ُاـقي ١٨ٹڋ غبٸ:r .اټڍٿ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ 

Rrj ُخفڌبپ ڂـڂؼڊ غبٸ:r اټڍٿ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ؼـj .اټڍٿ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ 

Erj ُخفڌبپ غفڂخڋ غبٸ:r اټڍٿ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ؼـj .اټڍٿ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ 

F :.وبڌف ٬ڍڃؼ أب٨څ اڊ اوز ٰڅ سڃوٗ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټٽٱٿ اوز ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ 

:هتغیطّب ًیع ػببضتٌس اظ  

M r ـا ټڋ دؿڌفڀؽ.  1ڌب  0: ټش٥ڍفچبڊ ٠ؽؼ ِطڍص ٰڅ ټ٭بؼڌف M r=1وفټبڌڅ ٴؿاـڊ  اٴفr  اٺ ثفٴكڌؽڄ ٌڃؼ

 اٺ ثفٴكڌؽڄ ڀٍڃؼ. rاٴف وفټبڌڅ ٴؿاـڊ  Mr=0ڂ

 .j=1,2,…,mڂi=1,2,..,nخبڌڋ ٰڅ  jؼـ ؼڂـڄ  iټبٸڋ اق ټځجٟ  سؤټڍٿ:ټش٥ڍفچبڊ سّٽڍٻ،ټ٭ؽاـ    

2-7-3 هفطٍضبت هسل 

 خڇز سڃو١څ ټؽٶ،ټ٩فڂٔبر قڌف ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڍٍڃڀؽ:

 چٽڅ دبـاټشفچبڊ ټؽٶ ٬بثٷ دڍً ثڍځڋ ټڍجبٌځؽ. .1

سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټڍشڃاڀؽ ټ٭ؽاـ چفڌٯ اق اچؽا٦ ـا،ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټٙٹڃثڍز غڃؼ،ثڅ  .2

 .ټثٹثڋ ڂ ڌب ؾڂقڀ٭څ اڊ ثڍبپ ڀٽبڌؽِڃـر ا٠ؽاؼ ٨بقڊ 
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سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټڍشڃاڀؽ ثب ټ٭بڌىڅ خ٩شڋ اچؽا٦،اچٽڍز چفڌٯ ـا ثف ؼڌٵفڊ ثڅ ِڃـر  .3

 اِٙلاضبر ٰلاټڋ ثڍبپ ڀٽبڌؽ.

3-7-3 بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظیبب استفبزُ اظحل هسل  

 :ٌڃؼثفاڊ ثٱبـٴڍفڊ اڌٿ ټؽٶ،ثڅ ِڃـر قڌف ٠ٽٷ ټڋ 

 دڍً ثڍځڋ ڂ س١ڍڍٿ دبـاټشفچبڊ ټؽٶ 

 ڂاـؼ ڀٽڃؼپ آڀڇب ؼـ ټ١بؼلار ټفثڃ٘څ 

 س١ڍڍٿ  آڀڇبڂ ټڋ ڀڍٽٻ ،اثشؽا ټ٭بؼڌف ټبٰكڌٽٻ خڇز س١ڍڍٿ ٰفاڀڇبڊ چف ڌٯ اق اچؽا٦

 اڀشػبة ټڍٵفؼڀؽ. ،وذه ثب ٰٽٯ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄٍڃڀؽټڍ

  اچؽا٦ ثب اوش٩بؼڄ اقـڂي ڂ اڂٸڃڌز س١ڍڍٿ اڂقاپF-AHP. 

 ټڍٵفؼؼڅ چٽفاڄ ټطؽڂؼڌز چبڊ ټىئٹڅ ضٷ ڂ ؼـ ڀڇبڌز،ټؽٶ ث. 

 ٰځبـ ڂ -ثڅ ِڃـر زخ z2j,z4j,z6ثڅ ِڃـر ؾڂقڀ٭څ اڊ،اچؽا٦  z1j,z5jاق آڀدبڌڋ ٰڅ ټ١ٽڃلاً اچؽا٦ 

 آڌؽ: ثځبثفاڌٿ ټؽٶ خبټٟ ثڅ ِڃـر قڌف ؼـټڋثڅ ِڃـر ـاوز ٰځبـ ثڍبپ ټڍٵفؼؼ،  z3j چؽ٦

(3-41) 

      ∑ (
      

      
 

      

      
)  (

      

      
)  (

      

      
)  (

      

      
)

 

   

 (
      

      
 

      

      
)  (

    

     
) 

Subject to: 

z1j-p1j≤U1j      ,     z1j+n1j≥L1j   ,     λ1j+p1j/p1jmax+n1j/n1jmax=1 

z2j+n2j≥L2j     ,      λ2j+n2j/n2jmax=1 
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z3j-p3j≤U3j      ,     λ3j+p3j/p3jmax=1 

z4j+n4j≥L4j      ,     λ4j+n4j/n4jmax=1 

z5j-p5j≤U5j       ,     z5j+n5j≥L5j    ,      λ5j+p5j/p5jmax+n5j/n5jmax=1 

         z6+n6≥L6         ,    λ6+n6/n6max=1 

∑                                 ∑       
  

                                

                 nij,pij  ij     
 

 :ټش٥ڍفچبڊ ټؽٶ ٠جبـسځؽ اقٰڅ 

 λ :سبثٟ ٠ٕڃڌز اچؽا٦ ټفثڃ٘څ ټڋ ثبٌؽ.  

n.اڀطفا٦ ټځ٩ڋ ٰڅ ثبڌؽ ٰٽڍځڅ ٌڃؼ: 

p.اڀطفا٦ ټثجز ٰڅ ثبڌؽ ٰٽڍځڅ ٌڃؼ: 

Xij ,Mr.ټش٥ڍفچبڊ سّٽڍٻ: 

ؼـ ٨ّٷ ث١ؽ،ڀطڃڄ ضٷ ڀٽڃؼ. Lexicographicاڌٿ ټؽٶ ـا ټڋ سڃاپ چٻ ثڅ ـڂي ڂقڀڋ ڂچٻ ثڅ ـڂي 

 ثٱبـٴڍفڊ اڌٿ ټؽٶ ٘ڋ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ سٍفڌص ٌؽڄ اوز.
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 چْبضم:صل ف - 4

 

 
ربسدكڌڅ ڂ سطٹڍٷ ا٘لا٠



 ٨ّٷ زڇبـٺ:سدكڌڅ ڂ سطٹڍٷ ا٘لا٠بر

 

84 
 

1-4 هقسهِ 

ثڅ  ،ټبٸڋ ؼـ ٨ّٷ ٴؿٌشڅ،ؼـ اڌٿ ٨ّٷ ثڅ ټځٝڃـ ٨ڇٻ ثڇشف آپ سؤټڍٿده اق ټؽٶ ثځؽڊ ټىئٹڅ 

‌ثبٌؽ. ټڋ ٌفٰز وڍٽبپ ٌبچفڂؼٌفٰز ټڃـؼ ټٙبٸ١څ،اـائڅ ڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ ؼـ اڌٿ قټڍځڅ ټڋ دفؼاقڌٻ.

ٌبټٷ ِڃـر وڃؼ ڂ  (www.codal.ir)وبڌز آپوبٶ ٴؿٌشڅ  5ؼاؼڄ چب اق ِڃـسڇبڊ ټبٸڋ ثڍٍشف

ٴفؼڌؽڄ اوشػفاج ټفسجٗ  وبڌف ڌبؼ ؼاٌشڇبڊ سڃٔڍطڋڂ ڀڍك ڂخڃڄ ڀ٭ؽ ڂ سفاقڀبټڅ خفڌبپ قڌبپ،ِڃـر 

ڂاـؼ  ڂِف٨بً خڇز سٍفڌص ټؽٶثفغڋ اق آڀڇب ڀڍك ثڅ ؼٸڍٷ ٠ؽٺ ؼوشفوڋ،ثڅ ِڃـر س٭فڌجڋ ڂ ڌب ٨فٔڋ .اڀؽ

لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ اڌٿ ٠ؽٺ ؼوشفوڋ ثڅ ثفغڋ اق ؼاؼڄ چب،سځڇب ڀشبڌح ـا اق ڀٝف ٰٽڋ سطز سبثڍف ٌؽڄ اڀؽ.

اق  خڇز دڍً ثڍځڋ ثڍٍشف دبـاټشفچب.ٰځؽثڅ ڀشبڌح سط٭ڍ٫ اق ڀٝف ٰڍ٩ڋ ڂاـؼ ڀٽڋ  غٹٹڋ٬فاـ ټڋ ؼچؽ ڂ 

 ـٴفوڍڃپ غٙڋ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز.

2-4 زازُ ّبی هطبَط بِ ضطکت 

1-2-4 کتهبلی ضط تأهیيهٌببغ  

 ټبٸڋ قڌف ټڍجبٌؽ: سؤټڍٿؼاـاڊ ټځبثٟ ٠ٽؽڄ ټبٸڋ اق ټطٷ وڃؼ اڀجبٌشڅ، سؤټڍٿ٠لاڂڄ ثف ٌفٰز  

 سىڇڍلار ـڌبٸڋ ڂ اـقڊ (1

 )اڀشٍبـ وڇبٺ ٠بؼڊ(ا٨كاڌً وفټبڌڅ (2

 ټبٸڋ غبـخڋ سؤټڍٿوبڌف ټځبثٟ  (3

 اڀشٍبـ اڂـا٪ ټٍبـٰز (4

 

  ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ. i=1,2,3,4ٰڅ ؼـ ټؽٶ ثب
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4-2-2 (Cijهبلی اظ ّط هٌبغ) تأهیيهتَسظ ّعیٌِ  

 ؼـ خؽڂٶ قڌف ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ:س٭فڌجڋ وبٶ آڌځؽڄ ثڅ ِڃـر  وڅثفاڊ اڌٿ ټ٭بؼڌف 

 ؼڂـڄ وڅ ڊثفا ټځجٟ چف اق ڋټبٸ ځڅڌچك ټشڃوٗ ڋځڍث ًڍد1 -4خؽڂٶ 

ټشڃوٗ 

 سؤټڍٿچكڌځڅ 

 ټبٸڋ چف ټځجٟ

 سىڇڍلار

 ـڌبٸڋ ڂ اـقڊ

(C1) 

اق  وفټبڌڅا٨كاڌً 

 (C2)٘فڌ٫ وڇبٺ ٠بؼڊ

 سؤټڍٿوبڌف ټځبثٟ 

 (C3)ټبٸڋ غبـخڋ 

اڀشٍبـ اڂـا٪ 

 ټٍبـٰز

دڍً ثڍځڋ 

ثفاڊ وبٶ 

1393 

17% 32% 15% 16% 

دڍً ثڍځڋ 

ثفاڊ وبٶ 

1394 

18% 38% 16% 17% 

دڍً ثڍځڋ 

ثفاڊ وبٶ 

1395 

20% 40% 18% 19% 

4-2-3 (Tjًطخ هبلیبت بط زضآهس) 

وبٶ ٴؿٌشڅ ثڅ ِڃـر  5ټبٸڍبر ثف ؼـآټؽ ٌفٰز ثفاڊ  ثف ٘ج٫ ِڃـسڇبڊ ټبٸڋ ٌفٰز، ڀفظ

 خؽڂٶ قڌف ټڋ ثبٌؽ:

 

 ٴؿٌشڅ وبٶ 5 ؼـ ؼـآټؽ ثف برڍټبٸ ڀفظ2 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388

 
12.18%‌

 
14.6%‌

 
5.5% 

 
4.4%‌

 
9.1%‌

ڀفظ ټبٸڍبر ثف 

 ؼـآټؽ ٌفٰز
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وبٶ آڌځؽڄ ثڅ ِڃـر قڌف ثؽوز ټڋ  3ـٴفوڍڃپ غٙڋ،ڀفظ ټبٸڍبر ثفاڊ  ڂ SPSSثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ 

 آڌؽ:
T1 =14.064%                    T2= 16.584%                                 T3=17.336% 

 ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آټؽڄ اوز. SPSSڀشبڌح ضبِٷ اق 

4-2-4 (sjشذیطُ هبلیبت زضابتسای زٍضُ) 

ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ  7371ثفاثف ؼـ اثشؽاڊ ؼڂـڄ اڂٶ اڌٿ ټ٭ؽاـ ،92ثف ٘ج٫ سفاقڀبټڅ ٌفٰز ؼـ وبٶ 

 ٴف٨شڅ ټڋ ٌڃؼ.ثفاڊ ؼڂ ؼڂـڄ ث١ؽ اڌٿ ټ٭ؽاـ ـا ٩ِف ؼـ ڀٝف اوز.

j (aj) 4-2-5زٍضُ  یهَضز اًتظبض ضطکت بطا یبتی(ػولیبىسَز)ظ 

وبٶ ٴؿٌشڅ ثڅ ِڃـر خؽڂٶ  5ٌفٰز ثفاڊ ڍبسڋ ٠ٽٹ وڃؼثف ٘ج٫ ِڃـر وڃؼ ڂ قڌبپ ٌفٰز، 

 قڌف ټڋ ثبٌؽ:

 ٴؿٌشڅ وبٶ 5 ؼـ ٌفٰزیبتی ػول سَز 3 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388

 
588708‌

 
386508 

 
373757‌

 
400805‌

 
301003‌

 ڍبسڋ٠ٽٹ وڃؼ

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ ټڋ ثبٌځؽ.
 

ثڅ ِڃـر قڌف وبٶ آڌځؽڄ  3ٌفٰز ثفاڊ ڍبسڋ ٠ٽٹ وڃؼ ڂ ـٴفوڍڃپ غٙڋ،SPSSثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ 

 ثؽوز ټڋ آڌؽ:
a1 =629619.3                    a2 =720258.8                                  a3=810898.3 

 ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آټؽڄ اوز. SPSSڀشبڌح ضبِٷ اق 

4-2-6 (Njجطیبى ذبلص ٍجِ ًقس ٍضٍزی)ذطٍجی(ًبضی اظ فؼبلیت ّبی ػولیبتی) 

ثفاڊ ؼڂـڄ چبڊ ټڍجبٌؽ. 431060ڂ  537175اڌٿ ټ٭بؼڌف ثفاڊ ؼڂ وبٶ اغڍف ثڅ سفسڍت ثفاثف 

 ؽ.ڀټڋ ٌڃؼـ ټؽٶ ڂاـؼ  دڍً ثڍځڋ ڂ 800000ڂ600000،700000ث١ؽ،ټ٭بؼڌف 
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4-2-7 (djسْن)ّطسَز سْبم پطزاذتی ثببت بِ  

وبٶ ٴؿٌشڅ ثڅ ِڃـر  5ثف اوبن ِڃـر ٴفؼي ڂخڃڄ ڀ٭ؽ وڃؼ وڇبٺ دفؼاغشڋ ثڅ چف وڇٻ ؼـ 

 خؽڂٶ قڌف ټڋ ثبٌؽ:

 ٴؿٌشڅ وبٶ 5 ڋ٘ ٌفٰز چفوڇٻ ثڅ ثبثز ڋدفؼاغش وڇبٺ وڃؼ4 -4خؽڂٶ 

 وبٶ 1392‌1391‌1390‌1389‌1388

 
202.93‌

 
527 

‌

 
696.12‌

 
543.94‌

 
363.77‌

وڃؼ وڇبٺ 

دفؼاغشڋ ثڅ چف 

 وڇٻ

 ا٠ؽاؼ ثڅ ـڌبٶ ټڋ ثبٌځؽ. 
 

 ټڍٵفؼؼ.ثفاڊ دڍً ثڍځڋ اڀشػبة  ټڍبڀٵڍٿ آڀڇب  
d mean= 466.752⋍467       

 

    ثبٌؽ. ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ ټڋ000467.ٰڅ ټ١بؼٶ 

4-2-8 (fj)زٍضُ بطًبهِ ضیعیتؼساز سْبم ػبزی زض ابتسای  

 وبٶ ٴؿٌشڅ ثڅ ِڃـر خؽڂٶ قڌف ټڋ ثبٌؽ: 5س١ؽاؼ وڇبٺ ٠بؼڊ ٌفٰز ثفاڊ 

 وبٶ ڊاثشؽا ؼـ ڊ٠بؼ وڇبٺ س١ؽاؼ5 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388

 
450‌

 
450‌

 
450‌

 
300‌

 
300‌

س١ؽاؼ وڇبٺ 

٠بؼڊ ٌفٰز 

 ؼـ اثشؽاڊ وبٶ

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ

 ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ.ټڍٹڍڃپ ؼـ ڀٝف  450ثفاڊ  وبٶ آڌځؽڄ ټ٭ؽاـ 
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9-2-4 .(  )زٍضُ بطًبهِ ضیعیابتسای ضطکت زض  ٍجِ ًقس 

ثبٌؽ ٰڅ ثفاڊ ؼڂـڄ اڂٶ ؼـ  ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ ټڋ 78118اڌٿ ټجٹ٣ ؼـ اثشؽاڊ ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ ثفاثف 

 ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ.ثب سڃخڅ ثڅ ؼڂـڄ ٬جٷ ؼـ ڀٝف  ٌڃؼ ڂ ثفاڊ ؼڂـڄ چبڊ ث١ؽ ټڋٴف٨شڅ ڀٝف 

Lj)). 4-2-10ػولیبتیغیطذبلص سبیط زضآهسّب ٍ ّعیٌِ ّبی  

 ټڋ ثبٌځؽ:قڌف خؽڂٶ اڌٿ ټ٭بؼڌف ثفاڊ وبٸڇبڊ ٬جٷ ثڅ ِڃـر 

 ٌفٰز ڋبسڍف٠ٽٹڍ٤ ڊچب ځڅڌچك ڂ ؼـآټؽچب فڌوب غبٸ6ُ -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388
25303‌13964‌-‌16976‌18686‌Lj 

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ

  ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ټڍٵفؼؼ:فاڊ وڅ ؼڂـڄ آسڋ،ټڍبڀٵڍٿ آڀڇب ث

L=18733 

4-2-11 (ej)عی زٍضُ سْن اسوییک تقسین بط قیوت  

ٰڅ اڌٿ ثڃؼڄ اوز  ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ((0001.ـڌبٶ ٬1000ڍٽز اوٽڋ وڇٻ ٘ڋ ؼڂـڄ چبڊ ٴؿٌشڅ ثفاثف 

 ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ.ټ٭ؽاـ ثفاڊ ؼڂـڄ چبڊ ث١ؽ ؼـ ڀٝف 

 ثځبثفاڌٿ:

e1=e2=e3=1/.0001=1000 

    )حصِ بسّیْب زض ابتسای زٍضُ  
 ) 4-2-12

 اڌٿ ټ٭بؼڌفثفاڊ وبٸڇبڊ ٬جٷ ثڅ ِڃـر قڌف ټڋ ثبٌځؽ:
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 ٴؿٌشڅ وبٶ 5 ؼـ ڇبڍثؽچ ضّڅ7 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388
65169‌59270‌58302‌80793‌112231‌  

  

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ

ؼـټؽٶ  ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ75153 ټڍبڀٵڍٿ آڀڇب،ڌ١ځڋ ټ٭ؽاـ ،ڂ ثفاڊ ؼڂ ؼڂـڄ ث١ؽ 65169ؼڂـڄ اڂٶ ټ٭ؽاـثفاڊ 

 ټڍٵفؼؼ. ڂاـؼ

4-2-13 .(Ij) زض ّط زٍضُ بطًبهِ ضیعی پطزاذت استقطاضهیعاى  

ثڃؼڄ اوز،ثؽڌٿ سفسڍت ثڅ ٘ڃـ س٭فڌجڋ   586900ڂ  447812سفسڍت ثفاثف  ثڅ Ijوبٶ ٴؿٌشڅ ؼڂؼـ 

 ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ټڋ ٴفؼڀؽ. 700000ثفاڊ چف وڅ ؼڂـڄ ټ٭ؽاـ 

4-2-14 (mijهبلی) تأهیيحساکثط ظطفیت ّط هٌبغ  

 :دڍً ثڍځڋ ټڍٵفؼؼثڅ ِڃـر  س٭فڌجڋ اڌٿ ټ٭بؼڌفڃـ ،ثڅ ٘ثب سڃخڅ ثڅ ثڅ وبٸڇبڊ ٬جٷ

m11=500000          m12=550000              m13=600000 

m21=300000          m21=400000              m23=500000 

m31=50000            m32=70000                m33=90000 

m41=100000          m42=150000              m43=200000             

j(TLj) 4-2-15 کل بسّیْب زض زٍضُ 

 وبٶ ٴؿٌشڅ ثّڃـر قڌف ثڃؼڄ اوز: 5ٌفٰز ؼـ  ثؽچڋ چبڊثف اوبن سفاقڀبټڅ ٌفٰز،ټڍكاپ ٰٷ 

 چب ڋثؽچ ٰٷ كاپڍټ8 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388
888466‌1166859‌938941 1067546‌1204158‌TL‌
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TL1=893712                       TL2=840505                          TL3=787298 

ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ  840505ثف اوبن ـٴفوڍڃپ غٙڋ ؼاؼڄ چبڊ ٨ڃ٪ ثؽوز آټؽ ٰڅ ټڍبڀٵڍٿ آڀڇب ڌ١ځڋ 

 ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آټؽڄ اوز. SPSS.ڀشبڌح ضبِٷ اق ټڋ ٴفؼؼ

j(TAj) 4-2-16زض زٍضُ  اضظش کل زاضاییْب 

 وبٶ ٴؿٌشڅ ثّڃـر قڌف ثڃؼڄ اوز: 5څ ٌفٰز،ټڍكاپ ٰٷ ؼاـاڌڍڇبڊ ٌفٰز ؼـ ثف اوبن سفاقڀبټ

 ڇبڌڍؼاـا ٰٷ كاپڍټ9 -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388
2111369‌1937066‌1709589 1741066‌1753776‌TA‌

 

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ ټڋ ثبٌځؽ.

ؼـټؽٶ  ٠،2215047ؽؼ ا٠ؽاؼ قڌفڂ ثب ټڍبڀٵڍٿ ٴڍفڊ اق  ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آټؽڄ اوز SPSSڀشبڌح ضبِٷ اق 

 ڂاـؼ ٌؽڄ اوز:

TA1=2123929     ,   TA2=2215047     ,   TA3=2306166 

4-2-17 (Wj)هبلی ضَز تأهیيهبلغ هَضز ًیبظ کِ ببیس           

 وبٶ ٴؿٌشڅ ثّڃـر خؽڂٶ قڌف ثڃؼڄ اوز: 5اڌٿ ټجبٸ٣ ؼـ 

 ٌڃؼ ڋټبٸ سؤټڍٿ ؽڌثب ٰڅ بقڍڀ ټڃـؼ ټجٹ10٣ -4خؽڂٶ 

 وبٶ‌1392‌1391‌1390‌1389‌1388
78118‌10243‌22176‌15922‌12319‌Wj 

 ټجبٸ٣ قڌف ثفاڊ وبٸڇبڊ آسڋ دڍً ثڍځڋ ټڋ ٴفؼؼ:ڂ  ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آټؽڄ اوز SPSSڀشبڌح ضبِٷ اق 

w1=92788                    w2=120759                       w3=148730 

4-2-18 (kjجطیبى ذطٍجی)ٍضٍزی(ًبضی اظ فؼبلیت ّبی سطهبیِ گصاضی) 

 45403ڂ23621ثب سڃخڅ ثڅ اڌځٱڅ اڌٿ ټ٭ؽاـ ثفاڊ ؼڂ ؼڂـڄ ٬جٷ ثڅ سفسڍت ؼاـاڊ ټ٭بؼڌف 
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 ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ. 60000 ټ٭ؽاـوڅ ؼڂـڄ آسڋ،ثڅ ٘ڃـ س٭فڌجڋ ټڍجبٌؽ،ثفاڊ 

19-2-4 ضطکتسطهبیِ گصاضیْبی اضظیببی  

اڌٿ ڂ ثفـوڋ اڌٿ ٨فِز چب،٨فاسف اق وٙص وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ثىڍبـڊ اوز، ٨فِز چبڊٌفٰز ؼاـاڊ 

ڌٯ ،سڃوٗ ټؽٶ وفټبڌڅ ٴؿاـڌڇب ٵڃڀڅزٵڃڀٵڋ اـقڌبثڋ اڌځ ثڅ ټځٝڃـ آٌځبڌڋ ثب .ثب اڌٿ ضبٶ،٫ اوز.سط٭ڍ

 :ٴفؼؼټڋ دفڂلڄ ٨فٔڋ ٰڅ ؼاؼڄ چبڊ ټفثڃٖ ثڅ آپ ثڅ ِڃـر قڌف اوز،ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ 

NPV=9000                                                                              

 ٌفٰز ڊڇبڌٴؿاـ څڌوفټب ڋبثڌاـق11 -4خؽڂٶ 

 

...... 

 غبٸُ خفڌبپ ڀ٭ؽ ڂـڂؼڊ

ؼـ )غفڂخڋ(دفڂلڄ ٨فٔڋ 

 95وبٶ 

غبٸُ خفڌبپ ڀ٭ؽ 

)غفڂخڋ(دفڂلڄ  ڂـڂؼڊ

 94ؼـ وبٶ ٨فٔڋ 

غبٸُ خفڌبپ ڀ٭ؽ 

 ڂـڂؼڊ

)غفڂخڋ(دفڂلڄ ٨فٔڋ 

 93ؼـ وبٶ 

...... 22000 20000 (90000) 

 اـ٬بٺ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ

20-2-4 ٍاضز ًوَزى پبضاهتطّب زض هؼبزلات هطبَط بِ اّساف چٌسگبًِ 

ثب سڃخڅ ثڅ ڂاثىشٵڋ ؼڂـڄ ؼڂٺ ثڅ ؼڂـڄ اڂٶ ڂ چٽڍٿ ٘ڃـ ؼڂـڄ وڃٺ ثڅ ؼڂـڄ چبڊ اڂٶ ڂ ؼڂٺ،اڌٿ 

ټ١بؼلار ټفثڃ٘څ ٸطبٚ ٴفؼڌؽڄ اوز ڂ اڌٿ غڃؼ ثڅ دڃڌبڌڋ ټؽٶ ټڋ ا٨كاڌؽ.ثب سڃخڅ ثڅ ټ٭بؼڌف ڂاثىشٵڋ  ؼـ 

 ثؽوز آټؽڄ اق٬ىٽز ٬جٷ، ټ١بؼلار ثڅ ِڃـر قڌف ثؽوز ټڋ آڌځؽ:

z11=78118+600000-7371-(629619.3-90000m+18733-65169-.17x11-.15x31-

.16x41)(.14064)-(450000000+1000x21).000467-700000+x11+x21+x31+x41-90000m=-

89253-(583183.3-90000m-.17x11-.15x31-.16x41)(.14064)-

(450000000+1000x21).000467+x11+x21+x31+x41-90000m 

z12=z11+640000-(663838.8+20000m-.18x12-.16x32-.17x42)(.16584)-
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((450000000+1000x21)+1000x22).000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000m 

z13=z12+740000-(754478.3+22000m-.20x13-.18x33-.19x43)(.17336)-

(((450000000+1000x21)+1000x22)+1000x23).000467-

700000+x13+x23+x33+x43+22000m 

z21=((629619.3+18733-7371-75153-.17x11-.15x31-.16x41-90000m)(1-.14064))/ 

(450000000+1000x21) 

z22=((720258.8+18733-75153-.18x12-.16x32-.17x42+20000m)(1-.16584))/ 

((450000000+238x21)+1000x22) 

z23=((810898.3+18733-75153-.20x13-.18x33-.19x43+22000m)(1-.17336))/ 

((450000000+238x21)+(1000x22)+1000x23) 

z31=(.17x11+.32x21+.15x31+.16x41)/(x11+x21+x31+x41) 

z32=(.18x12+.38x22+.16x32+.17x42)/(x12+x22+x32+x42) 

z33=(.20x13+.40x23+.18x33+.19x43)/(x13+x23+x33+x43) 

z41=(629619.3-90000m)/(65169+ .17x11+.15x31+.16x41) 

z42=(720258.8+20000m)/( 65169+.18x12+.16x32+.17x42) 

z43=(810898.3+22000m)/(65169+.20x13+.18x33+.19x43) 

z51=(840505+1.17x11 +1.15x31 +1.16x41)/ (2215047+1.17x11 +1.15x31 

+1.16x41+x21) 

z52=(840505+1.18x12 +1.16x32 +1.17x42)/ (2215047+1.18x12 +1.16x32 

+1.17x42+x22) 

z53=(840505+1.2x13+1.8x33+1.9x43)/ (2215047+1.2x13+1.8x33+1.9x43 +x23) 

z6=9000m 

x11>=0,x12>=0,x13>=0 
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,x21>=0,x22>=0,x23>=0,x31>=0,x32>=0,x33>=0,x41>=0,x42>=0,x43>=0 

x11<=500000,x12<=550000,x13<=600000 

x21<=300000,x22<=400000,x23<=500000 

x31<=50000,x32<=70000,x33<=90000 

x41<=100000,x42<=150000,x43<=200000 

m=0 or 1 

3-4 هسل بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی 

 :ثڅ ِڃـر قڌف ٠ٽٷ ټڋ ٴفؼؼ ثب اوش٩بؼڄ اق ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ، خڇز ضٷ ټؽٶ

1-3-4 اّسافّط یک اظتؼییي کطاى  

ثڅ ِڃـر ثبقڄ اڊ چىشځؽ،اڌٿ اچؽا٦ ثڅ ِڃـر  Z1jخڇز س١ڍڍٿ اڌٿ ٰفاڀڇب ،اق آڀدبڌڋ ٰڅ اچؽا٦ 

٬ڍڃؼ أب٨څ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڋ ٌڃڀؽ ڂ وذه ټ٭بؼڌف ټبٰكڌٽٻ ڂ ټڍځڍٽٻ ؼڌٵف اچؽا٦ ثؽوز ټڋ آڌځؽ.٨فْ 

 ثڅ ِڃـر قڌف ثبٌؽ:  Z1jٰځڍؽ ا٠ؽاؼ ٨بقڊ

Z11=(60000,80000,100000,120000)     ,   Z12=(90000,110000,130000,150000) 

Z13=(120000,140000,160000,180000) 

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ. 12-4اڌٿ ټ٭بؼڌف ؼـ خؽڂٶ 

  اچؽا٦ ٽٻڍځڍڂټ ٽٻڌټبٰك فڌټ٭بؼ12 -4خؽڂٶ 

ټبٰكڌٽٻټ٭ؽاـ  ټ٭ؽاـ ټڍځڍٽٻ اهداف  

 

Z21 .000464 .000942 

Z22 .000447 .001164 

Z23 .000347 .001342 
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Z31 .15 .32 

Z32 .16 .38 

Z33 .18 .40 

 

Z41 3.35 5.72 

Z42 4.2 8.77 

Z43 3.99 12.78 

 

Z51 .40 .52 

Z52 .35 .52 

Z53 .30 .57 

 

Z6 9000 0 

 

2-3-4 فبظی اّساف بِ صَضت بیبى  

.ؼـ خؽڂٶ قڌف اڌٿ ٰبـ ثفاڊ چف ڌٯ اق ٨بقڊ ثڍبپ ټڋ ٴفؼڀؽثڅ ِڃـر  ؼـ اڌٿ ټفضٹڅ،اچؽا٦ 

 اچؽا٦ اڀدبٺ ٌؽڄ اوز:

 ڊ٨بق ِڃـر ثڅ اچؽا٦ بپڍث13 -4خؽڂٶ 

ڀڃٞ ٠ؽؼ ٨بقڊ  ثڍبپ اچؽا٦ ثڅ ِڃـر ٨بقڊ اهداف

 اچؽا٦

ضؽ اٰثف اڀطفا٦ 

 ټځ٩ڋ ٬بثٷ ٬جڃٶ

ضؽاٰثف اڀطفا٦ 

ټثجز ٬بثٷ 

 ٬جڃٶ

Z11 (60000,80000,100000,120000)      20000 20000 ؾڂقڀ٭څ اڊ 

Z12 (90000,110000,130000,150000) اڊ ؾڂقڀ٭څ  20000 20000 

Z13 (120000,140000,160000,180000) 20000 20000 ؾڂقڀ٭څ اڊ 

Z21 (.000464,.0009,003) 000436. ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z22 (.000447,.0011,003) 000653. ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z23 (.000347,.0013,003) 000953. ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z31  (.15,.17,.19)  ؾڂققڀ٭څ اڊ

 ـاوز

- .02 

Z32  (.16,.20,.22)  ؾڂققڀ٭څ اڊ

 ـاوز

- .02 
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Z33  (.18,.20,.22)  ؾڂققڀ٭څ اڊ

 ـاوز

- .02 

Z41 (3.35,5.72,20)     2.37 ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z42 (4.2,8.77,20( 4.57 ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z43 (3.99,10,20( 6.01 ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

Z51 (.40,.45,.50,.52)     07. 05. ؾڂقڀ٭څ اڊ 

Z52  (.35,.40,.45.52)     07. 05. ؾڂقڀ٭څ اڊ 

Z53 (.30,.45,.50.57)     07. 05. ؾڂقڀ٭څ اڊ 

Z6 (0,9000,12000) 9000 ؾڂقڀ٭څ اڊ زخ - 

 

3-3-4 کطاًْبی ببلایی ٍ پبییٌی اّساف تؼییي 

 اڌٿ ټ٭بؼڌف ؼـ خؽڂٶ قڌف ثفاڊ چف ڌٯ اق اچؽا٦ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ:

 اچؽا٦ ڋځڌڍدب ڂ ڌڋثبلا ڊٰفاڀڇب ٿڍڍس14١ -4خؽڂٶ 

ٰفاپ ثبلاڌڋ ٰڅ اڀطفا٦ 

ټثجز اق آپ ټڃخت 

 ڀبـٔبڌشڋ ټڋ ٴفؼؼ

ٰفاپ دبڌڍځڋ ٰڅ اڀطفا٦ 

ټځ٩ڋ اق آپ ټڃخت 

 ڀبـٔبڌشڋ ټڋ ٴفؼؼ

 اچؽا٦

100000 800000 Z11 
130000 110000 Z12 
160000 140000 Z13 

- .0009 Z21 
- .0011 Z22 
- .0013 Z23 

.17 - Z31 

.20 - Z32 

.20 - Z33 
- 5.72 Z41 
- 8.77 Z42 
- 10 Z43 

.50 .45 Z51 

.45 .40 Z52 

.50 .45 Z53 
- 9000 Z6 
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4-3-4 جْت تؼییي اٍظاى اّساف F-AHPاستفبزُ اظ  

٘ڋ اڌٿ ٨فآڌځؽ،ثب ټ٭بڌىڅ خ٩شڋ اچؽا٦،سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ اچٽڍز چف ڌٯ اق اچؽا٦ ـا ڀىجز ثڅ ؼڌٵف 

ٰڅ ، 15-4.خڇز اڀدبٺ اڌٿ ـڂڀؽ ټبسفڌه اوش٩بؼڄ اق اِٙلاضبر ٰلاټڋ ثڍبپ ټڍځٽبڌؽاچؽا٦ ثب 

 ټڋ ثبٌځؽ،سٍٱڍٷ ټڋ ٴفؼؼ. 6سب  1ثڅ سفسڍت اچؽا٦  C1,…,C6ؼـآپ

 سٍٱڍٷ ټبسفڌه ټ٭بڌىڅ خ٩شڋ اچؽا15٦ -4خؽڂٶ 

C6 C5 C4 C3 C2 C1  
(3,4,5) (2,3,4) (6,7,8) (4,5,6) (1,1,1) (1,1,1) C1 

(3,4,5) (2,3,4) (6,7,8) (4,5,6) (1,1,1) (1,1,1) C2 

(1,2,3) (1/4,1/3,1/2) (2,3,4) (1,1,1) (1/6,1/5,1/4) (1/6,1/5,1/4) C3 

(1/3,1/2,1) (1/4,1/3,1/2) (1,1,1) (1/4,1/3,1/2) (1/8,1/7,1/6) (1/8,1/7,1/6) C4 

(1,2,3) (1,1,1) (2,3,4) (2,3,4) (1/4,1/3,1/2) (1/4,1/3,1/2) C5 

(1,1,1) (1/3,1/2,1) (1,2,3) (1/3,1/2,1) (1/5,1/4,1/3) (1/5,1/4,1/3) C6 

 

 اچؽا٦ ټطبوجڅ ټڍٵفؼؼ:ټ٭بڌىڅ چبڊ خ٩شڋ چف ڌٯ اق  چځؽوڋٵڍٿ ضبٶ ټڍبڀ

r1=((1,1,1)*(1,1,1)*(4,5,6)*(6,7,8)*(2,3,4)*(3,4,5))^1/6=(2.28,2.73,3.14) 

r2=((1,1,1)*(1,1,1)*(4,5,6)*(6,7,8)*(2,3,4)*(3,4,5))^1/6=(2.28,2.73,3.14) 

r3=((1/6,1/5,1/4)*(1/6,1/5,1/4)*(1,1,1)*(2,3,4)*(1/4,1/3,1/2)*(1,2,3))^1/6=(.49,.65,.

84) 

r4=((1/8,1/7,1/6)* (1/8,1/7,1/6)* (1/4,1/3,1/2)* (1,1,1)* (1/4,1/3,1/2)* 

(1/3,1/2,1))^1/6=(.26,.32,.43) 

r5=((1/4,1/3,1/2)* (1/4,1/3,1/2)* (2,3,4)* (2,3,4)* (1,1,1)* 
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(1,2,3))^1/6=(.79,1.12,1.51) 

r6=((1/5,1/4,1/3)* (1/5,1/4,1/3)* (1/3,1/2,1)* (1,2,3)* (1/3,1/2,1)* 

(1,1,1))^1/6=(.40,.56,.83) 

r1+r2+r3+r4+r5+r6=((2.28,2.73,3.14)+ (2.28,2.73,3.14)+ (.49,.65,.84)+ 

(.26,.32,.43)+ (.79,1.12,1.51) +(.40,.56,.83))=(6.5,8.11,9.89) 

 ٰڅ ڀشڍدڅ ټڋ ٌڃؼ:

(r1+r2+r3+r4+r5+r6)^(-1)=(.10,.12,.15) 

 ثځبثفاڌٿ ؼاـڌٻ:

w1=(2.28,2.73,3.14)* (.10,.12,.15)=(.228,.327,.471) 

w2=(2.28,2.73,3.14)* (.10,.12,.15)=(.228,.327,.471) 

w3=(.49,.65,.84)* (.10,.12,.15)=(.049,.078,.126) 

w4=(.26,.32,.43)* (.10,.12,.15)=(.026,.038,.064) 

w5=(.79,1.12,1.51) * (.10,.12,.15)=(.079,.134,.22) 

w6=(.40,.56,.83) *(.10,.12,.15)=(.04,.067,.124) 

 ڀشڍدڅ ټڍٍڃؼ:ټفٰكڊ ٰڅ ثب ؼ٨بقڊ آڀڇب ثڅ ـڂي 

w1=.342 , w2=.342 ,w3=.084 ,w4=.042  , w5=.144 ,w6=.077 

ؼ٨بقڊ  ټفٰكڊ،ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي  16-4خؽڂٶ ثفاڊ ټطبوجڅ ٔفڌت وبقٴبـڊ،اثشؽا ؼاؼڄ چبڊ 

وذه ڀشبڌح ضبِٹڅ ثف اڂقاپ س٭ىڍٻ ڂ اق ،ٔفة ټڍٵفؼؼ وشڃڀڋ اڂقاپاڌٿ ټبسفڌه ؼـ ټبسفڌه  ڂ ټڍٵفؼڀؽ

، ثؽوز ټڋ آڌؽ ٰڅ CR=.05<.1ڂ ؼـ ڀڇبڌز ټ٭ؽاـ آټؽ ثؽوز  6.34آڀڇب ټڍبڀٵڍٿ ٴف٨شڅ ټڍٍڃؼ ٰڅ ټ٭ؽاـ 

،ده اق ڌٱىبڀڋ ټڋ ثبٌځؽ ڂقپؼاـاڊ  وڅ ؼڂـڄ٨فْ اڌځٱڅ چف ڌٯ اق اچؽا٦ ؼـ ضبٶ ثب ٬بثٷ ٬جڃٶ اوز.
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 ـؼ ټڋ ٌڃڀؽ:اڀفټبٸىبقڊ اڌٿ اڂقاپ،ټ٭بؼڌف قڌف ؼـ ټؽٶ ڂ

w11=.11 ,w21=.11,w31=.027,w41=.013,w51=.046 

w12=.11,w22=.11,w32=.027,w42=.013,w52=.046 

w13=.11,w23=.11,w33=.027,w43=.013,w53=.046 

w6=.074 

ڂقپ چؽ٦ ٌٍٻ ټڍجبٌؽ ٰڅ ؼـ چٽڅ ؼڂـڄ چب ټٍشفٮ  w6ڂ اٺ j ؼڂـڄ اٺ ؼـ  iڂقپ چؽ٦  wijٰڅ ؼـ آپ 

 اوز.

5-3-4 هسل بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی 

ؼـ ټؽٶ ټؿٰڃـ ،ثڅ چٽفاڄ ټ١بؼلار ټفثڃ٘څ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټ٭بؼڌف ثؽوز آټؽڄ ؼـ ثػٍڇبڊ ٬جٹڋ

.ڀٽبؼچبڊ أب٨ڋ ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثڅ ،ضٷ ټڍٵفؼؼثػً ٔٽبئٻ آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز ٰڅ ؼـ Lingoڀفٺ ا٨كاـ 

 ِڃـر قڌف ټڍجبٌځؽ:

pاڀطفا٦ ټثجز ٰڅ ثبڌؽ ٰٽڍځڅ ٌڃڀؽ:. 

nاڀطفا٦ ټځ٩ڋ ٰڅ ثبڌؽ ٰٽڍځڅ ٌڃؼ:. 

kسبثٟ ٠ٕڃڌز اچؽا٦:. 

w ټثجز ڀىجز ؼاؼڄ ټڋ ٌڃؼ.:ڂقڀڋ ٰڅ ثڅ اڀطفا٨بر 

uؼ.اڀطفا٨بر ټځ٩ڋ ڀىجز ؼاؼڄ ټڋ ٌڃ :ڂقڀڋ ٰڅ ثڅ
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 :فصل پٌجن - 5

 

 

 

 

 ڀشبڌح ڂ دڍٍځڇبؼار
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1-5 هقسهِ 

 ڂ ثبٌؽ ټڋ ټىڍف ٰځځؽڄ س١ڍڍٿ ڂ ـاچٵٍب ٰڅ ثبٌؽ ټڋ آپ ڀشبڌح ثػً ڂا٬ٟ ؼـ ڀبټڅ دبڌبپ ثػً ټڇٽشفڌٿ

 اڌٿ ٌځبوبڌڋ ڂا٬ٟ ؼـ،سط٭ڍ٫ ڌٯ اڀدبٺ ٦چؽ قڌفا .ڀٽبڌؽ ټڋ ټٙفش دڍٍځڇبؼاسڋ ڂ ؼاؼڄ ڀٍبپ ـا ١ٔ٧ ڂ ٬ڃر ڀ٭بٖ

 سڃاڀؽ ټڋ ٰڅ،ثبٌؽ ټڋ قټڍځڅ اڌٿ ؼـ ټڃثف ڂ ټ٩ڍؽ چبڊ ضٷ ـاڄ ٌځبوبڌڋ ڂ آڂـؼپ ؼوز ثڅ ڂ چب ٬ڃر ڂ ١ٔ٧

 .ڀٽبڌڍؽ ٦٘ف ثف خبټ١څ ټٍٱلار اق ثبـڊ ڂ ثڃؼڄ اثفثػً

2-5 ذلاصِ ای اظ یبفتِ ّبی تحقیق  

ثفـوڋ ٬فاـ  ټڃـؼ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊټؽٶ  ټبٸڋ ٌفٰز ثب اوش٩بؼڄ اق سؤټڍٿؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ټىئٹڅ 

ٴف٨شڅ  وڍٽبپ ٌبچفڂؼڌٯ ټٙبٸ١څ ټڃـؼڊ،ٰڅ ٠ٽؽڄ ا٘لا٠بر ڂ دبـاټشفچب اق ٌفٰز  ،ڂ ثفاڊ سٍفڌص ټؽٶ  ٴف٨ز

ؼـ اڌٿ خؽڂٶ،ثڅ ؼڂوڃاٶ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ.1-5ؼـ خؽڂٶ ، ڀشبڌح ضبِٷ اق ټؽٶ ؼـ اؼاټڅ .اـائڅ ٴفؼڌؽ ،ٌؽڄ اڀؽ

 سؤټڍٿ ټبٸڋ سفٰڍت ټځبوت ټځبثٟ"ڂ  "ټجٹ٥ڋ ٰڅ ٌفٰز ؼـ چفؼڂـڄ ثبڌؽ سؤټڍٿ ټبٸڋ ڀٽبڌؽ"اڂٶ سط٭ڍ٫،ڌ١ځڋ 

ثٱبـٴڍفڊ ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ڀشبڌح ضبٰڋ اق آپ اوز ٰڅ  دبوع ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.چٽسځڍٿ"سطز اغشڍبـ آپ

،سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثڅ ـاضشڋ ټڍشڃاڀؽ ټٙٹڃثڍز غڃؼ ـا ټځ١ٱه ټڍٱځؽ غڃثڋ ڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ ـا ثڅ٨بقڊ،سفخڍطبر سّٽ

ؼـ دبوع ثڅ اڌٿ وڃاٶ ثځبثفاڌٿ ؼـ اڌٿ ـڂي،٠ؽٺ ا٘ٽڍځبپ ڀڍك ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ غڃاچؽ ٌؽ. ڂ ث١لاڂڄ ضؽاٰثف ڀٽبڌؽ

ثڅ ٌف٘ڋ  ټڍشڃاپ ٴ٩ز:" ټبٸڋ ٌفٰز ټځبوت اوز سؤټڍٿآڌب ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ ٨بقڊ خڇز "سط٭ڍ٫ ٰڅ

ټڋ  ٿ ټؽٶاڌٸطبٚ ٴفؼؼ، ڇبؼـ آڀڃثڋ دڍً ثڍځڋ ڂ سفخڍطبر ڂا١٬ڋ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ ثڅ غ ٰڅ دبـاټفچبڊ ټؽٶ

ټبٸڋ ټځبوت ثبٌؽ.قڌفا ؼـ اڌٿ ټؽٶ،س١بؼٸڋ ثڍٿ اچؽا٦ ټػشٹ٧ ثف٬فاـ ټڍٵفؼؼ ٰڅ اٴف  سؤټڍٿسڃاڀؽ ثفاڊ ٨فآڌځؽ 

ټبٸڋ ټځبوت ټڋ ٴفؼؼ.اٸجشڅ لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ثڅ ؼٸڍٷ  سؤټڍٿـڂٌڋ ٤ڍف اق اڌٿ اڀشػبة ٴفؼؼ،ټځدف ثڅ ٠ؽٺ 

ڊ ڀڍك ؼـ اڌٿ اټف ؼغڍٷ چىشځؽ.ثب اڌٿ ضبٶ، اوش٩بؼڄ اق ڂا٬ٟ اوز،٠ڃاټٷ ؼڌٵفدڍسڍؽٴڋ چبڌڋ ٰڅ ؼـ ؼڀڍبڊ ټبٸڋ 

ٰڅ غڃؼ ٰٽٱڋ ؼـ خڇز سىڇڍٷ  ،ؽچؽثسڃاڀؽ ڌٯ ؼڌؽ ٰٹڋ اق اڌٿ ٨فآڌځؽ ثڅ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ  اڌٿ ٴڃڀڅ ټؽٸڇب ټڋ
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ـخڃٞ ٬ىٽز ٔٽبئٻ ثڅ  ټڍشڃاڀڍؽغفڂخڋ ڀفٺ ا٨كاـ ثفاڊ ؼڌؽپ  ڀٽڃؼپ ٨فآڌځؽ سّٽڍٻ ٴڍفڊ ثطىبة ټڋ آڌؽ.

 .ڀٽبڌڍؽ

 ڊ٨بق ڋآـټبڀ ڊكڌـ ثفڀبټڅ ټؽٶ اق ضبِٷ حڌڀشب1 -5خؽڂٶ 

ثفاڊ اچؽا٦  ټ٭ؽاـ سڃاثٟ ٠ٕڃڌز

 ټفثڃ٘څ

ټبٸڋ ثفاڊ  سؤټڍٿټڍكاپ  ټبٸڋ اق چف ټځجٟ سؤټڍٿټڍكاپ 

 چف ؼڂـڄ

 

                                                                                                                                                                                                                 

K11        1.000000                                                                                

K12        1.000000                                                

K13        1.000000             

                                     

K21        1.000000                                              

K22       0.8941039                                               

K23       0.8020876             

                                     

K31        1.000000                                               

K32        1.000000                                               

K33        1.000000             

                                     

K41       0.3485136                                               

K42       0.2111086                                              

K43       0.3760445             

                                     

K51       0.9393555                                              

K52       0.4999999                                               

K53        1.000000             

                                      

K6        0.000000             

 

X11        320455.2             

                                     

X31        50000.00         

                                     

X41        100000.0         

                                     

X21        0.000000         

 

 

 

470455.2 

 

 ؼڂـڄ اڂٶ

                                     

X12        159396.5             

                                     

X32        70000.00         

                                     

X42        150000.0         

                                     

X22        0.000000         

 

 
379396.5 

 ؼڂـڄ ؼڂٺ

                                     

X13        95984.53             

                                     

X33        90000.00         

                                     

X43        134398.5             

                                     

X23        0.000000         

                                      

 

 
320383.03 

ؼڂـڄ 

 وڃٺ

 ټبٸڋ ثڅ ټڍٹڍڃپ ـڌبٶ ټڋ ثبٌځؽ. سؤټڍٿټجبٸ٣ 

چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ؼـ خؽڂٶ ٨ڃ٪ ټٍبچؽڄ ټڋ ٴفؼؼ، ثب ڌٱجبـ اخفاڊ ڀفٺ ا٨كاـ ټڍشڃاپ ثڅ ا٘لا٠بسڋ ثڅ ټبڀځؽ 

ټبٸڋ ؼـ چف ؼڂـڄ ڂ ټڍكاپ ثفآڂـؼڄ ٌؽپ  سؤټڍٿټبٸڋ اق چف ټځجٟ ؼـ چف ؼڂـڄ ثفڀبټڅ ـڌكڊ،ټڍكاپ ٰٷ  سؤټڍٿټڍكاپ 

ټڍجبٌؽ،ڌ١ځڋ چؽ٦ ټڃـؼ ڀٝف ٰبټٷ ثفآڂـؼڄ ٌؽڄ اوز ڂ ټٙٹڃثڍز  1ثفاثف  kچځٵبټڋ ٰڅ چف ڌٯ اق اچؽا٦ دڋ ثفؼ.

ټٙٹڃثڍز سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ضؽا٬ٷ ثفاثف ٩ِف ټڍٵفؼؼ،ڌ١ځڋ  kسّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ضؽاٰثف اوز.ؼـ ټ٭بثٷ چځٵبټڋ ٰڅ 

ټڍشڃاڀځؽ ټڃـؼ ثبقڀٵفڊ ٬فاـ قڌفٰڅ ڀبـٔبڌشڋ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ـا ثؽڀجبٶ ؼاـڀؽ،ثڅ ؼڂ ِڃـر  kاوز.ټ٭بؼڌفڊ اق 
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 ٴڍفڀؽ:

 ر چؽ٦ ټفثڃ٘څ ـا س٥ڍڍف ؼاؼ.ب.ټڍشڃاپ ڂقپ اڀطفا1٨

 چبڊ ټفثڃ٘څ ټطؽڂؼڌز ٬فاـ ؼاؼ. kـؼ ٌؽڄ ؼـ ڀفٺ ا٨كاـ،ـڂڊ ا.ټڍشڃاپ ؼـ ټؽٶ ڂ2

1-2-5 سبیط تحقیقبتًتبیج بب  تحقیقهقبیسِ ًتبیج  

اڌٿ ڀشبڌح ثب ټؽٶ سط٭ڍ٫ ټ٭بڌىڅ ٌؽڄ ،ټ١ٽڃٸڋ GPؼـ اڌٿ ٬ىٽز،ٔٽٿ ڀٍبپ ؼاؼپ ڀشبڌح ضبِٷ اق ټؽٶ 

 Lingoڂ غفڂخڋ  چٽسځڍٿ ټؽٶ.ثڍبپ ٴفؼڌؽڄ اڀؽ FGPاڌٿ ڀشبڌح ثفاڊ اڂقاپ ڌٱىبپ ثب ټؽٶ  2-5اڀؽ.ؼـ خؽڂٶ 

 ؽڄ اڀؽ.ؼـ ثػً ٔٽبئٻ آڂـؼڄ ٌټفثڃٖ ثڅ آپ 

 ټ١ٽڃٸڋ ڋآـټبڀ ڊكڌـ ثفڀبټڅ ټؽٶ اق ضبِٷ حڌڀشب2 -5خؽڂٶ 

( n( ڂ ټځ٩ڋ)pاڀطفا٨بر ټثجز)ټ٭ؽاـ 

 ټفثڃٖ ثڅ اچؽا٦

ټبٸڋ ثفاڊ  سؤټڍٿټڍكاپ  ټبٸڋ اق چف ټځجٟ سؤټڍٿټڍكاپ 

 چف ؼڂـڄ

 

                                                                                                                                                                                                         

P11        0.000000                                                                                    

N11        0.000000                                                                                  

P12        0.000000                                                                                  

N12        0.000000                                                                                 

P13        0.000000                                                                             

N13        0.000000         

                                                                       

N21        1830768.                                                                                 

N22        1753419.                                                                                

N23        1678302.             

                                                                          

P31        11902.35                                                                                

P32        12973.86                                                                                    

P33        18363.93             

                                                                          

N41        1499615.                                                                                    

N42        1285262.                                                                                  

                                                                          

X11        313411.6             

                                     

X31        50000.00         

                                     

X41        100000.0         

                                     

X21        0.000000             

                                                                                                           

 

 

463411.6 

 ؼڂـڄ اڂٶ

                                     

X12        176846.6             

                                     

X32        70000.00         

                                     

X42        150000.0 

         

X22        0.000000             

 

 

 
396846.6 

 ؼڂـڄ ؼڂٺ
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N43        1109928.             

                                                                          

P51        71958.23                                                                                    

N51        0.000000 

                                          

P52        166703.0                                                                                  

N52        0.000000                                                                                 

P53        0.000000                                                                               

N53        0.000000                                             

N6        10000.00                                                                                   

                                      

                                      

                                     

X13        282165.9             

                                     

X33        35849.55             

                                     

X43        0.000000         

                                     

X23        0.000000            

 

 

 

 
318015.45 

ؼڂـڄ 

 وڃٺ

ټڍشڃاپ ڀشڍدڅ ٴف٨ز ٰڅ 1-5ڂ ټ٭بڌىڅ آپ ثب ټ٭بؼڌف خؽڂٶ  2-5ثب سڃخڅ ثڅ ټ٭بؼڌف ثؽوز آټؽڄ ؼـ خؽڂٶ 

ڀشبڌح ڀشبڌح ثؽوز آټؽڄ ثفاڊ چفؼڂ ټؽٶ ؼـ ؼڂـڄ وڃٺ س٩بڂر ثڍٍشفڊ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ؼڂ ؼڂـڄ اڂٶ ثب ڌٱؽڌٵف ؼاـڀؽ..

ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ثڅ اڂقاپ ڀىجز ؼاؼڄ ٌؽڄ  ثڍٍشفڊٰڅ اڌٿ ټؽٶ ڂاثىشٵڋ  آپ اوز ضبٰڋ اق ټؽٶ ٨ڃ٪ضبِٷ اق 

FGP .اق ؼڌٵف ڀ٭بٖ ٧١ٔ اڌٿ ـڂي ټڍشڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف ؼاـؼ ڂ اڌٿ اق ڀ٭بٖ ٧١ٔ اڌٿ ـڂي ټطىڃة ټڍٵفؼؼ

 اٌبـڄ ڀٽڃؼ:

س٩ىڍف ڀشبڌح ـا ثفاڊ  ،زڃپ اڌٿ اټفؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اچؽا٨ڋ ٰڅ ټبچڍشبً ٰىفڊ ټڋ ثبٌځؽ ثڅ ِڃـر غٙڋ (1

،سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ثڅ ـاضشڋ ڀٽڍشڃاڀؽ ټڍكاپ ؼوشڍبثڋ  N41سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ټٍٱٷ غڃاچؽ ڀٽڃؼ.ټثلاً  اق ـڂڊ اڀطفا٦ 

 ـا ټٍػُ ڀٽبڌؽ.غڃؼ ڋ ثڅ چؽ٦ ټڃـؼ ڀٝف ڌب ٠ؽٺ ؼوشڍبث

ق ؼ٬ز ڀشبڌح ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڋ ٌڃڀؽ،ٰڅ اڌٿ اټف اڂ ٤ڍف ڂا١٬ڋ ټ١٭ڃلاڀڅ ڀب،آـټبڀڇب ثڅ ِڃـر ؼـ اڌٿ ټؽٶ(2

 ٰبچؽ. ضبِٹڅ ټڋ

ڃڀؽ ڂ اڌٿ ثب٠ث ٰبچً ٨ٕبڊ خڃاثڇبڊ ٬بثٷ ٬جڃٶ (آـټبڀڇب ثڅ ِڃـر ؼاؼڄ چبڊ ١ٙ٬ڋ ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ ټڍ3ٍ

 ټڍٵفؼؼ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ټٽٱٿ اوز سّٽڍٽڋ اٌشجبڄ اسػبؾ ٴفؼؼ.

ټفس٩ٟ ٴفؼڌؽڄ اڀؽ ڂ سّٽڍٻ ٴڍفڀؽڄ ٘ڋ ڌٯ ٨فآڌځؽ س١بټٹڋ  FGPاڌٿ ؼـ ضبٸڋ اوز ٰڅ اڌٿ ڀ٭ڃَ ؼـ 

 .ټڍشڃاڀؽ ټٙٹڃثڍز غڃؼ ـا ضؽاٰثف ڀٽبڌؽ
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3-5 هحسٍزیت ّبی تحقیق 

٠ٽؽڄ سفڌٿ ټٍٱٷ،٠ؽٺ ؼوشفوڋ ثڅ ا٘لا٠بر ټڃـؼ ڀڍبق ؼـ ټڃـؼ ثفغڋ اق دبـاټشفچبڊ ټؽٶ،سفخڍطبر 

ٿ دبـاټشفچب،٨فآڌځؽڊ اوز ٰڅ ثبڌؽ ثب سّٽڍٻ ٴڍفڀؽٴبپ ڂ ؼاؼڄ چبڊ ټفثڃٖ ثڅ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ ٌفٰز ثڃؼ. سػٽڍ

اق آڀدبڌڋ ٰڅ ٌفٰز ؼاـاڊ ٨فِز چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ .چٽسځڍٿ ٰٽٯ ټشػّّڍٿ ټبٸڋ ٌفٰز اڀدبٺ ٴڍفؼ

  چب ؼـ ټطؽڂؼڄ اڌٿ سط٭ڍ٫ ڀٽڋ ٴځدڍؽ. دفڂلڄقڌبؼڊ اوز،ثفـوڋ اڌٿ 

4-5 پػٍّص ًتبیج اظ کٌٌسگبى استفبزُ ٍ تحقیق کبضبطزّبی 

ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫،ټڍشڃاڀؽ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ټؽڌفاپ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكاپ ټبٸڋ ٌفٰشڇب ٬فاـ  ـڂي

ٴڍفؼ.اٸجشڅ ثبڌؽ ثڅ اڌٿ ڀٱشڅ سڃخڅ ٌڃؼ ٰڅ اڀدبٺ اڌٿ ٰبـ ټىشٹكٺ ڌٯ چٽٱبـڊ ٴفڂچڋ اوز ڂ خڇز دڍٍجڍځڋ 

ټؽ ڀٝف ٨بقڊ  -ـڂي ؼٸ٩ڋ دبـاټشفچب،لاقٺ اوز ٰڅ ڀٝفار ټشػّّڍٿ ټػشٹ٧ ثب اوش٩بؼڄ اق سٱځڍٯ چبڌڋ ټبڀځؽ

 ٬فاـ ٴڍفڀؽ.

5-5 ات کبضبطزیپیطٌْبز 

 اق خٽٹڅ دڍٍځڇبؼار ٰبـثفؼڊ ټڍشڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف اٌبـڄ ڀٽڃؼ:

ؼـ ټؽٶ ڂاـؼ  ڋثځب ثف ڀٝف غجفٴبپ ڂ ټشػّّبپ ټبٸ ڌؽاق ؼاؼڄ چب ثب ڋٰڅ ثفغ ڌڋاق آڀدب .1

ضبِٷ  ڊثڇشف ڌحاوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ،ڀشب ڍځڅقټ ڌٿؼـ ا ڍ٩ڋټځبوت ٰ ڊٴفؼڀؽ،اٴف ثشڃاپ اق ـڂٌڇب

 غڃاچؽ ٌؽ.

ټؽٶ ثڅ ِڃـر ٤ڍف غٙڋ ټڋ ثبٌؽ ڂ ثڅ ټطبوجبر قڌبؼڊ ڀڍبق ؼاـؼ ،ثڇشف اوز اق ڀفٺ  زڃپ .2

سفڊ ثؽوز  ڂ...اوش٩بؼڄ ٴفؼؼ سب ڀشبڌح ؼ٬ڍ٫ MATLAB,SNOPTا٨كاـچبڊ ٬ؽـسٽځؽسفڊ ټبڀځؽ 

 آڌؽ.

اٴف ثشڃاپ ثځبثفاڌٿ ؼاـڀؽ، ڀىجشبً قڌبؼڊسبثڍف ڂ ڀشبڌح ضبِٹڅ ؼـ ټؽٶ  ،دفڂلڄ چبڊ وفټبڌڅ ٴؿاـڊ .3

 چٽڅ ؼاؼڄ چبڊ ټفثڃٖ ثڅ دفڂلڄ چب ـا سٯ سٯ اوشػفاج ڀٽڃؼ،ڀشبڌح ثڇشفڊ ضبِٷ غڃاچؽ ٌؽ.
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6-5 سبیط هحققیيی بطای پیطٌْبزات 

اڀدبٺ ؼاؼ ٰڅ اق خٽٹڅ ټڋ سڃاپ ثڅ ټڃاـؼ قڌف  ٰبـچبڊ ټ٩ڍؽڊ ؼـ اؼاټڅ سط٭ڍ٭بر ؼـ اڌٿ قټڍځڅ ټڋ سڃاپ

 اٌبـڄ ڀٽڃؼ:

اچؽا٦،ثفغڋ ؼڌٵف اق دبـاټشفچب ڂ ټش٥ڍفچبڊ ؼڌٵف ـا ڀڍك ثڅ ِڃـر ٨بقڊ ؼـ ٠لاڂڄ ثف ټڋ سڃاپ  .1

 ڀٝف ٴف٨ز.

 ټڋ سڃاپ اق اٸٵڃـڌشٻ چبڊ ٨فا اثشٱبـڊ ثفاڊ ټطبوجڅ خڃاثڇب ڊ ثڇڍځڅ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ. .2

ثب ثفڀبټڅ ـڌكڊ زځؽ چؽ٨څ ضٷ ڀٽڃؼڄ ڂ ڀشبڌح ـا وبڌف ـڂٌڇبڊ ټڍشڃاپ ټؽٶ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق  .3

 .ټ٭بڌىڅ ڀٽڃؼ سط٭ڍ٫ ضبٔف
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 :فبضسی هٌببغ

ټؽڌفڌز ثڇڍځڅ ؼاـاڌڍڇب ؼـ ثبڀٱڇب ثب "(. 1390اولاټڋ ثڍؽٴٹڋ ٢.ـ،ټڇفٴبپ ٺ.ـ،٤لاټڋ ح،) .1

اوش٩بؼڄ اق ـڂي سطٹڍٷ وٹىٹڅ ټفاسجڋ ٨بقڊ ڂ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ:ټڃـؼ غبَ ثبڀٯ 

A ٌٽبـڄ /ثڇبؼاـ اڂـا٪ ټؽڌفڌز ڂ ټبٸڋ ټڇځؽوڋ ٨ّٹځبټڅ "(.87-85)٘ڋ وبٸڇبڊ 

 .44-23َ /ڀڇٻ

ڌكڊ دڃڌبڊ اضشٽبٸڋ ٘فاضڋ ټؽٶ ـڌبٔڋ ثفڀبټڅ ـ"(1383،)ش جڍجڋا،ضٞ. اڀڃاـڊ ـوشٽڋ .2

ؼڂټبچځبټڅ ٠ٹٽڋ دمڂچٍڋ ؼاڀٍٵبڄ "ثؽچڋ ٌفٰز چبڊ ثڍٽڅ اڌفاپټؽڌفڌز ؼاـاڌڋ/ 

 .5ٌبچؽ،ٌٽبـڄ 

 س١ڍڍٿ ؼـ لڀشڍٯ اٸٵڃـڌشٻ ٰبـثفؼ"(1388،)٩ٌڍ١ڋ، ٺ.جڂ  ٺ ٺ.ش،ٰبٜٻ ڀماؼ وشبڌً .3

 ثفـوڍڇبڊ"سڇفاپ ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ چبڊ وفټبڌڅ ٌفٰز ثڇڍځڅ وبغشبـ

 .58 - 39 ، َ  56 ٌٽبـڄ ، 16 ؼڂـڄ ضىبثفوڋ، ڂ ضىبثؽاـڊ

 ڂخڃڄ ثڍٿ ـاثٙڅ ثفـوڋ "(1389)،٪ ٘بٸت ڀڍبڂ  ٦ وٹڍٽبڀڋ ٨ف ـ، ـچځٽبڊ ـڂؼدٍشڋ .4

 ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ ٌفٰشڇبڊ وڇبٺ ؼـ ثبقؼڄ ڂ ټبٸڋ سؤټڍٿ ١٨بٸڍشڇبڊ اق ڀبٌڋ ڀ٭ؽ

 .89-8َ،65اڂـا٪ ثڇبؼاـ سڇفاپ،ٌٽبـڄ ـن ٨ّٹځبټڅ ثڃ"سڇفاپ

 ټبٸڋ سؤټڍٿ ثف سڃـٺ ڀفظ سؤثڍف "(1392،)ٺ.اـا٠ڋ ٠كآثبؼڊ ڂ  جٺ.ج ،ؼچ٭بڀڋ  ٌڍع .5

 ڂ ثبڀٱڋ ثؽچڍڇبڊ ٘فڌ٫ سڇفاپ)اق ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ ٌفٰشڇبڊ

 .68-51ټبٸڋ،َ سؤټڍٿچٍڋ ټؽڌفڌز ؼاـاڌڋ ڂدمڂ -٨ّٹځبټڅ ٠ٹٽڋ"اڀشٍبـوڇبٺ(

اڀشػبة ڂ ثڇڍځڅ وبقڊ وجؽ وڇبٺ ثب اوش٩بؼڄ اق  "(،دبڌبپ ڀبټڅ اـٌؽ،1389،)آ ٘بٸجڋ .6

 ثبقاـ ؼـ ٰبـچب سبقڄ ڂ غجفٴبپ سٍٱڍٹڋِ ـڂٌڇبڊ ٨فااثشٱبـڊ ڂ ټ٭بڌىڅ آپ ثب وجؽچبڊ

 .ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شڋ ٌبچفڂؼ،ؼاڀٍٱؽڄ ټڇځؽوڋ ِځبڌٟ ڂ ټؽڌفڌز،"سڇفاپ ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن
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٘فاضڋ ټؽٶ ـڌبٔڋ زځؽ ؼڂـڄ اڊ ثفڀبټڅ ـڌكڊ "(،دبڌبپ ڀبټڅ اـٌؽ،1382،)ٞ ٥٘ڍبڀڋ .7

ؼاڀٍٵبڄ ؼاڀٍٱؽڄ ٠ٹڃٺ اڀىبڀڋ،،"ټبٸڋ ثڇڍځڅ ٌفٰز اڌفاپ غڃؼـڂ سؤټڍٿآـټبڀڋ خڇز 

 سفثڍز ټؽـن سڇفاپ.

 سؤټڍٿثفـوڋ ڂ سدكڌڅ ڂ سطٹڍٷ ـڂي چبڊ "(1386،)اثكاـڊ ٺڂ  ٺف ،ؼوشٵڍٞ ٬ٹڋ دڃـ .8

ځبټڅ ثفـوڋ چبڊ ،٨ّٹ"پټبٸڋ ٌفٰز چبڊ دؿڌف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ ثڃـن اڂـا٪ ثڇبؼاـ سڇفا

 .89-4َ،73ا٬شّبؼڊ،ٌٽبـڄ

ټؽڌفڌز ثڇڍځڅ ؼاـاڌڍڇب ڂ ثؽچڍڇب ؼـ ثبڀٱڇب ثب اوش٩بؼڄ اق "(1386)ا،  ټٍڍفڊڂ  ٺ  ٰفڌٽڋ .9

،)ټٙبٸ١څ (AHP)ـڂي سطٹڍٷ وٹىٹڅ ټفاسجڋڂ  (GP)ټؽٶ ثفڀبټڅ ـڌكڊ آـټبڀڋ

 .114-89 ،22َ،ٌٽبـڄ 8سط٭ڍ٭بر ټبٸڋ،ؼڂـڄ "ټڃـؼڊ:ثبڀٯ ٰبـآ٨فڌٿ(

اڀشػبة ڌٯ وجؽ وڇبٺ اق ثڍٿ وڇبٺ ٌفٰشڇبڊ "(1386،)ا ټؽـنڂ  پ  اوشػفڊ ټطٽؽڊ .10

اٸٵڃـڌشٻ  وبقڊ دؿڌف٨شڅ ٌؽڄ ؼـ ثڃـن اڂـا٪ ثڇبؼاـ سڇفاپ ثب اوش٩بؼڄ اق ټؽٶ ثڇڍځڅ

 .92-71 ،1َڂٶ،ٌٽبـڄ ټدٹڅ سڃو١څ ڂ وفټبڌڅ،وبٶ ا"لڀشڍٯ

 زځؽ سّٽڍٽٵڍفڊ سطٹڍٷ ټؽٸڇبڊ ـڂٌٍځبوڋ"(1388)اغشف ٰبڂاپ ٺ،ڂ  ټطٽؽ ټفاؼڊ ا .11

 .124-113 ،2َټبڀٍڇف،ٌٽبـڄ ،آـ"ټ١ڍبـڄ

زبح  ڋ،، اڀشٍبـار ٰشبة ؼاڀٍٵبچ" ڍٍف٨شڅد ڍبسڋدمڂچً ٠ٽٹ " (1383)ـ،.ٺ  ټڇفٴبپ .12

 .173-170َ اڂٶ،

 ؼـٌفٰشڇبڊ وفټبڌڅ چكڌځڅ س٥ڍڍفار ؼـِؽ ڂ ټبٸڋ سؤټڍٿ ـاثٙڅ "(1384) ،ا ڀڃـڂي .13

 ؼاڀٍٵبڄ ڂا٬شّبؼ اؼاـڊ ٠ٹڃٺ ؼاڀٍٱؽڄ ټدٹڅ"سڇفاپ ثڇبؼاـ اڂـا٪ ثڃـن ؼـ ٌؽڄ دؿڌف٨شڅ

 . 15-3َ،2 ٌٽبـڄ ا٩ِڇبپ،

وبغشبـ وفټبڌڅ،ټڍبڀٵڍٿ ټڃقڂپ چكڌځڅ "(1390،)ٰبڌؽڊ ،ن.اڂ ڂٸڋ دڃـ ڄ،اٸٽبوڋ  ٺ. ـ .14
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دمڂچٍځبټڅ ضىبثؽاـڊ ټبٸڋ ڂ ضىبثفوڋ، وبٶ وڃٺ، ٌٽبـڄ  "وفټبڌڅ ڂ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار آڀڇب

 . 215 - 185 ،َ ؼڂاقؼچٻ
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 ضگطسیَى ذغی ًطخ هبلیبت بط زضآهس:9ضویوِ

 
Curve Fit 

Model Description 

Model Name MOD_2 

Dependent Variable 1 T 

Equation 1 Linear 

Independent Variable Year 

Constant Included 

Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 

 

 

Case Processing Summary 

 N 

Total Cases 6 

Excluded Cases
a
 1 

Forecasted Cases 0 

Newly Created Cases 0 

 

a. Cases with a missing value in any 

variable are excluded from the analysis. 

 

 

Variable Processing Summary 

 

Variables 

Dependent Independent 

T Year 

Number of Positive Values 5 5 

Number of Zeros 0 0 

Number of Negative Values 0 0 

Number of Missing Values User-Missing 0 0 

System-Missing 1 1 
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Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:   T   

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 

Linear .358 1.673 1 3 .286 -2264.884 1.636 

 

The independent variable is Year. 
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 (aj)یبتی ػول سَزضگطسیَى  :2ضویوِ

 
Curve Fit 

Model Description 

Model Name MOD_3 

Dependent Variable 1 Aj 

Equation 1 Linear 

Independent Variable Year 

Constant Included 

Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 

 

 

Case Processing Summary 

 N 

Total Cases 6 

Excluded Cases
a
 1 

Forecasted Cases 0 

Newly Created Cases 0 

 

a. Cases with a missing value in any 

variable are excluded from the analysis. 

 

 

Variable Processing Summary 

 

Variables 

Dependent Independent 

aj Year 

Number of Positive Values 5 5 

Number of Zeros 0 0 

Number of Negative Values 0 0 

Number of Missing Values User-Missing 0 0 

System-Missing 1 1 
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Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:   aj   

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 

Linear .803 12.225 1 3 .040 -125631204.200 90639.500 

 

The independent variable is Year. 
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 ضگطسیَى ذغی کل بسّیْب:3ضویوِ

* Curve Estimation. 

TSET NEWVAR=NONE. 

CURVEFIT 

  /VARIABLES=TL WITH Year 

  /CONSTANT 

  /MODEL=LINEAR 

  /PLOT FIT. 

 

 

Model Description 

Model Name MOD_1 

Dependent Variable 1 TL 

Equation 1 Linear 

Independent Variable Year 

Constant Included 

Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 

 

 

Case Processing Summary 

 N 

Total Cases 5 

Excluded Cases
a
 0 

Forecasted Cases 0 

Newly Created Cases 0 

 

a. Cases with a missing value in any 

variable are excluded from the analysis. 

 

Variable Processing Summary 

 

Variables 

Dependent Independent 

TL Year 

Number of Positive Values 5 5 

Number of Zeros 0 0 

Number of Negative Values 0 0 

Number of Missing Values User-Missing 0 0 

System-Missing 0 0 



 ثفاڊ ـٴفوڍڃپ غٙڋ SPSSٔٽبئٻ:غفڂخڋ ڀفٺ ا٨كاـ 

117 
 

 

 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:   TL   

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 

Linear .372 1.777 1 3 .275 75011063.000 -53207.100 

 

The independent variable is Year. 
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 :ضگطسیَى ذغی کل زاضاییْب4ضویوِ

* Curve Estimation. 

TSET NEWVAR=NONE. 

CURVEFIT 

  /VARIABLES=Value WITH Year 

  /CONSTANT 

  /MODEL=LINEAR 

  /PLOT FIT. 

 

 
Curve Fit 

 

 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .843
a
 .711 .615 105999.26182 

 

a. Predictors: (Constant), Year 

 

 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 83025992659.600 1 83025992659.600 7.389 .073
b
 

Residual 33707530519.200 3 11235843506.400   

Total 116733523178.80

0 
4    

 

a. Dependent Variable: Value 

b. Predictors: (Constant), Year 

 

 

 

 

 

 

 



 ثفاڊ ـٴفوڍڃپ غٙڋ SPSSٔٽبئٻ:غفڂخڋ ڀفٺ ا٨كاـ 

119 
 

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) -124804280.800 46592698.688  -2.679 .075 

Year 91118.600 33519.910 .843 2.718 .073 

 

a. Dependent Variable: Value 
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 (Wj)هبلی ضَز تأهیيهبلغ هَضز ًیبظ کِ ببیس  :5ضویوِ

 
Curve Fit 

 

Model Description 

Model Name MOD_1 

Dependent Variable 1 wj 

Equation 1 Linear 

Independent Variable year 

Constant Included 

Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 

 

 

Case Processing Summary 

 N 

Total Cases 3 

Excluded Cases
a
 0 

Forecasted Cases 0 

Newly Created Cases 0 

 

a. Cases with a missing value in any 

variable are excluded from the analysis. 

 

 

Variable Processing Summary 

 

Variables 

Dependent Independent 

wj year 

Number of Positive Values 3 3 

Number of Zeros 0 0 

Number of Negative Values 0 0 

Number of Missing Values User-Missing 0 0 

System-Missing 0 0 
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Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:   wj   

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 

Linear .596 1.474 1 1 .439 -38870815.333 27971.000 

 

The independent variable is year. 
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 LINGOًتبیج حبصل اظ  :6ضویوِ

 ض ًطم افعاض لیٌگَز هسل بطًبهِ ضیعی آضهبًی فبظی ٍاضز ضسُ

Min=(w11*p11/20000+u11*n11/20000) 

+(w12*p12/20000+u12*n12/20000) 

+(w13*p13/20000+u13*n13/20000) 

+(u21*n21/.000436) 

+(u22*n22/.000653) 

+(u23*n23/.000953) 

+(w31*p31/.02) 

+(w32*p32/.02) 

+(w33*p33/.02) 

+(u41*n41/2.37) 

+(u42*n42/4.57) 

+(u43*n43/6.01) 

+(w51*p51/.05+u51*n51/.07) 

+(w52*p52/.05+u52*n52/.07) 

+(w53*p53/.05+u53*n53/.07) 

+(u6*n6/9000); 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m-p11<=100000; 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m+n11>=80000; 

k11+n11/20000+p11/20000=1; 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000*m-

p12<=130000; 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-

700000+x12+x22+x32+x42+20000*m+n12>=110000; 

k12+n12/20000+p12/20000=1; 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000*m 

+740000-(754478.3+22000*m-.20*x13-.18*x33-.19*x43)*(.17336)-

(((450000000+1000*x21)+1000*x22)+1000*x23)*.000467-

700000+x13+x23+x33+x43+22000*m-p13<=160000; 
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-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000*m 

+740000-(754478.3+22000*m-.20*x13-.18*x33-.19*x43)*(.17336)-

(((450000000+1000*x21)+1000*x22)+1000*x23)*.000467-

700000+x13+x23+x33+x43+22000*m+n13>=140000; 

k13+n13/20000+p13/20000=1; 

 

 

((629619.3+18733-75153-.17*x11-.15*x31-.16*x41-90000*m)*(1-.14064)-7371)/ 

(450000000+1000*x21)+n21>=.0009; 

k21+n21/.000436=1; 

((720258.8+18733-75153-.18*x12-.16*x32-.17*x42+20000*m)*(1-.16584))/ 

((450000000+1000*x21)+1000*x22)+n22>=.0011; 

k22+n22/.000653=1; 

((810898.3+18733-75153-.20*x13-.18*x33-.19*x43+22000*m)*(1-.17336))/ 

((450000000+1000*x21)+(1000*x22)+1000*x23)+n23>=.0013; 

k23+n23/.000953=1; 

 

(.17*x11+.32*x21+.15*x31+.16*x41)/(x11+x21+x31+x41)-p31<=.17; 

k31+p31/.02=1; 

(.18*x12+.38*x22+.16*x32+.17*x42)/(x12+x22+x32+x42)-p32<=.20; 

k32+p32/.02=1; 

(.20*x13+.40*x23+.18*x33+.19*x43)/(x13+x23+x33+x43)-p33<=.20; 

k33+p33/.02=1; 

 

(629619.3-90000*m)/(65169+ .17*x11+.15*x31+.16*x41)+n41>=5.72; 

k41+n41/2.37=1; 

(720258.8+20000*m)/( 65169+.18*x12+.16*x32+.17*x42)+n42>=8.77; 

k42+n42/4.57=1; 

(810898.3+22000*m)/(65169+.20*x13+.18*x33+.19*x43)+n43>=10; 

k43+n43/6.01=1; 

 

(840505+1.17*x11 +1.15*x31 +1.16*x41)/ (2215047+1.17*x11 +1.15*x31 

+1.16*x41+x21)-p51<=.50; 

(840505+1.17*x11 +1.15*x31 +1.16*x41)/ (2215047+1.17*x11 +1.15*x31 

+1.16*x41+x21)+n51>=.45; 

 

k51+n51/.05+p51/.07=1; 

 

(840505+1.18*x12 +1.16*x32 +1.17*x42)/ (2215047+1.18*x12 +1.16*x32 

+1.17*x42+x22)-p52<=.45; 

 

(840505+1.18*x12 +1.16*x32 +1.17*x42)/ (2215047+1.18*x12 +1.16*x32 

+1.17*x42+x22)+n52>=.40; 

k52+n52/.05+p52/.07=1; 

 

(840505+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43)/ (2215047+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43 +x23)-

p53<=.50; 

(840505+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43)/ (2215047+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43 

+x23)+n53>=.45; 

 

k53+n53/.05+p53/.07=1; 
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9000*m+n6>=9000; 

k6+n6/9000=1; 

@bnd(0,x11,500000);@bnd(0,x12,550000);@bnd(0,x13,600000); 

@bnd(0,x21,300000);@bnd(0,x22,400000);@bnd(0,x23,500000); 

@bnd(0,x31,50000);@bnd(0,x32,70000);@bnd(0,x33,90000); 

@bnd(0,x41,100000);@bnd(0,x42,150000);@bnd(0,x43,200000); 

m*(m-1)=0; 

 

 

n11>=0; 

p11>=0; 

n12>=0; 

p12>=0; 

n13>=0; 

p13>=0; 

n21>=0; 

n22>=0; 

n23>=0; 

p31>=0; 

p32>=0; 

p33>=0; 

n41>=0; 

n42>=0; 

n43>=0; 

p51>=0; 

p52>=0; 

p53>=0; 

n51>=0; 

n52>=0; 

n53>=0; 

n6>=0; 

k11>=0; 

k12>=0; 

k13>=0; 

k21>=0; 

k22>=0; 

k23>=0; 

k31>=0; 

k32>=0; 

k33>=0; 

k41>=0; 

k42>=0; 

k43>=0; 

k51>=0; 

k52>=0; 

k53>=0; 

k6>=0; 

 

w11=.11;u11=.11;w12=.11;u12=.11;w13=.11;u13=.11;u21=.11;u22=.11;u23=.11;w31=.

027;w32=.027;w33=.027;u41=.013;u42=.013;u43=.013;w51=.046;u51=.046;w52=.046;u

52=.046;w53=.046;u53=.046;u6=.074; 
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 فبظیًتبیج هسل بطًبهِ ضیعی آضهبًی 

Local optimal solution found. 

  Objective value:                             0.1703608 

  Infeasibilities:                              0.000000 

  Total solver iterations:                            57 

  Elapsed runtime seconds:                          1.84 

 

  Model Class:                                       NLP 

 

  Total variables:                     51 

  Nonlinear variables:                 13 

  Integer variables:                    0 

 

  Total constraints:                   78 

  Nonlinear constraints:               16 

 

  Total nonzeros:                     242 

  Nonlinear nonzeros:                  67 

 

 

 

                                Variable           Value        Reduced Cost 

                                     W11       0.1100000            0.000000 

                                     P11        0.000000        0.5452709E-05 

                                     U11       0.1100000            0.000000 

                                     N11        0.000000        0.5500000E-05 

                                     W12       0.1100000            0.000000 

                                     P12        0.000000        0.5500000E-05 

                                     U12       0.1100000            0.000000 

                                     N12        0.000000        0.5254866E-05 

                                     W13       0.1100000            0.000000 

                                     P13        0.000000        0.5500000E-05 

                                     U13       0.1100000            0.000000 

                                     N13        0.000000        0.5440389E-05 

                                     U21       0.1100000            0.000000 

                                     N21        0.000000            252.2936 

                                     U22       0.1100000            0.000000 

                                     N22       0.6915017E-04        0.000000 

                                     U23       0.1100000            0.000000 

                                     N23       0.1886105E-03        0.000000 

                                     W31       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P31        0.000000            1.350000 

                                     W32       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P32        0.000000            1.350000 

                                     W33       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P33        0.000000            1.350000 

                                     U41       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N41        1.544023            0.000000 

                                     U42       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N42        3.605234            0.000000 

                                     U43       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N43        3.749973            0.000000 

                                     W51       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P51       0.4245113E-02        0.000000 
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                                     U51       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N51        0.000000           0.6571429 

                                     W52       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P52       0.3500001E-01        0.000000 

                                     U52       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N52        0.000000           0.6571429 

                                     W53       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P53        0.000000           0.8999995 

                                     U53       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N53        0.000000           0.6571429 

                                      U6       0.7400000E-01        0.000000 

                                      N6        9000.000            0.000000 

                                       M        0.000000            0.000000 

                                     X11        320455.2            0.000000 

                                     X31        50000.00        0.8104633E-08 

                                     X41        100000.0        0.4052317E-08 

                                     X21        0.000000        0.2362581E-06 

                                     K11        1.000000            0.000000 

                                     X12        159396.5            0.000000 

                                     X32        70000.00        0.1130360E-07 

                                     X42        150000.0        0.5651799E-08 

                                     X22        0.000000        0.6851945E-07 

                                     K12        1.000000            0.000000 

                                     X13        95984.53            0.000000 

                                     X33        90000.00        0.3137444E-08 

                                     X43        134398.5            0.000000 

                                     X23        0.000000        0.9973690E-07 

                                     K13        1.000000            0.000000 

                                     K21        1.000000            0.000000 

                                     K22       0.8941039            0.000000 

                                     K23       0.8020876            0.000000 

                                     K31        1.000000            0.000000 

                                     K32        1.000000            0.000000 

                                     K33        1.000000            0.000000 

                                     K41       0.3485136            0.000000 

                                     K42       0.2111086            0.000000 

                                     K43       0.3760445            0.000000 

                                     K51       0.9393555            0.000000 

                                     K52       0.4999999            0.000000 

                                     K53        1.000000            0.000000 

                                      K6        0.000000            0.000000 

 

                                     Row    Slack or Surplus      Dual Price 

                                       1       0.1703608           -1.000000 

                                       2        0.000000        0.4729141E-07 

                                       3        20000.00            0.000000 

                                       4        0.000000            0.000000 

                                       5        20000.00            0.000000 

                                       6        0.000000        0.2451340E-06 

                                       7        0.000000            0.000000 

                                       8        20000.00            0.000000 

                                       9        0.000000        0.5961143E-07 

                                      10        0.000000            0.000000 

                                      11       0.8047006E-05        0.000000 

                                      12        0.000000            0.000000 
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                                      13        0.000000           -168.4533 

                                      14        0.000000            0.000000 

                                      15        0.000000           -115.4250 

                                      16        0.000000            0.000000 

                                      17       0.9159510E-02        0.000000 

                                      18        0.000000            0.000000 

                                      19       0.3799763E-01        0.000000 

                                      20        0.000000            0.000000 

                                      21       0.1110773E-01        0.000000 

                                      22        0.000000            0.000000 

                                      23        0.000000        0.5485232E-02 

                                      24        0.000000            0.000000 

                                      25        0.000000        0.2844639E-02 

                                      26        0.000000            0.000000 

                                      27        0.000000        0.2163062E-02 

                                      28        0.000000            0.000000 

                                      29        0.000000           0.9200000 

                                      30       0.5424511E-01        0.000000 

                                      31        0.000000            0.000000 

                                      32        0.000000           0.9200000 

                                      33       0.8500001E-01        0.000000 

                                      34        0.000000            0.000000 

                                      35        0.000000        0.2000051E-01 

                                      36       0.5000000E-01        0.000000 

                                      37        0.000000            0.000000 

                                      38        0.000000        0.8222222E-05 

                                      39        0.000000            0.000000 

                                      40        0.000000        0.6445977E-01 

                                      41        0.000000            0.000000 

                                      42        0.000000            0.000000 

                                      43        0.000000            0.000000 

                                      44        0.000000            0.000000 

                                      45        0.000000            0.000000 

                                      46        0.000000            0.000000 

                                      47        0.000000            0.000000 

                                      48       0.6915017E-04        0.000000 

                                      49       0.1886105E-03        0.000000 

                                      50        0.000000            0.000000 

                                      51        0.000000            0.000000 

                                      52        0.000000            0.000000 

                                      53        1.544023            0.000000 

                                      54        3.605234            0.000000 

                                      55        3.749973            0.000000 

                                      56       0.4245113E-02        0.000000 

                                      57       0.3500001E-01        0.000000 

                                      58        0.000000            0.000000 

                                      59        0.000000            0.000000 

                                      60        0.000000            0.000000 

                                      61        0.000000            0.000000 

                                      62        9000.000            0.000000 

                                      63        1.000000            0.000000 

                                      64        1.000000            0.000000 

                                      65        1.000000            0.000000 

                                      66        1.000000            0.000000 

                                      67       0.8941039            0.000000 

                                      68       0.8020876            0.000000 
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                                      69        1.000000            0.000000 

                                      70        1.000000            0.000000 

                                      71        1.000000            0.000000 

                                      72       0.3485136            0.000000 

                                      73       0.2111086            0.000000 

                                      74       0.3760445            0.000000 

                                      75       0.9393555            0.000000 

                                      76       0.4999999            0.000000 

                                      77        1.000000            0.000000 

                                      78        0.000000            0.000000 

                                      79        0.000000            0.000000 

                                      80        0.000000            0.000000 

                                      81        0.000000            0.000000 

                                      82        0.000000            0.000000 

                                      83        0.000000            0.000000 

                                      84        0.000000            0.000000 

                                      85        0.000000            0.000000 

                                      86        0.000000          -0.1058961 

                                      87        0.000000          -0.1979124 

                                      88        0.000000            0.000000 

                                      89        0.000000            0.000000 

                                      90        0.000000            0.000000 

                                      91        0.000000          -0.6514864 

                                      92        0.000000          -0.7888914 

                                      93        0.000000          -0.6239555 

                                      94        0.000000        0.8490227E-01 

                                      95        0.000000            0.000000 

                                      96        0.000000          -0.7000001 

                                      97        0.000000            0.000000 

                                      98        0.000000            0.000000 

                                      99        0.000000            0.000000 

                                     100        0.000000           -1.000000 

 

 lingoٍاضز ضسُ زض  هؼوَلی GPهسل 

Min=(w11*p11+u11*n11) 

+(w12*p12+u12*n12) 

+(w13*p13+u13*n13) 

+(u21*n21) 

+(u22*n22) 

+(u23*n23) 

+(w31*p31) 

+(w32*p32) 

+(w33*p33) 

+(u41*n41) 

+(u42*n42) 

+(u43*n43) 

+(w51*p51+u51*n51) 

+(w52*p52+u52*n52) 

+(w53*p53+u53*n53) 

+(u6*n6); 

 



 Lingoٔٽبئٻ:غفڂخڋ ڀفٺ ا٨كاـ 

129 
 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m+n11-p11=92788; 

 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000*m+n12-

p12=120759; 

 

 

-89253-(583183.3-90000*m-.17*x11-.15*x31-.16*x41)*(.14064)-

(450000000+1000*x21)*.000467+x11+x21+x31+x41-90000*m 

+640000-(663838.8+20000*m-.18*x12-.16*x32-.17*x42)*(.16584)-

((450000000+1000*x21)+1000*x22)*.000467-700000+x12+x22+x32+x42+20000*m 

+740000-(754478.3+22000*m-.20*x13-.18*x33-.19*x43)*(.17336)-

(((450000000+1000*x21)+1000*x22)+1000*x23)*.000467-

700000+x13+x23+x33+x43+22000*m+n13-p13=148730; 

 

 

 

((629619.3+18733-75153-.17*x11-.15*x31-.16*x41-90000*m)*(1-.14064)-7371)-

.005* (450000000+1000*x21)+n21=0; 

 

((720258.8+18733-75153-.18*x12-.16*x32-.17*x42+20000*m)*(1-.16584))-.005* 

((450000000+1000*x21)+1000*x22)+n22=0; 

 

((810898.3+18733-75153-.20*x13-.18*x33-.19*x43+22000*m)*(1-.17336))-.005* 

((450000000+1000*x21)+(1000*x22)+1000*x23)+n23=0; 

 

 

(.17*x11+.32*x21+.15*x31+.16*x41)-.14*(x11+x21+x31+x41)-p31=0; 

 

(.18*x12+.38*x22+.16*x32+.17*x42)-.14*(x12+x22+x32+x42)-p32=0; 

 

(.20*x13+.40*x23+.18*x33+.19*x43)-.14*(x13+x23+x33+x43)-p33=0; 

 

 

(629619.3-90000*m)-15*(65169+ .17*x11+.15*x31+.16*x41)+n41=0; 

 

(720258.8+20000*m)-15*( 65169+.18*x12+.16*x32+.17*x42)+n42=0; 

 

(810898.3+22000*m)-15*(65169+.20*x13+.18*x33+.19*x43)+n43=0; 

 

(840505+1.17*x11 +1.15*x31 +1.16*x41)-.475*(2215047+1.17*x11 +1.15*x31 

+1.16*x41+x21)+n51-p51=0; 

 

 

(840505+1.18*x12 +1.16*x32 +1.17*x42)-.425*(2215047+1.18*x12 +1.16*x32 

+1.17*x42+x22)+n52-p52=0; 

 

(840505+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43)-.475*(2215047+1.2*x13+1.8*x33+1.9*x43 

+x23)+n53-p53=0; 

 

 

9000*m+n6=10000; 
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@bnd(0,x11,500000);@bnd(0,x12,550000);@bnd(0,x13,600000); 

@bnd(0,x21,300000);@bnd(0,x22,400000);@bnd(0,x23,500000); 

@bnd(0,x31,50000);@bnd(0,x32,70000);@bnd(0,x33,90000); 

@bnd(0,x41,100000);@bnd(0,x42,150000);@bnd(0,x43,200000); 

m*(m-1)=0; 

 

 

n11>=0; 

p11>=0; 

n12>=0; 

p12>=0; 

n13>=0; 

p13>=0; 

n21>=0; 

n22>=0; 

n23>=0; 

p31>=0; 

p32>=0; 

p33>=0; 

n41>=0; 

n42>=0; 

n43>=0; 

p51>=0; 

p52>=0; 

p53>=0; 

n51>=0; 

n52>=0; 

n53>=0; 

n6>=0; 

 

 

 

w11=.11;u11=.11;w12=.11;u12=.11;w13=.11;u13=.11;u21=.11;u22=.11;u23=.11;w31=.

027;w32=.027;w33=.027;u41=.013;u42=.013;u43=.013;w51=.046;u51=.046;w52=.046;u

52=.046;w53=.046;u53=.046;u6=.074; 

 

 

 هؼوَلی GPبطای هسل  lingoًتیجِ 

Global optimal solution found. 

  Objective value:                              642392.2 

  Objective bound:                              642392.2 

  Infeasibilities:                             0.2299203E-08 

  Extended solver steps:                               1 

  Total solver iterations:                            43 

  Elapsed runtime seconds:                          1.43 

 

  Model Class:                                        QP 

 

  Total variables:                     35 

  Nonlinear variables:                  1 
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  Integer variables:                    0 

 

  Total constraints:                   40 

  Nonlinear constraints:                1 

 

  Total nonzeros:                     149 

  Nonlinear nonzeros:                   1 

 

 

 

                                Variable           Value        Reduced Cost 

                                     W11       0.1100000            0.000000 

                                     P11        0.000000           0.1049823 

                                     U11       0.1100000            0.000000 

                                     N11        0.000000           0.1150177 

                                     W12       0.1100000            0.000000 

                                     P12        0.000000           0.1230009 

                                     U12       0.1100000            0.000000 

                                     N12        0.000000        0.9699909E-01 

                                     W13       0.1100000            0.000000 

                                     P13        0.000000           0.1784743 

                                     U13       0.1100000            0.000000 

                                     N13        0.000000        0.4152567E-01 

                                     U21       0.1100000            0.000000 

                                     N21        1830768.            0.000000 

                                     U22       0.1100000            0.000000 

                                     N22        1753419.            0.000000 

                                     U23       0.1100000            0.000000 

                                     N23        1678302.            0.000000 

                                     W31       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P31        11902.35            0.000000 

                                     W32       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P32        12973.86            0.000000 

                                     W33       0.2700000E-01        0.000000 

                                     P33        18363.93            0.000000 

                                     U41       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N41        1499615.            0.000000 

                                     U42       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N42        1285262.            0.000000 

                                     U43       0.1300000E-01        0.000000 

                                     N43        1109928.            0.000000 

                                     W51       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P51        71958.23            0.000000 

                                     U51       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N51        0.000000        0.9200000E-01 

                                     W52       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P52        166703.0            0.000000 

                                     U52       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N52        0.000000        0.9200000E-01 

                                     W53       0.4600000E-01        0.000000 

                                     P53        0.000000        0.2688510E-01 

                                     U53       0.4600000E-01        0.000000 

                                     N53        0.000000        0.6511490E-01 

                                      U6       0.7400000E-01        0.000000 

                                      N6        10000.00            0.000000 

                                       M        0.000000            0.000000 
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                                     X11        313411.6            0.000000 

                                     X31        50000.00        0.6598532E-02 

                                     X41        100000.0        0.3299266E-02 

                                     X21        0.000000            1.662285 

                                     X12        176846.6            0.000000 

                                     X32        70000.00        0.6533915E-02 

                                     X42        150000.0        0.3266957E-02 

                                     X22        0.000000            1.075481 

                                     X13        282165.9            0.000000 

                                     X33        35849.55            0.000000 

                                     X43        0.000000        0.4014129E-02 

                                     X23        0.000000           0.5114436 

 

                                     Row    Slack or Surplus      Dual Price 

                                       1        642392.2           -1.000000 

                                       2      -0.2299203E-08    0.5017710E-02 

                                       3        0.000000        0.1300091E-01 

                                       4        0.000000        0.6847433E-01 

                                       5        0.000000          -0.1100000 

                                       6        0.000000          -0.1100000 

                                       7        0.000000          -0.1100000 

                                       8        0.000000        0.2700000E-01 

                                       9        0.000000        0.2700000E-01 

                                      10        0.000000        0.2700000E-01 

                                      11        0.000000        0.1300000E-01 

                                      12        0.000000        0.1300000E-01 

                                      13        0.000000        0.1300000E-01 

                                      14        0.000000        0.4600000E-01 

                                      15        0.000000        0.4600000E-01 

                                      16        0.000000        0.1911490E-01 

                                      17        0.000000        0.7400000E-01 

                                      18        0.000000            7938.904 

                                      19        0.000000            0.000000 

                                      20        0.000000            0.000000 

                                      21        0.000000            0.000000 

                                      22        0.000000            0.000000 

                                      23        0.000000            0.000000 

                                      24        0.000000            0.000000 

                                      25        1830768.            0.000000 

                                      26        1753419.            0.000000 

                                      27        1678302.            0.000000 

                                      28        11902.35            0.000000 

                                      29        12973.86            0.000000 

                                      30        18363.93            0.000000 

                                      31        1499615.            0.000000 

                                      32        1285262.            0.000000 

                                      33        1109928.            0.000000 

                                      34        71958.23            0.000000 

                                      35        166703.0            0.000000 

                                      36        0.000000            0.000000 

                                      37        0.000000            0.000000 

                                      38        0.000000            0.000000 

                                      39        0.000000            0.000000 

                                      40        10000.00            0.000000 

                                      41        0.000000           0.2631364 
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                                      42        0.000000           0.2631364 

                                      43        0.000000           0.2631364 

                                      44        0.000000           0.2631364 

                                      45        0.000000           0.2631364 

                                      46        0.000000           0.2631364 

                                      47        0.000000           -1830768. 

                                      48        0.000000           -1753419. 

                                      49        0.000000           -1678302. 

                                      50        0.000000           -11902.08 

                                      51        0.000000           -12973.60 

                                      52        0.000000           -18363.67 

                                      53        0.000000           -1499615. 

                                      54        0.000000           -1285262. 

                                      55        0.000000           -1109928. 

                                      56        0.000000           -71957.97 

                                      57        0.000000           0.2631364 

                                      58        0.000000           -166702.7 

                                      59        0.000000           0.2631364 

                                      60        0.000000           0.2631364 

                                      61        0.000000           0.2631364 

                                      62        0.000000           -9999.737 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

 

The main purpose of this research is to offer a method to predict the 

appropriate financing  of a firm over multi-period, using a mathematical 

model.For this purpose, given the company's multiple goals that are 

mutually connected with the issue of financing, the problem is modeled by 

using fuzzy goal programming technique to solve the problem.weighted 

goal programming is employed in this study.To determine the weights of 

the objectives , fuzzy analytic hierarchy process is used. Techniques used in 

this research can be applied to any company, especially joint-stock 

companies.However,to illustrate the model,we use it for financing  

Shahroud Cement  Factory over three periods with respect to prior fiscal 

years,in a case study. The main data have been extracted from the last 5 

years of the company financial statements and the related explanatory 

notes.To predict some parameters,we used SPSS.22 software  for 

calculating linear regression and Lingo.14 software to analyse the model. In 

the end, the results and recommendations for future research are discussed. 

 

Key words: Mathematical model, Financing, Optimization, Fuzzy theory, Fuzzy Goal 

Programming, Fuzzy Analytic Hierarchy Process. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

Shahrood University of Technology 

Faculty of Industrial Engineering and Management 

 

 

Formulating a Mathematical  Model  for  Optimal  Financing (A 

Case Study of the Shahroud Cement  Factory). 

 

Hassan Beiranvand 

 

Supervisor: 

Dr. Seyed Mohammad Mousavi Shahroodi 

 

 

 

Date: February 

2015 


