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 ا عشقتقدیم ب
 به

 دیکه آفر ییخدا

 را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را جهان

 .دیکه عشقشان را در وجودم دم یبه کسان و

 

  مادر مهربانم و ربه پدر بزرگوا میتقد

 یو خود را سپر بلا دندیها را به جان خری، سختگذشتند شانیهاکه از خواسته ییها فرشته

 ام برسم.ستادهیکه اکنون در آن ا یگاهجای بهکردند تا من  ماتیمشکلات و ناملا

 و 

  متقدیم به برادران و خواهر
 .مایه آرامش من است انو صفایش بخش یشاد انکه وجودش

استاد  عنوان  بهکه  رحیمیمحمود  دانم از استاد فرزانه جناب آقای دکتر  بر خود واجب می

در کنار من بودند  ییرو گشادهو  صدر  سعههمواره با  نامه انیپاراهنما در مراحل مختلف این 

ام تشکر و  های اخلاقی و علمی ایشان بهره جسته طول مدت تحصیل از راهنماییدر و 

 .قدردانی نمایم
 سپاس گذارم اریبس ی جمررباقیممحمد دکتر  و عزیزم جناب آقای یگراممشاور از استاد 

 نبود. ریپذ امکان نامه انیپا نیا هیهت شانیاارزشمند  یهاییبدون راهنما چراکه

 کنم.حسین رضایی نیز تشکر میدکتری آقا جناب دومم استاد مشاورو از 

 .کنممیقائد بخاطر راهنمایی هایشان تشکر در پایان نیز از دکتر ابراهیم 
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 های اقتصادی/ دانشکده مهندسی صنایع و ی سیستمزیر برنامهکارشناسی ارشد دانشجوی دوره  نورانیاکرم اینجانب 

بر رفاه  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای  انواع انرژیمصرف  بررسی اثر نامه انیپادانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده مدیریت 

 .شوم میمتعهد  محمود رحیمیی دکتر های ایران تحت راهنمایاقتصادی در استان
  است و از صحت و اصالت برخوردار است . شده انجامتوسط اینجانب  نامه پایانتحقیقات در این 

 استناد شده است . مورداستفادههای محققان دیگر به مرجع در استفاده از نتایج پژوهش 

  ک یا امتیازی در هیچ جا ارائه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدر نامه پایانمطالب مندرج در

 نشده است .

   دانشگاه صنعتی شاهرود» بانامو مقالات مستخرج  باشد میکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود »

 به چاپ خواهد رسید .« Shahrood University of Technology»و یا 

  نامه پایاناند در مقالات مستخرج از نامه تأثیرگذار بوده اصلی پایان جینتاحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن 

 .گردد یمرعایت 

  است ضوابط و اصول  شده استفاده(  ها آن یها بافت، در مواردی که از موجود زنده ) یا نامه پایاندر کلیه مراحل انجام این

 اخلاقی رعایت شده است .

  است  شده استفادهمواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا  ، درنامه پایاندر کلیه مراحل انجام این

 اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ و امضا

 ا

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ای ، های رایانهمه)مقالات مستخرج ، کتاب ، برنا کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن

. این  باشد یماست ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود  شده ساختهو تجهیزات  افزارها نرم

 مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

  ستینع مجاز بدون ذکر مرج نامه انیپااستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در. 
 

 تعهدنامه
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 چکیده

 نمایان می ازپیش بیش را کشورها اهمیت موضوع انرژی اقتصادی رفاه و توسعه انرژی در جهتنقش 

و  ریدپذیتجد یهایانرژخصوص اثرات انواع  در هنوز اطلاعاتی اینکه در ایران. با توجه به سازد

 یهایمصرف انرژ ریمطالعه تأث نیا ی، هدف اصلوجود ندارد رانیا یبر رفاه اقتصاد تجدیدناپذیر

 اقتصادسنجی  مدلاز  در ایران است. برای تحلیل موضوع  یبر رفاه اقتصاد تجدیدناپذیرو  ریدپذیتجد

 یبراو همچنین ی ایران هابرای همه استان 1379-1398 های سالطی  (Panel Data) تایپانل د

، از مدل  یزمان یسر کیمدل در  یرهایمتغ نیو بلندمدت ب مدت کوتاهوجود روابط  نییتع

 استفاده 1360-1397 های سال یط سازی یکپارچهروش  (وARDL) شده توزیعبا وقفه  ونیخودرگرس

 تأثیرطبق روش پانل دیتا  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیر هایانرژیانواع  داد که شانن جینتا شده است. 

 شده توزیعمدل  نتایج بر اساس همچنین .دارند های ایراناستانرفاه اقتصادی بر  داری معنیمثبت و 

 نیاست و ا ادیخطا نسبتاً ز حیسرعت اصلاح مدل تصح دهدنشان می ،(ARDLمتناوب ) ونیرگرسخود

تعادل به  یابیدست یرا در هر دوره برا مدت کوتاهعدم تعادل  یخطا درصد 61قادر است مدل 

نیروی ، حقیقی داخلیتولید ناخالص  رفاه اقتصادی، نی، رابطه ببراساس برآوردها کند. میتنظ بلندمدت

 ی)مصرف انرژتجدیدناپذیرو  ریدپذیتجد هاییمنابع انرژانواع و )ضریب جینی(، توزیع درآمدکار

 است. شیدر حال افزا بلندمدتو  مدت کوتاه ( درنی، گاز و بنزگرمایی، نفت زمین، ، باد، آبیدیخورش

)ضریب ، توزیع درآمدحقیقی ، تولید ناخالص داخلینیروی کار متغیرهایهمچنین بر اساس نتایج 

، گرماییمصرف خورشید، باد، آب، زمین (تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای و انواع منابع انرژی جینی(

یک میزان افزایش  که  طوری به ،شودبلندمدت می ، موجب افزایش رفاه اقتصادی در)نفت، گاز و بنزین

 ،56/0، 61/0 ،45/0 ،66/0 ،85/0تحقیق به ترتیب منجر به افزایش  زای بروندر متغیرهای  درصدی 

های وفور نسبی انرژی با وجوددرصدی در رفاه جامعه خواهد شد.  34/0و  76/0 ،72/0، 31/0 ،36/0

 تجدیدپذیرهای ، مثبت شدن اثر انرژیها آندر کشور و عدم استفاده بهینه از  تجدیدناپذیر)نفت و گاز(



 ‌خ
 

 تجدیدناپذیرهای کنار انرژی ها درانرژیاین نوع بر رفاه اقتصادی حاکی از آن است که استفاده از 

 .منجر به افزایش رفاه اقتصادی جامعه خواهد شد

 تایپانل د های ایران،استان ،، رفاه اقتصادیتجدیدپذیر و تجدیدناپذیر هایانرژی :ن کلیدیواژگا

(Panel Data)، های توزیعیمدل خود رگرسیونی با وقفه (ARDL) 

‌JEL : C22‌،C23‌،D60‌،Q40‌،Q42 بندی طبقه
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اکرم یدپذیر و تجدیدناپذیر بر رفاه اقتصادی در ایران بررسی تأثیر مصرف انواع انرژی های تجد
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 ‌ذ
 

 فهرست مطالب
 1 ................................................................................................................................................................... قیتحق اتیکل: اول فصل

 2 ...................................................................................................................................................................... مقدمه -1-1

 2 ......................................................................................................................................................... مسئله فیتعر -1-2

 4 ..................................................................................................................................... قیتحق ضرورت و تیاهم -1-3

 5 .................................................................................................................................... پژوهش اتیفرض و  هدف -1-4

 5 ............................................................................................................................................ قیتحق هدف-1-4-1

 5 ................................................................................................................................................... اتیفرض -1-4-2

 5 .....................................................................................................................................................قیتحق یسؤالها -1-5

 6 .......................................................................................................................................................... قیتحق روش -1-6

 6 ..................................................................................................................................... میمفاه و رهایمتغ فیتعر -1-7

 9 ....................................................................................................... اطلاعات و ها داده یآور جمع ابزار و روشها -1-8

 10 ...................................................................................................... (یزمان و یمکان ،یموضوع) قیتحق قلمرو -1-9

 10 ........................................................................................................................ قیتحق نمونه و یآمار جامعه -1-10

 10 .......................................................................................................................................... فصلها یده سازمان -1-11

 11 ............................................................................................................................................................. قیتحق اتیادب:  دوم فصل

 12 ................................................................................................................................................................... همقدم -2-1

 12 ................................................................................................................................................. آن انواع و یانرژ -2-2

 12 .......................................................................................................................... ریدپذیتجد یهایانرژ -1-2-2

 15 ........................................................................................................................ ریدناپذیتجد یهایانرژ -2-2-2

 17 ............................. رانیا اقتصاد در دیتجد رقابلیغ و ریدپذیتجد یهایانرژ از استفاده تیاهم و ضرورت-2-3

 18 ................................................................................................. یاقتصاد شدر و دیتول بر یانرژ اثر -2-3-1

 19 .......................................................................................................... یکاریب و اشتغال بر یانرژ اثر -2-3-2

 19 ................................................................................................................................ تورم بر یانرژ اثر -2-3-3

 20 .................................................................................................................یاقتصاد رفاه بر یانرژ اثر -2-3-4

 20 .................................................... جهان یکشورها ریسا با آن سهیمقا و رانیا در یانرژ مصرف تیوضع -2-4

 21 ................................................................... 1400 تا 1965 سال از یانرژ سرانه مصرف سهیمقا -1-4-2

 24 ....................................................................... ....(  و برق گاز، نفت،) یانرژ نیتأم منابع سهیمقا -2-4-2



 ‌ر
 

 مصرف از( ونقل حمل ،یکشاورز ،یصنعت ،یتجار و یخانگ) مختلف یبخشها سهم سهیمقا -2-4-3

 24 ..................................................................................................................................................................... یانرژ

 27 ................................................................................ یداخل ناخالص دیتول واحد هر برحسب یانرژ مصرف -2-5

 28 .............................................................. کشور یانرژ نیتأم در ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یهایانرژ سهم -2-6

 29 ..................................................................... است؟ ریدپذیتجد منابع از کشور یانرژ مصرف از زانیم چه -2-7

 29 ................................................................................................................... یانرژ مصرف یطیستمحیز اثرات -2-8

 29 ....................................................................................... ریدپذیتجد یهایانرژ یطیستمحیز اثرات -2-8-1

 30 .................................................................................... ریدناپذیتجد یهایانرژ یطیستمحیز اثرات -2-8-2

 31 .................................................................................................................................................. پژوهش نهیشیپ -2-9

 31 ................................................................................................................................. یخارج مطالعات -2-9-1

 35 .................................................................................................................................. یداخل مطالعات -2-9-2

 42 ..................................................................................................................................................... فصل خلاصه -2-10

 43 .................................................................................................................................................. قیتحق یشناس روش:  سوم فصل

 44 ................................................................................................................................................................... مقدمه -3-1

 ARDL ....................................................................................... 44 یعیتوز یوقفهها با یونیرگرس خود مدل -3-2

 44 ..................................................................................... (ARDL) یعیتوز یوقفهها یانباشتگ هم -3-2-1

 46 ............................................................................................................... یبیترک یدادهها ونیرگرس یمدلها -3-3

 46 ....................................................................................... یبیترک یدادهها ونیرگرس یمدلها انواع-3-3-1

 50 ................................................................................................................ مدل حیتصر و صیتشخ یها آزمون -3-4

 50 ......................................................................................... یبیترک یدادهها در واحد شهیر آزمون -3-4-1

 55 ...........................................................................................................................یصیتشخ یها آزمون-3-4-2

 59 ........................................................................................................................................................ فصل خلاصه -3-6

 61 ............................................................................................................................................. دادهها لیوتحل هیتجز:  چهارم فصل

 62 ................................................................................................................................................................... مقدمه -4-1

 62 ........................................................................................................................................................... مدل برازش-4-2

 63 ....................................................................................................................................................................... جینتا-4-3

 63 ......................................................................................................................... رهایمتغ ییمانا آزمون-4-3-1

 64 ........................................................................................................................... یهمانباشتگ آزمون  -4-3-2



 ‌ز
 

 65 ........................................................................................... (OLS) یمعمول مربعات حداقل آزمون-4-3-3

 66 ...........................................................................................................................(چاو) مریل F آزمون -4-3-4

 66 ..................................................................................................................................... هاسمن آزمون -4-3-5

 67 ........................................................................................................................ یخودهمبستگ آزمون -4-3-6

 68 ................................................................................................................................... یهمخط آزمون -4-3-7

 68 ................................................................................................................. انسیارو یناهمسان آزمون -4-3-8

 73 ........................................................................................................................ ههایفرض آزمون و مدل برآورد  -4-4

 74 .............................................................................................................................. واحد شهیر آزمون -4-4-1

 75 ................................................................................................................ یهمانباشتگ رابطه  یبررس-4-4-2

 76 .................................................................................................................... بلندمدت رابطه یبررس  -4-4-3

 79 ....................................................................................................................................................... فصل خلاصه -4-5

 81 ...................................................................................................................................... قیتحق جینتا و یبند جمع:  پنجم فصل

 82 ................................................................................................................................................................... مقدمه -5-1

 82 ................................................................................... قیتحق یسؤالها پژوهش،پاسخ یجمعبند و خلاصه -5-2

 83 ......................................................................................................... یاستیس یههایتوص ارائه و یریگ جهینت -5-3

 84 ...................................................................................................................................... طرح یاجرا تیمحدود -5-4

 84 ............................................................................................................................. یآت طالعاتم یبرا شنهادیپ -5-5

 87 ................................................................................................................................................................................... منابع فهرست

 88 ................................................................................................................................................................... یفارس منابع

 91 ..................................................................................................................................................................... لاتین منابع

 93 ....................................................................................................................................................................................... ها   وستیپ

 

 

 

 

 

 



 ‌س
 

 فهرست اشکال 
 21 ....................... (.1400 دادهها، یایدن)  1400 تا 1965 سال از فرد هر یبرا یانرژ مصرف زانیم. 1-2نمودار

 22 ..................................... (.1400 دادهها، یایدن)  1400 تا 1965 سال از هیاول یانرژ مصرف زانیم. 2-2نمودار

 23 .............. (.1400 دادهها، یایدن)  1400 تا 1965 سال از هیاول یانرژ مصرف سالانه رییتغ زانیم. 3-2نمودار

 25 ......................................................... یکشورها یخانگ بخش در یانرژ مصرف پراکنش زانیم سهیمقا. 1-2شکل

(.2020 ، یانرژ ینالمللیب آژانس) منتخب یکشورها در یخانگ بخش در گاز و برق سرانه مصرف. 2-2شکل

 .............................................................................................................................................................................................. 26 

 27 ............................................... نفت تن ونیلیم معادل به 2017 سال یانرژ یحاملها یجهان مصرف. 3-2شکل 

 27 .. (.2021 دادهها، یایدن) رانیا در 2016 تا  1965 سال از GDPواحد هر برحسب یانرژ مصرف. 4-2مودارن

 28 ........... رانیا یانرژ نیتأم در کیتفک به ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یهایانرژ انواع از هرکدام سهم. 4-2 شکل

 28 .......... رانیا یانرژ نیتأم در کیتفک به ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یهایانرژ انواع از هرکدام سهم. 5-2نمودار

 29 ................................................... کشور یدیتول ای یمصرف یانرژ سبد کل از ریتجدپذ یهایانرژ سهم. 6-2نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ش
 

 جداولفهرست 
 19 .............................................................................................................................. کشور کل یکاریب نرخ( 1-2) جدول

 23 ............................................ جهان و آلمان ه،یترک یکشورها با رانیا یژانر مصرف سرانه سهیمقا( 2-2) جدول

 24 ................................. 2017 سال در ایدن و رانیا یمصرف یانرژ کل کننده نیتأم یانرژ یحاملها( 3-2) جدول

 62 ............................................................................................................................. مدل یرهایمتغ یمعرف( 1-4) جدول

 63 .............................................................................................................................. رهایمتغ ییمانا آزمون( 2-4) جدول

 65 ....................................................................................................... مدل یرهایمتغ یهمانباشتگ آزمون(3-4) جدول

 66 ................................................................................................. (OLS) یمعمول مربعات حداقل آزمون( 4-4) جدول

 66 ................................................................................................................................... یریپذ قیتلف آزمون( 5-4) جدول

 67 ............................................................................................................................................ هاسمن آزمون( 6-4) جدول

 67 .................................................................................................... جیوولدر یخودهمبستگ آزمون جینتا( 7-4) جدول

 68 ............................................................................................................................... یهمخط آزمون جینتا( 8-4) جدول

 69 ............................................................................................................ یینما راست نسبت آزمون جینتا( 9-4) جدول

 69 .............................................................................................................. افتهی لیتعد والد آزمون جینتا( 10-4) جدول

 69 .......................... یاقتصاد رفاه بر ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یهایرژان مصرف اثر نیتخم جینتا( 11-4) جدول

 74 ............................................................................ افتهی میفولرتعم _ یکید واحد شهیر آزمون جینتا( 12-4) جدول

 75 .......................................................... یهمانباشتگ ARDL( 1,0,0,0)مدل برآورد از حاصل جینتا( 13-4) جدول

 76 .............................................................................................بلندمدت بیضرا برآورد از حاصل جینتا( 14-4) جدول

 77 ...................................................................... یبردار یخطا حیتصح یالگو برآورد از حاصل جینتا( 15-4) جدول

   
 





1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول: کلیات تحقیق
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 مقدمه  -1-1
اقتصادی، دستیابی به رفاه  های سیاست از نظراز کشورها گفت هدف اصلی تعداد زیادی  توان یم

های  فعالیت به خاطرمحیطی که تباشد، بنابراین خطرات زیستر میهای رشد بالااقتصادی و نرخ

اخیر باعث  های سال. اهمیت انرژی در اند شده  تبدیل بحث قابل به یک موضوع  اند ایجاد شدهاقتصادی 

یکی از عوامل تولید در کنار سرمایه و نیروی کار  در نظر گرفته شود و نقش  عنوان بهکه ، شده است

در این فصل ابتدا به  .(1396انیان باجگیران و همکاران،)رمضکندرفاه و توسعه کشورها ایفا مهمی در 

همراه  فرضیات پژوهشو   اهداف،شود، سپس ضرورت تحقیق اهمیت آن پرداخته میو  مسئلهتعریف 

کنیم و در پایان  -روش انجام تحقیق را بیان میکنیم و همچنین را مطرح می تحقیق هایسؤالبا 

 کنیم.متغیرهای تحقیق را تعریف می

 مسئلهتعریف  -1-2
مربوط به  ماتیتصم یراحت به توان ینم،  نهیزم نیدر ا یانرژ دهیچیو نقش پ یبا توجه به رشد اقتصاد

 نیدر ا می، هرگونه تصماست دیتول یاصل یهایاز ورود یکی انرژی که آنجا ازرا اتخاذ کرد.  یانرژ

 یلیفس یهاو بروز خطرات سوخت یطیحم ستیز لی. و به دلاگذارد یم ریبر اقتصاد کشورها تأث نهیزم

 شیافزادر جهان  ریدپذیاستفاده از منابع تجد زهی، انگیکیاکولوژ یها چرخهبر  ها آن یمنف راتیتأثو 

)ناجی است. افتهی یا ژهیو تیاهم ریدپذیاستفاده از منابع تجد ی در موردزیر برنامه نی، بنابرااست افتهی 

 (.1395میدانی و همکاران،

منگاکی و و  (2011) 3فانگ، (2008) 2فلوربی و مانی کوئست،  (1972) 1ارونتایج تحقیقات،  بر اساس

گرمایی( بر رفاه باد، خورشید، آب و زمین( تجدیدپذیری ها ابع انرژیتولید انواع من (2017) 4تورگسو

و کاهش نرخ بیکاری شده  بوده است و موجب افزایش رشد اقتصادی اثرگذاراقتصادی در کشورها 

نفر در  ونیلیم 7/5، حدود 2012تا  2009از سال  جهانی یاز انرژ شده منتشربر اساس آمار  .است

                                                           
1
‌. Arrow (1986) 

2
‌.  Fleurbaey‌& Maniquet (2008) 

3
‌.  Fang (2011) 

4
‌.  Menegaki‌& Tugcu (2017) 
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مشغول به کار هستند و  ریدپذیتجد یها یانرژدر بخش  میرمستقیغ ای میمستق طور بهسراسر جهان 

 صددر 4 دپذیرتجدی یاروپا در بخش انرژ یگذار هیسرما، 2016مرکز ، در سال  نیآمار ا نیطبق آخر

 4/13 نی، چ ییایآس یکشورها انیدلار( و در م اردیلیم7/3درصد ) 36 لیدلار( و برز اردیلیم5/33)

 ی نهیزم درهای اول تا سوم  درصد در رتبه 4/3درصد و ژاپن با 6/4هند با است.  افتهی  شیافزادرصد 

و  رسفطو  1383)ملکی، ندا گرفته قرارتجدیدپذیر های  تولید انرژی کاهش نرخ بیکاری از طریق

  (.1390همکاران،

زیادی  مورد توجهدر دنیا  زنندزیست صدمه نمیبه محیط تجدیدپذیرهای پس با توجه به اینکه انرژی

گذاری در این  ها در ایران زیاد هستند با سرمایهو با توجه به اینکه این نوع انرژی اند قرار گرفته

 ،رانیا که آنجا ازها را در ایران افزایش داد، نرژیم استفاده از این نوع اتوان سهواحدهای تولیدی می

 قابل یهابا چالش ،یو اجتماع یطی، عوامل محیانرژ نهیزم در، توسعه درحال یکشورها گریمانند د

گاز جهان  درصد15جهان و  یمنابع نفت درصد10 با دارا بودن، گرید یاز سو، روبرو است یتوجه 

لذا وجود منابع فسیلی فراوان باعث شده تا  است. یلیها و منابع فساز سوخت یغن یرکشو عنوان به

های فسیلی کمتر باشد به شکلی که در کشور نسبت به سهم انرژی تجدیدپذیرهای  سهم مصرف انرژی

 ی. بر اساس آمارهاگیرند میقرار  استفاده موردبرق  دیدر بخش تول یتا حد ریدپذیتجد های انرژی

نیروگاه مربوط به برق کشور  دیتول تیدرصد از کل ظرف 2/83، حدود  1398در سال  روین وزارت

)ترازنامه انرژی، باشدهای نو می آبی و انرژی برقدرصد توسط واحدهای نیروگاهی  8/16حرارتی و 

و پاک  تجدیدپذیرهای  همچنین بر اساس آمار  نیروگاه (.1399و روزنامه دنیای اقتصاد،  1398

-است، آمارها نشان می یافته  افزایشدرصد  2/4به میزان  1398ها تا پایان سال  ت این نیروگاهظرفی

درصد کاهش آن را به همراه  26، 1398ای در پایان سال دهد که جلوگیری از انتشار گازهای گلخانه

درصد کاهش را  25داشته است و میزان عدم مصرف سوخت فسیلی و عدم مصرف آب هم حدود 

 3/2در این سال حدود  شده  نصبو پاک  تجدیدپذیرهای  دهد. از جهت دیگر ظرفیت نیروگاهمی نشان

 (.1398)ترازنامه انرژی، ستدرصد افزایش داشته ا
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 ازین نیکاهش آن و همچن یمناسب برا یهااستیبه س ازیهوا و ن یآلودگ تی، با توجه به وضعنیبنابرا

 ریدپذیتجد یهایانرژ ینیگزی، جارانیمانند ا توسعه الدرح یو رونق در کشورها یبه رشد اقتصاد

و  رسفطرفاه اقتصادی شود)های منجربه رسیدن به برنامه تواند می،  یلیفس یهاجای سوخت به

 ندهیآ یبرا گذاری سیاست درزمینهها  سؤال ترین مهماز  یکیاکنون (. 2011 ،1و بینه 1390همکاران، 

این است که: اثر مصرف هر یک  یطیو مح ی، فنیاسی، سیاجتماع، یمختلف اقتصاد طیدر شرا رانیا

 یک کدام بر رفاه اقتصادی چگونه است؟ اینکه استفاده از  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای از انواع انرژی

های کلان  گذاری بیشتری بر رفاه اقتصادی کشور خواهد داشت و هدف تأثیر تجدیدپذیرهای از انرژی

باشد؟ در این  تجدیدپذیراز منابع انرژی  یک کدام قتصادی باید بر پایه مصرف جهت بهبود رفاه ا

پذیری رفاه اقتصادی کشور از مصرف انواع تأثیر ،گذاران سیاست های نگرانیبا در نظر گرفتن تحقیق 

 شده مطرح سؤالاتشود به شود و همچنین سعی می مطالعه می تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای  انرژی

  ده شود.پاسخ دا

  اهمیت و ضرورت تحقیق -1-3

توان بیان کرد که برخی  بر رفاه اقتصادی ایران می تجدیدپذیرهای  انرژی انواع تأثیربررسی  در زمینه

شود، که رشد ناشی می تجدیدپذیر های انرژیمعتقدند افزایش در بهبود رفاه اقتصادی با تولید انواع 

اینگلسی ، (2008) 2چین و هونظیر مطالعات  شده انجامبی اقتصادی را در پی دارد و مطالعات تجر

صادقی و همکاران ، (1392دامن کشیده و همکاران )ت داخلی نظیر و مطالعا (2016) 3لوتز

کشورهای  در تجدیدپذیرهای افزایش رفاه اقتصادی از انواع منابع انرژی نشان داده است که(1396)

که مطالعات دیگری، توسط   در حالی. است هاز سایر انرژیبیشتر ا مراتب بهدارای این منابع 

تجدیدپذیر در برخی های از انواع انرژی که معتقدند بهبود رفاه اقتصادی شده است  انجامانان اقتصادد

از . تجدیدپذیراستدر این کشورها بیشتر از منابع  تجدیدناپذیرزیرا منابع از کشورها مقدور نیست، 

                                                           
1
‌. Binh‌(2011) 

2
.‌Chien, and Hu (2008)  

3
.‌Inglesi-Lotz (2016) 
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ذکر های  د. بنابراین برمبنای مزیتکراشاره  (1392استادزاد ) لعاتتوان به مطا یاین مطالعات م جمله

آن بر رفاه  تأثیرو  تجدیدناپذیرو  دیدپذیرتجهای هدف از این پژوهش مقایسه مصرف انواع انرژی، شده

انواع مصرف  تأثیرای تحت عنوان باشد و با توجه به اینکه تاکنون مقایسههای ایران میاقتصادی استان

است. این  های ایران صورت نگرفتهبر رفاه اقتصادی در استان تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای  انرژی

 های سالدر طی ( Panel Dataروش پانل دیتا ) کارگیری به، با باراولین مطالعه در نظر دارد برای 

از مدل همچنین  وتجدیدپذیر های تأثیرپذیری رفاه اقتصادی از انواع منابع انرژی  1379 -1398

 یبرا 1360-1397 های سالدر طی  یی( و روش همگراARDL) شده توزیعبا فاصله  ونیخودرگرس

و بررسی مورد توجه را  سری زمانی صورت بهی مدل دمدت بین متغیرهاتعیین وجود رابطه کوتاه و بلن

 .حائز اهمیت است جهت  ازایناین پژوهش  قرار دهد بنابراین

 و فرضیات پژوهش  هدف -1-4

 تحقیق هدف-1-4-1

 بر رفاه اقتصادی ایران است. تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای مصرف انواع انرژی تأثیر

 فرضیات -1-4-2

ایم و در پایان تحقیق به دنبال آن ا ما دو فرضیه داریم که قبل از شروع تحقیق در نظر گرفتهدر اینج

 زیر هستند: صورت بهآیا فرضیات مذکور درست هستند یا خیر،این فرضیات  هستیم که

های مصرفی در کشور رابطه علیت  از کل انرژی تجدیدپذیرهای بین رفاه اقتصادی و سهم انرژی -1

 رار است.مثبت برق

 دار است.  ها بر رفاه اقتصادی کشور معنیتفاوت بین اثرات هر یک از انواع انرژی -2

 تحقیقهای سؤال -1-5

 بر رفاه اقتصادی ایران چگونه است؟ تجدیدپذیر و تجدیدناپذیرهای مصرف انواع انرژی تأثیر -1

 ی کشور یکسان است؟های مختلف بر سطح رفاه اقتصادی مصرف انرژیاثرگذارآیا میزان  -2
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 روش تحقیق  -1-6

؛ اقتصادسنجیسازی  تحلیلی است و روش مدل -از نوع علی پژوهش  نیها در اداده یروش گردآور

در این روش  باشد. می (ARDL) یبا وقفه توزیع یرگرسیون مدل خود (وPanel Dataروش پانل دیتا )

چون )مصرف  تجدیدپذیرهای رای انواع انرژیو سایت ساتبا ب های موجود در ترازنامه انرژی از داده

مانند )مصرف گاز، نفت و بنزین(  تجدیدناپذیرهای انرژی گرمایی( وخورشیدی، آبی، بادی و زمین

های اقتصادی و مالی ایران های موجود در مرکز آمار و بانک داده است و همچنین از داده شده استفاده

، بیکاری، تورم ، توزیع درآمد)ضریب جینی(و تولید نیروی کار برای متغیرهای )رفاه اقتصادی، جمعیت،

 صورت بهبرای کشور ایران  1360-1397و  1379 -1398 های سالطی ناخالص داخلی حقیقی( 

  ایم. استانی و سالیانه استفاده نموده

های اع انرژیو انو تجدیدپذیرهای متغیر وابسته و انواع انرژی عنوان بهدر مرحله اول رفاه اقتصادی را 

تولید ناخالص داخلی حقیقی،توزیع درآمد)ضریب  و نیروی کار، بیکاری، جمعیت، تجدیدناپذیر، تورم

روش از  اقتصادسنجیهای  برای تخمین مدلو  ایممتغیرهای مستقل در نظر گرفته عنوان بهجینی( را 

 Eviews9افزار  نرم از( ARDL) یبا وقفه توزیع یرگرسیون مدل خود ( وPanel Dataپانل دیتا )

 .کنیماستفاده می

 تعریف متغیرها و مفاهیم -1-7
 رفاه اقتصادی

موفقیت، شادی و کامیابی  جمله سلامتی، خوشبختی، ازکنیم به کلماتی ی رفاه فکر میمهلوقتی به ک

ند و ، با یکدیگر ارتباط دارتقد است که اصول و عناصر رفاه( مع1951)، 2(. پیگو2008، 1)گریورسیممی

اه اقتصادی جامعه امری گیری و ارزیابی میزان رف. اندازهداند یمگیری رفاه تنها پول را واحد اندازه

یابی به تصادی رفاه ، تمامی مسائل معیشتی، مادی و زیرساختی برای دست، زیرا بعد اقضروری است

 (.1391اران ، )بختیاری و همکردیگ یبرم آرامش خاطر روانی و رفاه نسل موجود و آتی را در

                                                           
1
.Greve (2008) 

2
.‌Pigou‌(1951) 
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 شاخص رفاه اقتصادی

 ترین مهمیکی از  عنوان بههای جاری  و ثابت ( )به قیمت افزوده ارزشدر این قسمت از تحقیق، 

یک مرحله از افزوده عبارت است از افزایشی که در  ارزش است. شده استفادهشاخص رفاه اقتصادی 

 (.1389)خداپرست ، گیردتولید برای ارزش یک محصول صورت می

 های جاری( = رفاه اقتصادی)به قیمتافزوده ارزشها/جمعیت/ سطح عمومی قیمت

 های ثابت( = رفاه اقتصادی)به قیمت افزوده ارزشجمعیت/

 تولید ناخالص داخلی حقیقی

 یواقع یناخالص داخل دیدر اقتصاد است. تول یریگ اندازه یارهایاز مع یکی یناخالص داخل دیتول

 سال کیمعمولاً  یدوره زمان کیکشور در  کیدر  شده دیتولالاها و خدمات ک ییمجموع ارزش نها

 (.1391خراسانی،  بابا زاده)نیلی و است

 جمعیت

 صورت )شهر، روستا، شهرستان یا کشور (به ای مشخص، تجمعی از افرادی است که در منطقهجمعیت

و پایگاه سیاسی واحدی قومی ملی و  و شرایطکنند مستمر و بیشتر به شکل خانوار زندگی می

  (.1394 ارند)موسوی و رحیمی،د

 نیروی کار

سال ( به دنبال کار باشند اما منبع درآمد یا شغلی پیدا  65تا  15در اقتصاد به افرادی که در سن کار )

جمعیت  افراد مسن و کودکان توانایی انجام کار را ندارند جزء که آنجا ازشود. نکنند بیکار گفته می

 (.1387باشند)جوادی و هرندی، ینمفعال 

 تورم

، سطح عمومی تولید پول یا قیمت اشاره دارد. تورم به افزایش درآمدهای پولی، نظر علم اقتصاد از

-است. بنابراین میهاغیر مناسب سطح عمومی قیمتشود که تورم به معنی افزایش گفته می اعموم

 (.1394است)شاکری و همکاران، اقتصاد در هاقیمت  دافزایشتوان گفت تورم روند نامنظم و فراین
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  انرژی خورشیدی

مستقیم نوری که از پرتوهای خورشید به دست  صورت ز تجهیزاتی به نام فتوولتائیک بهبا استفاده ا

توسط  شده  جذبانرژی حرارتی  ها آن ی وسیله که به شود، تاسیاستیآید به الکتریسیته تبدیل میمی

)یزدان پناه درو و نامندیم یدیخورش یحرارت یهاروگاهینرا  کنندیم لیرا به برق تبدخورشید 

 (.1396همکاران، 

 انرژی بادی

نوع مفیدی از انرژی توان به باد را می .استفاده کرد یباد یهانیتوان از توربیباد م یانرژ دیتول یبرا

های بادی رژی مکانیکی در قایقان ( وهاهای بادی یا آسیابپمپ) انرژی الکتریکی با استفاده از ازجمله

. امروزه در دنیا توان بادی دارای ظرفیت تولید تبدیل کرد هاها و قایقرانش کشتیپیش صورت به

درصد مصرف برق دنیا  5/2تن تراوات ساعت انرژی الکتریکی است که این مقدار 430سالیانه 

)عساکره و کردندمیاستفاده  هامزرعه آبیاریبرای  باد باستان برای نخستین بار از انرژیاست.ایرانیان 

  (.1397 همکاران،

 انرژی آبی

برای رسیدن به  آید واست که از حرکت آبی به وجود می انرژی هیدرولیک یا انرژی آبی یک قدرت

تواند در پشت حرکتی که دارد می سرعت و انرژی آبی بخاطر. داف مفید ممکن است مهار شودها

ها به علت ها انرژی جنبشی را به پتانسیل تبدیل و آن را ذخیره کند. آبشارانهسدها در مقابل رودخ

د)فدائی و نباشیادی از انرژی آب میمنبع ز ارتفاعی که از سطح زمین دارند و وزش باد دارای

 (.1393همکاران، 

 گرمایی انرژی زمین

گویند از این انرژی گرمایی مینی وجود دارد که به آن انرژی زمیی جامد زمین، انرژی حرارتدر پوسته

هایی فناوری از گرماییتولید برق از انرژی زمین . برایشودتولید الکتریسیته استفاده میبیشتر برای 

ی چرخه های بخار خشک و نیروگاهنیروگاه ،های تبدیل بخار سیالامل نیروگاهشود که شاستفاده می

-آبی و سایر انرژی انرژی بادی، برخلاف گرمایی زمینژی (. انر1392 ،امجدی و همکاران)دوگانه است 
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 می ای ایجاد شوداینکه وقفه بدونِشرایط خاصی نیست و  ، فصل ود به زمانمحدو تجدیدپذیرهای 

 لحاظ ازشود گرمایی تولید میهای زمینبرقی که توسط نیروگاه ،برداری کرد. همچنین توان از آن بهره

 از است و رقابت  قابلشود های دیگر )فسیلی( تولید میی که از نیروگاهبرق قیمت با شده تمامقیمت 

 (.1392است)امجدی و همکاران ،تر  ارزان های نوانواع انرژی

 نفت

و یا سیاه است. این سوخت ایی سوخته وختنی است که به سه رنگ سبز تیره، قهوهمایعی غلیظ و افر

زیاد ارزش نفت در جهان انقدر است.  قرار گرفتهی زمین هایی از پوسته کرهای بالایی بخشهدر لایه

 تجدیدناپذیرباشد و های فسیلی میاز انواع سوختگویند. نفت  یاه میاست که به آن طلای س

 (.1399زاده و برخی، )موسیاست

 گاز

 رتصو دارد. گاز مایعی به )گاز، جامد، مایع و پلاسما(راههای مادای است که یکی از حالتگاز ماده

پر شود حجم خود را گسترش  تا زمانی که ظرف و آید درمی موردنظرتراکمی است که به شکل ظرف 

 .(1397، یزدانی)بختیاری و استنوعی گاز  بخارآبتوان گفت . برای مثال میدهدمی

 بنزین

د حدو. شودگراد تقطیر میی سانتیدرجه 175 تا 70دانند که بین دمای بنزین را برشی از نفت می

  (.1384و میرجلیلی،  قادری)ددهدرصد از نفت خام را بنزین طبیعی تشکیل می 15

 اطلاعات و ها داده یآور جمعها و ابزار روش -1-8
 آماری، هایسالنامه انرژی، هایترازنامه آمار و اطلاعات از تحقیق، این هایداده آوردن دست به برای

 .شود یماستفاده  رانیاو مرکز آمار  یداده بانک جهان یها گاهیپا
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 (یو زمان ی، مکانی)موضوع قیتحق قلمرو -1-9
رفاه در  دیتجد رقابلیغو  تجدیدپذیر های انرژی انواع مصرف و مقایسه اثرمرور موضوع این تحقیق 

و  1379 -1398 های سالطی ایران  ی در این پژوهش کشوربررس مورده مکان است کی اقتصاد

 باشد.و سالیانه میاستانی  صورت به 1360-1397

 جامعه آماری و نمونه تحقیق -1-10
 شود.گیری استفاده نمیدر این تحقیق نمونه ،ددهقرار می مورد بررسیرا استان ایران  32این مطالعه 

 هافصل دهی سازمان -1-11
 باشد:فصل است که به شرح زیر می 5نامه شامل این پایان

 ،از قبیل طرح تحقیق و بیان مسئله به بیان موضوعاتیکه د شوکلیات تحقیق را شامل می فصل اول

روش و  نیو همچن ی، جامعه آمارقی، محدوده تحق رهایمتغ پرداخته است و قیتحق تیضرورت و اهم

 .کند یم یرا معرف قینحوه انجام تحق

 قیتحق هنیشیو پ اتی، ادبانیو در پا کند یم یرا بررس یانرژ خیو تار یرفاه اقتصاد تیفصل دوم وضع

 تجدیدناپذیر های تجدیدپذیر ورفاه افراد جامعه و انرژیو به وضعیت  کند یمرا مرور  تیدر مورد وضع

 پردازد.ها بر رفاه اقتصادی می آن تأثیرو 

دهد که برای قرار می مورداستفادههایی را آزمون ،کندشناسی تحقیق را بیان میفصل سوم که روش

 است.  نیاز وردمنامه رسیدن به هدف پایان

 کند.بیان می روشنی بهکند و نتایج مدل را و تخمین مدل را بررسی می وتحلیل تجزیهفصل چهارم 

 نینشود و همچدر فصل پنجم به بیان نتایج و تفسیر مدل پرداخته می نهایتاًفصل پنجم، 

 .دهدگیرد ارائه میرا برای مطالعاتی که در آینده توسط محققان در این حوزه صورت می هایی پیشنهاد
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 مقدمه -2-1
دهیم سپس معایب جداگانه توضیح می صورت بهرا  کدام هردر این فصل انرژی و انواع آن را معرفی و 

ده کنیم و در ادامه از یک سری نمودار استفاجداگانه بیان می صورت بهها را کدام از انرژی و مزایای هر

پردازیم و ی مصرف انرژی ایران با جهان  میکنیم و به مقایسهمقایسه می باهمرا  ها آنکنیم و می

 گذارد را بیان میکه مصرف انرژی بر روی رشد اقتصادی،اشتغال و بیکاری، تورم و رفاه می تأثیراتی

ی و در پایان پیشینهدهیم قرار می مطالعه موردها را محیطی مصرف انرژیکنیم و سپس اثرات زیست

 رسانیم. ی فصل این فصل را به پایان میکنیم و با خلاصهپژوهش )خارجی و داخلی( را مطرح می

 انرژی و انواع آن -2-2
ای است که برای به گردش درآوردن چرخه تولید و خدمات که از نیرو محرکه،انرژی کلی طور  به

 فیتعر شود،می تولید هاو مانند این ، خورشید، بادسوخت یا فراورش منابع مختلف مانند گاز، نفت

 (.1398است)بلوری،  شده 

 تجدیدپذیرهای انرژی -1-2-2

زمان کمی برای بازسازی نیاز دارند و جای شوند که یم دهینام ییهایانرژ،ریدپذیتجد یهایانرژ

های ها جزء انرژیانرژی جود ندارد. بیشتر انواع اینها ونگرانی برای تمام شدن این انرژی گونهچیه

 قرارعمده و رایگان در طبیعت وجود داشته و در اختیار ما  صورت بهاین منابع  پاک هستند.

 (.2015 ،1محتشم)اند گرفته

 انرژی خورشیدی)فتوولتائیک( 

و در اند عنوان یک منبع پاک مدنظر خود قرار دادهکارشناسان از گذشته انرژی خورشیدی را به

کنند. همچنین از این نوع انرژی در مناطق استفاده میخورشیدی به شکل غیرمستقیم  هاینیروگاه

انرژی خورشیدی به الکتریسیته  مستقیم تبدیل صورت  بهشود. محروم برای تولید برق نیز استفاده می

ها در انرژی پاک اهداف اصلی استفاده از انرژی خورشیدی است این روش از جدیدترین نوع روشاز 

                                                           
1
.‌Mohtasham (2015) 
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عام  صورت  بهباعث شده است که نتوان  تجدیدپذیری بالای این نوع انرژی اما هزینهشودسوب میمح

، 1های جدید)سازمان توسعه انرژی و فناوریهای خورشیدی برای تولید برق استفاده کرداز سلول

2015.)  

 مزایای انرژی خورشیدی:

 جویی کرد.سیلی صرفههای فتوان در مصرف سوختبا استفاده از این انرژی می  -

 (.1378 )عمیق،کند استفاده از این نوع انرژی آلودگی ایجاد نمی  -

 معایب انرژی خورشیدی:

 در طول شب و در روزهایی که هوا ابری و بارانی است امکان استفاده از این انرژی وجود ندارد.  -

 .(1378 )عمیق،های زیادی لازم استهای خورشیدی هزینهبرای ساختن باتری  -

 انرژی بادی 

)سازمان نامنددهد را باد میعوامل رخ می یکسری خاطربای از هوا که تغییرات و جابجایی تکانی توده

 (.2016 ،2انرژی ایران

اقتصادی  لحاظ ازهزار مگاوات و  40-50های بادی پتانسیل فنی ظرفیت تولید نیروگاه لحاظ از

درصد از  20توسط انرژی بادی  تولید انرژی الکتریکی هزار مگاوات را دارند. سهم 15-20ظرفیت 

ی تولید انرژی الکتریسیته از انرژی باد به این شکل است که نیروی باد توسط انرژی کل است. نحوه

توانند انرژی اند، میشده  نصبپره  صورت بهها که توربین ی وسیله  بهو  مهارشدههای بادی آسیاب

 (.1378)عمیق، شودمی تأمینها ها و ادارهخانه نیاز موردگرمای  این وسیلهالکتریسیته تولید کنند به 

 مزایای انرژی بادی:

 ها نیاز به سوخت نیست.برای کار کردن این توربین  -

 (.1378یست)عمیق، ی زیادی ننیاز به هزینه ها آنزند، برای تعمیر زیست آسیبی نمیبه محیط  -

 معایب انرژی بادی:

                                                           
1
.‌New Energy and Industrial Technology Development (NEDO) 

2
‌.  Renewable Energy Organization of Iran (SUNA) 



14 
 

 کند که باد وجود داشته باشد.ی کار میدر صورت  -

زد)عمیق، اندارا از کار می ها آنو  شودهای بادی میوزش شدید باد باعث صدمه دیدن توربین -

1378.) 

 انرژی آبی)هیدرولیک(

به اینکه قسمت زیادی از انرژی  با توجهآید. های جاری به وجود میانرژی است که توسط نیروی آب

آبی  -شود به آن نیروی برق شود، برای تولید الکتریسیته مصرف میی تولید میکه توسط انرژی آب

های برقی خود را از کشور جهان بیشتر از نیمی از نیاز 60شود. حدود )هیدروالکتریک( نیز گفته می

ها، مدیریت آب و قدرت این ، کنترل سیلاب، دلایل محبوب بودن این انرژی کنند یمبی تهیه منبع آ

زیادی از انرژی  هایکشورهایی که ظرفیت ازجمله در مدیریت تقاضای برق است. صنعت

کشورهایی هستند  جمله از وجود  نیا باهستند. اما  ییقایآفرهیدروالکتریک دارند کشورهای آسیایی و 

 2اند. کشورهای صنعتی جهان را کرده یبردار بهرهدیگر کمترین  یهااج  بهکه از این منبع نسبت 

کلی فقط  صورت به دهند.آبی جهان را تشکیل میانرژی برق توسعه درحالدرصد کشورهای  1و درصد 

دو دهه اول قرن  شود این در صورتی است که درجهان استفاده می آبی برقدرصد پتانسیل  18از 

 (.1991، 1گالیور و آرنت)درصد در سال بوده است 25بع آبی بیست و یکم مقدار استفاده از منا

 زایای انرژی آبی:م

 آلودگی ندارد.  -

ها و منبعی توریست حگاهیتفرهای آبی و توان برای ورزششود را میآبی که پشت سد جمع می  -

 (.1378)عمیق، نظر گرفتهای کشاورزی در برای آبیاری مزرعه

 معایب انرژی آبی:

 ی زیادی است.ها نیاز به هزینهبرای ساخت این نیروگاه  -

برود و این  رآبیزگیرد ی که در پشت سد قرار میزیست محیطشود قسمتی از د باعث میساخت س  -

ها، حیوانات، گیاهان در زندگی انسان و تغییر کند و از بین برود بوم آن منطقهزیست شودباعث می امر

                                                           
1
‌. Gulliver & Arndt (1991) 
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 (.1378)عمیق، این منطقه به خطر بیفتد

 گرمایی )ژئوترمال(انرژی زمین

توان شود که میگرمایی گفته میطبیعی وجود دارد انرژی زمین صورت بهزمین  به گرمایی که در زیر

گرمایی رشد زیادی نداشته استفاده از انرژی زمین 1950آن را به انرژی الکتریکی تبدیل کرد. تا سال 

ی نفت، سابقهبه دلیل افزایش قیمت ناگهانی و بی 1973تا  1950 های سالاست اما در فواصل 

کشورهایی  های جایگزین استفاده کنند و به دنبال این موضوعه این فکر افتادند که از انرژیکشورها ب

گرمایی قرار روی کمربند زمین ینوع به، اندونزی، ایسلند، فیلیپین و بیشتر کشورهایی که کایامر رینظ

 (.1384)برنهارت و همکاران، کردنداین نوع انرژی را شروع دارند، استفاده از 

 گرمایی :زمین ی انرژیمزایا

 .شودمی جوییصرفه فسیلی هایسوخت مصرف در انرژی این از استفاده با  -

 (2014 ،1همکاران و لی)استزیاد انرژی این به دسترسی زمان  -

 :گرماییمعایب انرژی زمین

 .شودمی لرزه زمین آمدن وجود به باعث -

 جابه باعث مواردی در و محیط دارند زیبایی بر جانبی اثرات محیطی لحاظ از حرارتی هاینیروگاه -

 .(2014 همکاران، و لی)شوندمی هاماهی و حیوانات مهاجرت و جایی

 تجدیدناپذیرهای انرژی -2-2-2

بسیار زیاد طول  ها آنهایی هستند که زمان بازسازی انرژی جمله از تجدیدناپذیریلی و های فسانرژی

، پرویال سنگ، نفت، گاز طبیعیها شامل زغالاین انرژیول بکشد.سال ط کشد و شاید چندین هزارمی

 ست. و اورانیوم ا

 نفت

)شرکت ملی پالایش است.  گرفته قراری زمین هایی از پوسته کرههای بالایی بخشاین سوخت در لایه

 .(1396های نفتی ایران، و پخش فراورده

                                                           
1
‌. Lee et al (2014) 
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 :مزایای نفت

 .است کمی بسیار زمان به نیاز نفتی هاینیروگاه کردن کار به شروع برای  -

 .(1396 ایران، نفتی هایفراورده پخش و پالایش ملی شرکت)زیاداست تولیدآن مقدار -

 :معایب نفت

 توسط که هایینیروگاه نتیجه در یابدمی افزایش نفت قیمت اینکه به با توجه و است ناپذیرتجدید -

 .باشندمی پرهزینه کنندمی کار نفت

 تولید گفت توانمی نهایت در و شده زیستمحیط آلودگی باعث فسیلی هایسوخت سایر دمانن نفت -

 ایران، نفتی هایفراورده پخش و پالایش ملی شرکت)است گران گیردمی شکل نفت توسط که برقی

1396). 

 گاز

. دارد کمتری بارزیان اثرات فسیلی هایسوخت به نسبت که است هاییسوخت جمله از طبیعی گاز

 نوع این از برداریبهره .شودمی تأمین گاز طبیعی توسط جهانی انرژی مصرف از درصد 20 حدود

 هاانسان زندگی در سوخت عنوان به گاز نوع این اهمیت.گیردمی صورت درصدی 4/2 رشدی با انرژی

 بسیار منبع یک عنوان  به جهان صنعتی بخش در بیستم قرن اواخر در و شد آغاز1930  دهه اوایل از

 بیستم قرن سوخت که گاز و خام نفت گفت توانمی درنتیجه. است شده  تبدیل حیاتی و ضروری

 .(1394 همکاران، و کاظمی)اندشده انجه در اقتصادی توسعه موجب هستند

 بنزین

. است شده  تشکیل کربن 12 تا 5 و ییشیمیا ترکیب و هیدروکربن صدها ترکیب از که است سوختی

 اییجاده ونقل حمل هایبخش در دیگر هایسوخت سایر بین در را مصرف درصد ترینبیش سوخت این

لیتر و در سال  میلیون 88به میزان  97در سال  واردات بنزین .است داده اختصاص خود به شهری و

در  و استمیلیون لیتر رسید 79حدود به  میلیون لیتر98از حدود  مصرف کل بنزین کشورهم  98

آمارهای است که در حالی  این  میلیون لیتر در روز رسیده بود. 96ن رقم به بالای نیز ای 99سال 
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درصد  20مصرف تا  دهد بعد از اصلاح نرخ بنزین،  های نفتی ایران نشان می شرکت ملی پخش فرآورده

شیوع  تأثیرالبته در این میان نباید از  .میلیون لیتر در روز رسیده است 80کاهش داشته و به زیر 

 (.1399 رستمی و زارع،شد)کرونا بر کاهش مصرف بنزین نیز غافل 

 :ی بنزینمزایا

 .ماندنمی جا به خاکستر آن از سوزدمی سوخت این اینکه از بعد -

 .(1391همکاران،  و صادقی)کرد ذخیره مصرف محل از دور محلی در را سوخت این توانمی -

 :معایب بنزین

 افزایش هوا آلودگی شودمی ایجاد سوخت این مصرف توسط که ایگلخانه گازهای تولید دلیل به -

 .شودمی جهانی گرمایش موجب و یافته 

 .(1391همکاران،  و صادقی)ستا غیرممکن منابع این کردن جایگزین که گفت توانمی -

در  دیتجد رقابلیغو  پذیرتجدیدهای استفاده از انرژی و اهمیتضرورت -2-3

 اقتصاد ایران
پر  یهایو استفاده از فناور یانسان یروین جای  به نیماشبه دلیل جانشینی  یجوامع به انرژ وابستگی

نظر گرفته شود در یبر رشد و توسعه اقتصادمؤثر عامل  کی عنوان  به ی، باعث شده است که انرژیانرژ

 یانرژ ریذخا تیمحدود لی، به دلنیعامل رشد ذکر شده است. بنابرا ترین مهم، تنها و مدل فیو در تعر

کرد و  هیموجود تک یتوان به منابع انرژینم گری، دیکنون طیدر شرا یش مصرف انرژیو افزا یلیفس

خورشـید، بـاد،  پذیرتجدید یمنابع مهم انرژ شده است. ریناپذ  اجتناب ریپذدیاستفاده از منابع تجد

به  ازین ،یمنابع انرژ ید برارو به رش ازیدر کشور ما، با توجه به نباشند. میگرمایی زمینآب و 

استفاده  رهیسوخت، و غ تأمینبرق و  یها تیمحدودهوا،  یسالم، کاهش آلودگ ستیز طیمح داشتن نگه

(. 1394، یو صمد یآباد یعل رزوری)شداشته باشند یاژهیو گاهیتوانند جایم ریدپذیتجد یها یانرژاز 

، در کشور در نظر گرفت ریدپذیتجدانرژی نابع توسعه استفاده از م یتوان برایرا م یمختلف یایمزا

اشتغال،  شی، افزایرشد اقتصاد کی، تحرنیزم شی، کاهش گرمایانرژ تأمین تیامن شی: افزاازجمله
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 یها یتوسعه و گسترش انرژ .زیست محیطو حفاظت از  یعدالت اجتماع شی، افزادرآمد سرانه

که  کند میکشور کمک  محیطی زیستو  یماع، اجتیبه اهداف توسعه اقتصاد یابیبه دست ریدپذیتجد

و  هستند یدر هر کشوررفاه اقتصادی  درنتیجهو  پایدار به توسعه  یابیدر دست یدیاز عوامل کل یکی

 ،مثبت دارند تأثیر یبر رشد و رفاه اقتصاد تجدیدپذیر یهایدر بلندمـدت مصرف انرژبا توجه به اینکه 

در حوزه کلان  یوربه افزایش بهره یل و سایر منافع اقتصادهـا از طریـق رشـد اشتغایایـن انـرژ

افزایش  یاضافی برا یگذارنیـاز به سرمایه یسیاست مصرف انـرژ سازی پیادهپس کنند. کمک می

، ها حل راه، با توجه به مشکلات و رانیدر ا ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ یو برا دارد یسهم مصرف انرژ

  :وجود دارد تیتوان گفت که دو اولویم

و طرح  یقانون اساس 44کامل اصل  یاست با اجرا دیکه ام ،یحامل انرژ یهامتیق یاجرا -الف

  شود. یاتیعمل ها آن یبه ارزش واقع یلیفس های سوخت متیاز ق کردیو رو ،یتحول اقتصاد

 های هتعرف آوری جمعتوسط دولت، که با  ریدپذیتجد های سوختاز  یمال تیصندوق حما جادیا -ب

مبلغ  یبرا ی، حتیو تجار ی، عمومیمسکون نیفروش برق به مشترک متیق شیبرق سبز از محل افزا

 های انرژیصنعت  سعهتو یمناسب برا طیمح جادیاو  شودتأمین می ساعت لوواتیدر هر ک یکم

راستا  نیاست. در ا یکلان در کشور ضرور یانرژ یمل یاستراتژ نی، تدونیدر کشور. بنابرا ریدپذیتجد

 .(1377)قرشی و نجفی، است یاستراتژ نیچن یاز نکات اساس یکیثر أکنترل عوامل م یی، توانا

 اقتصادی رشد بر تولید و انرژی اثر -2-3-1

 ضروری و هاآلودگی این کاهش برای هاییسیاست اتخاذ بودن لازم و هوا آلودگی وضعیت به توجه با

 و استفاده است توسعه  درحال کشورهای جزء که ایران چون کشورهایی در اقتصادی رشد بودن

 توقف از تواندمی فسیلی هایسوخت مانند تجدید  غیرقابل یبا انرژ ریپذدیتجد یهایانرژ ینیگزیجا

 یلیفس یهاسوخت جای به ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ.کند جلوگیری اقتصادی رشد هایبرنامه

 یهزینه همچنین .است داشته رشد  توسعه  درحال و پیشرفته کشورهای در اخیر های سال در

 برای که کشورهایی بنابراین .است بوده نزولی صورت به مدت این در هاانرژی این تولید یشده تمام
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 این در گذاریسرمایه با هستند مناسب دولتی های سیاست و برنامه دارای هاانرژی این به رسیدن

 .(1398 همکاران، و قائد)بگذارند تأثیر اقتصادی رشد بر و کرده پیشرفت توانندمی زمینه

 اشتغال و بیکاری بر انرژی اثر -2-3-2

هد. زمانی دکه افزایش رشد تولید ناخالص داخلی محور اصلی آن را تشکیل می، فرایندی استاشتغال 

این حالت  شود. درمنابع فشار زیادی وارد می رود برمشخصی بالا می طور بهکه نرخ رشد اقتصادی 

یابد و از طرف دیگر تقاضا برای نیروی کار متخصص شدت مصرف انرژی و نیاز به مواد خام افزایش می

یابد در مقابل کاهش بیکاری را یابد. بنابراین زمانی که نیاز به مصرف مواد خام افزایش میافزایش می

، یعیبزرگ نفت و گاز طب ریذخا ،یادار توسعه  درحال یکشورها شتریب به اینکه با توجهکند. می فراهم

ی مشخص کردن رابطهبنابراین  ،هستند ینیرزمیز میعظ لی، معادن و پتانسعیو وس یغن یمنابع انرژ

 دولت و سیاست های سیاستتواند در کاهش بیکاری و تبیین بین شدت مصرف انرژی و بیکاری می

 ی که باعث افزایش رشد اقتصادی میاقتصاد های سیاستنتیجه  گذاران بخش انرژی مؤثر باشد. در

 (.1398بلوری، )کنند و بلعکس غال کمک میشوند به کاهش نرخ بیکاری و افزایش اشت

ی کارینرخ ب ها سالدر این  کهداد نشان انجام شد  1390-1380 های سال یطکه  یآمار یهایابیارز

 (.1392)شریفی و همکاران، استدرصد بوده  10 یره بالاهموا

 ( نرخ بیکاری کل کشور1-2) جدول
 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 سال

 3/12 5/13 9/11 4/10 5/10 3/11 5/11 3/10 8/11 8/12 2/14 نرخ بیکاری

 رانیمرکز آمار ا -مختلف  های سالکار در  یروین شیمایطرح پ جینتا دهیو چک یآمار یهاسالنامه : منبع

 تورم بر انرژی اثر -2-3-3

توان نرخ برخی اعتقاد دارند می به اینکه در کشوری مانند ایران تورم مسئله بسیار مهمی است با توجه

 درکرد  ها را رفعهای افزایشی قیمتمقایسه کرد و مشکل تجدیدپذیرهای تورم را با انواع انرژی

و نو تورم را کاهش  تجدیدپذیرهای انرژیتوان با استفاده از اقتصاددانان اعتقاد دارند نمی که  صورتی

و مصرف این انرژی است ر بیشت تجدیدپذیرمنابع نسبت به  تجدیدناپذیرزیرا در این کشورها منابع  داد.

سال آینده گزارش  50در طول  شود.ها در این کشورها میهای نرخ ارز باعث تغییر قیمتنوسان خاطرب
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و بر تورم  تأثیرهای فسیلی بر رشد اقتصادی کمترین ز سوختالمللی نشان داده است استفاده ابین

های دولت برای کنترل تورم و رشد پایدار  برای با توجه به هدفخواهد داشت. را  تأثیربیشترین 

مکمل و مقابله با آثار تورمی با اصلاح قیمت انرژی و حذف  های سیاسترسیدن به رشد بالاتر با اجرای 

 (.1398شود)قائد و همکاران، میتوصیه  تجدیدپذیرهای ستفاده از انرژیا ،یارانه قیمت انرژی

 رفاه اقتصادی بر انرژی اثر -2-3-4

رشد اقتصادی را به همراه دارد و همچنین بر  تجدیدپذیرهای توجه به این امر که استفاده از انرژیبا 

بنابراین افزایش  .گذاردت میاثر مثباست، شده گرفتههایی که برای رفاه اقتصادی در نظر روی شاخص

گذارد ساختار رفاه اقتصادی را نیز می تأثیرها ها و قیمتیافتن مصرف انرژی علاوه بر اینکه روی هزینه

  (.1392، دانشمند شیرازی)امینی فرد و گذاردمیاثر مثبت  دهد و روی آنتغییر می

  رهای جهانوضعیت مصرف انرژی در ایران و مقایسه آن با سایر کشو -2-4
منابع انرژی دارای فراوانی است و  لحاظ ازکشورهایی است که  جمله ازایران  ،در بین کشورهای جهان

 چون پذیرتجدیدهای انرژی ازو نفت و گاز  چون تجدیدناپذیرهای انرژی ازبیشترین مصرف خود را 

 (.2020 (،IEAالمللی انرژی)ند)آژانس بینکمی تأمینخورشیدی و بادی 

درصد  2/2حدود  2016 سال نسبت به 2017دهد که مصرف جهانی انرژی در سال ارها نشان میآم

 2016تا  2006این در حالی است که میانگین رشد جهانی مصرف انرژی از سال  است. یافته  افزایش

نیز گاز طبیعی بیشترین  2017گذشته، در سال  های سال. مشابه ه استدرصد بود 2/1سالانه حدود 

درصد همچنین  .های انرژی به خود اختصاص داده استد رشد مصرف را در میان انواع حاملدرص

 6/64معادل  تقریباًدرصد یعنی  7/1نسبت به سال قبل حدود  2017ال رشد مصرف جهانی نفت در س

ین متعلق به چ 2017بیشترین درصد رشد مصرف نفت در سال  .ه استمیلیون تن نفت، افزایش یافت

 4و ایران با حدود  5، هند با تن میلیون 3/6، آمریکا با حدود تن میلیون 20شی در حدود با افزای

رصد و میانگین د 3حدود  2017میانگین رشد مصرف گاز طبیعی در سال  .میلیون تن نفت بوده است

میانگین در  طور بهشته سال گذ 10مصرف گاز در  که  درحالیدرصد بوده است.  3/2ساله آن  10رشد 
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وری، افزایش داشته است. کم بودن بهره درصد 2/6در ایران و  رصد کاهش داشته استد2/1مریکا آ

 مصارف در اسراف همچنین …شیمی و فولاد واز در صنایع انرژی بر مانند پترواستفاده از انرژی گ

 )اطلاعاتاست بوده زمانی یبازه این در ایران در طبیعی گاز مصرف آور سرسام رشد سبب خانگی

 (.2017، 1جمعیتی جهان و اطلاعات اقتصادی جهان

   1400تا  1965انرژی از سال  سرانه مصرفمقایسه  -1-4-2

را داشته  یافزایش روندی مصرف انرژی 1965نیز مشخص است از سال  1-2 نمودارکه در  طور همان

دوباره مصرف  سال بعدازایندارد ادامه که روندی کاهشی داشته است 1980تا سالاین روند  است و

 2000نامحسوسی ادامه داشته که از سال  صورت  بهها این افزایش و کاهش یافته  افزایش انرژی

 )دنیای دادهپیدا کرده استادامه 2019اشته است و این روند تا سال مصرف انرژی روندی افزایشی را د

  (.2021(، BPها)

 

 (.1400ها، دنیای داده)  1400 تا 1965 سال از برای هر فرد انرژی مصرف میزان. 1-2نمودار

روندی افزایشی را 1965است که از سال  شده  دادهنشان  هرسالمصرف اولیه برای  2-2در نمودار

یک کاهش نامحسوس را داشته و دوباره روند افزایش و کاهشی را در پی گرفته 1980داشته و در سال 

                                                           
1
.‌World Demographic Information & World Economic Information 
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 ولیها انرژی مصرفاین نمودار تعاملی  رو  این از .است گرفته  پیشروند افزایشی را در  2000و از سال 

 (.2021(، BPها)دهد)دنیای دادهمیه نشان هرسالرا برای کشور 

 

 (.1400ها، دنیای داده)  1400 تا 1965 سال از انرژی اولیه مصرف میزان .2-2نمودار

 صورت به1966 نه در مصرف انرژی  در سالکه مشخص است تغییرات سالا طور همان 3-2در نمودار

که در  ،1980درصد در نوسان است تا سال  15صد و بالاتر از در 15و  10افزایشی و کاهشی بین 

شدید  کاملاًبه  بعد یک رشد  1980درصد را دارد و از سال  5از منفی  تر پایینکاهشی تا  1980سال 

 ازآن پس داشته است وادامه  2000های شدید تا سال این افزایش و کاهش .افزایشی را داشته است

نیز  2019تا سال  کهداشته را در پی  یو کاهش یافزایش روندی نامحسوس مصرف انرژی صورت به

با ثروتمند شدن مردم و رشد  بوده است. طور همانین سال به بعد نیز این روند و از ادارد ادامه 

 اندکردهاهده مشته گذش لسا از را خود انرژی میزان در زیادی افزایش ورها، بسیاری از کشجمعیت

 از درصدی عنوان به که دهدمی نشان را ولیها انرژی مصرف درسالانه این نمودار تعاملی تغییر  رو ازاین

 (.2021، (BPها))دنیای دادهتاس شده  دادهنشان  قبل سال
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 (.1400ا، هدنیای داده)  1400 تا 1965 سال از تغییر سالانه مصرف انرژی اولیه میزان .3-2نمودار

و  هی، آلمان و جهان ارائه شده است. ترکهی، ترکرانیا در یسرانه مصرف انرژ (2-2جدول )ادامه؛ در

سرانه  نکهیتوجه به ا اند. باانتخاب شده سهیمقا یبرا رانیبه ا کیمشابه و نزد تیجمع لیآلمان به دل

انتظار داشت که درآمد  وانت یم، است تر نزدیکآلمان  یافته  توسعهبه کشور  رانیا یمصرف انرژ

و  رانیبه ا کینزد یتیبا جمع هیدرآمد سرانه آلمان باشد. ترک از یمیما حداقل ن یسرانه مل لصناخا

سرانه  درآمد و کند میمصرف  یانرژ رانیاز ا کمتر اری، بسرانیمشابه ا ییایجغراف تیو موقع هوا و  آب

کشور نسبت  با رشد اقتصادی همان انرژی هر کشور مصرف در کل دنیا است. رانیدو برابر ا باًیآن تقر

 .داردمستقیم 

 آلمان و جهانمقایسه سرانه مصرف انرژی ایران با کشورهای ترکیه، ( 2-2جدول )

 (statisticstimes, 2018) (worldometers, 2018)مأخذ

  جهان ایران ترکیه آلمان

 جمعیت )نفر( 325/819/632/7 376/187/82 907/159/82 357/330/82

به  مصرف انرژی 20/511/13 40/275 70/157 10/335

معادل میلیون تن 

 نفت
 مصرف سرانه 77/1 35/3 92/1 07/4
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 انرژی )نفت، گاز، برق و  ....(     تأمینمنابع  مقایسه -2-4-2

این درصد در ایران رقم ناچیز درصد است ولی  6/3در دنیا  تجدیدپذیرهای میزان استفاده از انرژی

درصد است که با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران که برای استفاده از انرژی خورشیدی بهینه  04/0

جمعیتی جهان و اطلاعات )اطلاعات است شایسته توجه بیشتری از سوی مسئولین محترم است

 (.2017، اقتصادی جهان

 2017ر سال کل انرژی مصرفی ایران و دنیا د کننده تأمینهای انرژی حامل( 3-2جدول )

درصد به نسبت 

 مصرف ایران

مصرف ایران معادل 

 میلیون تن نفت

مصرف انرژی دنیا  درصد  

معادل میلیون تن 

 نفت

 انواع انرژی

 نفت 9/4621 21/34 6/84 72/30

 گاز 3156 36/23 4/184 96/66

 تجدیدپذیر 8/486 60/3 1/0 04/0

 2017ن، اطلاعات جمعیتی جهان و اطلاعات اقتصادی جهامأخذ:

( ونقل حملهای مختلف )خانگی و تجاری، صنعتی، کشاورزی، سهم بخشمقایسه  -2-4-3

 از مصرف انرژی 

 نیدر ب یدر بخش داخل ادیمصرف ز یدارا یاز کشورها یکی رانیدهد که ایمنشان  1-2 شکل

. است یبرابر متوسط مصرف جهان 5/2به  کیاست و سرانه مصرف آن نزد مطالعه مورد یکشورها

 تیوضع باید بدانیم ،تر قیدقنگاه  یاست. برا یضرور یدر بخش خانگ ی، کاهش مصرف انرژ نیبنابرا

در  استفادهد مور یانرژ یدر بخش خانه چگونه است؟ منابع اصل استفاده مورد یهایاز انرژ کیهر 

    (.2017 ،جمعیتی جهان و اطلاعات اقتصادی جهان)اطلاعات برق و گاز است یبخش خانگ
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 کشورهای  مصرف انرژی در بخش خانگی پراکنش میزانمقایسه . 1-2شکل

 (.2017 اطلاعات اقتصادی جهان ،) جهانی

در بخش  یعیمصرف سرانه گاز طب نیشتریب یدارا رانی، ااست شده  دادهکه در شکل نشان  طور همان

متفاوت است و ایران  کاملاًعیت در برق وض که  درحالیاست.  مطالعه مورد یکشورها نیدر ب یداخل

وضعیت مصرف انرژی در  باوجوداینکهبنابراین  .شود در برق محسوب می مصرف  کمکشورهای  ءجز

سازی مصرف انرژی انجام گیرد، اما این   بهینه زمینه درایران مطلوب نیست و کارهای بسیاری باید 

ذکر است روند مصرف برق در از برق است. لازم به  رتردا اولویت مراتب  بهموضوع برای گاز طبیعی 

توان توسعه یک کشور را مرتبط با مصرف برق در آن کشور  صعودی است و تا حدی می کاملاًجهان 

 2 شکل. عرضه بسیار بیشتر از طرف تقاضاستدانست و برای پاسخ به این روند صعودی وظیفه طرف 

المللی )آژانس بیندهد نشان می را منتخببخش خانگی برای کشورهای  گاز مصرف سرانه برق و

 (.2020 انرژی،
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 (.2020المللی انرژی ، آژانس بین) مصرف سرانه برق و گاز در بخش خانگی در کشورهای منتخب. 2-2شکل

 ایران و جهان تجدیدناپذیرهای تجدیدپذیرو مقایسه روند مصرف انرژی -2-4-4

درصد نسبت به سال  2/1از  شیدرصد رشد کرد که ب 2/2حدود  2017در سال  یانرژ یمصرف جهان 

 یکایو آمر انهی، خاورمهیانوسیو اق ایدارد. رشد آس 2013نرخ رشد را از سال  نیاست و بالاتر 2016

 ونیلیم 83با  یعیگاز طب گریمتوسط و بالاتر از متوسط بوده است. در مناطق د ریز یو جنوب یمرکز

 65و نفت با  69با  ریدپذیتجد های انرژی ، پس از آنرا داشته است شیافزا نیشتریتن معادل نفت ب

جمعیتی جهان و اطلاعات اقتصادی  )اطلاعاتهای دیگر قرار دارنددر رتبهتن معادل نفت  ونیلیم

 (.2017  ،جهان
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 به معادل میلیون تن نفت 2017های انرژی سال جهانی حامل . مصرف3-2شکل

 .(2017 )اطلاعات اقتصادی جهان ، 

   تولید ناخالص داخلیرحسب هر واحد مصرف انرژی ب -2-5
 سال از داخلی ناخالص تولید واحد هر حسب بر انرژی مصرف میزان که دهدمی نشان 4-2نمودار

 تا بعد به 1980 سال از و است داشته را نامحسوسی نزولیو  صعودی روندی 1980 سال تا 1965

 است برگرفته در را کاهشی روندی بعد به 2000 سال از و است داشته را افزایشی روندی 1990 سال

 سال تا بعد به سال این از و داشته پایدار حالتی 2010 سال تا سال این از و 2005 سال تا

 کمتر انرژی شدت گفت، توانمی زیر نمودار به توجه با. است گرفته  پیش در را افزایشی روندی2016

 (.2016ها،داده دنیای)داریم نیاز داخلی لصناخا تولید واحد در کمتری انرژی به که است معنی این به

 
 (.2021ها، )دنیای دادهدر ایران  2016تا   1965از سال  GDPمصرف انرژی برحسب هر واحد .4-2نمودار
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 انرژی کشور  تأمیندر  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای سهم انرژی -2-6
دو بیشترین  انرژی نفت و گاز هر های تجدیدناپذیرکه در بین انواع انرژیدهد نشان می 4-2شکل 

های خورشیدی، بادی و ،انرژیتجدیدپذیرهای کنند و از میان انواع انرژیمی تأمین سهم انرژی ایران را

  (.2021 ها،)دنیای دادهدهندمیران را تشکیل یآبی بیشترین سهم انرژی ا

 

 انرژی ایران تأمیندر  به تفکیک یرتجدیدناپذو  تجدیدپذیرهای کدام از انواع انرژی. سهم هر4-2شکل 

و  تجدیدپذیرهای از بین انرژی 2019تا سال  1965گویای این است که از سال  5-2نمودار 

 اگردهند های نفت و گاز هستند که بیشترین سهم انرژی ایران را تشکیل می، این انرژیتجدیدناپذیر

مقابل و در  تر کمرنگنقش انرژی نفت  میرس یم 2019رویم و به جلوتر می هرچقدر 1965از سال  چه

  (.2120ها، )دنیای دادهشودمی تر پررنگانرژی ایران  تأمیننقش گاز در 

 

 انرژی ایران تأمیندر به تفکیک  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای کدام از انواع انرژی. سهم هر5-2نمودار
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  ؟تاس تجدیدپذیر منابع از کشور انرژیمصرف  از میزان چه -2-7
 تجدیدپذیر تعریف و ایهسته منابع مجموع عنوان به کربن کم انرژیدهد که نشان می 6-2نمودار 

-سوختاز این رو  .است زمین گرمایی و آبی، خورشیدی، بادیانرژی  شامل تجدیدپذیر منابع. شودمی

 انرژی مسه در زمینه را کشور پیشرفت تعاملی نمودار این .های زیستی سنتی گنجانده نشده است

که از منابع کم  را انرژی سهم این کند ومشخص می از کل سبد انرژی مصرفی تجدیدپذیرها از حاصل

 (.2120ها، )دنیای دادهدهدنشان می شودکربن تامین می

 
 از کل سبد انرژی مصرفی یا تولیدی کشوردپذیر های تج. سهم انرژی6-2نمودار

 محیطی مصرف انرژیاثرات زیست -2-8

اشاره  ها آنگذارند که در زیر به می تأثیراتیزیست خوب است ولی بر محیط چه اگر هاف انرژیمصر

 شود. می

 تجدیدپذیرهای محیطی انرژیاثرات زیست -2-8-1

و بسیار  کننده آلوده ریغما دارای منابع  گرمایی، آبی، باد و خورشیدی در کشورهای زمینانرژیمصرف 

 کند.مقدار زیادی انرژی را نصیب ما می ها نآاز  هرکدامخوب است که 

 زیست خطری ندارد.محیط نظر ازخورشیدی: این انرژی  انرژی

 ندارد ولی در ایجاد صدا و تلفات پرندگان مؤثر است. ستیز طیمحزیادی بر  تأثیرانرژی بادی: 

سوختن  خاطرب CO2ی منتشرشدههای گازی برای کم کردن گرمایی: استفاده از این انرژانرژی زمین
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 اول استفاده از این انرژی باعث صدمه دیدن محیط های سالدر  چه اگرهای فسیلی مؤثر است،سوخت

)سلیمانی،  نیست ساز  مشکلاست و دیگر  شده  حلهایی این مورد شد ولی با ایجاد تکنیکزیست می

1395.) 

 تجدیدناپذیرهای محیطی انرژیاثرات زیست -2-8-2

صدمه زیست شود که به محیطهایی میندهباعث تولید آلای تجدیدناپذیرهای ه از انرژیاستفادمناطق 

 است. شده  اشاره ها آنزند که در زیر به می

پرندگان آلوده به مواد نفتی هستند که  ها آن نیتر شده شناختهترین آلودگی و : متداولآلودگی نفتی

اثرات شامل اثرات بیولوژیکی)مبتلا شدن سایر هد. دهای نفتی رخ میبعد از به وجود آمدن آلودگی

گی موجودات آبزی، پرندگان و موجودات زنده در محیط آلوده به مواد سمی(، آلوده شدن محل زند

و زارع  )رسولیباشدهای نفتی در خشکی میآلودگی و بوم مناطق جزر و مدیآلوده شدن زیست

 (.1391دوست، 

-است نشان می شده منتشر( WHOسط سازمان بهداشت جهانی )تورا یاخلودگی گاز: گزارشی که آ

زیست است و های محیطبه علت آلودگی توسعه  درحالدر کشورهای  ریم و  مرگدرصد از  25دهد که 

شود میکه توسط صنایع گاز تولید  ییها ندهیآلا جمله ازاست.  یافته توسعهدرصد نیز در کشورهای  17

زیست و سلامتی را بر محیط یریناپذ جبرانکه اثرات .، (..SOXلفور)سواکسیدهای(،O3اوزون)شامل،

باشد که شامل تولوئن، زا میرطانترکیبات آلی فرار س ها آن نیتر خطرناک جمله ازد.نها دارانسان

ود)کشمیری و همکاران، شباشد که در صنایع گاز تولید میبنزن می(، بنزن، اتیلBTEXها)زایلن

1397.) 

های مهم بنزین، مقدار آروماتیک، فشار بخار، مقدار محیطی ویژگیزین: از دیدگاه زیستآلودگی بن

-زیست اثر میها و محیطهای منتشر از بنزین روی سلامتی انسانبنزن و عدد اکتان است. آلاینده

 زا است.ها و سرطانهای انسانگذارد و باعث صدمه رسیدن به ریه
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 پیشینه پژوهش -2-9
بر  شتریست که بیشامل مطالعات تجرب است یبر عملکرد اقتصاد یانرژ ریتأثی بارهرد ادبیاتی که

 نظر مورد. در ادبیات است شده  پرداختهی و رشد اقتصادی مصرف انرژبه و مصرف برق متمرکز است 

: در کشورهایی زندگی رابطه مثبت وجود دارداعتقاد بر این است که بین مصرف انرژی و استانداردهای 

، توجه در این صورت (.2008، 1لیو و هان)اندارد زندگی بالاتر استه مصرف انرژی زیاد است استک

شده  لیبه سرانه تبد یناخالص داخل دیتول جای بهرفاه  یهاشاخصخیلی کمی به استفاده از انواع 

 و  آموزش های پویا است. امروزهعنوان پدیدهبهبشر  یزندگ تیفیبهبود ک ندیفرا یاست. رفاه اقتصاد

وان عنزیست بههای محیط، همراه با مبحثکه از ساختارهای اصلی رفاه هستندو بهداشت  پرورش

  (.1390 و همکاران ، رسطف)گیرندقرار می توجه موردرشد،  ی توسعه وافزار نرمهای قسمت

است و این  شده  پرداختهژی به مطالعات تجربی کمی برای بررسی رابطه متقابل بین رفاه و مصرف انر

ن دهد ارتباط بین رفاه اقتصادی و مصرف انرژی مانند ارتباط بی دلیلی باشد که نشانتواند خود می

 (.2013 ،2گاستون و راجاگورو)رشد اقتصادی و مصرف انرژی نیست

 مطالعات خارجی -2-9-1

 ش تحلیلی بهبا استفاده از رو ( در بررسی رفاه اقتصادی و تخصیص منابع برای اختراع1972) 3ارو

نتایج مطالعه نشان  .پرداخت اقتصادی دو شرکت رفاه به بردنپی برای هزینه با بالقوه ی سودمقایسه

 ماهیت و اختراع فرآیند تکنولوژیکی هایویژگی به اختراع برای منابع بهینه تخصیص تعیین داد که

‌.داشت خواهد بستگی بازار دانش

با  یک مکانیزم کارآمد برای بهبود تولید ناخالص داخلی :یرتجدیدپذانرژی ( در بررسی 2008) 4چین

از طریق رویکرد  2003سال  اقتصاد در 116برای   GDPبر تجدیدپذیراثرات انرژی استفاده از 

                                                           
1
.‌Liu & Han (2008) 

2
.‌Gaston & Rajaguru (2013) 

3
.‌Arrow (1972) 

4
.‌Chien (2008) 
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 درنهایت تجدیدپذیرهای انرژی  تکنولوژی اگرچهنشان داد که ‌(SEM)معادله ساختاری  یساز مدل

 .کنند می تأمینرا از کل ذخیره انرژی  توجهی قابلسهم 

با استفاده از مدل انباشت همزمان و  تنامیدر و یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ( در مطالعه 2011)1بین

نشان داد  1976 -2010گرنجر طی دوره زمانی  تیعل های آزمون یبردار برا یاصلاح خطا یها مدل

د. علاوه بر این، رشد که یک رابطه علیت معکوس در سرانه تولید ناخالص داخلی نیز وجود دار

، ها کهکیاز نظر نئوکلاسبر مصرف انرژی دارد. نتایج این تحقیق  توجهی قابلمثبت  تأثیراقتصادی 

 ینشان م نی. اکندحمایت می ستین تنامیو یرشد اقتصاد یبرا یاعامل محدود کننده یانرژ شیافزا

 .های تکنولوژیکی باشد نوآوریترویج جایگزینی و ی برا یفرصت خوب یانرژ متیق شیدهد که افزا

 نیگزیجا های سیاستاز استفاده  اثر بری که اثرات رفاهبه بررسی  یپژوهشدر (2011)2سیو و همکاران

 2000 -2016ه طی دوره ریمتغ چند ونیرگرس لیتحلی در آمریکا با استفاده از و انرژ یستیز سوخت

 اتیمال مبتنی بر نهیبه استیبر س دیکأبا ت صاداقتشود پرداختند. نتایج مطالعه نشان داد که می ایجاد

از  یاقتصاد یدستاوردها نیتر . بزرگبردجامعه را بالا می یمنافع رفاه یبیتقر طور به ارانهیسوخت و 

 .کندمریکا ایجاد میآثیری است که نفت در تجارت در بازار واردات نفتی برای ،تأها استیس نیا

هی اقتصادی ناشی از مصرف انرژی تجدیدپذیر با استفاده از تابع ( به مطالعه اثرات رفا2011) فانگ

 1978-2008( در چین طی دوره OLSداگلاس به روش حداقل مربعات معمولی ) -تولیدکاب 

منظور کاهش تأثیر منفی بر درآمد سرانه برای خانوارهای   پرداخت. نتایج مطالعه نشان داد که به

در افزایش سهم مصرف انرژی تجدیدپذیر  طور مؤثر گرا باید به روستایی و شهری، اصلاح سیاست هدف

های قوی انرژی تجدیدپذیر  رو، شکل نهادها و مؤسسات و سیاست و بهبود درآمد خانوارها باشد. ازاین

های تجدیدپذیر و افزایش سهم  برای افزایش استانداردهای رفاهی اقتصادی در تسریع توسعه انرژی

 مهم است.مصرف انرژی تجدیدپذیر 

( به بررسی ارتباط علی بین مصرف انرژی و رفاه اقتصادی) شاخص توسعه انسانی( در 2013) 3اوئدراگو

 1998-2008طی دوره  (Panel Data)های تابلوییبا استفاده از روش داده  کشور در حال توسعه 15

                                                           
1
.‌Binh (2011) 

2
.‌Cui et al (2011) 

3
.‌Ouedraogo (2013) 
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و شاخص  یمصرف انرژ ینب ی و معناداریدر بلندمدت رابطه منفپرداخت. نتایج مطالعه نشان داد که 

و سطح  یمصرف انرژ یاندوطرفه م یتعل یک رابطه  در بلندمدت از این رو  وجود دارد یتوسعه انسان

 برقرار است. مورد مطالعه  یدر کشورها انسانی توسعه

با استفاده  در جهت رفاه اقتصادی بر رشد ( در مطالعه تأثیر مصرف انرژی تجدیدپذیر2016) لوتزانگلیسی

کشور عضو کشورهای  34در   داگلاس -( و تابع تولید کاب Panel Data)های تابلوییدادهش از رو

OECD یمصرف انرژ یرأثتنشان داد که 1990-2010طی دوره  ترکیه  شیلی و جز لوکزامبورگ، به 

دار است از  یمعن یمثبت و از نظر آمار یاقتصاد رفاهبر  یکل انرژ یبسهم آن در ترک یا یدپذیرتجد

 یاقتصاد یطشرا یبلکه برا یستز یطمح ینه تنها برا یدپذیرتجد یهایانرژ یج، ترویاستس دگاهید

افزایش مصرف  تنها باید بر  گذاران نهسیاست از این رواست.  یدمف یزن در جهت رفاه اقتصادی کشورها

 انرژی تجدیدپذیر بلکه بر موقعیت و سهم آن در ترکیب کلی انرژی متمرکز باشند. 

 یرفاه اقتصاد یبرا ی: ارائه شاخصرشد - یانرژ وندیپ یشیبازاند( در بررسی 2016)1کی و تورگسومنگا

دوره طی و علیت گرنجر ( Panel Dataدیتا)پانلا با استفاده از روش قیآفر یجنوب صحرا یبرا داریپا

اد، جامعه و یکسانی را بر اقتص تأثیر ی پایداراقتصاد و رشد شاخص رفاهنشان دادند که  2013-1985

عدم ، جیبر اساس نتا نیهمچن. باشد یلیفس یانرژ دیتول بر اساس دینباگذارد و زیست می محیط

در  یطرف  یب هیفرض یبرا یشواهد شد که احتمالاً تر از درآمد و رفاه باعث جامع اریمع کیاستفاده از 

 درزمینه یک به توسعه رسمدر رابطه با کم یریگ میتصم مقاله به نیا جینتا. دآیوجودبه  کشورها

 نیخاص ا یطیمحستیو ز اجتماعی - ویژگی اقتصادی. به خاطر کند یکمک مگرید یها و جنبه یانرژ

شاخص موسسه  بر اساسکند  فایا ییوهوا آب راتییمبارزه با تغ یبرا ندهیدر آ ینقش تواند یمنطقه م

 .باشد یلیفس یانرژ دیتول سبر اسا دینبا داریپا ی(رشد اقتصادISEW)داریپای درفاه اقتصا

( در بررسی مصرف انرژی و رفاه اقتصادی پایدار در کشورهای عضو گروه 2017) منگاکی و تورگسو

G7 یداده ها یبرا یحیتوض یونخود رگرسالگوی  با استفاده از؛ ( پانلPanel ARDL در طی دوره )

به خطر ند مصرف انرژی را بدون توان می G7مدت، اقتصادهای  شان دادند که در طولانین 2013-1995

مدت، هم تولید ناخالص داخلی و هم وجود، در کوتاه رفاه اقتصادی پایدار کاهش دهند. با این انداختن 

                                                           
1
.‌Menegaki & Tugcu (2016) 
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رفاه  اقتصادی به مصرف انرژی برای دستیابی به رشد پایدار بستگی دارد. مقاله حاضر گرایش اقتصاد 

جای تولید  رفاه پایدار را به تغییر داده است و استفاده ازکند که تمرکز خود را درآن  جدید را دنبال می

دهد که  ( نشان میISEWدهد. محاسبه شاخص رفاه اقتصادی پایدار ) ناخالص داخلی مورد انتقاد قرار می

درصد( بین تولید ناخالص  50درصد و  52ترین فاصله )به ترتیب   انگلستان، نزدیک به آمریکا، بیش

که  کند، درحالی ی پایدار را دارد. ژاپن یک شکاف فزاینده بزرگ را تجربه میداخلی و رفاه اقتصاد

 است. G7کانادا در میان کشورهای عضو 

 منگاکی و تیواری
انرژی برای کشورهای  رشد( در مطالعه شاخص رفاه اقتصادی پایدار در 2017)1

 نشان دادند که تولید 1990- 2013( طی دوره Quintilianآمریکا با استفاده از رگرسیون کوانتیل )

اقتصادی،  های تواند تمام جنبه مدت از درآمد است و نمی ناخالص داخلی یک شاخص کوتاه

طور مستقیم با رفاه انسان مرتبط هستند را تطبیق دهند این یافته حاکی از  محیطی و اجتماعی را که به زیست

، اقدامات حفاظت از انرژی تجدیدپذیر رشد -آن است که با توجه به پیکربندی زنجیره تأمین انرژی 

 اقتصادی خواهد شد. و رفاه منجر به رشد

با شاخص برای رفاه اقتصادی پایدار  رشد انرژیاندیشی پیوند  ( به بررسی باز2017)  2منگاکی و همکاران

  ههای گستردخود توضیح با وقفه( و مدل Panel Data)های تابلوییدادهدر اروپا با استفاده از روش 

(ARDL)  بر  ها نشان داد که رفاه اقتصادی پایدار  پرداختند. نتایج مطالعه آن 2000-2012در طی دوره

 یگذاران انرژ یاستاساس، س ینبر اگذارد رشد و مصرف انرژی در کوتاه مدت و بلند مدت تأثیر می

را در معرض  یتصادممکن است رفاه اق یتدر اقتصاد اروپا در نها یحفظ انرژ یاستبدانند که س یدبا

 یه، فرض یرا در معرض خطر قرار ندهد. به طور کل یناخالص داخل یدخطر قرار دهد، اما در بلندمدت تول

در  اما شودیم ییدتأ یدارپا یرفاه اقتصاد یو هم برا یاقتصاد رشد یبازخورد در کوتاه مدت هم برا

  شود. ید میپایدار تأی رفاه اقتصادیبلندمدت، فرضیه بازخورد فقط برای 

، نوع تجدیدناپذیرهای و انرژی تجدیدپذیرهای انرژی ( در پژوهشی به بررسی2018) 3آدامز و همکاران

های تصحیح خطا در کشور اروپایی با استفاده از روش  پانل همگن و تست 30رژیم و رشد اقتصادی

                                                           
1.‌Menegaki & Tiwari (2017)  
2
.‌Menegaki et al (2017) 

3
.‌Adams et al (2018) 
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و  تجدیدپذیری هانشان داد که انرژی ها آنپرداختند. نتایج مطالعه 1980-2012طی دوره 

درصد  10که افزایش  یا گونه بهبر رشد اقتصادی دارند  یتوجه قابلمثبت و  تأثیرهردو  تجدیدناپذیر

 11/2و  27/0به ترتیب رشد اقتصادی را به میزان غیرقابل تجدید و  تجدیدپذیرهای مصرف انرژی

دموکرات نسبت به  کشورهای دهد. همچنین نتایج مطالعه حاکی از آن است کهمی شیدرصد افزا

 .کنندکشورهای استبدادی نرخ رشد اقتصادی بیشتری را تجربه می

 مطالعات داخلی -2-9-2

 با استفاده از رانیدر ا یداخل دیو تول یمصرف انرژ نیب یرابطه عل یبررسدر مطالعه  (1383ملکی )

نشان  1360 -1380( در طی دوره ECMخطای برداری ) یو مدل اصلاح وسیلیجوس-وهانسنیروش 

موجب افزایش بر تولید داخلی است و  تأثیرگذارعامل  مدت کوتاهها در سطح عمومی قیمتکه داد 

منفی بر  ها )تورم( اثرمدت افزایش قیمتاست که در بلند این در صورتیگردد. می مدت کوتاهتولید در 

توان از می مدت کوتاه فزایش سطح تولید درتوان نتیجه گرفت که برای ابنابراین می .تولید دارد

مدت کارایی خود را ها در بلندد توجه داشت که این سیاستانبساطی استفاده کرد اما بای های سیاست

گذارد و تولید اثر می بر سطحر واردات نیز همچنین متغی شود.موجب رکود بیشتر میو  داده  دست از

 شود.تولید می شدن ادیزفزایش آن باعث ا

 یسهیمقاو  ریدپذیتجد یبر مصرف انرژ یرشد اقتصاد ریتأثبه بررسی  (1390) و همکاران رسفط

، با  رانیا جمله ازاعضا ،  ری( و غOECD) یو توسعه اقتصاد یمنتخب سازمان همکار یکشورها

حداقل مربعات  های آزمون یمعمول ییایپانل و پو یی، همگراواحد پانل شهیر های آزموناستفاده از 

(OLS) عضو سازمان  ریمنتخب عضو و غ یداد که از کشورها شانن ها آنمطالعه  جینتا .پرداختند

ی اولیه بالا و هزینه ،ولید ناخالص داخلیت ،تجدیدپذیر، مصرف انرژی یو توسعه اقتصاد یهمکار

 حمایتی باعث شده های سیاستگذاری و عدم وجود ی زیاد و کافی نبودن سرمایهشده  تمامقیمت 

با سرعت کمی شکل بگیرد و همچنین نداشتن اطلاعات کافی  تجدیدپذیرهای ی انرژیتا توسعه است
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بلندمدت  دهد که دراست نشان می آمده  دست بهها خمیننتایجی که از تو نیز  ییوهوا آبو شرایط 

 در کشورهای منتخب رابطه وجود دارد. تجدیدپذیربین رشد اقتصادی و مصرف انرژی 

صنعت ایران با 140رابطه بین مصرف انرژی و تولید در بخش در مطالعه  (1391صادقی و همکاران )

نشان دادند  1374 – 1386ی هشیائو طی دوره -، علیت گرنجر استفاده از آزمون علیت تودا و یاماماتو

که  میدانیم رایاست ، ز رانیا یکننده ارزش محصولات صنعت نییاز عوامل تع یکی یمصرف انرژکه 

سیاسی این  هیتوص ترین مهم نی، بنابرارا بهبود بخشد یصنعت دیتواند تولیم یانرژمصرف  شیافزا

بر اینکه مصرف انرژی بهینه  هایی را برای اجراء در نظر بگیرند که علاوهریزان سیاستاست که برنامه

صنایع ی افزایش ارزش تولیدات ای از تولید زمینهنهاده عنوان بهازدهی مصرف انرژی ، افزایش بباشد

 کند تا از این راه موجب افزایش رشد بخش صنعت شود. فراهمرا  نظر مورد

 بر رفاه اقتصادی تجدیدپذیرهای مصرف انرژی تأثیر بررسی به (1392) شیرازی دانشمند و فر امینی

 حیمدل تصح و یا مرحله دو، علیت گرنجر (OLSاز روش حداقل مربعات معمولی )با استفاده در ایران 

 ،ریدپذیتجد یمصرف انرژ نیکه بنشان داد  ها آنپرداختند. نتایج مطالعه 1350-1388دوره  طیخطا 

ناخالص  دیتول یرهایبا متغ پرورش و  آموزش یها نهیهز، درآمد نفت و کار یروی، نهیسرما لیتشک

 یو در بلندمدت مصرف انرژ ییو روستا یشهر یسرانه، درآمد خانوارها یناخالص داخل دیو تول یداخل

 جیدارند. نتا یاقتصاد ییبر رشد و شکوفا یمثبت ریتأث رهایمتغ ریرابطه وجود دارد. و سا ریدپذیتجد

 یمصرف انرژ نیب مدت کوتاهکه در  دهد یمگرنجر نشان  تیخطا و آزمون عل حیبرآورد مدل تصح

و  ریدپذیتجد یمصرف انرژ نیسرانه و ب یناخالص داخل دیو تول یناخالص داخل دیو تول ریدپذیتجد

 مدت کوتاهرابطه  ریدپذیتجد یو مصرف انرژ یدرآمد خانوار شهر نیدرآمد خانوار رابطه وجود دارد. ب

 وجود دارد. یفیو ضع دار یمعن

از کل انرژی در  تجدیدپذیرهای سهم بهینه انرژی بلندمدتبینی شپیبه بررسی  (1392) استاد زاده

 ها آنپرداخت. نتایج مطالعه  افتهی میتعمک الگوی رشد یبا استفاده از قالب یک الگوی رشد پایدار 

است و از  گرفته قراری تولید مدنظر یک نهاده عنوان بهن مقاله در ای نرخ تنزیلدهد که نشان می
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شود. مصرف در طول زمان رفاه تولید می تجدیدپذیرهای های فسیلی و انرژیدو منبع انرژی طریق 

های سهم انرژی 1400تا سال  آمده  دست بهد با توجه به نتایج دهرد را افزایش میاجتماعی ف

برای  تجدیدپذیرهای ولی از این سال به بعد سهم انرژییابد با سرعت کمی افزایش می تجدیدپذیر

 است. یافته افزایشتولید برق با سرعت بیشتری 

های موردی کشوری ، مطالعهانرژی و رشد اقتصادیدر مطالعه  (1392دامن کشیده و همکاران)

با  ایران ساله ستیب انداز چشمسند  ( درپاکستان، عربستان و سوریه لیبی، ،ایران، مصر، عراق)منتخب

ن مصرف بینشان دادند که 1990- 2009 های سالدر طی  (Panel Data) تایدپانلروش  استفاده از

هدف  ،اداری وجود داردی مثبت و معنبطهرا مطالعه موردهای منتخب انرژی و رشد اقتصادی کشور

اقتصادی و بهتر کردن  سرعت پری اول اقتصادی و رشد زیاد و ین کشورها دست پیدا کردن به رتبها

رف انرژی و رشد اقتصادی توجه بیشتر به مص ،سرانه برای رسیدن به اشتغال کامل است سطح درآمد

ه ارتباطی که بین مصرف انرژی و مستمر اقتصادی با توجه ب پرسرعتعامل مهمی برای رشد در ایران، 

 باشد.و رشد اقتصادی است می

پاک بر رفاه اقتصادی خانوارهای  های( در بررسی تأثیر مصرف انرژی1392عبدی و دانشمند شیرازی )

طی دوره در  (ARDL)  های گستردهخود توضیح با وقفهمدل شهری و روستایی در ایران با استفاده از 

 یشرا افزا یفرد یرفاه اقتصاد یرپذ یدتجد یهایمصرف انرژ یشه افزاک ندنشان داد 1388-1350

 ییو روستا یشهر یو درآمد خانوارها یدپذیرتجد یهایمصرف انرژ ینب یگردهد به عبارت دیم

 یده درصد یشدهد که افزا یبرآورد دربلند مدت نشان م یجدار وجود دارد. نتا یارتباط مثبت و معن

 2/6 یشو افزا یشهر یدر درآمد خانوارها یدرصد 5/9 یشباعث افزا یرپذیدتجد یهایدر مصرف انرژ

در  یده درصد یشدر کوتاه مدت، افزا ینخواهد شد. همچن ییروستا یدر درآمد خانوارها یدرصد

 2/6 یشو افزا یشهر یدر درآمد خانوارها یدرصد 5/7 یشباعث افزا یدپذیرتجد یهایمصرف انرژ

 خواهد شد. ییروستا ینوارهادر درآمد خا یدرصد

رابطه مصرف  های نوهای اقتصادی انرژی( در مطالعه ارزیابی جنبه1392کریم زاده و همکاران )

استفاده از  در جهان با استفاده از روش تحلیلی نشان دادند کهاقتصادی  رشد و ذیرتجدیدپهای انرژی

کلات و های مقابله با این مشز راهکند که یکی ارو میهایی روبهرا با بحران های فسیلی ماسوخت
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های نو و انرژی رو  این ازهای فسیلی است سوخت جای بهزین های جایگها استفاده از سوختبحران

 صورت بهه ک یی و موارد دیگروهوا آبهای خوبی هستند که با توجه به شرایط زینجایگ پذیرتجدید

 ها استفاده کرد.ز این انرژیتوان امی شده  اشاره ها آنکامل در این مقاله به 

و  یسیتهسرانه، مصرف سرانه الکتر یانرژ ین مصرفرابطه ب یبه بررس( 1393فطرس و ترکمنی )

 های گستردهخود توضیح با وقفهمدل یران با استفاده از ااقتصادی عنوان شاخص رفاه  به یتوسعه انسان

(ARDL)  در ها نشان داد که ایج مطالعه آنپرداختند. نت 1350-1390و آزمون باند در طی دوره

دارد؛  یو معنادار یتاثیر منف یشاخص توسعه انسان یرو یکوتاه مدت و بلندمدت مصرف سرانه انرژ

در کوتاه مدت و  یشاخص توسعه انسان یرو یاما مصرف سرانه الکتریسته تاثیر مثبت و معنادار

سرانه الکتریسته در حدود دو  یصرف انرژم یدهند که ضریب تاثیرگذاریبلندمدت دارد. نتایج نشان م

دهد که در بلند ینشان م یرابطه عل یدر بلندمدت است. همچنین بررس یبرابر ضریب مصرف انرژ

الکتریسته  یو علیت دوطرفه میان مصرف انرژ یو توسعه انسان یمدت علیت دوطرفه میان مصرف انرژ

 وجود دارد. یو شاخص توسعه انسان

های تجدیدپذیر و رفاه اقتصادی در خاورمیانه و شمال ررسی رابطه مصرف انرژی( به ب1394رفیقی )

-2008در طی دوره  گرنجر-آفریقا )منا( با استفاده از روش هم انباشتگی پانل پدرونی و مدل انگل

-یانرژ مصرف ینب انباشتگیآزمون پانل هم انباشتگی نشان داد که حضور همپرداخت. نتایج  1975

گرنجر از کوتاه مدت و  یتعل یج آزموندر تعادل بلندمدت است. نتا یر و رفاه اقتصادیپذیدتجد های

 جوددر کوتاه مدت و یرهامتغ ینب یتاز عل یآن است که شواهد دهندهبلندمدت نشان  یاارتباط پو

 هاییبه انرژ یادیز یتاهم یقاو شمال آفر یانهخاورم یاز کشورها یبرخ یاقتصاد یهایاستندارد و س

گذاران کشورهای منا باید علاوه بر اینکه مصرف بنابراین سیاست. دندهیقابل احتراق نم یرپذیدجدت

های تجدیدپذیر را افزایش دهند به دنبال ایجاد موقعیت و افزایش سهم خود از ترکیب کلی انرژی

 باشند. در جهت رفاه اقتصادی انرژی

های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر رفاه نرژی( به بررسی تأثیر مصرف ا1395و همکاران ) ایلخانی

 2002-2012دوره طی در  (Panel Data)های تابلوییدادهاقتصادی کشورهای منتخب با استفاده از 

دهد که بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رفاه اقتصادی ها نشان می پرداختند. نتایج مطالعه آن

د دارد. در حالی که تأثیر مصرف انرژی کشورهای مورد مطالعه تأثیر مثبت و معناداری وجو

تجدیدناپذیر بر رفاه اقتصادی منفی است. همچنین تأثیر نیروی کار، تشکیل سرمایه ناخالص ، شاخص 
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عملکرد محیطی، تورم و سرمایه انسانی برخلاف متغیرهای نرخ شهرنشینی و ضریب جینی بر رفاه 

 اقتصادی مثبت و معنی دار است.

بر رفاه  ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدید یهایمصرف انرژ تأثیر( به بررسی 1395ران )ناجی میدانی و همکا

مطالعه  جی. نتاپرداختند 2002-2012پانل در دوره  یهادادهبا استفاده از  منتخب یکشورهای اقتصاد

 ریمطالعه تأث مورد یکشورها یو رفاه اقتصاد ریدپذیتجد یمصرف انرژ نیدهد که بینشان م ها آن

 یمنف یبر رفاه اقتصاد تجدیدناپذیر یمصرف انرژ ریکه تأث یوجود دارد. در حال یو معنادارمثبت 

 هی، تورم و سرمایطی، شاخص عملکرد محناخالص هیسرما لی، تشککار یروین ریتأث نیاست. همچن

 دار است. یمثبت و معن یبر رفاه اقتصاد ینیج بیو ضر ینینرخ شهرنش یرهایبرخلاف متغ یانسان

-اقتصادی و کیفیت محیط بر رشد تجدیدپذیرهای انرژی تأثیردر مطالعه  (1396و همکاران ) صادقی

نشان  1980 -2012دوره در طی  (SVAR) یخود ساختاررگرسیون با استفاده از  زیست در ایران

به  هایی کهو کاهش آلودگی تجدیدپذیرهای های ناشی از تمام شدن انرژیامروزه نگرانیدادند که 

 تجدیدپذیرهای ه توجه اکثر کشورها به سمت انرژیشود باعث شده کمصرف این منابع ایجاد می علت

توسط کشورهای  تجدیدپذیرای هت زیادی در رابطه با تولید انرژیهمین مطالعا خاطربجلب شود 

از  تجدیدپذیرشود سهم انرژی صیه می، به سیاستمداران توگرفته است توسعه  درحالو  یافته  توسعه

ثیری که أبالاست اما با ت ی اولیههزینه چه اگرآینده افزایش یابد  های سالکل انرژی تولیدی کشور در 

که در جبران کند از طرفی باید توجه شود ی اولیه را تواند هزینهذارد میگناخالص داخلی می بر تولید

همچنین استفاده از این شود و ی آن منطقه از انرژی مناسب استفاده هوا و  آبهر منطقه با توجه به 

 دهد.کاهش میمحیطی را نیزهای زیستو آلودگی زند ینمیست آسیب چندانی زها به محیطنوع انرژی

-بر شاخص تجدیدپذیرهای ی انرژیتوسعه تأثیربه بررسی و تحلیل  (1396امامی میبدی و همکاران )

سال  تحلیل اقتصادی های روشفاده از با است خیزرهای آسیایی و نفتکشودر  های کلان اقتصادی

تواند از می تجدیدپذیرهای ی انواع انرژیتوسعهنشان داد که  ها آنپرداختند. نتایج مطالعه  2015

ها، این شاخص ترین مهم جمله از.بگذارد تأثیرهای کلان اقتصادی های مختلف بر روی شاخصجهت
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ی فوق ها طبق مقالهاه است که از بین این شاخصلی و رف، تولید ناخالص داخافزوده ارزش، اشتغال

 تجدیدپذیرهای ی انرژیگذارد زیرا توسعهاشتغال می یبر رورا  تأثیربیشترین  تجدیدپذیرهای انرژی

های ی انرژیشود. توسعهمی نظر موردخدمات  ی کننده  ارائههای باعث به وجود آوردن شرکت

 60سهم کشورهای آسیایی  نیب  نیا درشود که کشورها می ی در همه باعث ایجاد اشتغال تجدیدپذیر

کشورهای  ن و بنگلادش و در، ژاپان اشتغال است در بین این کشورها؛ چین، هنددرصد از کل میز

هایی . با توجه به پتانسیلاند دادهاص ، آلمان و فرانسه بیشترین سهم را طبق آمار به خود اختصاروپایی

بسیاری  تجدیدپذیرهای رژیبرداری درست از منابع انتواند با بهرهاین کشور می در ایران وجود داردکه 

رسیدن به این امر باید اشتغال و تولید ناخالص داخلی را افزایش دهد، برای  جمله ازها از شاخص

ها را ن سوختمحیطی ایهای جانبی و زیستهزینه های فسیلی را واقعی کنیم وقیمت سوخت

 .محاسبه کنیم

اقتصادی در  رشد و تجدیدپذیرهای ابطه مصرف انرژی( در مطالعه ر1396همکاران )ارباب و 

ی نفت کشورهای صادرکننده درنشان دادند که  (Panel Data)تایدپانلروش  کشورهای منتخب اوپک

ی دیگر اهمیت بیشتری نسبت به کشورها از تجدیدپذیرهای ی بین رشد و مصرف انرژیرابطه

های فسیلی نسبت به انرژی تجدیدپذیرهای برداری از انرژیهای اخیر بهرهر است زیرا در دههبرخوردا

شکلی  تجدیدپذیرهای ی تولید از منابع انرژیشده تمامهمچنین بهای . داشته است بیشتری رشد

رشد اثر مثبت بر  تجدیدپذیرهای دهد که افزایش انرژیی تحقیق نشان مینتیجه لی داشته است.نزو

 تجدیدپذیرهای برای مصرف و تولید انرژی نفت باید ی صادرکنندهکشورهای  رو  این ازرد اقتصادی دا

هایی که برای محدودیت توان به ایران اشاره کرد،ی این کشورها میجمله ازگذاری کنند سرمایه

 و  آبن به شرایط تواوجود دارد می تجدیدپذیرهای ژیبرای دستیابی به انر توسعه  درحالکشورهای 

بودن منابع حمایت و محدود  کمبود ی بالا،شده تمامی اولیه و قیمت هزینه موانع تکنولوژیک، یی،هوا

 اشاره کرد.تجدیدناپذیرهای ژینسبت به انر پذیرتجدیدهای انرژی
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ولید با ت تجدیدپذیربررسی رابطه بین مصرف انرژی در مطالعه  (1397رمضانیان باجگیران و همکاران )

الگوی تصحیح خطای  ،(ARDLرگرسیونی با وقفه توضیعی ) مدل خودبا استفاده از  در ایران و تجارت

منابع انرژی نشان دادند که  1368 -1392در طی دوره  و آزمون علیت گرنجر( ECMبرداری )

 ستیز طیمحها بر بع انرژیبه دلیل پاکیزگی و آثار منفی کمتری که نسبت به سایر منا تجدیدپذیر

استفاده  پذیرتجدیدهای کشورهایی که از منابع انرژیاست. وردارامروزه از اهمیت زیادی برخگذارد می

اقتصادی کمتر  لحاظ ازهمین امر  خاطربهای فسیلی خود را کاهش داده و کنند واردات سوختمی

باید  توسعه  الدرحو  یافته توسعهی کشورهای همین موضوع همه خاطربگیرند، تحت بحران قرار می

توجه به این امر که  ، بادهند افزایش تجدیدپذیرهای خود را برای مصرف و تولید انرژی هایفعالیت

دارد امیدوار هستیم تا ایران موقعیت  تجدیدپذیرهای یی برای استفاده از منابع انرژیایران پتانسیل بالا

های متفاوت زمینه درتکنولوژی جدید  و کنترل ی انرژی تثبیتکننده تأمینیک  عنوان بهخود را 

 را به دست بگیرد. تجدیدپذیرهای انرژی

ی در بر رفاه اقتصاد یرپذیدتجد یهایمصرف انرژ یرتأث( به بررسی 1398شیرزورعلی آبادی و صمدی )

-1388در طی دوره  گرنجر-( و مدل انگلOLSمربعات معمولی )حداقل  با استفاده از روش ایران 

تجدیدپذیر،  یهایرابطه بلندمدت بین مصرف انرژها نشان داد که ند.  نتایج مطالعه آنپرداخت 1350

رفاه  یکار، درآمد نفتی و مخارج آموزش با متغیرها ی، تشکیل سرمایه، نیرویسهم مصرف انرژ

و روستایی وجود دارد. به عبارتی در بلندمدت مصرف  یشهر یو تولید سرانه، درآمد خانوارها اقتصادی

هـا یزیـرا ایـن انـرژ .تاثیر مثبت دارند رفاه اقتصادی رشد و های تجدید پذیر و دیگر متغیرها بررژیان

در حوزه کلان کمک می کنند. لذا  یوربه افزایش بهره یاز طریـق رشـد اشتغال و سایر منافع اقتصاد

 یسهم مصرف انرژافزایش  یاضافی برا یگذارنیـاز به سرمایه یسیاست مصرف انـرژ یپیاده ساز

 .دارد

بر رشد اقتصادی ایران با استفاده  تجدیدپذیرهای انواع انرژی تأثیر( به بررسی 1398قائد و همکاران )

طی (، در ECMالگوی تصحیح خطا)جوسیلیوس و  -نیوهانس، روش یبردار حیتوض الگوی خود از

که انتظار  طور  همانایب متغیرها ضرنشان داد که  ها آنپرداختند. نتایج مطالعه 1360 - 1396ی دوره

ی گذارو سرمایه نیروی کار کهحاکی از آن است نتایج همچنین ، آماری معنادار است نظر ازرفت می
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اقتصادی شده که این  به ترتیب باعث افزایش رشد تجدیدپذیرهای بخش خصوصی و تولید انواع انرژی

دار  مثبت و معنی تأثیررشد اقتصادی ایران  بر ذیرپتجدیدهای دهد که انواع منابع انرژیامر نشان می

بیشتر است بنابراین  ها بر رشد اقتصادی در ایرانانرژی بادی نسبت به سایر انرژی تأثیردارد. همچنین 

-های اخیر هم در کشوردر دهه گذاری و توجه بیشتر بر روی این نوع انرژی معطوف شود.باید سرمایه

-نسبت به انرژی پذیرتجدیدهای استفاده از انرژی توسعه  درحالای ر کشورهو هم د یافته توسعههای 

های انرژیهایی که برای دست یافتن به بیشتری داشته است بنابراین کشور های فسیلی رشد

داشته  بلندمدتهای مناسب دولت برخوردار باشند و برنامه گذاریاز حمایت و سیاست تجدیدپذیر

بهتری نسبت  بادی و آبی در وضعیت لحاظ ازایران  کنند.گیری میشرفت چشمشند در این زمینه پیبا

 پذیرتجدیدهای در این کشور از طریق انرژی شده دیتولاست و بیشتر برق  پذیرتجدیدبه سایر منابع 

کردن در این دو نوع انرژی  یگذار هیسرماگیرد بنابراین توسط این دو نوع نیروگاه صورت می

 .واند ظرفیت تولید را افزایش دهدتمی تجدیدپذیر

 خلاصه فصل -2-10
 بر تجدیدناپذیرو  پذیرتجدیدهای انرژی ربه بررسی اث و ها آناین فصل ابتدا به تعریف انرژی و انواع  در

و اثرات اشاره  جایگاه مصرف انرژی در تابع تولید و رشد و رفاه و ،در ادامه به موضوعو رفاه اقتصادی 

مزایا و که  شدهمچنین بررسی  .پرداخته شد تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای یانرژ محیطی زیست

داده شد و در  حیتوض قیتحق نیسپس محدوده ا به چه شکل است. هامعایب هر یک از این نوع انرژی

مورد توجه  رانیدر جهان و ا یقاتیتحق یها تیفعال جیمرتبط و نتا یهامقالات و گزارش یبرخ انیپا

 است. قرار گرفته
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 مقدمه -3-1
های سری زمانی و مقطعی دارند. های ترکیبی کاربرد بیشتری نسبت به دادهداده اقتصادسنجیدر 

دهد. در این قرار می مدنظر زمان همرا  ها آنی های ترکیبی اطلاعات مقاطع مختلف و پویایی همهداده

شود و سپس به ( پرداخته میARDLهای توزیعی)رگرسیونی با وقفهخود ضیح مدلابتدا به تو فصل

ها، کی از این آزمونی شود.اشاره می نیاز مورد های آزمونهای ترکیبی و های دادهمعرفی انواع مدل

گر های دیآزمون هاسمن است که برای تشخیص دادن کاربرد مدل اثر تصادفی با سایر مدل

  (.1387، مهرگانو  زاده)اشرفاست

  ARDLتوزیعی  هایرگرسیونی با وقفه خود مدل -3-2
. است ایستا متغیرهای فرض اساس بر تجربی مطالعات در اقتصادسنجی سنتی های روش از استفاده

 ثابت فرض این کلان اقتصاد زمانی های سری از بسیاری در که دهد می نشان زمینه این در مطالعات

 اقتصادسنجی، در یکپارچگی نظریه طبق بنابراین،. هستند ناپایدار تغیرهام این اکثر و است نشده

گسترده  های وقفهبا  یحیخود توض ندیفراو در است  ضروری متغیرها ناپایداری و ثبات از اطمینان

(ARDL )تجدید و تجدیدپذیر های انرژی در ساختاری شکست احتمال دلیل به که داشت توجه باید 

 سال از DU90وارد مدل شده است که متغیر   D90و‌DU90مجازی  متغیر دو ،1390 سال در ناپذیر

های بعد از شکست،  برای سال D90متغیر  و است صفر ها سال بقیه است و یک مقدار بعد به شکست

سنجی مورد  بر این اساس الگوی اقتصاد (.1378)نوفرستی، 1رندیگ یمرا به خود  2و1به ترتیب اعداد

 (.2012، 3، آپرجیس و پاینه2015، 2)ماجی شوداستفاده در مطالعه حاضر به این صورت تعریف می

(3-1)             𝐿𝑛𝑊𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝑅𝐸𝑡 + 𝛼2𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛼3𝐿𝑛𝐿𝐹𝑂𝑡 + 𝛼4𝐿𝑛𝐷𝐼𝑁𝑡 + 𝛼5𝐷𝑈90 +

𝛼6𝐷90 + 𝑈𝑡 

 (ARDLهای توزیعی )هم انباشتگی وقفه -3-2-1

 از( 2019) 4باسی و اکونگو  (2015ماجی )های برای دستیابی به هدف این مطالعه مطابق پژوهش

                                                           
  گردد.تایج آزمون شکست ساختاری در ادامه ذکر مین .7

2
.‌Maji (2015) 
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روش خود توضیح . شود( استفاده میARDLهای توزیعی )نی با وقفههم انباشتگی رگرسیوالگوی خود 

شکل عمومی آن به این صورت  گرفته است و های گسترده بر اساس رهیافت پویا، شکلبرداری با وقفه

 (2019، باسی و آکونگ 2015)ماجی  است
(3-2)                                                            𝑊𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑗𝑌𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽𝑖𝑋𝑡−𝑖 + 𝑉𝑡

𝑞
𝑖=0

𝑝
𝑗=1 

وقفه  تابعی از مقادیر سطح است و با وقفه متغیر توضیحی و مقادیر با𝑊𝑡 در این رابطه، متغیر وابسته 

 :توان آن را به این شکل بازنویسی کردخودش که می

(3-3)                                                                                     𝐴(𝐿)𝑦𝑡 = 𝐵(𝐿)𝑥𝑡 + 𝑢𝑡 

1صورت  عملگر وقفه  به (L)در این رابطه  − 𝛼1𝐿 − 𝛼2𝐿2 − 𝛼3𝐿3 − ⋯ − 𝛼𝑝𝐿𝑝  و عملگر وقفه𝐵(𝐿)  

𝛽0صورت  به + 𝛽1𝐿 + 𝛽2𝐿2 + ⋯ + 𝛽𝑞𝐿𝑞 .است  

ارائه نمودن  های گسترده این است که علاوه برفههای الگوی خودرگرسیونی برداری با وقویژگی از

نماید. برای می بین متغیرهای مدل را نیز آزمون هم انباشتگیبرآورد بدون تورشی از پارامترها، وجود 

 مجموع بایست میبه سمت تعادل بلندمدت گرایش داشته باشد،  2در رابطه   اینکه الگوی پویا

 i =  1 . … . p  است که آماره  بیترت  نیا بهکمتر از یک باشد. نحوه آزمون هم t به  5رابطه  قیاز طررا

 . میکن یممقایسه  1مستر و توسط بنرجی، دولاد شده ارائههای بحرانی م و آن را با کمیتریآودست می

(3-4)                                                                                                              𝑡 =
𝛼𝑖−1

𝑆𝛼𝑖

 

 از کمیت بحرانی بنرجی، دولادو و مستر باشد، بزرگتر (4-3)از رابطه  شده محاسبه t اگر آماره

 .ه نیستندانباشتدر غیر این صورت، متغیرها هم رگرسیون برآورد شده رابطه تعادلی بلندمدت دارد و

 به بررسی پویایی کوتاه 2ی برداریتوان از طریق الگوی تصحیح خطادر صورت انباشتگی متغیرها می

هم همچنین در صورت وجود  (.1384)تشکینی، ختتمایل حرکت آن به سمت تعادل پردا مدت و

بایست جهت برآورد الگو به روش حداقل مربعات معمولی و بررسی رابطه علیت گرنجری ، میانباشتگی

 مدت را با یک وقفه به مدل افزود.رابطه کوتاه 3بین دو متغیر، جمله اخلال

                                                           
1. Banerjee, Dolado & Mester‌ 
2 ‌. Vector Error Correction Model(VECM) 
3. Disturbance term 
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بر اساس ، استفاده از روش حداقل مربعات معمولیرابطه را با  بایست برای برآورد این الگو، ابتدا می

 -، شوارتز1آکائیک ضوابطبر اساس ، هاوقفه حداکثر تعداد و های متفاوت متغیرها برآورد کردوقفه

 ،متغیر وقفه ضرایب  الگو با شرط مقید به صفر کردن ،سپسشود. انتخاب  3کوئین -حنانو  2بیزین

رگرسیون مقید و  یضریب تعیین برا آمده دست بهبه مقدار حال با توجه  قرار گیرد. بررسی مورد

 پذیرد.انجام  می  Fبر اساس مقدار آماره ینامقید، آزمون علیت گرنجر

 موردبین دو متغیر  یشود رابطه علیت گرنجریبیشتر باشد نتیجه م 4اگر مقدار آماره از مقدار بحرانی

 .وجود دارد یبررس

 =𝐻0  نیست رفاه اقتصادی یگرنجر علیت پذیرتجدیدناپذیر و تجدید یهایانرژ

 =𝐻1 است  رفاه اقتصادیی علیت گرنجر تجدیدناپذیرپذیر و تجدید یهایانرژ

(3-5)                                                           𝐹 = {(𝑅𝑈𝑅
2 − 𝑅𝑅

2)/(1 − 𝑅𝑈𝑅
2 )} ∗ (𝑇 − 𝐾/𝐿) 

گردد. در این انتخابی ارائه می  (ARDL)براساس الگوی بلندمدت، به الگوی طمربو ضرایب از آن پس 

 در 5پسران و شین شودارائه می نیز(ECM) الگوی تصحیح خطا  روابط بلندمدت، الگو، علاوه بر

توانیم درباره وجود رابطه بلندمدت می ییتنها به ECMاز روی ضریب  مطالعات خود نشان دادند که

در مدل برآوردی بین ECM(-1) گیری نماییم. به این صورت که اگر ضریب تصمیم مدل بین متغیرهای

بلندمدت بین متغیرهای مدل  باشد، آنگاه رابطه معنادار آماری لحاظ از و دریگب قرار  صفر و منفی یک

  (.2008، 6حلادا و همکاران  ؛1378)نوفرستی، استبرقرار 

 های ترکیبی های رگرسیون دادهمدل -3-3
 شود.ها اشاره میهای مختلفی است که در زیر به آنهای ترکیبی دارای مدلداده

 های ترکیبیهای رگرسیون دادهانواع مدل-3-3-1

                                                           
1. Akaike Information Criterion 
2. Schwraz Bayesian Criterion 
3. Hannan-Quinn Criterion 
4. Critical Value 
5. Pesaran & Shin 
6. Halada et al (2008) 
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 1ر تصادفیمدل اث

این است که در طول زمان  باشداز مدل اثر ثابت متمایز  2مدل اثر تصادفیباعث شده فرض اساسی که 

  حذفاز مدل ی یمتغیرهایا اینکه است.  نا همبسته  Xitبا  µi نتیجه دراثر خاص فردی ثابت است، 

-شده  دادهقرار  ضیحی که در مدلشود با متغیرهای توخطا مشاهده می یدر جمله ها آناثر و  اند شده

رویکرد  آید. زمانی به دست می نمونه تصادفی است که از جمعیتویژگی همبستگی ندارند و این  اند

های میان افراد و ، تفاوتمبدأهای جملات عرض از تفاوتبا  به توانکه شود ه میاثر ثابت پذیرفت

 مبدأتوسط جملات عرض از  احد یا فرد جداگانهرگرسیون و ،گرید  عبارت  بهتوضیح داد. واحدها را 

هستند کاربردی  خارج از نمونه یبرای واحدهای این مدلتوان گفت پس میانتقال یابد.  𝛼i اندازه به

های فردی و ویژگیگیرند. یقرار م مطالعه موردکه  کاربرد دارد مقطعیندارند و فقط برای واحدهای 

جمله خطا وارد توسط د( نشومتغیرهای مجازی توضیح داده میوسط تخطا )که ء در مدل اجزازمانی 

- در مدلشود)وارد نمی زا درونمقدار انتظاری متغیر توسط دیگر ناهمگنی در مدل شکلی شود. به می

این جمله خطا زیرا  شود.می واریانس وارددر مدل توسط ( بلکه به این شکل است اثرات ثابت یها

، سوریویند)گخطا  می ءدارد به آن مدل اجزا و پسماند کلی را در برفردی ، اثر اثر زمانی ءاجزا

1394.) 

 زیر در نظر بگیریم:ه شکل را ب نظر مورد اگر مدل

(3-6) 

                                                                                       Y = 𝛼𝐼𝑁𝑇 + 𝑋𝛽 + 𝑈 

جمله خطای  ی دهنده نشان Uاست و  کی آناست و تمام عناصر ×NT 1 یک بردار𝐼𝑁𝑇  رابطه بالا در 

 :شاملء آن اجزاکه  کلی است

(3-7)    𝜇𝑈 = 𝑍µ + 𝑣                                                                                                                                                                                       

                                                           
 ، موسسه تحقیقات تعاون دانشگاه تهران، چاپ اول.«پانل دیتا یاقتصادسنج»(، 1387. اشرف زاده، حمید و مهرگان، نادر )1

2
. Random Effects Model 
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 1مدل اثر ثابت

 :وجود دارد ترین حالت رابطه رگرسیونی زیرکنیم در سادهفرض می

Yit = Xitβ + Uit   (3-8)                                                                                             

عرض  کی  آنتوان برای میبنابراین کلی است.  داشته باشد مبدأعرض از  اینکه نیاز به  ونِبداین مدل 

 کلی در نظر گرفت. مبدأاز 

Yit = 𝛼 + Xitβ + Uit  (3-9)                                                                                      

ساختار  است.و محدودو دوره زمانی ثابت ( n)،....،1 زیادطع یا افراد مقا کنیم تعداددر اینجا فرض می

 : است زیر صورت بهUit خطا  جمله 

𝑈it = µi + Vit  (3-10)                                                                                              
   

Vit  و جمله خطای باقیماندهµi در اینجا  کنیممشاهده است. فرض می غیرقابلفردی  اثر Vit  وXit 

در (µi)است؛ بخش نخست گرفته  شکل از دو بخش بندی فرمولدر این  جمله خطا .همبسته نیست

باشد یا نتواند با متغیرهای توضیحی همبسته می. این بخش برای افراد تفاوت داردو طول زمان ثابت 

کند)یعنی مستقل می غیر سیستماتیک تغییر طور بهزمان ل طو و در برای افراد (Vit)  ومباشد. بخش د

  (.1387،  مهرگان )اشرف زاده و(کندفراد تغییر میاو از زمان 

 یکسان پسماند است که توزیع Vit شوند وهستند و باید برآورد   ها ثابتµi  کنیمفرض می در این مدل

مدل اثر  توانمی .است ها tو  i  ی همه برای Vit از مستقل  Xit شدهدارد. فرض  IDD (0,)و مستقل 

 کنیم انتخاب بنگاه مشخص  N موجود هایبنگاهاز میان که در نظر گرفت برای حالتی مناسب ثابت را 

نیم و انتخاب کاستان  Nهای کشوراز استان انتخاب کنیم، یاکشور را  N های آسیا،کشوراز میان  یا

بنگاه خاص، استان خاص  N استنتاج مشروط است به جافرد باشد. در این N استنتاج ما منحصر به این

 (.1387،  مهرگان )اشرف زاده وکشور خاصیا 

شیب رگرسیون ثابت و در هر مقطع در مدل اثر ثابت، جمله ثابت از مقطعی به مقطع دیگر متفاوت 

 بازمان وجود دارد وداری اختلاف معنیمیان مقاطع در اما  دار نیست،ااثر زمانی معن اگرچهاست. 

                                                           
1
.Fixed Effect Model  
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این را نشان داد. اثر مقطعی توان میمتغیرهای مجازی با استفاده از کند. ها تغییر نمیضرایب مقطع

 (.1392)محمدزاده و همکاران، است: مده در زیر آمدل 

Yit = α1 + α2DUM1 + α3DUM2 + ∑ 𝛽𝑖Xit + eit (3-11                                               )  

1، شودداده می نشان  𝑋it توسط  متغیرهای مستقل
DUM  را نشان  اثر مقطعیکه  است یمجازمتغیر

یا با توجه به عدم وجود  جملات خطای معادله است.  eit و Yitبرداری از متغیرهای وابسته ،دهدمی

 قابل طرفه دوو  طرفه  کیهای اثر ثابت های اثر ثابت به مدلمدل، انی در جمله ثابتروند زم وجود

سال با  t یابر  زماناثر  ی زیردر رابطه جمله ثابت متفاوت است. یزمان هردر ولی هستند،  کیتفک 

 .(1392، است)محمد زاده و همکاران شده  دادهنشان  متغیر مجازی t-1نشان دادن 

𝑌it = α1 + λt + β1Xit + β2Xit + eit   (3-12)                                                                                

Xit دهدمی نشانرا  بردار متغیرهای مستقل ،eit خطای معادله هایهجمل، 𝑌it  بردار متغیرهای وابسته

، ثابت است طرفه دو. شیب توابع در مدل اثر ثابت دهدرا نشان می ی ثابتلهروی جم بر  زماناثر  λt و

متغیر مجازی برای  t-1  کند.ازتغییر می زمان با( هم با مقطع و هم مبدأجمله ثابت )عرض از ولی 

شود)محمد برای نشان دادن این اثرات به شکل زیر استفاده میمقطع  یمتغیر مجازی برا i-1 و  زمان

 .(1392، همکاران زاده و

Yit = α1 + ∑ αiDUMi
n
i=1 + λ0 + ⋯ + 𝜆𝑡 + 𝛽2𝑋2𝑡 + 𝛽3𝑋3𝑡 + 𝑒𝑖𝑡  (3-13                              )  

متغیر مجازی برای نشان دادن  DUM، دهدمینشان را برداری از متغیرهای مستقل  Xit فوق رابطه در

 بر زماناثر  λ𝑡برداری از متغیرهای وابسته و Yit  ،جمله خطای معادله 𝑒𝑖𝑡 ،ردیگ یم بررا در  اثر مقطعی

-، فرض میاستثابت دارند  اثر ثابتیکه ی یهامدلی همه دردهد. شیب را نشان می روی جمله ثابت

آن خطای بین اجزاء بین مقاطع همسان است و نیز شود که در هر مقطع واریانس خطاها و 

)محمد  :وجود داردرابطه زیر  ،i≠jو  t≠s برای هر دیگرشکلی وجود نداشته باشد. به  یخودهمبستگ

 (.1392، زاده و همکاران

                                                           
1
. Dummy 
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Cor (𝜀𝑖𝑡 . 𝜀𝑗𝑠) =0  

Var (𝜀𝑖𝑡) = 𝛿2 (3-14)                                                                                                

 تشخیص و تصریح مدل  های آزمون -3-4

 های ترکیبیآزمون ریشه واحد در داده -3-4-1

1آزمون لین و لوین و چو
 

این برای  ( نشان دادند که استفاده از آزمون ریشه واحد1992لین و لوین و چو ) ،های ترکیبیدر داده

. با در هر مقطع را دارد جداگانه طور بهقدرت آزمون بیشتری نسبت به آزمون ریشه واحد  هاداده

ریشه  های آزموناستفاده از  های خود نشان دادند  تحقیق ( در1996) 2اوه و مک دونالد، هایی مثال

 دیکی و فولر آزمون دیکی، آزمون فیلیپس پرونهای ترکیبی مانند متداول در داده صورت  به واحد

 دارند.های ترکیبی ریشه واحد داده های آزمونی نسبت به قدرت پایینآماری  لحاظ از افتهی میتعمفولر 

 ( .1394 : )سوری،ندزیر نشان داد صورت بهآزمون ریشه واحد را لین و لوین و چو 

(3-15)                                                                    ∆𝑋𝑖.𝑡 = 𝜌𝑖𝑋𝑖.𝑡−1 + 𝛿𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖.𝑡 

𝑖 = 1.2 … . 𝑇 𝑖 = 1.2 … . 𝑁            

پارامتر خود همبسته  𝜌𝑖 ع،ضریب ثابت برای هر مقط 𝛼𝑖ها، تعداد مقطع Nی زمانی، دورهT  در آن که

توزیع نرمال با  𝛿2 که دارای واریانساست جمله اخلال مدل  𝜀𝑖.𝑡اثر زمان و  𝛿برای هر مقطع، 

 است.  زیر صورت بهADF بر اساس آزمون  نظر موردن آزمومیانگین صفر است. 

(3-16)                                           ∆𝑋𝑖.𝑡 = 𝜌𝑖𝑋𝑖.𝑡−1 + 𝛿𝑡 + 𝛼𝑖 + ∑ 𝜃𝑖𝑗∆𝑋𝑖.𝑡−𝑗 + 𝜀𝑖.𝑡
1𝑖
𝑗=1 

 𝛿ضریب ثابت برای هر مقطع ،  𝛼𝑖طع، پارامتر خود همبسته برای هر مق 𝜌𝑖طول وقفه،  1𝑖 در آنکه 

آزمون است.  𝛿2 توزیع نرمال و واریانس ر،جمله اخلال مدل که دارای میانگین صف 𝜀𝑖.𝑡و   اثر زمان

، ناهمگنی ناهمسانی واریانس با روند زمانی است که درADF آزمون ،لین و لوین و چو، آزمون ترکیبی 

 (.1394 )سوری،است شده  دادهدر زیر نشان است. فرضیات این آزمون زیادی ها دارای قدرت مقطع

{
𝐻0: 𝜌𝑖 = 0                            

𝐻1: 𝜌𝑖 = 𝜌 < 0
(3-17)                                                                         

 

                                                           
1
 Lin & Levin & Ch 

2.
 Oh & Macdonald 
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توزیع نرمال با میانگین و واریانس یک  طرف بهون شوند، آماره آزم تربزرگ Nو  Tهرچقدراین آزمون  در

از رابطه زیر ابتدا رابطه معمولی  جای به. دارد مرحله ین چند LLخواهد کرد. آزمون حرکت  صفر

 :شودمی استفاده

لین و لوین و چو از دو معادله زیر برای محاسبه مقدار آماره برای انجام آزمون بر اساس این رابطه، 

 (.1394 )سوری،ندا کردهاستفاده 

 (3-18)                                               ∆𝑋𝑖.𝑡 = ∑ 𝜃𝑖𝑗∆𝑋𝑖.𝑡−𝑗 + 𝛿𝑖𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖.𝑡 ⇒ 𝜀𝑖̂𝑡
1𝑖
𝑗=1 

                                                               ∆𝑋𝑖.𝑡 = ∑ 𝜃𝑖𝑗∆𝑋𝑖.𝑡−𝑗 + 𝛿𝑖𝑡 + 𝛼𝑖 +
1𝑖
𝑗=1

𝑣𝑖.𝑡−1 ⇒ 𝑣𝑖𝑡−1 

 :استزیر  صورت بهتخمین رگرسیون خطاها 

𝜀𝑖̂𝑡 = 𝜌𝑖𝑣𝑖.𝑡−1 + 𝜀𝑖𝑡 

. لین و لوین و چو برای کنترل ناهمسانی واریانس گیردصورت می اساس مقدار این آماره و آزمون بر

زیر خطای استاندارد را   ی شده محاسبهبه پارامتر  شده زدههای تخمین ارهها، با تقسیم آمدر سری

 اند:نرمال کرده

(3-19)                                                              δ̂
𝑒𝑖

2

=
1

𝑇−𝐿𝑖−1
 ∑ (𝜀𝑖̂𝑡 − 𝜌̂𝑖𝑣𝑖.𝑡−1)2𝑇

𝑡=𝐿𝑖+2
 

                                                                            𝑣𝑖.𝑡−1 =
𝑣̂𝑖.𝑡−1

δ̂𝑒𝑖

2  . 𝜀𝑖̂𝑡 =
𝜀̂𝑖𝑡

δ̂𝑒𝑖
2   

 شود:شکل زیر محاسبه میواریانس بلندمدت آزمون به  ی بعدمرحلهدر 

(3-20)                                  δ̂
𝑒𝑖

2

=
1

𝑇−1
 ∑ ∆𝑖𝑡

2 + 2 ∑ 𝜔𝑘𝜏𝑘
𝑡=1

𝑇
𝑡=2 (

1

𝑇−1
∑ ∆𝑋𝑖𝑡∆𝑖𝑡−𝜏)𝑇

𝑡=2+𝜏 

ها نسبت انحراف استاندارد بلندمدت به انحراف لازم است قبل از محاسبه آماره آزمون، برای کل مقطع

 (.1394 )سوری،استاندارد و متوسط آن محاسبه شود

𝑆̂𝑖 =
δ̂

𝑥𝑖

2

δ̂
𝑒𝑖

2  

𝑆̂𝑁 =
1

N
∑ 𝑆̂𝑖

𝑁

𝑖=1

 

 :شودمی رگرسیون خطاهای نرمال محاسبه صورت به

𝑒𝑖𝑡 = 𝛿𝑣𝑖.𝑡−1 + 𝜀̃𝑖𝑡 
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زیر  صورت بهها آمارو مدت متغیرها آماره آزمون با استفاده از ضرایب بلندمدت و کوتاه درمجموع

 :شودمی محاسبه

(3-21)                                                                    𝑡𝛿
2 =

𝑡𝛿−𝑁𝐼𝑆̃𝑁δ̂
𝜀

2
𝑆𝐸(𝛿̂)𝜇

𝑚𝑇̂
∗

δ𝑚𝑇̂
∗ ⇒ 𝑁(0.1)   

به است که  انحراف استاندارد معادله نرمال شده بلندمدت 𝛿و  انحراف استاندارد 𝑆𝐸(𝛿) رابطه بالا در

 𝑇̂لین و لوین و چو با استفاده از تعداد متغیرها و در هر مقطع توسط  میانگین و انحراف معیار ترتیب

ی جدول سطح معناداری لین و لوین و چو هاسپس با آماره است. شده  محاسبهها متوسط تعداد وقفه

وجود ریشه اشد ب ترگبزر شده  محاسبهاز آماره  آماره جدول شود. اگرمقایسه می شده محاسبهآماره 

  .(1394 )سوری،شودبرای آن متغیر رد نمی که یک فرضیه است، واحد

 1آزمون ایم، پسران و شین

-نشان داده میبیشتر در فرضیات، دارد  LL( با آزمون 2003آزمون ایم، پسران و شین ) ی کهاختلاف

زیر در  (IPS)رضیات آزمون فی دارند. های متفاوتها ارزش 𝜌𝑖،ضرایب (،IPS)در فرضیه آزمون شود. 

 آمده است:

𝐻0: 𝜌𝑖 = 0. 𝑖 = 1.2 … . 𝑁  

𝐻1: {
𝜌𝑖 < 0. 𝑖 = 1.2 … . 𝑁1. 0 < 𝑁1 < 𝑁
𝜌𝑖 < 0. 𝑖 = 𝑁1 + 1 … . 𝑁                   

 

آزمون  باشد. بنابراین ازوجود داشته  تواند ریشه واحدمی طعابعضی از مق بالا در فرضیات بر اساس

در آزمون استفاده و میانگین این  هاکل داده جای بهجداگانه  صورت  به حد برای هر مقطعریشه وا

  (.1394 سوری،ود)شزیر محاسبه میمانند شود. آماره این آزمون محاسبه می 𝑡𝑁𝑇شکل  ها بهآماره

(3-22)                                                                               𝜏𝑡 =
√𝑁[𝑡𝑁𝑇−𝜇]

√𝑣
→ 𝑁(0.1)    

.𝑡𝑖𝑇(𝜋𝑖است. اگر آماره  IPS  ،𝜏𝑡آماره ریشه واحد  ی بالادر رابطه 𝛽𝑖)  برای آزمون ریشه واحدi  امین

 :کردشکل زیر تعریف  بهتوان را می  𝑡𝑁𝑇 باشد، آماره استاندارد 𝜋𝑖قفه و و 𝛽𝑖ضرایب آزمون مقطع با 

(3-23)                                                                              𝑡𝑁𝑇 =
1

N
∑ 𝑡𝑖𝑇(𝜋𝑖. 𝛽

𝑖
)𝑁

𝑖=1        

                                                           
1
 Im,Pesaran,Shin 
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کند. ایم، یمحرکت به سمت توزیع نرمال استاندارد  𝑡𝑁𝑇 ،نهایتبیسمت به  Nو  Tکه با افزایش 

.𝐸(𝑡𝑖𝑇(𝜋𝑖 هایشین، ارزش پسران و 𝛽𝑖))   و𝑉𝑎𝑟(𝑡𝑖𝑇(𝜋𝑖. 𝛽𝑖)) های برای آزمون ریشه واحد داده را

به t که  ها زمانی این ارزشنام آمده است.  نیبا همدر جدولی آن  مقادیرو  اندترکیبی محاسبه کرده

به دلیل  از دو روش شود.فولر نزدیک می ی آزمون دیکیهاآماره کند بهمیحرکت نهایت سمت بی

 شکل بگیرد.  یخودهمبستگرفع  ها آنشود تا به کمک استفاده می، یخودهمبستگوجود 

 فرضبا  دوم روش درشود و های مجانبی میانگین محاسبه میاندازه بر اساس اول، واریانس روش در

𝜌𝑖اینکه  = به شکل زیر استفاده با استفاده از میانگین واریانس  شده تاندارداس از آماره است   0

  (.1394 )سوری،شود یم

(3-24)                                                               𝑊𝑡 =
√𝑁[𝑡𝑁𝑇−𝑁−1 ∑ 𝐸𝑁

𝑖=1 (𝑡𝑖𝑇(𝜋𝑖.0)∖𝜌𝑖=0]

√𝑁−1 ∑ 𝑉𝑎𝑟[𝑖𝑖𝑇(𝜋𝑖.0)𝑁
𝑖=1 ∖𝜌𝑖=0]

 

فرضیه ریشه واحد قابل باشد  شده  محاسبهاز مقدار  تربزرگاز محاسبه این آماره، اگر آماره جدول بعد 

 :نیمیز استفاده کناستاندارد  tعلاوه بر آماره   از آمارهتوان میرد شدن نیست. 

(3-25)                                                                                    𝐿𝑀𝑁𝑇 =
1

𝑁
∑ 𝐿𝑀𝑖𝑇

𝑁
𝑖=1 

𝜌𝑖 ریشه واحد انفرادی برای آزمون فرضیه LM آمارهشامل  𝐿𝑀𝑖𝑇 ی بالادر رابطه = مقابل  در 0

𝜌𝑖 فرضیه <   سبهمحا  مقادیر بحرانی در جدولی مخصوص است. توسط ایم، پسران و شین 0

 استاندارد نیز استفاده کرد: توان ازاست می شده

(3-26)                                                              𝜏𝐿𝑀 =
√𝑁[𝐿𝑀𝑁𝑇−𝐸(𝐿𝑀𝑖𝑇∖𝜌𝑖=0]

√𝑉𝑎𝑟[𝐿𝑀𝑖𝑇∖𝜌𝑖=0]
⇒ 𝑁(0.1) 

نامانایی و   𝐻0 آزمون ریشه واحد معمول است: یعنی فرضیههمان فرضیات مانند  IPSفرضیات آزمون 

-با دیگر آزمونرا تفاوت فرضیات این آزمون که  است 𝐻1 فرضیهدهد. را نشان میمانایی      𝐻1 فرضیه

شود واحدهای مقطعی فرض می LL برخلاف آزمون IPS  در آزمون 𝐻1 در فرضیه دهد.نشان میها 

 نمی شود میو بدون روند لحاظ  مبدأبدون عرض از  بررسی مورد. زمانی که مدل ندارند ضرایب برابر

LM

LM

LM
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 توان از این آزمون گرفتاست که میی یاز ایرادها یکی  اینکند  محاسبهرا  نظر موردی  آمارهتواند 

 .(1394 )سوری،

 آزمون فیشر

 آزمون معنادارتفاده از سطح اس وجود دارد که های ترکیبیبرای آزمون ریشه واحد داده یروش دیگر

 ها توسط که بعد ،( است1932اساس روش فیشر)بر ریشه واحد دیکی فولر پیشرفته است. این روش 

 MW به آزمون نظر موردآزمون بنابراین ( گسترش داده شد. 1999) 2( و مادالا و وو2001) 1چوی

آزمون فوق به شکل زیر فولر  دیکیکه گفته شد، بر اساس آزمون  طور همان .)مادالا و وو( معروف است

 (.1394)سوری، شود:نمایش داده می

(3-27)                                            ∆𝑌𝑖.𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝜌𝑖𝑌𝑖.𝑡−1 + ∑ 𝛽𝑖.𝑧∆𝑌𝑖.𝑡−𝑧 + 𝜀𝑖.𝑡
𝜇𝑖
𝑧=1 

 خطای آزمون 𝜋𝑖 وقفه آزمون و بررسی موردمتغیر  𝑌𝑖.𝑡، فولر دیکی آزموندرضریب ثابت  𝛼𝑖 ،که در آن

 :است زیر صورت  بهاست که  IPS  مانند فرضیات آزمون MW است. فرضیات آزمون

𝐻0: 𝜌𝑖 = 0. 𝑖 = 1.2 … . 𝑁  

𝐻1: {
𝜌𝑖 < 0. 𝑖 = 1.2 … . 𝑁1. 0 < 𝑁1 < 𝑁
𝜌𝑖 < 0. 𝑖 = 𝑁1 + 1 … . 𝑁                   

 

وجود ریشه  مقاطع در همه 𝐻0ها آنکه در  بیان کردرا این فرضیات توان می دیگر،شکلی  بههمچنین 

 متغیر مانا است. ها مقطعاز  یکی درحداقل  𝐻1دهد و را نشان میواحد برای متغیرها 

 قرار بررسی موردهای ترکیبی را ای آزمون فیشر وجود یا عدم وجود ریشه واحد در دادهبه روش ساده

این آزمون، مربوط به  P-Value از مقدار صورت گرفت فولر معمولی آزمون دیکی بعدازاینکهدهد. می

 استفاده ( برای انجام آزمون فیشر1999مادالا و وو)ای که شود. آمارهبرای انجام آزمون استفاده می

 (.1394)سوری، است:زیر  صورت  بهاند کرده

(3-28)                                                                     𝑃𝑀𝑊 = 2 ∑ 𝐿𝑜𝑔(𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒)𝑁
𝑖=1 

                                                           
1
‌Choi 

2
 Maddala & wu 
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این . شودبرای آزمون ریشه واحد معمولی محاسبه میبنابراین در هر مقطع مجموع سطح معناداری 

ای بزرگ ه( در نمونه2001)2(. چوی1999، 1)مادالااست 2N  درجه آزادی  با 𝑋2 آماره دارای توزیع

 (.1394)سوری، زیر استشکل نشان داد این آماره دارای توزیع نرمال استاندارد به 

(3-29)                                                                    𝑍𝑀𝑊 =
√𝑁{𝑁−1𝑃𝑀𝑊−𝐸[−2𝐿𝑜𝑔(𝑃𝑖)]}

√𝑉𝑎𝑟[−2𝐿𝑜𝑔(𝑃𝑖)]
 

𝐸[−2𝐿𝑜𝑔(𝑃𝑖)] با افزایش حجم نمونهینکه با توجه به ا = 𝑉𝑎𝑟[−2𝐿𝑜𝑔(𝑃𝑖)]و    2 = شود، می 4

 (.1394)سوری، استدر زیر آمده این آماره  مقدار

(3-30)                                                                                 𝑍𝑀𝑊 = −
∑ 𝐿𝑜𝑔(𝜌𝑖)+𝑁𝑁

𝑖=1

√𝑁
 

 تشخیصی های آزمون-3-4-2

 های ترکیبی استفاده میداده در مورداستفادهنوع مدل مشخص کردن برای متفاوتی  های آزموناز 

برای استفاده از چاو، های تلفیقی آزمون نل از دادهاتشخیص پها، برای آزمونترین این معمولشود. 

برابر اثر تصادفی در  استفاده از مدلبرای و ن هاسمن تصادفی، آزمومدل اثر  در برابرمدل اثر ثابت 

 .(1394، سوری)شودمیاستفاده  LM آزمون از  مدل تلفیقی

 3لیمر Fآزمون 

 :آوریممی به دستبرای این منظور  را با توجه به فرضیه زیر F آماره شده زدهمدل تخمین 

(3-31)  

                                                        F(n − 1. nt − n − k) =
𝑅𝑒𝑠𝑈𝑅−𝑅𝑠𝑠𝑅 (𝑛−1)⁄

1−𝑅𝑠𝑠𝑈𝑅 (𝑛𝑡−𝑛−𝑘)⁄
 

 :آمده شده لیمر Fفرضیه آزمون در زیر 

H0 = α0 = α1 = ⋯ = αn = α 

 𝐻1 = α𝑖 ≠ α𝐽 

فرض  مشترک بکار برد و مبدأتوان یک عرض از کند که برای تمام مقاطع میفرضیه صفر بیان می

 .(1394، )سوریکندرا برای تمام مقاطع رد می α𝑖  مقابل یکسان بودن

                                                           
1
.‌Madala (1999) 

2
‌. Choi‌(2001) 

3
‌Flimar Test 
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 1آزمون هاسمن 

 موردثابت و  تصادفیهای اثرات از مدل یک کداممشخص شود که مدل در قالب  بایددوم ی در مرحله

 ریزر دفرضیه آزمون هاسمن  .مسیرمیآزمون هاسمن به جواب و بیان است که با استفاده از  بررسی

  : است آمده

𝐻0 = RandomEfects 

𝐻1 = FixedEffects 

تصادفی و فرضیه مقابل اثرات استفاده  استفاده از روش  کننده  انیبفرضیه صفر در این آزمون 

 .(1394، سوری)استاستفاده از روش اثرات ثابت  ی دهنده نشان

 2به روش پاگن LM آزمون

-یاستفاده م POOL مدلبرابر مدل اثر تصادفی در کردن  مشخص برای ش پاگنوره بLM  از آزمون

 زیر است:شکل شود. فرضیات این آزمون به 

(3-32)                                                                                      𝐻0: 𝛿𝑎
2 = 0 → 𝑃𝑜𝑜𝑙 

𝐻1: 𝛿𝑎
2 ≻ 0 → 𝑅𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 

برای  POOL از خطای برآورد .واریانس اثر مقطعی مدل از طریق اثر تصادفی است ی دهنده نشانکه 

 :شود میزیر استفاده  صورت بهی آماره محاسبه

(3-33)                                                                   𝐿𝑀 =
𝑁𝑇

2(𝑇−1)
[

𝑇2 ∑ 𝑒𝑖𝑡
−2

∑ ∑ 𝑒𝑖𝑡
2 − 1]

2

≈ 𝑋1
2 

 این آماره درستیاست.  𝑒̅𝑖0 در زمان  متوسط خطا و POOL برآورد یخطا  𝑒𝑖𝑡موردنظر در رابطه

 (.1394، سوریاست)با یک درجه آزادی  𝑋2 فرضیه اول دارای توزیع

 هم انباشتگی پانلی های آزمون -3-5

بر اساس مبانی نظری، با  بلندمدتتعادلی یک رابطه برای تشکیل وقتی دو یا چند متغیر سری زمانی 

روند تصادفی امکان دارد  اگرچهرسانند. را می هم انباشتگییکدیگر ارتباط داده شوند مفهوم اقتصادی 

دنبال  خوبی بهطول زمان بوده باشند، اما امکان دارد یکدیگر را در  های زمانیسریدر این )ناپایدار( 

                                                           
1
‌Hausman 

2
‌Breusch-Pagan LM test 
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ی یک رابطه هم انباشتگینتیجه مفهوم  در ثبات باشد. دارای اه آنتفاضل بین که  به شکلی کنند

-همکند. ایده اساسی اقتصادی به سمت آن میل میکه سیستم  کندتعادلی بلندمدت را تداعی می

 .(1378)نوفرستی، های زمانی استبین سری حرکت درماهنگی ه وجود انباشتی

در بلندمدت  ،تصادفی روند کیافزایش یا کاهش  هاینک غیر مانا هستند،های زمانی سریاکثر  نکهیا با

نکته  ترین مهماز   این متغیرها، مانا بودن و بدون روند باشند همواره یک ترکیب خطی از ممکن است

 انباشتگیهمهای حلیلت و  تجزیهروابط بلندمدت با . این است انباشتگیهمهای تحلیل و  تجزیهدر 

ای از این مجموعه ی اقتصادی صحیح باشد و، اگر یک نظریهگرید  عبارت  بهد. نشواستخراج می

-ترکیبی از این متغیرها مانا و بدون روند باشند بلندمدتانتظار داریم در داشته باشند متغیرها ارتباط 

از آزمون ، هاناهمگنی در پویاییو واریانس جملات خطا پانلی با توجه به وجود  (.1381 )ابریشمی،

هایی را های پانل امکان چنین ناهمگنیدر مدل شده  یمعرفپدرونی  توسطکه نلی پا انباشتگیهم

همگنی و نا هم انباشتگیامکان وجود شیب معادله  کنیم چون این آزمونسازد، استفاده میمی فراهم

پدرونی از پسماندهای حاصل از رگرسیون  انباشتگیهمسازد. آزمون می فراهمرا  مبدأعرض از 

 (1394است)سوری، زیر  صورت  بهکند و استفاده می شده  زدهو پسماندهای تخمین بلندمدت 

(3- 34)                                    yit = αi + δit + β1ix1it + β2ix2it + ⋯ + βmixmit + εit 

ی دورهدر  t =1,2,… ,N برای هر یک از کشورهای موجود در مدل و i =1, 2, … , N ی بالارابطهدر 

بررسی اثرات را برای  امکان𝛿𝑖  اینو𝛼𝑖 دارد. متغیرهایاشاره  به تعداد متغیرهای توضیحی mزمانی و

 از روابط بلند شده  زدهپسماندهای تخمین  .سازد می فراهم مشخصثابت خاص کشورها و روندهای 

ی زیر پدرونی تشخیص از طریق معادله منظور بهروابط بلندمدت در  است. در بین متغیرها εit مدت

 : (1394، سوری)دهدمیقرار بررسی موردرا  𝑦𝑖معناداری آماری 

𝜀𝑖̂𝑡= 𝛾𝑖+𝜀𝑖̂𝑡−1 + 𝑢𝑖𝑡 
پدرونی هفت در دو گروه مختلف است.  نظر موردی از تخمین معادله آمده دست به ε̂itپسماندهای 

های در مدل هم انباشتگیصفر مبتنی بر عدم وجود بردار  بررسی و آزمون فرض برایی مختلف آماره
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زمانی رایج در  عوامل. نامندمیآمارهای درون بعدی را  هاپانل ناهمگن معرفی کرد. گروه اول آزمون

 درها میان کشورها این گروه از آزموندر شود، امکان وجود ناهمگنی گرفته می در نظر ها،این آماره

  که در یک مقطع زمانی خاصشوند نامیده می ی بین بعدیهاآمارهدوم  د. گروهشومی فراهمی زمان ط

ی استفاده موردی هفت آمارهصورت زیر هبسازد. می فراهمامکان وجود ناهمگنی بین کشورها را 

 .(1394سوری، )ودشنشان داده می پانلی انباشتگیهمپدرونی برای آزمون 

 های آزمون درون بعدیه؛ آماریکگروه 

 1ی پانلآماره

(3-35)                                                                                        𝑍𝑣 = (∑ ∑ 𝐿̂11𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1
 

 2پرون –از نوع فیلیپس  های پانلآماره 

𝑍𝜌 =  (∑ ∑ 𝐿̂11𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1
. ∑ ∑ 𝐿̂11𝑖

𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1  (3-36)                                                            

(𝑒̂𝑖,𝑡−1  ∆𝑒̂𝑖,𝑡−1 𝜆̂𝑖)  

 ،3پرون -نوع فیلیپس از t ی پانل آماره

Zρρ =  (σ2 ∑ ∑ L̂11i  
−2 êi,t−1

2T
t=1

N
i=1 )

−1
2⁄

. ∑ ∑ L̂11i
−2T

t=1
N
i=1       (3-37)                                   

(êi,t−1  ∆êi,t−1 λ̂i) 

 ،4یافته تعمیمفولر  -ی پانل از نوع دیکیآماره

𝑍𝑡 =  (𝑆̂
∗2

∑ ∑ 𝐿̂
11𝑖

−2
𝑒̂

𝑖,𝑡−1
∗2𝑇

𝑡=1
𝑁
𝑖=1 )

−1

2
⁄

. ∑ ∑ 𝐿̂11𝑖
−2𝑇

𝑡=1
𝑁
𝑖=1     (3-38)                                         

𝑒̂𝑖,𝑡−1  
∗2 Δ𝑒̂𝑖,𝑡

∗2 

 : (1394سوری)های آزمون بین بعدیگروه دوم؛ آماره

                                                           
1
.Panel ɣ-statistic 

2
.Panel Philips-Perron type r-statistics 

3
. Panel Philips-Perron type t-ststistic 

4
.Augmented Dickey-Fuller (ADF) type t-statistic 
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 ،1پرون گروهی –فیلیپس  هایآماره

𝑍̃𝜌 =  ∑ (∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1
2𝑇

𝑡=1 )
−1

∑ (𝑒̂𝑖,𝑡−1 Δ𝑒̂𝑖,𝑡−1 − 𝜆̂𝑖)
𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1    (3-39)                                    

 ،2پرون گروهی -فیلیپس ،  tیآماره

𝑍̃𝜌𝜌 =  ∑ (𝜎2 ∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1
2𝑇

𝑡=1 )
−1

2⁄
∑ (𝑒̂𝑖,𝑡−1 Δ𝑒̂𝑖,𝑡−1 − 𝜆̂𝑖)

𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1     (3-40)                           

 ،3گروهی t، ADFی آماره

𝑍̃𝑡 =  ∑ (∑ 𝑆̂𝑖
−2𝑇

𝑡=1 𝑒̂𝑡−1
∗2 )

−1
2⁄

∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1 
∗2 Δ𝑒̂𝑖,𝑡

∗𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1    (3-41                                          )  

هایی است که در چهار آماره مبتنی بر تخمین زنندهی دربرگیرندهعدی )گروه اول(، ی درون بهاآماره

از این  کند تا آزمون ریشه واحدادغام می را خودهمبستگیطرز کارایی ضریب  بین مقاطع مختلف

هم عدم وجود  دیگر،طرف های حاصل از تخمین مدل صورت بگیرد. از بر روی پسماند طریق

فردی  صورت بههایی است که های درون بعدی بر اساس تخمین زنندهآمارهفرض صفر  انباشتگی

ها از آمارهبرای هر دو گروه کند. در محاسبات لحاظ می شده زده میانگین ضرایب تخمین سادگی به

 .(1394سوری، )داردوجود آزمون صفر  انباشتگیهموجود مبتنی بر عدم 

 خلاصه فصل -3-6

انواع مصرف  تأثیربررسی تحقیق) مسئلهدر این فصل، به تبیین استناد به مبانی نظری  با

 یپس از معرف های ایران(پرداخته ورفاه اقتصادی استانبر ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای انرژی

بر اساس عوامل مورد مطالعه مشخص  یی، مدل نهارهایمتغ آوری جمعو روش  قیروش تحق

( و IEWB) اقتصادی در شاخص رفاه رفته کار هبی محاسبه و متغیرهای سپس نحوه .شود می

عرض  یاساس برابربرآورد مدل، ابتدا بر منظور  بهاست  شده  بیانمتغیرهای مستقل مدل 

 یبرا  F و انجام آزمون یثابت و تصادف یها جلوه نیانتخاب ب یمنابع و آزمون هاسمن برا

                                                           
1
.Group Philips-perron type 𝝆- statistic 

2
.Group Philips t-statistic 

3.Group ADF type t-statistic 
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 ها مدل نتایج نهایت در و پژوهش یها مدل بعد مرحله در است. شده  استفاده مدل تخمین

 .شود می سهیبرآوردها مقا جینتا و گرفته قرار تحلیل مورد
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 هاداده وتحلیل تجزیه:  چهارم فصل
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 مقدمه -4-1
 ایران اقتصادی رفاه بر ناپذیرتجدید و پذیرتجدید هایانرژی انواع مصرف تأثیربه بررسی مطالعه  در این

، رفاه اقتصادی، مصرف جمله ازبرای تخمین، متغیرهایی  نیاز مورد. متغیرهای است دهش  پرداخته

، نرخ تورم، حقیقی ، جمعیت، نرخ بیکاری، تولید ناخالص داخلیناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای انرژی

 نیا یبرا یزمان یسر یها داده نکهیبا توجه به ا باشند،توزیع درآمد)ضریب جینی( و نیروی کار می

های موجود در که با استفاده از داده است ریبه شرح ز ها داده آوری جمع، روش است ازین موردمطالعه 

به  و سایت ساتبا ترازنامه انرژیدر همچنین و  نرایاهای اقتصادی و مالی و بانک دادهمرکز آمار 

 Eviews9 افزار رمناز  شده آوری جمع لاعاتاطبرای تحلیل . است شده  پرداختهت لاعااط آوری جمع

و الگوی ( ARDLهای گسترده )هخود توضیح برداری با وقفو همچنین از آزمون  شوداستفاده می

 یاجرا یعملکرد را برا نیبهتر هایاز انرژ کیکه کدام بفهمیم  شود تانیز استفاده می تصحیح خطا،

 .دارد رانیا یدر جامعه آمار ها تیفعال

 برازش مدل-4-2
 پردازیم. می شده انجام های آزمونپژوهش به بررسی مدل و معرفی  در این فصل از

 معرفی متغیرهای مدل( 1-4جدول )

 اختصار نماد متغیر

Economic Welfare رفاه اقتصادی EW 

Consumption of Renewable Energy تجدیدپذیرهای مصرف انرژی CRE 

Consumption of non-Renewable 

Energy 
 CNRE تجدیدناپذیر هایمصرف انرژی

POPULATION جمعیت Pop 

Unemployment Rate نرخ بیکاری Un 

GDP تولید ناخالص داخلی Gdp 

INFLATION نرخ تورم In 

Income Distribution (Gini 

Coefficient) 
 Gini توزیع درآمد)ضریب جینی(

Labor Forceنیروی کار‌ Lfo 

 مأخذ: محاسبات محقق
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 نتایج-4-3
  آزمون مانایی متغیرها-4-3-1

پایایی مورد آزمون قرار بگیرند. در این  لحاظ ازها ، باید دادهانجام شود تخمین مدل اینکه قبل از

 نیصفر در ا هیفرضاست.  شده  استفادهبرای آزمون فیلیپس پرون  شریف هدری و های آزمونتحقیق از 

 مقابل هیو فرضد دهقرار می بررسی ردمورا  رینامانا بودن متغ ایواحد و  شهیها وجود رآزمون

های های پانلی است. در اینجا به بررسی مانایی برای استانوجود ریشه واحد در داده عدم دهنده نشان

 است. شده  گزارش (2-4جدول ) در خلاصه صورت به هاداده مانایی آزمون . نتایجمیپرداز یمایران 

 آزمون مانایی متغیرها( 2-4جدول )
 

 امتغیره

 

 نوع آزمون

 تفاضلات مرتبه اول آزمون ماناییی متغیرها در سطح

 احتمال tمقدار آماره  احتمال مقدار آماره

 Hadri 8523/1 9663/0 1281/12 0000/0 رفاه اقتصادی

PP - Fisher 6312/1 2681/0 858/126 0000/0 

های مصرف انرژی

 تجدیدپذیر

Hadri 2514/1 8463/0 2570/11 0000/0 

PP - Fisher 6378/1 1352/0 189/126 0000/0 

های مصرف انرژی

 تجدیدناپذیر

Hadri 8563/1 9423/0 6897/9- 0000/0 

PP - Fisher 1245/1 0000/1 745/400 0000/0 

 Hadri 3254/0 6345/0 448/12- 0000/0 جمعیت

PP - Fisher 7865/0 9612/0 263/162 0000/0 

 Hadri 1236/1 0000/1 2656/10 0000/0 نرخ بیکاری

PP - Fisher 9645/1 2387/0 151/353 0000/0 

 Hadri 2598/1 8564/0 8342/5 0000/0 تولید ناخالص داخلی

PP - Fisher 1014/0 8510/0 485/329 0000/0 

 Hadri 7841/1 6312/0 4514/7 0000/0 نرخ تورم

PP - Fisher 3215/0 1236/0 862/405 0000/0 

 Hadri 3354/0 5265/0 7705/2 0000/0 یع درآمد)ضریب جینی(توز

PP - Fisher 3386/1 0000/1 757/340 0000/0 
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 Hadri 6612/1 2564/0 9062/7 0000/0 نیروی کار

PP - Fisher 6710/0 0000/1 472/299 0000/0 

 مأخذ: محاسبات محقق

نی برعدم وجود خود رگرسیونی بین ی صفر مبت فرضیهشخص است، ( م2-4جدول )که در  طور همان

  .شوندمرتبه اول مانا می یریتفاضل گبا  تمامی متغیرهاها رفع شده است و  آن اخلال در جملات

  انباشتگیهمآزمون   -4-3-2

 زمانی یسر از رگرسیون در استفاده مورد متغیرهای اگر است. 1انباشتگیهم ،انباشتگیراه عبوراز

 یا است تجمعی یا پدیده شکل. دهد می رخ کاذب رگرسیون نام به یا دهیپد ،نباشند ثابت و باشند

 از بسیاری. نامیم می هستند، مانا خطی ترکیب دارای که را متغیرها از یا مجموعه ما ،درواقع. جمعی

 نشان و کنند یم حرکت هم با زمان طول در اما هستند، ناشناس که دارند وجود زمانی های سری

 مشارکت، لیتحل و  هیتجز در .اند شده محدود "رابطه" یک توسط مدت طولانی در ها آن که دهد می

 است این همبستگی تحلیل و  تجزیه پشت اساسی ایده. شود می برآورد مدت بلند آزمون روابط وجود

 خطی ترکیب اما ،(تصادفی روندهای حاوی) هستند ناشناس زمانی های سری از بسیاری چه اگر که

 تحلیل و  تجزیه از استفاده با. باشد( تصادفی روند بدون) دائمی بلندمدت در است ممکن امتغیره این

 نظریه یک براساس مدل اگر .کرد برآورد و آزمایش را بلندمدت تعادل رابطه توان می مشارکت،

 یکدیگر با بلندمدت در نظریه این توسط شده  مشخص متغیرهای از خاصی مجموعه باشد، اقتصادی

 دائمی متغیرها این از ثابت خطی ترکیب یک که داریم انتظار ما باشد، معتبر نظریه اگر. هستند مرتبط

 نظریه اعتبار صورت، این غیر در. هستند ناشناس متغیرها که این باوجود باشد، تصادفی فرایند بدون و

 و تصادیاق های نظریه آزمایش برای همزمان تجمع دلیل، همین به. رود می الؤس زیر بحث مورد

 زیر نتایج تحقیق، این مدل درمورد. است گرفته قرار استفاده مورد بسیار بلندمدت پارامترهای برآورد

 .است آمده دست به

 

                                                           
1.‌Cointegration 
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 انباشتگی متغیرهای مدل(آزمون هم3-4جدول )       

 پدرونی

Prob statistic‌Panel Statistic‌

0.9902 -2.3654‌Panel v - Statistic 

0.0000‌-6.1542‌Panel rho - Statistic 

0.0000‌-23.5412‌Panel PP - Statistic 

0.0000‌-18.0564‌Panel ADF - Statistic 

0.0000‌-5.3214‌Group rho - Statistic 

0.0000‌-36.7932‌Group PP - Statistic 

0.0000‌-21.3120‌Group ADF - Statistic 

 کائو

0.0000‌-15.7321 Kao Residual Cointegration Test‌

 مأخذ: محاسبات محقق

 Panel آزمون های روش مطابق ، نظر مورد مدل که دهد می نشان( 3-4جدول )در  آمده دست  بهنتایج 

rho - Statistic ‌،Panel PP - Statistic‌،Panel ADF - Statistic‌،Group rho - Statistic‌،Group PP - 

Statistic‌،Group ADF - Statistic‌ وKao Residual Cointegration Testدر گام بعد  است. انباشتههم‌

 .میریگ یممشترک را در نظر  مبدأها یک عرض از ( برای همه استانPoolجهت بررسی پول بودن )

  (OLSحداقل مربعات معمولی ) آزمون-4-3-3

حداقل ( آن را مشخص نمود از یک روش Poolبرای اینکه بتوان پول بودن ) مدل نیجهت تخم

ها را برای تمامی استان مبدأکه میانگین عرض از شود ( ساده استفاده میOLSمربعات معمولی )

. به این صورت که اگر برای هر استانی آزمون حداقل مربعات معمولی را برآورد کنیم و کند یممشخص 

 است. شده  دادهنشان  (4-4جدول )ید که در انتایجی به دست میمیانگین بگیریم  مبدأهااز عرض از 
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 (OLS( آزمون حداقل مربعات معمولی )4-4جدول )

 احتمال tمقدار آماره  ضریب متغیرها

5678/4 تجدیدپذیرهای مصرف انرژی  3177/0 7510/0 

-0979/0 تجدیدناپذیرهای مصرف انرژی  8673/0- 3869/0 

3607/1 جمعیت  4089/0 6831/0 

0280/0 نرخ بیکاری  9870/0 3249/0 

9009/0 تولید ناخالص داخلی  4329/1 1132/0 

-0179/0 نرخ تورم  3242/1- 1213/0 

-5571/1 توزیع درآمد)ضریب جینی(  7715/1- 1062/0 

-3806/1 نیروی کار  4947/1- 0735/0 

0884/7 مبدأعرض از   1820/1 0617/0 

 مأخذ: محاسبات محقق

 باشد میدرصد  0884/7ها تمامی استان مبدأعرض از  شخص است( م4-4جدول )که در  طور همان

 Fixedثابت بودن ) است. سپس برای اینکه تفاوت بین پول بودن با اثرات یمعن یبمرزی  صورت بهکه 

Effect از آزمون ( را بیان کنیمF کنیم.لیمر)چاو( استفاده می 

 لیمر )چاو( Fآزمون  -4-3-4

‌Eviews افزار نرم ازاین آزمون  در .شودو( استفاده میلیمر)چا Fاز آزمون  𝐻0 رد یا اثبات فرضیه جهت

 است. آمده ( 5-4جدول )که نتایج آن در  کمک گرفته شده است

  یریپذ قیتلف( آزمون 5-4جدول )

 لیمر )چاو( Fآزمون 

Effects Tests Statistic  Prob‌

Cross-section F 28.7192 0.0000 

Cross-section Chi-square 358.210 0.0000 

 مأخذ: محاسبات محقق

 مبدأبنی بر یکسان بودن عرض از م 𝐻0آماره و صفر بودن احتمال، فرضیه یبا توجه به مقدار بالا

 .گیردقرار می رشیپذ موردبنی بر پانل بودن مدل م 𝐻1ها )پولینگ بودن مدل( رد و فرضیهاستان

  هاسمن آزمون -4-3-5

توضیحی است. اگر نتیجه ناشی از  ینل، تعیین نوع اثر متغیرهامدل پا یهابخش ترین مهمکی از ی

آزمون چاو حاکی از پولینگ بودن مدل نباشد، باید مدل اثرات ثابت را در مقابل اثرات تصادفی آزمون 

و یا ناهمگنی را انجام دادیم و تأیید شد که  پذیری تلفیقآزمون  اینکه از بعد، گرید  یعبارت بهکنیم. 



67 
 

، باید دیگر  بیان  بهناشی از تخمین نیز تعیین شود.  یناهمگنی هستند باید منشأ خطاها یمقاطع دارا

ناشی از تخمین در طی زمان اتفاق افتاده یا اینکه علاوه بر اینکه در طی زمان  یمشخص شود که خطا

دو اثر، اتفاق افتاده به دلیل تغییر مقاطع نیز بوده است. در نحوه در نظر گرفتن چنین خطاهایی با 

 است کلاسیک آزمون یک دو، - یهیم شد. آزمون هاسمن با آماره کااثرات ثابت و تصادفی مواجه خوا

 .شودقدرت توضیح دهندگی استفاده می نظر ازتصادفی  و ثابت اثرات هایمدل یمقایسه برای که

 ( آزمون هاسمن6-4جدول )

 آزمون هاسمن

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f‌Prob‌

Cross-section random 0.000000 8 1.0000 

 مأخذ: محاسبات محقق

طبق نتایج آزمون هاسمن، در مدل تحقیق، آماره آزمون شخص است، ( م6-4که در جدول ) طور همان

 دار نیست، بنابراین فرض صفر این آزمون مبنی بر تصادفی بودن اثرات تصادفی را نمیهاسمن معنی

 .شودبدین ترتیب مدل تحقیق براساس روش اثرات تصادفی برآورد می توان رد نمود.

های تشخیص شامل آزمون خودهمبستگی، آزمون است تا آزمون ها لازمقبل از برآورد نهایی مدل

 همخطی و آزمون ناهمسانی واریانس بررسی شوند.

 آزمون خودهمبستگی -4-3-6

 .کنیدمشاهده می (5)جدول  نتایج آزمون خودهمبستگی بین جملات اخلال را در

 1وولدریجنتایج آزمون خودهمبستگی  (7-4جدول )

 خودهمبستگی آزمون

 ‌F آماره
 درجه آزادی

2415/45 

61/1 
 0000/0 احتمال

 های تحقیقمأخذ: یافته

ی درصد و درجه 95با توجه به نتایج آزمون خودهمبستگی، در مدل مورد بررسی در سطح اطمینان 

توان پذیرفت و بستگی بین جملات اخلال را نمیرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهم، ف61/1آزادی 

 .باشدبستگی در بین جملات خود میمدل تحقیق دارای خودهم
                                                           

1.‌wooldridge 
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 آزمون همخطی -4-3-7

 استفاده (VIF)ی واریانس برای تشخیص همخطی بین متغیرها از آزمون کشف عوامل افزایش دهنده

شود. آزمون ابتدا مدل رگرسیون را برآورد کرده و سپس آزمون انجام می کنیم. برای انجام اینمی

 .( نمایش داده شده است6نتایج حاصل از این آزمون در جدول )

 نتایج آزمون همخطی (8-4جدول )

 مدل تحقیق 

 VIF 1/VIF متغیرهای مستقل

یدپذیرتجد هاییمصرف انرژ  0533/1 906975/0 
ریدناپذیتجد هاییمصرف انرژ  0341/1 961047/0 

یتجمعنرخ رشد   0374/1 951465/0 
 946375/0 0640/1 نرخ بیکاری

 941542/0 0525/1 تولید ناخالص داخلی
 924754/0 0315/1 نرخ تورم

 910241/0 0475/1 توزیع درآمد )ضریب جینی(
 975241/0 0318/1 نیروی کار

 های تحقیقمأخذ: یافته
ها کمتر توان بیان کرد که در مدل تحقیق، مقدار هر یک از رگرسیون، میبا توجه به نتایج آزمون فوق

 .باشدبوده و بنابراین همخطی بین متغیرهای توضیحی برقرار نمی 10از 

 واریانس ناهمسانی آزمون -4-3-8

ها، مشکل کند که در بسیاری از مطالعات مبتنی بر این گونه دادههای تابلویی ایجاب میماهیت داده

عیار ضرایب همسانی واریانس بروز نماید. با توجه به تأثیر مهم ناهمسانی واریانس بر برآورد انحراف منا

باط آماری، لازم است قبل از پرداختن به هرگونه تخمین، در مورد وجود و یا ی استنو همچنین مسأله

 1های والدنجهت بررسی ناهمسانی واریانس از آزمو .عدم وجود ناهمسانی واریانس تحقیق شود

های ( نتایج آزمون8( و )7جداول ) .کنیمتصحیح شده و آزمون نسبت راست نمایی استفاده می

 .دهندناهمسانی واریانس بر روی جملات اخلال مدل را نشان می

 

 

                                                           
1
.‌Wald 
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 نتایج آزمون نسبت راست نمایی (9-4جدول )
 راست نمایی آزمون

  F آماره
 درجه آزادی

4241/91- 
75 

 0000/1 احتمال

 های تحقیقمأخذ: یافته

 نتایج آزمون والد تعدیل یافته (10-4جدول )
 والد آزمون

 ‌F آماره

 درجه آزادی
01e+5/1 

79 
 0000/0 احتمال

 های تحقیقمأخذ: یافته

-غیر قابل اعتماد می (Chi2)دو نتایج حاصل از آزمون نسبت راست نمایی به دلیل منفی بودن آماره خی

دهد که در مدل تحقیق فرضیه صفر مبنی بر اصل از آزمون والد تعدیل یافته نشان میح باشد. اما نتایج

باشد. برای شود و مدل تحقیق دارای ناهمسانی واریانس میهمسانی واریانس جملات اخلال پذیرفته نمی

 شود.استفاده می FGLSرفع ناهمسانی واریانس و همچنین رفع خودهمبستگی در مدل تحقیق از روش 

 رفاه اقتصادیبر  های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیرمصرف انرژینتایج تخمین اثر  (11-4جدول )  
 احتمال Z آماره ضریب متغیرهای مستقل

𝐿𝐶𝑅𝐸 12.2758‌20.45‌0.0456 

𝐿𝐶𝑁𝑅𝐸 -0.09230‌22.21 0.0547‌

𝐿𝑃𝑂𝑃 8.34072 15.48 0.0061‌

𝐿𝑈𝑁 -0.01704‌10.74 0.0443‌

𝐿𝐺𝐷𝑃 1.57096‌24.44 0.0000‌

𝐿𝐼𝑁 -0.01236 22.14 0.0003‌

𝐿𝐺𝐼𝑁𝐼 -1.95675 28.02 0.0168‌

𝐿𝐿𝐹𝑂 3.37061 20.12 0.0002‌

−𝑐𝑜𝑛𝑠 3.98462‌68.01‌0.0004‌

Wald chi2 (5) =1630.02 Prob > chi2 =0.0000 

 

R - sq:overall 

= 

0.90214 

 های تحقیقمأخذ: یافته
شود، تمام متغیرهای استفاده شده در نمونه از لحاظ آماری در سطح بالایی از می همانطور که مشاهده

برابر  𝑅2میزان  .باشندسازگار می های اقتصادیباشند. همچنین علایم ضرایب با نظریهداری میمعنی

تخمین باشد. با توجه به نتایج دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای الگو میکه نشانبوده  درصد90/0با

 توان گفت؛نمونه می
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 دارهای تجدیدپذیر نسبت به رفاه اقتصادی دارای ضریب مثبت و معنی( کشش مصرف انرژی1

 هاییمصرف انرژدهد که در اثر افزایش )کاهش( یک درصدی است. این امر نشان می 2758/12

فزایش )کاهش( می ا 2758/12با فرض ثابت بودن سایر عوامل، رفاه اقتصادی به میزان  یدپذیرتجد

امر نشان  ینبخش داشته که ا ینرا در ا یرتأث یشترینب های تجدیدپذیردر مورد مصرف انرژی یابد.

رفاه اقتصادی به  یابد، یشافزاهای کشور استاندر  یدپذیرتجد یهایکه اگرمصرف انرژاست یندهنده ا

آن  افزایشدارد و موجب  مثبت یرتأث رفاه اقتصادیبر  یرمتغ ینا یلدل ین. به همیابدیم شدت افزایش

( 1980( و پیندایک )2004های اقتصادی استرن و کلولند )نتایج نمونه مطابق با نظریهگردد. می یزن

ها با افزایش مصرف انرژی هزینهبرای اثبات آن استفاده کرد و معتقد بود  ترانسلوگ ینهتابع هزکه از 

 کاهش مصرف انرژیو برعکس با  بردی در جامعه را بالا میکاهش یافته و میزان تولید و رفاه اقتصاد

 باشد. همسو می کندها افزایش یافته و این خود موجبات کاهش تولید و رفاه را فراهم میهزینه

است که نشان دهنده وجود یک  -09230/0برابر با های تجدیدناپذیر مصرف انرژی( میزان کشش 2

باشد. بنابراین با افزایش )کاهش( یک درصد تغیر و رفاه اقتصادی میرابطه منفی و معنی دار بین این م

نتایج   یابد.کاهش )افزایش( می 09230/0، رفاه اقتصادی به میزانهای تجدیدناپذیرمصرف انرژیمتغیر 

تأثیر مصرف انرژی ( که معتقد بود 1395این قسمت از الگو  با نتیجه تحقیقات ایلخانی و همکاران )

 باشد. همسو می ر بر رفاه اقتصادی منفی استتجدیدناپذی

است.  34072/8نرخ رشد جمعیت نسبت به رفاه اقتصادی دارای ضریب مثبت و معنی دار ( کشش 3

دهد که در اثر افزایش )کاهش( یک درصدی نرخ رشد جمعیت، رفاه اقتصادی به این امر نشان می

جود یک رابطه مثبت و معنی دار بین نرخ رشد یابد. بنابراین وافزایش )کاهش( می 34072/8میزان  

به عنوان دومین عامل بعد از  گردد. در مورد نرخ رشد جمعیتجمعیت و میزان رفاه اقتصادی تأیید می

های تجدیدپذیر بیشترین تأثیر را در این بخش داشته است که این نشان دهنده این مصرف انرژی

ها این استان در های کشور، میزان رفاه اقتصادینرخ رشد جمعیت در استانبا افزایش  است که

 یابد، به همین دلیل این امر بر روی متغیر اقتصادی چون رفاه اقتصادی تأثیر  مثبت دارد.افزایش می
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است. این  -01704/0داری رابطه منفی و معنی دار و برابر با  رفاه اقتصادی( کشش نرخ بیکاری بر 4

باشد. بدین معنی که در این الگو می رفاه اقتصادیمیان نرخ بیکاری و  امر بیانگر وجود رابطه معکوس

کاهش 01704/0میزان  به اقتصادی رفاهشاخص نرخ بیکاری،  با افزایش)کاهش( یک درصدی

منگاکی و تورگسو ( و 1972یابد. نتایج این قسمت از الگو با نتایج تحقیقات ارو ))افزایش( می

موجب  کند این مسألهنی که نرخ بیکاری درکشوری افزایش پیدا میزما (که معتقد بودند2017)

کاهش رشد و رفاه اقتصادی رادر پی دارد همسو می در نتیجه کهگردد های شغلی میکاهش فرصت

 باشد.

 مثبت است که نشان دهنده وجود یک رابطه  57096/1برابر با  تولید ناخالص داخلی( میزان کشش 5

باشد. بنابراین با افزایش )کاهش( یک درصد متغیر می رفاه اقتصادیتغیر و و معنی دار بین این م

هم  یرمتغ ینا یابد.( میکاهش)افزایش  57096/1به میزان  رفاه اقتصادی، متغیر تولید ناخالص داخلی

نمونه مطابق با  یجو نتا باشدیمعنادار م یآمار هاییو هم از لحاظ تئور یاقتصاد یهایاز لحاظ تئور

 .باشدیم یاقتصاد هاییهرنظ

است.  -01236/0دار و برابر با  یو معن منفیرابطه  یدار رفاه اقتصادی( میزان کشش نرخ تورم بر 6

 یزانبه م رفاه اقتصادیشاخص نرخ تورم،  یدرصد یک)کاهش(  یشبا افزا دهد کهنشان میامر  ینا

(  که معتقد بود 2019با نظریه  آلا ) نتایج  این قسمت از الگو  یابد.ی( مافزایش) کاهش 01236/0

رفاه شود و در نتیجه  ها از صنعت میثباتی اقتصادی و خروج بنگاهافزایش نرخ تورم موجب بی

 باشد.همسو می دهدیرا کاهش م یاقتصاد

دار  یو معن یرابطه منف یدارا رفاه اقتصادیبر  نابرابری توزیع درآمد)ضریب جینی(( کشش شاخص 7

شاخص  یدرصد یک)کاهش(  یشکه در اثر افزا دهدیامر نشان م یناست. ا -95675/1ا و برابر ب

 ین. ایابدی( میشکاهش )افزا95675/1 یزانبه م رفاه اقتصادی نابرابری توزیع درآمد)ضریب جینی(،

( که معتقد بودند نابرابری توزیع درآمد و نرخ 1395با نتایج تحقیقات ایلخانی و همکاران ) یجهنت

 باشد. گردد همسو و هم راستا مینشینی منجر به کاهش رفاه اقتصادی میشهر
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نسبت به  37061/3دار وری نیروی کار در این پژوهش داری ضریب مثبت و معنیکشش بهره( 8

وری نیروی باشد. بدین ترنیب با افزایش)کاهش( یک درصدی شاخص بهرهمتغیر رفاه اقتصادی می

خواهد بود. بنابراین وجود یک  37061/3تغیر رفاه اقتصادی به میزان کار، موجب افزایش )کاهش( م

گردد. این نتیجه با توجه به وری نیروی کار و رفاه اقتصادی تأیید میرابطه مثبت و معنی دار بین بهره

کاربر  کالاهایها درمزیت نسبی آنای چون ایران و فراوانی نیروی کار درکشورهای در حال توسعه

 .باشدظار میمطابق انت

 بهبود در مهم گام های تجدیدپذیر یکمصرف انرژی افزایش دهد کهمی نشان مطالعه این هاییافته

های تجدیدپذیر بر مصرف انرژی که به این صورت است،های ایران استان در رفاه اقتصادی وضعیت

گردد. لیکن اقتصادی می باعث افزایش میزان رفاه توجهی قابل طور به های تجدید ناپذیر،خلاف انرژی

های تجدیدناپذیر بوده است. به عبارتی های تجدیدپذیر بیشتر از مصرف انرژیگذاری مصرف انرژی اثر

های تجدیدپذیر اثر گذاری بیشتری نسبت به بخش تخصیص بودجه دولت به بخش مصرف انرژی

با توجه به معه دارد. بنابراین های تجدیدناپذیر در جهت بهبود رفاه اقتصادی افراد جامصرف انرژی

های کشور وجود دارد، و با توجه به ها به صورت تجدیدپذیر در استاناینکه بخش اعظمی از انرژی

های تجدیدپذیر، رفاه اقتصادی را به یک درصد افزایش در مصرف انرژینتابج مطالعه نسبت به این که 

های تجدیدناپذیر رفاه د افزایش در مصرف انرژیهای ایران افزایش  و یک درصدر استان 27/12میزان 

اگر کشور به سمت تولید و  دهد.ها کاهش میدرصد در این استان 092/0اقتصادی را به میزان 

فراوانی  ها به دلیلهای تجدیدپذیر حرکت کند استفاده از این نوع انرژیگذاری در بخش انرژیسرمایه

تنها تأثیر مخربی بر رفاه اقتصادی نخواهند گذاشت بلکه  شوند و نه تر و کارآمدتر میروز راحت روزبه آن

گذاری در بخش خصوصی و همچنین نیروی کار هم موجب افزایش سرمایه در همه مناطق جغرافیایی

 د آورد.نشوند و نهایتاً؛ رشد اقتصادی را درآیندِه به ارمغان خواه می
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 هابرآورد مدل و آزمون فرضیه  -4-4
اطلاعات  آوری جمع روش بوده و یکاربرد هدف؛ نظر ازتحلیلی و  -روش علی لحاظ ازوهش این پژدر 

 بر و انهیسال صورت به نظر مورد یرهایمتغ یها داده یتماماست.  یاکتابخانه -اسنادی نوع  از نیز

 اطلاعات و آمار و است گرفته قرار آزمون مورد 1397 تا 1360 های سال یط کشور، کل اساس

 )ضریب جینی(درآمدحقیقی، توزیع  نیروی کار، سرانه تولید ناخالص داخلی ای رفاه اقتصادی،تغیرهم

گرمایی، خورشید، باد، آب، زمین)ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای و انواع منابع انرژی 1رانیاز مرکز آمار ا

 3ای نفتیهو پالایش و پخش فراورده 2(BPجهانی ) انرژی آماری بررسی نفت، گاز و بنزین( از

 نیز  ARDLاز روش  وضیح رابطه بلندمدت بین متغیرهابرای شناسایی و ت. است شده  استخراج

 استفاده شد.

 استفاده متغیرها ایستاییو نا ایستایی، جهت بررسی یافته تعمیمفولر  -در این مطالعه از آماره دیکی

با استفاده از  و سپس است شده  دهاستفاتعیین تعداد وقفه بهینه  برای شوارتزاست و از معیار  شده 

ا، رابطه بلندمدت و و الگوی تصحیح خط( ARDLهای گسترده )فرایند خود توضیح برداری با وقفه

 .گیردقرار می مطالعه موردمدت پویایی کوتاه

 منظور  بهعامل جهت افزایش رفاه اقتصادی،  ترین مهمیکی از  عنوان بهبا توجه به اهمیت انرژی 

پژوهش حاضر، از بر رفاه اقتصادی در  ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای رابطه بین انرژی سازی مدل

 است.  شده  استفاده (2-4)و  (1-4)ه بر اساس رابط( 2012آپرجیس و پاینه )و  (2015ماجی )الگوی 

(4-1)                                                                            𝑊𝑡 = 𝑓(𝑅𝐸𝑡 . 𝐺𝐷𝑃𝑡. 𝐿𝐹𝑂𝑡𝐷𝑖𝑛) 

(4-2)                          𝐿𝑛𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝑅𝐸𝑡 + 𝛼2𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛼3𝐿𝑛𝐿𝐹𝑂𝑡 + 𝛼4𝐿𝑛𝐷𝐼𝑁𝑡 + 𝑈𝑡 

و  پذیرتجدیدهای انواع انرژی 𝑅𝐸𝑡)شاخص رفاه اقتصادی(، متغیر وابسته عنوان به 𝑊𝑡 در آنکه 

سرانه تولید ناخالص داخلی  𝐺𝐷𝑃𝑡  گرمایی ، نفت، گاز و بنزین(.)خورشید، باد، آب، زمینناپذیرتجدید

                                                           
1. National Statistics Portal of Iran 
2. BP Statistical Review of World Energy  
3. Oil Refining & Distribution Company 
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ماجی  مطالعه طبقباشد. شاخص توزیع عادلانه درآمد می 𝐷𝐼𝑁𝑡 نیروی کار و 𝐿𝐹𝑂𝑡کشور،  حقیقی

 (.2015، اجی)مشود می گرفته نظر در تجربی مدل یک وانعن  به وابسته تغیر(، 2015)

 آزمون ریشه واحد -4-4-1

سرانه تولید ناخالص  متغیرهای بین ارتباطشود تا به برآورد مدل پرداخته می مطالعهدر این قسمت از 

)خورشید، باد،  ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای انواع انرژیداخلی، نیروی کار، توزیع عادلانه درآمد و 

، نفت، گاز و بنزین( بر شاخص رفاه اقتصادی مشخص گردد قبل از تخمین مدل، گرمایی زمینآب، 

پژوهش  نیدر ا بحث موردتغیرهای های م داده که  آنجایی ازلازم است تا پایایی متغیرها بررسی شوند. 

متغیرهای مدل به  که ابتدااست  ضروری رو  این ازاست.  1397تا  1360سری زمانی سالیانه  صورت به

فولر  -دیکی از آزمونها، ایستایی آزمون گردد که برای بررسی ایستایی داده لحاظ ایستایی و نا

 است.  شده دهاستفا (ADF) یافته تعمیم

 یافته تعمیمفولر_ ( نتایج آزمون ریشه واحد دیکی 12-4جدول )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مأخذ: محاسبات محقق

در  یریتفاضل گدهد که تمامی متغیرها پس از نشان می (12-4جدول )حاصل از  یجنتابا توجه به 

 هستند. ‌I (1) نتیجه درایستا و  95/0با سطح اطمینان  مرتبه اول

 

 

 نتیجه ارزش احتمال شده محاسبهآماره  متغیرها

‌I(1) 0000/0 -20/3 شاخص رفاه اقتصادی

 I(1) 0000/0 -32/3 سرانه تولید ناخالص داخلی

‌I(1) 0000/0 -48/3 نیروی کار

‌I(1) 0000/0 -56/6 توزیع عادلانه درآمد

‌I(1) 0000/0 -60/3 انرژی خورشیدی

‌I(1) 0000/0 -42/3 انرژی  بادی

‌I(1) 0000/0 -03/3 انرژی آبی
‌

‌I(1) 0000/0 -74/2 گرمایی زمینانرِژی 

‌I(1) 0000/0 -61/3 نفت
‌

‌I(1) 0000/0 -84/3 گاز

‌I(1) 0000/0 -19/2 بنزین
‌
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 انباشتگیهمبررسی  رابطه -4-4-2

ا ب یبا استفاده از مدل خود رگرسیون و شده  گرفتهدر نظر  الگویبر اساس  از مطالعه  در این قسمت

 بررسی مورد انباشتگیهم، ارتباط بین متغیرها برای بررسی رابطه 5 و4های توزیعی طبق روابط وقفه

 (1,0,0,0)آمده است. لازم به ذکر است که الگوی منتخب  (13-4)قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

ARDL افزار نرمبر اساس انتخاب بهترین برازش توسط Eviews است. آمده  دست  به 

 انباشتگیهم ARDL( 1,0,0,0)( نتایج حاصل از برآورد مدل13-4ول )جد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 مأخذ: محاسبات محقق

 یک درصد تغییر در متغیرهای سرانه تولید ناخالص داخلی، نیروی کار، (13-4جدول )مطابق نتایج 

-ورشید، باد، آب، زمینخ)تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای و انواع منابع انرژی توزیع عادلانه درآمد

، 34/0 ،36/0، 52/0 ،48/0 ،63/0 ،44/0 ،50/0را به ترتیب ه اقتصادی رفا( گرمایی، نفت، گاز و بنزین

شکست  خاطربلازم به ذکر است که دو متغیر مجازی  .دهدیم افزایشدرصد  44/0 و 37/0، 57/0

اتفاق افتاد وارد  تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای برای متغیرهای انرژی 1390ساختاری که در سال 

در سال مذکور شیب آن دچار تغییرات ساختاری شده  CUSUMآزمون  سبر اسامدل شده است که 

 ارزش احتمال tآماره  ضریب متغیرها

 28/3 14/0 46/0 شاخص رفاه اقتصادی

 -50/2 20/0 -50/0 سرانه تولید ناخالص داخلی

 -20/2 20/0 -44/0 نیروی کار

 -03/2 31/0 -63/0 توزیع عادلانه درآمد

 -20/3 15/0 -48/0 انرژی خورشیدی

 -71/3 14/0 -52/0 انرژی  بادی

 -27/3 11/0 -36/0 انرژی آبی

 -26/2 15/0 -34/0 گرمایی زمینانرِژی  

 -38/4 13/0 -57/0 نفت

 -94/1 19/0 -37/0 گاز

 -14/3 14/0 -44/0 بنزین

 33/2 59/0 38/1 1متغیر مجازی 

 -77/1 09/0 -16/0 2متغیر مجازی 

 52/3 46/8 79/29 مبدأعرض از 
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برای  D90متغیر  صفر و ها سالاز سال شکست به بعد مقدار یک و بقیه  DU90که متغیر  است.

 گیرند.را به خود می 2و1بعد از شکست، به ترتیب اعداد های سال

 بلندمدتبررسی رابطه   -4-4-3

 است: شده  بررسی بلندمدتو مستر، وجود رابطه  دولادآزمون برنجی، گرفتن  در نظربا  در این قسمت

26/4- = 15/0( /1- 36/0) 

  =𝐻0  بلندمدتعدم وجود رابطه 

 =𝐻1  بلندمدتوجود یک رابطه 

 ـ 95/0 ، دوالـدو و مسـتر در سـطح اطمینـان    یتوسط بنرج شده ارائهکمیت بحرانی  که آنجا از ر بـا  براب

بلندمـدت بـین    یاز وجود یـک رابطـه تعـادل    یبنابراین نتایج حاکشود. رد می𝐻0 است فرضیه  -26/4

 است. شاخص رفاه اقتصادی یمتغیرها

 بلندمدت( نتایج حاصل از برآورد ضرایب 14-4جدول )
 ارزش احتمال tآماره  ضریب متغیرها

 -02/2 42/0 -85/0 سرانه تولید ناخالص داخلی

 -06/2 32/0 -66/0 نیروی کار

 -04/2 22/0 -45/0 توزیع عادلانه درآمد

 -54/2 24/0 -61/0 انرژی خورشیدی

 -07/2 27/0 -56/0 انرژی  بادی

 -40/2 15/0 -36/0 انرژی آبی 

 -58/2 12/0 -31/0 گرمایی زمینانرِژی 

 -25/2 32/0 -72/0 نفت

 -11/2 36/0 -76/0 گاز
 -42/2 14/0 -34/0 بنزین

 88/3 62/0 41/2 1متغیر مجازی 

 -90/1 10/0 -19/0 2متغیر مجازی 

 24/5 20/8 01/43 مبدأعرض از 

 مأخذ: محاسبات محقق

در  ناپذیرو تجدید تجدیدپذیرهای دهد که متغیرهای انرژینشان می (14-4نتایج حاصل از جدول )

رصد شود به این معنا که به ازای یک ددرصد موجب افزایش رفاه اقتصادی می 95/0سطح اطمینان 

و مصرف  )ضرب جینی(درآمد نیروی کار، توزیع، حقیقی یرهای تولید ناخالص داخلیتغییر در متغ

 (گرمایی ، نفت، گاز و بنزینخورشید، باد، آب، زمین)تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای انواع منابع انرژی
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 رفاه اقتصادی را درصد34/0و  76/0 ،72/0، 31/0 ،36/0 ،56/0، 61/0 ،45/0 ،66/0 ،85/0ترتیب  به

شود و نتایج مربوط به پرداخته می در ادامه به برآورد الگوی تصحیح خطای برداری .دهدیم افزایش

 است.  شده  دادهنشان  (15-4جدول )آن در 

 ( نتایج حاصل از برآورد الگوی تصحیح خطای برداری15-4جدول )
 ارزش احتمال tآماره  ضریب متغیرها

د ناخالص تفاضل اول سرانه تولی

 داخلی

50/0- 20/0 50/2- 

 -20/2 20/0 -44/0 تفاضل اول نیروی کار

 -03/2 31/0 -63/0 تفاضل اول توزیع عادلانه درآمد

 -20/3 15/0 -48/0 تفاضل اول انرژی خورشیدی

 -71/3 14/0 -52/0 تفاضل اول انرژی  بادی

 -27/3 11/0 -36/0 تفاضل اول انرژی آبی

 -26/2 15/0 -34/0 گرمایی زمین تفاضل اول انرِژی 

 -38/4 13/0 -57/0 تفاضل اول نفت

 -94/1 19/0 -37/0 تفاضل اول گاز

 -14/3 14/0 -44/0 تفاضل اول بنزین

 33/2 59/0 38/1 1متغیر مجازی 

 -77/1 09/0 -16/0 2متغیر مجازی 

 52/3 46/8 79/29 مبدأعرض از 

ECM(-1) 61/0- 12/0 76/4 

 ات محققمأخذ: محاسب

بوده و  دار یمعن؛ {ECM(-1)}ضریب جمله تصحیح خطا که شود یمملاحظه  (15-4جدول )با توجه به 

است. این عدد بیانگر این مطلب  آمده  دست  به -61/0بین اعداد صفر و منفی یک بوده و برابر با رقم 

 شود.بلندمدت تعدیل میمدت  برای رسیدن به تعادل از عدم تعادل کوتاه 61/0هر دوره  است که  در

و  تجدیدپذیر یهایو انرژشاخص رفاه اقتصادی  یبین متغیرها یرابطه عل یبررسی ، براتینها در

در را با  (8-4)تدا مدل این منظور اب یاست. برا شده  استفاده یاز آزمون علیت گرنجر تجدیدناپذیر

𝑅𝑈𝑅عات معمولی سپس گرفتن دو وقفه، طبق شاخص شوارتز بیزین به روش حداقل مرب نظر
)غیر  2

 آید. مقید( به دست می

(4-8)        𝑊𝑡 = 𝛼0𝑊𝑡−1 + 𝛼1𝑊𝑡−2 + 𝛼2𝑅𝐸𝑡−1 + 𝛼3𝑅𝐸𝑡−2 + 𝛼4𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡−1 + 𝛼5𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡−2 +

𝛼6𝐿𝑛𝐿𝐹𝑂𝑡−1 + 𝛼7𝐿𝑛𝐿𝐹𝑂𝑡−2 + 𝛼8𝐿𝑛𝐷𝐼𝑁𝑡−1 + 𝛼10𝐿𝑛𝐷𝐼𝑁𝑡−2 + 𝛼11𝑈𝑡−1  
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 های انرژی صفر، بررسی مورد متغیر ضرایب که شود می برآورد شرط این با فوق معادله مچنین،ه

𝑅𝑈𝑅شود. در این حالت مقدار و جمله اخلال برآورد می تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر
به )غیر مقید( نیز  2

 خواهیم داشت: 8به رابطه آید و با توجه می دست

RUR
2 = 0/83  

F = {(0/83 − 0/34) / (1 − 0/83)} ∗ {43 − 9/3} = 115/29 
 

F = 2/83 RUR
2 = 0/34                      

 آزمون انجام برای .است قبول  قابل 𝐻1است، فرضیه 83/2برابر با   Fآزمون بحرانی مقدار که آنجا از

 و کرده تغییر تجدیدپذیر غیر و تجدیدپذیر های انرژی و اقتصادی رفاه شاخص متغیرهای دوم، شخص

 جابجایی است، آزمون بندی اولویت گرنجر علیت آزمون از هدف که آنجا از. شود می تکرار فوق مراحل

 های انرژی ضرایب ، صفر به محدود شرط اعمال با. کند مین ایجاد تداخلی آزمایش مراحل در متغیر دو

RUR  میزان جمله از ،تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر
 .آیدمی به دست2

RUR
2 = 0/77  

F = {(0/77 − 0/70) / (1 − 0/77)} ∗ {43 − 9/3} = 12/17 

 

F = 2/83 RUR
2 = 0/70    

 گرید  عبارت بهاست.  قبول مورد 𝐻1است، فرضیه 83/2برابر با   F آزمون یکمیت بحران که آنجا از

رابطه  95/0 این است که در سطح اطمینان دهنده نشاناز آزمون علیت گرنجر  آمده   دست بهتایج ن

 یییدأوجود دارد که ت تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیر یهایو انرژ رفاه اقتصادیبین  دوطرفهعلیت 

، باید در نظر گرفت آمده  دست بهبا توجه به نتایج   .است افزایش رفاه اقتصادیدر  ییه بازخوردبرفرض

 هایداده کافی، نبود و تجربی در حد ن نبود پیشینه نظریهایی چوکه در این پژوهش با محدودیت

 عملکرداثرات تحریم و پارامترهای سیاسی در و  نگهداری ،اندازی راه دقیق هایهزینه مورد در کافی

 اطلاعات نبود و همچنین ها آن از استفاده اندک سابقه دلیل به تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیر هایانرژی

 ایم.بوده رو روبهکشور  کل نشده  بینی پیش هایهزینه و اولیه هایهمحاسب در دقیق و کافی
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 خلاصه فصل -4-5
قرار  یمدل مورد بررس یرهایمتغ یریرپذیی، سپس تغ می، مدل تقاضا را شرح دادفصل یدر ابتدا

 صیتشخ یبرا بیو آزمون هاسمن به ترت یریپذ بیگرفت و آزمون هم ادغام انجام شد. آزمون ترک

که اثرات مدل به  دهد مینشان  شاتیآزما جیانجام شد. نتا یتصادف ایو اثرات ثابت نبودن  ای دنبو پانل

قابل توجه بودند ، ارائه  یکه همگ ییرهایرا با متغ ییاست. در ادامه ، ما مدل نها یتصادف صورت

شخص می خطا برا حیتصح ی( و الگوARDL) عیخود با فواصل وس ریتفس ندیفرآ انیو در پا میکرد

 است. شده  استفادهدر ایران دارد دام نوع انرژی بهترین عملکرد را کردن اینکه ک
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 و نتایج تحقیق بندی جمع:  پنجم فصل
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 مقدمه -5-1
و هایی که ساختیم و مدل کنیمرا بیان می در این تحقیق شده  انجامای از کارهای در این فصل خلاصه

تحقیق که در  سؤالاتو به  دهیمخلاصه توضیح می صورت بهایم را هایی که زدهتخمین  همچنین

 را بیان می یدآتحقیق به دست می از ایننتایجی که سپس شود فصل اول مطرح شد پاسخ داده می

های پژوهش و دهیم و در پایان به محدودیترا ارائه می گذاری سیاستکنیم و در ادامه پیشنهادات 

 پردازیم.رای مطالعات آتی میب اتپیشنهاد

 تحقیق هایسؤال،پاسخ بندی پژوهشخلاصه و جمع -5-2
کشورها دشوار کرده  یرا برا ی، مصرف انرژیمنابع انرژ تیجهان و محدود تیافزون جمع رشد روز

( و یلی)فس تجدیدناپذیر یمنابع محدود انرژ کند می دیرا تهد یکه کشورها و جوامع بشر یاست. بحران

که این عوامل است.  یلیفس های سوختاز حد  شیاز مصرف ب یناش زیست محیط یآلودگ شیافزا

 در این تحقیق رو ازاین .دهدرا نشان می تجدیدپذیرنابع انرژی ضرورت و اهمیت توجه به استفاده از م

  ( بهPanel data))پانل( و تکنیک اقتصادسنجی پانل  یزمان یسرهای مقطعی و با استفاده از داده

های ایران بر رفاه اقتصادی در استان تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای مصرف انواع انرژی تأثیربررسی 

در این پژوهش شامل   استفاده موردپرداخته شداست که متغیرهای 1379 -1398 های سالطی 

، نرخ حقیقی ، جمعیت، نرخ بیکاری، تولید ناخالص داخلیتجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای مصرف انرژی

 است این گویای نتایج باشد. که بر اساس این برآورد تورم، توزیع درآمد)ضریب جینی( و نیروی کار می

 استانبر رفاه اقتصادی  داری معنی و منفیمثبت  تأثیر تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای انرژی مصرف که

رفاه اقتصادی را به  ،یدپذیرتجدهای یک درصد افزایش در مصرف انرژی که  یطور به ،های کشور دارند

رفاه  تجدیدناپذیرهای های ایران افزایش  و یک درصد افزایش در مصرف انرژیدر استان27/12میزان 

 بررسی از طرفی چون هدف دوم .دهدها کاهش میدرصد در این استان -092/0اقتصادی را به میزان 

-1397طی دوره  ایران در اقتصادی رفاه رب تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر هایانرژی انواع مصرف تأثیر

و الگوی ( ARDLهای گسترده )خود توضیح برداری با وقفهفرایند ز ابرای تحلیل موضوع است.  1360
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است  ادیز مدل اصلاح خطا نسبتا حینشان داد که سرعت تصح جینتا است. شده  استفاده تصحیح خطا،

به تعادل  یابیدست یرا در هر دوره برا مدت تاهکوعدم تعادل  یخطا درصد 61مدل قادر است  نیو ا

نیروی ، حقیقی ناخالص داخلیتولید رفاه اقتصادی، نی، رابطه بکند. بر اساس برآوردها میتنظ بلندمدت

خورشید، مصرف ) تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای و انواع منابع انرژی )ضریب جینی(درآمد ، توزیعکار

. همچنین است افزایشی مدت و چه بلندمدت،چه درکوتاه (ز و بنزین، نفت، گاگرماییباد، آب، زمین

و  حقیقی درآمدحقیقی، توزیع  ناخالص داخلیتولید، نیروی کار متغیرهایاز آن است که  ینتایج حاک

، نفت، گاز و گرماییخورشید، باد، آب، زمینمصرف )تجدیدناپذیرو  تجدیدپذیرهای انواع منابع انرژی

یک استفاده بلندمدت  در که  یطور  به، شودفزایش رفاه اقتصادی دربلندمدت می، موجب ا(بنزین

، 31/0 ،36/0 ،56/0، 61/0 ،45/0 ،66/0 ،85/0به ترتیب  رارفاه اقتصادی  ،مذکور یمتغیرها از درصد

 تجدیدو  تجدیدپذیرهای که انرژی و این امر بدین معناست دهدیم افزایش درصد34/0و  76/0 ،72/0

 مخربی بر رفاه اقتصادی ندارند، بلکه منجر به رشد اقتصادی در بلندمدت نیز می تأثیر تنها  نه ذیرناپ

گذاری در سمت تولید و سرمایه بهاز پژوهش، اگر کشور  آمده ستبد بنابراین با توجه به نتایج  شوند.

فراوانی  ها به دلیلحرکت کند استفاده از این نوع انرژی ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدیدهای بخش انرژی

مخربی بر رفاه اقتصادی نخواهند گذاشت  تأثیر تنها  نهو  شوند میو کارآمدتر  رتتراحروز   به روز آن

 نیروی کارگذاری در بخش خصوصی و همچنین افزایش سرمایه موجب همه مناطق جغرافیاییبلکه در 

 .ن خواهند آوردبه ارمغا هندِیآ دررا  یرشد اقتصاد؛ نهایتاو  دنشو می هم

 های سیاستیو ارائه توصیه یریگ جهینت -5-3
 نیو مصرف ا یاگلخانه یاز انتشار گازها یو مشکلات ناش یلیفس یمنابع انرژ تیبا توجه به محدود

، نیهمگان آشکار شده است. بنابرا یبرا ریدپذیتجد های انرژیبه  شتریبه توجه ب ازی، ننوع منابع

و  توسعه  حال در یکشورهادر ینوع منابع انرژ نیورد در دسترس بودن ام در یا گستردهمطالعات 

درصد است.  5/8اروپا حدود  یانرژ تأمیندر  ریدپذیتجد های انرژیانجام شده است. سهم  یافته  توسعه

درصد 12به  2000رصد در سال د6/3از  ریدپذیبرق تجد دیاز کشورها سهم تول ی، در برخطبق برنامه
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درصد و 27به  2020 سالدر  زانیم نیا شیکشورها افزا نیاست. هدف ا افتهی  شیفزاا 2006در سال 

که تا  شد یم ینیب شیپ، رانیدر ا گذاری سیاست نیدرصد است. با تدو45به  2030حداقل تا سال

گفت که توسعه  توان می، ، با توجه به موارد فوقنیدرصد برسد. بنابرا15به حداقل  2020سال

کشور است.  یبرا یمختلف محیطی زیستو  ی، اجتماع یاقتصاد یایمزا یدارا ریپذدیتجد های انرژی

 یبراتجدیدناپذیر و  ریدپذیتجد های انرژیمصرف  نیبی بلندمدت توجه به وجود رابطهبا  نیهمچن

، است ریاجتناب ناپذ یمصرف انرژ شی، افزاو رفاه دیتول یبه سطح بالا یابیدست ی، برایرفاه اقتصاد

 دنیبهبود بخش نیو همچن یانرژ یور بهره شیافزا یبرنامه برا نیتر یاقتصادو  نیتر مناسب نیبنابرا

 زیست ها درگیر مسائلامروزه همه دولت که آنجا ازعلاوه بر این،  .گرددتوصیه می یمصرف انرژ

ین نوع ها برای کم کردن اتواند یکی از گزینهمی پذیرتجدیدهای هستند، استفاده از انرژی محیطی 

های کنند، امتیازات و گواهینامهها را بیشتر مصرف میآلودگی باشد و برای کسانی که این نوع انرژی

های توانند جهت اجرای فناوریاختصاص بودجه کافی می با هادولتمختلف قائل شوند و همچنین 

و نیز  نقل و  حملصنایع ، ها کارخانههای مسکونی، تجاری، برای تولید برق ساختمان تجدیدپذیرانرژی 

بال آن دستیابی به اقتصاد سبز و رفاه را محیطی و به دنهای زیستآب که سبب کاهش آلودگی هیتسو

های انرژی در مورداز این مطالعه  آمده  دست بهآورند. بنابراین، به استناد از نتایج  فراهمجوامع در 

برای تحقق رشد پایدار و افزایش رفاه، اجرای  به اهداف دولت با توجهو  ناپذیرتجدیدو  پذیرتجدید

مکمل برای دستیابی به رشد و رفاه بالاتر همراه با تکمیل طرح اصلاح قیمت انرژی و  های سیاست

 .شود میتوصیه  تجدیدپذیرهای حذف یارانه قیمتی انرژی، استفاده از انرژی

 اجرای طرحمحدودیت  -5-4
ها و تناسب قرار دادن آن از های استانی انرژیدستیابی به دادهعدم  ،پروژهمحدودیت اجرای  ترین مهم

 است. های کشوریطریق داده

 پیشنهاد برای مطالعات آتی -5-5
 از دیگر انرژیدهند ی رفاه انجام می در زمینه محققانشود در مطالعات آتی که پیشنهاد می. 1
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 های تجدیدناپذیر مانندرژی موج و انرژیتوده و انهای تجدیدپذیر مانند انرژی اتمی، انرژی زیست

 ای استفاده کنند.های هستهو سوخت موتور روغن، سنگ زغال

های سری زمانی ی خود در مورد رفاه اقتصادی فقط از دادهتوانند در مطالعهمحققان می. 2

 استفاده کنند.

نند که در این تحقیق های دیگری استفاده کها و تخمینزمونآی خود از محققان برای مطالعه. 3

  است. نشده  استفاده ها آناز 

تواند های دیگر میاست پژوهش شده  انجام. با توجه به اینکه این پژوهش فقط برای کشور ایران 4

 صورت بگیرد. توسعه  درحالیا  و یافته توسعهصنعتی و  یکشورهابرای سایر 

 است. پیشنهاد میاستفاده شده  افزوده رزشارفاه اقتصادی از  یریگ اندازه. در این پژوهش برای 5

های دیگر استفاده ژوهشهای دیگر مانند تولید ناخالص داخلی حقیقی برای پشود که از شاخص

  شود.
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 منابع فارسی
بـر رفـاه    تجدیدناپـذیر و  تجدیدپـذیر مصرف انرژیهای  تأثیر"( 1395ایلخانی، ف.،  ناجی میدانی، ع. ا.، و سلیمی فر، م. )

دانشـکده علـوم اداری و اقتصـادی، دانشـگاه      کارشناسیی ارشید،   نامه پایان، "اقتصادی کشورهای منتخب

 فردوسی مشهد.

وی رشـد  در قالب یک الگ از کل انرژی تجدیدپذیرهای بینی بلندمدت سهم بهینه انرژیپیش"( 1392استادزاد، ع.، ح. )

، 1شـماره   انرژی، گذاری سیاستهای برنامه ریزی و مجله پژوهش، "(1420-1387پایدار: مورد ایـران ) 

 .5-28، صص 1دوره 

، "ایران در اقتصادی رفاه بر تجدیدپذیر( پاک) های انرژی مصرف تأثیر"( 1392امینی فر، ع.، و دانشمند شیرازی، م. )

 .1392همدان، وپاک،  نو های انرژی ملی همایش اولین

توسعه  تأثیربررسی و تحلیل "( 1396فر، م.، و خورسندی، م. ) آور، ح.، نوراللهی، ی.، ستاری امامی میبدی، ع.، جنگ

 گذاری سیاستفصلنامه مطالعات راهبردی ، "های کلان اقتصادی بر شاخص تجدیدپذیرهای  انرژی
 .137-158، 24، شماره 7دوره  عمومی،

و رشداقتصـادی در   تجدیدپـذیر  هـای  انـرژی رابطه مصرف "( 1396میبدی، ع.، و رجبی قادی، ص. ) ارباب، ح. ا.،  امامی

 .29-56 صص ،6 ی دوره، 23شماره  پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران، ،"کشورهای منتخب اوپک

 ،"ایـران  در آن هآیند انداز چشم و گرمایی زمین انرژی "( 1392امجدی، ع.، قدمی، م.، احمدی مسعود، ن.، و ناجی، ج. )

 .1392پاک، همدان،  و نو های انرژی ملی همایش اولین

انتشیارات مؤسسیه تحقیقیات تعیاون      ، تهـران، "پانل دیتا یاقتصادسنج "( 1387اشرف زاده، ح.، و مهرگان، ن. )
 .دانشگاه تهران

-فصیلنامه پیژوهش  ، "فتن آتی یها متیق برای معین یناخن آزمون"( 1381ابریشمی، ح.، معینی، ع، و احراری، م. )

 . 105-123، صص 3، دوره 10شماره های اقتصادی ایران، 

 تهران. مؤسسه فرهنگی دیبا گران،، "Microfitکاربردی با کمک  اقتصادسنجی "(1384) .تشکینی، ا

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،، "انرژی "(1384برنهارت، گ. ا.، و دیگران، ترجمه ضیایی، ک. )

 .200-220، صص( جلد اول و دوم5)84-33910ره شما

، "یافتـه  توسعهو  توسعه درحالشدت مصرف انرژی بر بیکاری در کشورهای  تأثیربررسی مقایسه "( 1398بلوری، ج. ا.، )

دانشـگاه امـام صـادق،     ،حسیابداری  و اقتصاد صنایع، مدیریت،مهندسی المللی بین کنفرانس دومین

1398. 

 ،"مصـرف  الگـوی  اصـلاح  و مـدیریت  لـزوم  و طبیعـی  گـاز  اسـتراتژیک  اهمیـت  "( 1397ی، م. )بختیاری، ص.، و یزدان

 .92-71 ، صص1، دوره 2شماره  اقتصادی، راهبرد پژوهشی علمی فصلنامه

 .1398وزارت نیرو، تراز نامه انرژی، امور انرژی، 

فصیلنامه علمیی   ، "منتشرشـده  بیکاریِ میزان بر آن تأثیر و بیکاری تعریف تغییر "( 1387جوادی، م.، و هرندی، م. )

 .66-80، صص 8، دوره 33شماره پژوهشی رفاه اجتماعی، 

ماهنامیه بررسیی    ،"گـذاری سـرمایه  بررسی رابطه بین ارزشی افزوده اقتصادی و نرخ بـازده  "( 1389خداپرست، ع. )

   . 113-128، صص10، دوره 11شماره ، اقتصادی های سیاستمسائل و 

بررسی رابطه مصرف انرژی ورشد اقتصادی؛ مطالعه "( 1392عباسی، ا.، عربی، ح.، و احمدی، ح. )دامن کشیده، م.، 

 لان،راهبردی و ک های سیاستفصلنامه ، "ایران ساله ستیانداز ب چشمموردی: کشورهای منتخب سند 
 .55-69 ، صص1، دوره 2شماره 
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 کنفرانس، "(منا) آفریقا شمال و خاورمیانه در قتصادیا رفاه و تجدیدپذیر های انرژی مصرف رابطه"( 1394رفیقی، ا. )
 . 1394مالزی،  -سنگاپور تکنولوژی، و علوم در پژوهش المللی بین

بررسی رابطه علّیت و تأثیر "(. 1396رمضانیان باجگیران، ن.، سلیمی فر، م.، ناجی میدانی، ع. ا.، و سلیمی فر، م .)

توسعه  فصلنامه اقتصاد پولی، مالی)دانش و دو، "مِنانوآوری بر رشد اقتصادی در کشورهای منتخب 
 .22-40، صص24، دوره 13شماره  ،سابق(

بررسـی رابطـه بـین مصـرف انـرژی      " (1397رمضانیان باجگیران، ب.، رزمی، ف.، بهنامه، م.، و ابراهیمی سـالاری، ت. ) 

 تهران. ،دوازدهمین همایش بین المللی انرژی، "با تولید و تجارت در ایران تجدیدپذیر

 .1399، 5230شماره  ،گذاری سیاستروزنامه دنیای اقتصاد، 

 انتشارات اداره و توزیع، تأمین، مدیریت "زاهای نفتی انرژیآمارنامه مصرف فراورده"( 1399رستمی، ف.، و  زارع، ر. )

 تهران.  ایران، نفتی یها فرآورده پخش ملی شرکت عمومی روابط

 اثرات و محل در سوزاندن روش از استفاده با دریا در نفتی یها یآلودگ با مقابله "( 1391)رسولی، م.، و زارع دوست، م. 

 .1391تهران، ، ستیز طیمح مهندسی تخصصی نمایشگاه و ملی همایش ششمین، "آن محیطی زیست

فرانس بیین  سومین کن ،"اندر ایـر  ها آن محیطی زیستو اثرات  تجدیدپذیرهای بررسی انرژی "( 1395سلیمانی، ا.، )
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رسیدیم و چون در  Random effectکه در اینجا وجود دارد این است که چون در این جا به مدل ای نکته

خودکار اگر واریانس  صورت بهبرای برآورد استفاده کردیم پس  GLSما از روش  Random effectمدل 

نیست تا واریانس  یازین سپناهمسانی یا خودهمبستگی هم وجود داشته باشد برطرف خواهد شد 

باشد باید واریانس ناهمسانی یا  Fixed Effectناهمسانی یا خودهمبستگی را چک کنیم اما اگر مدل 

 خودهمبستگی را چک کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

Effects of Types of Renewable and Non-Renewable Energy Consumption 

on Economic Welfare in Iran  

Abstract: 

The role of energy for the welfare and economic development of countries highlights 

the importance of energy.Given that in Iran, there is still no information on the effects 

of renewable and non-renewable energy on economic well-being in Iran, The main 

objective of this study is to investigation the effects of typesof renewable and non-

renewable energies consumption on economic welfare in Iran. Subject analysis of Panel 

Data econometric model during 2000 to 2019 for all provinces of Iran as well as model 

ARDL and convergence method during 1981-2018 to determine the existence of short 

and short-term relationships between model variables Time series titles are used. The 

results showed that the types of renewable and non-renewable energies according to the 

panel data method have a positive and significant effect on the economic welfare of the 

provinces of Iran. Also results based on model ARDL Showed that that coefficient of 

the error correction method indicates that about 0.61of the short-term imbalance 

isadjusted in each period to achieve thelong-term equilibrium. According to estimates, 

the relationship between economicwelfare, GDP perCapita, labor force,Fair distribution 

of income and theConsumption types of renewableand non-renewable energies (solar, 

wind, hydro, geothermal, Oil, gas and gasoline) in the Short and long run, it is 

declining. In addition, the variables of labor, GDP, Fair distribution of income and the 

Consumption types of renewable and non-renewable energies (solar, wind, hydro, 

geothermal, Oil, gas and gasoline) Increase economic welfare in the long run.So that the 

rate of one percent increase in the exogenous variables of the research leads to an 

increase of 0.85, 0.66, 0.45, 0.61, 0.56, 0.36, 0.31, 0.72, 0.76 and 0.34% percent in the 

welfareof society. Despite the relative abundanceof non-renewable energy (oil and gas) 

in the country and thelack of optimal use of them, the positive effect of renewable 

energy oneconomic welfare indicatesthat the use of this type of energy along with non-

renewable energyIt will increase theeconomic well-being of thesociety. 

Keywords: Renewable and non-renewable energies, Economic Welfare, Provinces of 

Iran.Panel Data. ARDL 

JEL: Q42, Q40, D60, C2340, C22 
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