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 چکیده

شجده اسجت که تاثیرا  ها  تجدید پدیر شجناختهزیسجت توده به منوان یکی از منابع مه  انرژ انرژ   

زیسجت و جامعه رداشجته اسجت. با توجه به بحران جهانی انرژ  و افزای  روزافزون  مثبتی در اقت جاد، محیط 

  یابد؛ زیرا وابستگی روز افزایا  انتظار می رود، استداده از مح و   زیستی روزبهانتشار رازها  ری انه

ا  در تواند نق  ممدهدهد. تولید سجوخت زیسجتی به طور بالقوه میها  فسجییی را کاه  میبه سجوخت

ها  اخیر افزای  یافته اسججت، بنابراین نیاز ارضججا  تقاضججا  انرژ  ایدا کند. تقاضججا  این انرژ  در دهه

ا  ارزیابی اثرا  اقت ججاد ، اجتمامی و توجهی برا  مطالعه کپ زنجیره تامین سججوخت زیسججتی برقابپ

ها  تولید سججوخت مشججاهده همچنین شججناخت موامپ مه  در تعیین مسججیر مطیوب برا  توسججعه برنامه

از مزار   شجود. به همین منظور در این مطالعه زنجیره تامین سجوخت زیسجتی از برداشجت زیسجت توده  می

 د انرژ  بررسی شده است.تولید زیست توده تا انتقال نن به نیروراه ها  تولی

زنجیره تامین بررسججی شججده در این تحقیق تح مرحیه ا  بوده به طور  که رره اول مزار  به منوان 

تجامین کننجده زیسجججت توده قرار دارنجد و در رره دوم محجپ انججام فراینجد نهجایی یجا همجان نیرورجاه هجا  تولیجد 

 سجتیز نیتام  رهیشجبکه زنج  یمسجاله طراح دهانرژ  قرار ررفته اند. به طور کیی در این پژوه  سجعی شج

 ت یاسجججت . الگورشجججده  شجججنهجادیپ یتمیالگور درجاهیجد  حیج قیاز طر   انجهی( بجه روت به  BSCN)1توده  

  هی اول  رینمده در هر تکرار به منوان مقاددسجتبه  هاپاسج   رایاسجت   ز  یفرم بازرشجت  حی   دارا   شجنهادیپ

که    ،شجودیمارائه    ( RDEA )2  یبازرشجت  ت یالگور  حیکار      نیدر ا. شجوند یاسجتداده م   تکرار بعد    برا

یابی، ت  ججی   ت ججمیما  مکان .کند یم  یمعرف  نیتام  رهیشججبکه زنج  حی یطراح   را برا  یروت متداوت

 

 

1Biomass Supply Chain Network 
2recursive Data envelopment analysis 
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 است که این کار  ها در زنجیره تامین مش   شدهها، موجود  و هزینهتسهیلا ، میزان انتقال بین مکان

  رهیسجاختار زنجانجام شجده اسجت.  (MILP)3  خطی نویسجی  برنامه ترکیبی صجحیص مدل یحاز  دادهبا اسجت

در   ،دهد   هئموثر را ارا   هاحپو تنها راه  ،اتمام برنورده شججود  اریکه مع  د ینیبدسججت م  یمطیوب زمان  نیتام

نین برا  تعیین میزان کجارایی هر یجح از چو هم دهجد یم  افزای را  سجججود کییطور همزمجان   بجه کجه یحجال

که این کار با کد نویسجی در نرم افزار  اسجتداده شجده (DEA)4از روت تحییپ پوشجشجی داده ها  زنجیره ها

R   توان بدین رونه بیان کردکه  به طور خلاصجه ننچه از این پژوه  بدسجت نمده را می شجده اسجت.  انجام

اسجتان از نظر اقت جاد     3اسجتان کشجور که کاندید برا  احدان نیروراه زیسجت توده بوده اند تنها   31ازبین  

  امکان احدان نیروراه در ننها وجود دارد.

، توده، زنجیره تامین زیسجت توده، ارزیابی ممیکرد، تحییپ پوشجشجی داده ها: زیسجت  واژگان کلیدی

تحییپ پوششی داده ها  بازرشتی

 

 

3  ginteger linear programmin-mixedکه به اخت جارMILP  اسجت که مسجایپ نن   سجاز  ریاضجیبهینه ا  اززیر شجاخه   شجوده  ردته می

،  سجاز  خطیبهینه هسجتند. همانند مدد صجحیص اسجت، با این تداو  که همه یا برخی از متییر )مجهول(ها  مسجهیه سجاز  خطیبهینه ابه مسجایپمشج

هایی خطی اسجت، اما به دلیپ وجود  بر رو  فضجایی با محدودیت تابع خطی ریز  مدد صجحیص پیدا کردن مقدار کمینه یا بیشجینه از یحهدف برنامه

امداد   ته این فضجا پیوسجته و محدب نیسجت بیکه فضجایی رسجسجته )در نتیجه نامحدب( اسجت. چنانچه تعداد  از متییرها به صجور متییرها  رسجسج

 خواهد بود ساز  خطی ترکیبیبهینه مداد غیر صحیص بیان شوند، مسهیه از نو و بقیه متییرها به صور  ا صحیص

4 Data envelopment analysis    یح روت برنامه ریز  خطی اسجت که هدف نن، مقایسه و ارزیابی کارایی واحد ها  ت می  ریرنده ا  است

که چندین ورود  و چندین خروجی دارند. روت تحییپ پوشجشجی داده ها مبتی بر یکسجر  بهینه سجاز  با اسجتداده از برنامه ریز  خطی می باشجد  

در این روت منحنی مرز  کارا از یح سجر  نقا  که به وسجییه برنامه ریز  خطی تعیین می شجود  که به نن روت ناپارامتریح نیز ردته می شجود.

 ایجاد می رردد.

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%B5%D8%AD%DB%8C%D8%AD
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%B5%D8%AD%DB%8C%D8%AD
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 مقدمه  1-1    

مسججهیه اصججیی این پژوه  اولویت بند  بین زنجیره تامین ها  زیسججت توده کشججور ایران از منظر  

  تشجریص به ابتدا  که   صجور   بدین ؛و بیان کیی از پژوه  پرداخته ای   طرح ف جپ، این  درکارایی می باشجد.  

 انجام  از هدف ت.اسج  رردیده  ارائه پژوه  انجام  ضجرور ،  نن  از پس  شجده،  پرداخته پژوه   مسجهیه  بیان

  جنبه  اهداف، ،  سجاا ادامه در  و اسجت شجده پرداخته نن  به ف جپ  این در که اسجت  دیگر  مبحث پژوه 

 .است رردیدهذکر پژوه  نونور 

 بیان مسئله-2-1

که در اثر اسجتداده از سجوخت مشجکلا  زیسجت محیطی     سجوخت ها  فسجییی، تنو   پایان پدیر بودن

  …پدیر بودن منابع انرژ  ها  نو نظیر خورشجید، باد، زیسجت توده و   و تجدید  ها  فسجییی بوجود می نید 

در پدیر شجده اسجت.   ها  تجدید   اسجتداده از انرژ   رسجترت   و  توسجعه  به جهانیان توجه بی  از پی  بامث

حاضجر شجاهد افزای  فعالیت دولت و همچنین بسجیار  از شجرکت ها در زمینه تحقیقا  در مرصجه  حال 

ها  کلان در این   فعالیت ها همراه با صرف بودجه این در حالی است که    انرژ  ها  تجدید پدیر هستی 

نولوژ  با پدیر  این تک پدیر و رقابت زمینه در نهایت موجب کاه  قیمت تمام شججده انرژ  ها  تجدید 

امروزه مشج   شجده اسجت که سجوخت ها  زیسجتی به دسجت   .ررددسجیسجت  ها  انرژ  سجنتی موجود می

میییارد تن ندت   70جنگپ ها و مح جول ها  کشجاورز  جهان می تواند سجا نه به اندازه از زائدا  نمده  

تولید ررما بهره برد همچنین می توان از این سجوخت ها بیشجتر در   .دهد  خام انرژ  در دسجتر  بشجر قرار

در حال حاضجردرکشجور ایران، پسجماند ها   شجوند ریر    زیرا می توانند بامث صجرفه جویی اقت جاد  چشج 

ترین   ریاهی و کشاورز  کاربرد زیاد  ندارد این در حالی است که تنو  زیستی و اقییمی در ایران از مه 
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درصجد که از 7دارا بودن مسجاحتی حدود    . کشجور ایران باباشجد می  موامپ کشجت رونه ها  م تیف ریاهی

جنگپ پوشجیده شجده اسجت می تواند از ضجایعا  جنگپ ها به منوان یح منبع مناسجب سجوخت ها  زیسجتی 

اسجتداده نماید. مناطق م تیف ایران به دلیپ تنو  نب و هوایی پتانسجیپ مناسجبی برا  کاشجت مح جو   

درصجد از   30  توان حدودبی کشجور را حپ کرد میم تیف دارا می باشجد در صجورتی که بتوان مشجکپ ک  ن

کپ اراضجی کشجور را برا  کشجاورز  در زمینه مح جو   م تیف نماده کرد این در حالی اسجت که تاکنون  

 درصد از این اراضی برا کشت مورد استداده قرار می ریرند. 12فقط 

ممییاتی  ها مرجع شجامپ ویافته   توسجعه اخیر ها  سجال در تامین زنجیره ارزیابی ممیکرد ها   مدل

 ممییاتی مرجع شجود. مدلکننده می م جرف موثر واکن  و تامین جهانی زنجیره انجمن تامین، زنجیره

 جریان یا و تجار  ممیکرد باید  زنجیره درون در سجازمان خا  یح چگونه اینکه مورد در زنجیره تامین،

شجججده  هئارا ها   مدل به توجه ردارد. بانمی اختیار در را اطلاماتی هدایت کند، را خودت  اطلاماتی

 از کدام هی  و خود هسجتند  خا  ضجعف و قو  نقا  دارا  ها  مدل از هرکدام که کرد اسجتنبا  توانمی

 صجرفا ها  مدل این از بعضجید. مناسجب نیسجتن ممیکرد ارزیابی اهداف و ها سجازمان همه برا  ها مدل این

 در همچنین .هسجتند  مناسجب بین سجازمانی و مقایسجه خارجی ارزیابی برا  بعضجی و داخیی ارزیابی برا 

 که حالی در اسجت شجده تاکید  تاکتیکی و ممییاتی ها  سجطوح  برشجاخ  بیشجتر ها  مدل از بسجیار 

ارزیابی  برا  شجوند. لدا ررفته به کار باید  بیندمد  زمانی دوره در نتایج قابپ اتکا برا  اسجتراتژیح سجطوح

 م تیف از سجطوح برررفته ممیکرد  ها  شجاخ  که اسجت نیاز ریرندها  ت جمی  حد وا هر ممیکرد

 اسجت ت جمی  ریرنده واحد  از تامین نومی زنجیره دیگر سجو  از .باشجد  ممییاتی و فرنیند  اسجتراتژیکی،

 مرحیه از که واسجطه ا  ها  شجاخ  از ننها کنار بیکه در ندارد خروجی و ورود  ها  شجاخ  فقط  که

 ها   خروجی و ها  ورود  اسججت ممکن نیز مرحیه کند. هرمی اسججتداده  دارد جریان بعد  مرحیه به قبپ

 و صجحیص ارزیابی به قادر ها  سجنتی این مسجهیه، مدل ماهیت دلیپ را داشجته باشجد و لدا به خود خا 
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تامین نبوده و می بایسجت ازتکنیح ها  جدید و کامپ تر  نظیر تحییپ پوشجشجی   زنجیره ممیکرد کامپ

ها امروزه ما شجاهد افزای  چشجمگیر فعالیت ها و بودجه دولت ها و شجرکت  اسجتداده شجود (DEAداده ها )

در امر تحقیق، توسججعه و مرضججه سججیسججت  ها  انرژ  ها  تجدیدپدیر هسججتی  و این فعالیت ها همراه با 

پدیر و ها  کلان در این زمینه در نهایت موجب کاه  قیمت تمام شجده انرژ  ها  تجدید صجرف بودجه

ت توده یکی از منابع ممده سجزی  .ررددپدیر  این تکنولوژ  با سجیسجت  ها  انرژ  سجنتی موجود میرقابت

امروزه    شججده اسججت .باشججد. تعاریف متعدد و رونارونی از این منابع  ها  نو، میدر میان انوا  منابع انرژ 

مشج   شجده اسجت که سجوخت ها  زیسجتی به دسجت نمده از پسجماندها  جنگپ ها و مح جول ها  

  که دهد  میییارد تن ندت خام انرژ  در دسجتر  بشجر قرار  70کشجاورز  جهان می تواند سجا نه به اندازه 

ا بیشجتر در تولید ررما می توان از این سجوخت ه برابر م جرف سجا نه انرژ  در جهان اسجت.  10  میزان این

در این تحقیق    .(بولې ,2004)شججوند  بهره برد زیرا می توانند بامث صججرفه جویی اقت ججاد  چشججمگیر  

 دنبال مورد بررسجی قرار ررفته و به  DEAمسجهیه ارزیابی زنجیره تامین زیسجت توده با اسجتداده از تکنیح  

 با و ریاضجی یح مدل قالب در را زنجیره زیسجت توده کپ ممیکرد بتواند  هسجتی  که مناسجب مدلی هئارا

در این تحقیق به دنبال  همچنین  و نماید  ارزیابی تامین، مالی و کارایی زنجیره ها   شجاخ  از اسجتداده

ارزیابی و شجناسجایی زنجیره تامین زیسجت توده با کمترین میزان هزینه و بیشجترین میزان کارایی با اسجتداده  

 تکنیح تحییپ پوششی داد ها بوده است.از 

 اهمیت و ضرورت تحقیق-3-1

باشجد و هزینه تمام شجده با توجه به اینکه کشجور ما دارا  منابع غنی انرژ  و سجوخت ها  فسجییی می

برا  این انرژ  ها بسججیار پایین تر از انرژ  ها  تجدیدپدیر اسججت، اما از ننجایی که اسججتداده از سججوخت 

توانجد نثجار زیجان بجاز  را بر محیط زیسجججت وارد نمجایجد در حجالی کجه سجججوخجت هجا  ر میهجا  تججدیجدنجاپجدی

ضجرور  سجرمایه ردار  در زمینه    ، از نظر زیسجت محیطی و بهداشجت، مزیت ها  فراوانی داردرتجدیدپدی
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شجود و از طرفی اسجتداده بهینه از و همچنین توسجعه ننها به صجور  جد  احسجا  می اینگونه انرژ  ها

توان صرفه جویی زیاد  در م رف انرژ  ها  تجدیدناپدیر انجام داد و از این منابع انرژ  زیست توده می

 طریق توان صججادراتی کشججور را درزمینه سججوخت ها  فسججییی افزای  داد. به ملاوه این کار خود میتواند 

نق  بسجیار مهمی در پاکیزه تر شجدن هوا  کشجور و کاه  رازها  ری انه ا  داشجته باشجد بدین منظور  

ما در این تحقیق سججعی بر این داشججته به ارزیابی و امکان سججنجی مکان احدان نیروراه ها  تولید انرژ  

 نمایی . زیست توده پرداخته و بهترین مکان ها  احدان این نیروراه ها را در کشور شناسایی

 اهداف تحقیق-4-1

 باشد:باتوجه به توضیحا  فوق، هدف اصیی تحقیق حاضر به شرح زیر می

 هدف اصلی -1-4-1

هدف اصجیی در این تحقیق شناسایی استان هایی با بیشترین میزان کارایی و همچنین بیشترین میزان 

 باشد.درنمد دهی برا  احدان نیروراه تولید انرژ  از زیست توده می

 وری تحقیقآخلاء تحقیقاتی و جنبه های نو-5-1

 زیست از  بیودیزل/    بیواتانول  تولید   ،  توده  زیست زنجیره تامین  طراحی  زمینه  در  موجود  مقا    بیشتر

 اسجت. این  ررفته  قرار  توجه  مورد  سج تی  به  توده زیسجت  از  انرژ   تولید   و اند   داده  قرار  مطالعه  مورد  را  توده

بررسججی  با و همچنین   پردازد  می  توده  زیسججت بر  مبتنی  انرژ   تولید   سججیسججت   به بار  اولین  برا   مطالعه

نشجان می دهد که موضجو     زیسجت توده  پیشجینه ادبیا  موضجو  در حوزه ارزیابی ممیکرد زنجیره تامین

  DEAو حجداکثر کردن کجارایی این فعجالیجت در ب   نیرورجاهی بجا تکنیجح ججدیجد    حجداکثر کردن درنمجد 

 تاکنون مورد بررسی قرار نگرفته است. 
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 متغیر هاو عملیاتی تعریف مفهومی -6-1

 طورکیی زباله نید. بهاسججت که از مواد زیسججتی به دسججت می منبع تجدیدپدیر انرژ  یح  :زیسججت توده

 .نامند میتوده  هایی که منشا زیستی داشته باشند و از تکثیر سیولی پدید نمده باشند را زیست

اطلاما  و منابعی اسجت که در مرضجه ها،  ها، افراد، فعالیتسجیسجتمی متشجکپ از سجازمان:  زنجیره تامین 

منابع  ها  زنجیره تامین شججامپ تبدیپ  کننده دخیپ هسججتند. فعالیتبه م ججرف خدمت یا مح ججول یح

 .شودمیتحویپ داده  مشتر  نهایی و اجزا  سازنده به یح مح ول نهایی است که به مواد اولیه ،طبیعی

و خدما  وت  جی  منابع    کارایی: از نظر تهور  ها  اقت جاد  کارایی نتیجه بهینه سجاز  تولید کا

کارایی مبار  اسجت از نسجبت نتایج بدسجت نمده از ممییا  )سجتاده( به منابع م جرف شجده   همچنینو   اسجت

ها  بهینه، حداکثر   باشجد. براسجا  تعریف، ممییا  کارا ممییاتی اسجت که با اسجتداده از روت می  )داده(

 .بازده را با صرف منابع تامین کند 
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 مقدمه-1-2      

نظر به افزای  تقاضججا  انرژ  ها  تجدید پدیر انرژ  زیسججت توده به منوان یکی از منابع مه  و     

کیید  انرژ  ها  تجدید پدیر شججناخته شججده اسججت که تاثیرا  مثبتی در جامعه، اقت ججاد و همچنین 

 محیط زیست رداشته است.

مح جججو    ری جانجه ا  انتظجار می رود اسجججتدجاده از بجا توججه بجه بحران جهجانی انرژ  و افزای  رجازهجا 

زیسجتی روند رو به رشجد  داشجته باشجد و وابسجتگی به سجوخت ها  فسجییی کاه  یابد. تولید سجوخت 

زیسجتی به طور بالقوه نق  ممده ا  در ارضجا  تقاضجا  انرژ  ایدا کرده اسجت. و از ننجایی که تقاضجا برا  

سجت نمده از زیسجت توده می باشجد در سجال ها  اخیر روند رو به انرژ  ها  پا  که همان انرژ  ها  بد 

رشجد  داشجته است، بنابراین نیاز قابپ توجهی برا  مطالعه کپ زنجیره تامین سوخت زیستی برا  ارزیابی 

اجتما  و... وجود دارد. این منابع دارا  پتانسججیپ زیاد  برا    اثرا  نن بر رو  اقت ججاد، محیط زیسججت،

جمیه انرژ  برق هسججتند و هدف از تبدیپ ننها به انرژ  برق حدم محیط زیسججت کاه    تولید انرژ  از

نلودری ناشجی ازم جرف سجوخت ها  فسجییی می باشجد. لدا زنجیره تامین نق  مهمی را در فراه  نور   

 موثر و کارنمد منابع زیست توده برا  تولید انرژ  ایدا می کند.

ه و انرژ  حاصجپ از نن بی  از پی  مورد توجه جهان قرار امروزه توجه به تولید و م جرف زیسجت تود

ررفته اسجت پی  بینی می شجود در نینده ا  نزدیح زیسجت توده ارزان تر از مح جو   پتروشجیمی خواهد 

 . (2012راسی   رتر وابریدجوو)بود

پژوهشجگران توجه بی  تر  به انرژ  زیسجت توده داشجته    وجود دارد که بامث شجدهموامپ رونارونی  

باشجند از جمیه اسجتداده وم جرف انرژ  ها  زیسجت توده به دلیپ تجدیدپدیر بوده منجربه کاه  وابستگی 

. و هد می  کشججورها به واردا  سججوخت ها  فسججییی شججده و امنیت تامین انرژ  را برا  کشججورها افزای 
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راحتی تبدیپ نن به انرژ    اه  فقر در مناطق روسججتایی می شججود. وهمچنین بامث افزای  اشججتیال، ک

به سججایر حامپ  ها  حرارتی و الکتریکی و کاه  تولید راز ها  ری انه ا  و ک  بوده قیمت نن نسججبت

 .(2005، همکارانن ووکیو)توجه به این حامپ ها  انرژ  می باشد  ها  انرژ  از جمیه موامپ
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 :مداهی  و ادبیا  در این ف پ به سه ب   کیی تقسی  بند  می شود

که این دسججته بند  ها   در ب   اول به شججرح مداهی  کیید  در دسججته بند  ها  م تیف پرداخته

شجججامجپ بررسجججی اجمجالی زنجیره تجامین، ارزیجابی ممیکرد زنجیره تجامین، مجدیریجت زنجیره تجامین، تحییجپ 

ضجه  در ب   دوم به بررسجی پیشجینه تحقیقا  انجام شجده در حو  زیسجت توده می باشجد و  پوشجشجی داده ها و

ب   می باشججد که در هر کدام از ب   ها    6شججامپ این ب      منوان پایان نامه می پردازی  مرتبط با

درنهایت در انتها  این ب   به  مشجج   شججده به بیان تحقیقا  پیشججین صججور  ررفته پرداخته ای 

و   شجده  تحییپ پوشجشجی دادها پرداخته-زیسجت توده-پیشجینه تحقیقا  انجام شجده در قالب زنجیره تامین

 به مرور و جمع بند  کیی می پردازی . این ف پ سرانجام در ب   انتهایی
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 زنجیره تامین -2-2    

ها    ها و فعالیت  مدیریت همه فرنیند "شجد و شجامپ   بیانهولیهان  توسجط مدهوم زنجیره تامین، ابتدا 

به ایجاد پیوندها  کسججب و کار با دسججتی و    و  کنند میرونارونی که برا  مشججتر  نهایی ارزت ایجاد  

ترین اهجداف زنجیره تجامین،  یکی از مه  د.شجججو  کننجد، مییجافتجه کمجح می  تر و بهبود  دسجججتی قو  پجائین

ها را هنگامی که  هماهنگ کردن تمام فعالیت ها و یا محدودیت ها  می باشججد به صججورتی که بتوان کا 

در اختیار مشجتریان  نیازموجود  نگهدار  شجده ک  هزینه ها در سجطص پایین و همچنین در زمان مورد  

 قرار ریرد.

از ننجایی که زنحیره تامین در برریرنده مناصجر کیید  رقابت سجازمان اسجت بعضجی از سجازمان ها به 

ها    زنجیره تامین شججامپ تمام فعالیت  کنند زنجیره تامین بعنوان اسججا  اسججتراتژ  تمایز خود نگاه می

مرتبط با جریان و مبادله کا ها و خدما ، از مرحیه ماده خام اولیه تا مرحیه مح جول نهایی قابپ م جرف  

توسجط مشجتر  اسجت. این نقپ و انتقا   ملاوه بر جریان مواد، شجامپ جریان اطلاما  و مباحث مالی نیز 

  .(2005، همکارانهاندفیید و)میگردد

مین ملاوه بر جریجان کجا  و خجدمجا  در برریرنجده جریجان اطلامجا  در سجججطوح م تیف نیز تجا  زنجیره

تامین شججامپ تمام چرخه ممر مح ججول، از تدارکا  مواد تا و همچنین می توان ردت زنجیره   باشججد.می

در تعریف بیان شججده .  (2016سججاخت و توزیع، خدما  مشججتر  و بازیافت می شججود)بالداقی و همکاران، 

زنجیره تامین از دو یا "میتوان زنجیره تامین را بدین نحو تعریف نمود:  (4) اسججتدلر وکییگرتوسججط 

ها  مواد، اطلاما  و  رسججماا از یکدیگر جدا بوده و به وسججییه جریان  شججود کهچند سججازمان تشججکیپ می

 ".رردند ها  مالی به یکدیگر مرتبط می جریان
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 تامین ارائه شجده  هرپژوهشجگران در رابطه با زنجی  قان ودیگر  توسجط محق  ها و تعاریف متداو  نگرت 

چنین در انجد، کجه    فروشجججنجده محجدود کردهزنجیره تجامین را در روابط میجان خریجدار و  از ننهجا  برخى   کجه در

زنجیره تامین    نسججبت بهسججازمان تمرکز دارد. رروه دیگر،  نگرشججى تنها بر ممییا  خرید رده اول در یح 

دانند. با این تعریف، زنجیره  یهاى تامین براى سجازمان م و نن را شجامپ تمام پایگاه  ارند ترى د  دید وسجیع

خواهد بود. چنین نگرشججى به زنجیره تامین ، تنها به  تمام رده هادر  کنندران    تامین شججامپ تمام تامین

تحییپ شجبکه تامین خواهد پرداخت. دید سجوم، نگرت زنجیره ارزت پورتر اسجت که در نن زنجیره تامین  

ه یح مح جول یا خدمت به مشجترى نهایى اسجت. با نگرت یاد ئهاى مورد نیاز براى ارا  شجامپ تمام فعالیت

مین، توابع تولید و توزیع به منوان ب شججى از جریان کا  و خدما  به زنجیره اضججافه شججده به زنجیره تا

 .(و همکاران من ور)شودیم

زنجیره تامین  "زنجیره تامین بدین صجور  بیان رردیده:   (1997) کوپاچینوسجط در تعریف دیگر  تو

ها  مرتبط با جریان و   ئه مح ججول به مشججتر  نهایی، یا تمام فعالیتاها  مورد نیاز برا  ار  تمام فعالیت

کننده نهایی، و نیز جریانها  اطلاماتی مرتبط با ننها را   کا  از مرحیه ماده خام تا تحویپ به م رفتبدیپ  

 ."ریرد که در دید کیی شامپ سه حوزه تدار ، تولید، و توزیع استی در بر م

   هجا یژریاز مواد ، اطلامجا  و خجدمجا  پردازت خجدمجا  بجا و   ا، شجججبکجه  یمعمول  نیتجام  رهیزنج  حیج

 :د ینیبب ریدر شکپ ز د یتوانیو تقاضا است ، همانطور که م پیمرضه ، تبد 

 زنجیره تامین ساده   - 2- 1شکل
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. هر یح از این عیو توز  د یوجود دارد : تدارکا  ، تول  نیتام  رهیدر زنج  یسججه مرحیه سججنتبه طور کیی  

 شرو  شود.مراحپ ممکن است از چندین مکان در نقا  م تیف جهان 

چنجد تعریف اسجججاسجججی در رابطجه بجا این مدهوم  بجه   برا  روشجججن تر شجججده بهتر مدهوم زنجیره تجامین

ها  مرتبط اسجت     از فعالیتها  زنجیره تامین شجامپ مجمو " اسجتیونزدر تعریف دیگر  از    پردازی :می

کنندران تا   ریز ، هماهنگی و کنترل مواد اولیه، قطعا  و کا ها  سجججاخته شجججده از تامین  که با برنامه

 ."مشتریان در ارتبا  است

زنجیره  ": کنجد نیز تعجاریف زیر را برا  زنجیره تجامین و مجدیریجت زنجیره تجامین ارائجه می(  2001) نیر  

منظور ارضجججا    دادن بجه فراینجدهجا  جریجانجا  فیزیکی، اطلامجاتی، مجالی و دان  بجهتجامین یعنی شجججکجپ  

 "کنندران  کننده نهایی از طریق مح و   و خدما  مرتبط با تامین احتیاجا  م رف

زنجیره تجامین را بجه منوان تمجام فعجالیجت هجایی کجه بجا حرکجت مح جججو   از مواد خجام تجا "(  1997کوین)

 ."تعریف می کند کاربر نهایی همراه است 

زنجیره تامین را شجبکه ا  از سجازمان ها می داند که از طریق ارتباطا  رو به با  و "(  1999کریسجتوفر)

 ."رو به پایین در فرایند ها و فعالیت ها  م تیف باه  در ارتبا  هستند 

ارا و توان ردت که زنجیره تامین برا  رسجججیدن به بیشجججترین ارزت، نیازمند مدیریت ک  نهایت میدر

اثرب   تمامی جریانا  و فرنیندها بین تمامی امضججا در تمامی مراحپ )شججامپ طراحی مح ججول، تهیه و 

ریز ، تولید و توزیع، خدما  پس از فروت و م جرف نهایی مح جول(    خرید مواد اولیه، پیشجبینی و برنامه

  .(2013ن، ارحم)است

ازننجایی که در این پایان نامه موضجو  حول زنجیره تامین زیسجت توده می باشجد به توضجیص م ت جر   

 تداو  زنجیره تامین سنتی وسبز می پردازی . درباره
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 :ها  زیر است تامین سبز دارا  مش  ا  و ویژریدر مقایسه با زنجیره تامین سنتی، زنجیره 

 سجبز بودن زنجیره که به معنا  تاکید بر مشج  جه حداقپ م جرف انرژ  و منابع و حداقپ تولید ن ینده

محیطی ممیکرد  سجاز  سجیسجتمها و بهبود زیسجت  ها  بهینه  ها در طول زنجیره تامین اسجت و با روت 

برخلاف زنجیره تامین سنتی که جریان مواد دارا  حیقه بسته .  شودتمام امضا  زنجیره تامین حاصپ می

شجود زنجیره تامین سجبز ب   بازیافت را که یا نیسجت و از مواد خام شجرو  و به مح جول نهایی خت  می

شجود به زنجیره اضجافه ها  بازیافت کننده دسجته سجوم مربو  می  مربو  به تولیدکنندران یا به شجرکت

شجوند یا انرژ  اسجتداده واقع می  ا  بازیافت، ب شجی یا تمام مح جو   مجدداا مورده  نموده اسجت. با فرنیند 

ها و ضجایعا  در   سجاز  م جرف انرژ  و منابع، کاه  ن ینده  رردد که منجر به بهینهو منابع بازیافت می

زیرا هدف کپارچگی بیشجتر  وجود دارد  ی  سجبززنجیره تامین  در  .شجودها  تولید می  نهایت کاه  هزینه

ها   شججود و این مسججتیزم یکپارچگی سججیسججت زیسججت تعریف می  اسججتراتژیح کپ زنجیره حدم محیط 

در جهت تحقق این   ها  نن  اطلاماتی و همکار  تمام امضججا  زنجیره تامین و هماهنگی بیشججتر فعالیت

توزیع و ها  تامین مواد خام، تولید، مدیریت لجسججتیح،    نجیره تامین سججبز شججامپ فرنیند ز .هدف اسججت

شجود که در م جر کنونی،  نابراین نشجکار میب  .(2011،  همکارانو  گوان)خدما ، اسجتداده و بازیافت اسجت

تنو     سججاز ، رقابت و همکار ،  رقابتی، شججامپ جهانیها و فشججارها  شججدید بازار   ها با چال  شججرکت

در نتیجه، زنجیره تامین به منوان یح اصجپ   ممر مح جول روبر هسجتند.  کوتاه  نیازها  مشجتریان، و چرخه

ها  داخیی   قرار ررفته اسجت. به مبارتی، ملاوه بر تمرکز بر فعالیت اسجازمان همورد توجه    اسجاسجی    ومه

کنندران و مشجتریان توجه خاصجی مبدول    مناسجب و به هنگام با تامینملا   تعا  ، به ارتباطا  وسجازمان

 .نمایند می

از   زنجیره تامین زیسجججت توده: مدیریت زنجیره تامین نق  مهمی در مدیریت انرژ  زیسجججتی دارد و

شجود که  مدیریت یکپارچه تولید انرژ  زیسجتی از کشجت زیسجت توده تا تولید انرژ  زیسجتی را شجامپ می
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ورودیس  گ ریر)باشد میاجزا  م تیدی شامپ کشت و برداشت، انتقال، ذخیره ساز  و پی  پردازت  دارا   

 . (2014 همکاران و

 تامینارزیابی عملکرد زنجیره  -1-2-2

می توان ردت امروزه یکی از مشکلا  جد  که مدیران کشور با نن مواجه هستند مسهیه اندازه ریر   

داشجتن ابزار مناسجب و مقیا  دقیق ممیکرد  در صجنایع م تیف این   ممیکرد در صجنایع م تیف می باشجد.

امنجه ممیکرد دیگر رقبجا بجه مجدیران می دهجد تجا بتواننجد موقعیجت ممیکرد  خود را در مقجایسجججه بجا د امکجان را

بسججنجند. ممیکرد مناسججب زنجیره تامین نق  بسججیار مهمی در موفقیت یح سججازمان در دسججتیابی به 

 .(2018  یجمال)سودنور  دارد

سجازد که بتوانند زنجیره تامین را ارزیابی ممیکرد بعنوان یح ابزار مدیریتی پایه ا ، مدیران را قادر می

به صجور  کارا مدیریت نمایند. ارزیابی ممیکرد پشجتیبانی  زم را برا  افزای  ممیکرد بعنوان وسجییه ا  

نن که بتوانی  بهترین ت جججمی  را در رابطه با برا   .  زنجیره تامین فراه  می نورد  برا  رسجججیدن به تعالی

زمان مناسججب انجام دهی . برا  اندازه   زنجیره تامین بگیری  باید بتوانی  اندازه ریر  ها  مناسججبی را در

در دو دهه اخیر مطالعا  ریر  ممیکرد زنجیره تامین شاخ  ها و معیار ها  متداوتی معرفی شده است 

بی ممیکرد زنجیره تامین انججام ررفته. که با توجه به اهمیت ارزیابی ممیکرد ها  ارزیا    در باره مدلدزیا

 ها  ارزیابی ممیکرد می پردازی : در ادامه به بررسی مدل

( یح مدل تحییپ پوشججشججی داده ها  برا  ارزیابی ممیکرد زنجیره تامین 2006لیانگ و همکاران  )

بهره ور (   )ر اسا  رویکرد باز  برا  تجزیه کاراییمدل ها  تحییپ پوششی داده ها را ب  پیشنهاد دادند.

برا  ساختار ها  شبکه ا  دو مرحیه ا  توسعه دادند که در نن ها خروجی ها  مرحیه اول، تنها ورود   

 .ها  مرحیه دوم می باشند 
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سجازمان ها  ارزیابی ممیکرد در چارچوب   ا  مه  از مطالعا  متداو  در زمینه مدل  اکنون مجمومهت

و مدل تحییپ پوشججشججی  که معروفترین ننها مدل کار  امتیاز  متوازن و مدل تعالی ممیکرد ه شججدهئارا

 باشد.میداده ها 

 مدیریت زنجیره تامین-3-2

بدین معنی اسجت که تعداد  از سجازمان ها  مسجتقپ برا  سجازماندهی   مدهوم مدیریت زنجیره تامین

با توجه به تعریف بیان شجده توسجط اسجتادتیر . رسجند تداه  می  مح جو   بین خود به  جریان اطلاما  و

وظیدجه مه  زنجیره تجامین یکپجارچجه کردن واحجد هجا  سجججازمجانی در طول زنجیره تجامین وهمجاهنجگ کردن  

جریجان هجا  مجالی، اطلامجا  و مواد بجه منظور برنورده کردن نیجازهجا  مشجججتریجان و بهبود رقجابجت پجدیر  

ها یا   هدف مه  مدیریت زنجیره تامین، هماهنگ کردن همه فعالیتاسجت. زنجیره تامین ب جور  یح کپ  

که موجود  نگهدار  شجده  ها  م تیف زنجیره اسجت، به صجورتی که بتوان کا ها را هنگامی  محدودیت

در زمان موردنیاز در اختیار مشجتریان قرار داد. متاسجدانه شجرکا  م تیف در  ها پائین اسجت ک  و هزینه

کنند و این وضجعیت تامین، برا  تولید یح مح جول یا خدمت همیشجه با یکدیگر مشجارکت نمیزنجیره  

ها   کننده  نورد. در مدیریت زنجیره تامین ماثر، تامینوجود می  دشجوار  را برا  مدیریت زنجیره تامین به

بت کردن  و مشجتریان با ه  در یح شجیوه هماهنگ، با سجهی  شجدن در جریان نزاد اطلاما ، به وسجییه صجح

 کنندران، مراکز مرضجه و سجیسجت  نند. جریان سجریع اطلاما  بین مشجتریان، تامینکبا یکدیگر فعالیت می

سججازد. در یح زنجیره تامین توانمند، ها را برا  توسججعه زنجیره تامین توانا می  ها  حمپ و نقپ، شججرکت

   ی مومن    و)نذرد.کننو همکار  میدر کنار ه  حضور داشته    ها و مشتریان با اهداف مشابه  کننده  تامین

2020) 

 مهمترین و بعضججی از  و  ها  م تیدی تعریف شججده  مدیریت زنجیره تامین در ادبیا  خود به صججور 

 معتبر ترین این تعاریف در زیرنمده است:
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 مبار  دیگره  شججده سججازنده وتامین کنندران ، خریداران ومشججتریان بدریح زنجیره تامین مدیریت  

خدمت مشجتر  را به بازار  ه  کار می کنند تا یح مح جول ویا همه امضجا درسجازمان رسجترت یافته، با

که مشججتر  مایپ اسججت برا  نن پول پرداخت کند. این شججرکت ها  همکار به صججور  یح مرضججه کنند 

کنند و ازمنابع مشجتر  اسجتداده بهینه کرده تا به مزیتی رقابتی به طور سجازمان رسجترت یافته ممپ می

 نتیجه نن مح جول یاخدماتی اسجت باکیدیت با ، قابییت دسجترسجی نسجان و،  منح جر به فرد دسجت یابند 

 هزینه پایین.

مدیریت زنجیره تامین شجامپ یکپارچه سجاز  فرنیند ها  کسجب وکار از اسجتداده کننده نهایی تا تامین 

کند که برا  مشجتریان ایجاد ارزت یا اطلاماتی را مهیا می  خدما  و  باشجد که مح جول،کنندران اولیه می

 کند.می

هجا  اطلامجاتی   نیز جریجان  و  هجا  زنجیره تجامین  مجدیریجت زنجیره تجامین بر یکپجارچجه سجججاز  فعجالیجت

 مسجتدام مشجتمپ رقابتی قابپ اتکاومرتبط با ننها از طریق بهبود در روابط زنجیره، برا  دسجتیابی به مزیت  

 ها  زنجیره تامین و  . بنابراین مدیریت زنجیره تامین مبارتسجت از فرایند یکپارچه سجاز  فعالیتشجودمی

ها در زنجیره تامین تولید    هماهنگ سجاز  فعالیت  نن، ازطریق بهبود و ها  اطلاماتی مرتبط با نیز جریان

 مرضه مح ول. و

 صجور  توسجعه این به (( GSCF جهانی تامین زنجیره انجمن توسجط  ینتام زنجیره مدیریت تعریف

 طریق از کاربر نهایی وکار کسجب کیید  ها  فرنیند  سجاز  یکپارچه تامین، زنجیره اسجت: مدیریت یافته

 سجایر و مشجتریان برا  ارزت افزوده که را اطلاماتی و خدما  مح جو  ، که اسجت اصجیی کنندران تامین

 .کند یم فراه  کنند،یم ایجاد ذیندعان

 صجور  توسجعه این به (( GSCF جهانی تامین زنجیره انجمن توسجط  تامین زنجیره مدیریت تعریف

 طریق از کاربر نهایی وکار کسجب کیید  ها  فرنیند  سجاز  یکپارچه تامین، زنجیره اسجت: مدیریت یافته
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 سجایر و مشجتریان برا  ارزت افزوده که را اطلاماتی و خدما  مح جو  ، که اسجت اصجیی کنندران تامین

 شجده ارائه تامین زنجیره مدیریت برا  بیشجمار  تعاریف تاکنون.  کند می فراه  کنند،می ایجاد ذیندعان

 مجدیریجت تجامین، زنجیره مجدیریجت .دارنجد  کجا هجا فیزیکی انتقجال بر بجه تمرکز تمجایجپ همگی کجه اسجججت

 و دفع داشجتن بر در با نهایی، مشجتر  به کننده تامین اولین از نقد  جریان و کا ها فرنیندها، اطلاما ،

 است. انهدام

 کارایی زنجیره تامین-4-2

ت از نسجبت میزان مح جول قابپ اسجتداده به نسجبت میزان منابع تولید که برا  تولید  اسج کارایی مبار 

مح جول و یا ارزت نن در جامعه به وسجییه پول تعیین نن مح جول، به کار رفته اسجت. قابپ اسجتداده بودن  

شجود.  رردد. به همین طریق قابپ اسجتداده بودن و یا ارزت منابع تولید  نیز بر حسجب پول سجنجیده میمی

برا  اندازه ریر  کارایی اقت جاد  باید برا  کا  و خدما  ارزشجی تعیین نمود ه  چنین باید برا  منابع 

رود نیز ارزت قائپ شججد. منابع ا  یح نو  منبع تولید  که در چند مورد به کار میتولید م تیف و نیز بر

تولید  بر حسجب اهمیت ننها در تولید کا ها بر حسجب اهمیت ننها در تولید کا ها و خدما  ارزت بند  

 رردد.می

داد که تا چه فارل کارایی را با نگرت تمرکز بر داده ها اندازه ریر  کرد، یعنی به این سجججوال پاسججج   

توان به طور مناسجب مقادیر ورود  را کاه  داد بدون اینکه مح جول تولید شجده تیییر یابد. اما حد  می

توان  شجججودکه تا چه حد  میکند و سجججوال میحالت دیگر  نیز وجود دارد که بر مح جججول تمرکز می

 تیییر کند.نسبی مح ول را افزای  داد بدون اینکه مقدار ورود  به کار رفته  خروجی

 روش های اندازه گیری کارایی-1-4-2
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شجججود. بجه طور کیی، دو رروه از در انجدازه ریر  کجارایی واحجد هجا روت هجا  م تیدی بجه کجار ررفتجه می

 و روت   5ها  پارامتر   روت ها  ممده برا  اندازه ریر  کارایی وجود دارد، این دو رروه مبار  از روت 

 باشد.می6ها  غیر پارامتر 

ها  نمار  و اقت جاد   ف(روت ها  پارامتر : در این روت تابع تولید مشج  جی با اسجتداده از روت ال

 رردد.سنجی ت مین زده شده و سپس با به کارریر  این تابع نسبت به تعیین کارایی اقدام می

غیر باشجد. تحییپ پوشجشجی داده ها روشجی  ب(روت ها  غیر پارامتر : این روت نیازمند تابع تولید نمی

کند. در این تکنیح نیاز  به پارامتر  اسجت که کارایی نسجبی واحد ها را درمقایسجه با یکدیگر ارزیابی می

  باشد.شناخت شکپ تابع تولید نیست و محدودیتی در تعداد ورود  و خروجی نمی

 تحلیل پوششی داده ها-5-2

  یر رانجدازه   ابزار برا  ینو پرکجاربردتر ینتراز معروف  یکی(   DEAهجا )  داده  یجپو تحی  یجهتجز  یجحتکن

  واحجدهجا یممیکرد نسجججب یجابیارز  برا  یجحتکن یناسجججت . ا یچیجدهدر مشجججکلا  پ   ورو بهره   وربهره

  بجار برا  یناول  DEA. روت  شجججودیاممجال م DMU  ریری ت جججم   بجه نجام واحجدهجا  ،  شجججدهی نزمجا

خجاطر اهمیجت نن در ارزیجابی ممیکرد یجح بجه   ییاارکجانجدازه ریر   .  اجرا شجججد  یجد تول  ینجدهجا فرن  یر رانجدازه

فارل با اسجتداده از روشجی   1957شجرکت یا سجازمان همواره مورد توجه محققین قرار داشجته اسجت. در سجال 

مانند اندازه ریر  کارنیی در مباحث مهندسجی اقدام به اندازه ریر  کارنیی برا  یح واحد تولید  نمود. 

یجح خروجی بود.   برا  انجدازه ریر  کجارنیی مجد نظر قرار داده بود شجججامجپ یجح ورود  و  مورد  کجه فجارل

 

 

5 Parametric methods 
6 Non parametric methods 
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 چارنز  بود.  "مشججتق تابع تولید کارنیی"و    "ت  جج ججی"و    "کارایی فنی"مطالعه فارل شججامپ اندازه ریر   

مدل وکوپر و رورز در مقاله خود این روت را به صجور  زیر تعریف نموده اند: تحییپ پوشجشجی دادها یح  

برنامه ریز  ریاضجی برا  داده ها  مشجاهده شجده اسجت که روشجی جدید برا  ت مین تجربی نسجبت ها  

)رضجججایی د سجججازد که پایه اقت جججاد مدرن می باشجججچون تابع تولید فراه  می  وزنی یا مرز کارایی را ه 

 .(1380وهمکاران  

 ابیجججیارز هجججب  ،د جججتولی  ومةجججموض لصوا  ضفر با  که ستا  متریحراپا نا  شیرو  ،هاداده  پوششی  تحییپ

 ،تجججس ا یججججوخر دینجججچنورود  و   دینجججچندارا     حجججی رجججه  هجججک  هت می ریرند    ها حد وا  ییراکا

چارنز، کوپر و رودز دیدراه فارل را توسجعه داده    معروف بوده  CCRبه مدل  DEA مدل اولیه    د.دازمیپر

و مدلی را ارائه کردند که توانایی اندازه ریر  کارایی با چنجدین ورود  و چنجدین خروجی را داشجججت. این 

و به   "ادوارد رودز"نام ررفت و اول بار در رسجججاله دکتر     "ادهاتحییجپ پوشجججشجججی د"مدل تحجت منوان  

  1976در سجال    "ارزیابی پیشجرفت تح جییی دان  نموزان مدار  میی نمریکا"راهنمایی کوپر تحت منوان  

اندازه ریر   "در مقاله ا  تحت منوان   1978در دانشججگاه کارنگی مورد اسججتداده قرار ررفت و در سججال 

ه این مدل توسجط چارنز، کوپر و رودز ارائه رردید  از ننجا ک ارائه شجد.  "می  ریرنده  کارنیی واحد ها  ت ج

که از حروف اول نام سجه فرد فوق تشجکیپ شجده اسجت معروف رردید. هدف در این مدل   CCRبه مدل  

اندازه ریر  و مقایسججه کارنیی نسججبی واحد ها  سججازمانی مانند مدار ، بیمارسججتان ها، شججعب بانح، 

 به  زدهبا  دنبو  ثابت  ضفر  با  ه  باشجند اسجت.ه  شجهردار  ها و... که دارا  چندین ورود  و خروجی شجبیه ب

 به  زدهبا  هیکی از نق  هجا  این مجدل این اسجججت کجه هررا  .دازدمیپر  حدهاوا  ییرامحاسبة کا  به    امقی

این الگو دارا  بازده ثابت به مقیا    .اردند   را ییرااججججک  محاسبة  ناییاتو  CCR  لمد  ،نباشد  ثابت    مقیا

کسجر  واحد تحت بررسجی،برا  متییرها  ورود  و خروجی    با انت اب وزن ها  بهینه،  اسجت و سجعی دارد،
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تجاوز    از حد با   یح، به رونه ا  بیشجتر کند که کارایی سجایر واحد ها،  کارایی این واحد )واحد صجدر( را،

 . مضربی و پوششی مطرح شده است  این الگو در دو ماهیت ورود  و خروجی و در سه شکپ کسر ،  نکند.

باشجد. بازده به مقیا  به مقیا  نن می  یکی از ویژری ها  مدل تحییپ پوشجشجی دادها سجاختار بازده

ثابت یا متییر باشجد. بازده به مقیا  بدان معنا اسجت که افزای  در مقدار ورود  منجر به افزای  تواند  می

نسججبت افزای  در  شججود. در بازده متییر، افزای  خروجی بیشججتر یا کمتر ازخروجی به همان نسججبت می

 ورود  است.

از جمیه مدل ها  بازده ثابت نسجججبت به مقیا  اسجججت. مدل ها  بازده ثابت به مقیا    CCRمدل  

زمانی مناسجب اسجت که همه واحد ها در مقیا  بهینه ممپ کنند. در ارزیابی کارنیی واحد ها هر راه فضجا 

و شجججرایط رقابت ناق  محدودیت هایی را در سجججرمایه ردار  تحمیپ کند موجب مدم فعالیت واحد در 

  حمطر را    BCCلمد   1984  لسادر    کوپرو    نزرچا  ، بنکر،  مشکپ  ینا  فعر  ا بر  رردد.ا  بهینجه میمقیج

   مقیا  به  زدهبادر نن  که   ها  تحییپ پوشججشججی داده ها اسججت مدلی از انوا  مدل  BCCمدل   ند ا  دهکر

واحجد هجا  کجارا  کمتر    ثجابجت  مجدل بجازده بجه مقیجا   زیرا.  باشد (  کاهشی  یا  یشیافزا ،ثابت) متییر  ند امیتو

بجت  ابجازده  ثج  ت خجا  بودن مجدلا لجرا در بر می ریرد و مقجدار کجارنیی نیز کمتر می رردد، میجت این امر حج

 امهرکد   BCCو    CCR   هالمد   که ستاکر  ذ  نشایابه مقیا  از مدل بازده متییر به مقیا  می باشجد. 

 .باشند  رمحو جیوخر اجی رمحو ورود  با پوششی یا مضربی مفردر  ند امیتو

سججتداده از بازده متییر نسججبت به مقیا  موجب می شججود با محاسججبه کارایی فنی بر حسججب مقادیر  ا

برا  سجاخت مدل ها    تحییپ بسجیار دقیقی ارائه رردد.  کارایی ناشجی از مقیا  و کارایی ناشجی از مدیریت،

شجود در مدل نهاده داده میاسجت  CCRاز همان مبانی مدل  BCCنهاده ررا و سجتاده ررا در مدل اصجیی

یابد ولی در مدل سجججتاده ررا با افزای  سجججتاده ها میزان  ررا با کاه  نهاده ها میزان کارایی افزای  می

واحد تولید  برا    مح جول هر  ها  نهاده وه  روت تحییپ پوشجشجی دادها از داد .یابد کارایی افزای  می
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؛ درچنین حالتی، تمامی واحد ها  مشجاهده شجده بر کند پارامتریح اسجتداده می سجاخت یح مرز تولید نا

ریرند. بنابراین، کارنیی هر واحد تولید  نسجبت به کارنیی همه واحدها  رو  یا زیر مرز پوشجشجی قرار می

شججود. در این روت، واحدها با یح سججطص اسججتاندارد از پی  تولید  در نمونه مورد مطالعه سججنجیده می

شجوند، بیکه ملا  ارزیابی ممیکرد واحد ها  ت جمی  مشج    مقایسجه نمی  تعیین شجده یا تابعی معیوم و

این روت، به جا  تعیین   به فعالیت ها  مشجابه می پردازند. در ریرنده ا  اسجت که در شجرایط یکسجان،

تابع تولید مرز ، ممیکرد بنگاه هایی که با ترین نسجبت سجتانده به نهاده را داشجته باشجند، به منوان مرز 

بنابراین کارایی نسججبی واحد ها  مورد مطالعه نتیجه مقایسججه واحد ها    شججود.کارنیی درنظر ررفته می

مزیت روت ناپارامتریح مدم نیاز به مشج   شجدن فرم تابع اسجت؛ اما در   مورد مطالعه با یکدیگر اسجت.

شود.  ناکارنیی تیقی میشوند و تمامی انحرافا  از مرز کارن  این روت تکانه ها  ت ادفی در نظرررفته نمی

تواند مح جول ررا یا نهاده ررا باشجند. در روت نهاده ررا، هدف اسجتداده مدل تحییپ پوشجشجی دادها می

کمینه نهاده با توجه به یح سجطص معین مح جول اسجت درمدل ها  مح جول ررا، هدف حداکثر سجاز  

 جول ررا و ه  نهاده ررا(ممکن با توجه به مقدار معین نهاده هاسجت. سجطص پوشجشجی دادها)ه  مح  تولید 

 بیوریح)( باشجد VRS( با بازده متییر نسجبت به مقیا  )CRSاسجت دارایی بازده ثابت نسجبت به مقیا )

 . (1990ن  راهمکاو

برا  تدکیح کارنیی   همکاران پیشجنهاد شجد.  یح مدل نهاده رراسجت که توسجط چارنز و  CRSمدل  

شجود. وجود اختلاف بین مقادیر کارنیی فنی بدسجت نمده اسجتداده می  VRSفنی ازکارنیی مقیا ، ازمدل

پ پوشجشجی دادها تحییبرا  یح بنگاه نشجان دهنده مدم کارنیی مقیا  اسجت؛   VRSو    CRSاز دوروت  

به منوان یح روت برنامه ریز  ریاضجی برا  ارزیابی واحد ها  ت جمی  ریر  با این فرض اولیه که واحد 

ها  ت ججمی  ریر  تحت بررسججی نهادها  مشججابه برا  تولید سججتادها  مشججابه به کار می روند، مورد  

ا  براسجا  میزان توانایی   مدل ها  تحییپ پوشجشجی دادها دریح فضجا  مقایسجه  ریرند.اسجتداده قرار می
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هر واحد ت جمی  ریر  درتبدیپ نهاده ها به سجتاده ها به کارررفته می شجود. روت فوق برا  ارزیابی یح 

DUM  تعداد نهاده وسججتاده، قراردادن نن دربا ترین نسججبت ارزت سججتاده ها به   هر تنومی در نو  و اب

ونهاده ها به کمح مدل ها  برنامه ریز  ریاضجی با ارزت نهاده ها اسجت. نسجبت ارزت موزون سجتاده ها 

یح محیط رقابتی که    این اوزان بهینجه در  رسجججد.یافتن وزن بهینجه هر مامپ موثر برممیکرد به حداکثر می

رردد، به دسجججت می نید. توان متییر سجججاز  تعیین اوزان برا  هر مامپ توسجججط خود واحدها ایجاد می

ین توان مند  ها  تحییپ پوشجشجی دادها در مقابپ سجایر روت ها که  از با ارزت تر  DUMدرارزیابی هر  

توان  می باشد.نارزیر به ت  ی  اوزان ثابت به موامپ مشابه در همه واحد ها  ت می  ریر  هستند، می

ریر  با چند ورود  و   ردت مزیت اصجیی تحییپ پوشجشجی دادهها توانایی نن در مقایسجه واحدها  ت جمی 

د  منابع برا  هر واحهاسجت، به این معنا که به تعیین میزان م جرف    به جداسجاز  دادهخروجی بدون نیاز  

  .(2007ن، همکاراو فار)ریر  نیاز  نیست ت می 

 مزایای روش تحلیل پوششی دادها-1-5-2

تواننجد دارا  واحدها  م تیدی  در این روت واحد اندازه ریر  حسجججا  نیسجججت و نهجاده ها می (1

 .باشند 

اندازه ریر  می کند یح روت مدیریتی اسجت که کارایی واحدها را ،به طور نسجبی   DEA روت  (2

 .و راهکارها  مدیریتی ارائه می کند 

 .به مقایسه واحدها با یکدیگر می پردازد و از ایده ال ررایی محض به دور است DEA روت  (3

فقط کارایی را مشج   می کند و نقطه ضجعف سجایر سجیسجت  ها  اندازه ریر  که   DEA روت  (4

بودن در یح الگو یح کمیجت دسجججت یافتنی ندارند و کارا   نومی مطیق ررایی را دنبجال می کننجد،

 .است
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ها وجود ندارد و ، احتیاجی به بیان فرم ریاضجججی ارتبا  بین ورود  و خروجیDEA در تکنیح (5

 یح  منوان  به  را  نن امر   شجججود. همینارتبا  براسجججا  خود مقادیر ورود  و خروجی تعیین می

 .کند می بند طبقه ناپارامتر  روت 

ها  دیگر کشجف بند  کند که در شجیوهممکن اسجت ارتباطا  جدید  را مدل،  DEA اسجتداده از (6

 .اند هنشده و م دی ماند 

 .امکان به کارریر  همزمان چندین ورود  و خروجی در تحییپ پوششی داده ها وجود دارد (7

 .به کار ررفت (DEA) توان در تحییپ پوششی داده هاها را میانوا  ورود  و خروجی (8

 شود، تجزیه و تحییپ میDEA ها به واسطه به کارریر ر در ناکارنمد  سازمانمنابع تاثیرردا (9

 تمرکز بر هر یح از مشاهدا  در مقابپ میانگین جامعه. (10

فراه  نوردن یح شیوه اندازه ریر  جامع و منح ر به فرد برا  هر واحد که از ورود  برا  ایجاد  (11

 کند.خروجی ها استداده می

 .ن ورود  و چندین خروجیاستداده همزمان از چندی (12

 .سازرار  با متییر ها  برون زا (13

 .توانایی در نظر ررفتن متییر ها  طبقه ا  یا مجاز  (14

نیجازمنجد نرجاهی از وزن هجا یجا قیمجت هجا  ورود  هجا و خروجی هجا نبوده و از ارزت رجدار  بی نیجاز  (15

 است.

 کند.شکپ تابع توزیع و روابط تولید محدودیتی را برا  نن ایجاد نمی (16

ت مین در تیییر ورود  ها و خروجی واحد هایی که در زیر مرز کارا قرار ررفته برا  ت ویر کردن   (17

 نن واحد بر مرز کارا.

 .ارائه جواب بهینه پارتو (18

 .امکان به کارریر  ورود  ها و خروجی ها م تیف با مقیا  ها  اندازه ریر  متداو  (19
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 محدودیت های روش تحلیل پوششی دادها-2-5-2

ها  اندازه ریر  ممکن اسججت تیییرا    یح تکنیح ریاضججی اسججت از این رو خطا DEA چون (1

به همراه داشججته باشججد از این رو می بایسججت پس از شججناسججایی واحد کارا به    هممده ا  در نتیج

 .نمود حاصپ اطمینان نن صحت از و اقدام ها ستاده و  کنترل مجدد داده ها

ا  برنامه ریز  خطی است و توانایی مقایسه متییرها  این روت صجرفاا یح روت ریاضی و بر اس  (2

 .کیدی واحدها  ت می  ریر  را ندارد

ارر تنها یکی از داده ها و سججتاده ها  واحدها  ت ججمی  ریر  تیییر کند ،تیییرا  اسججاسججی در   (3

 .درجه کارایی واحدها  ت می  ریر  پی  خواهد نمد 

 .ستاده ها در این روت وجود نداردتوافق کیی در مورد انت اب داده ها و  (4

نتایج حاصجپ از تحییپ پوشجشجی داده ها به انت اب ورود  و خروجی ها بسجیار وابسجته اسجت. در   (5

 .کند ها، نتایج حاصپ را تحت تاثیر قرار داده و منحرف مینتیجه انت اب نامناسب هر یح از نن

ها و صجنایع براسجا  تحییپ  کارایی شجرکتها میزان  متاسجدانه با افزای  تعداد ورود  و خروجی (6

 .افزای  یافته بدون ننکه برای  توضیص قابپ قبولی وجود داشته باشد  (DEA) پوششی داده ها

تحییپ پوشجشجی داده ها به منوان یح تکنیح بهینه سجاز  امکان پیشجگیر  خطا در اندازه ریر    (7

 و سایر خطاها را ندارد.

 سنجد.ی نسبی به کار ررفته شده و کارایی مطیق را نمیاین تکنیح جهت اندازه ریر  کارای (8

اما با محدود سججاز    ررددتداو  بین اهمین ورود  ها و خروجی ها موجب انحراف در نتایج می (9

 وزن ها  خروجی و رود  این شکپ تا حدود  قابپ رفع است.

  نمار  برا   از ننجا که تحییپ پوشججشججی داده ها تکنیکی غیر پارامتر  اسججت، انجام نزمون ها (10

 مشکپ است.
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تعداد مدل ها  مورد نیاز و حپ ننها به تعداد واحد ها  تحت بررسجی اسجت که تا حدود  حج    (11

 دهد.محاسبا  را افزای  می

اضججافه کردن یح واحد جدید به مجمومه واحدها  قبیی بررسججی شججده موجب تیییر در امتیاز  (12

 رردد.کارایی تمامی واحد ها می

 داد ورود  ها ممکن است در نتایج ارزیابی تیییر دهد.تیییر در نو  و تع (13

 زیست توده-6-2

سجوخت ها  زیسجتی به منوان جایگزین برا  سجوخت ها  حمپ و نقپ و سجوخت ها  فسجییی اهمیت 

بسججیار  دارند. از ننجا که طی فرایند تدکافت، زیسججت توده را می توان به طور مسججتقی  به سججوخت ها  

   تبجدیجپ کرد در بین سجججنجاریو هجا  انرژ  از اهمیجت بسجججیجار برخوردار بوده وججامجد، مجایع و همچنین رجاز

 بسیار مورد توجه قرار ررفته است.

پدیر زیسجت توده اسجت که از انوا  متداول سجوخت   ترین ودردسجتر  ترین منابع تجدید  یکی ازمه 

برخی نقا  کشججور احدان جامد نن، زباله و زائدا  کشججاورز  هسججتند. ررچه نیروراه ها  زباله سججوز در  

شججده ومطالعا  رسججترده ا  در این زمینه صججور  ررفته، اما در زمینه اسججتداده از زائدا  کشججاورز  که  

دهند، مطالعا  رسجترده ا  انجام نشجده ب   وسجیعی از منابع زیسجت توده را در کشجور ایران تشجکیپ می

مناطق   روراه ها  محیی در روسجتاها واسجت در صجورتی که می توان از این سجوخت برا  تولید برق درنی

 یا دشوار است، استداده کرد. دور افتاده که امکان دسترسی به سوخت ها  فسییی وجود ندارد و

 به هر موجود زنده که قابییت رشجد ونمو  زیسجت توده یکی ازمنابع مه  انرژ  ها  تجدید پدیر اسجت و

ها، موجودا  زنده اقیانو  ها،   ریاهان، برگ  اجزا  که شججامپ جنگپ ها،  ،ررددداشججته باشججد اطلاق می

 در خود  قابییت ذخیره انرژ   دارا   زائدا  حیوانی پسججماند ها  شججهر  وغدایی می شججوند. این موارد
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هوا توسججط انرژ    خا  و،  درخلال پدیده فتوسججنتز د  اکسججید کربن ازطریق نب  درواقع، .باشججند می

واقع قابییت   این انرژ  خورشجید  در  رردد.ونمو ننها میبامث رشجد   شجود وخورشجید در ریاهان ذخیره می

تبدیپ به انرژ  را دارا است. زیست توده قابییت تولید برق، حرار ، سوخت ها  مایع، سوخت ها  راز   

زیسجت توده شجامپ در تعریف دیگر  از زیسجت توده نمده اسجت:   را دارد.وانوا  کاربرد ها  مدید شجیمیایی 

شجججود کجه دررجدشجججتجه نزدیجح ججانجدار بوده، ازموجودا  زنجده بعمجپ نمجده و یجا می  کییجه مواد  در طبیعجت

دانی   می  زیسجت توده درمقابپ منابع فسجییی مطرح می شجود باشجند زائدا ، ضجایعا  و یا فضجو   ننها می

که منشجا منابع فسجییی نیز منابع زیسجت توده می باشجد ولی تداو  ننها دراین اسجت که منابع فسجییی از 

دما  خا  حاصججپ   فشججار و  ط منابع زیسججت توده که درردشججته بسججیار دورزنده بوده اند و تحت شججرای

 شوند.می

، زیسجت توده اصجطلاحی اسجت درزمینه انرژ  که برا  توصجیف یح دیگر  منوان یح تعریف میمی ه  ب

دل چندین رود هرسجال از طریق فتوسجنتز معاکار میه  رشجته ازمح جو   که ازفتوسجنتز حاصجپ می شجوند، ب

 .شودها  درختان ذخیره می سا نه انرژ  جهان انرژ  خورشید  دربرگ فبرابر م ر

شجوند دسجته تقسجی  می5در یح دسجته بند  سجاده که توسجط وزار  نیرو ارائه شجده زیسجت توده ها به  

 که شامپ:

  زایدا  و ضایعا  کشاورز  و جنگیی •

 فضو   دامی •

 زباله ها  شهر  •

 ها  شهر   فاضلاب •

 ها وپسماندها  صنعتی فاضلاب •
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 انواع زیست توده-1-6-2

 ها  حاصجپ از زائدا  کشجاورز : چوب یا همان سجوخت ها چوبی اصجطلاحی اسجت، شجامپ انوا  سجوخت

جنگپ کار ، ضایعا  حاصپ از بهره بردار  منابع جنگیی، ضایعا  حاصپ از صنایع تبدییی چوب، صنایع 

تواند به منوان یح ماده اولیه جهت تاسججیسججا  پردازشججی مجاور مناطق جنگیی که میچوب و کاغد و  

زائدا  کشجاورز     .احدان نیروراه برا  تامین انرژ  همان صجنایع یا صجنایع دیگر مورد اسجتداده قرار ریرد

ا  کشاورز   نیز مواد سجرشجار از انرژ  بوده که ارزت غدایی برا  انسجان ندارند. سا نه میزان زیاد  از زائد 

نظیر کاه و کی  غلا ، شجاخه و برگ انوا  ریاهان و مح جو   باغی در مراحپ م تیف کشجاورز  تولید  

توجه   هرسججاله با تولید مقادیر قابپ.  درردد که می تواند در فرایند تولید انرژ  مورد اسججتداده قرار بگیرمی

  صججور  کامپ، مورد  رردد که اکثراا به  کشججاورز ، زائدا  و ضججایعا  فراوانی نیز ایجاد می از مح ججو

 ؛ بهشجودنن شجامپ میدرصجد وزن هر مح جول کشجاورز  را تداله    25طور نسجبی   ریرد. بهاسجتداده قرار نمی

زمینی را بوته    درصجد از بادام  45درصجد وزن برنج، متعیق به سجبو  نن اسجت و یا حدود    25مثال    منوان

توان نیازها  سججوخت دهد که به لحاظ نظر  میان میشججده نشجج  دهد و مطالعا  انجامنن تشججکیپ می

 طورکیی ا  دسجته از منابع زیسجته  . بکرد  ن  تامیو مح ج  رونه اینخانگی مناطق روسجتایی را از طریق  

  م تیف چون ذر ، برنج، سجورروم، نیشجکر، انوا  میوه، ریاهان روغنی، و نیز زائدا   توده شجامپ مح جو

 .سبو  برنج استها مانند  و ضایعا  نن

باشجد و دسجته از منابع، مواد  سجرشجار از انرژ  اسجت که ممدتاا فاقد ارزت غدایی برا  انسجان می نای

  جالیز ، نباتا  میوفه ا  و  ها، مح جو    صجنعتی، سجبز   ، حبوبا ، مح جولاتی چون غ مح جو

ا تولید بقایا  ریاهی به دو  ها  زرامی و باغی توأم ب  ماهیت فعالیت.  شججود  باغی را شججامپ می مح ججو

صجور  زائدا  و ضجایعا  اسجت. زائدا  زرامی و باغی شجامپ کاه و کی ، غالف، پوسجت، سجاقه و شجاخه و 

توان نن را   شجود و می  باغی اسجت که در مراحپ م تیف کشجاورز  تولید می برگ انوا  ریاهان و مح جو
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باقی   نکه بعد از برداشجت مح جول در زمی  زائدا  حاصجپ از درو کردن(1:به سجه دسجته کیی تقسجی  کرد

(زائدا  ممییا  کشججاورز ، برا  مثال 2؛  ها  کتان اشججاره کرد ماند و از نن جمیه میتوان به سججاقهمی

 .(زائدا  حاصپ از هر  درختان و یا ریزت طبیعی برگ درختان3سبو  برنج و یا تداله نیشکر 

ح پسجماند لازرامی و باغی باکیدیتی نامطیوب یا در اصجط    در مقابپ ضجایعا  کشجاورز ، شجامپ مح جو

  از مرحیه ممپ نور ،   باشجد که در کپ زنجیره ارزت تولید مح جو  کشجاورز  می ممپ نور  مح جو

 نما  کامپ در مورد ایلابرداشجت، انتقال، انبار تا تحویپ به مشجتر  امکانپدیر اسجت. به دسجت نوردن اط

درصجد  2تا    1کپ در حدود      کشجاورز  نسجبت به سجماند مح جوشجاخه مشجکپ اسجت؛ اررچه سجه  پ

   را تشجکیپ درصجد کپ پسجماند مح جو  15تا    8پسجماند در حدود   نزده می شجود و مقدار ای  نت می

 . دهد می

توده بجه شجججمجار   اره، از ممجده منجابع جنگیی زیسجججت  هجا  چوب و خجا   چوب، خرده  :زائجدا  جنگیی

ررفته اسجت. اسجتداده قرار می  ها پی  در م جارف خانگی و صجنعتی مورد  نمنبع انرژ  از قرن  روند. ایمی

ممدتاا از )توده    درصجد از انرژ  موردنیاز بشجر از زیسجت  75در توضجیص بیشجتر حدود صجد و پنجاه سجال پی ،  

چوب در   نریگا ت  2/1نه بی  از   شجده اسجت و در حال حاضجر، سجان  تامی  (ها و ضجایعا  جنگیی جنگپ

ویژه برق از   در حال حاضر با توجه به اقت اد  بودن تولید انرژ  به د.رس تولید انرژ  می  جهان به م رف

ها  کشججاورز  خود را به کشججت   نهایی از زمی  درختان در اروپا و نمریکا  شججمالی، کشججاورزان ب  

انرژ  در ها    توان به درختسجتان  راسجتا می ندهند. در ایزا اخت جا  می  الرشجد و انرژ   درختان سجریع

بر   ها  انرژ  در کشجور برزیپ بال   وه، وسجعت جنگپلام  به .در سجال ها  اخیر اشجاره کرد  برخی از کشجورها

   انرژ  اند. از انوا  م تیف مح جو  یافته  میییون هکتار اسجت که ممدتاا به کشجت اکالیپتو  اخت جا   2
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زا   ریاهان) انرژ   ،  کشجاورز   جونظیر اکالیپتو ، کشجت مح 7الرشجد   توان به کشجت درختان سجریعزا می

مانند سجویا و شجیی  روغنی و درخت  ،مانند سجورروم و نیشجکر)کشجت ریاهان روغنی با محتو  انرژ  با 8(

نسجان و پایدار قسجمتی از انرژ  موردنیاز و   نتامی نتواند ضجم  می مح جو ناشجاره کرد. توجه به ای  (ن پ

ها    نانرژ ، با ایجاد درنمد برا  کشججاورزان از طریق اخت ججا  ظرفیت ها  خالی و زمی  نامنیت تامی

در کشجور ایران، مسجاحت جنگیها در سجال  .امر همراه باشجد ن  غیرقابپ اسجتداده در ب   کشجاورز  به ای

سجال  نها  کشجور در ای توده جنگپ شجده اسجت. میزان زیسجت  میییون هکتار رزارت   3/21افزون بر    1374

در هکتار نن متعیق به   نت  446میان در حدود   ندر هکتار برنورد شججده اسججت که از ای  نت  2/556بر    ال ب

توده    میییون هکتار و زیسجت  90ها  شجمال اسجت. مسجاحت مراتع کشجور در همان سجال ، در حدود   جنگپ

سجال  ها  کشجور در در حالی اسجت که سجطص جنگپ نشجده اسجت. ای  زده  نت می نمیییون ت  12نن حدود  

 .یافته است میییون هکتار کاه  6/14به  1391

پسجماندها  صجنایع غدایی و کشجاورز : در فرنیندها  تولید و تبدیپ در صجنایع غدایی و کشجاورز   

تواند ماده اولیه مناسججبی برا  رردد که میسججا نه مقدار زیاد  پسججماندها  نلی جامد و مایع تولید می

تواند در همان صجنایع و یا صجنایع دیگر رژ  حاصجپ از این پسجماندها میها  زیسجت توده باشجد. ان  نیروراه

ها  زیسجت توده    مورد اسجتداده قرار ریرد. اسجتداده از این ضجایعا  در فرنیند تولید انرژ  واحدان نیروراه

 .تواند در راستا  توسعه پایدار در صنعت کشاورز  مد نظر قرار ریردمی

دام و طیور سججرشججار از مواد نلی بوده و در فرنیند تولید انرژ    فضججو   حیوانی: فضججو   حاصججپ از

 .منوان یح ماده اولیه مناسب در نیروراه ها  زیست توده مورد استداده قرار ریرده بتواند می

 

 

7
 Short Rotation Crops 

8
 Energy Crops 
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بر یح   و هندوسجتان با جمعیتی بال   نتوان به کشجورهایی نظیر چیمنظور روت شجدن موضجو ، می  به

شجده از   بر پنجاه سجال اسجت که اسجتداده از بیوراز تولید    الذکر اسجت که ب کرد. شجایانمیییارد ندر اسجتناد 

شجده اسجت. اررچه، هیچگونه طرح مدونی      دامی در م جارف خانگی روسجتایی ا  کشجورها نهادینه فضجو

ود  ها در ایران موج  ها و تولید انرژ  از نن  مت امد شده از دامدار   نه ا در خ و  کنترل رازها  ری ا

 .ستین

د.  وشججدام و طیور از حیواناتی نظیر راو، روسججدند، بز، راومی ، شججتر، مرغ و غیره تولید می    فضججو

پسججماندها  تر در اروپا و برخی از کشججورها     نتری    دامی حاصججپ از راو، مرغ و خو  متداول فضججو

پسجماندهایی  نچنی برا  پ    نویژه کشجورهایی مانند هیند و دانمار  اسجت که زمی  توسجعه به  درحال

صجور  مندرد و یا ترکیبی با زائدا  کشجاورز  و بقایا  ریاهی و     دامی میتوانند به باشجد. فضجو  ک  می

بها  صنایع غدایی تحت فرنیند هض  بیهواز  قرار ریرند. از مواد خروجی از هاض  که دوره هض  لایا فاض

ذکر    به منوان کود به منظور بهسججاز  و حاصججی یز  خا  اسججتداده کرد. شججایان  ند تواناند می را ردرانده

 ب شد.میفرنیند هض  و تولید بیوراز را تسریع  است که امروزه با افزودن یح نو  ماده خوراکی کمکی

برق از درختان درنمریکا    نیز  در حال حاضججر با توجه به اقت ججاد  تولید انرژ  و  :مح ججو   انرژ  زا

زمین ها  کشاورز  خود رابه کشت درختان سریع الرشد و انرژ    هایی از  اروپا کشاورزان ب    وشمالی  

توان کشججت  درختان سججریع الرشججد نظیر دهند. از انوا  م تیف مح ججو   انرژ  زا میزا اخت ججا  می

 ی باانرژ  زا )مانند سجورروم ونیشجکر(کشجت ریاهان روغن  کشجت مح جو   کشجاورز )ریاهان(  اکالیپتو ،

توانند به منوان مثپ سجویا وشجیی  روغنی ودرخت ن پ اشجاره کرد. این مح جو   می محتوا  انرژ  با 

بی خطردرنیروراه ها  زیسججت توده مورد اسججتداده قرار ریرند. توجه به این مح ججو      سججوخت امن و

رژ  با ایجاد درنمد برا  تواند ضجمن تامین نسجان و پایدار قسجمتی از انرژ  مورد نیاز و امنیت تامین انمی
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کشجاورزان از جهت اخت جا  ظرفیت ها  خالی و زمین ها  غیر قابپ اسجتداده در ب   کشاورز  به این 

  امر همراه باشد.

ها تن لجن در فرنیند ت دیه فاضلاب در ت دیه خانه ها  شهرها   سا نه میییون  :ها  شهر   فاضلاب

که دفع   دارا  پتانسجیپ مناسجبی برا  تولید انرژ  می باشجد. در حالیرردد که  و صجنایع م تیف تولید می

و دفن این لجن ها از معضججلا  اسججاسججی ت ججدیه خانه ها بوده و هزینه ها  رزافی در این زمینه صججرف 

توان ضجمن حپ معضجپ این پسجماندها  نلی به تولید  ها  مناسجب می  رردد. با بهره ریر  از فناور می

 .ودانرژ  پا  اقدام نم

پسججماند ها  جامد شججهر : شججامپ مواد زائد جامد  هسججتند که از مراکز تجار ، ادار ، خانگی و... 

فرنیندها  تبدیپ و تولید مواد و  .شججود. این مواد  منبع مناسججب برا  تولید انرژ  هسججتند حاصججپ می

د انرژ  از زباله مورد  در دنیا توسجججعه یافته و پروژه ها  زیاد  در زمینه تولیزباله    دسجججتیابی به انرژ  از

بهره بردار  قرار ررفته است. توجه به این امر می تواند ملاوه بر حدم محیط زیست و جیوریر  از انتشار 

ق لامواد زائد شججهر  به مواد  اط  .رازها  سججمی و ن ینده نقشججی مهمی در تامین انرژ  داشججته باشججد 

صور  جامد دورری تنی تیقی    شده و به  ولید ها  شهر  در محیط سکونت انسان ت  شود که از فعالیتمی

زائد خطرنا  مبار  ی مواد  ها  صجنعت  مواد زائد صجنعتی مبار  اسجت از مواد ناشجی از فعالیت  .شجودمی

طورمعمول دورریزها   ه  ب. باشججد   نن خطرنفریااسججت از مواد زائد  که برا  انسججان ها یا جانوران یا ریاه

شوند: مواد رادیواکتیو، ترکیبا  شیمیایی، مواد زائد بیولوژیکی،  یها  زیر تقسی  م  خطرنا  خود به رروه

    درجها  توان به دسجتهطورکیی، دورریزها  جامد شجهر  را میه  ب مواد زائد قابپ اشجتعال، و مواد مندجره

 :بند  نموده شده در جدول زیر طبق
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 فهرست انواع دورریزهای جامد شهری   -2-1جدول 

 توضیح جزء

دورریزززهززای  

 غذایی

سججاز ، پ ت و یا خوردن غدا،    ونقپ، نماده بقایا  حیوانا  و میوه یا سججبز  ناشججی از حمپ

 شوندویژه در هوا  ررم سریعاا تجزیه می مواد غدایی فاسد که به نهمچنی

 بززه(  زبززالززه  

مززواد   غززیززراز 

 )غذایی

اسجتثنا  مواد زائد یا سجایر مواد فاسجدشجدنی.   احتراق به  احتراق و غیرقابپ  قابپمواد زائد جامد  

سجتیح، چرم، چوب، لاپ احتراق از مواد  چون کاغد، مقوا، پالسجتیح، پارچه،   مموماا زباله قابپ

می  حتراق مبار  اسجت از اقلاا  شجود. زباله غیرقابپاثان منزل و تزئینا  باغ و ریاه تشجکیپ می

و    هجا  نلومینیومی، فیزا  نهنی و غیر نهنی  هجا  حیبی، قوطی  یور، قوطینظیر شجججیشجججه، ب

 .ها  ساختمانی ن اله

و  خزاکسززتزر 

 بقایا

  مانند. به  حتراق باقی میپ امواد  که از سجوخت چوب، زغالسجنگ، زغال و سجایر مواد زائد قاب

  شجوند. خاکسجتر و بقایا بهبند  نمی  ها در ا  رروه طبقه  طورمعمول بقایا  حاصجپ از نیروراه

طور ناق    طور ماد  شججامپ مواد ریز پودر  شججکپ و مقادیر اندکی از مواد  اسججت که به

 .اند سوخته

زا ززد   مززواد 

حاصزل از تخریب  

نزخزالزه هزای   و 

 ساختمانی

مواد زائد  ن ها، در ضجم شجده و سجایر سجاختمان  ها  ت ریب مواد زائد حاصجپ از سجاختمان

 ریز  و تعمیر سجاختمان   شجوند. مواد زائد سجاختمانی، قالبمی  بند   حاصجپ از ت ریب طبقه

ها  سجاختمانی شجناخته   منوان ن اله ها  مشجابه به ها  مسجکونی، تجار  و صجنعتی و سجازه

کشججی،    شججوند. ا  مواد شججامپ سججنگ، بتون، نجر، پییاسججتر، چوب، تیرها  چوبی، لولهمی

 .باشندتاسیسا  حرارتی و الکتریکی می

زا ززد  مززواد  

 مخصوص

ها  کنار جاده، بقایا  حاصپ از ویرانی،    مواد زائد  چون مواد جاروب شده خیابانی، زباله

 .شوندبند  می جانوران مرده و وسایپ نقییه اسقا ، جزو مواد زائد م  و  طبقه

زا ززد   مززواد 

از   حززاصززززل 

 واحدهای تصفیه

تاسجیسجا  صجنعتی ت جدیه پسجاب در  ب و لامواد زائد جامد و نیمه جامد حاصجپ از نب، فاضج

 .شوندبند  می رروه طبقهن ای

 

 توده به  ، یکی از منابع مه  زیسجججت شجججده در جدول با ز میان انوا  دورریزها  جامد شجججهر  یادا

 ها  شجهر  و صجنعتی اسجت که در اکثر کشجورها حاو  مقادیر قابپ  شجهرها، زباله  نلاخ جو  در سجطص ک

ها  شجهر  در سجطص دنیا دارا  پایه کربنی    از زباله %  60دیگر مبار   باشجد؛ بهتوجه از ترکیبا  نلی می

اسجت. در توضجیص بیشجتر، پسجماندها  جامد شجهر  مبار  از زائدا  جامد  اسجت که از ممییا  تجار ،  

تجزیه    شجود. از میان زائدا  شجهر  ممدتاا پسجماندها  نلی، قابپادار ، خانگی و برخی صجنایع حاصجپ می
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بایسجت اجزا  غیر نلی نن را هواز  می  د و لدا پی  از اسجتداده از ا  پسجماندها در فرنیند هضج  بیباشجمی

پدیر در پسججماندها  شججهر  به موامپ م تیف ازجمیه محپ تولید، نو     حدف نمود. میزان زائدا  تجزیه

اد نلی در کشجور  مثال، درصجد ترکیب مو منوان  وهوا، فرهنگ و میزان پیشجرفت فناور  وابسجته اسجت. به  نب

 باشججد. اررچه ا  مسججهیه در کشججور ایران صججادق نبوده و نیازمند اصججالص%می  30-45نلمان در حدود  

ها  شهر  در چرخه انرژ  کشور،    باشد. استداده از زبالهموارد بروز می  نها  موجود و یا تدوی  زیرساخت

تواند    دهد، و از سجو  دیگر میها  فسجییی در زنجیره تولید برق را کاه از یکسجو میزان م جرف سجوخت

 .تر نماید  رنگ ها را ک    نلودری ناشی از ا  زبالهلامشک

 :توان به دودسته تقسی  کردطورکیی، مواد پسماند جامد شهر  را می به

ها )برا  مثال پسججماند   ها و رسججتوران  ها  معمولی ازجمیه زباله منازل، ادارا ، فروشججگاه  زباله  (الف

سججایپ چوبی مانند کمد، میز و  برا  مثال و  ها  حجی  خانگی (  غدایی، کاغد، کار  و غیره)، زبالهمواد  

 .(برا  مثال شاخه و برگ و غیره(ها و ری انه ها  غیره و زباله باغ

ها  فرسججوده، مواد    سججتیحها  سججاختمانی،   ها  صججنعتی، ن اله  ها  ویژه ازجمیه زباله  زباله  (ب

 .ها  نلوده بیمارستانی رادیواکتیو و زباله

 معرفی تکنولوژی های زیست توده-2-6-2

فناور  ها  ررما   شجامپ  شجوند کهفناور  ها  تبدیپ انرژ  از زیسجت توده به دو رروه کیی تقسجی  می

 ها می پردازی : که به تشریص اجمالی نن. باشد میها  زیستی  شیمیایی و فناور  -

   شیمیاییهای گرما ز  فناوری-1-2-6-2

احتراق مسجججتقی : در این فناور ، منابع جامد زیسجججت توده نظیر زائدا  جنگیی کشجججاورز ، زائدا  

حاصپ برا  تولید    انرژ صجنایع غدائی و زباله ها  شجهر  مسجتقیما در بوییرها  خاصی سوزانده شده و از 
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 .می باشجند   و زباله سجوزها ترین تکنولوژ  تولید برق در این رروه چوب سجوزها  برق اسجتداده می شجود. مه 

توده به انرژ   تبدیپ سججریع انرژ  نهدته در منابع زیسججت  که  اسججتداده از این فناور  مزایا  فراوانی دارد

  . ملاوه بر نن، نسجبت به روت ها  دیگر ممدتاا دارا  فناور  کاربرد باشجد جزو مهمترین ننها می  ررمایی

 .ها  جامد قابپ استداده است ضمناا این فناور  برا  انوا  سوخت ،باشد می تر ساده و تر

شجیمیایی به انرژ    از نو   روشجی اسجت که بشجر برا  تبدیپ انرژ   قدیمی تریناز ننجا که این فناور   

بسجیار سجاده تا بسجیار پیشجرفته باشجند.  از  توانند ها  این فناور  می  ررمایی به کار ررفته اسجت انوا  روت 

 در حال حاضجر معمول هسجتند سجنتی و بدون احتراق در اغیب روسجتاها و جوامع در حال توسجعه  ها     روت 

ابزار این فناور  در ... ها، ب ار  ها و   باشججند. انوا  اجاقو اهداف اصججیی ننها تولید ررما و پ ت و پز می

اق مسجججتقی  را از دیدراه روت فنی و ممیی، فناور  احترروند  میحالت سجججاده و ابتدایی نن به شجججمار  

معمو  در   توده زیسججت  توان از دو کاربر  زیر مورد بررسججی قرار داد: کاربر  خانگی، کاربر  صججنعتیمی

در اثر فرایند احتراق برا  کاربردهایی مانند نن  و از    سججوزانده می شججوددر معرض هوا  کافی    این فرایند 

هجا  چرخجه ترکیبی و...   رجازهجا  داغ برا  نیرورجاههجا  ب جار، تولیجد    ررمجای ، تولیجد ب جار برا  نیرورجاه

کافی در این فرایند زیسجت توده مسجتقی  در مجاور  هوا   .(1994هولشجر وفرینکپ،  )می شجود اسجتداده  

 سوزانده و انرژ  نن نزاد می شود.

(: پیرولیز، واکن  منابع زیسجت توده در دما  با  و بدون حضجور هوا Pyrolysisپیرولیز  نتشجکافت )

 نامند. مح جججو   نهائی پیرولیز بدرم جامد )ذغال(، مایع )روغنکه منجر به تجزیه ننها می شجججود را می

به طور کیی نتشکافت فرایند  است .د  اکسید کربن( می باشد   ها  اکسیژنه( و راز )متان، مونواکسید و

 شود.که در نن زیست توده به وسییه ررما در نبود اکسیژن ت ریب می

نسجبت و مقدار ننها ،  نیند زغال، مایعا  نلی، راز و نب در مقادیر رونارونی از این فرایند به دسجت می  

در دماها   ماند، نو  مواد خام و درصججد رطوبت ننها داردبسججتگی به دما  ممییاتی، نرگ ررمادهی، زمان  
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زمان   تر و نید. در حالی که زغال و مایعا  بیشجتر در دما  پایین  دراز، راز بیشجتر  پدید می  با  و زمان

یکی از مزایجا  این فراینجد تولیجد زغجال فعجال اسجججت کجه .(2004،  همکجاران هجامیینجح و)ررددکوتجاه تولیجد می

   در زدای  وت دیه ناخال ی از انوا  مواد دارد.دکاربرد زیا

 100فشار بسیار با )داخت پرفشار، فرایند  است که با ر  در منوان دیگر  نبگون کردن یانبگون کردن:  

مجایعجا  نلی و   بجه مواد نلی درججه سجججانتیگراد 400تجا  250ررمجا دادن در دمجا  بین و (اتمسجججدر   250تجا  

، و درصجد اکسجیژن نن در این روت بدسجت می نید نورند. سجوختی که  ها  روغنی به دسجت می سجوخت

شرایط فنی این فرایند قدر  دشوار و ت   ی  .  ترکیبا  پایدارتر  دارد  وها  پیرولیتیح    کمتر از روغن

 خاطر همین حج  از دشوار  نسبت به سایر روت ها رسترت کمتر  داشته است.است؛ به 

باشجد. می  این فرایند مشجابه فرایند نتشجکافت  واین تکنولوژ  اسجاسجا تجزیه به کمح ررما  : راز  کردن  

نولوژ ، ضجمن حرار  دادن به منابع زیسجت توده و در حضجور هوا  بسجیار ک ، رازها  متان، در این تک

اولویت به تولید راز داده شججده و ممپ ررمادهی تا   .شججودد  و مونو اکسججیدکربن و هیدروژن تولید می

 .یابد   حداکثر مواد خام ادامه میت ریب و تجزیه

  :توده مبارتند از ها  راز  کردن زیست روت 

 راز با ارزت حرارتی ک   •

 راز با ارزت حرارتی متوسط  •

 راز با ارزت حرارتی با  •

 های زیستی فناوری-2-2-6-2

و به خاطر داشجتن   نید تولید انرژ  توسجط سجوخت و سجاز موجودا  زنده بوجود می ها،  در این فناور   

 .(1981وایید، )روند ارزت حرارتی با  به منوان سوخت به کار می
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با کمح که    هضجج  بیهواز  فرایند  اسججت که در نن برخلاف تجزیه هواز :  هواز  فرایند هضجج  بی

هر یح،  هکه فراوردانجام می ریرد  کسجیدکربن  د  ا یا  ؛ نیترا ، سجولدا ریرد به کمحاکسجیژن انجام می

  دهندران این فرایندها موجودا  زنده ذره  باشججد. انجاممی نو متا ،هیدروژن سججولدید  به ترتیب نیتروژن

 هجا را در م مرهجا، قجار  هجا،بینی از دسجججتجه نغجازیجان هسجججتنجد کجه طیف رسجججتردهجا  از بجاکتر  هجا، نمیب

 .(2001کوتر،)ریرند برمی

ا  شجامپ مراحپ هیدرولیز قندها    نشجاسجته  وها  قند     فرایند تولید الکپ از فراورده  :ت میر الکیی

 .اشجججد بجمیبجازیجافجت م مر  %  99مرکجب، ت میر، تقطیر جزء بجه جزء، تقطیر نزوتریپجح برا  الکجپ بی نب  

 ها  کوچح در مقیا  روسجججتایی . ظرفیتوجود دارند ها  م تیف    ظرفیتا  تولیجد الکجپ در  هج  کارخانه

ها    و ظرفیتاسججت برا  تبدیپ زائدا  باغی و کشججاورز  و ضججایعا  میوه به الکپ مدید    باشججد کهمی

بزرگ برا  واحدها  بزرگ صجنعتی و به منظور اسجتداده از مح جو   به دسجت نمده از سجطص کشجت وسجیع  

دارا هزار تن مجاده خجام در سجججال   700هزار تن تجا   100هجا  بزرگ از  ظرفیجتع  در واق .شجججودانت جاب می

. ممیکرد فناور  ت میر الکیی به دلیپ پیچیدری نسجبی مجمومه فرایند تولید الکپ تابع راهبر   باشجد می

هجا  قنجد  و   هجا  ت میر الکیی در مورد فرنورده  بجاشجججد. ممیکرد فنجاور  وکنترل درسجججت فراینجدهجا می

ها  چوبی)لیگنوسججیولز ( دارد و پیچیدری فرایند کمتر     بازده بیشججتر  نسججبت به فرنوردها  نشججاسججته

 .است

هجا  تولیجد الکجپ نیجاز بجه طی مراحجپ ممجپ نور  و پردازت دارد. برا  فرنورده   تمجام مواد خجام فنجاور 

پیچیده و   چوبیتر و برا  مواد    تر، برا  زائدا  کشجاورز  کمی پیچیده  ها  کشجاورز  این مراحپ سجاده

 .باشد پرهزینه می

 هاهمیت و کاربرد زیست تود-3-6-2
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سجتی به دسجت نمده از زیها     که سجوخت،  توان این نتیجه را ررفتیمبر اسجا  تحقیقا  انجام شجده  

تن ندت خام   میییارد  70تواند سججا نه به اندازه   یکشججاورز  و پسججماند جنگپ ها جهان مها   مح ججول  

. این سجوخت برابر م جرف سجا نه انرژ  در جهان اسجت  10این میزان    که  ،انرژ  در دسجتر  بشجر قرار دهد 

ر  یتوانند بامث صجرفه جویی اقت جاد  چشجمگ   میصجور     ها  ررما  بیشجتر  تولید کرده که در این

 .شوند 

دلیپ جدید   هب داب باشجد یحتواند جمی   زیسجت توده منوان یح منبع انرژ به چند دلیپ اسجتداده از

در   تسجریعمامپ   می توان محیطی و از طرفی نن را زیسجتدلیپ توسجعه اقت جاد     و همچنین بهبودن نن  

 سجت توده هسجتند که فرصجتی. صجنایع کشجاورز  و جنگیدار از ذخایر اصجپ زدانسجتدن به توسجعه پایدار  یرسج

یکی از ممده ترین   کند.فتاده فراه  میها  اسججاسججی را برا  توسججعه اقت ججاد  مناطق روسججتایی و دور ا

میزان نشجر مواد ن ینده ناشجی از احتراق زیسجت توده، معمو ا کمتر از   د یپ اسجتداده از نن این اسجت که

تواند مشجکلا  مربو   یمبردار  تجار  از زیسجت توده   یی اسجت. بعلاوه اسجتداده و بهرهیها  فسج سجوخت

عا  یفرنور  مواد غدایی  ب  جو  ضجاو  دار    ع از جمیه جنگپیصجنابه انهدام ضجایعا  و زباله در سجایر 

 .جامد شهر  در مراکز شهر  را حدف و یا کاه  دهد 

 زیست توده در جهان-4-6-2

ها  پا    مروزه به دلیپ نیاز به کاه  تولید رازها  ری انه ا  توجه بازار جهانی به م جرف سجوختا

که این امر موجب افزای  تقاضجا  بین المییی این منبع انرژ  ، به ویژه زیسجت توده معطوف رردیده اسجت

کشجورهایی که بیشجترین تولید را در .برا  م جارفی چون حمپ و نقپ و تولید برق و حرار  رردیده اسجت

مبارتند از نمریکا، برزیپ، چین،   اند در زمینه بیواتانول  داشجته  2011ها  زیسجتی در سجال   ب   سجوخت

اند. کشججورهایی که    نمریکا، نلمان، نرژانتین، برزیپ و فرانسججه بوده :زمینه بیودیزل  کانادا و فرانسججه و در

اند نیز شجامپ کشجورها     را داشجته   2011ها  زیسجت توده تا پایان سجال  بیشجترین ظرفیت ن جب نیروراه



 

39 

بسجته به   زیسجت تودهرهبر  بازارها  جهانی برا  انرژ    .باشجند نمریکا، برزیپ، نلمان، چین و سجوئد می

درصجد   65باشجد، به منوان نمونه  باشجد. اروپا بزررترین بازار م جرف بیوراز نیز مینو  سجوخت نن متییر می

ها  زیستی نمریکا     بیوراز بوده است. در ب   سوخت2010از م رف انرژ  اولیه کپ این قاره در سال  

  تینروپا و کشجورها  نمریکا   شجمالی بیشجترین م جرف کننده بیواتانول در صجنعت حمپ و نقپ بوده و ا

در سججطص جهانی در ب   تامین   .روند بیشججترین م ججرف کننده بیودیزل در این صججنعت به شججمار می

ارزاژول انرژ  تولید شده که    4/3در حدود    2008ها  صنعتی در سال   ها و ب   ررمای  در ساختمان

خورشجججید  بوده اسجججت. _ ایی و حرارتیها  زمین ررم  برابر کپ کاربردها  حرارتی در حوزه  5/7تقریبا  

کاغد و فرنور    ،ها  صججنایع غدایی  به صججور  دائ  برا  ررمای  صججنایع در ب    زیسججت تودهکاربرد  

درصجد در صجنایع نهن و   40در صجنعت سجیمان و    زیسجت تودهدرصجد از م جرف  34چوب اسجت. در برزیپ 

  290، انرژ  تولید شججده  2011ال در ب   تولید حرار  از منابع زیسججت توده در سجج. باشججد می  فو د

ریگاوا  سجامت حرارتی   10حدود    2011در سجال  .ریگاوا  سجامت حرارتی جهانی ت مین زده شجده اسجت

جامد،   زیسجت تودهو حرار  حاصجپ از سجوختن   افزای  داشجته  زیسجت تودهبه ظرفیت ررمای  مدرن از  

 ت و پز و برا  ررمای  نب و محیط مایع و راز  برا  فرایندها  صجنعتی و کشجاورز  م تیف، برا  پ 

ها   زیسجت مورد اسجتداده قرار ررفته اسجت. دامنه کاربرد از واحدها  مقیا  مسجکونی شج  جی تا سجیسجت 

نمریکا   2011در سجال   .بوده اسجت  ا  شجامپ واحدها  تولید همزمان برق و حرار  بزرگ ررمای  منطقه

هزار خانوار را تولید   750متان حرار  مدید مورد نیازپروژه ممییجاتی لنجدفیپ مهار    576انداز  حدود  با راه

باشجند. ها  خانگی می هاضج   چین و هند در بین سجایر کشجورها دارا  بیشجترین تعداد از این نو   کرد.

هاضج  خانگی دارا  بیشجترین تعداد در   میییون  4/4میییون و    43کشجورها  نپال و ویتنام نیز به ترتیب با 

 وارد شده اند.بودند و به تازری برخی از کشورها  نسیایی و نفریقایی نیز در این زمینه  2011سال

 زیست توده در ایران-5-6-2
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یکی از مهمترین، ک  هزینه ترین و دردسجتر  ترین منابع تجدید پدیر زیسجت توده اسجت که از انوا  

راه ها  زباله سجوز در کشجور احدان متداول سجوخت جامد نن، زباله و زائدا  کشجاورز  هسجتند. ررچه نیرو

شجده و مطالعا  رسجترده ا  در این زمینه صجور  ررفته اسجت اما در زمینه زائدا  کشجاورز  هنوز به طور 

کامپ به اطلاماتی در دسجتر  نیسجت در صجورتی که از این سجوخت می توان برا  تولید برق در مناطق 

ین در مناطقی که امکان دسجترسجی به سجوخت ها  دور افتاده و مناطق روسجتایی اسجتداده نمود وهمچن

 .فسییی وجود ندارد یادسترسی به نن دشوار می باشد 

راز طبیعی و ندت به دلیپ قیمت پایین در ایران برا  قسمت حمپ ونقپ توسعه یافته است. که همین 

اکسجید   . میزان تولید رازها  ری انه ا  ب  جو  د مامپ بامث افزای  رازها  ری انه ا  شجده اسجت

کربن در طول دهه ردشته در ایران روند رو به رشد  داشته است ایران رتبه ده  تولید د  اکسید کربن 

، به منوان هدتمین کشجور تولید کننده د  اکسجید کربن درجهان معرفی  2015را داشجته اسجت و در سجال 

داده از انرژ  ها  تجدید از این رو کشجور ایران برا  تیییر در سجبح م جرف انرژ  خود به اسجت شجده اسجت.

 است. %1ولی در حال حاضر سه  این انرژ  در ایران کمتر از  پدیر از جمیه زیست توده رو  نورده است.

 ایران .باشججد می  زمینه  این  در  توجهی قابپ  پتانسججیپ  و  توده زیسججت  غنی  منابع  دارا  ایران  کشججور

  140  معجادل  یجا  و  تن میییون 15  حجدود  بجا  برابر توده  زیسجججت  منجابع  از  انرژ   تولیجد  در  خوبی  پتجانسجججتیجپ

تولید وکاربرد زیسجت توده در ایران دارا  سجابقه طو نی بوده و در حال حاضجر ،  دارد  را  ندت  بشجکه میییون

 نیز میزان استداده از نن روبه افزای  می باشد.

 زیاد  از نن  رمقدازائدا  یا پسجماند ها  کشجاورز  منابع بزرگ انرژ  برا  انسجان هسجتند. همه سجاله  

ها در مراحپ م تیف کشججاورز  تولید می شججوند. با توجه به شججرایط خا  جیرافیایی و اقییمی، وجود  

بر طبق  جنگجپ هجا در ب   هجا  م تیف ایران پتجانسجججیجپ منجاسجججبی در ایران در این زمینجه وجود دارد.

بعد از نن   دهند وازسجه  زیسجت توده کشجور را تشجکیپ می  %40مطالعا  انجام شجده زائدا  کشجاورز   
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جزو با ترین منابع زیسجججت توده هسجججتند. تولید زائدا  کشجججاورز  در ایران   %45فضجججو   حیوانی با

 شوند. میییون تن در سال است که مقادیر ممده نن در مزار  سوزانده می6/19

 .) ظرفیت ها بر امه این قسجمت به بیان پتانسجیپ وزنی زیسجت توده به تدکیح اسجتان می پردازیدر اد

 حسب تن می باشند(

 ظرفیت تولید زیست توده استان های کشور - 2-4جدول 

 ظرفیت زیست توده)تن( استان  ظرفیت زیست توده)تن( استان 

 تبریز 
 

2,384,038 
سیستان  

 ن بیوچستا
2,912,148 

 ارومیه 
 

 7,949,635 فار  2,296,831

 پ یاردب
 

 3,668,519 قزوین 1,636,121

 دحان اص
 

 230,119 ق   2,138,601

 ز البر
 

 1,395,962 کردستان 1,162,263

 1,222,320 کرمان 647,185 ایلام

 1,433,370 کرمانشاه  505,327 بوشهر 

 3,210,852 تهران 
کهکییویه وبویر 

 احمد
287,483 

 3,372,335 ریستان 582,380 چهارمحال

 915,441 ریلان 551,064 جنوبیخراسان 

 1,667,325 لرستان  4,665,096 خراسان رضو  

 3,278,447 مازندران 618,602 الی مش     خراسان 

 1,307,353 مرکز  84,034,009 خوزستان 

 615,760 هرمزران 1,122,725 زنجان

 2,565,050 همدان 544,972 سمنان 

 930,765 یزد

 

 ایرانهای زیست توده  ضعیت نیروگاهو-6-6-2
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هجا  حرارتی، نبی، دریجایی، خورشجججیجد ، هجا  م تیدی از جمیجه نیرورجاهنرژ  برق از طریق نیرورجاها

هایی که برا  تولید انرژ  اکنون در جهان بیشجتر سجوخت  شجود. البته ه ا  و زیسجت توده تولید میهسجته

ها  متمرکز  هسجتند که  ها  فسجییی  یهها  فسجییی اسجت و سجوختریرد، سجوختاسجتداده قرار میمورد  

اکنون کارکرد اقت جاد  از این صجور  پراکنده اسجت و ه زیسجت توده به  در کپ دنیا وجود دارد، اما منابع

 .شودی و ... میها  غدایها  چوبی، پسماند منبع، منح ر به استداده از پسماند حاصپ از فرنور  تیر

تواند مسجتقیماا در تبدیپ پدیرترین منبع انرژ  غیرندتی اسجت که میانعطافزیسجت توده  از سجو  دیگر  

توده به منوان چنین زیسجتسجوخت راز  به مایع برا  تولید انرژ  الکتریکی مورد اسجتداده قرارریرد. ه 

 18درصد برق جهان و    14به میزان    1998ترین منبع انرژ  تجدیدپدیر در جهان است که در سال بزرگ

ها   ترین منبع انرژ  در کشوراکنون نیز مه   کرد و ه ها  دنیا را تامین میدرصد کپ انرژ  اولیه کشور

در خ جو     .کنند ها  در حال توسجعه از این منبع اسجتداده میدرصجد کشجور  35در حال توسجعه اسجت و  

، ضججایعا  زیسججت توده  یح مدهوم کیی بوده و یکی از منابع  باید ردت که این مبار  زیسججت توده  مدهوم

وجود دارد که برا  تولید انرژ    زیسجت تودهرو در حال حاضجر در ایران منابعی برا   شجهر  اسجت، از این

نور  شجده از مزار  و مناسجب اسجت و این منابع طیف وسجیعی از مواد هسجتند، از جمیه چوب سجوختی جمع

طبیعی و برخی مح جو   کشجاورز ، ضجایعا  کشجاورز ، مایعا  غدایی و ضجایعا  ها  سجتان  درخت

زیسجت   ها که در تولید  ها  چوبی، فضجو   دامی، ضجایعا  جامد شجهر  و فاضجلابحاصجپ از فرنور  تیر

توان به منوان منبع اولیه  بر زباله، از فاضجلاب ه  می  ملاوه  زیسجت تودهدر منابع   .شجوند اسجتداده میتوده  

ها از چرخه شججود راهی دفع ننها و ضججایعا  شججهر  که تولید میتولید انرژ  اسججتداده کرد. همین زباله

ها هسجتند و از همچنین ضجایعا  جامد شجهر  که زباله .طبیعت، معضجیی برا  جوامع بشجر  بوده اسجت

ادار ، خانگی و   ها  جامد  هسجتند که از ممییا  تجار ،شجود، زبالهمنوان طلا  کثیف یاد میها بهنن

شجود که با مدیریت صجحیص این نید که حج  قابپ توجهی از نن در زمین دفع میدسجت میبرخی صجنایع به
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توان ب   زیاد  از نن را در تولید سججوخت و کود اسججتداده کرد و مقدار  را بازیافت و مجدداا ها میزباله

ها  جامد شهر  را برا  تولید  محپ دفن زبالهتوان راز متان حاصپ از مورد م رف قرار داد و یا حتی می

ها که فسجادپدیر  را انرژ  الکتریکی اسجتداده کرد که البته در کشجور ما به خاطر زیاد بودن رطوبت زباله

 .کند دهد و این امر ارزت حرارتی حاصپ را کمتر میدر ضایعا  افزای  می

  654تجدید پدیر تا پایان مهرماه سججال جار  به  ها   ها حاکی از نن اسججت که ظرفیت انرژ ررسججیب

 41ها  تجدیدپدیر کشججور از نو  باد ،  درصججد نیروراه  42از این ظرفیت بال  بر   .مگاوا  رسججیده اسججت

نبی کوچح، دو درصجد از نو  بازیافت حرار  و دو درصجد درصجد از نو  برق  13درصجد از نو  خورشجید ،  

ها  تجدیدپدیر در مناطق م تیف کشجور حاکی از   فیت نیروراهبررسجی ظر  .نیز از نو  زیسجت توده اسجت

مگجاوا  و فجار  بجا   101.6مگجاوا ، ریلان بجا    116.54هجا  قزوین بجا برخوردار  از نن اسجججت کجه اسجججتجان

  .اند ها  تجدیدپدیر قرار ررفتهها  برخوردار از واحد مگاوا  نیروراه پا  در صججدر جدول اسججتان  64.04

ها را به خود ا  باد  ه  اکنون اسجتان قزوین بیشجترین ظرفیت ن جب شجده این واحد هدر زمینه نیروراه

 .مگاوا  رسجیده اسجت  116.2ها  باد  این اسجتان به  اخت جا  داده اسجت، به طور  که ظرفیت واحد 

مگاوا    37.18و    92.26ها  ریلان و خراسججان رضججو  ه  به ترتیب بعد از قزوین با دارا بودن  اسججتان

 زم به ذکر اسجت   .اند ها  باد  قرار ررفتهاد  در میان سجه اسجتان پیشجرو در زمینه ن جب واحد نیروراه ب

ها  خورشید  کشور را به خود اخت ا  داده است که استان فار  بیشترین ظرفیت ن ب شده نیروراه

 ، یزد پس از استان فار   .مگاوا  واحد خورشجید  در این استان در حال فعالیت هستند   50.07و حدود  

مگجاوا  نیرورجاه خورشجججیجد  در صجججدر   36.71مگجاوا  و همجدان بجا برخوردار  از    44.69بجا دارا بودن  

ها  برق نبی کوچح نیز اسججتان  در زمینه نیروراه  .اند ها  دارا  نیروراه خورشججید  قرار ردتهاسججتان

مگاوا  از این دسجت   20ها را به خود اخت جا  داده اسجت که ظرفیتی بال  بر کردسجتان بیشجترین واحد 
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ها  زیسجت توده در اسجتان تهران در این میان بیشجترین نیروراه  .شجودها  تجدیدپدیر را شجامپ مینیروراه

 .شودمگاوا  را شامپ می 8.9واقع شده است ظرفیتی بال  بر 

میزان  ها  خوزسجتان و یزد بیشجترین ها  بازیافت حرار  نیز ه  اکنون اسجتان در خ جو  نیروراه

و چهار مگاوا  واحد بازیافت   9.6اند و به ترتیب حدود  ظرفیت ن جججب شجججده را به خود اخت جججا  داده

هزار و   42ها  تجدیدپدیر برا   ردتنی اسجت انرژ  .حرار  در این دو اسجتان مشجیول به فعالیت هسجتند 

ردار  مایهندر به صجور  مسجتقی  و غیرمسجتقی  در کشجور اشجتیال ایجاد کرده اسجت و حج  سجر  700

 .هزار میییارد ریال رسیده است 98غیردولتی در این ب   به بی  از 

 پیشینه تحقیق-7-2

)در هر  زمینه مرتبط با تحقیق انجام شجده می باشجد   6انجام شجده در    پژوه  ها این قسجمت شجامپ 

 : ب   منابع معرفی شده از خارجی به داخیی لیست شده اند(

 زیست توده-1-7-2

 اند   پرداخته  "توزیع زیسجت توده بر رو  زمین"(پژوهشجی تحت منوان  2018فیییپس و همکاران)روبن  

زیسجت  کنند که در این پژوه  سجاختار توزیع زیسجت توده را بر رو  کره   زمین با یکدیگر مقایسجه می

ریگجا  6توده هجا  زمینی در حجدود دومرتبجه بجا تر از زیسجججت توده دریجایی و برنورد مقجدار کجپ  

که نشججان می دهد هرم زیسججتی دریایی شججامپ م ججرف کنندران    ت مین زده شججده اسججت   تن 

 . بیشتر  نسبت به تولید کنندران است 

-2014، طی دوره زمانی  OECD   موامپ موثر بر انرژ  زیسججت توده در کشججورها )2010(اوپاریند 

طص زیر کشجت سجفناور  ودر این پژوه  متییرها  رشجد اقت جاد ، جمعیت شجهرنشجین،   .پرداخت 1990

ند که یح نتایج مطالعه نشجان داد ت.مح جو   زرامی به منوان متییرها  توضجیحی در مدل بکار رفته اسج
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سجایر متییرها  توضجیحی   همچنین .برمکس میان رشجد اقت جاد  و انرژ  زیسجت توده وجود داردUرابطه  

 .تاثیر  مندی بر انرژ  زیست توده داشتند 

انججام دادنجد کجه در   "تولیجد انرژ  از زیسجججت توده"( مطجالعجاتی  تحجت منوان  2002پیتر)مجح کنجدر  و 

زمینه تولید زیسججت توده )در نب و هوا  اروپا( و _1این مطالعا  به سججه موضججو  پرداخته شججده اسججت 

فن نور  ها  تبدیپ انرژ  با تاکید بر تولید سجوخت راز  برا  تکمیپ راز حاصجپ _2خوا  ریاهی نن.  

ها  راز  برا  تولید برق و پتانسیپ یح محپ  فن زباله ها  نلی )راز دفن زباله( و استداده در موتوراز د

دفن زباله بازسجاز  شجده به منوان یح منبع زیسجت توده، تامین کننده سجوخت برا  تکمیپ نیروراه ها  

در مقابپ زباله زیسجت سجوخت راز دفن زباله، همراه با مقایسجه اقت جاد تولید برق از زیسجت توده هدفمند 

 .فن نور  ها  خا  راز ساز  و پتانسیپ ننها برا  راز ساز  زیست توده بررسی شده است_ 3توده 

 (  ریپجد   د یجتججد    هجا توده بجه منوان انرژ  سجججتیزمطجالعجه ا  بجا منوان )(  2019پیرمورون و همکجاران)

  قا یزمان ملاقه رو به رشد در تحق   مطالعه، تکامپ بر رو  نیموضوما  ا  نیتراز مه  یکانجام دادند که ی

  د ی در تول  یتوجه، رشجد قابپردشجته  سجال  30 یط اسجت. ریدپد یتجد    توده به منوان انرژ سجتیز  نهیدر زم

رشجد  حی  2008وجود ندارد. در سجال   ریدپد یتجد    توده به منوان انرژ سجتیاسجتداده از ز   بر رو یمیم

 متیق   یافزا  پیبه دل  ریدپد یتجد    اسجتداده از انرژ  قیتشجو   برا   انرژ  هااسجتیسج  پیمه  به دل اریبسج

 بشکه ندت وجود دارد . حی

رابطه میی میان م جرف انرژ  زیسجت توده با رشجد اقت جاد  در کشجور نمریکا را مورد  (2011) پاین

زیسجت توده به رشجد اقت جاد   سجویه از انرژ    نتایج مطالعه حاکی از وجود یح رابطه یح د.بررسجی قرار دا

 .است
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کشجور نفریقایی  51رابطه م جرف انرژ  زیسجت توده و رشجد اقت جاد  را در  (  2015 )ازتارکو بییگییی

نتایج مطالعه نشجان دادندکه در تمام کشجورها  مورد بررسجی م جرف انرژ  زیسجت  د.مورد بررسجی قرار دادن

 ت.توده بر رشد اقت اد  موثر اس 

اثرا  نامطیوب زیست محیطی وامنیتی سوخت ها  فسییی را مامپ   ،(2016هیسون لی  وهونگ  م )

توجه به منابع انرژ  پایدار همچون زیست توده می دانند با این حال زیست توده دارا  هزینه حمپ ونقپ  

نویسجندران کند در این پژوه   با یی اسجت واین محدودیت شجرایط فناور  ها  زیسجت توده متداو  می

روت جدید  به نام تحییپ چرخه ممر اجزا  زیسجت توده برا  بررسجی ویژری ها  اجزا  زیسجت توده  

درمراحپ تولید وکاربرد ان اسججتداده کردند  نتایج این پژوه  پس از اسججتداده از روت چرخه ممر اجزا  

 .زیست توده بهبود چشمگیر زنجیره تامین زیست توده موجود رانشان داد

رابطه میان انرژ  زیسجت توده، رشجد اقت جاد  و انتشجار نلودری در (،  2017) العه ندوا  و اودامیر مطد

میان متییرها  الگو که روابط دو سجویه  بررسجی شجد. نتایج نشجان دادند   1980-2010غرب نفریقا در دوره  

 .د بهبود کیدیت محیط زیست باش  راستا تواند رامی موثر دروجود دارد و توسعه انرژ  زیست توده می

، رابطه میان انرژ  زیسججت توده، رشججد اقت ججاد ، سججرمایه انسججانی و ذخیره  (2017)ان میی و همکار

موامیی مانند   که  نتایج مطالعه نشججان دادند  .سججرمایه را در کشججورها  نفریقایی مورد بررسججی قرار دادند 

 ند.دار  بر رشد اقت اد  دار معنی م رف انرژ ، سرمایه انسانی و بازار بور  اثر مثبت و

کشجور با بیشجترین مقدارتولید  10اثر م جرف انرژ  زیسجت توده را بر رشجد اقت جاد     (،2017)دسجتح

نتایج مطالعه نشجان داد که در میان کشجورها  مورد بررسجی، تنها در  .زیسجت توده در جهان، بررسجی کرد

دار بر رشجد   انرژ  زیسجت توده تاثیرمثبت و معنی  کشجورها  برزیپ، چین، فنلاند، ایتالیا و نلمان م جرف

 .اقت اد  داشته است
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 زنجیره تامین-2-7-2

در این  "فرنیندها  مدیریت زنجیره تامین  "( مطجالعجه ا  تحجت منوان2001ن و همکجاران)کروکسجججتو

امضا  مجمع ، توصجیدا  اسجتراتژیح و ممییاتی هر یح از هشت فرنیند زنجیره تامین را که توسط طالعهم

جهانی زنجیره تامین شجناسجایی شجده اسجت و همچنین ت جاویر  از رابط ها  بین فرنیندها و نمونه ا  از 

هدف این مطالعه این اسججت که چارچوبی را در اختیار   نحوه اجرا  رویکرد فرایند در داخپ ارائه می دهد.

 .قرار ریرد مدیران قرار دهد تا در اجرا  مدیریت زنجیره تامین مورد استداده

شججبیه سججاز  مدل سججاز  برا  طراحی مجدد  "در پژوهشججی تحت منوان  ،  (2015جح و همکاران)

هرچه تقاضججا برا  مح ججولی افزای  یابد کیدیت نن نیز افزای  کنند  بیان می"زنجیره تامین مواد غدایی

  در نظر ررفته  . و اقدام به مدل سجاز  یح زنجیره تامین که در نن شجاخ  ها  کیدیت وپایدارمی یابد 

کنند و سجپس با کمح ابزار شجبیه سجاز  درمحیط مدم اطمینان به بررسجی این زنجیره  شجده اسجت می

 تامین  مواد غدایی می پردازند.

تحت حداکثر سجججود و رقابت  نیتام  رهیشجججبکه زنج  یطراح"مطالعه ا  تحت منوان  ،  (2010)نگورنی

شجبکه زنجیره تامین را با شجرکت ها  الیگوپولیسجتی که در انجام دادند که مشجکپ طراحی    "یسجتیگوپولیال

نهو  به بازارها  تقاضججا  چندرانه درریر هسججتند، _ تولید، ذخیره سججاز  و توزیع یح مح ججول همگن

مرضجه   شجبکه ها یاز مشجکلا  طراح   باز   نظر  به مشجارکت در مدل سجازو   مدل سجاز  می کنند.

 حیرا به منوان   نیتام  رهیشججبکه زنج  یکند. مسججهیه طراحیکمح م  یسججتیگوپولیال  نهیزم  حیدر    یرقابت

، که به طور کامپ از سجاختار می کند   شجنهادیپ  ت یالگور  حیو سجپس   همتنو  فرموله کرد  تیدیمسجهیه با ک

 دهد.یکند و در هر مرحیه تکرار، مبارا  فرم بسته را ارائه م یم  مشکلا  شبکه بهره بردار نیا یاساس 
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ها  زنجیره تامین    بررسجی نق  مسجتقی  محر   "مطالعه ا  تحت منوان    ،(1395فضجیی و همکاران)

ها  زنجیره    هدف این تحقیق بررسجی نق  محر   انجام دادند که"رر  فرهنگ سجازمانی    و نق  تعدیپ

این تحقیق فرهنگ    در باشجد.ها  تولید  اسجتان قزوین می  یکرد شجرکتتامین بر یکپارچگی زنجیره ومم

ها  بدسجججت امده در این تحقیق حاکی از وجود تاثیر مثبجت ه  یافتج به منوان مامپ تعجدیپ رر می باشجججد.

 باشد.ها  داخیی وتاثیر مندی محر  ها  خارجی بر یکپارچگی زنجیره تامین می محر 

  کردیرو  قیاز طر  زلیودیب  نیتام  رهیزنج   سجاز  نهیبه"  تحت منوان  مطالعه ا  ،(2016نزاده وهمکاران)

ریز  ریاضجی یح رویکرد برنامه ق،این تحقیانجام دادند. در    "یبیترک سجت یسج ییایپو یاضجیر   زیبرنامه ر

ریز  زنجیره تامین بیودیزل از بازارها  م جرف به بازارها  م جرف توسجعه داده  به منظور طراحی و برنامه

  د یجتول  منجابع نب برا  تیجمواججه اسجججت. محجدود  زلیودیب  د یجتول  تیجبجا محجدود نیتجام  رهیزنج  اسجججتشجججده

 سجت یسج ییایمامپ در مدل پو  نیترمه   یو مسجائپ فن  تودهسجتیز  د یتول   برا  نیزم  تیمحدود  ،زلیودیب

افق   حیدر    زلیودیب  نیتام  رهیموامپ موثر در زنج  نیتراز مه   یکیبه منوان  ،  اول  شجنهادیپروت   اسجت

مورد اسججتداده قرار ررفته و   یاضججیمدل ر   برنورد شججده به منوان ورود  پارامترها،  مدروض   زیربرنامه

. ملاوه  اسجتشجدهم تیط انجام    صیمدد صجح   زیربا اسجتداده از مدل برنامه  نهیبه نیتام  رهیزنج ما یت جم

اسجتداده   وندهایو پ وندهایاختلال در پ   هاسجحیر   سجازمدل   برا  ویبر سجنار  یمبتن  کردیرو حیاز   ،نیبر ا

از  یروت بجا توججه بجه برخ نیکجاربرد ا  تیجنشجججان دادن قجابی  برا   مجدد   ینزمجا حیج ،تیجدر نهجا  .شجججودیم

بالقوه   پیاز پتانسج ینمده حاکبدسجت جینتا.  اسجتارائه شجده  رانیشجده با خبرران در اانجام   هام جاحبه

 .باشد یم رانیدر ا زلیودیمناسب سوخت ب

 تحلیل پوششی داده ها-3-7-2

 "نیتام  رهیممیکرد زنج  یابیارز   برا  DEAمدل شبکه  "( تحقیقی تحت منوان  2011چن و هونگیان)

را   یکند که سجججاختار داخییم جادیرا ا نیگزیشجججبکه جا  DEA  مدل انجام دادند که در این پژوه  
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  بی شجبکه به ترت  DEAسجه مدل م تیف  و همچنین   کند   یتجسج  م  نیتام  رهیممیکرد زنج  یابیارز   برا

 ییکارا  پیو تحی  هیشده اند. تجز  یمتمرکز و م تیط معرف  ریسازمان متمرکز ، غ   ها  زمیتحت مدهوم مکان

م تیف سججازمان مورد بحث قرار   سجج یسججه مکان  نیو رابطه ب  ما یتقسجج  ،نیتام  رهیزنج نیشججامپ رابطه ب

 ررفته است.

سجنج  کارایی نسجبی شجهرسجتان ها  اسجتان نذربایجان  "(تحقیق تحت منوان1395اکبر  و همکاران)

انجام دادند که    "شجرقی در ب   زیر سجاخت ها  رردشجگر  با اسجتداده از رویکرد تحییپ پوشجشجی داده ها

  اسجتان نذربایجان شجرقی از لحاظ زیرسجاخت ها  نسجبی شجهرسجتان ها کارایینج   به  در این پژوه   

  میت اصجیی ناکارایی شجهرسجتان ها. براسجا  نتایج بدسجت نمده در این پژوه  پرداخته اند   رردشجگر 

حپ اصججیی رفع  . راهباشججد میتولید اند  خروجی    و در مقابپ  زیاد از ورود  ها ، اسججتدادهاین اسججتان

  ابعاد و الگو ه مرز کارایی، پیرو  از موازین مدالت اجتمامی در همهنابرابر  ها و رسجاندن مناطق ناکارا ب

ها  کارا از بعد ممیکرد از لحاظ زیرساخت ها  رردشگر  است تا از این راه، ت می   قرار دادن شهرستان

 .  مناطق م تیف استان باشد   یکپارچهریر  ها همسو با توسعه

تحییپ پوشججشججی دادها انوا  کارایی فنی، ت  جج ججی،    (، با اسججتداده از روت 2008موذنی وکرباسججی)

اقت جاد  و مدیریتی ونیز کارایی مقیا  پسجته کاران شجهرسجتان زرند را اندازه ریر  کردند؛ نتایج نشجان 

 درصد است. 62و52داد که به طور متوسط کارنیی فنی دشت ها  زرند وسیریز به ترتیب حدود

در   ابیمکان   نییتع   چند هدفه برا  کردیرو  حی"وان(، در پژوهشجی تحت من2010افشجار  وهمکاران)

 رویکرد چندهدفه برا  حپ مسهیه مکان یابی پیشنهاد داده اند.  "عیشبکه توز یمساله طراح

 زیست توده-زنجیره تامین-4-7-2
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قیمجت  تجاثیر سجججاختجار زنجیره تجامین زیسجججت توده و"تحقیقی بجا منوان   ،(2018د  پورتجه وهمکجاران)

انجام دادند در این تحقیق سجیاسجت ها  تولید انرژ    "بررو  تامین مواد اولیه انرژ  زیسجتیزیسجت توده  

بیوفیزیکی ومکان یابی با توجه به قیمت م تیف زیست توده    زیستی با استداده از مدل یکپارچه اقت اد ،

ی  زیسجت (حمپ مسجتق1درمدل مکان یابی سجه سجناریو  وسجاختار زنجیره تامین ریسجت توده ارزیابی شجد.

(تجمع وذخیره سجاز  زیسجت توده ها درمزرمه وسجپس حمپ به 2توده ازمزرمه به ایسجتگاه تولید نانوتیح  

ده در و(حمپ زیست توده ها  جمع شده به بندر انتاریو با توجه به قیمت زیست ت3ایستگاه بندر روتردام  

قیمت زیسجت   نجیره تامین ونظر ررفته شجد نتایج نشجان داد که مرضجه زیسجت توده تحت تاثیر سجاختار ز

 .رردد هزینه حمپ ونقپ کمتر می شودتوده است وزمانی که ذخیره ساز  زیست توده در زمین انجام می

اثرا  نامطیوب زیست محیطی وامنیتی سوخت ها  فسییی را مامپ   ،(2016هیسون لی  وهونگ  م )

توجه به منابع انرژ  پایدار همچون زیست توده می دانند با این حال زیست توده دارا  هزینه حمپ ونقپ  

کند در این پژوه  نویسجندران این محدودیت شجرایط فناور  ها  زیسجت توده متداو  می  با یی اسجت و

تحییپ چرخه ممر اجزا  زیسجت توده برا  بررسجی ویژری ها  اجزا  زیسجت توده    روت جدید  به نام

نتایج این پژوه  پس از اسججتداده از روت چرخه ممر اجزا  ،  درمراحپ تولید وکاربرد ان اسججتداده کردند 

 .نشان داد زیست توده بهبود چشمگیر زنجیره تامین زیست توده موجود را

طراحی زنجیره تامین پایدار زیسجت توده نسجپ دوم  "حقیقی بامنوان  (در ت2016مورا  یازان وهمکاران)

تمرکز بر واحد ها    با"به مقایسججه طراحی ها  م تیف ممیکرد زنجیره تامین زیسججت توده نسججپ دوم  

ومجمومه ها  متمرکز در مقابپ غیر متمرکز زیسججت توده از لحاظ پایدار    کافت )پیرولیز(رصججنعتی نذ

در این پژوه  سجناریوها  نذرکافت درمقایسجه با سجناریو ها   رداخته اند.اقت جاد  و زیسجت محیطی پ

 مقایسجه شجده اند.  بدین منظور چهارسجناریو شجناسجایی و ارتقا  سجوخت وتولید الکتریسجیته بررسجی شجده اند.

درصجد رران تر از 65نتایج نشجان داد که پردازت زیسجت توده نسجپ دوم هزینه بر بوده وروغن پا ی  شجده  
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واحد سجیار ممیکرد بهتر  از واحد   ها  فسجییی اسجت. ازلحاظ معیارها  اقت جاد  وزیسجت محیطی  نمونه

رارداشججته وانتشججار کربن د   ق  7.54و6.99  نسججبت خروجی به ورود  انرژ  بین  ها  ثابت نشججان دادند.

 .کییوررم به ازا  هر تن روغن پا ی  شده است 138و96اکسید بین 

مدل سججاز  کاربرد  ممیکرد زنجیره تامین زیسججت "(در تحقیق خود با منوان  2016پاولو وهکاران )

سجه نو  سجیسجت  زنجیره تامین را ازنظر برداشجت زیسجت توده در مکان اولیه جمع اور  کپ   "توده سجبز

مکان اولیه وحمپ ونقپ، ت ییه زیسجت توده درشجرایط  بارریر  زیسجت توده از  زیسجت توده درمکان اولیه،

اقجدامجا ، فراینجد هجا و   ججه بجه هزینجه کجپ مورد بررسجججی قرار دادنجد. مجدل کجاربرد  فعجالیجت هجا،متدجاو  بجاتو

شجبیه سجاز  شجده اسجت. مدل ارائه شجده در این تحقیق    Extendsimممییا  تولید واجرا توسجط نرم افزار  

یف  به منوان یح سجیسجت  پشجتیبانی جهت شجناسجایی موانع با بررسجی ونزمای  رزینه ها  م تتواند  می

 مورد استداده قرارمی ریرند که هزینه اولیه کمتر  به زنجیره اممال کند.

در پایان نامه خود به طراحی زنجیره تامین زیسجت توده زیسجتی با هدف کمینه  (1395شجقایق نقایی)

تحویپ به  سجاز  هزینه ها  حمپ ونقپ پرداخت وزنجیره تامین سجوخت زیسجتی از برداشجت زیسجت توده تا

تجزیه    د بررسجججی قرار داد.مدل ارائه شجججد در دو حالت قطعیت وتحت مدم قطعیت موردمشجججتر  رامور

پا یشججگاه بهتراسججت در مکانی   مدل نشججان داد،  نتایج جواب ها  بهینه  برا  هر دو  وتحییپ قرار ررفت.

احدان شجود که فاصجیه کمتر  بامکان ها  برداشجت داشجته باشجد. همچنین زیسجت توده ا  بیشجتر مورد  

 قرارمی ریرند که هزینه اولیه کمتر  به زنجیره اممال کند.م رف 

پایان نامه ارشجد با منوان توسجعه مدل ریاضجی برا  شجبکه زنجیره تامین   (1394پریسجا م جطدی زاده)

در این تحقیق   هیدروژن با استداده از زیست توده ها با توجه به مسائپ زیست محیطی را انجام داده است.

ت جمیما  در سجطص زنجیره تامین هیدروژن پرداخته شجده اسجت. زنجیره تامین   به مسجهیه بهینه سجاز 

 تولید هیدروژن،  مدکور چهارسطحی شامپ سطوح تامین مواد اولیه)زباله ها  شهر  وبقایا  کشاورز (،
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تقاضجا اسجت. بهینه سجاز  در این تحقیق به منظور کمینه سجاز  میزان ا یندری زنجیره تامین   انبارت و

  کپ زنجیره اسججت نتایج نشججان داد قراردادن هدف کمینه سججاز  میزان ن یندری در الویت اول،وهزینه  

ردار  باصجرف هزینه   منجر به طراحی ومدیریت زنجیره تامین مدکور به رونه ا  می شجود که سجیاسجت

 .بیشتر، درصدد کاه  ن یندری ها  فرایند تامین تام رف هیدروژن برمی نید 

ر پایان نامه خود به توسجعه مدل ریاضجی برا  شجبکه زنجیره تامین سجبز تحت (د1393هندالیان پور)

شجرایط مدم قطعیت جهت اسجتداده از زیسجت توده ها پرداخت مدل اول برا  انت اب بهترین مکان جهت 

و نتایج نشجان داد که این مدل در مقایسجه با مدل ها  پیشجین دارا  خطا    احدان پا یشجگاه ارائه شجد 

 کمتر  است.

با اسجتداده از مدل برنامه ریز  خطی برا  شجبکه زنجیره تامین بقایا  (  2018)مبدول قانی وهمکاران

  ه دادنجدکجه بجا در نظرررفتن هزینجه زیجاد حمجپ ونقجپ،ئجمح جججو   کشجججاورز  مجدلی ارا  زیسجججت توده،

با یی هسجتند انجا که بقایا  مح جو   کشجاورز  دارا  هزینه حمپ ونقپ   از  سجودکشجاورز  حداکثرشجود.

وکشجاورزان این بقایا را بعد از برداشجت مح جول خود در زمین کشجاورز  خود می سجوزانند تا هزینه حمپ 

یح مطالعه مورد  برا  امتبار سججنجی مدل مورد    ونقپ زیاد  برا  جابه جایی این بقایا پرداخت نکنند.

مث کاه  انتشجار رازها  ری انه ا  نتایج نشجان داد حمپ ونقپ بقایا  ذر  با  تجزیه تحییپ قرار ررفت.

 .شوند می

مین زیست توده زباله با بهره تحییپ زنجیره تا"ی تحت منوان  پژوهش  (در1395رجب زاده و همکاران )

 اجزا  زنجیره تامین زیسججت توده زباله در ایرانبه شججناسججایی ،  "ریر  از نقشججه ها  شججناختی فاز 

. با اسجتداده از روت نقشجه شجناختی فاز  ابتدا روابط میی بین اجزا  زنجیره بررسجی و سجپس به پرداختند 

باله در جهت تولید انرژ  پرداخته شجد نتایج نشجان سجناریوها  م تیف اجزا  زنجیره تامین زیسجت توده ز

داد با افزای  میزان تاثیر تولید زیسججت توده زباله میزان تاثیر سججایر اجزا  زنجیره در جهت تولید انرژ  

http://ensani.ir/fa/article/415127/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B2%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%A3%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://ensani.ir/fa/article/415127/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B2%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%A3%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://ensani.ir/fa/article/415127/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B2%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%A3%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://ensani.ir/fa/article/415127/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B2%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%A3%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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نیز افزای  می یابد. ولی با افزای  میزان تاثیر حمپ ونقپ اولیه، ذخیره سججاز  در محپ دفن میزان تاثیر  

توان  می .نسجبت کاه  می یابد تا جایی که رابطه تاثیرردار  نن ها مندی می شجود سجایر اجزا به همان

نتیجه ررفت که تولید زیسجت توده زباله نسجبت به سجایر اجزا  زنجیره تامین تاثیرردارتر و دارا  اهمیت 

 .بیشتر  برا  تولید انرژ  هست

زنجیره تجامین پجایجدار برا  تولیجد    برنجامجه ریز  "( مقجالجه ا  تحجت منوان  2020محمجد فتجاحی و همکجاران)

 پژوه  خود به مسجهیهانجام داده اند که   "توان زیسجت توده با ریسجح محیطی و ملاحضجا  مدم اطمینان

  ها نور فن  از  اسجتداده  با  توده زیسجت  از برق  تولید   برا  تامین  زنجیره  سجیسجت  یح  ریز برنامه و  طراحی

  موثر طراحی  اسجتراتژ   یح یافتن  برا   ا مرحیه  دو  ت جادفی  ریز برنامه  مدل یح  و پرداخته اند   م تیف

 . شودمی داده توسعه ف یی بسیار و اتداقی زیست توده تامین تحت

 برا   ا مرحیه چند   ت جادفی  برنامه  یح  "در پژوه  دیگر  که توسجط ایشجان انجام شجده تحت منوان  

 و  توده زیسجت  تامین  قطعیت  مدم  شجرایط   تحت  زیسجتی سجوخت  تامین  زنجیره  ها شجبکه  پایدار  طراحی

  مراکز  به  توده زیسجت  از زیسجتی  سجوخت تامین  زنجیره  شجبکه  ریز برنامه  و طراحی  رو   بر" اختلال  خطر

 صجور   به  تجهیزا   ظرفیت  و اسجت  ف جیی  و  ت جادفی  توده زیسجت  تامین  نن  در  که  کنند می  تمرکز  تقاضجا

 را  صجرفهبهمقرون  ا مرحیه چند   ت جادفی  برنامه  یح.  اسجت  متداو   احتمالی اختلا    دلیپ  به  ت جادفی

  محتوا  اجتمامی  تاثیر  و  کنند می پیدا  کاه   ا ری انه  رازها   تشجعشجعا   نن  در  که  نند کمی پیشجنهاد

 ارائه  ت جادفی  مدل  حپراه  ارزیابی  و  سجاز پیاده  برا   افق  روت   یح  و  شجودمی  ررفته  نظر  در  اسجتراتژ 

 قابییت  پیشجنهاد   سجاز بهینه  ابزار  کاربرد،واقعی  مورد   مطالعه  یح  رو  بر  محاسجباتی نتایج.  اسجت شجده

 .  دهد می  نشان را  زیستی  سوخت سیست   طراحی  در  پایدار  ابعاد  و  اختلال  خطر  تاثیر همچنین  و  کاربرد

 تحلیل پوششی دادها -زنجیره تامین-5-7-2
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 "  نیتجام رهیممیکرد زنج  یابیجارز   برا  DEAمجدل شجججبکجه  "(مطجالعجه ا  بجا منوان  2011چن و یجان )

  رهیممیکرد زنج یابیارز  یکه سججاختار داخی  سججازدیرا م  DEA نیگزیمدل جا  حانجام دادند که در نن ی

سجججه  نیو رابطه ب  ما یو تقسججج نیتام  رهیزنج  نیشجججامپ رابطه ب  ییکارا  پی. تحیردیریرا در بر م  نیتام

 دهد.یمورد بحث قرار م یم تیف سازمان س یمکان

  کردی: رونیتام  رهیممیکرد زنج   ریاندازه ر  سجت یسج"( مطالعه ا  تحت منوان  2008وانگ و همکاران)

  زنجیره  ممیکرد  ریر انجدازه  برا   سجججاده  ابزار  یجحانججام دادنجد کجه در نن  "مونجت کجارلو  DEAبر    یمبتن

را  (DEA)  هاداده  تامین  زنجیره  مدل ابتدا  .دهد اسججت، توسججعه می  ت ججادفی  که  واقعی،  محیط   در  تامین

  ریر نمونه(کارلو  مونت)  روت  با  مدل این  سجپس .ریر  کند را اندازه  تامین  زنجیره ممیکرد  تا  معرفی کرد

روت   حیروت   نیاداد  ارتقا  مدل را ,ت جادفی  محیط   در  ور بهره  ریر کردن اندازه  برنورده  برا  ت جادفی

مربوطه     هاحوزه ریدر سججا  تواند یبوده و م  تیمدم قطع تیریمد    و روت کارا برا  نهیدر هز  ییجوصججرفه

 . ردیمورد استداده قرار ر نیتام رهیاز زنج ریبه غ

  رهیزنج  ییکجارا  یابیجارز   برا  DEA   مجدل هجا  "مطجالعجه ا  تحجت منوان(2006لیگن و همکجاران)

  که حالی  در  شججود  تیقی  کارنمد   تواند   می  تامین  زنجیره  یح  که اسججت  شججده  داده نشججان  نن  که در"نیتام

  توصجیف  برا  را DEA بر  مبتنی  روت  چندین  حاضجر  مطالعه. هسجتند   ناکارنمد  DEA نظر از  نن  امضجا 

 اسججت،  شججده  رنجانده ممیکرد  ارزیابی  در  میانی اقداما   که  هنگامی  تامین  زنجیره  کارایی  ریر   اندازه  و

 .دهد می توسعه

در صجججنعت   نیتام  رهیزنج  تیریمد    برا داریتوسجججعه پا( مطالعه ا  با منوان )2014ونگ وهمکاران )

  برا( انججام دادنجدکجه در این مطجالعجه بیجان شجججده  هجا  داده  یپوشجججشججج پیجبجه روت تحی  متحجده   یجا ندجت ا

برحسجججب    ممیکرد جار   ریربه اندازه  ازیها ن شجججرکت  ،شجججرکت   داریپا  به سجججطص با   یابیدسجججت

ها  داده یپوشججشجج  پیاسججتداده از تحی  قیتحق  نیخود دارند . ا  یطیمح  سججتیوز یاتیممی   دسججتاوردها
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(DEA) ها شججرکت  داریپا   ریراندازه   برا  نناز   همچنین    و  کند یم شججنهادیپ  یابیارز نیا   را برا  

مورد بحث قرار ررفتند در   قیتحق نیکه در ا  یتجرب   هاافتهیاسجت.  اسجتداده شجده  متحده  ا  یدر ا  یندت

 گرید   بیکه کشورها  متحده ا  یصنعت ندت نه تنها ا   برا  یصنعت  استیوکار و س  کسب   استراتژ  هیته

از   کپارچهی  ها  شجرکت که درنتیجه این پژوه  مشج   شجد هسجتند.  د یندت و راز مد  د یدر تول  ریدرر

 .نند کیشرکت بهتر ممپ م  داریمستقپ در پا  هاشرکت

و مرضججه با اسججتداده از  د یخر  تیریممیکرد مد   یابیارز)  (مطالعه ا  با منوان2010سججارانگا وموسججر)

و   د یجخر تیجریمجد  انجدازه ریر  فعجالیجت هجا انججام دادنجدکجه هجدف نن  (هجاداده  یپوشجججشججج پیجتحی کردیرو

جدید  برا  جمع نور  داده ها ارائه شجده و نتایج واقعی ممیکرد در این مطالعه رویکرد   (PSM)مرضجه

اسججت که شججامپ داده ها  منابع م تیف از طریق تکنیح ها  م تیف ارزیابی اسججت از جمیه بررسججی 

ممیکرد خجارجی و از این رو از سجججوریر  روت معمول و مشجججکلا  مرتبط بجا اقجدامجا  ادراکی جیوریر   

 نیو همچن  PSMممیکرد   یابیارز   برا   اها دو مرحیه داده  یپوشجججشججج  پیروت تحیوسجججپس    .کند می

 است . به کار ررفته شده PSM ا یبار در ادب نیاول  برا قینادق  هاداده

در   نیتجام  رهیزنج  DEA   اسجججتدجاده از مجدل هجامطجالعجه ا  بجا منوان )(2010هجالکس و همکجاران )

  رهیزنج  DEA  از مدل ها  قیدق   و طبقه بند   قیدق  یبررسجنن به  در  انجام دادند که   (ا یممی  تیریمد 

 پردازد. می یداخی  با ساختارها نیتام

 ند:کن یم  مدل ها را به چهار دسته طبقه بند  

  کننجد. مجدل هجایرا در هر مرحیجه بجه طور ججدارجانجه اممجال م  DEAاسجججتجانجدارد    کردیکجه رو ییهجا مجدل

 .رند یریدو مرحیه را در نظر نم نیب یدسته تعارضا  احتمال نیا

 کنند.اندازه ریر  میرا به صور  هماهنگ با ه   یانیم  هاا  یکه مق DEA  ارابطه  هامدل
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 یانیاقداما  م   دارا  واز دو مرحیه داشججته باشججند     یشججبکه که ممکن اسججت ب  DEA  مدل ها

 مراحپ به اشترا  بگدارند. نیها را ب  داشته و ورود ییایپو  نباشند، ساختارها

 نیانجد. همچنشجججده  بنجد    یهمکجارانجه و همکجارانجه تقسججج  ریغ   هجاکجه در مجدل   بجاز  یجهنظر   هجامجدل

 . باشند یم یزنچانه  ها همکارانه شامپ مدل باز  هامدل

نت اب بهترین تامین کننده با ورود  و خروجی ها  (مطالعه ا  با منوان )2015مقدسجی و همکاران)

 پوششی تحییپ باکمح  انجام دادند که (انعطاف پدیر در مدیریت زنجیره تامین با تحییپ پوششی داده ها

 انعطاف پدیر ها   خروجی و ورود  با تامین کنندران میان در برتر تامین کننده انت اب برا  ها  داده

 پیدا، اسجت شجرایط  بهترین با کننده یح تامین انت اب مطالعه این از هدف  .اسجت شجده ارائه یح مدل

ت جمی    و زنجیره تامین مدیریت در بحرانی از نقطا  یکی سجناریوها بهترین با تامین کننده بهترین کردن

 .کنند  پح ین خطر کمتر با را مشکپ این می واهند  که است ریرندرانی

یی ارزیجابی زنجیره تجامین رردشجججگر  روسجججتجا"( مطجالعجه ا  تحجت منوان  1395قجدیر  و همکجاران)

انجام دادند.که به ارزیابی زنجیره تامین رردشجگر  روسجتایی با اسجتداده از تحییپ پوشجشجی   "روسجتا  م جر

با هدف ارزیابی زنجیره تامین رردشجگر  و   1394پردازند این پژوه  در روسجتا  م جر در سجال دادها می

در روسجتا  م جر پنج مامپ ارائه راهکارهایی جهت بهبود و ارتقا  نن انجام شجده اسجت. نتایج نشجان داد  

حمپ ونقپ، اطلاما  بازدیدکننده، اقامت، زیرسججاخت ها وجاذبه ها دارا  ممیکرد مناسججب و سججه مامپ 

خدما  پدیرایی، تدریص و سجججرررمی و امکانا  خرید ممیکرد نامناسجججبی در زنجیره تامین رردشجججگر   

 روستا  م ر دارند.

مجدلی جهجت ارزیجابی ممیکرد زنجیره تجامین بجا "مطجالعجه ا  تحجت منوان    (1391صجججوفی و همکجاران )

در این مقاله از مدلی متناسججب با انجام دادند.    "ها ه ها  شججبک  اسججتداده از مدل تحییپ پوشججشججی داده

ا  زنجیره تامین اسججتداده شججده که ممیکرد کپ زنجیره را در قالب یح   ا  و چند مرحیهماهیت شججبکه
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ها  مالی، دانشجی، مشجارکت و پاسج گویی زنجیره تامین، ارزیابی  مدل ریاضجی و با اسجتداده از شجاخ 

ها در سجه سجطص اسجتراتژیح، فرایند  و ممییاتی درنظر ررفته شجده و با  در ب   اول، شجاخ .کند می

ا    ها  شججبکه  رردد. در ب   دوم از مدل تحییپ پوشججشججی دادهنن بررسججی میتحییپ مامیی، تائید 

ه شججده، مدل مناسججبی برا  ارزیابی ممیکرد ئنتیجه این تحقیق نشججان داد که مدل اراود  شججاسججتداده می

ها را  باشججد زیرا این مدل ه  توانایی در نظر ررفتن تعاملا  اجزا  زنجیره و شججاخ می زنجیره تامین

 ت.پدیر  با یی برخوردار اس  نتایج رتبه ممیکرد  از قدر  تدکیحدارد و ه  

 یابیارز   داده ها برا یپوشججشجج  پیاسججتداده از مدل تحی"مطالعه ا  با منوان   (1392سججامی و نجدی)

انجام دادند که در نن یح مدل تحییپ پوشجشجی دادها در سجه سجطص "ی  سجه سجطح  نیتام  رهیممیکرد زنج

مدل اسجتداده شجده در این مقاله رسجترت یافته مدل  زنجیره تامین ارایه رردیده اسجت.جهت ارزیابی یح 

هوانگ   وانگ اسججت.که درنن مدل تعمی  یافته دومرحیه ا  تحییپ پوشججشججی داده ها  دومرحیه ا  کو و

مرحیه ا  بادرنظرررفتن اهمیت نسججبی   بافرض بازده به مقیا  متییرومدل تحییپ پوشججشججی داده ها دو

نتیجه این تحقیق این اسجت که کپ زنجیره تامین زمانی   درهرمرحیه به طورمجزا وارد شجده اسجت.  وزن ها

 باشد. کاراست که ممیکرد زنجیره ها  دومرحیه ا  نن ها نیز کارا

 تحلیل پوششی دادها  -زیست توده-6-7-2

توده در   سجججتیز   انرژ د یجصجججنعجت تول ییکجارا یابیجارز "(مطجالعجه ا  تحجت منوان2014دانجگ سجججون)

که درنن، تداو  منطقه ا  به منوان یح ویژری جدید در صجنعت تولید انرژ  زیسجت توده در نظر "نیچ

برا  تیییر مسهیه وزن صدر استداده می شود هنگام استداده از روت تجزیه   AR ررفته شده است و مدل

شججرکت   30تولید    صججنعت  برا  ارزیابی بهره ور  از انرژ  زیسججت توده (DEA) و تحییپ پوشجج  داده

 .شودتولید برق زیست توده در چین به منوان نمونه انت اب شده و ارزیابی کارایی انجام می
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با  پیبرز   تجار  کشجاورز  داریپا   ریاندازه ر  "مطالعه ا  تحت منوان   (2014کارلو  و همکاران )

مقاله    نیا یهدف اصجیادند  انجام د"داده ها  یپوشجشج  پیو تحی  هیاسجتداده از توابع فاصجیه جهت دار و تجز

  سجاز  نهیاسجت که مدهوم به  پیبرز   در ب   کشجاورز ینسجب  ییکارا   از شجاخ  ها   برنورد مجمومه ا

را  یاجتمام   و ه  کارکردها ی، بوم شججناخت کند، به طور همزمان ه  ابعاد اقت ججادیپارتو را برنورده م

داده    یپوشش  پیو تحی  هیهدف ، از روت توابع فاصیه جهت دار و تجز  نیبه ا  دنیرس    کند. برا  یم  تیتقو

 .استداده شد 

  سججاز  نهیبه   برا یشججعام ریغ  DEAمدل   حی  "(مطالعه ا  تحت منوان  2014بابازاده وهمکاران)

 حیبا اسجتداده از    JCLمناطق کشجت  یبا هدف بررسجانجام دادند  ".Jatropha Curcas Lمکان کشجت 

  ارهایدو مقوله مع، راسجتا نیشجود. در ا  ی( انجام مDEA) یشجعام  ریغ  داده ها یپوشجشج  پیمدل تحی

م تیف کشججت در    ها  تیتناسججب موقع یابیارز   برا یو اجتمام  یمیاقی  ، اقت ججاد  یبحران ریو غ  یاتیح

 ن ییپا  PHاز نب و     برداربهره ط یبیند   شجرا ی بندانمه  شجامپ دوره     ارهایاسجت. مع شجده  فیتعر  رانیا

  ارهایکه مع ییهامکان ،یشجعام  ریغ   هاداده یپوشجشج  پیخا  اسجت. سجپس با اسجتداده از روت تحی

  تواند یم  شجنهادیکه روت پ  دهد ینمده نشجان مدسجتبه جی. نتا  شجوند یم  یابیارز  ،کنند یرا ارضجا م  یبحران

 . ردیاستداده قرارر دمور  مکان مح و   انرژ  ساز نهیبه  برا  به منوان ابزار قدرتمند 

 زیست توده-تحلیل پوششی دادها-زنجیره تامین-7-7-2

برا    DEAالگوریت  بازرشجججتی مبتنی بر  "( در مطالعه ا  تحت منوان  2013ایوانجیس و همکاران )

که در نن یح الگوریت  بازرشجتی ارائه   انجام دادند،  "طراحی بهینه شجبکه ها  زنجیره تامین زیسجت توده

انت اب امکانا   می شجود که روت متداو  برا  طراحی یح شجبکه زنجیره تامین اسجت معرفی می کند.

اسجت. سجاختار  MILPمدل    حی قیاز طر  ، ورو حداکثر بهره  نهیحداقپ هز   شجده ممکن بر مبنا ن جب

 داشته باشد. یو تنها بازده کاف ام برنورده شوداتم اریکه مع د ینیبدست م یوقت نهیبه نیتام رهیزنج
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 DEA ارائجه یجح الگوریت   "( مطجالعجه ا  تحجت منوان  1393میث  پور کریمی و جواد مرتضجججو )

انجام دادند که    "بازرشجتی در طراحی بهینه شجبکه ها  زنجیره تامین زیسجت توده ا  در صجنعت غدایی

به معرفی روت ها  م تیف از طراحی یح شجبکه بازرشجتی ارائه شجده اسجت که    DEAالگوریت درنن  

در حداقپ هزینه و   MLPبازرشتی بر اسا  مدل  DEAزنجیره تامین در صجنعت می پردازد. روت حپ

بازرشتی   DEAبر اسجا  الگوریت  پیشجنهاد  و روت   MILPحداکثر بهره ور  انت اب شجده اسجت. حپ

ده که ساختار زنجیره تامین بدست نمده در صنعت نشان داده شده است. نتیجه حاصپ ازیافته ها نشان دا

 .غدایی زمانی بهینه است که تنها راه حپ کارنمد، کاه  هزینه ها  کیی به طور همزمان باشد 

طراحی مدل ریاضجی ت  جی  بهینه در زنجیره    "( مطالعه ا  تحت منوان1398مادل نذر و همکاران)

 "و مدارها  الکتریکی (NDEA) ا ها  شبکهششی دادها  با استداده از تحییپ پوتامین سبز دو مرحیه

کننده  ا  با ت  جی  بهینه یح تامینطراحی یح زنجیره تامین سجبز دو مرحیهانجام دادند که در نن به  

سجبز به یح تولیدکننده سجبز بر اسجا  ماکزیم  کارایی و در نظرررفتن فرنیندها و مح جو   درونی میان 

           .با استداده از تحییپ پوششی دادها پرداخته اند  این دوسطص،

 خلاصه فصل-8-2

  تحقیق نظر  مبانی  تا شجججد   پرداخته  تحقیق پیشجججینه  و ادبیا  بررسجججی  به تحقیق  از  ف جججپ این در

زنجیره تامین و همچنین تعاریف رونارونی که از این در ابتدا  ف جپ به تشجریص  بدین منظور    .ریردشجکپ

مدهوم توسجط افراد م تیف بیان شجده اسجت پرداخته ای  و سجپس در یح تعریف کیی زنجیره تامین سجنتی 

و سجبز با یکدیگر مقایسجه شجده اند و همچنین به توضجیص چگونگی ارزیابی ممیکرد زنجیره تامین پرداخته  

مین و تعاریف رونارون از دیدراه صجاحب نظران م تیف به صجور  کیی  شجده و مدهوم مدیریت زنجیره تا

بیان شجده اسجت و سجپس نو  روت اسجتداده شجده در این تحقیق یعنی روت تحییپ پوشجشجی داده ها و انوا  

نن به طور کامپ توضجیص داده شجده اسجت ودر قسجمت نخر ب   اول این ف جپ به تعریف زیسجت توده انوا  
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  هایی که برا  تبدیپ زیسجت توده به انرژ  اسجتداده می شجود جایگاه زیسجت توده  نن و همچنین تکنولوژ

در جهان و ایران شجرح داده شجده اسجت و همچنین ظرفیت زیسجت توده اسجتان ها  ایران نیز بیان شجده 

نو  زیسجت توده تمرکز کرده ای  که شجامپ   5در این تحقیق با توجه به اطلاما  در دسجتر  بر رو    اسجت

 باشد.میوفه ا  میو  سبزیجا  صنعتی، حبوبا ، غلا ، ،ضایعا 

که اسجتداده از سجوخت ها  فسجییی سجبب افزای  شجود  بر اسجا  بررسجی ادبیا  تحقیق مشج   می

 و  طراحی  زمینه امر  این  کهشجد  هواییو نب  تیییرا   به منجر ا ری انه انتشجاررازها   و  نلودری زمین شجده

جایگزین کردن سجوخت ها  بدسجت نمده  و با  کرد  فراه  را جدید  پدیر  تجدید   ها  انرژ   فناور  سجاخت

همچنین ملاوه بر   توان میزان نلودری حاصججپ شججده از طریق م ججرف سججایر انرژ  ها را کاه  داد.می

توانجد از ممجده ترین کجاه  سجججطص نلودری در دسجججتر  بودن و ک  هزینجه بودن این منبع از انرژ  می 

 انرژ   پورتدولیو   بررسجی حال  در  کشجور  چندین    روزها این د یپ رو  نوردن به این انرژ  پا  باشجد.

 هر  در. یابند   دسججت  نینده  در پایدار   و  انرژ   امنیت  به  تا هسججتند   تجدیدپدیر  ها انرژ   بر  تمرکز  و  خود

 در.  اسجت  کرده جیب  خود  به  چشجمگیر   توجه  توده  زیسجت  از  الکتریسجیته  تولید  ،ممپ  در  و  دانشجگاه  دو

 زیست از  استداده  متوسط   طور  به  و  کنند می  تولید  را  توده  زیست از  برق  تولید  جهان  در  کشجور  62  مجمو 

 سجال در  نن  تولید   و  کند می  تولید   درصجد   13  حدود  در  2008 تا  2000 از سجال  هر  در  برق  تولید   برا   توده

  (2010وهمکارانإیدانز  )دهد می تشجکیپ  را برق  تولید  از درصجد   11.3  و  کپ  برق  تولید  درصجد   1.6  2015

 سججیسججت   کارایی  و اطمینان  قابییت  به  توده  زیسججت بر  مبتنی  توده  زیسججت برق  تولید  سججیسججت   ممیکرد

  توده زیسجت.  دارد بسجتگی برق  کننده  تولید   برا   توده زیسجت  کنندران  تامین  از  خود اسجتراتژ   محتوا 

 به  توده زیسججت  از با   نقپ  و حمپ  هزینه(   1:    کند می  برجسججته را  مسججاله این  که  دارد اصججیی  ها ویژری

 و وگژ)فان  پراکنده  و  رسجترده  توزیع  شجبکه یح(    3  ف جیی  و  قطعیت مدم  تامین(    2  نن  با    حج   دلیپ

   (.2018ن، همکارا
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لدا نغاز رویکردها  جد  به سججو  منابع تجدیدپدیر به جا  تکیه بر ذخایر رو به اتمام منابع تجدید 

مقایسججه این دو رونه منبع اولیه برا  انرژ  فزونی و به طور روز افزونی  ناپدیر شججکپ ررفت و مطالعا  و  

ها  تجدیدپدیر مقام ن سجت را در مرضجه انرژ  جهان دارا   انرژ  زیسجت توده در میان انرژ  .فتادامه یا

درصجد مرضجه انرژ  اولیه جهان از منابع زیسجت توده    10حدود   2005باشجد به رونها  که در سجال می

ها  م تیدی برا  پردازت، ت جدیه و دفع پسجماندها   یده اسجت. در حال حاضجر فناور  و روت تامین ررد

توده به منوان چهارمین منبع اصجیی انرژ  بشجر و به منوان بزررترین    زیسجتهمچنین باشجد.   مطرح می

رردد همچنین مه  ترین منبع انرژ  در کشججورها  در می منبع انرژ  تجدیدپدیر در جهان محسججوب  

کنند. ضججمناا م ججرف انرژ  توسججعه اسججت که حدود سججه چهارم از جمعیت جهان در نن زندری میحال 

توده در چند کشجور صجنعتی از اهمیت برخوردار اسجت. با در نظر ررفتن شجرایط تهیه و پیشجرفت   زیسجت

توده در نینده نق  مهمی در تامین   بینی بسجیار زیاد  وجود دارد که زیسجت توده خوت  فناور  زیسجت

ها  راز ، مایع وجامد با  توده قابییت تولید برق، حرار ، سجوخت رژ  موردنیاز بشجر ایدا نماید. زیسجتان

 .باشد انوا  کاربردها  مدید شیمیایی را دارا می

دهند  تودها  که برا  تولید انرژ  مناسجب هسجتند، طیف وسجیعی از مواد را تشجکیپ می منابع زیسجت

زا، همچنین زائدا  کشججاورز  و جنگیی، زائدا  غدایی،   رژ که شججامپ فضججو   دامی، مح ججو   ان

ها  بیشجتر  در تولید    رردد.  زم اسجت که تلات ها  شجهر  و صجنعتی می فاضجلاب  پسجماندها  شجهر  و

زیرا این منبع انرژ  بومی در دسججتر     ،و اسججتداده موثر از زیسججت توده به منوان سججوخت به ممپ نورد

  .باشد می
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 مقدمه-1-3          

   ها و اقداما  ضججرور  برا  دسججتیابی به هدف و پاسجج  به سججاا  وت پژوه  چارچوبی از رامر

دسجتاوردها  قابپ قبول  به کار ریر  روت میمی در تحقیق، تنها راه دسجتیابی به   .کند پژوه  فراه  می

سجت. بعضجی روت شجناسجی را ا  و میمی اسجت، لدا برا  انجام یح پژوه  معتبر به روت شجناسجی نیاز

بعضجی دیگر روت شجناسجی را از فیسجده جدا   منطق وفیسجده پیوسجته اسجت و دانند که باموضجومی نظر  می

نظریه در   ها  خا  شجناخت و  دانند. بررسجی و تحییپ نقادانه شجیوهنن را یح رشجته میمی می  دانسجته و

دستیابی به هدف   شود.وظیده شجاخه ا  از فیسجده می  است که روت شناسی خوانده می حوزه ها  میمی

همچنین   ها  پژوه ، زمانی حاصپ می شود که جستجو  شناخت با روت شناسی درست انجام پدیرد.

 روت شناسی، پژوه  را نماید:ی( روت تحقیق را اینگونه تعریف م1384درتعریف دیگر   توسط خاکی)

 قوامد،   از ا مجمومه تحقیق  وت ر  کند.جستجو  میمی را نیز راهبر  می  منظ ، منطقی و اصولی کرده و

   لامشجک حپراه  به  دسجتیابیو   مجهو کشجفها،  واقعیتسجی  برر برا   یافته  نظام و معتبر  ها   راه و ابزار

 پژوهشججگر   که  اسججت  مراحیی  ترین  فنی و  ترین مه از  یکی  تحقیق  متدولوژ   انت اب  که   طور  به اسججت.

  داده  نمار ،  نمونه انت اب با  و نموده یطراح  ها  داده  رردنور برا  مناسجب  ابزار  ویژه، حسجاسجیت با باید 

  و  پژوه   ها   روت  شججناخت همچنین  کند.  نور جمع ار  نیاز مورد شججناختی جمعیت  و  نگرشججی ها 

 باشد.می برخوردار بیشتر  حساّسیت از ننها بودن دقیق ازهی نرا

  ،  ادامه   درو    رردیده  معرفی بررسجی  مورد  نمونه  و  جامعه سجپس  و پژوه  نو   ،روت   ابتدا ف جپ این  در

 .است شده  بیان ها  دادهتحییپو  تجزیه  روت   نیز سرانجام  است.رردیدهمعرفی ها  داده  نور رردابزار  و روت 
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 تحقیق نوع شناسی-2-3

یت بند  بین زنجیره تامین ها  زیست توده ایران از منظر کارایی بوده و ولواهدف اصیی این پژوه   

بنابراین پژوه  حاضججر از نظر  زیسججت توده در ایران می باشججد.همچنین تعیین کارا ترین زنجیره تامین  

همچنین از منظر دان  افزایی ناشجی از ارائه اطلاما   زم جهت   و  هدف یح پژوه  کاربرد  می باشجد 

تعیین مناسجب ترین زنجیره تامین زیسجت توده در کشجور می تواند این پژوه  جنبه توسجعه ا  نیز داشجته  

پژوه  کمی بوده و همچنین از نظر روت رردنور  داده ها یح پژوه  پیمایشی متیییر ها  این    باشد.

ها  م تیف حاصجپ     و رزارت  ها، مقا  ما  این پژوه  از طریق مطالعه کتابها و اطلا  داده  می باشجد.

 .ا  انجام شده است شده است؛ لدا این پژوه  ب ور  کتاب انه

 عاتروش و ابزار گردآوری اطلا-3-3

 ها  کمّی قرار می ریرد.تحقیق حاضر از نظر هدف کاربرد  و از نظر ماهیت انجام در زمره پژوه 

ها  تحقیق کمّی برا  انجام این پژوه  با توجه به کمّی بودن ماهیت این تحقیق، اسجججتداده از روت 

تحقیق    امر  ضجرور  اسجت. همچنین رویکرد اصجیی این تحقیق رویکرد کاربرد  اسجت چرا که هدف اصجیی

 ایجاد ارتبا  بین مداهی  نظر  تحقیق در ممییا  با مسائپ کاربرد  در دنیا  صنعت است.

 بنابراین، فرایند کیی تحقیق حاضر بدین صور  است که:

ابتدا به شجناخت دقیق مسجاله تحقیق در دنیا  واقعی پرداخته می شجود تا این مسجهیه در حد ممکن 

 تر رردد.یق تا حد ممکن کاربرد تر شده و درنتیجه مساله تحقواقعی

شجود. بر سجپس به ارائه یح تعریف جامع و دقیق از محدوده مسجهیه مورد بررسجی و اجزا  نن ارائه می

 توان مدروضا  مساله تحقیق را مش   نمود.اسا  این تعریف، می
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پرداخته   الهدر ادامه به تعریف پارامترها و متییرها  ت جمی  مسجهیه و همچنین ارائه مدل ریاضجی مسج

بعد از مدل سجاز  مسجهیه، به بررسجی و انت اب روت حپ یا چندین روت حپ کارا و قدرتمند در   شجود.می

شجججده در مرحیه بعد به حپ مسجججاله و رفع اشجججکا   احتمالی روت حپ طراحی  پردازی .ابعاد واقعی می

نهاد  با اسجتداده از مقایسجه  در نهایت نیز امتبار و صجحت نتایج حاصجپ از روت حپ پیشج  .پرداخته می شجود

 شود.ها  حپ دیگر تحقیقا  نزدیح به مساله تحقیق سنجیده می با دیگر روت 

بجاشجججد در این روت بجا اسجججتنجاد بجه داده هجا و روت رردنور  اطلامجا  در این پژوه  کتجاب جانجه ا  می

زم در خ ججو   ها و رزارشججا  منتشججر شججده به رردنور  اطلاما     اطلاما  موجود در مقا  ،کتاب

 :استشده بررسی منظر دو از مطالعه این واقع در پیشینه پژوه  و ادبیا  موضو  پرداخته و

 تعیین زنجیره ها  تامین زیست توده  •

 تعیین کارا ترین زنجیره تامین زیست توده با استداده از روت تحییپ پوششی داده ها •

 گیری جامعه، نمونه و روش نمونه-4-3

. نمونه  دهند می تشجکیپ را  جامعه یح باشجند  داشجته  مشجتر  صجدت یح حداقپ که واحدهایی مجمومه

مجمومه ا  از نشجانه ها اسجت که از یح قسجمت رروه یا جامعه ا  بزررتر انت اب می شجود. این انت اب به 

ججامعجه بزررتر را دارا رونجه ا  اسجججت کجه این مجمومجه نشجججانجه، ویژری هجا  نن قسجججمجت، رروه یجا  

 (1384باشد.)خاکی،

و همچنین کپ اسجتان   .در این پژوه  از داده ها  موجود در مقا   وکتب م تیف اسجتداده کرده ای 

برا  مطالعه اسجتداده کرده ای  و از نمونه ریر  اسجتداده نشجده و جامعه نمار  ما کپ  ها کشجور ایران را

 باشد.استان ها  کشور می
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 آوری اطلاعاتروش گرد-5-3

  تقسججی   میدانی  و  ا   کتاب انههدسججت  دو به پژوه  این  در ما لااط  رردنور   ها   روت   کیی  طور  به

 ها   روت  از پژوه پیشجججینجه  و موضجججو  ادبیجا   به مربو    لامااط  رردنور  خ جججو  در  شجججود.می

 شده  استداده  میدانی روت  از پژوه   ها   فرضیه  رد  یا د یتای  برا   ما لااط رردنور  جهت  و ا کتاب انه

 است.

 زیست توده نحوه جمع آوری داده ها  -6-3

نو  زیسجت توده اسجتداده شده است که در زیر منوان نن ها بیان شده   5 به منظور انجام این پژوه  از

 باشد:است که به شرح زیر می

 9غلات 

 10حبوبات 

 11صنعتی

 12سبزیجات 

 13علوفه ای

ما  لاا  از اط  ا  به مجمومه  توده زرامی نیازمند دسجترسجی مرحیه  محاسجبه پتانسجیپ منابع زیسجت

 :شوداولیه است که در ادامه به ترتیب کاربرد با ذکر مراجع، شرح داده می

 

 

9
 cereal 

10
 grain 

11
 Industrial 

12 Vegetables 
13 Fodder 
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سجطص زیر کشجت، ضجریب ممیکرد و   نشجده در کشجور و تعیی    زرامی کشجت شجناسجایی مح جو ✓

راسججتا ، از نمارنامه کشججاورز  توسججط وزار  جهاد  ندر ای  :1390میزان تولید هر یح از منابع در سججال 

 .بهره ررفته شد  (ما  و ارتباطا لامرکز فناور  اط -ریز  و اقت اد  معاونت برنامه)کشاورز  

     ضججریب تبدیپ مح ججول به زائدا  و ضججایعا  حاصججپ از برداشججت و فرنور  مح ججو  نت می ✓

 .زرامی

 15مقدار ضجریب دسجترسجی کمینه  :  محاسجبه و ت می ضجریب دسجترسجی به زائدا  و ضجایعا  زرامی ✓

 .%به دست نمد  5/32با میانگی % 50%و بیشینه

  و فرمول نده در مراحپ پیشجیشج  ها  اسجت راج میزان زائدا  و ضجایعا  زرامی با اسجتداده از داده ✓

 .محاسبه شد زیرشده در جدول  ها  ارائه

 ( SCND)  ینتام یرهشبکه زنج یمساله طراح -7-3

BSC  14اما زنجیره تامین  باشججد  یینها  تیجهچندرانه و مراحپ قبپ از ن   هاممکن اسججت شججامپ رده

رره    ین. در اولباشجد بررسجی شجده در این تحقیق به طور کیی دارا  دو مرحیه یا به بیان دیگر دو رره می

  که مرحیه بعد   یدر حال،  کنند یم  ید توده را تول یسجتز  یرجنگپ ( مقاد یا   مزار  ) کشجاورز،  BSC  یح

ن رسججاند حداکثربه  در این پژوه     باشججد.  مییا همان نیروراه ها  تولید انرژ نهایی  یند فرنمحپ انجام  

.  ریرد یقرار م  یمورد بررسج  MILPمدل    یح یقاز طر  یزن  زیسجت توده ینتام  یرهزنج   برا  یاتیممیسجود  

زیسججت توده و همچنین انرژ  تولید شججده در   به مقادیر ورود   MILPاز حپ مدل  نتایج بدسججت نمده  

 .طول زنجیره اشاره دارد

 

 

14 Biomass supply chain 
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وزیسججت توده از مزار  توسججط کامیون ها  زنجیره بررسججی شججده در این تحقیق تح مرحیه ا  بوده  

از ننجا که امکانا  ذخیره سججاز  ممکن اسججت ،  شججوند حمپ و نقپ به نیروراه ها  تولید انرژ  منتقپ می

انبار در نظر ررفته نشججده اسججت و زیسججت   ا حدم موجود  به زنجیره تحمیپ کند هزینه ها  اضججافی را ب

  روبرو  توده زیسجججت  مقادیر  قطعی  تقاضجججا  نخرین حیقه زنجیره که با  توده مسجججقیما از مزار  به نیروراه

  تجزیه  اسجا    بر  نیروراه  هر نیاز  مورد  مقادیر  که  اسجت  این  بر  فرض  این، بر  ملاوه  منتقپ می شجود. هسجتند 

ها،   ومهجمه مدل ریاضججی مئپی  از ارا. باشججد مشجج   می اسججت، شججده  انجام  قبلاا  که  نمار   تحییپ  و

 :شوند متییرها و پارامترها به کار ررفته شده در مدل طراحی شبکه در زیر لیست می

 سازی ریاضی مدل-8-3

 باشد:معادله برنامه ریز  خطی مورد در این پژوه  به صور  زیر می

 MILPدل معرفی اندیس های م-1-8-3

 :است یربه شرح ز RDEAو  MILP  ها مدل یرها مورد استداده در متی  ها شاخ 

M) انوا  بایومس )غلا ، حبوبا ، صنعتی، سبزیجا ، میوفه ا : 

Iها( : مکان برداشت زیست توده )استان 

Sها( )استان : مناطق احدان نیروراه ها 

Lسطص ظرفیت : 

:G1   متییر ها  ورود  براRDEA 

:G2   متییر ها  خروجی براRDEA 
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 هاپارامتر-2-8-3

  و متغیرها  پارامترها-3-1جدول  

 متغیر ها توضیح

 𝑋𝑖𝑚 میزان زیست توده برداشت شده از مزرعه

 𝐹𝑠𝑖𝑚 مقدار زیست توده ای که از مکان برداشت به محل نیروگاه منتقل می شود

 𝑃𝑖 کارخانهمیزان تولید  

 𝐶𝑠𝑚 ظرفیت زیست توده منطقه

 𝐶𝑎𝑝𝑙𝑚 ظرفیت نیروگاه

 𝑅𝑎𝑡𝑒𝑚 نرخ تولید انرژی نیروگاه

 𝑍𝑖𝑚𝑙 متغیر برای انتخاب سطح ظرفیت نیروگاه

 

  متغیرهای باینری -3-2جدول                

 

 توضیح متغیر

𝒀𝒔𝒊𝒎   ارتباط بین مکان برداشزت زیسزت توده ومحل احدا  متغیر باینری برای نشزان دادن

 نیروگاه

𝝃𝒊   100متغیر باینری برای انتخاب استان با کارایی% 

1 IF TE=100% 
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 پارامترها -3-3جدول

 پارامتر توضیح

 𝐓𝐂𝐬𝐢𝐦 (s(به نیروگاه )iهزینه حمل هر تن زیست توده از محل)

 𝐂𝐁𝐬𝐢𝐦 هزینه خرید هر تن زیست توده

 𝐂𝐏 هزینه تولید هر کیلو ژول انرژی

 𝐂𝐈𝐢𝐦𝐥 هزینه احدا  نیروگاه

 

شجده ارائه   یها و ممیکرد هدف مسجهیه بررسج  تیرا بر اسجا  محدود  یاسجاسج یاضجیب   ، مدل ر نیا

 :دهد یم

 محدودیت ها-3-8-3

 باشد:میشوند که به شرح زیر دسته تقسی  می4محدودیت ها در این قسمت به 

 

1)          ∑ 𝑌𝑠𝑖𝑚𝑖 = 1                   ⩝ 𝑖 ⩝  𝑚                                                                              

وجود    شجگاهیپا   هب  هکردن از نن مزرم  نحیاز مزرمه برداشجت نشجود امکان لدر صجورتی زیسجت توده  

 .ندارد

 

      F𝑆𝑖𝑚 = 𝑋𝑖𝑚                                     ⩝ 𝑖 ⩝  𝑚       2                   )                                            

 منطقی  محدودیتالف(

های تعادل زیست توده محدودیت ب(  
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(  iمحپ )( باید از میزان زیسججت توده برداشججت شججده از sمقدار زیسججت توده منتقپ شججده به نیروراه)

 مساو  باشد.

   𝐹𝑠𝑖𝑚 ≤ 𝑌𝑠𝑖𝑚 . 𝐶𝑠𝑚                               ⩝ 𝑠 ⩝ 𝑖 ⩝ 𝑚                     3)                                    

شجود باید از میزان ظرفیت زیسجت توده  منتقپ می (s( به نیروراه )iمقدار زیسجت توده ا  که از محپ )

 باشد.منطقه کمتر و یا مساو  

∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚 ≥𝑠 ∑ 𝑍𝑖𝑚𝑙𝑙 . 𝐶𝑎𝑝𝑙𝑚                 ⩝ 𝑖 ⩝ 𝑚 4            )                                               

 یا مساو  تقاضا  نیروراه باشد. بیشتر( باید sبه نیروراه ) (iمقدار زیست توده منتقپ شده از محپ )

∑ 𝑍𝑖𝑚𝑙 ≤𝑙 𝑋𝑠𝑖𝑚                                     ⩝ 𝑖 ⩝ 𝑚 5                  )                                           

( بایدکمتر یا مسجاو  سجطص ظرفیت نیروراه  s( به نیروراه )iمقدار زیسجت توده منتقپ شجده از محپ )

 باشد.

 

𝑃𝑖 = ∑ ∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚𝑠𝑚 . 𝑅𝑎𝑡𝑒𝑚                            ⩝ 𝑖   6)                                                                    

 انرژ مقدار تولید انرژ  نیروراه برابراست با مقدار زیست توده منتقپ شده به نیروراه در نرگ تولید 

∑ 𝑃𝑖𝑖 . 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒    7                    )                                                                                                                    

رود میزان درنمجد از ضجججرب میزان تولیجدکجارخجانجه در این محجدودیجت برا  تعیین میزان درنمجد بکجار می

 قیمت فروت انرژ  بدست می نید.

 زذذزززذذ

های تولید و درآمدمحدودیت ج(  

   هزینه محدودیت هاد(
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∑ ∑ ∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚𝑚𝑖𝑠 . 𝑇𝐶𝑠𝑖𝑚                                                                                       8 )  

رود که از ضجرب مقدار زیسجت توده  این محدودیت برا  تعیین هزینه حمپ زیسجت توده بکار می      

 .نید شده در هزینه حمپ هر کییومتر زیست توده بدست می حمپ

∑ ∑ ∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚𝑚𝑖𝑠 . 𝐶𝐵𝑠𝑖𝑚       9                     )                                                                          

رود که از ضجرب مقدار زیسجت محدودیت برا  تعیین هزینه خرید هر تن زیسجت توده به کار میاین   

 نید.توده منتقپ شده در هزینه خرید هر تن زیست توده بدست می

  ∑ 𝑃𝑖𝑖 . 𝐶𝑃      10                  )                                                                                               

رود که از حاصججپ ضججرب قیمت این محدودیت برا  تعیین هزینه تولید هر کییو ژول انرژ  به کار می

 نید.ر کییوژول انرژ  بدست میه هزینه تولید خرید هر تن زیست توده در 

∑ ∑ ∑ 𝑍𝑖𝑚𝑙𝑙𝑚𝑖 . 𝐶𝐼𝑖𝑚𝑙    11                                 )                                                          

رود که از حاصپ ضرب سطص ظرفیت مورد  این محدودیت برا  تعیین هزینه احدان نیروراه به کار می

 نید.احدان نیروراه بدست مینظر در هزینه 

 (Non-negativity constraintsهای غیر منفی)تغیرم-4-8-3

توده   در محدودیت ها  قبیی معرفی شجده برخی از متییر ها  پیوسجته در نظر ررفته شجده مقادیر زیسجت

که این متییر ها مبارتند از:توانند مقادیر مندی دریافت کنند.  دهند و بنابراین نمییا ظرفیت را نشججان می  

𝑋𝑠𝑖𝑚   𝐹𝑠𝑖𝑚    

 تابع هدف-4-8-3
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سجطوح   یین، تعیمدل مورد بررسج یدهد. هدف اصجی  یمدل را ارائه م   اقت جاد  ب   ارزت ها ینا

 یم  اکثررا به حد  یمورد بررسج  BSCکپ    سجودحال  یندر مو  شجده و حمپ شجده    ید تول  یرمقاد   برا  ینهبه

 نید.بدست می11-7که از مجمو  معاد   رساند 

 ؛ شده است مربو  به مدل طراحی شبکه نشان داده فدر زیر تابع هد 

max z(𝑃0) = 21       )                                                                                                      

∑ 𝑃𝑖𝑖 . 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 -  ( ∑ 𝑃𝑖 . 𝐶𝑃 + ∑ ∑ ∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚𝑚𝑖𝑠 . 𝑇𝐶𝑠𝑖𝑚 + ∑ ∑ ∑ 𝐹𝑠𝑖𝑚𝑚𝑖𝑠 . 𝐶𝐵𝑠𝑖𝑚 +

∑ ∑ ∑ 𝑍𝑖𝑚𝑙𝑙𝑚𝑖 . 𝐶𝐼𝑖𝑚𝑙) 

نوشجته شجده اسجت بدین صجور  که  تابع هدف مسجهیه بر اسجا  حداکثر کردن میزان درنمد نیروراه  

 ازمیزان درنمجد نیرورجاه هزینجه هجایی شجججامجپ هزینجه حمجپ ونقجپ، هزینجه خریجد، هرینجه تولیجد، هزینجه احجدان

 .نید کسر شده که در نهایت سود خال  این پروژه بدست می نیروراه

 روش تحلیل پوششی داده ها-9-3

 راه  مورد  در اسججت  نیتام  رهیزنج  ییه ، کارامربوطه به نن پرداخته شججد  ا یکه در ادب   از موارد  یکی

 حداکثر براسججا   نهایی حپ  راه  که  طور   به    شججود  داده  توسججعه باید   روت  یح  ،چندرانه  بهینه ها حپ

 ییکارا   ریراندازه   برا  یمنوان شججاخ ججبه    DEA  حیتکن  پیدل نیبه هم.  شججود انت اب  ممییاتی  توان

مشججتق شججده    MILPاز مدل ها(   )اسججتان   DMUهر    ها  هاوخروجی ورود    .اسجتانت اب شجده

که کپ مقدار  ی، در حالشجودیدرنظر ررفته م  DEA  حیتکن   به منوان وروداسجتان هر    تیظرف اسججت. 

 یح  ،بنابراین  .ند کیممپ م  یبه منوان خروجنیروراه ها برق و تعداد    ها  روراهیبه ن  مزار توده از   سجتیز

 به  ها خروجی نسجبت  منوان  به  DMU  یح  کارایی.ریردمی  قرار  اسجتداده  مورد  روجیخ  و  مندرد  ورود 

اسججتداده شججده در این تحقیق خروجی محور با بازده به مقیا    DEAنو     .شججودمی  تعریف  هاورود 
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باشججد. به طور  که هدف ما در این تحقیق این اسججت که مقدار خروجی ها یعنی همان انرژ  متییر می

دهد که تمرکز بیشججتر رو  خروجی ده افزای  یابد که همین مورد نشججان میبدسججت نمده از زیسججت تو

باشجد و همچنین برا  توضجیص بازده به مقیا  نن از بازده به مقیا  متییر اسجتداده شجده چون با تیییر  می

 .شوداما این تیییر به نسبت ثابت انجام نمی در میزان منابع میزان ستاده نیز تیییر خواهد کرد

 مدل تحلیل پوششی داده ها-1-9-3

امکجانجا    ییکجارا   ریربجه منظور انجدازه DEAمجدل     هجایو خروج  هجا فراه  کردن ورود   رجام بعجد 

 رو بجه صجججور  زی  ( VRS)  ا  یجبجه مق ریمحور  بجازده متی یخروج  DEAمجدل   پیجدل  نیاسجججت. بجه هم

 شوند.فییتر می DEAشده است و در هر مرحیه تعداد استان ها  انت ابی به وسییه  فرموله

 می باشد  𝐹𝑠𝑖𝑚ورود  که با مدل مورد نظر مطابقت دارد

 : شوند می محاسبه زیر معاد   در استداده مورد ها خروجی

𝑇𝑄𝑟 = ∑ 𝑌𝑠𝑖𝑚 12                                                                                                   )  

𝑇𝑃𝑃𝑟= ∑ 𝑃𝑖 13                                  )                                                                       

Mg=[𝐹𝑠𝑖𝑚 𝑇𝑄𝑟  𝑇𝑃𝑃𝑟] 

 

امکجانجا    ییکجارا   ریربجه منظور انجدازه DEA مجدل   هجایو خروج هجا فراه  کردن ورود   رجام بعجد 

 :است

𝑚𝑎𝑥𝜑   14                     )                                                                                           

Subject to: 

𝐼𝑁𝑟 𝑂𝑈𝑇𝑟 
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𝑂𝑈𝑇𝑟𝑔2
.𝜑≤𝑏𝑟 . 𝑂𝑈𝑇𝑟𝑔2

         ⩝ 𝑔2 

∑ 𝑏𝑟 . 𝐼𝑁𝑟𝑔1
≤ 𝐼𝑁𝑟𝑔1

          ⩝ 𝑔1 

∑ 𝑏𝑟=1 

𝑏𝑟≥0    

-3-9-2 معیار توقف                                

کاملاا کارنمد   سججتان ها انت اب ا  ، رام بعد کدام از اسججتان هاهر     برا TE پس از به دسججت نوردن

که به صججور  زیر ت که ما در این تحقیق به منظور رسججیدن به این هدف معیار  را تعیین نموده ای  اسجج

 باشد:می

∑ ξ𝑖 < 2𝐺1+𝐺2 

 DEA ( RDEA ) بازگشتی  الگوریتم  توضیح-3-9-3

 سجاز  بهینه  و  انت ابی  تجهیزا   هزینه  همزمان  سجاز کمینه براسجا   پیشجنهاد   RDEA  الگوریت 

 دسجت  به  هاخروجی  و  هاورود ،  شجد  حپ  مدل طراحی شجده زنحیره تامین  که  زمانی .باشجد می  هانن  کارایی

 شود.می محاسبه DEA طریق از ساختمان هر(  TE)  تکنیکی کارایی و نیند می

اسججتان ها از منظر   بهترین  انت اب بعد   رام  ،اسججتان ها  یح از  هر  برا   TE  نوردن  دسججت  به  از پس

 .نید  دست به بعد  معادله معرفی با تواند می این ،است بیشترین کارایی

 یابد  کاه  ترپایین  سجطحی  به  شجده انت اب اسجتان ها   تعداد  که  کند می پیدا  ادامه  زمانی  تا  روند  این

 کند. ممپ تواند دیگر نمی DEA تکنیح که
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 یشنهادیپ  RDEA  تمیالگور ینمودار برا-4-9-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یشنهادیپ  RDEA  یتمالگور-3-1نمودار  

 

 

 

 

 

 حپ مسهیه اصیی 

 محاسبه خروجی ها و ورود  ها

 بدست اوردن کارایی فنی 

∑ ξ
𝑖

< 2𝐺1+𝐺2 

 مدم برقرار  معیار توقف

 برقرار  معیار توقف

 توقف الگوریت  
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 فصل چهارم
 تجزیه و تحییپ داده ها
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  مقدمه-1-4

در ابتدا  این ف پ نتایج بدست نمده از نرم افزار رمز برا  قسمت انت اب زنجیره تامین ها  انتقالی 

همچنین سجطص مقدار زیسجت توده منتقپ شجده از هر شجهر نو  زیسجت توده منتقپ شجده و   ،از شجهر ها

ه  مطالع  این  .ریردمورد بررسجی و ارزیابی قرار میزنجیره و نیز میزان انرژ  )خروجی (تولید شجده  ظرفیت  

در حوزه برنامه ریز  محتوا  زیسجت توده اسجت که ت میما  برنامه ریز  از جمیه مکان، ظرفیت ، حمپ 

سجپس با   ،شجودنجیره کامپ یح سجیسجت  با توان تولید  مبتنی بر زیسجت توده تیدیق میزونقپ در طراحی 

تقالی زیسجت توده  اسجتداده از روت تحییپ پوشجشجی دادها به محاسجبه کارایی هر کدام از زنجیره ها  ان

شججود و در نخر با اسججتداده از الگوریت  بازرشججتی کارا ترین زنجیره از منظر بیشججترین درنمد  پرداخته می

نویسجی در محیط رمز اسجتداده    . برا  تجزیه وتحییپ دادها ازکد تولید  و کمترین هزینه انت اب می شجود

 .شده است

 تجزیه تحلیل داده ها-2-4

  شجود.در جامعه نمار  در نظر ررفته شجده ارزیابی و ننالیز میداده   عه  توسج  در این ب   ممیکرد مدل

یره تامین جه مدل زنعه در راسجتا  توسجعه حاضجر اولین مطالعزم به ذکر اسجت با توجه به این که مطال 

 .ه مورد  در نظر ررفته شده استعدر کشور می باشد، کپ کشور در مطالانرژ  برق تولید 

 هزینه خرید هر واحد زیست توده-1-2-4

 :هزینه خرید هر واحد زیست توده با توجه به اطلاما  جمع نور  شده به شرح زیر می باشد 



 

81 

 

 هزینه خربد زیست توده-4-1جدول 

 نو  زیست توده هزینه خرید هر واحد زیست توده

$0.001 Cereal 

$0.001 Grain 

$0.0005 Industrial 

$0.001 Vegetables 

$0.0015 Fodder 

 

 هزینه تولید انرژی از هر واحد زیست توده-2-2-4

 هزینه تولید انرژی -4-2جدول 

 نو  زیست توده انرژ  زیست توده هزینه تولید

$0.0014 Cereal 

$0.0012 Grain 

$0.0015 Industrial 

$0.0011 Vegetables 

$0.001 Fodder 

 

 ؛مسئله   اولیهورودی وخروجی  -3-2-4
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زیسجججت توده، نو    خروجی  رمز میزان ورود   درنرم افزار MILP مجدلدر مرحیجه اول پس از اجرا   

زیست توده ورود  به هر استان و همچنین شهر تامین کننده هر استان مش   شده است که در جدول 

 زیر به تدکیح بیان شده است؛

 

 نوع زیست توده دریافتی به تفکیک استان - 4-3جدول 

 میزان زیست توده دریافتی
نوع زیست توده 

 دریافتی

استان دریافت 

 کننده

استان تامین 

 کننده

 

1000.000 Fodder اذربایجان شرقی 

 

 اذربایجان شرقی

 

18.786 Industrial اذربایجان غربی 

 

18.786 Cereal اردبیپ 

 

96.120 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 242.220   Vegetables 

 

899.049   Cereal اذربایجان غربی 

 

 اذربایجان غربی

 529.328 Industrial 

615.370 Fodder 

 

912.798 Cereal اردبیپ اذربایجان شرقی 

 85.763 Industrial اذربایجان غربی 

302.304 Fodder 
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40.269 Industrial اذربایجان غربی 

 

 اصدحان

 

 418.353 Cereal اصدحان 

 1000.000 Fodder 

7.387 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 149.521 Vegetables 

 

14.875 Industrial اذربایجان غربی 

 

 البرز

 

927.509 Fodder البرز 

 

90.342 Cereal لرستان 

 

1.011      Grain یزد 

 

 

3.230 Industrial اذربایجان غربی 

 

 ایلام

 

379.009 Cereal  کرمان 

   22.345 Fodder 

5.261 Vegetables ریستان 

 

12.750   Grain یزد 

 

 

3.616 Industrial اذربایجان غربی 

 

 بوشهر

 28.418 Fodder 

60.171 Cereal کردستان 

 

176.000 Grain  کهکیویه وبویراحمد 
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305.333 Vegetables  

 

1.126 Industrial اذربایجان غربی 

 

 تهران

 

528.192 Cereal تهران 

 1000.000 Fodder 

78.656 Vegetables ریستان 

 

 

24.964 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 

 ب تیار  چهارمحال

53.589 Vegetables 

288.265 Fodder 

189.617 Cereal  مرکز 

 

 

81.336 Industrial  خراسان رضو 

 

 خراسان جنوبی

 

1.832 Vegetables   فار 

 

312.753 Fodder  کرمان 

 

51.000 Grain یزد 

 

 

1000.000 Cereal  خراسان رضو 

 

 خراسان رضو 

 499.607   Industrial 

  1000.000   Fodder 

9.089 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 155.105 Vegetables 
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268.589 Cereal تهران 

 

 خراسان شمالی

 

66.885 Industrial  خراسان رضو 

 

19.425 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 75.119 Vegetables 

184.921 Fodder 

 

  1000.000 Cereal خوزستان 

 

 خوزستان

   1000.000 Industrial 

  1000.000 Fodder 

151.617 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 

  451.287 Vegetables ریستان 

 

 

1.125 Industrial اذربایجان غربی 

 

 زنجان

 

376.517 Cereal البرز 

 

132.606 Vegetables همدان 

 154.182 Fodder 

56.859 Grain    یزد 

 

 

60.491    Industrial سمنان اذربایجان غربی 

 58.313   Vegetables ریستان 

152.031 Cereal ریلان 

80.148 Fodder همدان 

12.524 Grain یزد 
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1.177 Industrial   سیستان بیوچستان خراسان رضو 

 1000.000 Fodder سیستان بیوچستان 

51.771 Vegetables   فار 

8.900   Grain یزد 

 

1000.000    Cereal   فار 

 

 فار  

 598.796 Vegetables 

1000.000 Fodder 

306.128 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 

3.516 Industrial اذربایجان غربی 

 

 قزوین

 

623.483 Cereal البرز 

  1000.000 Fodder قزوین 

143.306 Vegetables همدان 

 

100.951 Cereal اذربایجان غربی 

 

 ق 

 30.292 Industrial       

54.114 Fodder البرز 

3.429 Vegetables   فار 

13.000 Grain یزد 

 

7.319   Industrial کردستان اذربایجان غربی 

 929.108 Cereal کردستان 

234.792 Fodder  مرکز 

145.374 Vegetables همدان 

 

16.268 Industrial  کرمان  خراسان رضو 
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424.503 Cereal  کرمان 

 

 

606.772 Fodder 

5.613 Grain یزد 

 

 

91.415 Industrial اذربایجان غربی 

 

 کرمانشاه

 10.192 Fodder 

1000.000 Cereal کرمانشاه 

42.312 Vegetables ریستان 

 

5.137 Vegetables کهکیویه وبویراحمد    رفا 

 13.818 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

 53.773 Fodder 

 

334.727 Industrial    ریستان خراسان رضو 

 1000.000 Cereal ریستان 

 223.320 Vegetables 

1000.000 Fodder 

56.956 Grain یزد 

 

21.347    Industrial     ریلان اذربایجان غربی 

 5.914 Fodder البرز 

2.840 Vegetables ریستان 

847.969 Cereal ریلان 

10.145 Grain یزد 

 

150.837 Grain  لرستان کهکیویه وبویراحمد 

 909.658   Cereal لرستان 

219.789 Fodder  مرکز 
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165.600 Vegetables همدان 

 

23.723 Industrial مازندران اذربایجان غربی 

 97.228 Vegetables ریستان 

1000.000 Cereal مازندران 

 1000.000 Fodder 

 

14.581 Industrial مرکز  اذربایجان غربی 

 581.647 Cereal اصدحان 

44.615 Grain  کهکیویه وبویراحمد 

545.419 Fodder  مرکز 

  16.861 Vegetables همدان 

 

264.981 Vegetables   فار 

 

 هرمزران

 

27.150 Cereal  کرمان 

 58.130 Fodder 

 

49.198 Industrial   اذربایجان غربی 

 

 همدان

 

1000.000 Cereal همدان 

 396.253 Vegetables 

765.670 Fodder 

21.242 Grain یزد 

 

 

169.338 Cereal  کرمان 

 

 یزد

 

19.113 Vegetables  کهکیویه وبویراحمد 
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473.041 Fodder  

750.000 Grain یزد 

 

ننجایی که یکی از   زدهد. ارا نشججان میبا اسججتداده از  نرم افزار رمز   نتایج اولیه حپ مدل    جدول فوق

باشجد هر کدام از جدول ها  با  نشجان دهنده  اهداف مدل ارائه شجده تعیین زنجیره انتقال زیسجت توده می

یسجت توده برا  همانطور از جدول با  مشج   اسجت امکان ارسجال زشجد.  ابزنجیره انتقال زیسجت توده می

اسجتان   22اسجتان کشجور تنها   31تمام اسجتان ها وجود دارد این در حالی اسجت که در مرحیه اول از میان  

. که در جدول با  اسجتان ها  ارسجال کننده زیسجت توده و همچنین دریافت کننده زیسجت توده بوده اند 

ل هر کدام از انوا  زیسجت توده به اسجتان دریافت کننده، نو  زیسجت توده ارسجالی و همچنین میزان ارسجا

فراه    DEAبا اسجتداده از داده ها  جدول فوق اطلاما  اولیه برا  محاسجبه   ترتیب لیسجت شجده اسجت.

 شود.می

 زنجیره های انتقال زیست توده کشور-4-2-4

بجاشجججد در از ننججایی کجه یکی از اهجداف مجا در این تحقیق تعیین زنجیره هجا  انتقجال زیسجججت توده می

زنجیره هجا   زنجیره هجا  کجه امکجان  انتقجال   MILPبجا توججه بجه نتجایج بجدسجججت نمجده از مجدل  ججدول زیر

انرژ  و همچنین میزان ورود  زیسجججت توده و خروجی    در ننهجا وجود دارد را تعیین کردهزیسجججت توده  

 محاسبه شده هر کدام از زنجیره نورده شده است:

 های انتقال زیست توده جیرهزن-4-4ل جدو

  زنجیره های انتقال زیست توده   

7.2784E+05 1912.798 اذربایجان اردبیپ -اذربایجان شرقی 

 شرقی
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1.1593E+06 872.268 اردبیپ- اذربایجان غربی -اذربایجان شرقی-

-سمنان-زنجان-تهران -بوشهر-ایلام-البرز-اصدحان

 مازندران-ریلان-کردستان-کرمانشاه -ق -قزوین

 همدان-مرکز 

اذربایجان 

 غربی 

3.1090E+05 18.786  اردبیپ  اذربایجان شرقی 

7.6233E+05 581.647  اصدحان  اصدحان 

7.5775E+05 1987.537 البرز  ریلان -ق -قزوین-زنجان-البرز 

6.8197E+05 268.589 تهران  خراسان شمالی-تهران 

1.1753E+06 629.499 خراسان شمالی-خراسان رضو -خراسان جنوبی-

 کرمان-سیستان بیوچستان

خراسان  

 رضو  

1.1753E+06 3000  خوزستان  خوزستان 

3.6690E+05 1000 سیستان   ن سیستان بیوچستا

 بیوچستان 

3.2645E+05 1305.727 سمنان-ق -کرمان-ریستان-ریلان-همدان-یزد -

 -البرز-ایلام-زنجان

 یزد

1.0836E+06 327.15 ق  -فار -سیستان بیوچستان-خراسان جنوبی -

 هرمزران-کهکیویه وبویراحمد

 فار 

1.0836E+06 1000 قزوین قزوین 

3.9119E+05 989.279 کردستان کردستان -بوشهر 

7.6233E+05 655.972 کرمان ایلام -خراسان جنوبی-کرمان- هرمزران-یزد 

3.9543E+05 1000  کرمانشاه  کرمانشاه 

1.0403E+06 3000 لرستان-مرکز -یزد-کهکیویه وبویراحمد- 

خراسان  - خراسان شمالی-خوزستان-فار 

 اصدحان -بوشهر-چهارمحال ب تیار -رضو 

کهکیویه 

 وبویراحمد 

1.0951E+06 702.971 ریستان ریلان-ریستان- کرمانشاه-خوزستان-تهران-ایلام 
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 -مازندران

3.9543E+05 1000 ریلان سمنان-ریلان 

3.9543E+05 1000 لرستان  لرستان -البرز 

7.6233E+05 2000 مازندران مازندران 

4.4188E+05 1883.933  مرکز  مرکز -لرستان-کردستان-چهارمحال ب تیار 

1.1093E+06 838.077 همدان مرکز -لرستان-قزوین-سمنان-زنجان 

 

پس از تعیین ورود  و خروجی هر کدام از زنجیره ها  انتقال زیسجت توده مرحیه بعد اسجتداده از این 

بوده با توجه    Rدر نرم افزار    DEAباشد. جدول زیر نتایج اولیه حپ مدل  می  DEAنتایج برا  حپ مدل  

جایی که هدف ما اسجتان به طور کامپ کارا هسجتند. از نن3به نتایج بدسجت نمده همانطور که مشج   شجده 

بجاشجججد بنجابراین در این تحقیق یجافتن راه حجپ هجا  بهینجه بر مبنجا  حجداکثر کجارایی و حجداقجپ هزینجه می

کنی  که معیار   شود و زمانی به این هدف دست پیدا میالگوریت  تا زمان دستیابی به این هدف تکرار می

ور که از مشجاهده جدول با  مشج   اسجت همانط  که برا  توقف الگوریت  در نظر ررفته شجده برقرار شجود.

با مشججاهده نتایج  ها  اردبیپ، خراسججان رضججو  وفار  به لحاظ فنی کاملا کارنمد هسججتند  تنها اسججتان

باشجد یا می  1توان مشجاهده کرد که تعداد اسجتان ها  که کارایی ننها برابر با بدسجت نمده دراین مرحیه می

3باشججد برابر اسججت با می به بیان دیگر کارایی ننها برابر با یح < 21+2 =  نشججان دهند برقرار   که 8

  .معیار توقف الگوریت  است
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 ل کارایی مرحله او -4-5 ولجد

 

 

 

 

 

 

اذربایجان  

 شرقی 

اذربایجان  

 غربی 

خراسان   تهران  البرز  اصدحان  اردبیپ 

 رضو  

سیستان   خوزستان 

 بیوچستان 

 فار  

0.096809 0.661201 1 0.342028 0.099174 0.621284 1 0.209833 0.041134 1 

کردست 

 ان

کرمان  کرمان 

 شاه 

کهکیو 

یه 

 وبویراحمد 

لرست  ریلان ریستان

 ان

مازند 

 ران 

 مرکز  

0.051

378 

0.3032

75 

0.052

52 

0.103

29 

0.5193

21 

0.0525

2 

0.05

252 

0.09

947 

0.0377

17 

 

 یزد همدان  قزوین 

0.041134 0.491467 

0.019

14 
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 نمودار کارایی استان ها -1-3-2-4

 است:رس  شده  میزان کارا  هر کدام از استان ها ادننشان دبرا  نمودار زیر 

 کارایی استان ها   -4-1  نمودار

 

 

 

 

 

 

0
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 فصل پنجم
 خلاصه، نتیجه ریر  و پیشنهادا 
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 مقدمه-1-5

پرداخته   حاضجر پژوه ر  د شجده طی  ها  رامو  ررفته انجام اقداما  کییهبر اجمالی  مرور  ف جپ،ایندر

 به.  می پردازی   تحییپ  و  تجزیه از محقق اسجتنتاجا   و  تحقیق از حاصجپ  دسجتاوردها  به ارائه  و  شجودمی

   و  نمار   دسجتاوردها  و سجپس  شجودمی  ارائه پیشجینه چهارران  ف جول از  ا  صجهلاخ ابتدا  در  کهترتیب این

 پژوه  نتایج  قالب در پژوه   از  نمده  بدسجت  ها  داده رو   بر  ررفته صجور   ها  پردازت  و محاسجبا 

  موجود،  ها   محدودیت  و  ررفته  صور   مطالعا   پژوه ،  دستاوردها   به  توجه  با  در ادامه  شود. می  بیان

 نهایتدرنحوه اسججتداده از منابع زیسججت توده در کشججور ارائه می شججود.   برا  کاربرد  پیشججنهادهایی

 .شودمی ها  پژوه  حاضر منوان محدودیتنیز

 خلاصه پژوهش-2-5

هدف اولویت بنجد  بین زنجیره تامین ها  زیسجججت توده کشجججور از منظر کارایی بوده   با  این پژوه 

اسجت؛ بنابراین از نظر هدف، یح پژوه  کاربرد  محسجوب می شجود و بر اسجا  ماهیت داده ها  تحقیق  

شجود. همچنین داده ها  این پژوه  در یح بازه زمانی مشج   جمع نیز یح پژوه  کمی محسجوب می

پیمایشجی اسجت. روت رردنور  داده ها در -بنابراین می توان ردت یح پژوه  توصجیدی نور  شجده اسجت؛

در این پژوه    این پژوه  به صجججور  کتاب انه ا  و همچنین با اسجججتداده از مقا   میمی می باشجججد.

 استان کشور ایران مورد بررسی قرار ررفته است.31زنجیره تامین زیست توده در 31کارایی 

کد  این پژوه  از انجام  برا   اسجتان ازکشجور ایران تشجکیپ می دهد.31ن پژوه  را  جامعه نمار  ای

پرداخته    MILPدر دو نرم افزار اسجتداده شجده اسجت که برا  ب   اول تحقیق که به مدل سجاز   نویسجی

 Rنرم افزار  برا  ب   دوم کجه ب   تعیین کجارایی بوده اسجججت، ازدر محیط رمز و    ای  از کجدنویسجججی

 شده است.ستداده ا
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 خلاصه این از نتایج انجام پژوه  در ادامه نورده شده است.

 نتایج پژوهش-3-5

از منابع زیسجت توده، از   انرژ   این پژوه  برا  بررسجی پتانسجیپ اقت جاد  وزیر سجاخت ها برا  تولید 

جمیه باقی مانده مح جو   کشجاورز  مانند غلا ، حبوبا ، سجبزیجا ، میوفه ا  و همچنین باقی مانده 

 و همچنین چارچوب  محاسججباتی  نتایج مح ججو   صججنعتی در ایران مورد اسججتداده قرار ررفته اسججت.

توده نشجان می دهد که   زیسجت بر  تنیمب برق  تولید  ها سجیسجت   ریز برنامه  برا  شجده  هئارا سجاز مدل

در میان کشجور ها  کشجور ایران از لحاظ تولید برق از منابع زیسجت توده دارا  پتانسجیپ بالقوه می باشجد  

می باشججد که بامث زیسججت توده  از  برق نسججیایی، ایران دارا  قابییت ها و انگیزه ها  م تیدی برا  تولید  

 .ه مورد  کاربرد  در نظر ررفته شودعان یح مطالمی شود به کارریر  مدل در کشور به منو

 منابع  ررفتن  نظر  در باکه،    نوردمی  وجودببرا  نیندران    امکان اینمدل اسجتداده شجده در این تحقیق  

 ،این  بر  ملاوهو  دهنجد    رسجججترت   نن را  نینجده  تحقیقجاتی  مطجالعجا   برا   اختلال  خطرا   و  قطعیجت  مجدم

 حالت انت اب  و  ردار  قیمت ت جمیما   مانند   ،اسجتراتژ   محتوا   ریز  برنامه  به  مربو   دیگر ت جمیما 

  تر جامع  اتداقی  برنامه  یح  به  منجر  که  شججود ادغام  ت ججادفی  سججاز  بهینه مدل  در  تواند می    نقپ  و حمپ

برنامه نویسججی   .شججودمی    توده  زیسججت بر  مبتنی  توان  تولید   ها سججیسججت      ریز برنامه   و  طراحی  برا 

ها  تولید برق مبتنی بر زیسججت توده اسججت برا  برنامه ریز     SCت ججادفی ما برا  برنامه ریز  پایدار 

 شاخ  دیگر و ور   بهره کارایی، سنج  منظور به کار چندین  .ها  تجار  قابپ استداده است  SCسایر  

اسجتداده از تکنیح ها  م تیدی مورد اسجتداده قرار ررفته اندکه  با تامین، زنجیره ها   شجبکه ممیکرد ها 

  ریز برنجامجه برا   MILPمجدل   یجح توسجججعجهو همچنین بجه   بجاشجججد بین ننهجا معروف ترین می  DEAدر  

این پژوه  به طور کیی دارا   .  پرداخته ای   یت  توده زیسججت  بر  مبتنی  توان  تولید  برا   SC  ها شججبکه
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  دوم  مرحیه. اسججت  انرژ   تولید   ظرفیت  ،میزان داده ها  ورود  شججامپ  اول  مرحیهباشججد  سججه مرحیه می

 در  تاکتیکی ت جمیما   و   شجودتعیین میزان کارایی هر کدام از زنجیره ها  انت ابی می  ها دوره شجامپ

پژوه  سجعی داشجتی  با اسجتداده از الگوریت  بازرشجتی و در مرحیه سجوم این  شجوند می  تعیین  مرحیه این

 .کارا ترین زنجیره ها  انتقال زیست توده را تعیین نمایی 

یه   ت جمی  ریر  و پی  هبیشجتر مورد توجه قرار ررفته اسجت مسج  پژوه یکی از مسجائیی که در این 

ص کارایی طا جهت تعیین سجبینی اسجت به رونه ا  که بعد از اسجتداده از مدل ها  تحییپ پوشجشجی داده ه

یعنی مدل هایی که جهت   بازرشججتی واحد ها  تحت ارزیابی، از مدل ها  تحییپ پوشججشججی داده ها 

با اسجتداده از نن به پی  و ورود  و خروجی اسجتداده می شجود، بهره ررفته شجد، تا بتوان   طصسج  تعیین

 بینی درستی از سطص کارایی زنجیره ها  زیست توده دست پیدا کرد.

با توجه به نتایج بدسجت نمده در ف جپ چهارم شجهرها  اردبیپ، فار  و خراسجان رضجو  شجهر هایی 

بجاشجججد و همچنین کمترین میزان  هسجججتنجد کجه ازنظر کجارایی کجاملا کجارا بوده و کجارایی ننهجا برابر بجا یجح می

 دهد.نظر نشان می نمودار زیر میانگین کارایی را در استان ها  مورد باشد.کارایی مربو  به شهر یزد می
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 میانگین کارایی به تفکیک استان - 1- 5شکل  

 

 اپیشنهاده-4-5

 پیشنهادات کاربردی-1-4-5

 می باشجد   انرژ  از زیسجت توده  ایران از جمیه کشجورهایی اسجت که دارا  منابع رسجترده ا  بر ا  تولید 

ها  زیسجتی، از این منابع   سجوختمتاسجدانه میی رغ  داشجتن این پتانسجیپ و فن نور  نسجبتاا سجاده تولید  

رردد. واحدها  انگشججت شججمار موجود ه  به میت مشججکلا  یهی  رونه اسججتداده شججایانی در کشججور نم

این رونه  مهمترین موامپ بازدارنده درتوسججعه   ، بازده مطیوبی ندارند ااجرایی و مدم راهبر  صججحیص و کار

بودن مرجع و مت ججد  مشجج   و واحد برا  این نو   در ایران مبارتند از ارزان بودن انرژ ، ن فعالیت ها

سجعی پژوه    در این  به همین دلیپ  باشجد می  انرژ ، مدم مشجارکت مردمی و مدم نموزت و نشجنایی کافی

با اسجتداده از   بپردازی  و  تعیین کارا ترین اسجتان ها به منظور تولید انرژ  از زیسجت توده بوده  داشجتی  به

تان ها را برا  سجرمایه رزار  جهت تاسجیس نیروراه ها  تولید انرژ  انت اب توان بهترین اسجنتایج نن می
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توان ردت این تحقیق خود به صججور  یح پیشججنهاد برا  تعیین بهترین مکان ها به طور کیی می ایی .نم

توان برا  نتیجه  برا  تاسججیس نیروراه ها  زیسججت توده بوده اسججت که از نتایج بدسججت نمده در نن می

با توجه به نتایج بدسجت نمده از این پژوه  بهترین مکان ها این باره اسجتداده کرده و در نتیجه  ریر  در  

که با تاسجیس نیروراه    ها  فار ، اردبیپ و خراسجان رضجو  بوده برا  تاسجیس نیروراه تولید انرژ  اسجتان

و   نمد بدسججت نوردتوان بیشججترین بازده انرژ  را با کمترین هزینه و بیشججترین دردر این اسججتان ها می

 بدترین مکاه جهت انجام این کار استان یزد بوده است.

 شنهادهایی به پژوهشگران دیگریپ-2-4-5       

 با حاصجپ نتایج  و ریرد صجور یا نمونه کوچح تر   خا   منطقه در  مشجابه  مطالعه شجودمی پیشجنهاد •

 .شود مقایسه تحقیق این دستاوردها  نیز و یکدیگر

  صجور زنجیره تامین زیسجت توده شجهر ها  م تیف ایران   بند  اولویت  بر  تمرکز با تنها  مطالعه این •

با این منوان با د تحقیقا  مشجابه انجام ررفته در سجایر کشجورها شجومی  پیشجنهاد دلیپ این  به اسجت.  ررفته

 ه  مقایسه شود.

تکنولوژ  اسجتداده شجده برا  تولید انرژ  از زیسجت توده بیان نشجده اسجت می توان  در این مطالعه نو    •

 در مطالعا  دیگر تکنولوژ  نیز به منوان یح محدودیت به پژوه  اضافه شود.

در این مطالعه موامپ زیسججت محیطی مانند رازها  تولید شججده میزان نلودری و هزینه ها  زیسججت  •

 توان از این محدودیت جهت رسترت پژوه  استداده نمود.می محیطی در نظر ررفته نشده است که

از ننجایی که احدان نیروراه ها  بهره بردار  از زیسجت توده بامث اشجتیال زایی در منطقه شجده می  •

 توان محاسبه افزای  میزان اشتیال و یا تاثیر نن در کاه  بیکار  منطقه مورد بررسی قرار ریرد.

 محدودیتهای پژوهش-3-4-5
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بدست ررد نور  داده ها  واقعی که بتوان با استداده از ننها اطلاما  دقیق و بسیار نزدیح به واقعیت   •

 نورد از جمیه اصیی ترین محدودیت ها  این پژوه  بوده است.

از ننججا کجه پژوه  مجدل ججدیجد  در نو  خود می بجاشجججد منجابع داخیی و همچنین خجارجی کجه دقیقجا   •

 .پژوه  باشد ک  بوده است مطابق با

نتایج بدسجت نمده در این پژوه  م ت  به کشجور ایران بوده و قابپ تعمی  به کشجور ها  دیگر نمی  •

 باشد.

از انجایی که داده ها  اسجتداده شجده در این پژوه  در یح بازه زمانی مشج   جمع نور  شجده این  •

در زمان   وسججایر موامپ تاثیر رزار  ، شججرایط اقییمیبا توجه به تیییرا  اب وهوایی  امکان وجود دارد که

 دیگر داده ها و نتایج بدست نمده تیییر نماید.
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Abstract: 

Biomass energy is recognized as an important source of renewable energy that has 

positive effects on the economy, the environment and society. Due to the global 

energy crisis and the increasing emissions of greenhouse gases, the use of biological 

products is expected to increase day by day; Because it reduces dependence on fossil 

fuels. Biofuel production could potentially play a major role in meeting energy 

demand. Demand for this energy has increased in recent decades, so there is a 

significant need to study the entire biofuel supply chain to assess the economic and 

social impacts, as well as to identify important factors in determining the optimal 

direction for the development of fuel production plans. For this purpose, in this study, 

the biofuel supply chain from biomass harvest from biomass production farms to its 

transfer to power plants has been investigated. The supply chain studied in this study 

is one-stage so that the first node of the farm are located as suppliers of biomass and 

in the second node are located the final process or power plants. In general, in this 

research, the problem of biomass supply chain network (BSCN) network design has 

been proposed in an optimal way through an algorithmic perspective. The proposed 

algorithm has a recursive form, because the obtained answers in each iteration are 

used as initial values for the next iteration. In this work, a recursive algorithm 

(RDEA) is presented, which introduces a different method for designing a supply 

chain network. Decisions on location, facility allocation, relocation, inventory, and 

costs in the supply chain have been made using an integrated linear programming 

(MILP) model. The optimal supply chain structure is obtained when the completion 

criterion is met, and offers only effective solutions, while at the same time increasing 

the overall profit and also to determine the efficiency of each chain from the data 

envelopment analysis method (DEA) used to do this by coding in R software. In 

summary, what has been obtained from this study can be stated that out of 31 

provinces of the country that have been candidates for the construction of biomass 

power plants, only 3 provinces can economically build power plants in them. 

key word: Biomass, biomass supply chain, performance evaluation, data 

envelopment analysis, recursive data envelopment analysis 
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