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 صدها فرشته بوسه بر آن دست می زند 
 کز کار خلق یک گره بسته وا کند 

سپپپپپخاو  خدپپپپپوه بداوند به رنان که به ای پپپپپان بوایدی و دایدی نش پپپپپود د به هنداای  نپپپپپ حت ورزد  به رنانی کند و      
یاریپپپپپپپان یاری شپپپپپپپان   اید  از   راحت خوی  نگذرد و آسپپپپپپپای  هم اوعان را رقد  دارد  نا او رنا وه کند و   ا   مشپپپپپپپ

 .خلوه انباز نگیرد و خوش ناشد که پرورداار سمیع و بصیر است 
 ها برده ا  که از  حضر پر فیض تدریسیان   ب ره   علی دهقانی جناب آقای دکتر گرانقدرنا رشکر و سخاو از استاد 

ان بپدتپت رپدر و  پا  بسپپپپپپپوپار عزیز   درمپپپپپپپوز و رپداکپار  کپه لموسپپپپپپپتپه  ر  اوش  پا  ت و م و    پ    نپا تقپدو و  ود فراو 
یات بوده است فضول  و ای ان   آن  .ها بوده ا  و همواره چراغ وجودشان روشنگر راه م    سختی ها و مش
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 تعهد یمه 

ها  اق صجاد   برنام  هیز   جیتج  دانشججی  دره  ااهنجنا جی اهنجد هنج    محمد مقیمیاینجانب  

انند   عیامل تییین نام   دانشجاا  اجنی ی نجاهررد نییتجند  نایا   دانشجدد  منند جی اجنای  ر مدیری 

  1387-1396طی دره   آب  مصجر  ا  ایرا  با تااید بر اثر نجد  اهزش افزرد  ده اجنای  ااهاان 

 .نیمم یند می محمید هحیمی دا رر  علی دهقانیدا ر  تح  هاهنمائی

 برخوردار است . نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالتتحقیقات در این پایان •

 در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .  •

خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه نشده  نامه تاکنون توسط مطالب مندرج در پایان •

 است .

باشد و مقالات مستخرج با نام » دانشگاه صنعتی شاهرود  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می  •

 « به چاپ خواهد رسید .  Shahrood  University  of  Technology» « و یا 

  نامهپایاننامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان •

 رعایت می گردد. 

نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول در کلیه مراحل انجام این پایان •

 ده است . اخلاقی رعایت ش

نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل در کلیه مراحل انجام این پایان •

                                                                                                                                                                       رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ                                                   

 امضای دانشجو                                                    

 

  

 مالکيت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده  

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود . . این مطلب باید به نحو مقتضی    باشدمی است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود  

 باشد. می بدون ذکر مرجع مجاز ننامه  پایان استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در  
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 چکوده 
اسییت.با توجه به اهمیت ای ایران  کارخانه  بررسییی عوامل موثر بر ارزا افزوده صیینایعهدف  این مطالعه با 

به  . بر ارزا افزوده در صینایع ایران از اهداف اصیلی این مطالعه اسیت  شیدت مصیرف آبموضیوع آب نق   

منظور بررسیی رابطه ییر خطی اثر شیدت مصیرف آب بر ارزا افزوده صینایع به عنوان یزی از عوامل موثر بر 

( برای صینایع PSTRانتقال ملایم تابلویی )ای ایران از الگوی اقتصیاد سینجی ارزا افزوده صینایع کارخانه

. نتایج تخمین نشیان داد که  اسیتفاده شید   1396تا    1387برای دوره    ISICرقمی    4ب ایران با کدهای  منتخ

شیدت مصیرف آب ق ل از حد آسیتانه اول و مابین حد آسیتانه اول و دوم و بعد از حد آسیتانه دوم تأثیر م  ت  

که این موضییوع نیز اهمیت  صیینایع منتخب طی دوره مورد نظر داشییته اسییت.و معناداری بر ارزا افزوده  

از   دهد.های لازم جهت آباندوزی را نشییان میجویی و اتخاذ سیییاسییتتوجه به مصییرف آب و نیاز به صییرفه

گذاری و نیروی کار بر ارزا افزوده طی دوره مورد نظر م  ت و  تأثیر سیرمایه  مطابق با نتایج تخمین  طرفی

 معنادار بوده است.

 ، صنعت شدت مصرف آبارزا افزوده، ، (PSTRانتقال ملایم تابلویی ) الگوی رگرسیونی کلمات کليدي:

 JEL  : C12‌،Q25‌،L80بندی  طبقه 
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 مقدمه-1-1

 روابط   بر  بسییزایی  شییود و تأثیرمی  اقتصییادی در هر کشییوری شییناخته  هایبخ   ترینمهم  یزی از  صیینعت

  دلیل  به.  دارد  اقتصیادی  و  سییاسیی اجتماعی،  روابط   بر بسیزایی  تأثیر  .دارد  اقتصیادی  و  سییاسیی اجتماعی،

 زایی  اشیتغال  و  درآمدزایی  سیرمایه،  ان اشیت  و  اقتصیادی رشید   اصیلی عامل  جمله  از  صینعت  ویژه  خصیوصییات

 کشیورهای  تجربه. اسیت  بوده  اقتصیاددانان  توجه  مورد بخ   این  تولید   و رشید  بر  موثر  عوامل  مورد  در  مطالعه

  دهنده  نشان  عوامل  از  یزی  عنوان  به  صنعت  بخ   در  افزوده  ارزا   افزای   که  است  داده  نشان  یافته  توسعه

. نیسیت میسیر  کارآمد   و علمی  نهادهای خصیوصیی،  بخ   دولت، همزاری  بدون  اقتصیادی،  بخ  این  موفقیت

با توجه به این که وضیعیت عملزرد   و  هاکشیور  اقتصیادی  توسیعه  و رشید   بر  صینعت اهمیت  به  توجه با نابراینب

 صییینایع  افزوده  ارزا   بر  موثر  عوامل  بررسیییی  به  مطالعه  این ،نیسیییت  بخ  رضیییایت  این بخ  در ایران

 .پردازدمی شدت مصرف آب اثر بر تأکید  با ایکارخانه

 و فرضیییات  اهداف،  بیان  به  موضییوع شییفافیت جهت  مسییأله بیان  از بعد   فصییل این  در  منظور بدین

  واژگان  و  مفاهیم نهایت  در  و  ارائه  پژوه   روا   و  حدود  و نتایج  کاربرد  ادامه  در  و  پرداخته  موضیوع اهمیت

 .است شده تعریف کلیدی

 

 مساله  بيان -1-2

  مورد خدمات  و کالاها  تولید فراهم نمودن منابع و امزانات کافی برای افزای   در هر برنامه ریزی اقتصییادی  

 بنابراین باید کشیورهای با جهت. دسیتیابی به رفاه و رشید اقتصیادی مورد نظر اسیت  نظری اسیت که منجر به

 بایسییتیآورند. از این رو هدف   عمل  به  تولید   عواملچگونگی ترکیب  اصییلاحات در   همراه با  بیشییتر  تولید 

 ،طور محسیو  به  اقتصیادی رشید   نرخ  با افزای . باشید   تولید انسیانی و فیزیزی  منابع  تمامی  ازاسیتفاده بهینه  

  منابع  و  فیزیزی  سرمایه  متخصص، انسیانی  نیروی  برای  تقاضیا بنابراین.  شیودمی  وارد  منابع بر  ایفزاینده فشیار
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 این. اسیت  داشیته کشیورها  توسیعه  فرایند   در  اسیاسیی  نق  صینعت  بخ   طرفی  از. یابد می  افزای   ط یعی

 سیایر با  آن پیشیین  و پسیین ارت اطات  دلیل  به نیز  و  آن  تولید   در  فنی  دان  نسی ی  اهمیت  دلیل  به  بخ 

 این  به صینعت  بخ  اهمیت. اسیت  بوده  اقتصیاددانان  و  کارشیناسیان  توجه  مورد  همواره  اقتصیادی  هایبخ 

این بخ  به عنوان یزی از چرخ دنده های اصلی رشد اقتصادی و افزای  ان اشت سرمایه   به  که اسیت  دلیل

 ع داللهی،  و  اژدری)دارد  تولید   مقیا    به نسی ت  فزاینده  بازدهیایلب   شیود و از طرفی صینعتمحسیوب می

 پیشیرفت  صینعتی،  توانایی  ملی،  آوریفن  ظرفیت  ایجاد  برای صینعت  در  تولید   بخ   رشید   همچنین(.  1395

 بنابراین  و  ایکارخانه  صینایع  کارایی  وضیعیت  به ود(.  2020  ،1و هایلی بزل)اسیت  ضیروری  وریبهره  فناوری،

  ،2رایفو   و  نادوزیه)اسییت  صیینایع  افزوده  ارزا  افزای   موانع  بردن  بین از  نیازمند  صیینعت  وضییعیت  به ود

2020 .)  

  مختلف  هایبخ   موفقیت  واسیت    اقتصیاد  در بیشیتر  ارزا   و  ثروت  فراهم آوردن  م ین  افزوده، ارزا 

 هایبخ   افزوده ارزا   بررسییی. افزای  یابد   تولید   عوامل از  وریبهره  دهد کهصیینعت در صییورتی رخ می

حاصیل   ثروت  تولید  از  ناشییسیود    توزیع  و ایجاد ارزا   مسییرچگونگی عملزرد    دهندهنشیان  اقتصیادی  مختلف

  موادها از تفاضییل درآمد بنگاهمنظور از داده در م حث ارزا افزوده  . اسییت  ی مورد نظرهابخ   در شییده

  برای  معییاری  افزوده  ارزا بیه ع یارتی .  اسیییت مربوط  هیایگیاهبن درییافتی  خیدمیات و  خرییداری شیییده اولییه

این روا اضیافی   در .اسیت  مصیرفی  اولیه خدمات  و  مواد  رویناشیی از دریافت   بنگاه ارزا   مازاد  گیریاندازه

  صیرف  نیز  آن از  قسیمتی  و  شیده  تقسییم  -سیهام  سیود  و مالیات  بهره،  دسیتمزد،-تولید در میان عوامل تولید 

 اخیر  دهه  دو  طول  در(.  1389 همزاران،  و نسییب  حسییینی)شییودمی  تولید   مسیییر  در  مجدد  گذاریسییرمایه

 ارزا . اسیت  بوده  همراه  درصیدی  3 سیالانه رشید  با  و اسیت  شیده  دوبرابر  تقری ا جهان صینعت  افزوده ارزا 

  در  درصیدی  4/6  رشید  شیدن  صینعتی حال  در  کشیورهای  در  و  درصید 8/1 رشید  با  صینعتی  کشیورهای  در  افزوده

 
1-Bekele, & Haile 
2-Nnadozie & Raifu 
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  در  تولید   بر  موثر  عوامل  بررسیی  به  مند علاقه  همواره  اقتصیاددانان(.  2019  ،  کوجور)اسیت  بوده همراه سیال  هر

  مشیخص عوامل  این  که  زمانی.  کند می  تغییر دیگر  صینعت  به  صینعتی از  عوامل  این.  اند بوده صینعت  بخ 

  و  الیا  )آورند   فراهم ها  بخ  این رشیید   و  افزای  جهت  کارایی های سیییاسییت  توانند   می  کشییورها  شییود

  و  توسعه  و  تحقیق انسانی،  سرمایه  به  توانمی  صنایع  افزوده ارزا   رشد   بر  موثر  عوامل از(.  2010  ، همزاران

  در شیده  رفته  کار  به  فیزیزی  هایسیرمایه از  یزی(.  1997 ،  همزاران  و یامادا)  کرد اشیاره  فیزیزی  سیرمایه

 از  یزی  بارندگی  کم ود  دلیل  به  ایران،  در آب  کم ود  که اسییت  حالی  در این. اسییت آب  ایکارخانه صیینایع

 بخ   ابتدا در بخ  کشیاورزی و سی د در  آب  مصیرف  میزان  بیشیترین.  اسیت  اقتصیادی  مهم هایچال 

  8/ 2  تقری ا  کشیور،  مصیرفی  میزانسیهم مصیرف آب در ایران در بخ  صینایع از کل  .  اختصیا  دارد صینعت

نسی ت به همین شیاخص در کشیورهای توسیعه یافته    باشید   درسیترقم ارائه شیده   این اگر  که اسیت درصید 

  و  جغرافیایی  توزیع  اما.  اسیت درصید   80  میزان ناچیزی اسیت. به طور م ال در کشیور کانادا، این میزان حدود

 علیریم  که  است  شده  موجب  امر  همین  و  است،  نگرفته  صورت  آب  محوریت  با  ما  کشور  در  صنایع  یابیمزان

  آبی  منابع  تأمین  در  بسییاری  موانع  و  مشیزلات  هم باز جهانی،  متوسیط   به نسی ت  بخ  این سیهم  بودن پایین

 صیدد  در  صینایع  که  این  به  توجه با(.  1395  اصیغرنژاد،  و  زاده  صیراف)  شیود  مشیاهده  صینعت بخ   برای  لازم

 بررسییی  به  مطالعه این هسییتند،  زمان  طی  در  منابع این  کاه   دلیل  به  آب  و  انرژی  مصییرف  منابع  کاه 

  منابع از  یزی  عنوان  به  شیدت مصیرف آب اثر  بر  تأکید   با  ایکارخانه صینایع  در  افزوده ارزا   بر  موثر  عوامل

 .پردازدمی ایران رقمی چهار صنایع برای ایران در تولید  اولیه

 

 پژوهش  موضوع اهميت-1-3

گذاران به منظور داشیتن ی  ، سییاسیتهسیتند های اقتصیادی، دارای پیچیدگی و تنوع  از آنجایی که فعالیت

های اقتصیادی و عوامل موثر بر گذاری صیحیح نیازمند داشیتن دان  کافی در مورد وضیعیت فعالیتسییاسیت
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  از  یزی  انعنو  به صییینعت بخ ارزا افزوده بخ  های مختلف اقتصیییادی هسیییتنید. با توجه به این که  

  توسعه  و  رشد   و از آنجایی که این بخ  یزی از عوامل موثر بر  شودتلقی می  کشور  اقتصادی  مهم  هایبخ 

  و  مناسییب  گذاریسیییاسییت  اتخاذ جهت  بخ   این بر  موثر عوامل  مورد  در  مطالعه  شییود،تلقی می  کشییور

  در ایران  که این  به  توجه با.  دارد کشییورها  توسییعه  و پیشییرفت  در  بسییزایی  نق   کنندگان  تولید  راهنمایی

 مهم  افزوده ارزا   بر  موثر  عوامل  مورد  در  مطالعه اسیت،بنابراین نداشیته  انتظاری  قابل عملزرد صینعت  بخ 

  یافته  توسیعه  کشیورهای  در  صینعتی  تولیدکنندگان  تأکید   و  آب  کم ود  موضیوع  به  توجه با  طرفی  از. نماید می

 اهمیت  دارای  صنعت  افزوده  ارزا   بر  شدت مصرف آب  عامل  مطالعه  صنعت،  بخ   در  آب  مصرف  کاه   بر

  مصیرف  شیدت  بررسیی بنابراین. اسیت  بوده  اندک بسییار  مورد  این  در  مطالعه  که اسیت حالی  در  این.  اسیت  بوده

  صییحیح  تصییمیمات  اتخاذ  در  اقتصییادی  موثر  عوامل  از یزی  عنوان  به  تواند می  صیینایع  افزوده  ارزا  بر  آب

 .شود واقع موثر گذارانسیاست

 

 پژوهش  هايفرضيه  و  اهداف -1-4

 با  ایران  ای¬کارخانه صیینایع  در  افزوده ارزا   کننده¬تعیین  عوامل  تأثیر بررسییی  مطالعه این اصییلی  هدف

 . است خطی ییر روا  به 1387-1396 هایسال طی ایران منتخب صنایع بر شدت مصرف آب بر تأکید 

 زیر  در  آب  مصییرف  افزای  با  که اسییت  آن  پژوه   این  در شییده  مطرحهای مهم  یزی از فرضیییه

 پژوه   این  هایفرضییه بنابراین.  خیر یا  یابد می کاه   صینایع  این  در  افزوده  ارزا  آیا  صینعت،  هایبخ 

 :باشد می زیر موارد شامل

 طی  صیینایع این  در  افزوده ارزا   ایران،  منتخب  صیینایع  هایبخ   زیر  در آب  مصییرف  شییدت  افزای   با-1

 .یابد می افزای  1387-1396 دوره
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  دوره طی  صینایع این  در  افزوده ارزا   ایران،  منتخب  صینایع  هایبخ   زیر  در  گذاریسیرمایه  افزای   با-2

 .یابد می افزای  1396-1387

 طی  صییینایع  این  در  افزوده ارزا   ایران،  منتخب  صییینایع  هایبخ  زیر  در کار  نیروی  تعداد  افزای  با  -3

 .یابد می افزای  1387-1396 دوره

 

 تحقيق  اهميت  و ارزش نوآوري،  -1-5

  مواجه  بارندگی  کم ود با  اخیر سیییال چند   در  که  کشیییورهایی  از  یزی  عنوان  به ایران  در  آبی،  کم  موضیییوع

 ارزا   بر آب  مصیرف  میزان  آبی،  کم  وجود با  آیا  که  این.  اسیت  اقتصیاددانان اصیلی  مسیائل از  یزی باشید،می

  گرفته صییورت  تمطالعا با  مطابق  کنون  تا  که اسییت  موضییوعاتی از  خیر، یا  دارد  م  ت  تأثیر  صیینایع  افزوده

 ارزا   بر  خطی ییر  تأثیر آیا  مصیرف  میزان آیا  که  موضیوع این بررسیی  بنابراین. اسیت نشیده  بررسیی شیده،

 صینایع بیشیتر  توسیعه  نتیجه  در  و  آبی  کم  مشیزل  کردن  برطرف جهت  در  تواند می  خیر یا  دارد  صینایع  افزوده

  مورد  صینایع  افزوده  ارزا  کاه  باعث  بعد   به حدی  از  آب  مصیرف  افزای   چنانچه  ع ارتی  به. باشید   مفید 

  مصرف کاه  جهت مناسیب  هایریزیبرنامه  و  هاگذاریسییاسیت  اتخاذ با باید   مدیران شیود،  ایران  در  مطالعه

 بررسیی  همچنین.  کنند   کم  آب  کم ود مشیزل  به  کم  کنار  در  صینایع  این  افزوده ارزا   رفتن بالا  به  آب

 افزای  باعث  صیینعت  هایبخ   زیر  در  تولید   عوامل دیگر  کنار  در  ت لیغاتی  های  هزینه آیا  که  موضییوع این

  مصیرف  و عملیات  کارایی  افزای   به  تواند می  که  اسیت  مواردی  دیگر  از اسیت،  ایران صینایع  در  افزوده ارزا 

 . کند  کم  ایران صنایع در منابع بهینه

  کنندگان  تولید   بودجه،  و  برنامه  سیازمان  معدن،  و صینعت  وزارت  در  کاربرد  قابلیت  پژوه  این نتایج

 .دارد را نیرو وزارت و مفید  صنایع نوسازی و گسترا  سازمان رقابت، شورای صنایع،
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 پژوهش   روش -1-6

  روا  و  سینجی  اقتصیاد  الگوی  نظر از  و اسیت  ایکتابخانه  روا   دارای  هاداده  آوریجمع  نظر از  پژوه  این  

  موثر  عوامل سیایر  کنار  در آب  مصیرف شیدت  تأثیر  بررسیی  منظور  به. اسیت  آماری  توصییفی  آن،  نتایج  تحلیل

  نیروی  تعداد  وگذای  سیرمایه شیده،  خریداری  آب ارزا   متغیرهای از  ایران  منتخب  صینایع  افزوده ارزا   بر

  اسییتفاده  ،1396  تا  1387 هایسییال  برای  رقمی چهار  ISIC کد  با  منتخب  صیینعت  88  در  رفته  کار  به  کار

  الگوی  صنایع  افزوده  ارزا   بر  آب  مصرف شدت  تأثیر  خطی  ییر  برآورد  جهت  رفته  کار  به  الگوی.  شد  خواهد 

 . است( PSTR) تابلویی ملایم انتقال رکرسیونی

 از آمیارگیری  بیه  مربوط  هیایپرسیییشییینیامیه  در موجود  خیام  اطلاعیات  از  پژوه   این  آمیاری  اطلاعیات

 شیده  گردآوری  1396  تا  1387 هایسیال  برای  ایران آمار  مرکز بالاتر  و  کارکن  نفر  50 با  صینعتی  هایکارگاه

 .شودمی استفاده stata16  افزار نرم از الگوها برآورد جهت. است
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 فص  دو  

 مروری بر  ادهوات تحقمق 
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 مقدمه - 1- 2

.  دارد   قرار   داران سیرمایه   و   گذاران سییاسیت   توجه   مورد   متعددی   دلایل   به   توسیعه   حال   در  کشیورهای   در   صینعت 

  برای  عاملی   و رسیدن به تمدن بالاتر، استقلال    برای   راهی   را   شدن   صنعتی   توسعه،   حال   در  کشورهای   از  بسیاری 

  به   منجر  تواند می   صینعت   بخ    توسیعه   واقع   در . دانند می  و رسییدن به توسیعه انسیانی  جهانی   اعت ار   رسییدن به 

 خداداد )   آورد می   فراهم   را   اقتصیادی   رفاه   آوردن  بدسیت   زمینه  همچنین   و   شیده   مردم   زندگی  نیازهای   بهتر   تأمین 

  به ود   بنابراین . اسیت   بوده   گذاران سیرمایه   توجه   مورد  همواره   صینایع  عملزرد  چگونگی (.  1392  همزاران،   و   کاشیی 

  طریق   از   صیینعت   وضییعیت   به ود   به   منجر   تواند می   آن   بر   موثر   عوامل   مورد   در   دان    کسییب   و   صیینایع  عملزرد 

 معیارهای   از   یزی   طرفی   از (.  1388  محمودی،   و  ورپشییتی  رهنمای ) شییود   داران سییرمایه   گذاری، سییرمایه  افزای  

 تواند می   صینعت   افزوده   ارزا   بر   موثر   عوامل   بررسیی   بنابراین .  اسیت   افزوده   ارزا   صینعت   بخ    یافتگی توسیعه 

  از   بسییاری  اعتقاد   به   زیرا .  آورد   فراهم   را   کشیور   بیشیتر   توسیعه   نتیجه   در   و   شیده   صینایع   رقابتی   توان   افزای   باعث 

  نق    و   آب   کم ود   موضیوع   به   توجه   با   طرفی   از .  هاسیت بخ    سیایر   نفع   به  صینعت   بخ    توسیعه   اقتصیاددانان 

  ارزا   بر   تواند می   صینایع   در   آب   مصیرف   میزان   آیا   که   موضیوع   این   بررسیی  کشیورها،   در   زندگی   بر   آب  اسیاسیی 

  به   توجه   با .  اسیت   شیده   پرداخته   آن   به   تر کم   آن  اهمیت   علیریم   که   اسیت   مسیایلی   از   بگذارد،   اثر   صینایع   این   افزوده 

  فصیل   این   آب   مصیرف  شیدت   بر   تأکید   با   صینایع   افزوده   ارزا   بر   موثر   عوامل  بررسیی  راسیتای   در   مطالعه   این   هدف 

. پردازد می   آن   بر   موثر   عوامل   و   افزوده   ارزا   معرفی   به   سی د .  پردازد می  صینعتی   اقتصیاد   معرفی   و   بررسیی   به  ابتدا 

 . گردد می   ارائه   خارجی   و   داخلی  پیشینه   س د   و  پرداخته   آب   بحران  ادبیات   به   بعدی   بخ    در 

 

 صنعت - 2- 2

  روند رشیید و وضییعیت  اسییت که نق  مهمی در    های اصییلی اقتصییادی بخ  های  بخ  صیینعت از جمله بخ  

اشیتغال اسیت که مهمترین آنها ع ارتند از :    مزیت های زیادی کند. بخ  صینعت کشیور دارای  اقتصیادی ایفا می 
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خایر عظیم انرژی و هزینه  ذ   فراهم نمودن ،  های لازم امزان وجود توسییعه بالاتر به دلیل وجود زیر سییاخت ، بالاتر 

دارا  و    هسییتند   های خالی تولید دارای ظرفیت که  منابع اولیه صیینعتی و معدنی فراوان    دارا بودن   ، پایین دسییتی 

. بخ   شیود می   توسیعه صیادرات ییر نفتی کشیور   که منجر به   های رقابتی در تولید محصیولات متعدد مزیت بودن  

  در تولید و اشیتغال نق  اسیاسیی دارد شیود و  تصیاد شیناخته می های اق ترین بخ  به عنوان یزی از مهم صینعت  

پسیین و پیشیین قوی با    های قوی بخ   ارت اط   به دلیل داشیتن بخ  صینعت    . ( 1393زاده،  )شیه ازی و کریم 

نهاده  بخ  صینعت زیرا در    . شیود می های اقتصیادی ایر بخ  سیوری  تولید و بهره  باعث افزای  گر  ی های د بخ  

منجر به رشید تولیدی کالاهای رشید تولید این بخ     هاسیت و بنابراین محصیولات تولیدی سیایر بخ  واسیطه  

ای سییایر ای و سییرمایه کالاهای واسییطه ی  بخ  از صیینعت ممزن اسییت که  . از طرف دیگر  شییود واسییطه می 

های صینعت دیگر بخ  وری  رشید تولید و بهره ی تولیدی باشید و بنابراین سیاخت و تولید آن منجر به  ها بخ  

ماشیین آلات  به واسیطه تولید   آنگاه  ، دارای پیشیرفت فنی باشید   این بخ  صینعت  ای اگر کالاهای سیرمایه   . شیود می 

جهت تولید محصیول خود اسیتفاده می کنند، شیاهد ای  امزانات سیرمایه ی که از این  های بخ   ، و تجهیزات کاراتر 

منجر به  بخ  صینعت   ی    وری در بهره   پیشیرفت و رشید . بنابراین،  وری بالاتر خواهند بود پیشیرفت تولید و بهره 

 (. 1383)امینی، وری در آن صنعت و صنایع بالادستی این صنعت خواهد شد تولید و رشد بهره 

 بخ   در و کارایی  وری بهره  به ود وضیعیت  و  سیرمایه  ان اشیت اقتصیاددانان معتقدند که    اخیر  های دهه  در 

اقتصیادی به   رشید مراحل   در و به ود کارایی   وری بهره  رشید  توجه به   توسیعه  حال  در  کشیورهای  در  .هسیتند  صینعت 

ی شده  های ی استراتژ  باعث توجه سیاستگذاران به اتخاذ  سرمایه،  ویژه  به  ، های تولیدی ها و عامل نهاده  دلیل کم ود 

های به منظور رسییدن به مزیت  .موثر اسیت  اقتصیادی  مختلف  های بخ   در  بهروری  و  کارایی  ارتقای بر  اسیت که  

 هزینه  کاه    نمایند. های صییینعتی می فعالیت  کارایی  سیییطح هایی جهت ارتقا  ها اقدام به روا نسییی ی، بنگاه 

باعث افزای  بنابراین  و شییده   در بازار  ها قیمت  سییطح کاه    که خود منجر به خدمات،  و  کالاها  تولید  متوسییط 

کم    صینعت  ی   در  کارایی  افزای    به ده و در نتیجه  شی صینعت  تولیدی  های بخ   نهایی  محصیولات  سیودآوری 
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 ، که این خود منجر به افزای  توان رقابتی محصیولات داخلی نسی ت به کالاهای خارجی شیده و بنابراین کند می 

   .( 1391)زرا نژاد و همزاران، یابد می رشد   صنعتی  جدید  های گذاری سرمایه  حجم 

. شید   مطرح   « سیاختارگرایی »   مزتب   توسیط  ابتدا   در  بازار   گانه   سیه  عناصیر   بین   رابطه  پیرامون   اولیه  مطالعات 

  رفتار   بر   آن   تأثیر   و  ها در بنگاه   ورود   موانع   بررسیی   بر سیاختار بازار تأکید دارد. این مزتب به مزتب سیاختارگرایی  

ها به طور متوسیط نرخ  بنگاه مطابق با نظر این مزاتب در صینایع متمرکز  . پردازد می  ها بنگاه  اقتصیادی   عملزرد   و 

های سیاختاری بازار مانند میزان تمرکز در صینایع مختلف  ها با ویژگی سیودآوری بالاتری دارند و سیودآوری بنگاه 

 هم ستگی م  ت دارد. 

تابع  هایی مانند رشید و پیشیرفت فنی و سیود آوری  بر اسیا  نظریه این مزتب، عملزرد بازار با شیاخص 

ها تأثیر  هاسییت که خود متأثر از سییاختار بازار اسییت. سییاختار بازار نیز از اندازه نسیی ی و مطلق بنگاه رفتار بنگاه 

  پیام   واقع   در . پذیرد تأثیر می  عملزرد   سیی د   و  رفتار   به   سییاختار   از  بازار   عناصییر   رویزرد   این  براسییا  پذیرد. می 

  شییود می   منجر   بیشییتر   سییودآوری   به  بالاتر   تمرکز  سیی ت ن   که   اسییت   این  عملزرد   رفتار،   سییاختار،   فرضیییه   اصییلی 

 (. 1391  دان،   ذبیحی   و   جواهری  صدرایی ) 

 روابط میان عناصر سه گانه - 3- 2

 مزتب »سیاختارگرایی« مطرح شید. این  توسیط  ابتدا  در  بازار  گانه  سیه  عناصیر  بین  رابطه  پیرامون  اولیه  مطالعات 

 تأکید  بازار  سیاختار  اهمیت  بر  ها بنگاه  اقتصیادی  عملزرد  و  رفتار بر   آن  تأثیر  و  ورود  موانع  مفهوم  معرفی  با  مزتب 

 کلی  طور  و به  هسیتند  بیشیتری  سیودآوری  نرخ  دارای  متوسیط  طور  به  متمرکز  صینایع  در  ها معتقدند بنگاه  و  نمودند 

دارد.   مختلف را  صینایع  تمرکز در  سیطح  م ل  بازار  های سیاختاری یژگی  و  با  م  تی  هم سیتگی  ها بنگاه  سیودآوری 

 کاملًا اسیت،  بیان  قابل  فنی  پیشیرفت  و  رشید  سیودآوری،  م ل  هایی با شیاخص  که  بازار  عملزرد  رویزرد،  این  براسیا  

عمدتاً  بازار  همچنین سییاختار   .گیرد می  شییزل  بازار  سییاختار  از  متأثر  ها که رفتار بنگاه  ها بنگاه  تأثیر رفتار  تحت 

 و  آسیان  خروج  امزان  یا  و  جدید  های ورود بنگاه  برای  بازار  بر  حاکم  شیرایط  و  ها بنگاه  مطلق  و  نسی ی  اندازه  از  متأثر 



13 

 

 عناصیر  میان  علیت  برای  رویزرد  این  براسیا   باشید. می  بازار  قیمتی تقاضیای  کشی   و  بازار  از  ها بنگاه  کم هزینه 

 که  اسیت  این  رفتار، عملزرد  سیاختار،  فرضییه  اصیلی  پیام  واقع  باشید. در می  عملزرد  سی د  و  سیاختار به رفتار  از  بازار 

(. دیدگاه  1391شییود )صییدرایی جواهری و ذبیحی دان،  می  منجر  بیشییتر  سییودآوری  به  بالاتر  تمرکز  نسیی ت 

به انتقاد گرفته    3و مزتب ورود  2، رفتارگرایی 1سیاختارگرایی بعدها توسیط معتقدان مزاتب دیگری مانند شییزاگو 

 شد. 

 شیزل  شییزاگو  دانشیگاه  در  میلادی  50 دهه  از  که  دارد  قرار  شییزاگو  ب مزت  سیاختارگرایان،  مزتب  مقابل  نقطه  در 

 کیارایی،  در  کیه  بیازار  عملزرد  از  را  علییت  جهیت  مزتیب  طرفیداران این  سیییاختیارگراییان،  مزتیب  برخلاف  گرفیت. 

 و سیاختار  رفتار  به  شیود می  منعزد  اشیتغال  و  صیادرات  فروا،  تولید،  میزان  نرخ سیودآوری،  فنی،  پیشیرفت 

ها به کارایی نسی ی  (. از نظر این مزتب سیاختار بازار و نحوه رفتار بنگاه 1390دانند )پورع دالهان و همزاران،  می 

توان به طور  ها وابسیته اسیت. در کل نظرات دانشیمندان مزتب شییزاگو را می های عملزرد( بنگاه )یزی از جن ه 

هایی که قادر به کاه   ها و شیرکت برتر اسیت. بنگاه  انحصیار انعزاسیی از عملزرد - 1خلاصیه این گونه بیان نمود:  

های اجتماعی  هزینه  - 2گیرند. ها در موقعیت ممتاز و انحصیاری قرار می هزینه ها هسیتند نسی ت به سیایر بنگاه 

اعمال قدرت بازاری در بازارها صیرفا به وسیاطه   - 3شیود. انحصیاری توسیط منافع حاصیل از انحصیار خن ی می 

پذیر اسیت. انحصیار و قدرت بازاری موفیت اسیت و خیلی زود محو خواهد ها امزان بین بنگاه همزارای و ائتلاف  

شید. در مواردی که انحصیار به دلیل ائتلاف به وجود آمده اسیت اعضیای ائتلاف همواره در صیدد فریب یزدیگر و  

 دیگر،  سییوی  (. از 1395رود )خداداکاشییی،  های انجام شییده هسییتند و بنابراین انحصییار از بین می فرار از توافق 

به   اسیت.  بازار  عملزرد  گیری شیزل  در  مؤثر  و  اصیلی  عامل  ها، رفتاری بنگاه  الگوی  اسیت  رفتارگرایی معتقد  مزتب 

 
1-  Chicago 

2 - Behaviouralism 

3 - Entry schell 
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 کننده  و تعیین  اسیاسیی  عنصیر  ها  بنگاه  رفتار  بلزه  نیسیت  مؤثر  چندان  بازار  عملزرد  در  سیاختار  دیگر،  ع ارت 

 (. 1390همزاران، باشد )پورع دالهان و  می  عملزرد 

  3ویلینگ  و  2، بیلی 1بامول  چون  نامی  به  اقتصیاددانان  ، توسیط 1975- 82های  سیال  فاصیله  مزتب ورود در   

مؤثری   نق   بازار  سیاختار  برای  رفتارگرایی  مزتب  و  شییزاگو  مزتب  دانشیمندان  مشیابه  دانشیمندان  این  معرفی شید. 

ورود   افراد  این  عقیده  به  .هسییتند  نظر  اشییتراک  دارای  جن ه  ازاین  و  باشییند نمی  قائل  بازار  عملزرد  تعیین  در 

باشییید.  بازار می  عملزرد  و  نتیجه  تعیین  در  عامل  ترین مهم  آن  داخل  به  از خارج صییینعت  ای بالقوه  های بنگاه 

 اگر موانع  باشیند. می  عملزرد  در  مؤثر  عامل و عنصیر  تنها  هسیتند  صینعت  به  ورود  درصیدد  که  بالقوهای  بنگاههای 

در سیطح  عمل  به  مج ور  اند داشیته  فعالیت  صینعت  در  ق ل  از  که  هایی بنگاه  ن اشید،  مرتفع  چندان  بازار  به  ورود 

گذاری قیمت  و  بهینه  سییطح  در  تولید  به  مج ور  را  آنها  واردین  تازه  ورود  شییوند، زیرا می  رقابتی  و  بهینه  سییطح 

 بر  م تنی  رفتار  موجود  بنگاههای  اگر  حتی  حالتی،  (. درچنین 1394نمایند )شییه ازی و حسییینی،  می  رقابتی 

 متمرکز  بسییار  بازار  و  باشیند  داشیته  توجهی  قابل  بازار  سیهم  آنها  از  بعضیی  یا  و  پی  گیرند  را  ائتلاف  و  همزاری 

یافت. بنابراین با توجه به این   خواهد  تحقق  رقابتی  عملزرد  و  رفتار  نهایتاً جدید  های ورود بنگاه  دلیل  به  باز  باشید 

های بالقوه به بازار شییود که انحصییار و رفتارهای ییر رقابتی به دلیل امزان ورود بنگاه گونه نتیجه می نظریه این  

های بالقوه آماده منازعه و رقابت ها ن اید نگران بوجود آمدن انحصیار باشیند. زیرا بنگاه محزوم به فنا اسیت و دولت 

 (. 1385های قدیمی هستند )خدادادکاشی،  با بنگاه 

 افزوده   ارزا - 4- 2  

گذاری از اهداف های مناسب سرمایهها به منظور شیناسایی فرصتدر اقتصیاد صینعتی ارزیابی عملزرد شیرکت

های سیهامداران شیده که در نتیجه آن  گذاران اسیت. عملزرد مطلوب صینعت منجر به جذب سیرمایهسیرمایه

 
1 - Baumol 
2 - Baily 
3-Willing 
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داشییت )رهنمایی رودپشییتی و   افزای  ارزا شییرکت و نهایتا افزای  ثروت سییهامداران را در بر خواهد 

هاسیت. چگونگی تلاا  گیری عمزلرد آنها، اندازه(. یزی از مهمترین مسیایل مالی شیرکت1388محمودی،  

ها و موسیسیات اعت اری در اعطای های مد نظر بان ها در بالا بردن منافع سیهامداران، نوع شیاخصشیرکت

خت پاداا به مدیران و در نهایت این که چه نزاتی ها، ابعاد و چشیم انداز چگونگی پرداتسیهیلات به شیرکت

توان با عملزرد گیرد را میها قرار میمورد توجه مراجع دولتی با توجه به الزامات قانونی در ارت اط با شرکت

(. به تع یر خداداد کاشیی عملزرد اقتصیادی مجموعه آثار و 1997،  1ها پاسی  داد )بسییدور و همزارانشیرکت

ها های مختلف بنگاهز فعالیت اقتصیادی اسیت. به تع یر وی عملزرد اقتصیادی به دلیل فعالیتنتایج حاصیل ا

 دارای ابعاد گوناگونی است و در سه زمینه مجزا قابل تشخیص است:

 است.منابع و نیروی انسانی  کننده خرید  ها،در بازار نهاده هر بنگاه-1 

 هانهاده سیایر و ابزارآلات فناوری، ، انتخاب نوعانسیانی نیروی ها شیاملنهاده هماهنگیبه   هابنگاه عملزرد-2  

 شود.می مربوط مالی مسائل به بخشیدن سامان تولید و روا  و

 (. 1389های اقتصادی خرید و فروا در بازار کالا و خدمات است)خداداد کاشی، عملزرد بنگاه -3

اقتصیاددانان کلاسیی  معتقدند لاسیی  مطرح شید. زیرا ارزا افزوده اولین بار توسیط اقتصیاددانان ک

بودند که سیه عامل کار، سیرمایه و زمین جز عوامل تولید اسیت و سیود به دسیت آمده از این عوامل بین این 

ها، اسیا  ها در مقابل خالص پرداختیها خالص دریافتیبر اسیا  نظریه کلاسیی شیود.  عوامل تقسییم می

توان خلق مازاد ارزا، توسیط هر به ع ارت دیگر ارزا افزوده را می  دهد.تشیزیل میمفهوم ارزا افزوده را  

از نظر اقتصیاددانان جهت ایجاد ارزا و ثروت    (.1389ی  از عوامل تولید در نظر گرفت )حسیینی نسیب، 

 مبیسیت قرن در موضیوع این  ها از هزینه بدهی و حقوق صیاح ان سیهام بیشیتر باشید.بایسیت بازدهی بنگاهمی

 محض مورد تحقق و سیود قابل مازاد، سیود مازاد مازاد، درآمد  عادی، سیود ییر شیامل سیود عناوینی تحت

 
1 -Bacidor et al  
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ترین معیار (. ارزا افزوده اقتصیادی به عنوان مهم1390)طالب نیا و شیجاع،   گرفت قرار اندیشیمندان توجه

(.  1388معرفی شیده اسیت )حیدرپور و نایب،    1991در سیال   1ارزیابی عملزرد توسیط اسیترن و اسیتوارت

 سیرمایه م لغ در (C)سیرمایه   هزینه نرخ و  (r )بازده   نرخ بین حاصیل ضیرب تفاوت از اقتصیادی افزوده ارزا 

 :آید می به دست

value=(r-c)*Capital 

 

 :گردید  محاس ه زیر شرح به شد  مطرح استرن استورات توسط  بار اولین که اقتصادی افزوده ارزا 

value = NOPATt –(WACC* Capitalt-1) 

 

و  سیرمایه هزینه موزون میانگین  WACCاز مالیات   پد عملیاتی خالص سیود NOPATآن   در که

capital مالیات به از پد عملیاتی خالص سیود محاسی ه که برای باشید می شیرکت هایدارایی ارزا  خالص 

ارزا  دارند  سیرمایه هزینه نرخ متوسیط  از بی  ایتحصییل بازده ییتوانا که هایی شیرکت تنها .اسیت رفته کار

فرصیت  هزینه از شیرکت خالص سیود که صیورتی به ع ارتی دیگر در .داشیت خواهند  م  ت اقتصیادی افزوه

به   .یابد می افزای  سیهامداران ثروت و شیرکت باشید ارزا  بیشیتر شیرکت توسیط  شیده گرفته کار به سیرمایه

 شیرکت موفقیت  که اسیت شیرکت عملیاتی عملزرد از داخلی معیار ی  اقتصیادی افزوده ارزا بیانی دیگر 

 شیرکتی هر بازار ارزا  کسیر  و صیرف در و کند می منعزد را سیهامداران سیرمایه به ارزا  کردن دراضیافه

های مهم برای شیناسیایی وضیعیت سیاختار صینایع  یزی از شیاخص(.  1388)جهانخانی و سیهرابی،   اسیت موثر

 معیار، این اسا   بر  .(1390پرور و همزاران، )دروناست   صنعتی هایفعالیت افزوده ارزا بررسی وضعیت  

 ارزا  افزوده اقتصیادی، ارزا  .دارد شیرکت بسیتگی شید  کارگرفته به سیرمای  هزینه و بازده به ارزا شیرکت

مهم این  هایویژگی از دهد.می نشیان بالقوه گذارانسیرمایه و شیرکت سیهام صیاح ان دیدگاه از را کلی شیرکت

در نظرگرفتن   با را شیرکت عملیاتی سیود ای،گرایانهطور واقع به شیرکت سیرمای  صیاح ان که اسیت آن شیاخص

 
1  - Stern Stewart 
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کنند )سیعیدا می ارزیابی آن از حاصیل درآمدهای و کسیب وکار حوز  در شیده گذاریسیرمایه شیخصیی سیرمای 

 (. 1397اردکانی و همزاران، 

کارهای بررسیی ایجاد شیرایط مناسیب در ترین راهشیناسیایی عوامل موثر بر ارزا افزوده یزی از مهم

های محاسی ه عوامل موثر بر ارزا افزوده،  رود. یزی از بهترین روا راسیتای جه  اقتصیادی به شیمار می

 (.1389)حسینی نسب و همزاران، استفاده از توابع تولید مختلف است 

 عوامل موثر بر ارزش افزوده صنعت - 5- 2

 اقتصیادی، م انی نظری از اسیتفاده با باید ابتدا ایران، در معدن و صینعت بخ  ارزا افزوده تجربی الگوسیازی برای

 تحت مجموع در نیز صینعت ارزا افزوده بخ  رشید که کرد توجه باید.  کرد معین را صینعتی تولید بر مؤثر عوامل

 دهد.  می   قرار تأثیر تحت را کشور در تولید که است عواملی همان تأثیر

 تأثیر نیروی کار و سرمایه و تغییرات فنی بر ارزا افزوده - 1- 5- 2

جهت رسییدن به  . هسیتند   ارزا افزوده صینعت عوامل موثر بر  موجودی سیرمایه، نیروی کار و تغییرات فنی از  

این   . رشید یابند و در نتیجه ارزا افزوده آن صینعت  بایسیت عوامل تولید آن صینعت  رشید بالا در ی  صینعت می 

عوامل    در حالی اسیت که به علت تفاوت در عوامل تولید در ی  فعالیت صینعتی با دیگر فعالیت صینعتی، تأثیر  

توان با استفاده از از عوامل موثر بر تولید  آنجایی که می از  .  هر فعالیت صنعتی متفاوت است موثر بر ارزا افزوده  

عوامل   به بررسیی   ، نظریه رشید سیولو به بررسیی عوامل موثر بر ارزا افزوده دسیت یافت، اقتصیاددانان با اسیتفاده از  

برابر تغییرات   تولید   رشد بلندمدت سرانه   مطابق بر نظریه رشد سولو، . پردازند می در بخ  صنعت    موثر بر ارزا  

در مورد  باشیند، اما  فنی اسیت و عوامل تولیدی چون کار و سیرمایه، دارای بازدهی کاهنده نسی ت به مقیا  می 

)کالای   رایگان نیسییتند کل عوامل نیاز به منابع مادی دارد که این منابع از آنجا که    ، ارزا افزوده عوامل موثر بر  

بیایید این منیابع را از درآمیدهیای خود تیأمین کنید.  موضیییوع می عمومی خیالص نیسیییتنید( و یی  بنگیاه برای این  

کنند منابع بیشیتری برای هزینه کردن در منابع موثر  گذاری در صینایعی که تولید بیشیتری را حاصیل می سیرمایه 
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گذاری در این  سییرمایه   مدت، بازدهی دهند و به طور کلی حداقل در کوتاه بر رشیید بلندمدت در اختیار قرار می 

بایسیت آن از  که در مطالعات ارزا افزوده می (، تابع تولید  1957بر اسیا  الگوی سیولو )  صینایع بیشیتر اسیت. 

 به شزل زیر است: ارزا افزوده استفاده کرد،  

𝑌 = 𝑓(𝑇, 𝐾, 𝐿)                                                                                                                   (1 )  

با لگاریتم گیری  نیز ارزا افزوده اسیت.    Yباشیند و  نیروی کار می   Lموجودی سیرمایه و    Kسیطح فناوری،    Tکه  

 شود: (، معادله زیر حاصل می t( و س د مشتق گیری آن نس ت  به زمان ) 1از تابع ) 

 

𝑑𝑙𝑛𝑌

𝑑𝑡
=

𝜕𝑙𝑛𝑓

𝜕𝑙𝑛𝑇

𝑑𝑙𝑛𝑇

𝑑𝑡
+

𝜕𝑙𝑛𝑓

𝜕𝑙𝑛𝐾

𝑑𝑙𝑛𝐾

𝑑𝑡
+

𝜕𝑙𝑛𝑓

𝜕𝑙𝑛𝐿

𝑑𝑙𝑛𝐿

𝑑𝑡
                                                                                       (2 )  

𝑙𝑛𝑓��(،  2که در ع ارت ) 

𝜕𝑙𝑛𝐾
𝑙𝑛𝑓��و    

𝜕𝑙𝑛𝐿
𝑑𝑙𝑛𝑌به ترتیب کشی  تولید نسی ت به موجودی سیرمایه و نیروی کار و    

𝑑𝑡
  ،𝑑𝑙𝑛𝐾

𝑑𝑡
و    

𝑑𝑙𝑛𝐿

𝑑𝑡
( را این گونه نیز  2باشید. ع ارت ) به ترتیب نرخ رشید تولید، نرخ رشید سیرمایه و نرخ رشید نیروی کار می   

 توان نوشت:  می 

𝑑𝑦/𝑑𝑡

𝑌
=g+

𝑓𝐾

𝑌

𝑑𝐾/𝑑𝑡

𝐾
+

𝑓𝐿

𝑌

𝑑𝐿/𝑑𝑡

𝐿
                                                                                                     (3 )  

باقیمانده سییولو بوده که    gبه ترتیب، تولید نهایی موجودی سییرمایه و نیروی کار و    𝐹𝐿و    𝐹𝐾(،  3که در معادله ) 

  Lو    Kبیانگر رشید تولید به واسیطه تغییرات فنی اسیت. به ع ارت دیگر، این رشید به واسیطه رشید عوامل تولید  

 است.   TFPن وده، بلزه به واسطه رشد 

 g=  𝑓𝑇𝑇

𝑌

𝑑𝑇/𝑡

𝑇
                                                                                                                               (4 )  

  نرخ تغییرات فنی است.   gتولید نهایی فناوری و    𝐹𝑇  که 

توان بیه  را می  شیییود، نظر گرفتیه می تولیید کیه در اینجیا ارزا افزوده در  کنید کیه نرخ رشییید ( بییان می 3معیادلیه ) 

باشیند )بارو و سیالایی در تولید می   Tو    K  ،Lها، سیهم  تجزیه کرد که وزن   Tو    K  ،Lمتوسیط وزنی نرخ رشید  
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گویند و اولین بار توسیط سیولو  ( حسیابداری رشید می 3(. به تجزیه رشید به شیرح رابطه ) 1: فصیل  2004مارتین  

 معرفی شد. 

گذاری ناخالص در آن دوره و میزان  ( موجودی سییرمایه در هر دوره، از طریق سییرمایه 1957بر اسییا  سییولو ) 

‌:‌گردد شته تعیین می استهلاک سرمایه در سال گذ 

𝐾𝑡 = 𝐾𝑡−1 + 𝐼𝑡
𝑔

− 𝜕𝐾𝑡                                                                                                           (5 )  

گذاری ناخالص گذاری خالص و سییرمایه به ترتیب نرخ اسییتهلاک، سییرمایه   𝐼𝑔و   I،  ��که در ع ارت های فوق،  

با توجه به این مهم   کند. ای از چارچوب الگوی رشید سیولو را بیان می ( خلاصیه سیاده 6( تا ) 1هسیتند. معادلات ) 

بندی  های صینعتی مورد بررسیی را بر حسیب تأثیر افزای  موجودی سیرمایه بر تولید، رت ه رشیته فعالیت توان  می 

تغییر کرده ولی سییایر متغیرها   kبا فرض این که    i( را برای ی  صیینعت نظیر  2نمود. برای این منظور، معادله ) 

 توان نوشت: ثابت هستند، این گونه می 

𝑑𝑙𝑛𝑌

𝑑𝑡
=

𝜕𝑙𝑛𝑓𝑖

𝜕𝑙𝑛𝐾

𝑑𝑙𝑛𝐾𝑖

𝑑𝑡
                      

𝑑𝑌𝑖

𝑌𝑖
= 𝜖𝑖𝑌𝐾

𝑑𝐾𝑖

𝐾𝑖
                                                                                (7 )  

نیز    𝜖𝑖𝑌𝐾  هسیییتند. i به ترتیب ارزا افزوده و موجودی سیییرمایه در فعالیت صییینعتی   K𝑖و    Y𝑖(،  7در ع ارت ) 

،  iباشد و بیانگر این است که ی  درصد تغییر موجودی سرمایه در صنعت  می K نسی ت به   i  کشی  تولید صینعت 

 توان نوشت: ( را این گونه می 7. ع ارت ) شود درصد تغییر ارزا افزوده آن صنعت می    𝜖منجر به  

d𝑦𝑖= 𝜖𝑖𝑌𝐾
𝑦𝑖

𝐾𝑖
d𝐾𝑖                                                                                                                          (8 )  

افزای  موجودی سیرمایه نه تنها  در کل بنابر محاسی ات رشید سیولو، ارزا افزوده ی  فعالیت صینعتی در اثر  

ی  بسیتگی به کشی  تولید آن صینعت نسی ت به موجودی سیرمایه، بلزه به ارزا افزوده تولید و سیطح موجود 

   (. 1396سرمایه آن صنعت نیز بستگی دارد )رضایی و همزاران، 
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 صنعت   ارزش افزوده اثر انرژي بر  - 2- 5- 2

به  .  کند اسیت که نق  مهمی در تولید صینایع ایفا می   صینعتی   اقتصیاد در    تولید   مهم در بخ   های نهاده   از   انرژی 

ع ارتی وجود و دسیترسیی به انرژی به میزان کافی از شیرایط مورد نیاز برای رسییدن به توسیعه اقتصیادی بالاتر 

امروزه موضیوع صیرفه جویی در مصیرف انرژی به دلیل نق  آن در فرایند تولید    (. 1392  زاده،   تقی   و   آرمن ) اسیت 

رشید اقتصیادی و از طرفی به دلیل ضیرورت توجه به محیط زیسیت و رسییدن به توسیعه پایدار اقتصیادی و    و 

اجتمیاعی، دارای اهمییت اسیییت. بیه ع یارتی توجیه بیه چگونگی مصیییرف انرژی از مواردی اسیییت کیه توجیه  

 لاهای کا   تولید   به ترکیب  صیینعت   بخ    در   انرژی  نهایی   گذاران را به خود جلب کرده اسییت. مصییرف سیییاسییت 

 یابد؛ در هنگام رشید تولید افزای  می   انرژی  های حامل   مصیرف .  بسیتگی دارد   انرژی،   شیدت   تولید،   میزان   صینعتی، 

صنعتی را مورد مطالعه    تولیدات   ترکیب   و   انرژی   شدت   عامل   مصرف انرژی باید   در   جویی به منظور صرفه  بنابراین 

(  افزوده  ارزا   یا   و   تولید )   فعالیت  واحد   هر   ازای   به   انرژی  های حامل   مصیرف   میزان   معنی   به   انرژی  شیدت .  قرار داد 

  جمله   از  عواملی   به   و   اسیت   انرژی   نهاده   به   تولید  وابسیتگی   شیاخص   انرژی   شیدت   تعریف،   این   به   توجه   با . باشید می 

  هرگونه .  شییود می   مربوط   انرژی   تقاضییای   مدیریت  همچنین   و   انرژی   کننده مصییرف  تجهیزات   کارآمدی   فناوری، 

  مشییخص   سییطح   ی    در   انرژی   مصییرف   در   جویی صییرفه   و   انرژی  شییدت   کاه    به   منجر   عوامل،   این   در   به ودی 

 (. 1383  صادقی،   و   حیدری )   شد  خواهد   تولید 

های اقتصاد  های مهم تولید در بحث امروزه علاوه بر نهاده نیروی کار و سرمایه، انرژی نیز به عنوان یزی از نهاده 

 لذا تولید تابعی از نهاده نیروی کار، سرمایه و انرژی خواهد بود. کلان مطرح است.  

Q=f(K,L,E)                                                                                                                                   (9 )  

انرژی است. همچنین فرض بر    Eنهاده نیروی کار و    Lنهاده سرمایه،    Kتولید ناخالص داخلی،    Qدر این رابطه  

مستقیم وجود دارد، به ع ارتی رابطه  ها و سطح تولید رابطه  در بین میزان استفاده از این نهاده  این است که 

 ( برقرار است: 10) 
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𝜕𝑄

𝜕𝐾
> 0,

𝜕𝑄

𝜕𝐿
> 0,

𝜕𝑄

𝜕𝐸
> 0                                                                                                                       (10 )  

های انرژی که شیامل نفت، گاز برق و زیال سینگ و ...اسیت، تأمین شیود. از سیوی  تواند توسیط حامل می   Eنهاده  

دیگر مصییرف انرژی تابعی معزو  از قیمت آن اسییت و تغییر قیمت انرژی، اثری مهم در مصییرف انرژی و در  

( با اسیییتفاده از ادبیات تابع تولید نلاوکلاسییییزی، 2004)   1. اسیییترن و کلولند نتیجه تولید ناخالص داخلی دارد 

های اقتصیادی را تحت تأثیر قرار دهند، را مورد بررسیی  توانند رابطه بین مصیرف انرژی و فعالیت عواملی که می 

 اند: قرار داده 

 :دارند می  بیان  زیر  شزل  به  را  تولید  تابع  ی   کلی  حالت  آنها 

(𝑄1, …, 𝑄𝑚)=f(A, 𝑋1, …, 𝑋𝑛, 𝐸1,…, 𝐸𝑝)                                                                                       (11 )  

 از  تولیدی  های مختلف هاده ن   𝑋𝑖خدمات،  و  تولیدی  کالاهای  ق یل  از  اقتصییادی  مختلف  تولیدات   𝑄𝑖که در آن  

  A  و  باشیید می  ییره  و  سیینگ  نفت،زیال  مانند  انرژی  متفاوت  های نهاده   𝐸𝑖ییره،   و  کار  نیروی  سییرمایه،  ق یل 

 و  انرژی  بین  رابط   تابع،  این  در   .شیده است  تعریف  عوامل   کل  وری بهره  شیاخص  عنوان  به  که  تزنولوژیزی  وضیعیت 

 ها، نهاده  دیگر  و  انرژی  بین  جانشیینی  ق یل  از  عواملی  وسییل   به  تواند می  ناخالص داخلی  تولید  ق یل  از  کل  تولید 

 گیرد.  تأثیر قرار  تحت  تولیدی  محصییول  ترکیب  در  تغییر  و  انرژی  نهاد   ترکیب  در  تغییر  تزنولوژیزی، تغییرات 

 بین  رابط   تواند می  نیز  -بر اقتصیاد سیرمایه  به  کاربر  اقتصیاد  از  انتقال  م ال  برای  -ها نهاده  دیگر  ترکیب  در  تغییر 

 .( 1391همزاران، دهد )صادقی و   قرار  تأثیر  تحت  را  تولید صنعت  و  انرژی 

 اثر مصرف آب بر ارزش افزوده صنعت  - 3- 5- 2

  از   نیز  یافته توسعه   کشورهای   در   بلزه   توسعه   حال   در  کشیورهای   در   تنها   نه   آب   مصیرف   و  حفاظت  مدیریت،   امروزه 

 عملزرد   بر   مسییتقیم   ییر   هم   و   مسییتقیم   صییورت   به   هم   که   اسییت   من عی   آب .  اسییت   برخوردار  بالایی  اهمیت 

 
1-Stern & Cleveland 
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  بخ    مصییرفی   آب  سییهم (.  1395 بافریان،   پور   و   محمد   پور )   گذارد می   اثر  صیینعت   جمله   از   مختلف   های بخ  

. است   سال   در   مزعب   متر   میلیارد   ی    از   بی    کمی   و   کشور   آب   مصرف   کل   از   درصد   ی    حدود   ایران   در   صنعت 

 تجهیزات   تولید   ظرفیت   فناوری،   عمر   فرایند،   نوع  صینعت،   ماهیت   در   تنوع   دلیل   به  صینعت   در   آب   مصیرف   میزان 

  صینعت،  اتوماسییون   میزان   پسیاب،   و   آب   از   مجدد   اسیتفاده   میزان  پسیاب،   تصیفیه   روا   بخار،   و   برق   آب،   تأمین 

  واحد   هر   که   ای منطقه   و   آب   مصیرف   بر   موثر   عوامل   به   مدیران   تسیلط   و   باور   میزان   تأسییسیات،   و  تجهیزات  مهارت 

 اسیا   همین   بر (.  1395 همزاران،   و   خاک ور )  اسیت   متفاوتی  بسییار   طیف   دارای   یافته،  اسیتقرار   درآن   صینعتی 

  تولید   کاه    و   آب   مصییرف  سییازی   کمینه   حوزه   در   واحدها   مدیران   و   مهندسییان  اطلاعاتی   و   فنی   توانمندسییازی 

 عهده   به   آن  تعدیل   یا   و   صیینعت   بخ    برای   آبی   تن    مشییزل   رفع   در   موثری   و  مناسییب   نق    تواند می  پسییاب 

  در   آب   به   دسیترسیی   در  ها محدودیت   و   کم ود   اخیر،   سیال   چند   طی (.  2003  ،   بوکلی   و   بروکائرت ) باشید   داشیته 

 تدریج   به   که   اسیت   شیده  باعث   مشیزلات   این . اسیت   شیده   صینعت   بخ    برای   مختلفی   پیامدهای   موجب  جهان 

  ،  باکزاویز   و  سیاولسیزی )   دهند   نشیان   توجه   حوزه   این   در   مدیریت   لزوم   و   آب   موضیوع   به   بیشیتر   صینایع  صیاح ان 

  جمله   از   مختلف   های بخ    در   آن   تولید  های هزینه   کل   به   نسی ت  صینعت   در   آب   مصیرف   هزینه   چه   اگر (.  2000

  در   را  توجهی   قابل   ارزا   تواند می   آن   کاه    به   توجه   اما   دهد، می  اختصیا    خود   به   را   کوچزی   بخ    کشیاورزی، 

  در   را  خانگی   و   صیینعت   کشییاورزی،   بخ    سییه   در   آب   مصییرف   میزان .  کند  ایجاد   آن   از   جامانده   به  های هزینه 

  صینایع   در   مصیرفی   آب   میزان   تعیین . اسیت   داده   نشیان  بالا   و  متوسیط   کم،   درآمدی   سیطح   با   مختلف   کشیورهای 

 سیالیانه   مصیرف   رود می   انتظار .  دارد  پیچیدهای  فرایند   که  اسیت   مختلفی   عوامل   بررسیی  نیازمند   معدنی   مختلف 

  گزارا ) برسید   2025 سیال   در   مترمزعب   1170000  به   1995 سیال   در  مترمزعب   725000  از  صینعت   در   آب 

 (. 1398  تولیدی،   امور   و  زیربنایی   های پژوه    معاونت 

  20  و   کشیاورزی   بخ    در   آب   مصیرف  درصید   70  از   بی    متوسیط   طور   به   که   دهد می  نشیان (  1)   نمودار 

 کشورهای   از   بیشتر   مراتب   به  بالا   درآمد   با   کشورهای   در   صنعت   در   مصرفی   آب .  است   صنعت   بخ    در   آن   درصد 
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 خانگی   مصیییرف   خاطر   به   که   کنند می   اسیییتفاده  شیییهری   آب   از   صییینایع   از  بسیییییاری . اسیییت  پایین   درآمد   با 

 . شود می  اعمال   آن   مصرف   در  هایی محدودیت 

نشان داد که    1395و    1370از طرفی آمار مربوط به میزان مصرف آب و ارزا افزوده کشاورزی در سال  

درصیید بوده اسییت و این آمار برای صیینعت برای    82وو    88/ 66بخ  به ترتیب برابر  سییهم مصییرف آب در این  

درصید بوده اسیت. در حالی که سیهم ارزا افزوده بخ  صینعت   2/ 3و    1/ 97های ذکر شیده به ترتیب برابر سیال 

ای در  درصید اسیت. با مقایسیه این آمار بر   12/ 29و    16/ 36برابر    1395و    1375از تولید ناخالص داخلی در سیال  

توان به این نتیجه رسییید که در بخ  کشییاورزی نسیی ت ارزا افزوده به تولید  بخ  کشییاورزی و صیینعت می 

ناخالص داخلی کاه  معناداری داشیته ولی سیهم مصیرف آب در این بخ  همچنان بالاسیت و بررسیی بخ   

)مع ودی و حسینوند،   رزا افزوده آن از تولید بوده اسیت صینعت نیز حاکی از افزای  مصیرف آب و کاه  سیهم ا 

1398  .)   

  موارد   به   توان می   معدنی   صنایع   و   معادن   در   آب   مصرف   مدیریت   برای   دنیا   در   شده   انجام   اقدامات   جمله   از 

 :  کرد  اشاره   زیر 

  مصیرفی   آب   میزان   در  شیفافیت   ایجاد   - 3  آب،   منابع   از  اسیتفاده   نحوه   بر   نظارت   - 2  آب،   قیمت   اصیلاح - 1

  و   محلی   ذینفعان   با   تعامل - 4  آب،   آلودگی   از   جلوگیری   محصییول،   تولید   تا  اکتشییاف   از   عملیات   مراحل   تمامی   در 

  آب   تأمین   منابع   از   یزی   عنوان   به   آن   از   اسیتفاده   و   آب  سیازی شییرین   - 6  آب،   از   مجدد   اسیتفاده   و  بازیافت - 5  رق ا، 

  آب   میزان   خصیییو    در   دنیا   در   مختلفی  های پژوه    که   داشیییت   نظر   در   باید   همواره  معدنی   صییینایع   و   معادن 

  نوع   تزنولوژی،   نوع   زمان،   جمله   از   مختلفی  عوامل   تابع   کدام   هر   که   اسیت   شیده  انجام   مختلف   صینایع   در   مصیرفی 

 (. 1398  تولیدی،   امور   و  زیربنایی  های پژوه   معاونت   گزارا )   است   مهم   عوامل  سایر   و   معدنی   ماده 

  و   اقتصیادی و عملی بودن آن از نظر فنی، کارآمدی   بایسیتی   آب   در تخصییص   آل، ایده   حالت   در   و   کل   در 

  توزیع   به   نظراقتصیادی   از   کارآمد   تخصییص .  شیود در نظر گرفته می   اجتماعی،   نظر   عادلانه بودن تخصییص آب از 
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  تخصیص   و   منافع   حفظ   برای   توزیع   به  اجتماعی   عدالت   با   تخصیص   و   اقتصادی   سود  رساندن   حداک ر   به   برای   آب 

  تخصییص  سییسیتم   ی    به   نیاز   بنابراین .  دارد   گرای   هسیتند،  ضیعیف   اقتصیادی   نظر   از   که   هایی گروه   به   آب  عادلانه 

  بخ    در .  است   ضیروری   شیود،   گرفته   نظر   در   اقتصیادی   و   اجتماعی   کالای   ی    عنوان   به   آب   آن   در   که  مناسیب   آب 

 تواند می  ها نهاده  سیایر   قیمت   و   آب   نهاده   قیمت   محصیول،   میزان   از   اسیتفاده   با   آب   مصیرف  سیازی بهینه  صینعت 

 (.  1392  ،  همزاران   و  داویجانی   ح ی ی )    شود   مشخص 

 جهان ایران و چند کشور    در   صنعت بخش    در   آب   مصرف سهم    - 1- 2جدول  

 2002 2007 2011 

 83/ 9 83/ 9 83/ 3 آلمان 

 79 79 79 اطری  

 72/ 2 72/ 2 80 فنلاند 

 69/ 3 69/ 3 67/ 2 فرانسه 

 68/ 7 68/ 7 68/ 7 کانادا 

 59/ 8 59/ 8 59/ 8 روسیه 

 58/ 7 58/ 7 56/ 8 سوئد 

 51/ 7 51/ 7 51/ 2 منطقه اروپا 

 46/ 1 46/ 1 45 آمریزا 

 42/ 9 42/ 9 33/ 3 نروژ 

 36/ 3 36/ 3 21/ 9 مالزی 

 1/ 2 1/ 2 1/ 1 ایران 

 اسلامی   شورای   مجلد   های پژوه    مرکز :  من ع 
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 اثر تبليغات بر ارزش افزوده صنعت - 3- 5- 2

شود. منظور از بازاریابی اقداماتی ها به کار گرفته می فروا کالاها و خدمات توسط شرکت از ابزار مختلفی جهت  

ها در بازاریابی  گیرد. یزی از اقدامات بنگاه اسیت که برای فروا کالا بعد از تولید و خروج از کارخانه صیورت می 

از سایر کالاها عرضه یا معرفی    ای است که کالاهای عرضه شده خود را متمایز خود معرفی کالاهای خود به گونه 

هایی هسیتند که ی   بندی ویژه، بازارهای ویژه اختصیاصیی و خدمات فروا مجانی از جمله روا کنند. بسیته می 

های بازاریابی در کشییورهای توسییعه  توان عرضییه کرد. ت لیغات به عنوان یزی از روا کالا را به طور متمایز می 

باشیید. در ت لیغ کالاها، منظور  ها می های قابل توجه بنگاه ت لیغات از جمله هزینه یافته صیینعتی اسییت و مخارج  

جلب و افزای  میزان مشییتریان و ایجاد تفاوت در مورد نگرا و دیدگاه مشییتریان آن کالاها نسیی ت به دیگر  

ربیاره  کیالاهیاسیییت. ت لیغیات بیه عنوان یزی از متغیرهیای رفتیاری شییینیاختیه می شیییود کیه اطلاعیات مفییدی را د 

، مطالعات تجربی بر اسیا  الگوی  1980و    1960- 1970آورد. در دهه  های محصیول و خدمات فراهم می ویژگی 

سییاختار، نشییان دادند که بین تمرکز صیینعت و نسیی ت ت لیغات به فروا رابطه معناداری وجود  - رفتار - عملزرد 

کنندگان د موثر باشیید که مصییرف توان دهی اطلاعات درباره کیفیت محصییول می دارد. ت لیغات زمانی در جهت 

(. در نگاه سینتی مخارج ت لیغات به  1395و اک ری،    1391اطلاعات ناقص دارند )صیدرایی جواهری و همزاران،  

شییود. در این  دلیل تشییویق و ترییب مردم به خرید محصییولات بنگاه و بیشییتر شییدن قدرت بنگاه در بازار می 

یم گیری مصیرف کننده شیده و همچنین باعث جذب منابع سیایر دیدگاه ت لیغات موجب ایجاد انحراف در تصیم 

 شود. های تولیدی در بخ  مورد نظر می بخ  

شیود. همچنین ت لیغات باعث کنندگان می مصیرف   گیری از نظر ایشیان ت لیغات باعث ایجاد اختلال در تصیمیم 

بعضیییی معتقیدنید ت لیغیات شیییود. از طرف دیگر  هیا بیه بخ  تولییدی ت لیغ کننیده می جیذب منیابع از دیگر بخ  

کند تا انتخاب خود را با آگاهی بیشییتر اتخاذ کنند. بنابراین ت لیغات منجر  کنندگان کم  می یعنی به مصییرف 

گیری  تر تصیمیم شیود که مصیرف کنندگان اطلاع صیحیحی از کالاها داشیته باشیند و در انتخاب کالا عاقلانه می 
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تواند های ارتقای فروا باشید. همین امر می ای سیایر انواع فعالیت تواند جانشیین یا مزملی بر کنند. ت لیغات می 

توان از آثار سییایر  شییود که تحلیل اقتصییادی ت لیغات به سییختی صییورت بگیرد، زیرا آثار آن را نمی موجب می 

 (. 1395ها جدا کرد )خدادکاشی،  فعالیت 

 اثر تحقيق و توسعه بر ارزش افزوده - 4- 5- 2

حصییولات، خدمات و به کارگیری دان  برای تولید محصییولات و خدمات جدید و  دریافت دان  جدید درباره م 

توان به رشیید و توسییعه  با کم  تحقیق توسییعه می   . ( 1395)اک ری، توسییعه یافته که نیازهای بازار را در بگیرد 

توان به به ود کیفیت و کمیت  بخ  صیینعت و ارزا افزوده دسییت یافت. زیرا از طریق تحقیق و توسییعه می 

آن بخ  را افزای  داد. همچنین از طریق تحقیق و توسیییعه  محصیییولات صییینعتی کم  کرده و توان رقابتی 

ییازهیای مردم دسیییت ییافیت کیه این نیز خود منجر بیه افزای  زمینیه هیای  توان بیه تولییدات جیدیید بیا توجیه بیه ن می 

 (. 1398ن به وضعیت مطلوب برای صنایع شد )مرادی و همزاران،  اشتغال و رسید 

رومر نظریه پرداز رشید درون زا معتقد هسیت که علاوه بر ان اشیت سیرمایه فیزیزی سیرمایه انسیانی نیز از طریق  

شیود و از طریق سیرمایه گذاری در بخ   رشید و در نتیجه ارزا افزوده می تحصییل و آموزا منجر به به ود  

در این الگوها به جای آن    (. 1387زی دست یافت )واعظ و همزاران،  ی توان به تغییرات تزنولوژ نیروی اسنانی می 

و    تحقیق  گذاری در بخ  تحقیق و توسیعه اسیت. وری ثابت فرض شیود درون زا و متأثر از سیرمایه که رشید بهره 

از طریق ابداعات و معرفی  - 1تواند منجر به به ود رشیید اقتصییادی و ارزا افزوده شییود:  توسییعه از دو راه می 

تحقیق و توسیعه باعث ایجاد اثر جان ی در موجودی علم و دان  شیده و باعث   های فعالیت - 2محصیولات جدید و  

شیود )نجفی و  های تولید می تحقیق و توسیعه باعث کاه  هزینه   شیود. های تحقیق و توسیعه می کاه  هزینه 

 (.  1396آذربایجانی،  
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 بازار  عناصر   بين  متقابل   ارتباط   - 6- 2

  و  ت لیغات   بازار،   سییهم  شییامل متغیرهای  بازار   عملزرد   و   رفتار   سییاختار،   عناصییر   های شییاخص  مهمترین   جمله   از 

 متغیرها   این   از   ی    هر   تعریف   به   بخ    این   در . شیوند می   برده   کار   به  مطالعات   بیشیتر   در   که  باشیند می   سیودآوری 

  ی    محصییولات   فروا   کل   از   بنگاه   ی    محصییولات   فروا   سییهم .  شییود می   پرداخته  آنها   بین   متقابل   ارت اط   و 

ها به  در بازار شیرکت  . کند می   فعالیت   به   اقدام   صینعت   آن   در   موجود   بنگاه   که   اسیت بازار   دهنده سیهم نشیان   صینعت 

 کنند. منظور از  از ت لیغات استفاده می منظور داشتن سهم فروا بیشتر محصولات خود نس ت به رق ای خود  

  ایجاد  باعث  ت لیغات .  اسییت   مختلف   های روا   وسیییله   به  بنگاه   ی    محصییولات   شییناسییاندن   و   معرفی  ت لیغات   

  در  بسیزایی   تأثیر   شیرکت   ی   ت لیغات . شیود می   خا    کالای   یا   مارک   ی    به  نسی ت  کنندگان مصیرف   در   وفاداری 

ت لیغات به  . اسییت  گذار تأثیر   افراد   گیری تصییمیم   و  ها گرای    ، افزار   بر   تواند و می   دارد   مشییتری   آگاهی   بردن   بالا 

شیود و همچنین از طریق ت لیغات مشیتریان از  ای برای رقابت با سیایر تولیدکنندگان شیناخته می عنوان وسییله 

 (. 1387  دیگران،   و  فرهنگی ) شوند  ها و ابداعات تولیدی شرکت و تغییر محصولات آگاه می نوآوری 

بیه منظور    تولییدکننیدگیان .  دارنید   وجود   سیییودآوری   و   ت لیغیات   بین   ارت یاط   خصیییو    در   مختلفی   هیای نظرییه 

  در   نظریه   دو (.  149      ، 1386  تاا،  شیهیزی   و  دهقانی ) کند حداک رسیازی سیود خود از ت لیغات اسیتفاده می 

ت با  محصیولا   تمایز  ت لیغات به واسیطه    اول،   نظریه   ط ق   ها وجود دارد. با سیودآوری شیرکت  ت لیغات مورد رابطه  

  بیاعیث  ت لیغیات   بنیابراین   بیازارهیای رقیابیت نیاقص وجود دارد. شیییود کیه این تمیایز نیز تنهیا در  یزیدیگر مشیییخص می 

کند که ت لیغات بیان می   دیگر   نظریه .  شیود می   محصیول  تمایز   طریق   از   کننده   مصیرف   رفاه   کاه    و   سیود  افزای  

تر شیده و سیود به خاطر اطلاعاتی که مصیرف کننده در مورد کیفیت محصیول و  شیود که بازار رقابتی موجب می 

به ع ارتی در نظریه اول بازار را ی     (. 2005  ، 1نیوکاسیمیدی )  یابد   می ه آورند، کا می  محصیول بدسیت قیمت  

 
1- Neokosmidi  
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تر رقابت ناقص تصیییور کرده و ت لیغات به نفع تولیدکننده اسیییت، اما در نظریه دوم به دلیل این که بازار رقابتی 

 شود، ت لیغات به نفع مصرف کننده خواهد بود. تصور می 

اقتصیادی تفاوت درآمد کل و مجموع هزینه های صیریح و ضیمنی تولید کننده ی  بنگاه   منظور از سیود 

تجاری است و به عنوان ی  معیار قری ی برای مشخص کردن موفقیت یا عدم موفقیت هر بنگاه تجاری شناخته 

 (. 1389 همزاران،   و   پورع داللهان ) شود  می 

ها به منظور حداک ر سیازی سیود  ها در جهان امروز در حال رشید اسیت، بنگاه با توجه به این که رقابت میان بنگاه 

 (. 2005  نیوکاسمیدی، ) خود بر سهم بازار و ت لیغات تمرکز دارند  

 مطالعات   اک ر   در .  گیرد می   قرار   بررسیی   مورد   سیودآوری   و  ها بنگاه  اندازه   بین   رابطه   سیودآوری،   تحلیل   در 

  اولین . اسیت   شیده   ارایه   آن   توضییح   برای   مختلف   متفاوت اسیت و دو نظریه   اقتصیادی   سیود   و  بازار   سیهم   بین   رابطه 

شیوند و بازار ها دارای قدرت می زمانی که تعداد محدودی از شیرکت   آن،   م نای   بر   که  اسیت   ت انی   نظریه   رویزرد، 

های محصیولات خود را بالاتر از میزان قیمتی  ها توانایی بالابردن سیطح قیمت شیود، آنگاه این شیرکت متمرکز می 

 شد دارا هستند و در نتیجه سود بدست آمده بالاتر از میزان سود معمول است. که در سطح رقابتی تعیین می 

اسییت. در این رویزرد این افزای  کارایی، نوآوری و بوجود آمدن    کارایی   دیدگاه   نظریه مربوط به   دومین   

و در نتیجه افزای    هاسیت که منجر به بالاتر شیدن سیهم ی  بنگاه در بازار های ناشیی از مقیا  شیرکت صیرفه 

  اقتصیادی   سیود   و   بازار   سیهم   ین ب   دوسیویه   رابطه   ی    بنابراین (.  1389  رشییدی،   و  سیینایی ) اسیت  شیده    سیودآوری 

 (. 1389 همزاران،   و   پورع داللهان )   دارد   وجود 

- رفتار-با توجه به ادبیات موضوع این پژوه ، م نی بر ساختار بازار و خصوصیات آن، الگوی ساختار

ها به صورت  عملزرد، شامل سه الگو است که هر متغیر تابعی از دو متغیر دیگر است. بدین ترتیب معادله 

 زیر هستند:
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S=f(C,P)                    ( 1-2 ) 

C=f(S,P)                    ( 2-2 ) 

P=f(S,C)                    ( 3-2 ) 

نیز   Pنشییان دهنده رفتار و متغیر  C، متغیر   گر سییاختاربیان  S( متغیر  3-2( تا )1-2در معادلات )

 (.2002، 1نشان دهنده عملزرد است )چارلد و همزاران

 

 مطالعات صورت گرفته شده در مورد عوامل موثر بر ارزش افزوده صنعت   - 7- 2

  به   آب   مصییرف   شییدت   اثر   متغیر   بر   تأکید   با   ایران   ای کارخانه   افزوده   ارزا   بر   موثر  عوامل   بررسییی   خصییو    در 

  برروی   اقتصیادی  متغیرهای   دیگر   اثر   اما  اسیت   نگرفته   صیورت   کشیور   خارج   و   داخل   در   تحقیقاتی   مسیتقیم   صیورت 

 . است   شده  بررسی   افزوده   ارزا 

 فارسی   مطالعات   - 1- 7- 2

  و   نقیل   و   حمیل  بخ   افزوده  ارزا  بر  موثر  عوامیل   تعیین  هیای میدل  رائیه   عنوان  بیا   تحقیقی   در ( 1384)   بیضیییایی 

 حداقل  اقتصیادسینجی   مدل   از  اسیتفاده   با  ایران،   کشیور   در   1345- 1379 زمانی   دوره   طی   کشیور  ناخالص   تولید 

  این  نتیایج . اسیییت   پرداختیه   نقیل   و   حمیل   بخ    افزوده   ارزا   بر   موثر  عوامل  بررسیییی   به (  OLS)   معمولی  مربعیات 

  رژیم   تغییر   یا   جنگ   وقوع   نظیر   اتفاقاتی   تاثیر   از   جدای   نقل   و   حمل   بخ    افزوده   ارزا   که   دهد می  نشیان   تحقیق 

 . است   کشور   نفت   صادرات   درآمد   به   وابسته   توجهی   قابل   طور   به   ایران   حزومتی 

  در   ارز   واقعی   نرخ   تغییرات   اثر   بررسیییی   عنوان   بیا   ای مقیالیه   در   ، ( 1393)   و همزیاران   موییاری   کریمی 

  طی   صنعت   بخ    زیر   8  افزوده   ارزا   بر   ارزی   سییاسیت   اثر  بررسیی   به   ایران،   در   صینعت  های زیربخ   افزوده ارزا 

 
1 Charles et al. 
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  زیر  در   متفیاوتی   آثیار   ارز   نرخ   کیاه   کیه   داد   نشیییان   تحقیق   این   نتیایج .  انید پرداختیه   ، 1353- 1393  هیای سیییال 

 خارجی  ای سیرمایه   کالاهای   و   اولیه   مواد   به   که  صینایعی   که   ای گونه   به  اسیت،   داشیته   صینعت   مختلف   های بخ  

 وابسیتگی   خارجی   اولیه   مواد   به   که  صینایعی   مقابل   در   و   اند برده   بهره  سییاسیت   این   از  اند داشیته   شیدیدی  وابسیتگی 

 . اند شده  کشانده   نابودی   سمت   به  اند داشته   کمتری 

  و   ییذایی   صییینیایع   در   تولییدات   ارزا   بر   موثر   عوامیل   عنوان   بیا   تحقیقی   در (  1394)   همزیاران   و   دهقیانی 

 یافته تعمیم  گشییتاورهای   اقتصییادسیینجی   مدل   از  اسییتفاده   با   ، 1377- 1388  زمانی   دوره   طی   ایران   آشییامیدنی 

GMM   ارزا   بر   کار   نیروی   وری بهره   و  گذاری سییرمایه   انرژی،   مصییرف  ازق یل   مختلف  عوامل   تاثیر   بررسییی   به  

  ارزا   کش    که   دهد می   نشان  نتایج . پرداختند   آشامیدنی   و  یذایی   صنایع   در   صنعتی   های بخ    زیر   در   تولیدات 

  تاثیر   مدل   در   مسیتقل   متغیرهای  سیایر   با   مقایسیه   در   و   بوده   0/ 78  با  برابر   انرژی   مصیرف   متغیر   به   صینعتی  تولیدات 

 .  دارد   وابسته   متغیر   روی   بیشتری 

 ارزا   بر   اقتصیییادی   کلان   متغیرهیای   تیأثیر   بررسیییی   عنوان   بیا   تحقیقی   در (  1394)   محمیدی   و   برادران 

  ایران   در   1370- 1390  زمانی   ی دوره   طی   در  اقتصیادسینجی   رهیافت   از   اسیتفاده   با   صینعت،  های زیربخ    ی افزوده 

  ارزا   بر   واقعی   ارز   نرخ   و   تورم   نرخ   بررسییی   به   ای مرحله   دو   مربعات  حداقل   اقتصییادسیینجی   مدل   از   اسییتفاده   با 

 شیایلان،   تعداد   واقعی،   ارز   نرخ   م ل  عواملی   که   دهد می  نشیان   آمده  بدسیت  نتایج .  پرداختند   صینعت   بخ    افزوده 

 همچنین .  دارند  ایران   صینایع   افزوده   ارزا   با   معناداری   و   مسیتقیم   ی رابطه   اولیه   مواد   واردات   و   سیرمایه   موجودی 

 . دارد   معناداری   و   منفی   ی رابطه   افزوده   ارزا   با   تولید   تورم 

  و  صییینعیت  بخ    افزوده  ارزا   بر   مؤثر  عوامیل   بررسیییی  عنوان  بیا   تحقیقی   در (  1395)   همزیاران   و   اژدری 

  مدل   از   اسیتفاده   با   1352- 1393  زمانی   ی دوره   طی   در  یوهانسین  همجمعی   روا   از   اسیتفاده   با   ایران،   در   معدن 

  ایران   ومعدن   صیینعت   در   افزوده   ارزا   بر   مؤثر   عوامل   بررسییی   به   برداری   خطای   تصییحیح   الگوی  اقتصییادسیینجی 

  نرخ   نفتی،   درآمدهای   معدنی،   و   صینعتی  گذاری سیرمایه   بین   که   اسیت   آن   از   حاکی   آمده   بدسیت  نتایج .  پرداختند 
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  وجود  معناداری   و   م  ت   ی رابطه   معدن   و   صینعت   بخ    افزوده   ارزا   با   ای سیرمایه  کالاهای  واردات   و   حقیقی   ارز 

 .  دارد 

  منتخب   صیینایع   افزوده   ارزا   بر  ت لیغاتی  های هزینه   تأثیر   بررسییی   عنوان   با   تحقیقی   در (  1395)   اک ری 

  برای   ISIC  رقمی   4 کدهای   با   صییینایع   افزوده  ارزا   بر   موثر   عوامل   تأثیر   بررسیییی   به   ییرخطی،   رویزرد   با   ایران 

  دو   مدل   ی    که   داد   نشییان   PSTR تابلویی   ملایم   انتقال  رگرسیییونی   الگوی   از   اسییتفاده   با  ایشییان . پرداخت   ایران 

  رژیم   در   که   داد   نشییان   وی   مطالعه   نتایج  همچنین .  دارد   وجود  ت لیغات   برای  ای آسییتانه   معین   حد   ی    با   رژیمی 

  و   معنادار   آماری   لحاظ   از   و   م  ت   توسعه   و   تحقیق   های هزینه   گذاری، سرمایه   ت لیغات،  های هزینه  متغیرهای   اول، 

  پد   و   دوم   رژیم   در . اسیت   داشیته   نظر   مورد   دوره   طی   صینایع   افزوده   ارزا   بر   معنادار   و   منفی   تاثیر   فروا   متغیر 

 معنادار   و   م  ت  همچنان   افزوده   ارزا   بر  ت لیغات   متغیر   اثر   آن،   بالاتر   سیطوح   به  ت لیغات  پایین   سیطح   از   ع ور   از 

 متغیرهای   اثر . اسییت   بوده  معنادار   و   م  ت   نیز   افزوده   ارزا   بر   فروا   اثر   و   یافته   افزای    آن   تاثیرگذاری   میزان   و 

  کاسیته   افزوده  ارزا   بر   آن   تأثیر  شیدت   اما   . باشید می   معنادار   و   م  ت   توسیعه   و   تحقیق  های هزینه   و   گذاری سیرمایه 

  بوده   معنی   بی   آماری   لحاظ   از   و   صیفر   تقری ا   دوم   رژیم   در   هم   و   اول   رژیم   در   هم   صیادرات   متغیر   تاثیر .  اسیت   شیده 

 . است 

  افزوده  ارزا   بر   مالی   و   پولی  سییاسیت   شیوک   اثر   بررسیی   عنوان   با   ای مطالعه   در (  1396)   زمردیان   و   برادران 

  معدن   و   صینعت   بخ    افزوده   ارزا   بر   مالی   و   پولی  سییاسیت   شیوک   اثر   بررسیی   به   ایران   در   معدن   و   صینعت   بخ  

.  پرداختند   گسییترده   های وقفه   با   برداری  خودرگرسیییون   روا   از   اسییتفاده   با   ، 1370- 1393  دوره   طی   ایران   در 

  مورد   معادن   و   صینایع   افزوده  ارزا   بر   مالی   و   پولی  های سییاسیت   م  ت   شیوک   که   داد   نشیان   مطالعه   این   نتیجه 

. معنادار ن وده است   معادن   و   صنایع   افزوده   ارزا   بر   ها شوک   این   منفی   تأثیر   اما .  است   داشته   م  تی   تأثیر   مطالعه 

  معادن   و   صینایع   افزوده   ارزا   بر   آموزا   بخ    در   دولت  سیرانه   مخارج   و   کار   نیروی   و  سیرمایه   موجودی   طرفی   از 

 . است   داشته  بلندمدت   در 
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 صنایع   افزوده   ارزا   رشد   بر   تجارت   بازبودن   اثرات   بررسی   عنوان   با   ای مطالعه   در (  1396)   یوسفی   و   فتحی 

  بودن   باز   اثر   بررسییی   به   پویا،   دیتای  پانل   رویزرد :  جهانی   تجارت  سییازمان   به   شییده   ملحق  کشییورهای  ای ه کارخان 

  طی  پویا   تابلویی   های داده   الگوی   از   اسیتفاده   با   جهان   کشیور   179  برای   ای   کارخانه  صینایع   افزوده   ارزا   بر   تجاری 

  افزوده   ارزا  رشد   بین   داری معنی   و   م  ت   ابطه ر   که   داد  نشان   پژوه    این   نتیجه .  پرداختند   1980- 2015  سال 

 . است   داشته   وجود  WTO  در   عضویت   و  الحاق  مذاکرات   فرآیند   با   ای  کارخانه   صنایع 

 خارجی   مطالعات - 2- 7- 2

وری ارزا افزوده صییینیایع تولییدی در ژاپن طی دوره  ( در تحقیقی بیا عنوان بهره1997) 1ییامیادا و همزیاران

به بررسی تاثیر نیروی کار   های تابلوییبرای داده  داگلا  ، با استفاده از تابع تولید کاب1975-1982زمانی  

که ارزا افزوده    اددو سیرمایه، بر ارزا افزوده در هر سیاعت در صینایع تولیدی ژاپن پرداختند. نتایج نشیان 

 ایجاد شده توسط نیروی کار در مقایسه با ارزا افزوده سرمایه در صنایع تولیدی ژاپن بیشتر است. 

 لیغات، سیهم بازار و سیودآوری در صینعت ای با عنوان ت( در مطالعه2005همزاران ) و سیمیدیانیوک

ایشیان با اسیتفاده از   .یذایی یونان پرداختند  ، به بررسیی عوامل موثر بر سیودآوری صینایعکننده یونانمصیرف

به این نتیجه رسییدند   های مقطعی()تخمین با اسیتفاده از داده  2002بنگاه منتخب در سیال   36های  داده

ها داشیته اسیت و تأثیر این متغیر نسی ت به  که سیهم بازار تأثیر م  ت و معناداری بر سیودآوری این بنگاه

 های ت لیغات به فروا( بیشتر است.ینهمتغیر شدت ت لیغات )نس ت هز

( در تحقیقی با عنوان تلاا تحقیق و توسیییعه داخلی، فناوری وارداتی خارجی و 2008)  2تیسییینگ

، با اسییتفاده    1990-2003ارزا افزوده خارجی: مطالعه تجربی صیینعت الزترونی  تایوان طی دوره زمانی  

تحقیق و توسعه داخلی و فناوری وارداتی بر ارزا از ی  مدل رگرسییون خطی اقتصیادسینجی به بررسیی اثر  

 بر  داخلی  توسیعه  و  تحقیق  دهد که تلاا شیرکت الزتریزی تایوان پرداخته اسیت.نتایج نشیان می  219افزوده  

 
1 -Yamada & et al 
2- Tseng 
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  وارداتی  فناوری  که شید   همچنین مشیخص .گذاشیت  م  ت  و ارزا افزوده اقتصیادی تأثیر  شیرکت  ی   فروا 

 و ارزا افزوده اقتصادی ندارد.  فروا  در توجهی قابل تأثیر

های ارزا افزوده صییینعت پاکسیییتان: ی  ای با عنوان مولفه( در مطالعه2010) 1الیا  و همزاران

به بررسیی عوامل موثر بر ارزا افزوده صینعت، با اسیتفاده از الگوی    ،ان اشیتگیای برای همروا کرانه آسیتانه

اند. ایشیان پرداخته  1967-2007کشیور پاکسیتان طی دوره    های گسیترده برایخودرگرسییون برداری با وقفه

وری صینعت و باز بودن تجاری به عنوان عوامل موثر بر ای، بهرهاز سیه متغیر سیطح قیمت کالاهای سیرمایه

ترین عامل موثر بر وری مهمارزا افزوده صیینعت اسییتفاده کردند. نتایج مطالعه ایشییان نشییان داد که بهره

ای بر ارزا در بلندمدت و کوتاه مدت بوده اسییت. از طرفی قیمت کالاهای سییرمایهارزا افزوده صیینعت 

 افزوده تأثیر منفی داشته است.

به بررسیی ، ارزا افزوده، تولید و عملزرد چند شیرکت انتخاب شیده در سیریلانزا  (2011)  2ولنام ی

- 2009های الی برای سییالشییرکت م  15رابطه بین ارزا افزوده و سییود ق ل از مالیات به ازای هر کارکن  

پرداختند. به ازای هر کارمند با   های تابلوییبا اسییتفاده از داده  سییود ق ل از مالیات و ارزا افزوده  2005

و سییود   (LS) ارت اط م  ت دارد و هزینه کارکنان در فروا  (VAFA) ارزا افزوده هر روپیه دارایی ثابت

 نیز با هم ستگی م  ت دارد. (GP) ناخالص

ای بیا عنوان اثرات حقوق میالزییت معنوی و دان  ث یت اختراع در در مقیالیه (2015)  3همزیاران  وو و

، با اسییتفاده از روا معادلات نوآوری بر ارزا افزوده صیینعت: تحلیل تجربی چند ملیتی صیینایع مختلف

بررسیی اثر   ، بهشییمیایی ، الزترونیزی و ماشیین آلاتصینعت   3کشیور و    12های تابلویی  همزمان برای داده

مسیتقیم حقوق مالزیت معنوی بر ارزا افزوده این صینایع و اثر ییر مسیتقیم آن از طریق تحقیق و توسیعه  

 
1-Ilyas & et al 
2 Velnampy 
3- Woo & et al 
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پرداختنید. نتیایج نشیییان داد حقوق میالزییت تیأثیر م  یت بر ارزا افزوده دارد. همچنین حق میالزییت بیاعیث 

 شود.افزای  تحقیق و توسعه می

عنوان آیا سیرمایه انسیانی در توسیعه ارزا افزوده صینعت در آفریقا  ( در مطالعه ای با 2018)  1آنیانوو

های تابلویی برای  مهم اسییت، به بررسییی اثر سییرمایه انسییانی بر ارزا افزوده صیینعت با اسییتفاده از داده

پرداخت. نتایج این مطالعه نشییان داد که تحصیییلات    1990-2011کشییورهای آفریقایی طی سییال های 

معزو  داشته است. اثر تحصیلات متوسطه تأثیر منفی    uای به شزل ه صنعت رابطهابتدایی بر ارزا افزود

بر ارزا افزوده صینعت داشیته اسیت. تحصییلات دانشیگاهی تأثیر م  ت و معناداری بر ارزا افزوده صینعت 

 داشته است.

های سینتی و فناوری صینعتی پیشیرفته در ( در تحقیقی با عنوان اسیتفاده از ورودی2019)2کوجور

، بیا اسیییتفیاده از میدل 1999-2010ارزا افزوده در صییینعیت خمیر و کیاییذ در هنید طی دوره زمیانی  

به سینج  میزان درجه ارزا افزوده ناخالص پرداخته اسیت.   OLSسینجی حداقل مربعات معمولی  اقتصیاد

وارداتی و    مواد ط یعی و  مواد  کار، انرژی،  اند از: سیییرمایه، نیرویهای سییینتی مدنظر محقق ع یارتودیور

آلودگی.    کنترل  و تجهیزات  اطلاعات، ارت اطات  اند از: خدمات، فناوریهای صینعتی پیشیرفته ع ارتفناوری

در دو زیر   ATIشیرفته  و فناوری صینعتی پی  TIدهد که اسیتفاده از ورودی سینتی  نتایج بررسیی نشیان می

کنند بر درجه ارزا افزوده  مجموعه صینعت خمیر و کاید هند که از انواع مختلفی از مواد اولیه استفاده می

 ناخالص تاثیرگذار هستند.

 جمع بندی  - 8- 2

تواند به رشید و  های اقتصیادی میترین بخ بررسیی عوامل موثر بر بخ  صینعت به عنوان یزی از اسیاسیی

کارهای بررسی ایجاد ترین راهتوسعه اقتصادی کم  کند. شناسایی عوامل موثر بر ارزا افزوده یزی از مهم

 
1- Anyanwu 
2- Kujur 
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مطالعات صیورت گرفته شیده توسیط  مطابق با  رود.  شیرایط مناسیب در راسیتای جه  اقتصیادی به شیمار می

سیییرمایه و نیروی کار بر ارزا (  1394) همزاران،  و  (، دهقانی2019، )( ، کوجور1997یامادا و همزاران، )

 و سییمیدیاافزوده تأثیر م  ت داشییته اسییت. همچنین مطابق مطالعات صییورت گرفته شییده توسییط نیوک

( تحقیق و توسییعه و فناوری  2019، )، کوجور2015( ، وو و همزاران، 2008(، تیسیینگ، )2005همزاران )

شیود. مطالعات داخلی معمولا به بررسیی اثرات کلان همچون تأثیر نرخ ارز و  موجب به ود ارزا افزوده می

ر ارزا افزوده صییینایع پرداختند که نتایج نشیییان دادند که باز بودن تجاری و نرخ ارز بر باز بودن تجاری ب

ارزا افزوده صیینعت تأثیر م  ت داشییته اسییت. در کل مطابق مطالعات انجام شییده ت لیغات تأثیر م  ت و  

  های ذکر شیییده در این پژوه  ازمعناداری بر ارزا افزوده صییینایع داشیییته اسیییت. با توجه به پیشیییینه

رگرسیییونی  های این پژوه  بررسییی تأثیر شییدت مصییرف آب بر ارزا افزوده با اسییتفاده از روا  نوآوری

به ع ارتی وجه تمایز این مطالعه با سیایر مطالعات گذشیته در بررسیی   اسیت.  (1PSTRانتقال ملایم تابلویی )

 های اصلی در صنایع است.بر ارزا افزوده صنایع ایران به عنوان یزی از نهاده شدت مصرف آبتأثیر 

 

 

 
1-Panel Smooth Transition Regression 

  

https://www.noormags.ir/view/fa/keyword/panel_smooth_transition_regression_(pstr)_model
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 مقدمه   - 1- 3

شیدت ای  ( به بررسیی تاثیر آسیتانهPSTRتابلویی )پژوه  حاضیر با اسیتفاده از مدل رگرسییونی انتقال ملایم  

های  که شیامل کارگاه   ISIC  رقمی  4منتخب ایران با کدهای    ایمصیرف آب بر ارزا افزوده صینایع کارخانه

پردازد. به منظور دستیابی می  1387-1396طی دوره زمانی  هستند،   نفر کارکن و بیشتر  50صنعتی دارای  

شییود. سیی د مدل به تصییریح الگو و معرفی متغیرهای الگو پرداخته میبه هدف پژوه  در این فصییل  

های مربوط به آن شییامل آزمون خطی بودن،  تشییریح و آزمون  (PSTRرگرسیییونی انتقال ملایم تابلویی )

هیا و تعیین تعیداد حید آسیییتیانیه بهینیه معرفی و شیییرح داده  آزمون عیدم وجود رابطیه ییرخطی در بیاقیمیانیده

 شوند.می

 جامعه آماری و نمونه آماری

  50های صینعتی دارای  که شیامل کارگاه  ISICرقمی    4با کدهای   ایصینایع کارخانهجامعه آماری مورد نظر  

 ISICرقمی  4کدهای  کارگاه صینعتی با کدهای   86و نمونه آماری مورد نظر   هسیتند،  نفر کارکن و بیشیتر

- 1396مقطع و سیری زمانی    86ها از نوع پانلی برای  هبه ع ارتی داد اسیت.  1387-1396طی دوره زمانی  

 های صنعتی کشور جمع آوری شده است.های آمارگیری از کارگاهاست. داده ها از طرح 1387

های اخیر ی  سری از کدها اشاره شد، در سال  96تا    87از آنجایی که ق لا به یزدست ن ودن کدها از سال  

ها دلایل خا  خود را اند که حذف هر کدام از آنحذف شده  (ISIC)بندی استانداردهای بین المللی  از رده

اند و  ال جدید ت دیل شیدهاند، همچنین ی  سیری از کدها ادیام شیده و به ی  صینعت واحد در سیداشیته

اند. برای حل این تفزی  شیده  96و    95های طور در مقابل ی  سیری از صینایع به چند تا کد در سیالهمین

را   96تا    94را به عنوان سیال پایه در نظر گرفته و سیعی شیده کدهای سیال   87مشیزل در این مطالعه سیال 

ا به دلیل فراهم ن ودن شیرایط تط یق حذف شیده مرتب شیود، در این بین بعضیی از کده  87بر اسیا  سیال  

 است که دلیل حذف هر ی  از کدها را در ذیل توضیح داده شده است:
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شیده و هدف این بر این بود    96و    95در سیال   1010ت دیل به کد    87در سیال   1516و    1515کد  

دلیل کدهایی را ، به همین 93تا   87اعمال شیود نه بر حسیب سیال   96و    95که محاسی ات بر حسیب سیال 

  96تا   94و هم در سییال های    93تا  87که امزان مطابقت دادن برای آن ها فراهم نیسییت را هم در سییال 

 حذف گردیدند. به همچنین دلایل برای کدهای زیر نیز قابل ذکر است:

1517-1518-1519-1545-1546-1547-1548-1555-1556-124-1725-1726-1731-1732-

1820-1911-2611-2612-2697-2698-2721-2722-2723-3110-3120-3312-3313 

جز رده بندی استانداردهای بین المللی   93تا    87یعنی تولید انواع شراب که درسال های    1512کد  

به بعد کلا حذف شده،به    93بوده است، داده آن صفر گزارا داده شده و همچنین این کد که از سال های  

 در این مطالعه حذف شد. 93تا  87همین دلیل این صنعت را ازسال های 

یعنی صیینایع تولید آلات موسیییقی و سییلاح و مهمات به دلیل اطلاعات محرمانه    2927و    2692کدهای  

 توسط مرکز آمار از رده بندی استانداردهای بین المللی خارج شده اند.

و     3592و    3320و    2330و   2230و    2219و    2213و   2212و    2211همچنین صییینیایع بیا کید  

های بین هایی که توسیط مرکز آمار انجام شیده، از رده بندی اسیتانداردبا توجه به بازنگری  3720و    3710

 اند.المللی خارج شده

برای هر سیه سیال   3130و    2693و    3330و    2926و    2222و    2029و    1723و در آخر صینایع با کدهای 

موجود    94د یعنی به طور فرض تنها برای ی  سیال کدی که مطابقت داشیته باشید فراهم ن و  96و    95،  94

 بوده و برای بقیه سال ها کدی برای مطابقت وجود نداشت.

به بعد،این صیینایع را   94با کدهای سییال   3520و    3512و    3511همچنین به دلیل عدم مطابقت کدهای  

 برای استاندارد سازی حذف شد.
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   تصریح الگو -3-2

ای با تأکید بر شیدت مصیرف  بررسیی عوامل موثر بر ارزا افزوده صینایع کارخانهدر این پژوه  به منظور  

، از الگوی رگرسییییونی انتقیال ملایم تیابلویی  گیذاری غیرهیای نیروی کیار، سیییرمیاییهآب، بیا در نظر گرفتن مت

(PSTRاسییتفاده می )  .تابع تولید خطی )کشیی  این الگو بر اسییا  الگوی تابع تولید و به صییورت  شییود

های تابلویی ناهمگن مناسیب اسیت. جامعه آماری  الگوی مذکور برای بررسیی دادهاسیت.    نی بینهایت(جانشیی

نفر    50های صینعتی دارای  مربوط به سیرشیماری کارگاه  ISICرقمی   4این مطالعه صینایع منتخب با کدهای  

افزار  تخمین الگو از نرماسیت. به منظور    1387-1396کارکن و بیشیتر برای صینایع منتخب ایران طی دوره  

 3(، دومویتز و همزاران 1979)  2استفاده شده است. الگوی مورد نظر به پیروی از الگوهای مارتین  161استتا 

 ای از تعدیلات به صورت زیر است:( با اعمال پاره2010) 4( و الیا  و همزاران1986)

 

𝑣𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑡=𝛼0+𝛽0k𝑖𝑡+𝜃0L𝑖𝑡+λ0𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡+𝜇𝑖𝑡                                                                                 (3-1)  

 

 ع ارتند از: ( متغیرها1-3در معادله )

   valadit  که در اسیت. این متغیر صینعت زیربخ  هر در سیودآوری( افزوده )شیاخص : بیانگر ارزا 

 (.1979مارتین،  )استفان آید بازار به حساب می عملزردی ، ی  متغیر رقمی 4 کد  هر

  k𝑖𝑡 رقمی اسیت. این   4بخ  صینعت در هر کد گذاری انجام شیده در هر زیر: نشیان دهنده سیرمایه

 (.2010، 5باشد )تانگ و همزارانمتغیر از متغیرهای ساختاری بازار می

 
1-Stata 16   
2-Mrtin   
3-Domowitz et al. 
4-Ilyas & et al   
5 -Tang 
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 𝐿𝑖𝑡   رقمی اسیت. این متغیر از   4بخ  صینعت در هر کد  در هر زیر  نیروی کار: نشیان دهنده تعداد

 (.2010، 1باشد )تانگ و همزارانمتغیرهای ساختاری بازار می

𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡  بخ  از صیینعت اسییت. در این پژوه  به : نشییان دهنده شییدت مصییرف آب برای هر زیر

به میزان تولید  ام  iمنظور محاسیی ه شییدت مصییرف آب، از نسیی ت میزان آب خریداری شییده برای صیینعت 

  استفاده شد.ام iمحصول صنعت 

گذاری، میزان فروا و لازم به ذکر اسیت که متغیر توضییحی شیامل متغیرهای نیروی کار، سیرمایه

 شدت مصرف آب است.

( و ISICبندی  رقمی بر اسیا  ط قه 4نشیان دهنده مقاطع )هر ی  از کدهای   iدر الگوی ارائه شیده  

t    نشیان دهنده دوره زمانی وμit  بیان کننده جز اخلال اسیت. الگوی تصیریحی شیده برای صینایع منتخب

های مورد نیاز ق ل از برآورد الگو، آزمون ریشییه  آزمون  شییود.برآورد می  1387-1396های  ایران طی سییال

چنین آزمون های هم های ترکی ی اسیت.ان اشیتگی پدرونی در صیورت وجود ریشیه واحد در دادهواحد و هم

آزمون خطی    شییامل  نیز آزمون  (PSTRالگوی رگرسیییونی انتقال ملایم تابلویی )لازم برای تخمین الگوی  

 است. هابودن و عدم وجود رابطه ییرخطی در باقیمانده

 (PSTRمبانی نظري الگوي رگرسيون انتقال ملایم تابلویی ) -3-3 

ای با تأکید بر شیدت مصیرف آب، الگوی  ارزا افزوده صینایع کارخانهبه منظور بررسیی تأثیر عوامل موثر بر  

( اسیت. برای این منظور به پیروی  PSTRاقتصیاد سینجی مورد نظر، الگوی رگرسییون انتقال ملایم تابلویی )

( یی  الگوی دو حیدی و یی  تیابع انتقیال بیه  2006)  3( و کولیتیاز و هیارولین2004)  2از گونزالو و همزیاران

 شود:تصریح می صورت زیر

𝑣𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑡=𝜋𝑖+𝛽0k𝑖𝑡+𝜃0L𝑖𝑡+λ0𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐)+𝜇𝑖𝑡 

 
1 -Tang 
2-  Gonzalez et al 
3-  Colletaz and Hurlin 
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 𝑡 = 1, … . . , 𝑇     𝑖 = 1, … , 𝑁                                                                                (2-3)  

;𝐹(𝑞𝑖𝑡نیز جز خطا اسیییت. تابع   𝜇𝑖𝑡اثرات ثابت مقاطع و   𝜋𝑖(  2-3در معادله ) 𝛾, 𝑐) گر ی   نیز بیان

(، به صیورت  2004تابع انتقال پیوسیته و کراندار بین صیفر و ی  اسیت که به پیروی از گونزالز و همزاران )

 گردد:لاجستیزی تصریح می

𝐹(𝛾, 𝑞𝑖𝑡, 𝑐) = [1 + 𝑒𝑥𝑝(−𝛾𝜋(𝑞𝑖𝑡 − 𝑐𝑖)]−1, 𝛾 > 0, 𝑐1 ≤ 𝑐1 ≤ ⋯ ≤ 𝑐𝑚.                   (3-3)  

 

نیز پارامتر شییب اسیت که   𝛾ای اسیت. بعدی از مقدار حدهای آسیتانه mبرداری   𝑐𝑗(  3-3در معادله )

گر متغیر انتقال بیان  𝑞𝑖𝑡دهد و دارای قید بدیهی است. سیرعت انتقال از ی  رژیم به رژیم دیگر را نشیان می

تواند از بین متغیرهای توضییحی، وقفه متغیر وابسیته و یا متغیر دیگر خارج از الگو که از حیث اسیت و می

خطی بیاشییید، انتخیاب گردد  رد مطیالعیه بوده و عیامیل ایجیاد رابطیه ییرم یانی تلاوریزی در ارت یاط بیا الگو مو

 (.1392)شه ازی و سعیدپور، 

، برای m=2ییا    m=1ای، ( در نظر گرفتن یی  ییا دو مقیدار آسیییتیانیه2004از نظر گونزالو و همزیاران )

قادیر کمتر  بر دو رژیم حدی مرت ط با م  PSTR، الگو  m=1بررسیی تغییرپذیری پارامترها کافی اسیت. برای  

𝛽( و با ی  تابع انتقال یزنواخت از ضیرایب 𝑐1ای )( در مقایسیه با حد آسیتانه𝑞𝑖𝑡و بیشیتر از متغیر انتقال )
0

 

𝛽تا  
1

+𝛽
0

به    PSTRنهایت میل کند، الگوی  به سییمت بی 𝛾کند. در صییورتی که پارامتر شیییب دلالت می 

شییود. بدین معنی که برای مقادیر        ( ت دیل می1999) 1( هنسیینPTRای تابلویی )الگوی دو رژیمی آسییتانه

𝑐1 < 𝑞𝑖𝑡کنید. برای ، تیابع انتقیال مقیدار عیددی یی  و در ییر این صیییورت مقیدار عیددی صیییفر را لحیاظ می

m=2  2، تابع انتقال در نقطه(/𝑐1+𝑐2به حداقل می )ر عددی ی  را برای مقادیر کمتر و بیشیتر رسید و مقدا

کند. در این حالت زمانی که پارامتر شییب به سیمت صیفر میل کند و با وجود  ( لحاظ می𝑞𝑖𝑡متغیر انتقال )

یابد. با توجه به  به ی  الگو رگرسیییونی خطی یا همگن با اثرات ثابت تنزیل می  PSTRالگو   mهر تعدای از  

 
1- Hansen 
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ضیرایب تخمینی با توجه به مشیاهدات متغیر انتقال و پارامتر شییب به    PSTRمطالب عنوان شیده در الگو 

یابد که این دو حالت حدی به صییورت زیر تغییر می  F=0و    F=1صییورت پیوسییته میان دو حالت حدی 

 گردند:تصریح می

Y={
𝜇𝑖 + 𝛽́0𝑋𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑢               𝐹 = 0

𝜇𝑖+(𝛽́0 + 𝛽́1)𝑋𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡    𝐹 = 1
  (4-3)                                                              

برآورد الگو متغیرهای توضییحی به صیورت متفاوت برای    PSTRیزی دیگر از ویژگی های برجسیته الگو  

های تلفیقی را به طور  متقاطع مختلف و متغیر در طول زمان اسیت. این ویژگی مشزل ناهمگنی متعارف در داده 

های مختص هر مقطع و  ( برای محاسی ه کشی  2006کند. برای این منظور کولیتاز و هارولین ) کامل مرتفع می 

 اند. ن دو حالت را معرفی کرده متغیر در طول زما 

 حالت اول: متغیر انتقال به عنوان متغیر توضیحی در الگو لحاظ شده باشد:   

𝑒𝑖𝑡=
𝜕𝑙𝑛𝑦𝑖𝑡

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
= 𝛽0́+𝛽1́𝐹(𝑞𝑖𝑡;  𝛾, 𝑐) + [𝛽1́𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡]

𝜕𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾,𝑐)

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
                                             (5-3)     

 حالت دوم: متغیر انتقال شامل متغیرهای توضیحی ن اشد: 

𝑒𝑖𝑡=
𝑦𝑖𝑡

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
= 𝛽0́+𝛽1́𝐹(𝑞𝑖𝑡;  𝛾, 𝑐)                                                                                  (6-3)    

 شود:  با بی  از ی  تابع انتقال نیز به صورت زیر تصریح می   PSTRدر نهایت شزل تعمیم یافته الگوی  

𝑌𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛽́0𝑋𝑖𝑡 ∑ = 1[𝑟
𝑗 𝛽𝑗

́ 𝑋𝑖𝑡] 𝐹𝑗(𝑞𝑖𝑡
𝑗;  𝛾𝑗 , 𝑐) + uit              t=1,…,N                (7-3)  

 خطی است. بیانگر تعداد توابع انتقال جهت تصریح رفتار ییر   rکه در آن  

 

 ها آزمون خطی بودن و عدم وجود رابطه غيرخطی در باقيمانده   - 1- 3- 3

که در  - ییرخطی  مربعات  حداقل  روا  از  اسییتفاده  با  ( 2006)  هارولین  و  کولیتاز  و  ( 2004همزاران )  و  گونزالز 

 بین  در  ییرخطی  رابطه  وجود  عدم  اقدام به آزمون  - اسییت  نمایی  درسییت  حداک ر  زننده  تخمین  معادل با   واقع 

همراه بیا لزوم عیدم تیأییید وجود رابطیه خطی مییان   نمودنید. از طرفی PSTR نهیایی   میدل  در تخمین  متغیرهیا 
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 و  رای تأیید رابطه ییر خطی لازم اسییت )گونزالز تعداد تابع انتقال ب   PSTRمتغیرها، برای تخمین الگوی نهایی  

 (.  2004 ، 1همزاران 

𝐻0فرضییه صیفر   آزمون  با  PSTR  مدل   در  بودن  خطی  آزمون  ∶ 𝛾 = 𝐻0یا    و    0 ∶ 𝛼1 = 𝛽1 = 𝜃1 =

𝜑1 = 𝜌1 = هیا  فرضیییییه  این  آزمون  هیای آمیاره  بود. بیدین ترتییب  خواهید  نیامعین  مزاحم  دارای پیارامترهیای  ، 0

𝛾 پیرامون  در  آن   تیلور  سیری  تقریب  با  انتقال  تابع  بود و برای حل این مشیزل باید  نخواهند  اسیتاندارد  = به   0

 و  آید )گونزالز به حسیاب می   کمزی  رگرسییون  در  معادل  فرضییه  ی   شیود. این اقدام به نوعی آزمون  گرفته  کار 

 (. 2004همزاران،  

 شود: می  ت یین  زیر  به شزل  ای است، آستانه  حد  n که دارای  PSTR مدل  برای  تیلور  سری  بدین ترتیب 

𝑣𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑡 = 𝜋𝑖 + 𝛽0k𝑖𝑡 + 𝜃0L𝑖𝑡 + λ0𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡 + 𝜏0(𝛽1k𝑖𝑡 + 𝜃1L𝑖𝑡 + λ1𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡) +

𝜏1𝑞𝑖𝑡(𝛽1k𝑖𝑡+𝜃1L𝑖𝑡+λ1𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡)+𝜏𝑛𝑞𝑖𝑡
𝑛 (𝛽1k𝑖𝑡+𝜃1L𝑖𝑡+λ1𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡)+𝜐𝑖𝑡                              (8-3 )  

 به وسییله  می توان  هسیتند،  متناسیب  انتقال  تابع  در  ( 𝛾شییب )  پارامتر  با  ، 𝜏𝑛 که پارامترهای  از آنجایی   

𝐻0صیفر   فرضییه  آزمون  ∶  𝜏1 =  … = 𝜏𝑛 = 𝐻0 عدم   فرضییه  مقابل  در    0 ∶  𝜏1 ≠  … ≠ 𝜏𝑛 ≠  آزمون   0

 لاگرانژ  (، ضیریب LM𝑊لاگرانژ والد )  ضیریب  های آماره  فرضییه،  این  آزمون  در  کار  م نای  را انجام داد.  خطی بودن 

 اند. شده  ( ارائه 2006)    هارولین  و  کولیتاز  ( است که توسط 𝐿𝑅نمایی )  درست  نس ت  و  ( LM𝐹فیشر ) 

 در  ییرخطی  رابطیه  ن ود  متغیرهیا، اطمینیان از  مییان  ییرخطی  رابطیه  وجود  تیأییید  از  پد  بعیدی  گیام 

در این   نیز الزامی اسیت.  PSTR مدل  تصیریح  در  انتقال  توابع  تعداد  تعیین  انجام این آزمون برای  هاسیت. باقیمانده 

 مدل  برای  لازم  انتقال  تابع  دو  حداقل  بر وجود  آن  عدم  فرضییه  و  انتقال  تابع  ی   وجود  بر  صیفر  فرضییه  آزمون 

PSTR  تیلور   سیری  تقریب  صیورت  به  دوم  انتقال  تابع  تنها  حالت،  این  (. در 2004همزاران،  و  تاکید دارند )گونزالز

 :است  تصریح  قابل  زیر  به صورت  که  شود می  بیان 

 
1-González & et al 
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𝑣𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑡 = 𝜋𝑖 + 𝛽0k𝑖𝑡 + 𝜃0L𝑖𝑡 + λ0𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡 +

𝜏0(𝛽1k𝑖𝑡+𝜃1L𝑖𝑡+λ1𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡) +(𝛽1k𝑖𝑡+𝜃1L𝑖𝑡+λ1𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡)𝐹1(𝑞𝑖𝑡; 𝛾1, 𝐶1)+𝜏0(𝛽2k𝑖𝑡+𝜃2L𝑖𝑡+φ2

s 𝑎𝑙𝑒𝑖𝑡 + λ2𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡)+𝜏1𝑞𝑖𝑡(𝛽2k𝑖𝑡 + 𝜃2L𝑖𝑡 + λ2𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡) +

 𝜏𝑛𝑞𝑖𝑡
𝑛 (𝛽2k𝑖𝑡+𝜃2L𝑖𝑡+λ2𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡)+𝜐𝑖𝑡               (9-3 )  

 موضوع دارد. این   وجود  PSTR مدل  در  انتقال  تابع  دو  حداقل  آزمون،  این  صفر  شدن فرضیه  در صورت رد 

سیه   حداقل  وجود  بر  م نی  عدم  فرضییه  مقابل  در  انتقال  تابع  دو  وجود  بر  م نی  صیفر  فرضییه  آزمون  مسیتلزم بررسیی 

 (. 2004همزاران،   و  شود )گونزالز  رد  صفر  فرضیه  یابد که ادامه می  زمانی  تا  روند  این  انتقال است.  تابع 

 

 ايآستانه حدهاي تعداد انتخاب -3-4

 ی   ها و انتخاب ییرخطی بودن رابطه بین متغیرها، عدم وجود رابطه ییرخطی بین باقیمانده اطمینان از   از  پد 

 و  پرداخته شییود. گونزالز  نهایی  مدل  ای برای آسییتانه  حدهای  تعداد  لازم اسییت به تعیین انتخاب  انتقال،  تابع 

  m=2 یا m=1 )  ی ا آسیتانه  مقدار  دو  در نظر گرفتن ی  یا  پارامترها،  تغییرپذیری  بررسیی  برای  (، 2004همزاران ) 

انتقال   متغیر  بیشییتر  و  کمتر  مقادیر  به  با توجه  PSTR مدل  ،  m=1 برای  کنند که می  بیان  و  دانسییته  کافی  ( را 

 (𝑞𝑖𝑡 )  آسیییتانه  حد  مقدار  با  در مقایسیییه ( ای𝐶1 )  ضیییرایب   از  انتقال یزنواخت  تابع  ی   با  و𝛼0 ،𝛽0   ،𝜃0  ،𝜌0  ،

𝛼0 + 𝛼1    ،𝛽0 + 𝛽1  ،𝜃0 + 𝜃1   و𝜌0 + 𝜌1     و𝜑0 + 𝜑1   چنیانچیه  داشیییت.  خواهید  وجود  حیدی  رژیم  دو 𝛾   ییا

 ت دیل  PTR  تابلویی  ای آسیتانه  رژیمی  دو  مدل  به   PSTR مدل  کند،  میل  نهایت  بی  سیمت  به  شییب  پارامتر  همان 

< 𝑞𝑖𝑡 انتقال برای   را تابع  ی   مقدار  واقع،  در  شیود. می  𝐶1   را  صیفر  مقدار  اینصیورت  ییر  در  کند، و انتخاب می 

(𝐶1+𝐶2)در نقطه  تابع انتقال  حداقل  ،  m=2 حالت  کند. در اختیار می 

2
 کمتر  هر دو مقادیر  ی   مقدار  و  قرار دارد     

 ی   به  PSTR مدل  ،  نهایت بی  سیمت  به    𝛾به هنگام میل  و   شیود (در نظر گرفته می  𝑞𝑖𝑡 انتقال )  متغیر  بیشیتر  و 

 ای، آسیتانه  حد  تعداد  صیفر، با هر  سیمت  به  𝛾 شیود. در صیورت میل کردن رژیمی ت دیل می  سیه  ای آسیتانه  مدل 

 (. 2004 همزاران،  و  )گونزالز  بود  خواهد  ثابت  اثرات  با  همگن  یا  رگرسیونی خطی  مدل  ی   ،  PSTR مدل 
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 1هاي تابلویی آزمون ریشه واحد داده -3-5

برآورد رگرسییییون سیییری زمیانی شیییود، احتمیال کیاذب بودن رابطیه  اگر بیا وجود متغیرهیای نیامیانیا اقیدام بیه 

های نامانا  های اقتصییادسیینجی معمول با وجود دادهرگرسیییون به دسییت آمده وجود دارد. اسییتفاده از روا 

شیود و محقق را در مورد شیدت و میزان ارت اط  Fو   tهای  ممزن اسیت منجر به از بین رفتن اعت ار آزمون

 (.1391دهد )سوری، های یلطی سوق می اطبین متغیرها به استن

فولر    -های زمانی م ل آزمون دیزیهای ریشییه واحد برای سییریهای تابلویی نیز آزموندرمورد داده

(DF)2دیزی ،-  (فولر تعمیم یافتهADF)3  و فیلی د-  (پرونpp)4   از توان آزمون پایینی برخوردار هسیتند و

ها باشیند. این موضیوع خصیوصیاً در مواقعی که حجم نمونهدارای تورا به سیمت ق ول فرضییه صیفر می

های تابلویی وجود دارد  های ریشیه واحد با دادهیابد. چند روا برای آزمون(، شیدت میn<50کوچ  اسیت )

، آزمون  7، آزمون برتونگ6(IPS)، آزمون ایم، پسیران و شیین 5(LCL)که ع ارتند از: آزمون لوین، لین وچاو  

 .8، آزمون هادری PP-و فیشر ADF-فیشر

های سیری که محدودیتی روی فرآیند خود توضییحی دادهآزمون ریشیه واحد تابلویی بر این اسیا  

های تابلویی در رابطه با برای داده AR(1)شییود. فرآیند  بندی میزمانی یا مقطعی وجود دارد یا خیر، ط قه

 شود:به صورت زیر در نظر گرفته می 𝑌itمتغیری همچون 

𝑌it = θiYi,t−1 + 𝑋𝑖𝑡
′ 𝛿𝑖 + εit (10-3                                                                                      )  

  نمیاینیده  Xitبییانگر دوره زمیانی اسیییت.   t=1,2,3,…Tواحیدهیای مقطعی و    i=1,2,3,…Nکیه در آن  

له را جمله اخلال معاد εitضیرایب خودهم سیتگی و   θiهمنچون عرض از م دأ و روند،    9متغیرهای مقطعی

 
1Panel Unit Root test 
2Dickey-Fuller 
3Augmented Dickey-Fuller 
4Phillips-Perron 
5Levin , lin and chu test 
6Im , Pesaran and Shin test 
7Beritung test 
8Hadry 
9Deterministic Variables 
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|𝜃𝑖|های مختلف مسیتقل از هم هسیتند. در صیورتیزه  شیود در بین گروهدهد که فرض مینشیان می < 1 

|𝜃𝑖|مانا است و اگر 𝑌𝑖باشد  =  دارای ی  ریشه واحد خواهد بود. 𝑌𝑖باشد،  1

شیییود بین فرض می -1شیییود. در نظر گرفتیه می  𝜃𝑖برای انجیام این آزمون دو پی  فرض در مورد  

θها یزسیان )برای همه گروه 𝜃𝑖که  طوریهای مختلف عوامل مشیترکی وجود دارند، بهگروه = 𝜃𝑖   .اسیت )

شیود که  فرض می  -2اند. ریزی شیدههای لین، لوین و چاو، برتونگ و هادری بر اسیا  این فرض پایهآزمون

𝜃𝑖   .های فیشیر بر این فرض اسیتوار هسیتند. از آزمون ایم، پسیران و شیین و آزمونبین کشیورها یزسیان نیسیت

  ها فرضییهکه در سیایر آزمونطرفی در آزمون هادری، فرضییه صیفر، عدم وجود ریشیه واحد اسیت، درحالی

 (.1384باشد )مهرآرا و فضائلی، صفر وجود ریشه واحد می

 (IPSآزمون ایم، پسران و شين ) - 3-5-1

های تابلویی، آزمون ایم، پسیران و شیین اسیت. این آزمون بر اسیا  های ریشیه واحد دادهانواع آزمونیزی از 

هیای تلفیقی )برای هر متغیر جیداگیانیه( انجیام  تی  مقیاطع دادهفولر تعمیم ییافتیه ابتیدا برای تی   -آزمون دیزی

شیود. در ابتدای امر برای هر یفولر تعمیم یافته م-های دیزیشیده و سی د اقدام به محاسی ه میانگین آماره

 شود:می فولر تعمیم یافته به صورت زیر نشان داده -متغیر رابطه رگرسیونی دیزی

𝑋𝑖𝑡 = 𝜃𝑖𝑋𝑖,𝑡−1 + ∑ 𝜑𝑖𝑡∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗 + 𝑄𝑖𝑡𝛤𝑖 + 𝜀𝑖𝑡
𝜌𝑖
𝑗=1 (11-3                                              )  

𝑄𝑖𝑡  ی ، اثرات ثابت، یا اثرات ثابت و روند زمانی باشیید. فرض  تواند صییفرجزء قطعی اسییت که می ،

𝜃𝑖ها، iمسیتقل و یزنواخت توزیع شیده و برای تمام   𝜀𝑖𝑡شیود  می = θ    اسیت. در این صیورت بررسیی آزمون

ها صییورت iحداقل برای یزی از   𝐻1ها و برقراری فرضیییهiبرای همه   𝐻0مانایی مسییتلزم بررسییی فرضیییه  

 های آزمون ع ارتند از:فرضیهگیرد، یعنی می

𝐻0: 𝜃 = 1 

𝐻1: 𝜃 < 1  (12-3                                                                                                     )  
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 t  هر گروه، متوسییط آماره  فولر تعمیم یافته  -رگرسیییون دیزی  t  به عنوان آماره 𝑡𝜃𝑖با در نظر گرفتن  

 شود:الگو ترکی ی و به شزل متوسط، به صورت زیر محاس ه می 𝜃برای 

𝑡̅ =
1

𝑁
∑ 𝑡𝜃𝑖

𝑁
𝑖=1 (31-3                                                                                                                )  

( 𝑡𝐼𝑃𝑆ایم، پسیران و شیین )  دارای توزیع نرمال اسیتاندارد اسیت، بدین ترتیب آماره 𝑡̅(  12-3)  در رابطه

 شود:به صورت زیر محاس ه می

𝑡𝐼𝑃𝑆 =
√𝑁(𝑡̅−

1

𝑁
∑ 𝐸[𝑡𝜃𝑖𝑡

𝑁
𝑖=1 /𝜃𝑖=1])

√
𝐼

𝑁
∑ 𝑣𝑎𝑟𝑁

𝑖=1 [𝑡𝜃𝑖𝑡/𝜃𝑖=1]
∽ 𝑁(0,1) (14-3                                                                 )  

 𝜃𝑖دوره زمانی اسییت.   t=1,2,3,…Tگر واحدهای مقطعی و  نشییان  i=1,2,3,…N  (،13-3در رابطه )

|𝜃𝑖|که اگربه طوری اسیتضیریب خودهم سیتگی   = نشیانگر   varدارای ریشیه واحد خواهد بود.  𝑋𝑖𝑡باشید،   1

  است. نشانگر امید ریاضی Eواریاند و 

(  11-3بیدین ترتییب ابتیدا آزمون دیزی فولر تعمیم ییافتیه برای تی  تی  مقیاطع ط ق رابطیه )    

شود.  ( محاس ه می14-3ایم، پسران و شین براسا  رابطه )  ها به صورت آمارهمحاس ه و س د میانگین آن

ر دلالت داشیته باشید، متغیر مورد نظر مانا اسیت )ایم و همزاران، اگر آماره محاسی ه شیده بر رد فرضییه صیف

2003.) 

 

 (LLC)واحد لين، لوین و چاو  ریشه آزمون -3-5-2

اسیتفاده از روا آزمون معرفی شیده توسیط  ترکی ی، هایداده در که دادند  نشیان  (1992)  لوین، لین و چو

 مقطع هر ای اسیت که ریشیه واحد به گونه واحد  ریشیه آزمون به نسی ت بیشیتریایشیان دارای قدرت آزمون  

(  1996)3دونالد  (، م 1996)  2(، اوه1996)1. همچنین محققانی نظیر وومحاسی ه شیود   صیورت جداگانه به

 
1 Wu 
2 Oh 
3  Macdonald 
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آزمون   مانند  ترکی ی، هایداده برای دیگر واحد  ریشیه هایآزمون دادند که ( نشیان1996)  1روزی و فرانزل و

نسیی ت به این آزمون از قدرت پایین  پرون،  -آزمون فیلی د و پیشییرفته فولر -دیزی آزمون فولر،  -دیزی

 .(1391)سوری آماری برخوردار است

 است: (3-10معادله ) صورت ( به1992) لوین، لین و چو واحد  ریشه آزمون

∆𝑋𝑖𝑡 = 𝜃𝑖𝑋𝑖,𝑡−1 + 𝛿𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

𝑖 = 1,2, … , 𝑁 

𝑡 = 1,2, … , 𝑇                                                                                      (15-3)  

 اثر𝛿 هر مقطع،   برای خودهم سیته پارامتر θ𝑖زمانی،   دوره Tو   هامقطع تعداد N(،  15-3رابطه ) در

واریاند   و صیفر میانگین با نرمال توزیع دارای که مدل خطای 𝜀𝑖𝑡و   مقطع هر برای ضیریب ثابت α𝑖زمان،  

𝛿2  .گرفته نظر در (11-3معادله ) صییورت آزمون دیزی فولر تعمیم یافته به اسییا   بر آزمون این اسییت 

 :شودمی

∆𝑋𝑖𝑡 = 𝜃𝑖𝑋𝑖,𝑡−1 + 𝛿𝑡 + 𝛼𝑖 + ∑ 𝜎𝑖𝑗∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗
l𝑖
𝑗=1 + 𝜀𝑖𝑡                 (16-3            )  

 ثابت ضیریب α𝑖زمان،   اثر 𝛿وقفه،   طول l𝑖مقطع،   هر برای خودهم سیته پارامتر   θ𝑖فوق، رابطه در که

آزمون لین،   اسیت.   𝛿2واریاند و صیفر میانگین با نرمال توزیع دارای که مدل خطای 𝜀𝑖𝑡مقطع و   هر برای

 و هامقطع ناهمگنی در که اسییت روند زمانی آزمون دیزی فولر تعمیم یافته با ترکی ی لوین و چاو آزمون

 .است بالایی قدرت دارای خطا، جملات واریاند ناهمسانی

 :است (17-3معادله ) صورت به آزمون این فرضیات

{
𝐻0:    𝜃𝑖 = 0

  𝐻1:  𝜃𝑖 = 𝜃 < 0
                          (17-3                                                        )  

 

 
1 Francel  and Rose 



50 

 

 و صیفر میانگین با نرمال توزیع سیمت به آزمون آماره شیوند، بزرگتر T,Nهرچه   هافرضییه این در

 رابطیه جیای بیه ابتیدااسیییت.   مرحلیه چنید  آزمون لین، لوین و چیاو دارای. کرد خواهنید  وارییاند یی  مییل

 شود:می استفاده (18-3) رابطه از معمولی

∆𝑋𝑖𝑡 = 𝜃𝑖𝑋𝑖,𝑡−1 + 𝛿𝑖𝑡 + 𝛼𝑖 + ∑ 𝜃𝑖𝑗∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗
l𝑖
𝑗=1 + 𝜀𝑖𝑡                                            (18-3)      

 

 :کردند  استفاده زیر معادله دو رابطه از این اسا   بر آزمون انجام لین، لوین و چاو برای

∆𝑋𝑖𝑡 = ∑ 𝜎𝑖𝑗∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗
l𝑖
𝑗=1 𝛿𝑖𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖𝑡   ⇒  𝜀𝑖̂𝑡  

𝑋𝑖,𝑡−1 = ∑ 𝜎𝑖𝑗∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗
l𝑖
𝑗=1 𝛿𝑖𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝑣𝑖,𝑡−1 ⇒  𝑣𝑖,𝑡−1                                      (19-3)  

 زد: تخمین (20-3معادله ) صورت به خطاها را رگرسیون اکنون می توان

 

𝜀𝑖̂𝑡 = 𝜃𝑖𝑣𝑖,𝑡−1 + 𝜀𝑖𝑡                                                       (20-3                                  )  

 از اسیتفاده با و مجموع در  .شیودمی آماره، اقدام به انجام آزمون این مقدار اسیا   بر در مرحله بعد،

 :شودمی محاس ه (21-3صورت معادله ) به آزمون آماره متغیرها، مدتکوتاه و مدتبلند  ضرایب و هاآماره

𝑡𝛿
∗ =

𝑡𝑠−𝑁𝑇̃𝑆̂𝑁𝛿̂𝜀
−2𝑆𝐸(𝛿̂)𝜇𝑚𝑇̃

∗

𝛿
𝑚𝑇̃
∗ ⇒ 𝑁(0,1)                                                                     (21-3)  

 

𝜇𝑚مدت، بلند  شیده نرمال معادله اسیتاندارد انحراف  𝛿 ،𝛿𝜀اسیتاندارد   انحراف  SE(δ̃رابطه، ) این در
∗

𝑇̂
و    

𝛿𝑚
∗

𝑇̂
 و وقفه طول از اسیتفاده با لوین، لین و چو  وسییله به شیده محاسی ه معیار انحراف و بیانگر میانگین  

 جدول هایآماره با شیده محاسی ه سی د آماره اسیت. مقطع هر در هاوقفه متوسیط تعداد  𝑇̃و متغیرها تعداد

 فرضییه باشید، ترکوچ  جدول آماره از آماره این چنانچه. شیودمی مقایسیه لوین، لین و چو  معناداری سیطح

 .(1385نژاد و انوری، ؛ زراء1391نیست )سوری،  شدن رد قابل متغیر آن برای واحد  ریشه وجود
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 1هاي تابلوییانباشتگی داده آزمون هم -3-6

ی اصییلی در  شییود. ایدهان اشییتگی، وجود روابط بلندمدت اقتصییادی، آزمون و برآورد میهای همدر تحلیل

ی زمانی اقتصییادی نامانا )حاوی  هاان اشییتگی این اسییت که اگرچه بسیییاری از سییریتجزیه و تحلیل هم

روندهای تصییادفی( هسییتند، اما ممزن اسییت در بلندمدت ترکیب خطی این متغیرها، مانا )و بدون روند 

 تصادفی( باشند.  

کنید. اگر تعیادلی بلنیدمیدت کمی  میان یاشیییتگی بیه آزمون و برآورد این روابط هیای همتجزییه و تحلییل

ی مذکور مشیخص شیده ای از متغیرها که توسیط نظریهی ویژهوعهی اقتصیادی صیحیح باشید، مجمی  نظریه

علاوه نظریه اقتصییادی تنها روابط را به صییورت ثابت شییوند. بهاسییت، با یزدیگر در بلندمدت مرت ط می

دهد. های کوتاه مدت میان متغیرها به دسیت نمیکند و اطلاعاتی در خصیو  پویایی)بلندمدت( تصیریح می

رود بیا وجود نیامیانیا بودن متغیرهیا، یی  ترکییب خطی ثیابیت از این ن نظرییه، انتظیار میدر صیییورت معت ر بود

رود. به  ی مورد نظر زیر سیوال میصیورت، اعت ار نظریهمتغیرها مانا و بدون روند تصیادفی باشید. در ییراین

تخمین پارامترهای های اقتصییادی و  ان اشییتگی به منظور آزمون نظریههمین دلیل به طور گسییترده از هم

های ترکی ی نیز از اهمیت بسییاری جمعی متغیرها در دادهبلندمدت اسیتفاده شیده اسیت. بررسیی وجود هم

 برخوردار است.

(  1999و1995)  2روا پیشنهادی پدرونی  معمولا ازهای تابلویی  داده  برایان اشتگی  آزمون همجهت  

های ی  رگرسییون،  باقیمانده  به بررسیی مانایی(  1987)  3گرنجر-ان اشیتگی انگلشیود. آزمون هممی  اسیتفاده

ان اشیته  هم در صیورت متغیرها.  پردازدمی  I(1)متغیرهای معادله رگرسییون ی  یا ان اشیتگی   وجود هنگامدر  

ی صییفر شییوند. از طرف دیگر اگر متغیرها یا ان اشییته از درجه  I(0)ها  های آنباشییند، پد باید باقیمانده

 
1-Panel cointegration test 
2-Pedroni 
3-Engel-Granger 
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های تابلویی  ( این آزمون را برای داده1999و1995خواهند بود. پدرونی)  I(1)ان اشیته ن اشیند باقیمانده  هم

 گسترا داد.

گرنجر هفت آماره متفاوت را معرفی  -جمعی انگلهای رگرسییون روا همبر اسیا  باقیماندهپدرونی  

در این روا فرض بر این .  در این روا ناهمگنی بین مقاطع مد نظر قرار گرفته شییده اسییت .کرده اسییت

الگوی    دهد.را نشییان میمشییاهده   تعداد  Tو  اسییت رگرسییور    Mوجود دارد که دارای  مقطع   N  اسییت که

 نوشت:توان میبه صورت زیر  i=1,2…Nو   t=1,2…Tبلندمدت را برای 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝜆𝑖𝑡 + 𝛽1𝑖𝑋1,𝑖𝑡 + 𝛽2𝑖𝑋2,𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛽𝑚𝑖𝑋𝑚,𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 (22-3 )                                   

و   متفاوت اسییتجمعی در بین مقاطع  دهد که  ضییرایب و آن بردارهای همی بالا نشییان میمعادله

 شود های زیر برای این آزمون استفاده می. از آمارهگرفته شده استدر نظر  بنابراین ناهمسانی بین مقاطع

𝐷𝐹𝛾 =
√𝑁𝑇(𝛾̂−1)+3√𝑁

√10.2
(32-3  )                                                                                        

𝐷𝐹𝑡 = √1.25tγ + √1.875N (24-3  )                                                                               

ی خطاهای حاصییل از تخمین الگو به  ضییریب رگرسیییون خطای بلندمدت وقفه   γ ی بالادر رابطه

 ، به صورت زیر است:𝑒𝑖𝑡های تابلویی بر روا داده

𝑒𝑖𝑡 = γ𝑖𝑒̂𝑖𝑡−1 + 𝑢𝑡 (25-3                                                                                                        )  

Nهای  ه، در آمار𝐷𝐹𝛾   و𝐷𝐹𝑡 ها و  ی تعداد مقطعدهندهنشیان𝑡𝛾   مقدارt  3)  اسیتاندارد ضیریب رابطه -

اسیت. آماره های اسیتخراج شیده هر دو، دارای توزیع نرمال با میانگین صیفر و واریاند ی  هسیتند.  (25

ی  ان اشییته نیسییتند و فرضیییه کندکه در هر مقطع، متغیرهای آن همدر این آزمون بیان می 𝐻0ی  فرضیییه

خصییوصیییات خوب   جمعی وجود دارد. یزی ازمقابل نیز اشییاره به این دارد که برای هر مقطع ی  بردار هم

جمعی این آزمون این اسیت که لزومی ندارد این بردارها برای تمام مقاطع یزسیان باشیند. زیرا بردارهای هم

 (.1390اکیدا همگن نیستند )قن ری و خاکسارآستانه، 
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های تابلویی را ارائه کرده اسیییت که چهیار نوع از این جمعی دادهی هم(، هفیت آماره2004پدرونی، )

  2جمعی بین گروهیهای همبوده و سیییه نوع دیگر آن نیز آماره  1جمعی درون گروهیهای همآماره  ها،آماره

ی صیفر در نظر گرفته شیده اسیت جمعی به عنوان فرضییههای درون گروهی عدم وجود همهسیتند. در آماره

 ها به شرح زیر است:iی و فرضیات آن برای همه

𝐻0: 𝛾𝑖 = 1 

𝐻1: 𝛾𝑖 = 𝛾 < 1 (26-3  )                                                                                              

ها به  iی  ها دارای ارزا یزسیانی اسیت. فرضییات روا بین گروهی نیز برای همه 𝛾𝑖ها  در این روا 

 شرح زیر است:

𝐻0: 𝛾𝑖 = 1 

𝐻1: 𝛾𝑖 < 1 (27-3                                                                                                        )  

های حاصییل از روا درون گروهی و برون گروهی  ارزا یزسییانی ندارند. آماره  ها 𝛾𝑖ها  در این روا 

 4هیای تیابلوییجمعی مییانگین گروهی دادههمهیای و آمیاره 3هیای تیابلوییجمعی دادههیای همبیه ترتییب، آمیاره

 شوند. این هفت آماره ع ارتند از:نامیده می

 (𝑍𝜐تابلویی) υی آماره-

𝑍𝜐 = (∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1 (28-3                                              )                                

 (𝑍𝜌)تابلویی ρی آماره-

𝑍𝜌 = (∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1
× ∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖(𝑒̂𝑖,𝑡−1∆𝑒̂𝑖𝑡 − 𝜆̂𝑖)

𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 (29-3                       )  

 (𝑍𝑃𝑃( یا )𝑃𝑃ناپارامتری  تابلویی) 𝑡ی آماره-

𝑍𝑃𝑃 = (𝜎2 ∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1/2
×  ∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖

−2 (𝑒̂𝑖,𝑡−1∆𝑒̂𝑖𝑡 − 𝜆̂𝑖)
𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 (03-3             )  

 
1-Within-dimension 
2-Between-dimension 
3-Panel Cointegration Statistics 
4-Mean Group Panel Cointegration Statistics 
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 (𝑍𝑡( یا )𝐴𝐷𝐹پارامتری  تابلویی ) 𝑡ی آماره-

𝑍𝑡 = (𝑆̂∗2 ∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖
−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1

∗2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 )

−1/2
∑ ∑ 𝐿̂1 1𝑖

−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1
∗ ∆𝑒̂𝑖𝑡

∗𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1 (-3

13                                 )  

 (𝑍̃𝜌)گروهی  𝜌ی آماره-

𝑍̃𝜌 = ∑ (∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1
2𝑇

𝑡=1 )
−1𝑁

𝑖=1 ∑ (𝑒̂𝑖,𝑡−1∆𝑒̂𝑖𝑡 − 𝜆̂𝑖)
𝑇
𝑡=1 (32-3                                                        )  

 (𝑍̃𝑃𝑃( یا )𝑃𝑃ناپارامتری  گروهی ) 𝑡ی آماره-

𝑍̃𝑃𝑃 = ∑ (𝜎2 ∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1
2𝑇

𝑡=1 )
−1/2𝑁

𝑖=1 ∑ (𝑒̂𝑖,𝑡−1∆𝑒̂𝑖𝑡 − 𝜆̂𝑖)𝑇
𝑡=1 (33-3                                         )  

 ( 𝑍̃𝑡( یا )𝐴𝐷𝐹پارامتری  گروهی ) 𝑡ی آماره-

𝑍̃𝑃𝑃 = ∑ (∑ 𝑆̂𝑖
−2𝑒̂𝑖,𝑡−1

∗2𝑇
𝑡=1 )

−1/2𝑁
𝑖=1 ∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1

∗ ∆𝑒̂𝑖𝑡
∗𝑇

𝑡=1 (43-3                                                    )    

ها،  های آزمون پدرونی به طور مجان ی دارای توزیع نرمال اسیتاندارد هسیتند. در بین این آزمونآماره

باشیند. از این رو ها نیز ی  طرفه دامنه چپ میی  طرفه و دامنه راسیت بوده و سیایر آزمون 𝑍𝜐تنها آزمون  

 υی  ( اسیت، به اسیت نای آماره-64/1درصید، مقدار بحرانی )  5ها، با فرض سیطح اطمینان برای تمامی آن

ی آزمون کمتر از خواهد داشیت. به ع ارت دیگر اگر آماره  64/1درصید مقدار بحرانی    5تابلویی که در سیطح 

جمعی رد خواهد شیید. ( باشیید، فرضیییه صییفر م نی بر عدم وجود هم64/1بیشییتر از ) 𝑍𝜐) یا برای    -64/1

گروهی بیشیترین توان را داشیته و   ADFاسیت که به لحاظ توان آزمون، آزمون  چنین پدرونی نشیان دادههم

، قطمیری و شیییرافتیان 1391زاده  تابلویی بیشیییترین توان را داراسیییت )نجارزاده و رحیم  ADFبعد از آن  

 .(1386جهرمی، 

 بندي فصل جمع   - 7- 3

هدف پژوه ، پرداخته شید. سی د متغیرهای در این فصیل ابتدا به ت یین الگوی مورد بررسیی برای دسیتیابی به  

ها اشیییاره شییید. در بخ  بعدی  الگو به طور اجمالی معرفی شیییدند و به جامعه آماری و منابع اسیییتخراج داده 
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ان اشیتگی شیرح داده شید. پد از آن به شیرح الگوی اقتصیاد  های ق ل از تخمین شیامل آزمون مانایی و هم آزمون 

   پرداخته شد. (  PSTRویی ) سنجی رگرسیون انتقال ملایم تابل 

( ابتدا PSTRدر پژوه  حاضییر به منظور بررسییی با اسییتفاده از مدل رگرسیییون انتقال ملایم تابلویی ) 

شیود. سی د  آزمون خطی بودن برای اطمینان از وجود رابطه ییرخطی بین متغیرهای موجود در الگو انجام می 

د شید. در گام بعدی به تعیین تعداد حدهای آسیتانه ای  آزمون خواه عدم وجود رابطه ییرخطی بین باقیمانده ها  

شیود. در آخر نیز به برآورد ضیرایب رگرسییونی در رژیم های مختلف، و تفسییر ضیرایب و همچنین پرداخته می 

 سرعت انتقال پرداخته خواهد شد. 
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 فص  چهار : 
 هاي تجربی برآورد مدل و تجزیه و تحليل یافته 
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 مقدمه   - 1- 4

فصییل سییوم پژوه ، به تصییریح الگوی اصییلی، معرفی و شییرح متغیرهای موجود در الگو، تشییریح مدل  در

های مرت ط با این مدل پرداخته شیید. اسییتفاده از مدل ( و آزمونPSTRرگرسیییونی انتقال ملایم تابلویی )

ه افزای  کارایی های مقطعی در کنار سییری زمانی، منجر بمذکور به دلیل توانایی بالا در تفسیییر آثار داده

شییود. در این فصییل به منظور دسییتیابی به هدف پژوه  در  نتایج برآورد مدل تصییریح شییده پژوه  می

  50بر ارزا افزوده صینایع منخب ایران که دارای    شیدت مصیرف آبای متغیر  راسیتای تحلیل تاثیر آسیتانه

های تابلویی پرداخته  نایی دادهکارکن و بیشییتر هسییتند، پد از ارائه مدل تصییریح شییده به انجام آزمون ما

شییود. در مرحله بعد به منظور بررسییی وجود رابطه ییرخطی بین متغیرهای مورد بررسییی مدل و عدم می

های شییود. گام بعدی به تعیین تعداد بهینه مزانانجام می LRها آزمون  وجود رابطه ییرخطی در باقیمانده

 شود.های پژوه  تفسیر میبرآورد شده و یافتهپردازد. در آخر نیز مدل بهینه ای میآستانه

 ارائه الگو   - 2- 4

ای با تأکید بر شیدت مصیرف آب، بررسیی عوامل موثر بر ارزا افزوده صینایع کارخانهالگوی مورد نظر جهت 

نفر کارکن برای    50های صینعتی  مربوط به سیرشیماری کارگاه  ISICرقمی    4در صینایع منتخب با کدهای 

این الگو بر حسیب تابع تولید به  ( تصیریح شیده اسیت.  1-4به شیزل )  ،1387-1396صینایع ایران، طی دوره  

 2(، دومویتز و همزاران1979)  1از الگوهای مارتین  شییزل ت عی این الگو به پیرویصییورت لیونتیف اسییت.  

 مورد نظر به صورت زیر است: . بر این اسا  معادلهاست( 2010) 3( و الیا  و همزاران1986)

𝐴𝑑𝑑𝑣𝑖𝑡=𝛼0+𝛽0k𝑖𝑡+𝜃0L𝑖𝑡+λ0𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡+𝜇𝑖𝑡                                                                      (1-4)  

 
1-Mrtin   
2-Domowitz et al. 
3-Ilyas & et al   
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: 𝐿𝑖𝑡 گذاری انجام شده، سرمایه،   k𝑖𝑡سودآوری(،   افزوده )شاخص ، ارزا valaditکه در آن منظور از  

: نشیان دهنده شیدت مصیرف آب  𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡و  رقمی،    4بخ  صینعت در هر کد در هر زیر تعداد نیروی کار

رقمی بر   4نشیان دهنده مقاطع )هر ی  از کدهای   iبخ  از صینعت اسیت. در الگوی ارائه شیده  برای هر زیر

در ادامه به بررسی بیان کننده جز اخلال است.  μitنشان دهنده دوره زمانی و    t( و  ISICبندی  اسیا  ط قه

لازم به ذکر است که به دلیل تمرکز این پژوه  بر شدت مصرف    شود.های مورد بررسی پرداخته میآزمون

 ای بودن سایر متغیرها صرف نظر شده است.آب از بررسی آستانه

 

 گزارش آماري از شدت مصرف آب-4-3

  و  روین  یعنی صینعت تولید   ISIC  1514مربوط به کد   1395بیشیترین میزان شیدت مصیرف آب در سیال 

یعنی صینعت   ISIC  2022خوراکی بوده و کمترین میزان این شیاخص مربوط به کد   ن اتی  و  حیوانی  چربی

 ساختمانی است. چوبی سازی پنجره و در و قفسه و نجاری مصنوعات تولید 

و مربوط به    1396های شدت مصرف آب بیشترین شدت مصرف آب مربوط به سال دادهمطابق با همچنین  

های شیییمیایی مورد اسییتفاده در  یعنی صیینعت تولید سییموم دفع آفات و سییایر فراورده  ISIC  2421کد  

  یعنی صینعت تولید   ISIC  1551و کد    1388کشیاورزی بوده و کمترین مقدار این شیاخص مربوط به سیال  

  و  چمیدان  و  کیف  تولیید   یعنی1912  مربوط بیه کید   1393و    1391و سیییال    تخمیر  مواداز  اتیلیی   الزیل

  و  ظروف  یعنی تولید   ISIC  2023برای کد   1389تا    1387های  یراق و سییال  و زین  و  مشییابه  محصییولات

  نقل  و حمل  وسیایل سیایر  یعنی تولید   ISIC  3599و مربوط به کد    92تا   90چوبی، سیال های    هایمحفظه

 دیگر است. جای در نشده بندیط قه
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 آزمون مانایی متغيرهاي الگو -4-4

( و ایم، پسران و شین LLCدر این پژوه  به منظور بررسی مانایی متغیرها از دو آزمون لین، لوین و چاو )

(IPSاستفاده می ) .شود 

آزمون ریشیه واحد برای ترکیب  های تابلویی، اسیتفاده از  بر اسیا  اسیتدلال لوین، لین و چاو در داده

ها نس ت به استفاده از آزمون ریشه واحد برای هر مقطع به صورت جداگانه از قدرت بیشتری برخوردار  داده

شیود.  اسیت. این آزمون با فرض مشیترک بودن ضیریب هم سیتگی برای تمامی واحدهای مقطعی انجام می

اهمگنی در آزمون لین ، لوین و چاو و به منظور  ( با مطرح کردن وجود تورا ن2003ایم، پسیران و شیین )

برطرف کردن این مشییزل اقدام به ارائه آزمون مانایی با فرض انفرادی بودن ضییریب خودهم سییتگی برای  

مقاطع نموده اند. به منظور اطمینان از نتایج آزمون مانایی در این پژوه  از هر دو آزمون مذکور اسییتفاده  

دو آزمون بیانگر این اسیت که سیری زمانی دارای ریشیه واحد بوده و به ع ارتی شیود. فرضییه صیفر در این  می

چه دهد. لذا، چنانناماناسییت و فرضیییه مخالف عدم وجود ریشییه واحد یا مانایی سییری زمانی را نشییان می

درصیید باشیید، فرضیییه صییفر م نی بر وجود ریشییه واحد رد   5احتمال مقدار آماره محاسیی ه شییده کمتر از  

( نتایج آزمون ریشییه واحد 1-4) مانا بودن متغیرها خواهد بود. جدول  که این امر نشییان دهندهشییود،  می

 دهد.تابلویی را در سطح نمای  میهای داده

 

 

 

 

 



61 

 

 LLCنتایج آزمون مانایی  - (1-4جدول )

 نتيجه آزمون  IPSآزمون   LLCآزمون   نام متغير 

احتمال  tآماره  

 آماره 

 احتمال آماره tآماره  

𝑣𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑡  مانا در سطح  0000/0 -7301/2 0000/0 - 4301/14 ارزا افزوده 

k𝑖𝑡 مانا در سطح  0000/0 -1226/3 0000/0 - 9793/15 گذاریسرمایه 

L𝑖𝑡  مانا در سطح  0000/0 -1930/2 0000/0 - 0179/12 نیروی کار 

𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑡  مانا در سطح  0000/0 -6809/22 0000/0 -7/3 × 102 شدت مصرف آب 

 16های پژوه ، خروجی نرم افزار استتا  من ع: یافته 

( هر دو نوع آزمون مانایی عدم وجود ریشیییه واحد را تایید می کنند. به 1-4مطیابق با نتیایج جدول )

مدل مانا های لین، لوین و چاو و ایم، پسیران و شیین، تمامی متغیرهای موجود در  ع ارتی بر اسیا  آزمون

 ان اشتگی وجود ندارد.هستند. بدین ترتیب برای برآورد الگو نیازی به انجام آزمون هم

 هاآزمون خطی بودن مدل و عدم وجود رابطه غيرخطی در باقيمانده  -4-5

های الگوی نتایج مربوط به آزمون تشییخیصییی خطی بودن و عدم وجود رابطه ییرخطی در باقیمانده

 ارائه شده است.  (2-4( در جدول )4-1)

 هاي مدلنتيجه آزمون خطی بودن مدل و عدم وجود رابطه غيرخطی در باقيمانده  -(2- 4جدول )

 احتمال آماره LRآماره  فرضیه  

m=1 𝐻0: 𝑟 = 0 

𝐻1: 𝑟 = 1 

84/33 

 

0200/0 

m=2 𝐻0: 𝑟 = 1 

𝐻1: 𝑟 = 2 

98/115 000/0 

m  تعداد مزان های آستانه ای و  بیانگرr .بیانگر تعداد توابع انتقال است 

 16من ع: یافته های پژوه ، خروجی نرم افزار استتا 
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برای تشیییخیص خطی بودن مدل در حالت وجود ی  و دو    LR(، آماره2-4مطابق با نتایج جدول )

غیرهای مدل حزایت دارد. از درصد از وجود رابطه ییرخطی میان مت  95داری  ای در سطح معنیحد آستانه

هیا نیز دلالیت بر کیافی بودن یی  تیابع انتقیال برای تعیین  طرفی آزمون ن ود رابطیه ییرخطی در بیاقیمیانیده

 رابطه ییرخطی میان شدت مصرف آب و ارزا افزوده کل صنایع دارد.

 ايهاي آستانهتعيين تعداد مکان -4-6

های مدل اطمینان حاصل شد، اکنون که از ییرخطی بودن مدل و عدم وجود رابطه ییرخطی بین باقیمانده

شود. مطابق با آنچه در فصل سوم بیان شد، بر اسا  پیشنهاد ای میهای آستانهاقدام به تعیین تعداد مزان

سیتانه و وجود دو حد آسیتانه ( الگو در دو حالت وجود ی  حد آ2010( و جوید )2006کولیتاز و هارولین )

شییود. سیی د در هر ی  از این حالات مقادیر مجموع مجذور باقیمانده ها بر اسییا  معیار تخمین زده می

شییود. مدلی که دارای معیار کوچزتری اسییت  شییوارتز و معیار آکایی  محاسیی ه و با یزدیگر مقایسییه می

  با هم یزسیان ن اشید، اسیتفاده از نتایج حاصیل از پذیرفته شیود. چنانچه نتایج معیار شیوارتز و معیار آکایی

 تر خواهد بود. معیار شوارتز مطملان

 اي نتيجه آزمون تعيين تعداد حدهاي آستانه  - (3-4جدول )

 معیار آکایی   معیار شوارتز  ها مجموع مجذور باقیمانده 

m=1 × 1012  52/1 74/20682 2/20654 

m=2 × 1012  34/1 02/20786 23/20786 

 16من ع: یافته های پژوه ، خروجی نرم افزار استتا 

 باشد.(، نتایج معیار آکایی  و شوارتز بیانگر وجود دو حد آستانه می3-4بر اسا  نتایج جدول )
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 ( PSTRنتایج برآورد مدل رگرسيون انتقال ملایم تابلویی ) -4-7

 ( ارائه شده است. 5-4نتایج حاصل از برآورد مدل با دو حدآستانه در جدول )

 اي با دو حد آستانه  PSTR( به روش  1- 4نتایج برآورد الگوي )  -(4-4جدول )

 احتمال آماره tآماره  ضریب  نام متغیر 

 001/0 37/3 3797/0 گذاریسرمایه

 000/0 19/8 6682/3 نیروی کار

 حد بالا  پایینحد  حد آستانه

 0007/0 0006/0 0007/0 حد آستانه اول متغیر شدت مصرف آب

 0023/0 0017/0 0019/0 حد آستانه دوم متغیر شدت مصرف آب

 428/0 79/0 501/3719 عرض از م دأ 

 F 85/19آماره 

(000/0 ) 

6572/0𝑅2 = 

 

 001/0 4607/3 9674/11 شیب تابع انتقال ق ل از حدآستانه اول

تابع انتقال بعد از حد آستانه اول و ق ل از حد  شیب 

 آستانه دوم

2721/69 56/11 000/0 

 000/0 31/4 8339/15 شیب تابع انتقال بعد از حد آستانه دوم 

 16من ع: یافته های پژوه ، خروجی نرم افزار استتا 

 

و حد حد  وا  0056/0ای اول متغیر شیدت مصیرف آب برابر با ( حد آسیتانه5-4مطابق با نتایج جدول )

. پارامتر شییب که بیانگر سیرعت انتقال )تعدیل( از ی  برآورد شیده اسیت  0019/0آسیتانه دوم آن برابر با 

  11/ 9674و برابر با   رژیم به رژیم دیگر اسیت، ق ل از رسییدن شیدت مصیرف آب به حد آسیتانه اول معنادار

و مزان وقوع تغییر    2721/69د آسیتانه دوم برابر با باشید. این پارامتر بعد از حد آسیتانه اول و ق ل از حمی
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و مزان وقوع تغییر رژیم    8339/15اسییت. سییرعت انتقال بعد از حد آسییتانه دوم برابر با   0007/0رژیم نیز  

 باشد. می 0019/0برابر با 

  توضیییحیی مسییتقل و  و احتمال آن، در دوره زمانی مطالعه، سییایر متغیرها  tبر اسییا  مقدار آماره  

به  اند. ثیر م  ت و معناداری بر ارزا افزوده صیینایع منتخب در ایران داشییتهأنیز ت )نیروی کار و سییرمایه(

واحدی ارزا افزوده صینایع منتخب در ایران   37/0گذاری باعث افزای   طوری که واحد افزای  در سیرمایه

واحدی ارزا افزوده صینایع   66/3ی   را داشیته اسیت. از طرفی افزای  ی  واحدی نیروی کار منجر به افزا

 منتخب در ایران را در پی داشته است. 

 جمع بندي  -4-8

ای رابطه بین شیدت مصیرف آب و ارزا افزوده صینایع منتخب  هدف از پژوه  حاضیر تحلیل تاثیر آسیتانه

هسیییتنید( بیا در نظر گرفتن    ISICرقمی  4کیارکن و بیشیییتر کیه دارای کیدهیای   50ایران )صییینیایع دارای 

ر از روا  باشید. بدین منظومی  1387-1396گذاری، نیروی کار و میزان فروا طی دوره  متغیرهای سیرمایه

ها حاکی از ییرخطی بودن مدل، وجود مدلی با رگرسییون انتقال ملایم تابلویی اسیتفاده شید. نتیجه آزمون

گذاری و  باشید. از طرفی متغیرهای نیروی کار، سیرمایهای برای متغیر شیدت مصیرف آب میدو حد آسیتانه

 اند.  یر م  ت و معنادار داشتهبر ارزا افزوده صنایع مورد بررسی طی دوره مطالعه تاثشدت مصرف آب 
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 گیری و پی نهاداتنتیجه
 

 

 

 

 

 



66 

 

 مقدمه -5-1

ای شیدت مصیرف آب بر ارزا افزوده صینایع منتخب ایران با در  ر پژوه  حاضیر به بررسیی تاثیر آسیتانهد

پرداخته شید. در    1387-1396دوره زمانی    و شیدت مصیرف آب  گذاری و نیروی کار طینظر گرفتن سیرمایه

کارکن و بیشتر که دارای کدهای   50از اطلاعات مربوط به صنایع دارای  راسیتای دستیابی به هدف پژوه   

هسیتند اسیتفاده شید. برای تخمین الگوی پژوه  نیز روا رگرسییون انتقال ملایم تابلویی    ISICرقمی    4

(PSTR.به کار گرفته شد ) 

 ارزیابی و تشریح نتایج آزمون فرضيه  -5-2

های صیینایع منتخب ایران، ارزا افزوده در این با افزای  شییدت مصییرف آب در زیر بخ   فرضیيه اول:

 یابد.زای  میاف 1387-1396صنایع طی دوره 

( حاکی از ارت اط م  ت و معنادار بین متغیر  5-4نتایج برآورد الگو در جدول )  پاسی  فرضیيه اول:

در حد اول و دوم    1387-1396شییدت مصییرف آب و ارزا افزوده صیینایع منتخب ایران طی دوره زمانی  

در حد   باشیید. از طرفیو معنادار می  9673/11ق ل از حد آسییتانه اول این شیییب   که  باشیید. به طوریمی

  آسیتانه دومو بعد از حد . اسیت  2721/69شییب شیدت مصیرف آب برابر    0007/0یعنی میزان    آسیتانه اول

تاثیر بودن شییدت مصییرف آب بر بدین ترتیب فرضیییه بی اسییت.  8339/15شیییب آن برابر   0019/0  یعنی

رد    1387-1396کارکن و بیشیتر هسیتند، طی دوره زمانی    50ایع منتخب ایران که دارای  ارزا افزوده صین

 است.به ع ارتی شدت مصرف آب بر ارزا افزوده تأثیر م  ت داشته شود. می

ای به طور خا  به بررسیی شیدت مصیرف آب بر ارزا مرور مطالعات گذشیته نشیان داد که مطالعه

( و  2019در مورد مصیرف سیایر انرژی ها می توان به مطالعات کوجور )افزوده صینعت ن رداخته اسیت. اما  

وده صینعت دسیت زاشیاره کرد که به رابطه م  ت بین مصیرف انرژی و ارزا اف  (1394دهقانی و همزاران )

 اند.یافته
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های صینایع منتخب ایران، ارزا افزوده در این صینایع  گذاری در زیر بخ با افزای  سیرمایه  فرضیيه دوم:

 یابد.افزای  می 1387-1396دوره  طی

( ارت یاط م  یت و معنیاداری بین متغیر  5-4مطیابق بیا نتیایج برآورد الگو در جیدول ) پیاسیی  فرضییيیه دوم:

وجود داشییته اسییت.    1387-1396گذاری و ارزا افزوده صیینایع منتخب ایران طی دوره زمانی سییرمایه

منتخب ایران   صینایعگذاری در  فزای  سیرمایهدهد که ی  واحد اضیریب برآوردی متغیر مذکور نشیان می

بر این   واحد افزای  در ارزا افزوده صینایع منتخب ایران در دوره مورد بررسیی شیده اسیت.  37/0منجر به  

کارکن و    50گذاری بر ارزا افزوده صیینایع منتخب ایران که دارای  ثیر بودن سییرمایهأتاسییا  فرضیییه بی

 مزتب دیدگاه که گرفت توان نتیجهمی رو از اینشود.  رد می  1387-1396بیشتر هستند، طی دوره زمانی  

 ایران صینعت بی  در عملزرد صینایع، بر رفتاری و سیاختاری متغیرهای م  ت تاثیر بر م نی سیاختارگرایی

  .شودمی تایید 

(، اک ری  1394گیذاری بیا مطیالعیات برادران و محمیدی )نتیایج بیدسیییت آمیده در مورد متغیر سیییرمیاییه

  مطابقت دارد. (2019(، کوجور )1997(، یامادا و همزاران )1395(، اژدری و همزاران )1395)

 

ران، ارزا افزوده در این های صیینایع منتخب ایبا افزای  تعداد نیروی کار در زیر بخ  م:سییوفرضییيه 

 یابد.افزای  می 1387-1396صنایع طی دوره 

( ارت اط م  ت و معناداری بین متغیر  5-4مطابق با نتایج برآورد الگو در جدول )  م:سییوپاسیی  فرضییيه 

  وجود داشیته اسیت. به طوری  1387-1396نیروی کار و ارزا افزوده صینایع منتخب ایران طی دوره زمانی  

واحدی   67/3که افزای  ی  واحدی در متغیر تعداد نیروی کار در صیینایع منتخب ایران منجر به افزای   

تاثیر بودن  بدین ترتیب فرضییه بی در ارزا افزوده صینایع منتخب ایران طی دوره مورد بررسیی شیده اسیت.

کارکن و بیشییتر هسییتند، طی دوره    50تعداد نیروی کار بر ارزا افزوده صیینایع منتخب ایران که دارای  
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 بر رفتاری و سیاختاری متغیرهای  از به ع ارتی نیروی کار به عنوان یزیشیود.  رد می  1387-1396زمانی  

  .شودمی تایید  ایران صنعت بی  در عملزرد صنایع،

(،  1394(، برادران و محمدی )2019(، کوجور )1997یامادا و همزاران )  اتمطالع  ایجاین نتیجه با نت

 ( مطابقت دارد.1396برادران و زمردیان )

 هاي پژوهشمحدودیت  -5-3

 های مورد نظر از محدودیت مورد نظر است. ای در همه سیالکارخانههای همه صینایع عدم دسیترسیی به داده

هیای مختلف از بیه تغییرات کیدهیا و صییینیایع طی سیییال  امزیان تطیابق کلییه صییینیایع بیا توجیههمچنین عیدم 

 این پژوه  است.محدودیت های 

 سياستی  هايپيشنهاد  نتيجه گيري و ارائه-5-4

اثر شیدت مصیرف  زا افزوده صینایع منتخب ایران اسیت.  بررسیی اثر شیدت مصیرف آب بر ارهدف این مطالعه  

آب بر ارزا افزوده، ق ل از حدآسییانه اول و بعد از آن و همچنین بعد از حد آسییتانه دوم م  ت و معنادار  

های  کنندگان سییاسیتشیود که تولید توصییه میدر ایران    یبا توجه به مشیزل کم ود آببوده اسیت. بنابراین و  

جویی و مصیرف بهینه مصیرف آب جهت به ود ارزا افزوده در صینایع منتخب را داشیته  لازم جهت صیرفه

افزای  ارزا تواند مانع از زیرا صینایع منتخب کشیور به شیدت به آب نیاز داشیته و کم ود آب می باشیند.

ناسیب های مبایسیت مدیران این صینایع با اسیتفاده از اتخاذ سییاسیتافزوده در این صینایع شیود. بنابراین می

جهت ذخیره آب و جلوگیری از هدر رفت آب به افزای  شیدت مصیرف آب با توجه به حداقل منابع موجود  

همچنین با توجه به این که شییدت مصییرف آب باعث افزای  ارزا افزوده صیینایع منتخب ایران   د.نب رداز

ر مصیرف آب را داشیته وری دشیود، تولید کنندگان تدابیر لازم جهت ذخایر آب و بهرهشیده اسیت، توصییه می

همچنین با توجه رابطه م  ت بین شیدت مصیرف آب و ارزا   باشیند تا با مشیزل کم ود آب مواجه نشیوند.

از های اسیاسیی اتخاذ کنند.  شیود که دولت با مدیریت مصیرف آب، گامافزوده صینایع مورد مطالعه، توصییه می
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 اندوز اسیت که با توجه بهآب هایتزنولوژی از جویی در مصیرف آب اسیتفادهکارهای لازم جهت صیرفهراه

 تسیهیلات ارائه و زمینه این در دولت مالی کم  صینعت، جدید در هایتزنولوژی از اسیتفاده بودن برهزینه

 هایپسیاب از مجدد اسیتفاده و تصیفیه زمینه در دنیا در مطرح هایروا  اسیتفاده از منظور به صینعتگران به

 نتیجه بهترین تواند می تسیهیلات کنار تشیویقی در هایاسیت. همچنین سییاسیت اهمیتحائز  بسییار صینعتی،

 فاقد  که مناطقی در صینعتی هایشیهرک هایخانهگسیترا تصیفیه و اندازیراه مانند  باشید  داشیته همراه به را

 .هستند  امزانات این

تولیید کننیدگیان بیه افزای  شیییود کیه  توصیییییه می  افزودهبیا توجیه بیه اثر م  یت نیروی کیار بر ارزا  

وری نیروی کار از طریق به ود آموزا و سیلامت نیروی کار جهت افزای  بیشیتر ارزا افزوده صینایع بهره

 منتخب ایران کم  کنند.

با در نظر گرفتن رابطه م  ت بین تشزیل سرمایه در بخ  صنعت و ارزا افزوده در صنایع منتخب  

گذاری با توجه به نیاز بخ  صیینعت ها باید با گسییترا سییرمایهتشییود که دولدر این مطالعه توصیییه می

 وریبهره ارتقاء جهت در دولت ابتدا در شیودمی پیشینهاد بنابرایند. نزمینه رشید بخ  صینعت را فراهم سیاز

 تولید  کل عوامل وریبهره افزای   .دهد  انجام را های لازمگذاریدر بخ  صینعت سییاسیت تولید  عوامل کل

 بخ  گردد. در سرمایه بازدهی افزای  طریق از صنعتبخ   این

یست جهت به ود ارزا افزوده این صنایع باکنندگان میتولید   با توجه به صنایع مورد مطالعه  در کل

گذاری و فروا محصیول و با کنترل شیدت مصیرف آب به به ود ارزا افزوده در این مانع کاه  سیرمایه

 صنایع کم  کنند.
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 پژوهشیپيشنهادات  -5-5

  PSRTبا استفاده از روا  بررسی اثر شدت مصرف آب بر ارزا افزوده صنایع منتخب ایران به این مطالعه 

 هایی با موضوعات زیر را انجام دهند:  شود که پژوه  گران در آینده توصیه می انجام شد. لذا برای پژوه  

منتخب کارخانه ای با اسییتفاده از دیگر  بررسییی اثر شییدت مصییرف آب بر ارزا افزوده صیینایع   ✓

 مانند الگوهای خطی، الگوی مارکوف سوییچینگ. های اقتصاد سنجیروا 

 .ایبررسی اثر شدت مصرف برق بر ارزا افزوده صنایع منتخب کارخانه ✓

 .ایبررسی اثر شدت مصرف انرژی بر ارزا افزوده صنایع منتخب کارخانه ✓

 .ایارزا افزوده صنایع منتخب کارخانهبررسی شدت مصرف گازوییل بر  ✓
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Abstact 

The aim of this study is to investigate the factors affecting the value added of Iranian 

Manufacturing Industries. Due to the importance of water, the role of water consumption 

intensity on value added in Iranian industries is one of the main objectives of this study. 

In order to investigate the nonlinear relationship between the effect of water consumption 

intensity on value added of industries as one of the factors affecting the value added of Iranian 

factories the panel smooth transition regression model (PSTR) for or selected industries in 

Iran with 4-digit ISIC codes for 2008-2017 used. The results showed that the intensity of 

water consumption before the first threshold and between the first and second thresholds and 

after the second threshold had a positive and significant effect on the value added of selected 

industries during the period. This issue also shows the importance of paying attention to 

water consumption and the need to save and adopt the necessary policies for water 

management. On the other hand, according to the results of estimating the impact of 

investment and labor on value added during the period has been positive and significant. 

  

Keywords: Panel Smooth Trsnsition Regression (PSTR), Value Added, Water Intensity, 

Industry 
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