


TECHNICAL DRAWING 
COMPUTER – AIDED DESIGN

(2)نقشه کشی صنعتی

امپيوترنقشه کشی صنعتی به کمك ک
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            Yademellat

کاردانی مکانیک هواپیما•

کارشناسی مهندسی فناوری هواپیما•

یطراحی سازه های هوای–کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا •

طراحی کاربردی–دانشجو دکتری مهندسی مکانیک •

حمیدرضا یدملت



وترسرفصل های درس نقشه کشی صنعتی به کمك کامپي
.، انواع خط و صفحه، اندازه واقعی خط و صفحه، تقاطع خط و صفحه...(تشخیص ایزومتریک از روی دو نما، برش و )مروری بر مباحث نقشه کشی •

آشنایی با اصول طراحی به کمک کامپیوتر و محیط نرم افزار•

طراحی دو بعدی به کمک کامپیوتر•

طراحی سه بعدی به کمک کامپیوتر•

ادامه طراحی سه بعدی به کمک کامپیوتر•

تقاطع صفحه با صفحه با احجام•

تقاطع احجام مسطح و دورانی•

آشنایی با اصول گسترش احجام مسطح و دورانی•

گسترش احجام در نرم افزار •

تهیه نقشه های اجرایی و ساخت از قطعات صنعتی•

(یاتاقان ها، بلبرینگ ها، فنرها)آشنایی با قطعات استاندارد صنعتی •

آشنایی با نقشه های مرکب•

آشنایی با تلورانس های هندسی و ابعادی و انطباقات در نقشه های مرکب•

آشنایی با کیفیت سطح و علایم جوش در نقشه های مرکب•

تهیه نقشه و انیمیشن مونتاژ و دمونتاژ قطعات•



بخش اول 
(  1)مروری بر مباحث نقشه کشی



کنیدتوصیفرازیرشکلکنیدسعی✓



عتیاهميت نقشه کشی صن

ساده سازی اطلاعات •

نمایش بصری و قابل فهم اطلاعات پیچیده

افزایش دقت•

جزئیات دقیق و بدون ابهام

بهبود ارتباطات•

متنی با تصاویرجایگزینی توضیحات 



راجسمیکهاقوسوهاگوشه،سطوحخطوط،ازاستفادهباگرافیکزبان•
کندمیمعرف

.شودمیگفتهکشینقشهیارسمزبان،اینبه•

نقشه کشی 

خطوط با دست بدون کمک ابزار ترسیم می شوند: دست خط 

یقترسیم دق: با کمک ابزار

استفاده از نرم افزارهای کامپیوتری: کامپیوتر 
AutoCad

SolidWorks

Catia

.نیز گفته می شودCADبه ابزارهای طراحی مبتنی بر کامپیوتری، نرم افزارهای ❖

CAD : Computer Aided Design

زبان گرافيك



ابزارهای کامپيوتری نقشه کشی صنعتی
•Auto CAD

نابع نرم افزار پرکاربرد برای ترسیم نفشه های دوبعدی در ص
مختلف

(CATIA)کتیا •

کی طراحی و شبیه سازی سه بعدی برای سیستم های مکانی

(Solid Works)سالیدورک •

طراحی سه بعدی و استخراج نقشه های فنی



یانواع نقشه های صنعت
جزئیات/ نقشه قطعه •

نمایش کامل یک قطعه با اطلاعات ابعادی، هندسی، تلرانس ها و مشخصات مواد



یانواع نقشه های صنعت
نقشه منتاژ•

اتنمایش جزئیات سر هم بندی قطعات، هندسی و ترتیب قرارگیری، فهرست قطع



یانواع نقشه های صنعت
نقشه تیپ •

نمایش تیپ های مختلف از یک قطعه با ابعاد و مشخصات متفاوت در جدول تیپ



زبان کلماتو زبان گرافیک نقشه کشی  ترکیبی از •
هرسم اشکال هندس:زبان گرافیک✓

بیان ابعاد ، موقعیت ها و علائم ویژه :زبان کلمات✓

زبان گرافيك



انواع خطوط

عنوان خط شکل خط

خط پیوسته ضخیم

خط پیوسته نازک

ت خط پیوسته نازک کشیده شده با دس

آزاد

خط پیوسته زیگزاگ نازک

خط چین نازک یا ضخیم

خط چین کوتاه و بلند نازک

خط چین کوتاه و بلند نازک با انتهای

ضخیم

خط چین کوتاه و بلند ضخیم

خط  چین کوتاه و بلند نازک مضاعف

خطوط مختلفی . خط، اصلی ترین المان ترسیمی در نقشه کشی صنعتی و مهندسی است که اطلاعات و جزئیات طراحی را به نمایش می گذارد
.در نقشه های صنعتی وجود دارند



انواع خطوط
معنی خط پيوسته ضخيم در نقشه کشی صنعتی چيست؟

نزدیکوزیادخطوطاگر.می گیرندقراراستفادهموردنمایاناجسامومحدوده هالبه هاینمایشمنظوربهضخیم،پیوستهخطوط
طخطوازبهتر،نقشه خوانیامکانکردنفراهموحدازبیششلوغیازجلوگیریبرایباشند،داشتهوجودنقشهدرهمبه

.می شوداستفادهضخیمپیوستهخطوطجایبهنازکپیوسته

معنی خط پيوسته نازک در نقشه کشی صنعتی چيست؟
وتوپرصورتبهپیوسته،خطوطاین.هستندفنیترسیماتدراستفادهموردخطوطانواعمتداول تریننازک،پیوستهخطوط

:می گیرندقراراستفادهموردزیرموارددرمعمولانازک،پیوستهخطوط.می شوندرسمانقطاعیهیچبدون
تقاطع فرضی خطوط•
خطوط اندازه گذاری•
خطوط تصویرسازی•
(خطوط شکسته دارای پیکان)خطوط حاشیه نویسی •
هاشور•
محدوده مقاطع دوران یافته•
خطوط محوری کوتاه•
خطوط خمیدگی•



انواع خطوط

معنی خط پيوسته نازک کشيده شده با دست آزاد در نقشه کشی صنعتی چيست؟
برشیااعانقطوجودکههستندصنعتینقشه کشیدرخطوطخاصانواعازیکیآزاد،دستباشدهکشیدهنازکپیوستهخطوط

قرارهاستفادموردنقشهازبخشیکتفسیریاجزئینماینمایشمنظوربهمعمولاخط،نوعاین.می دهندنمایشرااجسامدر
بالاتررادهپیچینقشه هایخواناییمقاطع،محدودهتعریفباآزاد،دستباشدهکشیدهنازکپیوستهخطاین،برعلاوه.می گیرد

.ندنمی کنپیرویخاصیهندسیالگویهیچازاماهستندمنحنیصورتبهمی شوند،رسمآزاددستباکهخطوطی.می برد

معنی خط پيوسته زیگزاگ نازک در نقشه کشی صنعتی چيست؟
کردنوتاهکبهنیازنقشه،خواناییافزایشبرایکهمواردیدر.هستندنقشهدرانقطاعبیانگرنازک،زیگزاگپیوستهخطوط

ازه گذاریاندنازک،زیگزاگپیوستهخطازاستفادههنگامدرمهمنکاتازیکی.می شوداستفادهخطنوعاینازباشد،ترسیمات
.استشدهکوتاهبخش



انواع خطوط

معنی خط چين نازک یا ضخيم در نقشه کشی صنعتی چيست؟
در.دمی گیرقراراستفادهموردپنهانلبه هایومحدوده هانظیرنقشهپنهانجزئیاتنمایشمنظوربهضخیم،یانازکخط چین

.می کننداستفادهخط چینازمکانیکی،قطعه هایرویسطحیعملیاتبرایمجازمحدودهدادننشانبرایموارد،ازبرخی
یاازکنبایدشد،ضخیمیانازکخط چینیکازنقشه،ازجاییدراگروجود،اینبا.باشندنازکیاضخیممی توانندخط چین ها

.شودرعایتپروژهنقشه هایمجموعهتمامحتییانقشهتمامدرراآنبودنضخیم

معنی خط چين کوتاه و بلند نازک در نقشه کشی صنعتی چيست؟
وقارنتمحورمرکزی،خطوطنمایشبرایاستفادهموردترسیمیالماننازک،ترکیبیخط چینیانازکبلندوکوتاهخط چین
ازهاستفادبا.می شوندگرفتهنظردرصنعتینقشه هایدرمرجعنقاطعنوانبهخط چین ها،ازنوعاین.استمسیرهاهمچنین

.کنددرکرامختلفالمان هایبینهندسیرابطهراحتیبهمی تواندنقشهخوانندهترکیبی،خط چین های



انواع خطوط
معنی خط چين کوتاه و بلند نازک با انتهای ضخيم در نقشه کشی صنعتی چيست؟

ایناصلیفهد.می دهدنمایشرابرشصفحاتضخیم،انتهایباترکیبیخط چینیاضخیمانتهایبانازکبلندوکوتاهخط چین
صفحهیکازبیشرویبربرشاگر.خورده اندبرشآنرویبرترسیمیالمان هایکهاستصفحه ایشناساییبهکمکخط،نوع

.می شودمشخصخط چینانتهایتغییرجهتازاستفادهبابرشجهتدرتغییرباشد،شدهایجاد

معنی خط چين کوتاه و بلند ضخيم در نقشه کشی صنعتی چيست؟
منظورهبکهاستفنیترسیماتدرخاصخطوطانواعازدیگریکیضخیم،ترکیبیخط چینیاضخیمبلندوکوتاهخط چین

ط چین،خنوعاین.می گیردقراراستفادهمورد(سطحرویبرتغییراتدیگریاپرداختپوشش دهی،)سطحیعملیاتدادننشان
.داردیتاهمنهاییمحصولکاربردپذیریتعیینیاتولیدمرحلهبرایبیشترونمی کندایجادترسیماتهندسهدرتغییری

معنی خط  چين کوتاه و بلند نازک مضاعف در نقشه کشی صنعتی چيست؟
ختلفمقطعاتبینرابطهجایگزین،موقعیت هایمجاور،قطعاتمحدودهکردنمشخصبرایمضاعف،نازکبلندوکوتاهخط  چین

مبنایطهنقکهاستزمانیخط چین،نوعایناصلیکاربرد.می شودبردهکاربهمتحرکقطعاتموقعیتمحدودهواسمبلییکدر
مضاعف،نازکبلندوکوتاهخط چین هایازخمیدگی،حاویترسیماتدر.باشدمشخصدیگراجزایبهنسبتقطعهاجزایازیکی
.می کننداستفاده(خمیدگیازپیش)اولیهمحدودهنمایشبرای



انواع خطوط



• (International Organization for Standardization) ISO

، جایگزین بسیاری از استانداردها از دهه (برای حروف نگاریISO 3098برای اصول کلی، ISO 128مانند )استاندارد جهانی نقشه کشی فنی 
۱۹۶۰.

• (British Standards Institution) BSI

.، استاندارد بریتانیا برای دقت و کیفیت(۱۹۲۳فعال از )۱۹۰۱تأسیس 

• (Deutsches Institut für Normung) DIN

.در آلمان، تمرکز روی اندازه ها و تلرانس ها۱۹۱۷تأسیس  

• (American National Standards Institute) ANSI

(ASA/ISA)قبلاً . استانداردهای آمریکایی برای مهندسی ،۱۹۱۸تأسیس 

• (State Standard of Russia) GOST

.، استانداردهای روسی برای صنایع سنگین۱۹۲۵تأسیس  

•(Institute of Standards and Industrial Research of Iran) IRISI

.به صورت رسمی تاسیس و عضو سازمان ایزو شد۱۳۳۲سازمان استاندارد ایران در سال 

(چارچوب های بين المللی و ملی)استانداردها 



ی استاندارد های نقشه کش

وترسیماتساده سازیتصویرسازی،مقاطع،برش ها،نماها،خطوط،نمایشکلیالزامات ISO-128:استانداردهایمجموعه•

اختصاریعلائم

تلرانس هاوابعادنمایشواندازه گذاریاصول ISO-129:استانداردهایمجموعه•

لنگی هاوموقعیت هاجهت ها،شکل ها،تلرانس-هندسیتلرانس گذاری ISO 1101:استاندارد•

فنیترسیماتدرسطحبافتتعیین ISO 1302:استاندارد•

غیرهوزاویه ایخطی،اندازه هایابعادیتلرانس گذاری ISO 14405:استانداردهایمجموعه•

فنیترسیماتبرایپیشنهادیمقیاس های ISO 5455:استاندارد•

فنیترسیماتشیتقالب ISO 5457:استاندارد•

فنیترسیماتبرایمشخصاتجدولالزامات ISO 7200:استاندارد•

نقشه کشیبرای ،ISOاستانداردهایازبرخی.می گیرندقراراستفادهموردموارددیگرازبیش ،ISO 5455و ISO 128بالا،استانداردهایمیاناز

حوزهدرصنعتینقشه کشیقوانینواصولمفاهیم،ارائهبه ،(ISO 8015استاندارد):مثالعنوانبه.دارندکاربردتخصصیحوزه هایدرصنعتی

.می پردازدمکانیکمهندسی



کاغذ

پوستی
نسبتا نازک•
ی مناسب برای کارهای تمرین•

و طراحی های اولیه

کالک
نرم است•
رکپی برداری از روی طرح دیگ•
م و رسم ترسیمات نهایی با قل•

مرکب

سفید
رنگ سفید مایل به کرم •
براق نباید باشد•
مقاوم در برابر پاک کردن و •

پارگی



دنانواع کاغذ سفيد از نظر خط دار بو
شطرنجی•ی میلی متر•



دنانواع کاغذ سفيد از نظر خط دار بو

درجه 30خطوط با زاویه : ایزومتریک•
یر نسبت به افق، جهت ترسیم تصو

مجسم ایزومتریک



دنانواع کاغذ سفيد از نظر خط دار بو

درجه و 7خطوط با زاویه : دیمتریک•
یم دقیقه نسبت به افق، جهت ترس42

تصویر مجسم دیمتریک



ISOانواع کاغذ بر حسب اندازه مبنای استاندارد 



A0

.وددر نقشه کشی صنعتی استفاده می ش•
میلیمتر A0(۱۱۸۹*۸4۱ )ابعاد کاغذ مبنا •

.می باشد
.متر مربع می باشد۱مساحت کاغذ مبنا •
¼ نسبت طول به عرض هر کاغذ مقدار ثابت•

.می باشد2یا 
تر هر کاغذ کوچک از نصف کردن کاغذ بزرگ•

.قبلی در جهت طولی بدست می آید



A0



B0

.متر می باشد۱دارای عرض •

Bدر بسیاری از پوسترها از کاغذ سری •

.استفاده می شود

•B5استیک انتخاب نسبتاً ًٍِ رایج برای کتاب.

ی برای پاکت ها و گذرنامه استفاده مBسری •

.  شود



C0

به طور معمول برای پاکت ها استفاده میCسری •

.تعریف شده استISO269شود و در استاندارد 

میانگین ابعاد هندسی Cمحدوده ورق های سری •

.همان شماره استBو Aصفحات سری 

کمی C4این به این معنی است که مثلا یک کاغذ •

.است B4و کمی کوچکتر از A4بزرگتر از 



امقایسه مبن



بر اساس جرم به گرمAکاغذ سری 



، هر به عبارت دیگر. کادر ترسیم، محدوده ترسیمات اصلی در نقشه های صنعتی را مشخص می کند
مل های الزامات و دستورالع. المان یا محتوای مرتبط با ترسیمات فنی باید درون این کادر آورده شود

.آورده شده است «ISO 5457»مربوط به کادر ترسیم در نقشه های فنی، در استاندارد 



:کادر ترسیم در نقشه های صنعتی از بخش های زیر تشکیل می شود

علامت برش•

اندازه قطع•

کادر شبکه مرجع•

کادر فضای ترسیم•

فضای ترسیم•



علامت برش در کادر ترسيم چيست؟
قشه های علائم برش، علائمی به شکل دو مستطیل توپر متقاطع هستند که در گوشه کادر ترسیم ن

رش علائم ب. این علائم، محدوده ابعاد کاغذهای استاندارد را نمایش می دهند. صنعتی ایجاد می شوند
هدف اصلی از ایجاد این علائم، جلوگیری از خطای احتمالی در . در چهار گوشه کادر ترسیم قرار دارند

.هنگام پرینت نقشه در صورت جابجایی کاغذ است



شبکه مرجع در کادر ترسيم
بکه از دو این ش. شبکه مرجع، برای پیدا کردن سریع المان ها در ترسیمات فنی مورد استفاده قرار می گیرد

نامگذاری سلول های عمودی شبکه مرجع، توسط حروف و نامگذاری سلول های. بخش تشکیل می شود
اری می توان به به این ترتیب، با استفاده از این سیستم شبکه بندی و نامگذ. افقی با اعداد انجام می گیرد

.راحتی به جزئیات نقشه اشاره کرد

رایب.بگیریدنظردرراروروبهنقشهمثال،عنوانبه
آن،هلبنزدیک ترینازقطعهحفره هایفاصلهبهاشاره
با.دهیمارجاع𝐷2بخشبهراخوانندهاستکافی

عاتاطلاوبخشاینسرعتبهنقشهخوانندهکار،این
کهمی شودمتوجهومی کندپیداراآندرموجود
سادهنقشه هایدر.است15بابرابربحث،مورداندازه

بهضروریمرجعشبکهوجود،(روروبهنقشهمانند)
ابپیچیدهنقشه هایدروجود،اینبا.نمی رسدنظر

زیاد،جزئیاتومقطعچندیناصلی،نمایچندین
.بودخواهدمفیدبسیارشبکه بندی،سیستم



فضای ترسيم و کادر فضای ترسيم
کادر بر روی. این فضا توسط یک کادر مشخص می شود. محتوای نقشه، درون فضای ترسیم قرار می گیرد

. فضای ترسیم و شبکه مرجع، چهار خط وجود دارد که مرکز افقی و عمودی ترسیمات را نمایش می دهند
دهنده تصویر زیر، خط نمایش. کاربرد اصلی این خطوط، تنظیم موقعیت نقشه در هنگام تکثیر آن است

.مرکز محور افقی در سمت راست کادر فضای ترسیم را نشان می دهد



جدول مشخصات در نقشه کشی صنعتی
مام این جدول، ت. جدول مشخصات، یکی از مهم ترین و اصلی ترین اجزای نقشه های فنی و مهندسی است

در مورد تمام داده های قابل  ،«ISO 7200»استاندارد . اطلاعات مرتبط با نقشه را در خود جای می دهد
.  ارائه در جدول مشخصات و سربرگ نقشه های صنعتی توضیح می دهد

هاستانداردهای قابل استفاد1.

علائم تصویرسازی2.

یکاها3.

مقیاس4.

مالک قانونی5.

مواد اولیه6.

کد بازبینی7.

دپارتمان مسئول8.

تهیه کننده9.

تاریخ تهیه10.

شخص تاییدکننده11.

نوع سند12.

وضعیت سند13.

شماره شناسایی14.

عنوان یا نام قطعه15.

اندازه کاغذ16.

کد شیت17.



هعنوان بخش در جدول مشخصات نقش اتاجباری یا اختياری بودن ارائه اطلاع
مالک قانونی اجباری

شماره شناسایی اجباری
کد بازبینی اختیاری
تاریخ تهیه اجباری
کد شیت اجباری

تعداد شیت ها اختیاری
کد زبان اختیاری

عنوان شیت اجباری
عنوان تکمیلی اختیاری

دپارتمان مسئول اختیاری
مرجع فنی اختیاری

شخص تاییدکننده اجباری
تهیه کننده اجباری
نوع سند اجباری

ابعاد کاغذ اختیاری

.پر کردن برخی از اطلاعات جدول مشخصات، اجباری و پر کردن برخی دیگر از آن ها، اختیاری است



نعتیعلائم تصویرسازی در جدول مشخصات نقشه های ص

تاندارد این علائم در اس. برای بیان روش تصویرسازی در نقشه، از علائم مخصوص این کار استفاده می شود
«ISO 5456-2» درا مشخص می کنن( فرجه اول یا فرجه سوم)این علائم، نوع تصویرسازی . آورده شده اند.

علائم تصویرسازی در جدول مشخصات نقشه های صنعتی
(تصویرسازی فرجه سوم در سمت راست و تصویرسازی فرجه اول در سمت چپ)



توضيحات در نقشه کشی صنعتی

اختپردمثال،عنوانبه.می دهندارائهرانقشهمشخصاتتکمیلبرایمهماطلاعاتدیگرتوضیحات،
بهارجاعرنگ،استفاده،مورداولیهموادخاص،سطحیکبرایشدهمشخصپرداختیاسطحکلی

صورتبهمعمولاتوضیحات،ساختار.می شوندذکرتوضیحاتقالبدرغیرهوکامپیوتریمدل های
رسیمتفضایازبخشیکویکدیگرکناردرتوضیحات،تمامموارد،اغلبدر.استشمارشیفهرست های

ارهاشبرایمشخصیروشهیچوبودقطعهرویخاصعملیاتبیانبهنیازکهزمانیهر.می گیرندقرار
.می کنیماستفادهتوضیحاتازنداشت،وجودآنبه

تمامبهتعمیمقابلوعمومیشده،ارائهتوضیحاتاگر

ینا.می کنیماستفادهخاصعلائمازنباشند،نقشهالمان های

یحتوضشمارهومی گیرندقرارنظرموردالمانکناردرعلائم،

ئمعلاشکل.(بالاتصویر)می دهندنمایشخوددرونرامرتبط

ازشرکت،هر.نداردخاصیاصولواستانداردتوضیحات،

.می کنداستفادهخوددلخواهعلامت



فهرست مواد اوليه در نقشه کشی صنعتی

یکی از اجزای نقشه های صنعتی  ،«BOM»یا به اختصار  (Bill of Materials)« فهرست مواد اولیه»
این فهرست، مواد اولیه و قطعات مورد نیاز برای . است که به صورت جدول نمایش داده می شود

د زیر از داده های قابل نمایش در فهرست مواد اولیه می توان به موار. ساخت یک اسمبلی را دربرمی گیرد
:اشاره کرد

شماره آیتم•

شماره شناسایی یا شماره قطعه•

تعداد•

اطلاعات تامين کننده•

مواد مورد استفاده برای توليد قطعه•

وزن•

ابعاد کلی•

کد بازبينی•

نوع•

الا، تصویر ب. در نقشه های اسمبلی، هر قطعه به همراه یک علامت مخصوص شماره دار مشخص می شود•
.دو نمونه از این علائم را نمایش می دهد



سیمات علامتی که انتهای آن با پیکان مشخص می شود، به مرز بیرونی قطعه در تر
.نقطه در انتهای خط، بیانگر اشاره به سطح قطعه است. اشاره دارد

برآورد،وترهمفرآینددر.می گیردقراراستفادهموردنیزبرآوردومترهمنظوربهصنعتی،نقشه هایدراولیهموادفهرست
.ودمی شزدهتخمینساختنهاییهزینهسازه،یااسمبلیقطعه،یکساختبراینیازموردآیتم هایتعیینضمن

https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://blog.faradars.org/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/


اندازه گذاری
فلشواندازهخطرابطهایخط•

هریاوخطهراندازهکردنمشخصبرایکههستندنازکخطدورابطهایخط
رااندازهنوشتنمحدودهرابطخطهایواقعدرمیکنیمرسمخطآنبرعمودقسمت،
.میکنندمشخص



اندازه گذاری
اندازهخط•
خواهیممیکهخطیموازاتبهمیگیردقرار(پیکان)فلشآنطرفدودرکهاندازهخط

۲تا1رابطخطهمچنین.میشودرسمآنازمناسبفاصلهباوکنیممشخصراآناندازه
.میگذرداندازهخطازمترمیلی



اندازه گذاری
(پيکان)فلش•

دهشرسمفلشنوعپنجشکلدر.میگیردقراراندازهخططرفدودر(پیکان)فلش
.استآنخطوطضخامتبامتناسبفلشبزرگی.است



اندازه گذاری
اندازهعدد•

قائمخطوطاندازهوشودمینوشتهآنوسطبهنزدیکواندازهخطبالایدراندازهعدد
کمابطرخطدوفاصلهاگر.شودخواندهبالابهپایینازاندازهعددکهمیشودنوشتهطوری
امتدادبالایدرهمرااندازهعددمیگذاریم،رابططرفدودررافلشکهاینضمنباشد
.مینویسیمآنراستسمتدرواندازهخط



اندازه گذاری
اندازهعدد•

ردوافقیصورتبهرااندازهعددوکشیدبریدهمیتوانراافقیغیرهایاندازهخط
نوشتاندازهخطوسط



اندازه گذاری
اندازهواحد•

متریسیستمازISOالمللیبیناستاندارد.استیکساننقشهیکهایاندازههمهبرای
علامتبدونومترمیلیحسببرهااندازههمهمتریسیستمدر.میکنداستفاده

بهاندازهعددازبعداستلازمباشد،مترمیلیبجزاندازهواحداگر.استmmاختصاری
هایازهاندباشد،شدهرسمکاهشییاوافزایشیمقیاسهایبانقشهاگر.شوداشارهآنواحد

.مینویسندنقشهدرراواقعی



اندازه گذاری
گذاریاندازهدرمجازغيرموارد•

.باشندیرناپذاجتنابآنکهمگر.شودرعایتدقیقاًهانقشهگذاریاندازهدراستلازممیشوداشارهآنهابهزیردرکهمجازیغیرموارد

متحدالمرکزهایدایرهمرکزدرمگرکنندقطعرایکدیگرنبایستیاندازهخطدو.1

.کندقطعراتصویرخطوطواندازهرابطنبایداندازهخط.۲

.کرداستفادهاندازهخطعنوانبهتقارنمحورهایوتصویرخطوطازنبایدگاههیچ.3

.میکنندرسمبریدهراخطمواردایندر.کندقطعنبایدخطیهیچرااندازهعدد.۴

.کندشلوغراتصویربیشتررابطرسمآنکهمگرمیگیرندنظردرتصویرازبیرونراهااندازهخطالامکانحتى.5

.کردتکرارتصویرچنددرنبایدرااندازهیک.6



اندازه گذاری
گذاریاندازهدرمجازغيرموارد•

.دهدمینشانرادرستگذاریاندازه(ب)شکلونادرستگذاریاندازه،(الف)شکل



اندازه گذاری
اندازهرابطجایبهتقارنمحوروتصویرخط•

.کرداستفادهاندازهرابطجایبهمیتواننیزتقارنمحورهایوتصویرهایخطاز



اندازه گذاری
حرفهاونمادهاازاستفاده•

.استدرجه۴5زاویهبهترین.گرفتنظردردایرهگذاریاندازهبرایمیشودبینیدمیشکلدرکهراحالتیدوازیکی

استقطرعلامتکه∅نمادازاندازهعددازقبلنباشدیاوباشدمشخصتصویردرجسمگردییابودنایدایرهاگر
.بگذرداندازهعددو∅نمادمیانازنبایدتقارنیمحورباوخطیهیچمیکنیماستفاده



اندازه گذاری
حرفهاونمادهاازاستفاده•

درونمودهمرسراتصویرنصفمیتوان.باشدقرینهتقارن،محوریکبهنسبتتصویر،اگر
ازکمیبایداندازهخطهایمواردگونهایندرکرداستفاده||نمادازتقارنمحورروی

.شوندنوشتهکاملنیزهااندازهگذشتهکمانمرکزوتقارنمحور



اندازه گذاری
کرهوکماندایره،شعاعگذاریاندازه•

کمان،یادایرهشعاعگذاریاندازهبرای
.مینویسیمرا Rحرفاندازهعددازقبل
فلشبدونوکمانمرکزازاندازهخط

ودمیشمنتهیفلشبهکمانرویوشروع
5Rشکلمطابقنباشد،فلشبرایجااگر
راگمیگیریمنظردراندازهخطامتداددررا

باشد،نقشهمحدودهازخارجکمانمرکز
(6۰R)میکنیمرسمشکستهرااندازهخط



اندازه گذاری
کرهوکماندایره،شعاعگذاریاندازه•

و Rحرفازقبلکرهشعاعگذاریاندازهبرای
.میکنیماضافهراSحرفاندازه،عدد

لقبشکلمطابقکرهقطراندازهبرایهمچنین
.گذاریممیSحرفاندازهعددو∅نماداز



اندازه گذاری
زاویهگذاریاندازه•

میرسمزاویهرأسمرکزبهودایرهکمانصورتبهاندازهخطزاویه،گذاریاندازهبرای
بهمتوانیمیرادرجهعدد.باشدبریدهیاپیوستهمیتواندشکلمطابقاندازهخط.شود

.بنویسیمافقیصورت



عتیاندازه زاویه ای در نقشه کشی صن

یان ب( '')و ثانیه ( ')، دقیقه (°)در نقشه های صنعتی، یا با درجه یا با ترکیبی از درجه ( Angular Dimension)« اندازه زاویه ای»
زیر، حالت های تصویر. در صورتی که فقط دقیقه و یا ثانیه زاویه مشخص باشد، عدد صفر پیش از این اندازه ها قرار می گیرد. می شود

.مختلف اندازه گذاری زاویه در نقشه کشی صنعتی را نمایش می دهد



اندازه گذاری
سوراخموقعيتوکمانطولوتر،گذاریاندازه•
.((الف)شکل)شودمیرسموترامتدادبرعموداندازهرابطووترموازاتبهاندازهخطوترکمان،گذاریاندازهدر

میرسموترکمانامتدادبرعموداندازهرابطوکمانصورتبهوکمانمرکزبهاندازهخطکمانطولگذاریاندازهدر
((ب)شکل)شود

سوراختموقعیاندازه.شودمشخصبایدجسم،مبنایسطحدوبهنسبتآنمرکزموقعیتسوراخموقعیتگذاریاندازهدر
.((ج)شکل)میکنیممشخصقبلیسوراخبهنسبترابعدی



نسبت اندازه ترسیمی به اندازه واقعی: مقیاس •

.اندازه ترسیم کوچکتر از اندازه واقعی جسم است: مقیاس کاهشی •

اندازه ترسیمی اندازه واقعی 

1:2

1:2 , 1:5 , 1:10 , 1:20 , 1:50 , 1:100 , 1200 , 1:500 , 1:1000 , 1:2000 

:مقادیر مقیاس های کاهشی❖

یاستانداردهای نقشه کش



.اندازه ترسیم بزرگتر از اندازه واقعی جسم است: مقیاس افزایشی •

اندازه واقعی 
اندازه ترسیمی 

2:1

2:1 , 5:1 , 10:1 , 20:1 , 50:1 :مقادیر مقیاس های افزایشی❖

یاستانداردهای نقشه کش



:در ترسیم نقشه ها با مقیاس باید به موارد زیر توجه کرد

.در اندازه گذاری روی نقشه ها، اندازه واقعی نوشته می شود•

زوایا با مقیاس، بزرگ یا کوچک نمی شوند•

.مقیاس نقشه در جدول و یا زیر همان نقشه نوشته می شود•

یاستانداردهای نقشه کش



رتصوی



.بیعتطدراجسامسایهمانند.باشدمیصفحهرویبراجسامنمایشمعنیبهتصویر•
وکاغذ)بعدیدومدیایرویبربعدیسهاجسامدادننشان،تصویرازهدف  •

 . باشدمی(مانیتورصفحه

حه تصویر جسم بر روی صف❖
:به دو عامل بستگی دارد

شعاع مصور -1
صفحة تصویر-۲

تصویر



:تصاویر بر اساس شعاع مصور  به دو قسمت تقسیم می شوند•

شعاع های  مصور موازی هستند

تصاویر موازی تصاویر مرکزی

شعاع های  مصور همگرا هستند

تصویر



:معایب تصویر مرکزی•
ایجاد آن دشوار است-1
این نوع تصویر شکل و اندازه واقعی تصویر را نشان نمی دهد-۲

تصویر



:قائمموازیتصویر-1
بروموازیمصورهایشعاع

دهستنعمودتصویرصفحه

تصویر موازی
:مایلموازیتصویر-۲

بروموازیمصورهایشعاع
تندنیسعمودتصویرصفحه



.استقائمموازیتصویرتصویر،ازمنظورفنیرسمدر•
بیندیمکهراآنچهوایستدمیتصویرصفحهبرعمودفردتصویر،نوعایندر•

.کندمیرسمجسم،تصویرعنوانبه

:تصاویر موازی قائم❖
تصویر مجسم-1
تصاویر چند نما-۲

تصویر



.داردیبستگمصورشعاعبهنسبتجسمموقعیتبهقائمموازیتصویر•

شعاع مصور عمود بر یک وجه مکعب است❖

(فقط دو بعد از جسم نشان داده شده است) 

تصویر حاصل از چرخش حول محور قائم ❖
مکعب

دیگرمحورحولچرخشباتصویراین❖
.استآمدهبدستمجسمتصویرمکعب

تصویر



دهدمینشاننمایکازرابعدسههر:مجسمتصاویر•

.تجسم و فهمیدن شکل راحت است: مزیت❖

.شکل و زاویه را تغییر می دهد: عیب❖

دایره به صورت بیضی دیده 
می شود

زوایا تغییر می کنند

تصویر



:مجسمتصاویر•
شوندمیتقسیمدستهسهبهمحورهازاویهاساسبرمجسمتصاویر

ایزومتریک دی متریک تری متریک

تصویر



ایزومتریکمحورترسیم:ایزومتریکمجسمتصاویر•
تصویر



:ایزومتریکشطرنجیکاغذ•
تصویر

30o 30o



تصویر
قائمموازیتصویر

.دهدمینشانبعددودرراجسم،نماهرنما،چندتصاویردر

اندازه و شکل را دقیق نشان می دهد :مزیت

.ی شودترسیم و خواندن نقشه نیاز به مهارت تجسم دارد که با تکرار و تمرین کسب م:عیب 



ایبرمجسمتصاویرازهمونماچندتصاویرازهمکشینقشهوفنیرسمدر❖
.شودمیاستفادهجسمنمایش

.شودمیدادهآموزشنماچندتصاویرشودمیسعیبخشایندر❖

.شودمیبیانمختلفاشکالقائمموازیتصاویررسمنحوةابتدامنظوراینبرای❖

.تاسقائمموازیتصاویرمنظورشود،تصاویرازصحبتجاهردرساینادامةدر❖

شود،رسم Pصفحةبرعمودخطی Aنقطةازاگر:نقطهتصویر

(aنقطة)Pصفحةدرخطاینعمودپای

.بودخواهد Pصفحةرویبر Aنقطةتصویر

تصویر



.استدر این حالت اندازه تصویر و اندازه خط برابر:  خط موازی با صفحة تصویر-1

یک خط بر صفحه تصویر سه حالت دارد: تصویر خط بر صفحه 

تصویر



:خط عمود بر صفحة تصویر-2

.در این حالت تصویر خط یک نقطه خواهد بود

تصویر



:خط موازی یا عمود بر صفحة تصویر نباشد-3

.در این حالت تصویر خط  از اندازه حقیقی خط کوچکتر است

تصویر



:سطح موازی با صفحة تصویر-1

.تصویر سطح موازی با صفحه تصویر یک صفحه به اندازه حقیقی است

داردیک  سطح بر صفحه تصویر سه حالت: تصویر یک سطح بر صفحه

تصویر



:سطح عمود بر صفحة تصویر-2

.در این حالت تصویر سطح یک خط خواهد بود

تصویر



:سطح موازی یا عمود بر صفحه تصویر نباشد-3

.در این حالت تصویر سطح از اندازه حقیقی سطح کوچکتر است

تصویر



تصویر یک رویة نیم دایره عمود بر صفحة تصویر

.می شوددر این حالت تصویر رویه به صورت یک نیم دایره در صحفة تصویر نمایان

تصویر



تصویر یک رویة نیم دایره موازی با صفحة تصویر

.می شوددر این حالت تصویر رویه به صورت یک مستطیل بر صحفة تصویر نمایان

تصویر



حالات مختلف تصویر جسم بر صفحه
تصویر



(دید از جانب)، سطح جانب (دید از بالا)، سطح افقی (دید از روبرو)سطح قائم 

راقائمیاروبرویینمایکند،مینگاهجسمبهروبروازناظرکههنگامی:(روبرونمای)قائمتصویر
.شودمیگفته(روبرونمای)قائمتصویرصفحة،Vتصویرصفحةبه.بیندمیVصفحهروی

انواع سطوح تصویر



صفحهیروراافقینمایکند،مینگاهجسمبهبالاازناظرکههنگامی:(بالانمای)افقیتصویر
Hتصویرصفحةبه.بیندمیH،شودمیگفتهافقیتصویرصفحه.

انواع سطوح تصویر



یروراجانبینمایکند،مینگاهجسمبهچپازناظرکههنگامی:(چپنمای)جانبیتصویر
.شودمیگفتهجانبیتصویرصفحهPتصویرصفحهبه.بیندمیPصفحه

انواع سطوح تصویر



.کندمیتبعیتISOاستانداردازایراندرکشینقشهوفنیرسماصول
.شودمیانجاماولفرجهدرتصویرسهرسمISOاستانداردطبق

سیستم تصویر فرجة اول



جهدرنودراافقیصفحةوجانبیصفحهاول،فرجةدرترسیمبرای
.گیرندقرارامتدادیکبرصفحهسههرتادهیممیدوران

سیستم تصویر فرجة اول



فرجة اول و فرجة سوم

صویرتصفحةوقائمتصویرصفحةسومفرجةدر•
.گیردمیقرارشخصوجسمبینافقی



فرجة اول و فرجة سوم



AB

C

A B

C

اولنحوة ارتباط نماها در سیستم فرجة



مخفیخطوطنمایش❖

اولنحوة ارتباط نماها در سیستم فرجة



مخفیخطوطنمایش❖

اولنحوة ارتباط نماها در سیستم فرجة



پایان بخش اول


	Slide 1: [
	Slide 2: Technical drawing computer – aided design
	Slide 3
	Slide 4: سرفصل‌های درس نقشه كشي صنعتي به كمك كامپيوتر
	Slide 5: بخش اول  مروری بر مباحث نقشه کشی(1) 
	Slide 6
	Slide 7: اهمیت نقشه کشی صنعتی
	Slide 8
	Slide 9: ابزارهای کامپیوتری نقشه کشی صنعتی
	Slide 10: انواع نقشه های صنعتی
	Slide 11: انواع نقشه های صنعتی
	Slide 12: انواع نقشه های صنعتی
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20: استانداردها (چارچوب‌های بین‌المللی و ملی)
	Slide 21: استاندارد های نقشه کشی 
	Slide 22: کاغذ
	Slide 23: انواع کاغذ سفید از نظر خط دار بودن
	Slide 24: انواع کاغذ سفید از نظر خط دار بودن
	Slide 25: انواع کاغذ سفید از نظر خط دار بودن
	Slide 26: انواع کاغذ بر حسب اندازه مبنای استاندارد iso
	Slide 27: A0
	Slide 28: A0
	Slide 29: B0
	Slide 30: C0
	Slide 31: مقایسه مبنا
	Slide 32: کاغذ سری A بر اساس جرم به گرم
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40: علائم تصویرسازی در جدول مشخصات نقشه‌های صنعتی
	Slide 41: توضیحات در نقشه‌کشی صنعتی
	Slide 42: فهرست مواد اولیه در نقشه‌کشی صنعتی
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58: اندازه زاویه‌ای در نقشه‌کشی صنعتی
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63: تصویر
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95: پایان بخش اول 

