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 توجه :
 از نوشتن با مداد خودداری نمائید.

 استفاده از ماشین حساب مجاز نیست. 
 شود. در طول امتحان به هیچ سوالي پاسخ داده نمي

 

) که از نقطه بنويسيد معادله خطي را  - 1سوال  , , )A= −1  زير باشد.   و موازی فصل مشترک دو صفحه  گذشته 12

                                                   x y z+ + =2 3 1    ،x y z+ +  نمره 15                                         1=
 

x  الف(  نام و شکل تقريبي رويه  -2سوال   z x y+ − − + =2 22 6 9  نمره  01                                      را بنويسيد.       0

cos  ب( معادله رويه                =5  .نمره  01                                    را در دستگاه مختصات دکارتي بنويسيد 

 

) مشتق سويي تابع   -3سوال  , , )f x y z x y x z= + +2 )را در نقطه 1 , , )A= 12  و در راستای بردار 3

               u i j k= + −2  نمره 15                                             .                                              بدست آوريد   2

   

)منحني  ( را برایBانحنا و بردار قائم دوم )بردار -4سوال  ) ( ,ln( ), )tR t e t t−= t در  2+ =  نمره  15بيابيد.        1−

 

) تابع )بحراني( اکسترممنقاط  -5سوال  , )f x y x y x y= + − −3 3 23  ده و آوربدست را  3

 نمره  15                                                                                            .نوع هر يک را مشخص کنيد               

 

 

 

موفق باشید 
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بردار هادی خط مورد نظر بايد موازی بردار هادی فصل مشترک دو صفحه باشد. فصل مشترک دو صفحه بر   :  1پاسخ سوال

 ضرب خارجي دو بردار قائم است.بردارهای قائم هر دو صفحه عمود است. پس موازی حاصل 

)بردارهای قائم دو صفحه داده شده عبارتند از  , , )N =1 )و 111 , , )N =2 1 2  و بردار هادی فصل مشترک دو صفحه برابر است با: 3

( , , ) ( , , ) ( , , )u N N=  =  = −1 2 111 12 3 1 21 

xبه صورت   Aه و گذرا از نقطه  حخط موازی فصل مشترک دو صف  معادله y z− + −
= =

−

1 1 2
1 2 1

 .است 

 

) الف( معادله رويه را به صورت   : 2پاسخ سوال )y x z= − +2 23 کنيم. اين رويه يک سهميگون بيضوی است که بازنويسي مي 2

) راس آن در نقطه , , )3 0  قرار دارد. 0

 ب( معادله رويه در دستگاه مختصات کروی داده شده است. اين معادله در دستگاه مختصات دکارتي به صورت
z

x y z x y z z
x y z

+ + = → + + =
+ +

2 2 2 2 2 2

2 2 2

5 5 

 که معادله يک کره است.  شودنوشته مي

 

کنيم. محاسبه مي Aابتدا بردار گراديان تابع را در نقطه   :  3پاسخ سوال

, , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( , , )x y z x y z

x
f xy z f x f f A f A f A f A

z
= + + = = → = = = →  =

+

2 1 12 1 6 1 6 1
4 42 1

 

 

 محاسبه کنيم:  uو در جهت بردار   Aرا در نقطه   fتوانيم مقدار مشتق سويي تابع اکنون مي 

( ) ( ) ( , , ) ( , , )
| |

u

u
D f A f A

u

−
=  =  = + − =

1 2 1 2 1 1 16 1 4 4
4 3 3 3 3 6 6

 

  

 نياز داريم. Rبه مشتقات مرتبه اول و مرتبه دوم تابع برداری  ی منحني،برای محاسبه بردار قائم دوم و انحنا : 4پاسخ سوال

( , , ) , ( , , ) ( ) ( , , ) , ( ) ( , , )
( )

t tR e R e R e R e
t t

− − −
   = − = → − = − − = −

+ + 2
1 11 0 1 11 1 1 0
2 2

 

 کنيم.ضرب خارجي اين دو بردار و طول آن را محاسبه مي حاصل 

( ) ( ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) | ( ) ( ) |R R e e e R R e   −  − = −  − = → −  − = + 21 1 11 1 0 1 0 1 1 1 

tدر   Rبردار قائم دوم منحني  =                 برابر است با: 1−
( ) ( )

( ) ( , , )
| ( ) ( ) |

R R
B e

R R e

 −  −
− = =

 −  − + 2

1 1 11 1 0
1 1 1

 

tدر   Rانحنای منحني  =                         برابر است با:       1−
| ( ) ( ) |

( )
| ( ) | ( )

R R e

R e


 −  − +
− = =

 − +

2

3 2 3

1 1 11
1 2

 

 

 باشد. 0در نقاط اکسترمم، مقدار مشتقات مرتبه اول )در صورت وجود( بايد برابر   :  5پاسخ سوال

,x yf x x f y= − = = − =2 23 6 0 3 3 0 

)از حل اين دستگاه معادلات، چهار نقطه   , , )) , ( , , ) , ( , , ) , ( , , )A B C D= − = − = − = − −0 1 2 0 1 2 2 1 6 2 1 واقع بر رويه    2

,يعني  fه دوم  ب.  با توجه مشتقات مرتدنآيبدست ميبه عنوان نقاط اکسترمم  ,xx yy xy yxf x f y f f= − = = =6 6 6 0 
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)کنيم که مشاهده مي  ) ( )xx yyf A f A = −  = −6 6 )و   36 ) ( ) ( )xx yyf A f A =  − = −6 6   Aدهد دو نقطه مي نشانکه  36

 نقاط زيني رويه هستند.  Dو 

همچنين، داريم 
( ) ( )

( )
( ) ( )

xx xy

yx yy

f B f B

f B f B
= −  − =  = 6 6 0 0 36 و 0

( ) ( )

( ) ( )

xx xy

yx yy

f C f C

f C f C
=  −  = 6 6 0 0 36 0 

)که  Bبنابراين، نقطه    ) ( )xx yyf B f B= = − 6 )که  Cيک نقطه ماکزيمم نسبي و نقطه   0 ) ( )xx yyf C f C= = 6 0  

 يک نقطه مينيمم نسبي رويه است.


