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 استفاده از ماشین حساب مجاز نیست. 
 شود. در طول امتحان به هیچ سوالي پاسخ داده نمي

 

 نمره  15                                                              .بدست آوريد را   زيرديفرانسيل  معادلهجواب عمومي   -1سوال   
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 نمره  15                                                                                                 حل کنيد.را  ديفرانسيل زير معادله - 2سوال 

( ) ( )y xy dx xy x y dy+ + + + =2 3 2 22 5 6 4 0 
 

 نمره  15                                                                :زير را تعيين کنيد  با مقدار اوليه ديفرانسيلجواب معادله   -3سوال 

, ( )xy y e y y − = = −33 0 1   
 

 نمره 20                                   .جواب عمومي معادله ديفرانسيل زير را با استفاده از ضرايب نامعين بدست آوريد  -4سوال 
x xy y y xe e− + + = −67 6 

 

 نمره  15                                                                   .های زير را بيابيد مسيرهای قائم بر دسته منحني -5سوال 
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x,توان به کمک تغيير متغير  را مياين معادله   :  1پاسخ سوال X a y Y b= + =  تبديل کرد. يک معادله همگنبه  +
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x,ا انجام تغيير متغير  کنون با X y Y= + = +2 dY          م.رسيميه همگن لمعادبه يک  1 X Y
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Yتغيير متغير  از  Xu=  رسيم.پذير ميو به يک معادله جدايي  کنيماستفاده مي 

( )

( )

dY X Y X Xu u du u u u dX
u Xu X du

dX X Y X Xu u dX u Xu

+ + + + + −
= → + = = → = → =

− − − − +

2

2
3 3 1 3 1 2 1

1 1 1
  

 . بايد از دو طرف معادله انتگرال بگيريم
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Yچون  Xu=  جواب به صورتln( )
X
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ln( )
x

y x c
y x

−
+ + − =

+ −
0

2 4 3
3

 

 

M,داريم    : 2پاسخ سوال y xy N xy x y= + = + +2 3 2 22 5 6 y,   در نتيجه و    4 xM y xy N y xy= + = +2 22 6 5 12 

 چون 
y xM N   پس اين معادله يک معادله کامل نيست. اما چون( ) ( )x yN M y xy y xy
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lnپس تابع . است xفاقد 
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3  معادله با ضرب آن در معادله اصلي،  واست  يک عامل انتگرالساز معادله 3

( ) ( )y xy dx xy x y y dy+ + + + =5 6 4 2 5 32 5 6 4 0 
)داريم :   و  يک معادله کامل است ) , ( )y xy dx xy x y xy x y y dy xy x y y+ = + + + = + + 
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xy                       جواب معادله عبارت است از :     x y y c+ + =5 2 6 4 
 

xyاين معادله ، يک معادله برنولي است. آن را به صورت     :  3پاسخ سوال
e
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ايم. داريم به يک معادله مرتبه اول خطي رسيده 
dx xe e = =

2  و در نتيجه :  2

( ( ) ) ( ) ( )x x x x x x xu e c e e dx e c e dx e c e− − −= + − = − = − 
2 2 2 3 2 36 6 2 

xاکنون داريم   xu ce e
y

−= = −2
2
1 )  جواب عمومي معادله عبارت است از: و   2 )x xce e y− − =2 22 1 

)با توجه به مقدار اوليه داده شده، بايد داشته باشيم  )ce e−  −  =2 0 0 22 1 cدهد  که نتيجه مي 1 =3. 

)             جواب نهايي مساله برابر است با : )x xe e y− − =2 23 2 1 
 

y ابتدا معادله همگن نظير معادله داده شده، يعني   : 4پاسخ سوال y y + + =7 6  کنيم.را حل مي 0

mمعادله مشخصه آن عبارت است از   m+ + =2 7 6 mکه دو ريشه حقيقي و متمايز   0 = −1 mو   1 = −2  دارد.   6

xپس جواب معادله همگن برابر است با:                   x

hy c e c e− −= + 6
1 2             
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، با توجه به جواب همگن، جواب خصوصي را به  برای پيدا کردن جواب خصوصي معادله غيرهمگن به کمک روش ضرايب نامعين

)صورت   ) x x
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( ) ( ) , ( ) ( )x x x x

p py ax a b e cx c e y ax a b e cx c e− − = + + + − + = + + + −6 66 6 36 12 36 2 

 با جايگذاری در معادله غير همگن داريم: 

( ) x x x x
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)جواب خصوصي برابر   ) x x
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 و جواب عمومي برابر است با :  
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 کنيم. ديفرانسيل دسته منحني های داده شده را پيدا ميمعادله  cبا حذف پارامتر ابتدا  :  5پاسخ سوال
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xهای داده شده عبارت است از:   قائم بر منحني های ته منحنيسمعادله ديفرانسيل د
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 پذير است. اين معادله ديفرانسيل، يک معادله جدايي 

( ) ( )y y dy xdx y y dy xdx y y x c− = → − = → − = + 
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y                         جواب سوال برابر است با :   y x c− − =4 2 2
22 4 

 
 


