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Chapter 4 -

کاربرد نانو مواد در صنعت اتومبیل و هوا فضا
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Chapter 4 -

مقدمه ای بر کاربرد نانو فناوری در صنعت اتومبیل

ساختخودرو،برایترمقاومهمچنینوسبکترهایبدنهساخت•
چندعمرابخودروموتورقطعاتساختبهتر،سایشیمقاومتبالاستیک هایی

وامدوبالاانرژیباباتری هاییساختخودرو،سوختمصرفکاهشبرابر،
ختسا،هواآلودگیکاهشبرایخودرواگزوزکاتالیزورهایساختبیشتر،

ازاریبسیوخودرودرمختلففرایندهایکنترلبرایچندمنظورهحسگرهای
.استخودروصنعتدرنانوتکنولوژیکاربردهایجملهازدیگرموارد
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بازدهی موتوربا استفاده از نانوکامپوزیتها کاهش وزن و

ازاستفادهبا.استکیلوگرم۱۵۰۰حدودامروزیخودروهایوزن.•
۱۰به میزانرانقلیهوسایلوزنبتوانکهشودمیبینیپیشهانانوکامپوزیت

.دادکاهشبرابر
اینازتفادهاسباآیندهنقلیهوسایلکهمی گرددبینیپیشتفاصیلاینبا•

دهاستفا.باشندداشتهموتوربازدهیدرراندمانبهبوددرصد۵۰تافناوری
مصرفجوییصرفهلیترمیلیارد۵/۱سالانهتواندمینانوکامپوزیت هاازگسترده

.باشدداشتههمراهبهبنزین
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نانو کامپوزیت های پلیمری 
پلیمرهایشاملکههستندموادازجدیدیدستهنانوکامپوزیت هااین•

.هستندنانومتریذراتباشدهقدیمی تقویت
ازودرآینددلخواهشکلبهقالبیااکسترود وسیلهبهتوانندمیمواداین•

.هستندترسبکآنازوبودهبرخوردارفلزقدرتواستحکام
کتریکیالرساناییاست،شدهبیانکربنینانولوله هایبرایکهمهمی خاصیت•

وروخودبدنهدرآن هاکاربردباتوانمیویژگیاینبهتوجهباکهآنهاست
خودروآمیزیرنگبرایالکترواستاتیکیرنگروشازقسمت ها،دیگر

.کرداستفاده
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دلیلبهوند،شمیتولیدهاتیوبنانوازاستفادهباکهالکترواستاتیکهایرنگ•
بآسیوضربهخورنده،جویشرایطبرابردربالامقاومتنظیرمزایایی

خوردگی،ربرابدرمقاومتوسختیچسبندگی،بالا،پذیریانعطاففیزیکی،
خواصبامادهیکعنوانبههاتیوبنانو.دارندایگستردهکاربردهای

پودریهایرنگهایویژگیوعملکردبهبوددرفرد،بهمنحصر
.کنندمیایفامهمینقشالکترواستاتیک
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فلزینانوبلورهای 

بدنهدرحجیمساختارباترکیبات صورتبهفلزینانوبلورهایازاستفاده•
.استخودروها

.کنندمیایجاداستحکامدرجهارتقایدرزیادیمزایایفولادنانوبلورهایمثلا•
.استکردهاستفادهخودروهایشساختدرمواداینازتویوتاشرکت

-میهبودب ملاحظهقابل نحویبهراوزنبهاستحکامنسبتفولادنانوبلورهای

وسطتآنجایگزینیوفولادصنعتانقراضازتواندمیویژگیاین.بخشند
.کندجلوگیریپلیمری،کامپوزیت های

اعثبموتورنظیرخودرومختلفقسمت هایدرفلزینانوبلورهایمجموع،در•
.شوندمیسختیواستحکام
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رنگ ها   نانو ذرات سیلیکا در
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هبذراتنانواین.باشندسیلیکاذراتنانوحاویمی توانندخودرورنگ های•
رارنگویژگی هایتامی شونداستفادهرنگ هاتولیددرافزودنیموادعنوان
همچنینوسایشخوردگی،برابردرمقاومتافزایشمانندبخشند،بهبود

بیشتریمرعطولتامی کنندکمکرنگ هابهسیلیکاذراتنانو.براقیتافزایش
.شوندمقاوم ترمحیطیشرایطبرابردروباشندداشته

اعثبمی تواندخودرورنگ هایدرسیلیکاذراتنانوازاستفادهخاص،طوربه•
املعوازناشیآسیب هایوخراشبرابردربیشتریمقاومترنگ هاکهشود

..باشندداشتهمحیطی
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آینه الکتروکرومیک

ناوریفازاستفادهباکهاستآینهنوعیهوشمند،آینهیاالکتروکرومیکآینه•
درآینهوعناین.داراستراخودرنگوشفافیتتغییرقابلیتالکتروکرومیسم،

بهیکی،الکترولتاژتغییرباکهاستشیمیاییموادازلایه هاییدارایخودداخل
آینه،الکتریکیولتاژکاهشبا.می شودمنجرآینهرنگوشفافیتدرتغییر

بیشتریشکلهبولتاژ،افزایشباومی شودشفافبیشتریشکلبهالکتروکرومیک
.می شودسیاهومات

بهوشدهلکنترخودروداخلبهخورشیدنورورودمیزانآینه،شفافیتتغییربا.•
وکرومیکالکترآینهازاستفاده.می شودکنترلنیزخودروداخلدمایترتیب،این
اعدنامسشرایطدربتواندرانندهکهمی شودباعثهوشمندولوکسخودروهایدر

دهدادامهرانندگیبهخود،پیرامونمناظرتماشایباشبوباراننظیر
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وانادیم،،مولیبدنتنگستن،جملهازواسطهعناصرفلزیاکسیدهایازبسیاری•
.هستندالکتروکرومیکخاصیتدارای...وتیتانیوم

اپتیکییهایویژگپذیربرگشتتغییراتازعبارتستالکتروکرومیکخاصیت•
یاونهاالکترخروجوتجمععبارتیبهیاوالکتریکیمیداناعمالاثردرمواد
بهستهبیونهاوالکترونهافرآینداینطولدردیگربیانبه.مادهدرونازیونها
میخارجآنازیاشدهواردالکتروکرومیکمواددرونبهشدهاعمالولتاژ
.شودحفظآنهاالکتریکیبارهایتعادلکهنحویبهشوند

خودرودرصنایعالکتروکرومیکهایپوششساختبرایWO3نانوذرات•
درکالکتروکرومیهایپوششنوریخواص.استگرفتهقراراستفادهمورد

.استکردهتغییرولتاژاعمالاثر
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فیلتراسیون هوا  
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ازکییمی تواندخودروهوایفیلترکلان شهرها،درهواآلودگیشرایطتوجهبا•
صفیهتزیراباشداحتراقمحفظهدرسوختکاملاحتراقبرتاثیرگذارعوامل
کاهشسوخت،کاملاحتراقسبباستمعلقذراتازمملوکههوامناسب
.می شودخودروهااگزوزدودآلودگیکاهشنتیجهدروآنمصرف

فیلترتساخبهموفقنانوفناوریکمکبامهرآساساختارنانوشرکتمحققان•
دریبالایبسیاراهمیتخودروفیلترهایعملکرد.شدندبالاجذبباخودرو
وارد.داردشهرهواینهایتدروخودرودرونیمحیطهوایموتور،کارایی
ذراتحذفدرفیلترکاراییافزایشموجبهوافیلترهایدرنانوالیافکردن
ادایجبالاییعمرطولوپایینفشارافتحالعیندروشدهریزبسیار

.می کند
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باتری ها
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:ه باشدفناوری نانو می تواند در چندین بخش از ساختار باتری های خودروهای هیبریدی نقش داشت

نانو استفاده از مواد نانویی مانند نانوذرات کربن، نانو لوله های کربنی و: بهبود الکترودها•
کتریکی ساختارهای دیگر در ساخت الکترودها باعث افزایش سطح تماس و بهبود رسانایی ال

این امر به نوبه خود می تواند چگالی انرژی را افزایش داده و زمان شارژ را کاهش . می شود
.دهد

ایی در در فرآیندهای اکسایش و احیای مواد شیمی: کاتالیزورها و بهبود واکنش های شیمیایی•
خشد و بازدهی باتری، استفاده از کاتالیزورهای نانویی می تواند واکنش های شیمیایی را تسریع ب

.وثر هستندیون بسیار م-این تکنیک ها به خصوص در باتری های لیتیوم. باتری را افزایش دهد
•
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سیستم ترمز و تعلیق
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شناختهGrapheneGuardنامباخودترمزسیمبرایمارتینریاشرکت•
خودروزترمسیمساختدرگرافنازاستفادهاولینمی شودگفتهکهمی شود،

پوششانقلابیفناوریودادهتشخیصراگرافنپتانسیلمارتینریا.است
GrapheneGuardدهشترکیبنایلونباگرافنآندرکهدادتوسعهرا

.است

فرآیندمهندسیوموادعلمنوآورانههمگراییGrapheneGuardتوسعه•
ظاهراًهکمی آوردخودروبازاربهراترمزسیمدراستفادهموردپوششکهاست

دردهدکاهشراوزندرصد۲۵تامی تواندمادهاین.داردبی نظیریخواص
وتربیشسایشبرابردرمحافظتداده،افزایشرااستحکامهمزمانکهحالی

الیحدرویژگی هااینهمه.دارددنبالبهرایافتهبهبودشیمیاییمقاومت
 شودمیاستفادهفعلیتولیدفرآیندهایوتجهیزاتازکهمی شوندپدیدار
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خنک کننده ها و روان کننده ها
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کاربرد نانو تکنولوژی در هوا و فضا
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Chapter 4 -

مقدمه

کارخودسامانه هایوفشرده تروسریع ترسامانه هایازکههاییدانشازیکی•
.استفضاهوادانش”می کنداستقبال

اهایهواپیموفضاییاکتشافوسیله هایفضایی،وهوایینقلیهوسایل•
.دارندنیازسامانه هاییچنینبهکههستندنمونه هاییجاسوسی،

توسعه،حالدرکشورهایازبرخیوپیشرفتهکشورهایازبسیاری.•
انجامهوافضاصنعتدرنانوفناوریکاربرددرزیادیسرمایه گذاری های

.داده اند
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حفاظت در برابر تشعشع

میییفضاسفرهایدرنانوفناوریاساسیکاربردهایازتابشبرابردرحفاظت.•
مهمتریناییفضتابشهایمعرضدرگرفتنقرارخطرناسا،دانشمندانگفتهبه.باشد
تحقیقاتاکنونهملذاواستفضاییسفرهایمدتطولکنندهمحدودعامل

.استانجامحالدرزمینهایندرخاصطوربهفراوانی
ستامواجهآنبازمینرویدربشرآنچهباکاملاًکمیلحاظبهفضاییتابشهای•

دندیآسیبموجببشهاتااینبرابردرمدتطولانیگرفتنقرار.داردتفاوت
DNAدانشمندانکهاستمحافظیموادازیکی۱۰بور.میشودسرطانبروزو
هستندآنقابلیتبررسیمشغول

باشدهغنیایزوتوپیهاینانولولهمانندایپیشرفتهنانومواددانشمنداننظربه•
...باشدمناسبکاملاًمنظوراینبرایبورمیتواند
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کاربرد نانو در لاستیک پرنده ها
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شیشه هواپیما

بتواندفرودهنگامخلبانکهباشدطوریبایدخلبانکابینشیشه هایشفافیت•
خلبانینکابشیشهمهمخواصازدیگریکی.باشدداشتهمناسبیوکافیدید

خلباندیدقدرتکاهشبهکهچرااست؛آنسطحدرآببخارنشدنایجاد
.می شودمنجرخطرایجادامکانومنجر

بهمی تواننانومتری،اجزایدارایپوشش هایازبرخیاعمالباامروزه•
.کردکمکخلبانکابینشیشهسطحدربخارلایهایجادازممانعت
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(تیتانیومیارویاکسیدمانند)فلزیاکسیدذراتبرمبتنینانوپوشش هایاز•
ازوهستند(هیدروفوبیک)آبگریزیخاصیتدارایکهمی شوداستفاده

.می کنندجلوگیریشیشهسطحبهآبقطراتچسبیدن
طحسباآبقطراتتماسزاویهنانوساختار،لایهیکایجادباپوشش هااین•

صورتبهمه آلود،لایهتشکیلبه جایآبنتیجهدرمی دهند،افزایشراشیشه
.می شودجارییاتبخیرسریع تروشدهجمعریزقطرات

شرفتهپیراه حلیکهواپیماشیشه هایدربخارضدنانوپوشش هایازاستفاده•
ردنه تنهافناوریاین.استنگهداریهزینه هایکاهشوایمنیبهبودبرای

 ایگستردهکاربردهاینیزساختمان هاوخودروهادربلکههوانوردی،صنعت
.دارد
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نانوذرات در  روغن 

حرکمتسطوحبینجداکنندهلایهیکعنوانبهذراتنانو:اصطکاککاهش.•
کمکفلزیسطوحبیناصطکاککاهشبهمی توانندذراتاین.می کنندعمل
فیدمعمروکاراییبهبودبهامراین.دهندکاهشراسایشنتیجهدروکنند

.می کندکمکموتور
خود،بالایسطحوکوچکاندازهدلیلبهذراتنانو:یکنواختتوزیع•

باعثیکنواختتوزیعاین.شوندپخشروغندریکنواختطوربهمی توانند
.شودحفظروغن کاریسیستمنقاطتمامدرروانکاریخواصکهمی شود
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ننده  نانو ذرات می توانند به عنوان یک عامل پایدارک: پایداری حرارتیافزایش •
در این ویژگی به کاهش تجزیه روغن. عمل کنند و دماهای بالا را تحمل کنند

.دماهای بالا کمک می کند و در نتیجه عمر مفید روغن را افزایش می دهد
رسوبات و نانو ذرات می توانند به جلوگیری از تشکیل: کاهش تشکیل رسوبات•

این امر به دلیل توانایی نانو ذرات در جذب و. آلودگی در روغن کمک کنند
.نگه داشتن ذرات معلق و آلودگی ها در روغن است

برخی نانو ذرات، مانند نانو ذرات اکسید: خواص ضد زنگ و ضد خوردگی•
.  دفلزات، می توانند خواص ضد زنگ و ضد خوردگی را به روغن اضافه کنن

.این ویژگی به حفظ سلامت و کارایی موتور کمک می کند
ملکرد طور کلی، نانو ذرات با بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی روغن، عبه •

ایمنی  کلی سیستم های روغن کاری را بهبود می بخشند و به افزایش کارایی و
.موتورهای هواپیما کمک می کنند
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رادار گریزی

بایسفرومغناطموادازیکیمگنتیتهمانیامغناطیسیآهناکسید•
امواججذبدرعالیخواصکهبالاستنسبتاًمغناطشخاصیت

.می دهدبروزخودازالکترومغناطیسی
لایه هایایجادجهتنانومتریابعاددرمادهاینازپژوهشیدر•

بهملاز.استشدهاستفادهکربنالیافلایه هایزیررویبرنازک
قابلافرایشموجبنانومتریابعاددرذراتاینازاستفادهاستذکر

دشومی میکرومتریذراتنسبتذراتاینجذبقدرتدرتوجه
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نانو الیاف در طراحی داخلی هواپیما 
:دارندکاربردمهمدلیلچندینبههواپیماداخلیطراحیدرالیافنانو•

به توانندمیخود،سبکبسیارساختاردلیلبهالیافنانو:وزنکاهشوسبکی•
وسوختکاراییبهبودبهوزنکاهش.کنندکمکهواپیماکلیوزنکاهش
.می شودمنجرهواپیماباربریظرفیتافزایش

.ستندهسایشوکششبرابردربالاییمقاومتدارایالیافنانو:بالامقاومت•
یب هایآسبرابردرالیافنانوازشدهساختهموادکهمی شودباعثویژگیاین

.باشندمقاوم ترمحیطیسختشرایطوفیزیکی

وحرارتیعایق هایعنوانبهمی توانندالیافنانو:صوتیوحرارتیعایق•
کابیندرنویزکاهشومسافرانراحتیبهبودبهویژگیاین.کنندعملصوتی
.می کندکمک
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باکتریضدخواصدارایالیافنانوبرخی:میکروبیضدوباکتریضدیتصخا•
کمکرانمسافسلامتوبهداشتبهبودبهمی توانندکههستندمیکروبیضدو

.دارداهمیتهواپیماکابینمانندبستهفضاهایدرویژهبهویژگیاین.کنند

راحتیبهوهستندبالاییدوامدارایمعمولاًالیافنانو:آساننگهداریودوام•
. کندمیکمکتعمیراتونگهداریهزینه هایکاهشبهویژگیاین.می شوندتمیز

عملکرد،ودبهببهمی تواندهواپیماداخلیطراحیدرالیافنانوازاستفادهکلی،طوربه
بخشدیمبهبودمسافرانبرایراسفرتجربهوکندکمککابینزیباییوراحتی
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