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بازیافت باتری ها



Chapter 1 -

اهمیت بازیافت باتری ها

زیرناگماوبودهاستفادهموردماروزمرهزندگیمختلفبخش‌هایدرباتری‌ها•
برایباتری‌هادرموجودموادمیانایندر.هستیمآن‌هادوره‌ایتعویضبه

تمامیتبازیافامکاندرحالی‌کهشوندبازیافتبایدوبودهمضرزیستمحیط‌
.نداردوجودباتری‌هااین

زیانآبزندگیچرخهروینیزآبیمنابعبهباتریدرموجودآلاینده‌هایورود•
.می‌گذاردمنفیبسیارتأثیر

لزاتفسوختنشوند،سوزاندهخانگیزباله‌هایهمراهبهباتری‌هااگرهمچنین•
.می‌شودهواآلودگیباعثآن‌هادرموجود
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Chapter 1 -

مهم ترین باتری های بازیافتی

باتری ها این. یکی از قدیمی ترین انواع باتری های قابل شارژ هستندباتری های سرب اسید •
هداری منظم آنها سنگین هستند و نیاز به تعمیر و نگ. معمولاً در وسایل نقلیه  استفاده می شوند

.دارند، اما چگالی انرژی بالا و هزینه کم در هر وات ساعت را ارائه می دهند

ی در وسایل بی سیم، لوازم آزمایشگاهی پزشکی و سامانه هاNiCdکادمیُم  -باتری های نیکل•
.  هشداردهنده مورد استفاده قرار می گیرند

ده  است، کادمیُم را برای کاربردهای دیگر ممنوع کر-اتحادیه اروپا استفاده از باتری های نیکل•
وع باتری زیرا کادمیُم برای سلامتی انسان مضر است و جایگزین های مناسب دیگری برای این ن

.وجود دارد
•

-کلتوانایی ذخیره انرژی بیشتری نسبت به باتری های نی  Li-ionلیتیم-باتری های یون •
فاده از این نوع باتری ها در دوربین ها، لپ تاپ ها و موبایل ها است. فلزی دارند-کادمیُم و نیکل

.می شد
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Chapter 1 -

بازیافت‌سرب‌از‌باتری‌های‌فرسوده
.اشدبمیصرفهبهمقرونوسادهسربآساناستخراجدلیلبهفرآینداین•
دینچنتوانمیوداردرامجدداستفادهقابلیتباتریوزنازدرصد70حدود•

.کرداستفادهآنازبار
.
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Chapter 1 -

مراحل‌بازیافت‌باتری‌‌سرب‌اسید

خردایش باتری•
جدایش خمیر•
جدا کننده هیدرودینامیکی با جریان رو به بالا•
گوگردزدایی•
بازیابی پلی پروپیلن •
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Chapter 1 -

خردایش‌باتری‌‌
یهایخردهوشدهخردچکشیآسیایتوسطباطریضایعاتمرحلهایندر•

.آیددستبهخمیرسرباکسیدوسربفلزاز
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Chapter 1 -

جدایش خمیر 
.می شوداستفادهترسرندازدیگرموادازخمیرجدایشمنظوربه•
•.
42)سرباکسید،(درصد54)سربسولفاتشاملباتریخمیرمعمولاً•

.است(درصد4)موادسایرو(درصد
•.
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جدا‌کننده‌هیدرودینامیکی‌با‌جریان‌رو‌به‌بالا
شین‌که‌ته‌ن)در‌این‌فرایند‌یک‌ستون‌آب‌با‌جریان‌رو‌به‌بالا‌سرب‌فلزی‌•

ز‌هم‌را‌ا(‌که‌شناور‌می‌شود)و‌سایر‌اجزاء‌مانند‌پلاستیک‌و‌ابونیت‌(‌می‌شود
.‌‌جدا‌می‌کند

لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌اجزای‌شناور‌شده‌توسط‌سرند‌دیگری‌از‌روی‌آب‌•
.جمع‌آوری‌می‌شوند
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Chapter 1 -

گوگردزدایی
ربساکسیدبهنامحلولسربسولفاتخمیر،باهیدروکسیداختلاطبا•

.می‌شودفیلترسپس(زیرواکنش)می‌گرددتبدیلنامحلول
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بازیابی‌پلی‌پروپیلن‌‌
ت‌‌به‌صورت‌ماده‌پلاستیکی‌استفاده‌شده‌در‌باتری‌سرب‌اسید‌پلی‌پروپیلن‌اس•

.زیر‌‌بازیافت‌می‌شود
.‌‌آیدپلاستیک‌های‌خرد‌شده‌پس‌از‌مرحله‌جداسازی‌هیدرودینامیکی‌به‌دست‌می•
راشه‌ها‌،‌پس‌از‌شستشو‌به‌منظور‌حذف‌خمیر‌و‌گرد‌و‌غبار،‌این‌تواحد‌آسیاکاریدر‌-

به‌قطعات‌ریزتر‌و‌همگن‌تر‌خرد‌می‌‌شوند‌
،‌برای‌تبخیر‌رطوبت‌باقی‌مانده‌خشک‌می‌شونددر‌واحد‌خشک‌کن-
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Chapter 1 -

اهمیت بازیافت باتری های نیکل کادمیم

فلزیعنصر،اینچون.داردوجودهایباتریدراینکادمیومدرصد۱۸تا۶•
راخاصیایمنینکاتبایدهاباتریایندفعبرایاست،سنگینوسمی

.کردرعایت
به.ندکمیتولیدرازیادیآلودگیشود،میسوزاندهیاودفنوقتیکادمیوم•

دوبارههاباتریاینکهاستانجامحالدربسیاریهایتلاشهمینجهت
.کنندواردزیستمحیطبهراکمتریآلودگیمیزانتاشوندبازیافت
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Chapter 1 -

مراحل بازیافت باتری نیکل کادمیم

حذف‌پلاستیک•
احیا‌کادمیم•
احیا‌نیکل‌‌‌‌•
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حذف پلاستیک

ل‌از‌باتری‌های‌انرژی‌عموماً‌دارای‌پوشش‌پلاستیکی‌هستند‌که‌قب•
های‌‌پلاستیک‌‌در‌کوره.‌استخراج‌کادمیم‌باید‌این‌پوشش‌جدا‌شود

.اکسنده‌دوار‌گرمایی‌جدا‌می‌شود
در‌این‌فرآیند‌پلاستیک،‌کاغذ‌و‌رطوبت‌حذف‌می‌شود•
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حیا کادمیما

ازیمنفکادمیمصفحاتشد،حذفپلاستیکاینکهازپس•
پرکادمیمرتقطیبرایکادمیمهایکورهبهنیزصنعتیهایباتری

.شودمی
.شودمیاضافهکاهشبراینیزکربن•
ازفادهاستباوشدهتقطیرآنکادمیموشدهگرمکنندهپرمواد•

.شودمیآوریجمعآب
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Chapter 1 -

احیا نیکل

.می‌شودصفحات‌مثبت‌به‌کوره‌های‌دوار‌به‌کوره‌های‌قوس‌الکتریکی‌‌منتقل•
.کربن‌نیز‌برای‌کاهش‌اضافه‌می‌شود•
کوره‌های‌قوس‌های‌الکتریکی‌عملیات‌ذوب‌را‌بر‌روی‌‌نیکل‌انجام‌می‌دهد•
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اهمیت بازیافت یون لیتیم
بالت،‌در‌محل‌های‌دفن‌زباله،‌این‌باتری‌ها‌می‌توانند‌آلاینده‌های‌خطرناکی‌از‌جمله‌ک•

.‌‌منگنز،‌و‌نیکل‌را‌نشت‌دهند
کسیژن‌‌هرگاه‌لیتیوم‌در‌تماس‌با‌آب‌یا‌بخار‌آن‌‌قرار‌گیرد‌شعله‌ور‌می‌شود‌و‌با‌ا•

.می‌سوزد
ی‌های‌لیتیوم‌‌لیتیوم‌به‌خودی‌خود‌آتشگیر‌است‌و‌توان‌انفجار‌دارد‌بنابراین‌‌باتر•

..یونی،‌خطر‌آتش‌سوزی‌زیرزمینی‌را‌به‌همراه‌دارند
این‌آتش‌سوزی‌ها‌می‌توانند‌مواد‌شیمیایی‌سمی‌را‌در‌زباله‌های‌اطراف‌آزاد‌•

.کنند
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Chapter 1 -

مراحل بازیافت باتری یون لیتیم

که بر روی حذف مواد خطرناک و جدا کردن اجزا باتری  مرحله پیش عملیات  . 1•
.تمرکز دارد

.که هدف آن اانحلال ترکیبات باتری می باشدمرحله ثانویه   . 2•
.می شودکه برای استخراج محصولات با ارزش بکار گماشتهمرحله بازیابی کامل. 3•
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Chapter 1 -

مرحله پیش عملیات 

مرحله‌دشارژ
رافیتی،‌‌شارژ‌شدن،‌فلز‌لیتیوم‌بر‌روی‌آند‌گدر‌باتری‌های‌مصرفی‌در‌اثر‌زیاد‌•

ین‌‌احتمال‌اکسیداسیون‌شدید‌فلز‌لیتیوم‌در‌تماس‌با‌رطوبت‌و‌هوا‌در‌ح
.‌‌عملیات‌مکانیکی‌خطر‌ساز‌می‌شود

برای‌جلوگیری‌از‌آتش‌سوزی،‌باتری‌ها‌ابتدا‌باید‌دشارژ‌شوند‌•
.رایج‌ترین‌روش‌آن‌قراردادن‌باتری‌ها‌در‌محلول‌نمکی‌کلرید‌سدیم‌است•
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جداسازی
گوشتیوپیچکوچکچاقویازاستفادهبابایدهاباتریپلاستیکیپوستهابتدا•

نیتروژندردقیقه4مدتبهباتریفلزی،پوششبرداشتنبرایسپسوشدهجدا
.گیردقرارمایع

اتریبداخلمحتویاتدلیلبهاحتیاطرعایتمنظوربهسرمایشیروشچنین•
کوتاهالاتصدلیلبهباتریشدنگرماحتمالاینصورتغیردرومیگیردصورت
.داشتخواهدوجودداخلی

.شودمیبریدهارهکمکبهفلزیپوششبعد،مرحلهدر•
خشکساعت24مدتبهدرجه۶0دمایدروشدهخارجکاتدوآندسپس•

.میشوند

20



Chapter 1 -

مرحله ثانویه 

یک‌لیچ‌می‌کاتد‌در‌اسید‌های‌قوی‌مانند‌اسید‌کلریدریک‌و‌اسید‌سولفریک‌و‌نیتر•
.شود

.دکبالت‌و‌لیتیوم‌‌موجود‌در‌باتری‌ها‌حل‌می‌کن%‌99این‌اسید‌ها‌‌‌‌بیشتر‌از‌•
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Chapter 1 -

بازیابی نهایی

.مهمترین‌روش‌های‌بازیابی،‌روش‌شیمیایی‌و‌الکتروشیمی‌است•
روش‌شیمیایی
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برای‌رسوب‌لیتیم‌از‌نمک‌آلومینیم‌مانند‌کلرید‌آلومینیم‌استفاده‌می‌شود



Chapter 1 -

روش‌الکتروشیمی
رود‌به‌از‌این‌روش‌می‌توان‌برای‌رسوب‌کبالت‌موجود‌در‌محلول‌لیچ‌بر‌روی‌الکت•

.‌‌صورت‌پتانسیواستاتیکی‌استفاده‌کرد
،‌الکترود‌‌کلرید‌نقره/الکترودهای‌استفاده‌شده‌در‌این‌دستگاه،‌الکترود‌مرجع‌نقره•

-0/۸5لتاژ‌و.‌‌‌کمکی‌از‌جنس‌پلاتین‌و‌الکترود‌کار‌از‌جنس‌اکسید‌تیتانیم‌‌بود
ولت‌است

.در‌ادامه‌با‌انجام‌عملیات‌حرارتی،‌تشکیل‌اکسید‌کبالت‌میسر‌می‌گردد•
الکترولیز‌‌‌‌•
لوص‌بسیار‌زیاد‌را‌بازیابی‌از‌طریق‌الکتروشیمی‌ای‌دستیابی‌به‌ترکیب‌کبالت‌با‌خ•

سیته‌از‌‌بدون‌ورود‌هر‌گونه‌ناخالصی‌ممکن‌ساخته‌و‌در‌مقابل،‌مصرف‌زیاد‌الکتری
.می‌رودمعایب‌این‌روش‌به‌شمار‌

ود‌ورسوب‌برای‌رسوب‌لیتیم‌از‌نمک‌آلومینیم‌مانند‌کلرید‌آلومینیم‌استفاده‌می‌ش•
.کلرید‌لیتیم‌به‌دست‌می‌آید
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