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احياء سنگ معدن آهن 
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احياء سنگ معدن آهن بوسيله کک:     هدف
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مقدمه ای بر کوره بلند

کورهانساختمباکاملآشناییبهبلندکورهازشمابهترشناخت•
.داردبستگیآنکارنحوهوبلند

تبدیلوآهناحیایعاملجامدکربنهموارهدورزمانهایاز•
.استبودهفلزیآهنبهآهناکسید

رارقاستفادهموردچوبذغالصورتبهکربنگذشتهدرگرچه•
هایمادکک.شدآنجایگزینککعلمپیشرفتباامامیگرفت،

شدهیلتشکسنگزغالآهستهبسیاروهوابدونتقطیرازکهاست
.میگیردقراراستفادهموردآهنتولیدبلندکورهدرو
هایورهکدرجامدکربنبرمبتنیآهنتولیدروشپیشرفتهترین•

.میدهدرخبلندکورهبهموسوم
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برعلاوههکاستسوختیبهنیازتصفیه،وذوببرایبلندکورهدر•
راآهناکسیداحیابراینیازموردکربنبتواندلازمحرارتتامین
.بگذارداختیاردرنیز

همچنین.باشدداشتهزیادیحرارتیارزشبایدسوختهااین•
بینازراگازهابتواندکهاینبرایونچسبدهمبهسوختنضمن
کهاستبهترکند،تسهیلرااحتراقعملودهدعبورخود

برلاوهعکهمیکننداستفادهککازمنظوراینبرای.باشدمتخلخل
۱۱ازکمتر)نیزکمیخاکستروداردزیادیاستحکامفوقمزایای
گذاردمیجایبهخوداز(درصد
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وتهنداشچندانیمرغوبیتایرانآهنذوببلندکورهمصرفیکک•
۸۱فقطوخاکستردرصد۱۵رطوبت،درصد۳گوگرد،درصد۱

.داردکربندرصد
،آبزیرسنگرود،معادنازککتهیهبرایمصرفیسنگزغال•

شودمیحملاصفهانبهقطاروسیلهبهواستخراجکرمانوشاهرود
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مواد و وسایل موردنياز

کک•
گندله•
کوره•
ترازو•
وسایلآزمایشگاهی•
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دستور کار

باهممخلوطرا(گرم۱2/7)هاوکک(گرم9/۸)گندلههادر•
.میکنیمودرقایقکهایسرامیکیقراربدهید

درجهثابتکنید9۸0کورهرادردرجهحرارت•
دقیقهازکورهبیرونبکشید۱20نمونهرادرزمان•
.درصدکاهشوزنودرصدواکنشبهدستآورید•
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کوره القایی

- درکورههایالقاییازجریانالقایمغناطیسیاستفادهمیشودوباپیچاندنیککویلدر-
اطرافیکاستوانهبااتصالجریانبرقبافرکانسبالامیدانمغناطیسیقویبوجودآمده

.است
- .اینمیدانمغناطیسیقویموجبگرمشدنودرنهایتذوبشدنشارژمیشود-

.اینکورههابرایساختفولادهایآلیاژیبهترینکورهمیباشد-
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کوره القایی
کورههایالقاییبهدودستهتقسیممیشوند

کورهالقاییبدونهسته-۱
کورهالقاییهستهدار-2

.دباشمیبرخوردارکمتریظرفیتازمعمولاوداردکاربردکردنذوببرایهستهبدونالقاییکوره
آنبدورزیادتهدایقابلیتبامسیکویلیککهمیباشدگدازدیربوتهیکشاملهستهبدونالقاییکوره

نسوزعایقپنبهوشیشهفیبرباپیچسیماینهایحلقه.میشودخنکآبباکویلاین.استشدهپیچیده
اندشده

براینگهداریمذاباستفادهمیشودومعمولاازظرفیتبیشتریبرخورداراستوکورهالقاییهستهدار
دراینکورهسیمپیچکورهبدوریکهستهآهنلایهلایه.ذخیرههممیگویندنگهدارندهویاآنکوره

.پیچیدهشدهاستوبعدبهبدنهکورهوصلمیشود
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جودداشتهدربخشسربارهبهعلتاینکهانواعترکیباتشیمیاییو•
.نسوزکورهمیتواندنقشاسیدیویابازیراداشتهباشد
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بازیافت مواد  : هدف
توليد سيليکا از پوسته برنج
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تئوری

اًتقریبکهرسدمیتنمیلیون6۸0بهدنیاسطحدردارپوستهبرنجسالانةتولیدمیزان.•
.دهدمیتشکیلبرنجپوستةرامقداراینازتنمیلیون۱0۸

نسبتاًتولید.استسالدرتنمیلیوننیمبربالغایراندرشدهتولیدبرنجپوستةحجم•
.رددگمیبرنجپوستهزیادیمقدارآوریجمعسببکشور،دربرنجسالانهبالای

انجامسیلیکااستخراججهتبرنجپوستهرویبرتحقیقاتیتاشدسببواقعیتاین•
.شود

خامادهممیتواندکهاستبرنجآوریعملصنعتعمدهجانبیمحصولبرنجپوسته.•
باشدیلیکاسوسیلیکاتهاتولیدبرایصرفهبهمقروناقتصادینظرازودسترسدر
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باشدمیشکلبیسیلیسبالاییدرجهعالی،بابسیارمنبعبرنجپوسته•
یلیکایسکهاستایندرآمدهدستبهسیلیکایبودنشکلبیاهمیت .•

استفعالشکل،بی
میشرکتهاواکنشدرکهاستپذیرواکنشسیلیکایفعال،سیلیکای.•

هانشواکدروبودهغیرفعالبلورین،شکلدرسیلیکاحالیکهدرکند
.کندشرکتنمی

جبامحتوایسوزاندنپوستهبرنجمنجربهتشکیلخاکسترپوستهبرن•
Sio2درصدمیشود9۸تا۸۵بیشکلبادرجهخلوص
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کاربرد

نوان  پودر سيليکا به صورت دانه های سفيد رنگ است و به ع•
يک،  یک ماده محبوب در صنایع شيشه سازی، کاشی سازی، سرام
رنگ سازی، لاستيک، پلاستيک، مواد سازه ای، مواد ضدآب،

پوشش دهی و صنایع الکترونيکی استفاده می شود
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مواد و وسایل موردنياز

پوستهبرنج•
ترازو•
وسایلآزمایشگاهی•
کوره•
اسیدسولفوریک•
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آزمایش  

.پوستهبرنجبهوسیلهآبمقطرشستهمیشود•
.سپسپوستهبرنجدرهواخشکمیشود•
.درجهقرارمیگیرد9۸0ساعتدردمای2اینپوستههابهمدت•
درصدبخواهیملازمهستاینخاکسترهادر9۸اگرخلوصبالای•

مولارشستهشودوسپسدرهواخنکشودو۱اسیدسولفوریک
.عملاحتراقانجامگیرد
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، عناصر  آنالیز طیف سنجی فلورسانس پرتو ایکس
خاکستر پوسته برنج 

•.
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عناصردرصد جرمی

98.137SiO2

0.739K2O

0.385Cao

0.282P2O5

0.276MgO

0.134SO3

0.043Al2O3


