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Chapter 4 -

یازدهمجلسه
رنگدانه ها با کاربردهای خاص
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Chapter 4 -

در حوزه نانو به رنگدانه هایی با کاربرد های خاص می رسیم که مهم ترین•
:کاربرد ها عبارتند از

رنگدانه های ضد خوردگی       •
ضد آتش•
ضدخش                            •
ضد پرتوفرابنفش •
آنتی باکتریال  •
رنگدانه محافظ الکترومغناطیس       •
آنتی استاتیک                         •
ضد یخ •

3



Chapter 4 -

رنگدانه ضد خوردگی

ادی نظیر  خوردگی فلزات یک فرایند طبیعی است که موجب می شود فلز به مو•
.ایدارتر هستنداکسید، هیدرواکسید یا سولفید تبدیل شود که از لحاظ شیمیایی پ

ایی و با واکنشهای شیمی( معمولاً فلزات)این امر موجب تخریب تدریجی مواد •
ذپذیری در الکتروشیمیایی میشود و خواص مفید ماده مثل استحکام، ظاهر و نفو

.برابر مایعات و گازها از بین میرود
حمل هر کدام از این موارد و یا ترکیبی از آنها می تواند هزینه های گزافی را مت•

. شود
های جانی احتمالی، هزینه های تعویض و یا تعمیر  این هزینه ها شامل هزینه•

و قطعه خورده شده، توقف کار، آتش سوزی و انفجار، آلودگی مواد تولیدی
.کاهش کیفیت محصولات میشود

4



Chapter 4 -

تریلیون دلار ۱/۱سالانه ناشی از خوردگی در امریکا بیش از هزینه های۲۰۱۶در سال •
.برآورد شده است

ندس  بنابراین باید تمامی نقشه ها و مواد مورداستفاده در یک پروژه به وسیله مه•
مان خوردگی تأیید شود و هیچ پروژه ای نباید بدون نظارت وی شروع شود و تا ز

.تکمیل پروژه نیز حفاظت در برابر خوردگی باید اعمال شود

یکی از مهمترین روش ها برای جلوگیری از خوردگی استفاده از رنگ ها است•
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ری از از چند مکانیزم برای جلوگیبه صورت کلی رنگهای مقاوم به خوردگی •
.خوردگی استفاده می کنند

از این روشها ممانعت از رسیدن سیال حاوی عوامل خورنده به سطح یکی•
ا پوشش اعمالی متراکم، پیوسته و همراه بدر اینجا لازم است که. موردنظر است

.چسبندگی بالا باشد
تشکیل یک پیل گالوانیک در مکانیزم دوم ممانعت از خوردگی بر اساس•

لز به کمک رنگهای غنی از روی، سطح فصورت میگیرد به این صورت که 
و در صورت ایجاد شرایط خوردگی، ذرات رویازخوردگی محافظت می شود

عمل کرده و مانع از خوردگی فلز اصلی  عنوان یک عامل حفاظت کاتدیبه
می شوند
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رویکرد نانو در جلوگیری از خوردگی

ذا در استفاده از نانوذرات فلز روی سالهاست که به صورت تجاری انجام میشود ل•
.  اینجا چندان به آن پرداخته نمی شود

اده از رویکردهای جدید در ممانعت از خوردگی به کمک فناوری نانو بر اساس استف•
است که در ادامه به برخی از پلیمر های رسانا ,پوششهای آبگریز،  نانوکامپوزیت

. آنها پرداخته می شود
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استفاده از نانو کامپوزیت برای مقاومت به خوردگی

8



Chapter 4 -

پلیمر رسانا جهت افزایش مقاومت به خوردگیپوششهای 

ار موردتوجه پلیمرهای رسانا به دلیل خاصیت الکتروشیمیایی خود در سالهای اخیر بسی
. قرار گرفته اند

.از آنها به عنوان زمینه در پوششهای کامپوزیتی مختلف استفاده شده است•
.   پیرول هستندپلیمرهای رسانای متداول عبارت از پلی انیلین  پلی اتیوفن و پلی•
یت وجود این پلیمرهای رسانا مقاومت به خوردگی پوشش نانوکامپوزیت را تقو•

.میکند
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ی در استفاده شود، وقتی خراشی در سطح ایجاد شود خوردگپلیمرهای رسانا وقتی از 
.دیگر بخش ها به خاطر سرعت انتقال الکترون در پوشش ایجاد نمی شود
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استفاده از پوشش آبگریز برای مقاومت به خوردگی
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رنگدانه ضد آتش
قابل اشتعال اضافه می شوند تامواد مقاوم به شعله موادی شیمیایی هستند که به مواد•

.  آنها را در برابر آتش مقاوم ترکنند
فظ آن ها هما نطور که اجسام از ترکیبات شیمیایی متفاوتی ساخته شده اند، برای ح•

. نیز باید از بازدارندهای شعله مناسبی استفاده شود
از عوامل توجه به شکل زیر  مواد مقاوم به شعله یا کندسوز با از بین بردن یکیبا •

مثلت آتش، فرآیند سوختن را کند و یا متوقف می کنند

12



Chapter 4 -

سازوکارهای کند کردن روند شعله

مهار فاز بخار•
ایجاد فاز جامد نیمسوز شده•
سیستم های خنک کننده•
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مهار فاز بخار

.استسوختنواکنشگازفازتشکیلانداختنوقفههدفروش،ایندر•
میشودنکخسیستممیشود،آزاداشتعالقابلگازآندرکهفازاینشکستنبا•

.میشودحذفیاویابدمیکاهشاشتعالقابلگازمقدارو
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ایجاد فاز جامد نیم سوز شده

زمانی که آتش آغاز میشود یک لایه زغال روی ماده ایجاد می شود و بدین •
.ترتیب ،  سوختن بیشتر ماده کند می شود

دآنچه در مورد زغال جالب است این است که دارای دو مزیت تأخیر در تولی•
گازهای قابل احتراق و همچنین ایجاد لایه های محافظ که از مواد زیرین را در 

.مقابل حرارت شعله محافظت می کند
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سیستمهای خنک کننده

ام در این روش، به دلیل واکنش گرماگیر موادی که در پوشش وجود دارند، در هنگ•
ه در آتش گرفتن ماده خنک می شود و یا  با استفاده از مواد مواد معدنی هیدراته ک

پوشش وجود دارد و این مواد  با آزاد کردن مولکول های آب در هنگام سوختن، 
باعث خنک شدن واکنش می شود و فرایند احتراق متوقف میشود
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پارچه های پشمی

هایارچهپرویزیرکونیوماکسیدنانوذراتترکیبباشدهایجادنانوپوششهای•
ابمقایسهدربیشترحرارتیهدایتکاهشوبهترحرارتیمقاومتپشمی

تعویقبهراسوختنبخارفازتشکیلودهندمینشانخودازمعمولپوششهای
.اندازدمی
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شرکت داخلی
عایقنگرتولیدکنندهرزین،ورنگدرزمینهفعالتهراننانوفنصنعتپوشششرکت
.استنانوحرارتی

خارجیشرکت
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مقدمه-رنگدانه ضد خراش
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اکسید های فلزی در رنگدانه های ضد خراش
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مزیت نانو در رنگدانه های ضد خش
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مزیت نانو در رنگدانه های ضد خش
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اهمیت استفاده از درات نانو اکسیدی در رنگدانه های ضد خش
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رنگدانه های ضد فرابنفش
در اکثر پوشش ها تخریبهای فوتوشیمیایی به وسیله امواج فرابنفش باعث بروز مشکلاتی•

گدانه های این عامل موجب اکسایش و تخریب فیلم های پلیمری در اتصال با رن. میشوند
.  معدنی و آلی میشود

.مهم ترین رنگدانه مقاوم به اشعه فرابنفش نانو درات اکسید روی هست•
کاربرد زیادی در رنگهای مقاوم به پرتوی فرابنفش داردنانوذرات اکسیدروی •
رد در یکی از شرکتهای عمده تولیدکننده این ماده جهت کاربآ گزونوبل کشور هلند •

.استرنگهای مقاوم به پرتوی فرابنفش 
ر دمای بالا و نانوذرات  اکسید روی دارای سمیت پایین و پایداری شیمیایی بالایی در براب•

.  امواج فرابنفش هستند
برای نانوذرات  اکسید روی کاملاً مشخص  UVمکانیسم محافظت در برابر پرتوهای •

از پوششها  UVنیست ولی دانشمندان معتقدند که این نانوذرات با بازتاب و پخش امواج 
محافظت می کنند
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نکته
تا ۱۰وده فرابنفش  موجی است در گستره امواج الکترومغناطیسی با طول موجی در محد

.  نانومتر که کوتاه تر از نور مرئی و بلندتر از پرتو ایکس است۴۰۰
از تمام امواج منتشر شده ٪۱۰در نور خورشید موجود است و تقریباً شامل  UVاشعه 

.ی شودالبته بیشتر اشعه فرا بنفش در لایه اوزون جذب م. از سطح خورشید می شود 


