
(کتاب سیلبربرگ)  21فصل  

 یالکتروشیم

 مورتیمر) 13(رجوع به فصل   واکنش هاي اکسایش و کاهش

مورتیمر) 13(رجوع به فصل  واکنش هاي اکسایش و کاهش موازنه 

 پیل هاي الکتروشیمیایی

 پیل ولتایی (گالوانی)    -

 پیل الکترولیتیکی -

رود
شاه

صنعتى
گاه

دانش

شیمى
کده

دانش



خود به خودي براي ایجاد انرژي الکتریکی: پیل هاي گالوانی: انجام واکنش 21-2
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 و یونها توجه کنید. ابه اجزاي پیل و جهت حرکت الکترونه

 نمایش شماتیک سلول

 الکترودهاي فعال و غیر فعال

4-21مانند شکل فعال 

5-21غیرفعال مانند شکل 

رود
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صنعتى
گاه

دانش

شیمى
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 نمایش شماتیک سلول

2-21نمونه مسئله 

Cr/Agگالوانی پیل 

 نمایش شماتیک سلول

 (انرژي براي حرکت بار الکتریکی بین دو الکترود) پتانسیل پیل

پتانسیل استاندارد پیل

مختلف، از پتانسیل پیل زمانی که شرایط و اجزا در حالت استاندارد براي مقایسه پتانسیل پیل هاي 
 باشد استفاده می شود.

رود
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صنعتى
گاه

دانش

شیمى
کده

دانش



 طبق تعریف:

 وانادیوم در این واکنش چقدر است؟ آیاواکنش زیر را در نظر بگیرید. پتانسیل استاندارد  ثال:م
 واکنش خود به خودي است؟

 پتانسیل استاندارد الکترود:محاسبه 

سنجیده  (SHE)پتانسیل استاندارد الکترود به صورت نسبی نسبت به الکترود استاندارد هیدروژن 
 ولت است. 00/0طبق قرارداد  SHEپتانسیل  می شود.

نش خود بھ خودیکوا  

 واکنش غیر خود بھ خودی

 واکنش در حال تعادل

رود
شاه

صنعتى
گاه

دانش

شیمى
کده

دانش



د آنبه عنوان  SHEو  کاتدپتانسیل یک سلول الکتروشیمیایی متشکل از الکترود موردنظر به عنوان 
موردنظر است (شکل  اندازه گیري می شود. این پتانسیل درواقع همان پتانسیل استاندارد الکترود

 زیر).

 پتانسیل استاندارد الکترود براي واکنش کاهشی در نظر گرفته می شود.

تایی و واکنش لمثبت باشد، سل و(و در نتیجه پتانسیل استاندارد الکترود موردنظر) اگر پتانسیل سل 
تمایل به انجام واکنش کاهش در مقابل انتقال الکترون خود به خودي است. یعنی الکترود مورد نظر 

 )2-21(جدول  است و در سري الکتروشیمیایی  SHEهیدروژن را دارد و اکسنده قویتري نسبت به 
مثبت تر باشد اکسنده قوي تري است و راحت تر کاهش می  E0هر چه  بالاتر از هیدروژن قرار دارد.

 یابد.

از طرف دیگر، اگر پتانسیل سل (و در نتیجه پتانسیل استاندارد الکترود موردنظر) منفی باشد، سل 
نظر تمایل به انجام  الکترولیزي و واکنش انتقال الکترون غیر خود به خودي است. یعنی الکترود مورد

است و در سري   SHEواکنش اکسایش در مقابل هیدروژن را دارد و کاهنده قویتري نسبت به 

Pt 

[ کتاب تجزیھ اسکوگ 3-18برگرفتھ از شکل  ]
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منفی تر باشد کاهنده قوي تري است و  E0هر چه  الکتروشیمیایی پایینتر از هیدروژن قرار دارد.
 راحت تر اکسید می شود.
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معادله  -پتانسیل سل در شرایط غیر استاندارد)سل (محاسبه اثر غلظت بر پتانسیل 
 نرنست

: Qمثال

6-21نمونه مسئله 
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  پیش بینی محصولات الکترولیز   

  الکترولیز آب -
 در حضور الکترولیت سدیم سولفات

 
-  

رود
شاه

صنعتى 
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 دانش

شیمى
کده 
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 (مخلوط آب و یونها)  الکترولیز محلول آبی نمکها -

 KIمثال: الکترولیز محلول 

گونه هایی که قابلیت اکسایش در سطح الکترود آند و یا کاهش در نکته: ابتدا بایستی 
 سطح الکترود کاتد را دارند و رقابت آنها براي اکسایش و کاهش بررسی شود.

 
 

در کاتد تشکیل می   H2 بنابراین مثبت تري دارد در کاتد کاهش می یابد. E0 گونه اي که
 شود.

 

 
در کاتد تشکیل می   I2 بنابراین منفی تري دارد در آند اکسایش می یابد. E0 گونه اي که

 شود.
 8-21نمونه مسئله 

 
 
 

 
 در کاتد گاز هیدروژن آزاد می شود.
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شاه

صنعتى 
گاه 

 دانش

شیمى
کده 

دانش



 
 

تولید گاز در سطح الکترود با مصرف اضافه ولتاژ همراه است. درنتیجه اکسایش آب در 
ولت صورت میگیرد که مثبت تر از پتانسیل اکسایش برمید است.  1.8-1.2پتانسیل 

 برم تولید می شود. به شکل توجه کنید.بنابراین در آند 

 

 پیش بینی جهت واکنشهاي الکتروشیمیایی

. مقایسه قدرت می روند نده ضعیف پیشسسمت تولیدکاهنده و اک به واکنشهاي الکتروشیمیایی
اکسندگی و کاهندگی گونه ها با توجه به پتانسیل استاندارد کاهشی گونه ها با استفاده از جدول 

 امکان پذیر است.

 مثبت تر باشد اکسنده قوي تري است و راحت تر کاهش می یابد. E0هر چه  

 منفی تر باشد کاهنده قوي تري است و راحت تر اکسید می شود. E0هر چه  از طرف دیگر،

 به مثال زیر توجه کنید:
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 استوکیومتري الکترولیز: 
برقراري رابطه بین میزان الکتریسته لازم و مقدار ماده اي که در واکنش الکتروشیمیایی -

تبدیل می شود. 
 محاسبه زمان و جریان لازم-
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گرم گاز کلر در الکترولیز محلول  3.0مثال: تعیین میزان الکتریسیته لازم براي تولید  
 : NaCl آبی 

 
 
 
 

 پیل هاي غلظتی
گونه  سل ازاجزاي یکسانی تشکیل شده اند و تنهادرغلظتدراین پیل ها، دو نیم 

اندازه گیري غلظت گونه  این پیل ها براي الکتروفعال در الکترولیت با هم تفاوت دارند.
) در نمونه هاي مختلف مانند خون، آبهاي طبیعی و پسابهاي pHتعیین  هاي مختلف (مثلا

 صنعتی کاربرد دارند.
 :در شکل زیر ال سل غلظتی مسثبه عنوان م
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منبع:-

  فصل 19 کتاب شیمی عمومی تالیف سیلبربرگ

تهیه کننده: مصدرالامور 
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