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  هاي ايران گسل

  مقدمه

 –هـاي سـاختاري    ساختي و همچنين تكوين حوضـه  جايي هستند كه بر تحولات زمين ها نوعي ساختار خطي، همراه با جابه گسل

هـاي كـوهزايي كاتانگـايي     هاي طـولي عمـده، همزمـان بـا جنـبش      از اين ميان، اثر گسل. اند رسوبي ايران اثر در خور توجه داشته

خـوردگي   سـاختي مربـوط بـه چـين     هاي زمـين  ها در بيشتر جاها با روند روند اين گسل. به مراتب بيشتر است) پركامبرين پسين(

نيـز  ) رونـد زاگـرس  (ي شرقجنوب  –ي غربجنوبي قرار دارد، ولي روندهاي شمال  –شمالي است و در راستاي كاتانگايي همخوان 

هاي ايران حاكم است،  ي، بر گسلغربجنوب  –ي شرقروند سومي در راستاي شمال . جدا از دو روند گفته شده. گزارش شده است

 ) .1978نوگل سادات، (قابل تشخيص است ) 1-9شكل (اي كه سه امتداد اصلي  به گونه

 ـبزمان و البـرز   -سيرجان، كمان ماگمايي اروميه –ي كه با امتداد زاگرس، زون سنندج شرقجنوب  –ي غربجهت شمال  -1 ي غرب

  .هم روند است

  .ي، گودال كوير بزرگ موازي استشرقي كه با امتداد البرز غربجنوب  –ي شرقجهت شمال  -2

هاي يـاد   گسل.گسل نايبند و شمال بزمان، مشخص است شرقجنوبي، كه با جهت يافتگي لوت و تمام مناطق  –روند شمالي  -3 

دهند و با فعاليت خود، موجب تغييرات عمده در  رسوبي مختلف ايران را تشكيل مي –شده، به طور عموم مرز واحدهاي ساختاري 

) 000خـوردگي   ماگماتيسم، دگرگوني، شدت و الگـوي چـين  (ساختي  ژه تحولات زمينهاي سنگي، ستبراي رسوبات به وي رخساره

سـاخت بسـيار ضـروري     زمـين  شناسي ايـران و لـرزه   ها، تأثير آنها بر زمين شوند و لذا، شناخت آنها از نظر زمان تشكيل، فعاليت مي

    .است
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  هاي ايران هاي عمومي گسل ويژگي

 .هاي ايران عموميت دارد هاي زير در گسل هاي استثنايي، ويژگي به جز حالت

 ـجنوبي و يا شمال  –هاي داراي روند شمالي  گسل -1 ي، بـه سـن پركـامبرين پسـين، و حاصـل كـوهزايي       شـرق جنـوب   –ي غرب

  .كاتانگايي هستند

  .لغز راستگرد هستند ي از انواع امتدادشرقجنوب  –ي غربجنوبي و شمال  –هاي شمالي  گسل -2

سـاختي   هـاي زمـين   هاي احتمالي جنـبش  ي، به سن دونين و حاصل عملكردغربجنوب  –ي شرقروند شمال  هاي داراي گسل -3

  كالدوني هستند

  .ي تغيير شكل برشي چپگرد دارندغربجنوب  –ي شرقهاي شمال  گسل -4

  .درجه دارند N140ساختي چرخة آلپي بيشتر موازي روند زاگرس، يعني امتداد تقريبي  هاي مربوط به رخدادهاي زمين گسل -5

ها بـه ويـژه انـواع طـولي      سازند و لذا گسل متمركز را ممكن مي  هاي ايران نقاط ضعيف پوسته هستند كه رها شدن انرژي گسل-6

هـزار سـال گذشـته حركـت      700هـايي كـه در    به جز گسـل (خيزي ايران نقش دارند  در لرزه) با طول بيش از ده كيلومتر(عمده 

. زا باشـند  توانند لـرزه  نام نيز مي هاي بي نام ناديده گرفته شوند، چراكه بسياري از گسل هاي بي ميان، نبايد گسلدر اين ). اند نداشته

در شهر طبس اشـاره كـرد   ) 1357شهريور ( 1978سپتامبر  16در  7/7لرزة ايران با بزرگي  ترين زمين توان به بزرگ براي مثال مي

  ).1980بربريان، (وي داده است نام و ناشناخته ر كه بر روي يك گسل بي

هاي ايـران   دهد كه بسياري از گسل هاي ايران، نشان مي هاي سدة بيستم در درازاي بسياري از گسل لرزه قرارگيري كانون زمين -7

  .هستند  هنوز فعال

بـراي نمونـه،   . اند نقش مؤثري داشته) 000خوردگي، ماگماتيسم و  دگرشيبي، چين(ساختي گوناگون  ها در تحولات زمين گسل -8

  .اند ها و بازشدگي آنها به سطح زمين رسيده بسياري از تكاپوهاي آتشفشاني شكافي ايران از طريق گسل
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اي كـه بسـياري از رونـدهاي     انـد بـه گونـه    هاي طولي و عمده نقـش سـازنده داشـته    ساخت امروز ايران، گسل در ريخت زمين -9

  ).1-9شكل (ها است  قي و قائم گسلزمين نتيجة حركت اف ساختاري كنوني ايران

بـه گفتـة ديگـر، دگرشـكلي     . اند ها، نقش بيشتري در دگرشكلي پوسته داشته هاي ايران، انواع برگشته و راندگي در بين گسل -10

 هـاي امتـداد لغـز    ها، و كمتر در ارتبـاط بـا گسـل    هاي معكوس حدكوه و دشت به ويژه راندگي كنوني ايران بيشتر در ارتباط گسل

  .باشند مي

  .گرداند هاي فعال كنوني همگي امتداد لغزچپ هاي راستگرد هستند در حالي كه گسل هاي قديمي داراي حركت بيشتر گسل -11

 –هـاي طـولي برگشـته     توان به گسل براي نمونه مي. باشند هاي فعال كنوني ايران، از نوع عميق چند نقش مي برخي از گسل -12

هـاي   اند ولي پس از برقراري رژيـم  داغ اشاره كرد كه در زمان تشكيل حوضة رسوبي از نوع عادي بوده پههاي مكران و ك راندة پهنه

  .اند فشارشي به انواع برگشته تبديل شده

  . يك گسل در گذر تكاملي فعاليت خود، ممكن است گاه راستگرد، گاه چپگرد و گاه بدون حركت باشد -13

جايي، يكسان و همانند نيسـت و ممكـن اسـت بخشـي از يـك گسـل بـه صـورت          ر جابهدر طول يك گسل، مقدار و سازوكا -14

  . فشارشي و بخش ديگر آن به صورت كششي عمل كند

  هاي ايران بندي گسل دسته

در نقشـة  .بنـدي كـرد   توان بر اساس زمان پيـدايش، زمـان آخـرين حركـت و پراكنـدگي جغرافيـايي دسـته        هاي ايران را مي گسل

 :اند هاي ايران به سه دسته عمدة زير تقسيم شده گسل) 1976بربريان، (ايران ساخت  زمين لرزه

انـد و يـا دوبـاره فعـال      اي و مخرب زمان حال به وجود آمـده  لرزه كه در طي رويدادهاي زمين: اي جوان لرزه هاي زمين گسل -1

  . 000اند مانند گسل ايپك، گسل دشت بياض و  شده

ولـي بـه ظـاهر    ) مانندگسل كلمـرد (اند  هستند كه در دو ميليون سال گذشته حركت داشته هايي گسل: هاي كواترنري گسل-2

  .لرزة تاريخي و ثبت شده ندارند زمين
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هاي آلپ پاياني  ها سني بيش از دو ميليون سال دارند ولي به احتمال از زمان جنبش اين گسل: هاي پيش از كواترنري گسل-3

هاي جـوان آنهـا ناشـناخته     ها را مرده تصور كرد چراكه ممكن است حركت ال، نبايد اين گسلبا اين ح. اند تاكنون حركتي نداشته

  .باشد

هـاي جـوان ايـن     در ضمن، در بسياري از حالات، ممكن است در اثر فرسايش، پوشش گياهي و يا عملكـرد انسـان، نشـانةحركت    

هـا بـر اسـاس     بنـدي گسـل   در اين نوشـتار، دسـته  . ديده گرفتها را نا لذا، هرگز نبايد اهميت اين گسل. ها از بين رفته باشد گسل

  ).2-9شكل (خيزي آنها مطالبي بيان شده است  پراكندگي جغرافيايي آنها است دربارة زمان پيدايش، زمان آخرين حركت و لرزه

 

  هاي زاگرس گسل

 1350احية مريـوان، در طـول   راندگي اصلي زاگرس از شمال بندرعباس تا ن :Main Zagros thrustراندگي اصلي زاگرس 

رسـد و از سردشـت وارد    شود و بار ديگر به ناحية سردشت مي در ناحية مريوان اين گسل وارد خاك عراق مي. كيلومتر امتداد دارد

آن را خط رانـدگي  ) 1960(گانسر . نخستين بار ريچـاردسون و ليس از آن به عنـوان زون راندگـي نام بردند. شود خاك تركيه مي

اين مسير گسلي در اواخر پركامبرين و در اثر كوهزايي كاتانگايي شكل گرفتـه و از آن بـه   .ناميده است Main thrust lineلياص

گسل زاگـرس  .اي طرفين خود مؤثر و كنترل كننده بوده است گيري حوضة زاگرس و در تغييرات ساختاري و رخساره بعد در شكل
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 ـو در حال حاضر، به ويژه بخش شـمال  خيزي ايران دارد  گيري در لرزه اثر چشم هـاي منطبـق بـر ايـن زون      ي آن و يـا گسـل  غرب

آبـاد   حـاجي  شـرق راستاي گسل زاگرس از مرز تركيه تا . خيزي تاريخي و ثبت شده دارنــد شكستگي، فعاليت جوان داشته و لرزه

از اين مكان به سـمت جنـوب، گسـل    . يابد است ولي در اين پهنه، پيچش مي) N130E(ي شرقجنوب  –ي غرببندعباس، شمال 

 .است) N170E(ي شرقجنوب  –ي غربكيلومتر داراي روند شمال  250زاگرس با درازاي 

سـازوكار گسـل زاگـرس    .هاي خط عمان، گسل زندان و يا گسلة ميناب نيـز ناميـده شـده اسـت     اين بخش از گسل زاگرس به نام 

رانـده شـدن ايـران مركـزي بـر روي      (ي شـرق ، به سمت شمال N130Eاي شيب گسل در بخش با راست. فشاري است –راندگي 

، )1971(مطالعات برو و ريكو .است) رانده شدن مكران بر روي زاگرس(ي شرقشمال  شرقبه سمت  N170Eو در بخش ) زاگرس

گـاه بـا هـم    دهد كه راندگي اصلي زاگرس يك شكستگي تنها نيست، بلكه در حقيقت دو گسل راندگي اصلي اسـت كـه    نشان مي

از نظر زمان پيدايش، دو گسل . شوند از يكديگر دور مي  ولي، گاهي نيز به طور قابل ملاحظه. موازي بوده و گاه بر هم منطبق شده

كننـدة حـد    ي قرار دارد، يك گسل معكوس كم شيب و مشـخص غربتر كه در جنوب  گسل قديمي. دارند  تا حدي با يكديگر تفاوت

 شـرق تر به سمت شمال  گسل جوان. كيلومتر دارد 40جايي افقي حدود  اين گسل جابه. و زاگرس است ي ايران مركزيغربجنوب 

شناسي حركت راستگرد اين  مشاهدات زمين. شيب زياد دارد و يك گسل معكوس با زاوية نزديك به قائم و با مؤلفه راستگرد است

اي كـه   بـه گونـه  . هاي تبخيري در زاگـرس بـوده اسـت    سنگ جايي كند و به احتمال همين حركات موجب جابه گسل را تأييد مي

كـازرون تشـكل يافتـه باشـند، امـروزه در       –هاي مذكور كه به طور عملي بايد در حوضة تبخيري پركامبرين در امتداد قطر  سنگ

را چالنكو و بـرو  جـوان منطبق بر گسل اصلي زاگرس) هـاي(گسل . كيلومتر دورتر قرار دارند 300تا  200زردكوه بختياري يعني 

اين گسل، يك ساختار . اند كه منطبق بر گسل قديمي است خوانده Main Recent faultبه نام گسل اصلي عهد حاضر) 1974(

 en echelonتنها نيست بلكه زون باريكي از قطعات گسل منفــرد و مجزا و به طور عمومي راسـتگرد اسـت و طـرح همپوشـان     

، )قـارون (ي، قطعات گسل اصلي عهد حاضر عبارتند از گسل دورود، گسل نهاوند، گسل گـارون  غرب ي به شمالشرقاز جنوب . دارد

  ).3-9شكل (گسل صحنه، گسل مرواريد و گسل پيرانشهر 

هاي عهد حاضر در امتداد آن صورت گرفته است و  خيزي بالايي است و بسياري از زلزله داراي فعاليت لرزه گسل اصلي عهد حاضر،

شـرح مختصـر   . حركات كواترنري اين گسل از نوع امتداد لغز راستگرد است كـه بـا تغييـر شـكل رسـوبات كـواترنر همـراه اسـت        

  ).b 1976ان، بربري.(هاي گوناگون گسل اصلي عهد حاضر به شرح زير است بخش
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كيلومتر است كـه از جنـوب دورود تـا حـوالي بروجـرد       100و به طول تقريبي  315داراي روند عمومي شمال ْ:  گسل دورود - 

  .است 1909آخرين حركت نسبت داده شده به اين گسل مربوط به زلزلة مخرب سيلاخور در سال . امتداد دارد

 320ي نهاوند، در يك راستاي شمال غرببروجرد تا شمال  غربكيلومتري  55در دنبالة گسل دورود است كه از :  گسل نهاوند -

  .هاي جداگانه دارند اين گسل از چند قطعة مجزا تشكيل شده كه خود نام. درجه، امتداد دارد

ايـن گسـل كـه در حاشـية     . ي آن قرار داردغربكيلومتري جنوب  10به موازات گسل نهاوند و در فاصلة تقريبي :  گسل گارون -

حركات جوان اين گسـل،  . كند هاي دگرگونة گارون جدا مي ي دشت نهاوند قرار دارد رسوبات آبرفتي كواترنر را از سنگغربجنوب 

  .نهاوند به اثبات رسيده است 1958لرزة  همانند گسل نهاوند، با تغيير شكل رسوبات كواترنر و به ويژه زمين

دو گسـل گـارون و گسـل     N300 Eتـا   N295 Eكيلومتر، در يـك رونـد    100گسل صحنه با طول نزديك به : نهگسل صح -

  .ي تقسيم نموده استغربي، مركزي و شمال شرقچالنكو اين گسل را به سه قطعة جنوب . كند مرواريد را به يكديگر وصل مي

. اسـت  N315-310امتداد آن . امياران قابل رؤيت استبخشي از گسل اصلي عهد حاضر است كه در منطقة ك:  گسل مرواريد -

در نزديكي كامياران، اين گسل يك تودة بازيك بزرگ را محدود كرده است كه در امتداد گسـل آلتراسـيون هيـدروترمال توسـعة     

  .خش لغزهاي سطح گسل گوياي حركات بسيار جوان آن است. گسترده دارد

 ـداراي روند شمال . اين گسل را به نام گسل پيرانشهر ناميد) 1973( نخستين بار افتخارنژاد:  گسل پيرانشهر - جنـوب   –ي غرب

چالنكو و بـرو  . كند ي جدا ميشرقهاي كواترنر در شمال  ي از آبرفتغربكرتاسه را در جنوب  –ي است كه مرمرهاي ژوراسيك شرق

تـاكنون بـر روي    1964هاي متعددي از سال  زهلر زمين. اند ي گسل اصلي عهد حاضر دانستهغرباين گسل را قطعة شمال ) 1974(

  .اين گسل ثبت شده است

كيلـومتر بـرآورد    450طـول آن  . اين شهرستان قـرار دارد  غربكيلومتري  15جنوبي كازرون در  -گسل شمالي :  گسل كازرون

اثرگـذار بـوده بـه    ي حوضة نمكي هرمز، بر رسـوبات زاگـرس نيـز    غربسنگي و قديمي كه ضمن كنترل مرز  شده و گسلي است پي

گيـر   در استان فارس، ايـن خمـش بسـيار چشـم    . جا كرده است اي كه ساختارهاي زاگرس را با جهت راستگرد خميده و جابه گونه

 ـجنوبي و يا شمال شمال  –دهد كه گسل كازرون با روند به تقريب شمالي  شواهد نشان مي.است ي شـرق جنـوب جنـوب    –ي غرب
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دهد كه خط مرزي سـكوي   ساختي، در شمال خليج فارس نشان مي براي نمونه روندهاي زمين .داراي حركت راستگرد جزيي است

ي گسـترش حوضـة   غرببه ظاهر اين گسل مرز . جا شده است عربستان و واحد زاگرس به وسيلة اين گسل در جهت راستگرد جابه

اسـفندياري و برزگـر،   . (گنبد نمكي رخنمون دارددهد و در طول آن دو  كامبرين ايران را تشكيل مي –تبخيري پركامبرين پسين 

 1967هاي ژانويـه   زلزله اي و كمبود كانون زلزله نشانگر عدم فعاليت جديد اين گسل است، اما زمين هاي ريزلرزه نبود داده). 1358

) b 1976ربريان، ب(در بخش جنوبي گسل كازرون، نشانگر فعاليت بخشي از گسل كازرون در دورة كواترنري است  1971و اكتبر 

.  

هـاي اصـلي زاگـرس     ي يكي از گسلشرقشمال  شرقي و شيب به سمت غربگسل دنا با راستاي شمال شمال :  )دينار(گسل دنا 

سـاختي و   زمـين  سـاختي، لـرزه   هـاي زمـين   است كه بيش از يكصد كيلومتر طول دارد و طرفين خـود را بـه دو بخـش بـا ويژگـي     

ي گسل دنا حدود ده غربسنگ مغناطيسي در بخش  در نقشة ژئوفيزيك هوايي، ژرفاي پي.ستشناسي متفاوت تقسيم كرده ا ريخت

ي اين گسل، به شرقسان نتيجه شده است كه بخش  بدين. هزار متر زير سطح درياست 5تا  1ي آن، بين شرقهزار متر و در بخش 

  .سنگ، به صورت فرابوم بالا آمده است همراه پي

هاي بعدي خود، در مواردي بر رسـوبات   ي اصلي در پي سنگ پركامبرين زاگرس است كه با فعاليتها گسل دنا، يكي از شكستگي

سان كه رسوبات زاگرس را در مناطقي قطع و در منـاطقي باعـث پـيچش و تغييـر راسـتاي ايـن        بدين. زاگرس تأثير گذاشته است

بخش جنوبي گسل دنا را به صـورت دو شـاخه نشـان    اطلاعات ژئوفيزيك هوايي مغناطيسي .هاي آنها شده است رسوبات و ساختار

گيرد، شاخه ديگر به سوي جنوب شرق و شـيراز   رود و در امتداد خط كازرون قرار مي ها به طرف جنوب مي يكي از شاخه. دهد مي

شود و به  شود نيز شاخه شاخه مي زون گسلي دنا در انتهاي شمالي خود يعني جايي كه به گسل بزرگ زاگرس نزديك مي. رود مي

دهـد   در ضمن اطلاعات ژئوفيزيكي گسل مهم ديگري را در امتداد شمالي گسل دنا نشـان مـي  . شود متمايل مي غربسمت شمال 

رسـد كـه    اي چنين بـه نظـر مـي    شناسي، عكس هوايي و تصويرهاي ماهواره هاي زمين نقشه  با بررسي.كه تا درياي خزر ادامه دارد

اين جنبش، سبب پيچش و كشش پوزة . داراي جنبش راستالغز از گونة راستبر مهمي نيز است گسلة دنا افزون بر جنبش فشاري،

هـاي   از ويژگي.جا شدگي كوه دنا به صورت راستبر باشد رود كوه هزاردره و چرو ادامة جابه رشتة شمالي كوه دنا شده و احتمال مي

 ـدر مسير اين گسـل، در بخـش   . زدگي شماري گنبد نمكي در درازاي آن است شناسي گسل دنا، بيرون مهم زمين ي كـوه دنـا،   غرب

در گسـترة شـمال كـوه دنـا، در     ). 1975نيـا،   ستوده(اند  هاي كرتاسه رانده شده بر روي سنگ) كامبرين(سازندهاي زاگون و لالون 
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بربريـان و  (انـد   رانده شـده ) پليوسن(يا سازند بختياري  هاي كرتاسه بر روي دشت و بادامي و كوه كمانه سنگ ي كوه درهغربدامنة 

  ).1365قرشي، 

مـرز جـدايي   . گيرند رسوبي زاگرس و مكران در مجاورت يكديگر قرار مي –ساختي  در ناحية ميناب دو واحد زمين:  گسل ميناب

. ناميده شده اسـت » گسل زنــدان«ميوسن پاكستان،  –اين دو واحد، منطبق بر گسلي است كه به نام رسوبات فليشي اوليگوسن 

  ).4-9شكل (شود  ولي، امروزه از آن به عنــوان گسل ميناب ياد مي

باشد، يك گسل امتداد لغز راستگرد است كه مرز  مي) 1941فورون، (ماداگاسكار  –عمان  –گسل ميناب، كه بخشي از خط اورال 

  .توان دنبال كرد كيلومتر مي 300دهد كه اثر آن را در طول  ياي زاگرس و پوستة اقيانوسي عمان را تشكيل م بين صفحة قاره

شناسي، باور بر آن است كه زون گسـلي مينـاب، امتـداد     هاي لرزه هاي هوايي، داده شناسي، تفسير عكس هاي زمين با توجه به داده

سـتگرد بـه احتمـال در    ، حركـت افقـي را  )1967(به عقيدة فـالكن  .ي آن به سوي جنوب حركت كرده استشرقلغز است و بلوك 

اما، وجود گنبدهاي نمكي در زاگرس و خليج فارس و نبـود آنهـا در ناحيـة    . ترشيري پيشين صورت گرفته است –كرتاسة پسين 

  .ميليون سال بدانند 500شناسان، سن اين گسل را  مكران، سبب شده تا بعضي از زمين

آوري است كه در حال حاضر، حركت در طول اين گسل از نوع رورانده است و از اوايـل كـواترنري حركـت امتـداد لغـز       لازم به ياد

  ). 1363قرشي، . (نداشته است

ي، به مـوازات  شرقجنوب  –ي غربي و راستاي شرقكيلومتر، شيب به سمت شمال  150گسل اردل با درازاي حدود :  گسل اردل

سازوكار اين گسل فشاري بوده در مسير آن سـازندهاي پالئوزوييـك همـراه بـا     . ناغان قرار دارد –گرس در گسترة اردل راندگي زا

  . اند رانده شده) يغربدر جنوب (هاي كرتاسه  بر روي دشت و سنگ) يشرقاز شمال (گروه كرتاسة بنگستان 

، 1880، 1666هاي سال  لرزه اي زمين كانون مهلرزه.زدگي دارد وني اردل در درازاي گسل اردل، چند گنبد نمكي بيرغربدر شمال 

ها بـا جنـبش گسـل اردل روشـن      لرزه ميلادي در راستاي گسل اردل قرار دارند ولي همبستگي اين زمين 1977و  1985، 1922

در راستاي آن نشان نداده  ميلادي ناغان هيچگونه جنبشي را 1977هاي سال  لرزه بررسي گسل اردل در زمان رويداد زمين. نيست

  ).1977بربريان و نبوي، (است 
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ي، بـه مـوازات   شرقي و شيب به سمت شمال شرقجنوب  –ي غربگسل زردكوه با سازوكار فشاري، راستاي شمال :  گسل زردكوه

 ـرودخانة بازفت در مسير گسل زردكوه و بـه مـوازات جنـوب    . جنوبي گسل اردل قرار دارد مسـير گسـل   در .ي آن جريـان دارد غرب

نيـا،   ستوده(اند   رانده شده) يغربدر جنوب (ي بر روي سازند بختياري شرقهاي كامبرين و اردويسين از سمت شمال  زردكوه سنگ

  .دهد خورده را تشكيل مي كيلومتر، بخشي از مرز ميان بلند زاگرس و زاگرس چين 130كم  گسل زردكوه با درازاي دست). 1975

ي دارد و در شرقجنوب  –ي غربكيلومتر است كه روند شمال  150نوعي راندگي به درازاي نزديك به اين گسل :  گسل آغاجاري

  .اند اثر عملكرد آن، تاقديس آغاجاري و تاقديس پازنان بر روي دشت آبرفتي آغاجاري رانده شده

 50طـول آن نزديـك بـه    . دخـورده قـرار دار   گسل آغاجاري و در كمربند زاگرس چين غربگسل مارون در شمال :  گسل مارون

سازوكار گسل مارون از نوع راندگي است كـه در اثـر عملكـرد آن تاقـديس مـارون بـه روي       . دارد NW-SEكيلومتر است و روند 

  . دشت مجاور رانده شده است
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  هاي ايران مركزي گسل

كيلـومتر   700، حـدود  )1973اشتوكلين، (يا گسل كوير بزرگ ) 1966ولمن، (گسل دورونه :  )گسل كوير بزرگ(گسل دورونه 

ي كاشمر ادامه دارد و از دورونه، غربي تا ناحية دورونه در جنوب غربجنوب  –ي شرقطول دارد كه از نايين، در يك راستاي شمال 

 ). 5-9شكل (يابد  ان ادامه ميي، با خميدگي به سمت جنوب، تا مرز افغانستغرب –ي شرقبا يك روند 

جـايي دو گسـل درونـه و هـرات در      از آنجا كه جابه. ي هرات افغانستان استغرب –ي شرقرسد گسل دورونه ادامة گسل  به نظر مي

در .جـايي ايـن دو گسـل شـده اسـت      رسد حركت چپگرد گسل هريرود باعث جدايي و جابـه  كيلومتر است، به نظر مي 100حدود 

هـاي آن از نـوع    اند ولي بدون شك يكي از آخـرين حركـت   ها به دو صورت چپگرد و راستگرد حركت كرده ل، بلوكامتداد اين گس

  . راستگرد است

و بر اين باورنـد كـه ايـن گسـل، در حقيقـت يـك گسـل          بافت را دنبالة گسل درونه دانسته–شناسان، گسل نايين  برخي از زمين

ه بعدها در اثر حركت كوهزايي كالدوني تغيير جهت داده اسـت كـه ايـن نظـر نيـاز بـه       جنوبي است ك –كاتانگايي با روند شمالي 

كنزي  نوروزي و مك. ترين و ممتدترين ساختارهاي خطي ايران است پس از گسل زاگرس، گسل دورونه يكي از مهم. بازنگري دارد

اي  هاي آبرفتي كوهپايه حظة اين گسل بر روي بادزنتأثير قابل ملا.اند اين گسل را به عنوان مرز شمالي بلوك لوت دانسته) 1972(

هـاي موجـود در رسـوبات     جـايي  ولمـن از روي جابـه  . و نيز بر روي رسوبات جوان كويري گوياي حركات جوان كواترنري آن است

لـومتر از  كي 60بـا مطالعـة حـدود    ) 1973(در حالي كه، چـالنكو  . كند متر را پيشنهاد مي 200آبرفتي، حركت چپگردي به ميزان 

كاشـمر و   1904لـرزة   به باور چـالنكو، دو زمـين  . حيدريه و كاشمر، به حركات قائم اين گسل اشاره دارد طول اين گسل بين تربت

  .هاي اين گسل است حيدريه مربوط به حركت تربت 1923

يلومتر در پاي دامنة جنـوب  ك 92ي و درازاي نزديك به شرقجنوب  –ي غربگسل بينالود با راستاي خمدار شمال :  گسل بينالود

اخـتلاف بلنـدي ناگهـاني و شـديد ميـان دشـت و       . گذرد شهر نيشابور ميشرقكيلومتري  15كوه بينالود قرار دارد و از  ي رشتهغرب

  .ي استشرقسازوكار اين گسل، راندگي با شيب به سمت شمال . هاي شمال نيشابور در راستاي گسل فعال بينالود است كوه

شاهرود تا مـرز افغانسـتان    شرقهاي طولي و عمدة ايران مركزي است كه از  گسل ميامي يكي از گسل:  )شاهرود(گسل ميامي 

ي آن تـا  شـرق داند كه ممكن اسـت بخـش    ي گسل عطاري و يا گسل سمنان ميشرقاين گسل را ادامة ) 1355(نبوي . ادامه دارد
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هـاي   اين گسـل، مـرز شـمالي مجموعـه    ) شاهرود شرق(آباد  عباس –ي در نواحي ميام.گسل هرات در افغانستان ادامه داشته باشد

  ).6-9شكل (شاهرود باشد  –تواند مرز شمالي كافت سبزوار  بنابراين، اين گسل مي. كند افيوليتي موجود در منطقه را مشخص مي

  .كت راستگرد داشته استخوردگي آلپي در پليوسن حر ، گسل ميامي تا آخرين مراحل چين)1978(بر پاية گزارش اشتامفلي  

ها  ترين اين گسل عمــده. اند چاه شيرين اثر گذاشته –در شمال ترود يك دسته گسل اصلي بر ناحية ترود :  گسل ترود و انجيلو

است و  N- 60- 70 Eها،  روند اين گسل). 7-9شكل (گسل تـرود و ديگري گسل انجيلو است كه در شمال گسل ترود قرار دارد 

اند، تعيـين دقيـق    هاي طولاني و بارها فعال بوده ها در زمان از آنجا كه اين گسل. درجه به سمت جنوب دارند 80به  شيبي نزديك

  . نوع حركت آنها ممكن نيست

هـا، دسـت كـم از     ، بر اين باورند كه اين گسـل )1357(ها روند كالدوني است، ولي هوشمندزاده و همكاران  هرچند روند اين گسل

  .اند عد بر ناحيه اثر گذاشتهكامبرين به ب

يكي افقي و چپگرد كـه  . هاي مذكور دو جهت حركت دارند شود، گسل ديده مي  هايي كه بر روي صفحات گسلي با توجه به خراش

  گسل را به طرف شرق حركت داده و ديگري قائم كه قسمت جنوبي را به طرف پايين برده است،قسمت جنوبي 

آخـرين  . روشن است كه حركات قائم مديون فشارهاي عمود بر امتداد گسل و حركات چپگرد افقي مديون نيروهاي مماسي است 

بين دو ).1953آبداليان، (ئم گسل ترود همراه بوده است در ترود اتفاق افتاد، با حركت قا 1953فورية سال  12اي كه در  لرزه زمين

ي ايجاد شـده كـه بـا تـداوم حركـات،      شرقجنوب  –ي غربهاي شمال  انجيلو و ترود، در اثر حركت افقي و چپگرد آنها، چين  گسل

ي شـرق مال هـا بـه سـمت ش ـ    و در شمال گسل انجيلو، درست به همين علت، چين) 7-9شكل (اند  حالت مارپيچي به خود گرفته

  ).1357هوشمندزاده و همكاران، (تمايل دارند 

هاي كهن و ژرف ايران مركزي است كه در پيامد رخـداد كاتانگـايي شـكل گرفتـه و در      گسل كلمرد يكي از گسل:  گسل كلمرد 

كامبرين هاي پر همانند ديگر گسل. )8-9شكل (دهد  طبس را در كنار فرابوم كلمرد قرار مي –طبس فرونشست شيرگشت  غرب

اي كـه بخـش    خميـده اسـت بـه گونـه     غـرب اين گسل به سمت . جنوبي بوده است –ايران مركزي، روند اولية اين گسل، شمالي 

. ي تمايـل دارد شـرق ي است و نيمة جنوبي آن به سـوي جنـوب   شرقشمال  –شمالي آن در ناحية شيرگشت، داراي امتداد شمال 



 

١٢ 
 

چرخش و خميدگي آن را به رخداد كالـدوني نسـبت دهـد،    ) 1355(ده تا نبوي ي نيمة شمالي اين گسل سبب ششرقروند شمال 

  . ولي براي خميدگي قسمت جنوبي آن پاسخي نيافته است

در ناحيـة  .شناسي، نشانگر خميدگي گسل كلمـرد در طـي حركـات كـوهزايي سـيمرين پيشـين اسـت        در حالي كه، شواهد زمين

ترياس دگرشكل شـده و   –گسل، رسوبات پرمين  شرقدر . همانند نيستند شيرگشت رسوبات پرمين و ترياس دو سوي اين گسل

در جنـوب  ). 1968روتنـر و همكـاران،   (گسل، رسوبات موردنظر سـتبراي بيشـتري دارد    غرباست، در حالي كه در   كم ضخامت

حركت كرده و مقـدار   ي گسل به سمت شمالغربرسد كه بلوك  شيرگشت، در ناحية كلمرد، وضع به گونة ديگر است و به نظر مي

  .شود كيلومتر برآورد مي 40تا  25جايي از  اين جابه

برگشـتگي   شـرق ي به طـرف  غربرسد بلوك  است و به نظر مي غربدرجه به سمت  80تا  75در ناحية كلمرد، شيب گسل حدود 

  .دارد

  .انگر حركات بسيار جوان آن استاند كه نش ترين قسمت، رسوبات آبرفتي كواترنري به وسيلة اين گسل بريده شده در شمالي

 30/6/1939هاي  لرزه تواند در اثر عملكرد گسل كلمرد باشد زمين مي) mb=  2/6و  Ms=  0/6( 1933اكتبر  5لرزة  رخداد زمين 

)7/4  =mb) ،22/7/1991 (4= mb ( 26/8/1994و )4/4  =mb (رسـد   اند و به نظر مـي  در راستاي اين گسل به وقوع پيوسته

  ).1381قاسمي و همكاران، (ريشتر ناشي از حركت گسل كلمرد بوده است  3/4لرزة طبس با بزرگي  زمين 28/9/1978لرزة  پس

هـا و   و ژرف و خميدة ايران مركـزي اسـت كـه در ايجـاد فرابـوم و فروبـوم      ) پركامبرين(هاي قديمي  از گسل:  بادام گسل پشت 

توان دليلي ارائه كرد، ولي راستگرد بـودن آن   در بارة حركت افقي آن نمي. است  بادام نقش داشته هاي ناحية پشت تفكيك رخساره

  .محتمل است

شناسي موجود، گسـل زفـره را ادامـة گسـل      هاي زمين نقشه. ي داردشرقجنوب  –ي غرباين گسل روند شمال :  زفره –گسل قم 

شودكه تا بـاتلاق   يابد ولي تصور مي نوب زفره ادامه ميشهرستان نطنز گذشته و تا ج غربكيلومتري  2دهند كه از  تبريز نشان مي

خوابيـدگي دارد و در ناحيـة نطنـز،     شـرق اين گسل راستگرد قائم تا نزديك به قائم است كه به طرف . گاوخوني ادامه داشته باشد

ناسـان، ايـن گسـل و    ش بـه بـاور گروهـي از زمـين    ). 1355نبـوي،  (جا كرده اسـت   هاي كرتاسه را به ميزان دو كيلومتر جابه سنگ
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بزمان نقـش   –هاي آتشفشاني نوار اروميه  در پيدايش سنگ) گسل كاشان، گسل غرب اردستان، گسل ساوه(هاي موازي آن  گسل

  .اند مؤثري داشته

گـذرد   ي شـهر سـاوه مـي   غربكيلومتري جنوب  18ي از شرقجنوب  –ي غرباين گسل كه با راستاي خمدار شمال :  گسل ايندس

كيلـومتر يكـي از    70گسل ايندس بـا درازاي بـيش از   .نيست، بلكه از چند گسل موازي يكديگر تشكيل شده استيك گسل تنها 

كاركرد اين گسل سـبب  . سازد ي ساوه و دشت ساوه را ميغربهاي جنوب  هاي بنيادي گسترة ساوه است كه مرز ميان بلندي گسل

  .زايش دشت و فرونشست دشت ساوه شده است

هاي تخت  هاي كهن و جوان را به روشني بريده و رويه هايي از درازاي خود رسوبات آبرفتي كواترنر و پادگانه گسل ايندس در بخش

  .سه گوش جواني را ساخته است

 ,mb = 5.5( 1980دسامبـــر   22و =  mb) (Ms = 5.8, 5.6 1980دسامبــــر   19هــاي   لرزه رود كه زميــن احتمــال مي

Ms = 5.2 ( سلفچگان به سبب جنبش گسل ايندس باشند) ،بربريانb 1976.(  

 ـ، رونـد شـمال شـمال    )كيلـومتري  500به احتمال (كيلومتري  350اين گسل :  )بافت –نايين (گسل دهشير  جنـوب   –ي غرب

از دهشـير  . ابـد ي ي شهرستان نايين شروع و تا نزديك سيرجان ادامه ميغربي و شيب نزديك به قائم دارد كه از جنوب شرقجنوب 

كيلـومتر رخنمـون دارد كـه     200ي آن و در طول بـيش از  غربهاي افيوليتي ايران مركزي در بخش  تا شهربابك، قسمتي از آميزه

  .ي ريزقارة ايران مركزي باشدغربممكن است نشانگر مرز جنوب 

تغيير جهت گسل دهشـير، مـديون   ). 1355، نبوي(يابد  از دهشير به طرف شمال، اين گسل تغيير جهت داده و تا نايين ادامه مي 

ادامـة جنـوبي   . جايي گسل دهشير شده است سيرجان، سبب جابه -مروست است كه در كفة ابرقو  –گسل ديگري به نام ندوشن 

  .اين گسل روشن نيست ولي ممكن است تا فروافتادگي جازموريان و حتي مرز پاكستان ادامه داشته باشد

اگر چه شيب گسل نزديك به قـائم دانسـته   . ري به وسيلة اين گسل، گوياي حركات كواترنري آن استبريده شدن رسوبات كواترن

عميـدي،  (كيلـومتر شـده اسـت     50جايي رسوبات كرتاسة بـالا بـه ميـزان     شده ولي اين گسل با يك حركت راستگرد، سبب جابه

  ).b 1976بربريان، (لرزه بسيار محتمل است  اد زميناي بر روي اين گسل گزارش نشده، ولي رخد لرزه كانون زمين  هيچ). 1975
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 ـگسل بنيادي سروستان با راستاي شـمال شـمال   :  گسل سروستان  100ي و درازاي نزديـك بـه   شـرق جنـوب جنـوب    –ي غرب

گسل سروسـتان در دنبالـة زون گسـلي گـوك قـرار      ). 9-9شكل (ي كرمان قرار دارد شرقكيلومتري جنوب  75كيلومتر در حدود 

  ). 1984بربريان و همكاران، (زمين به وجود آورده است  خيزي را در اين بخش از ايران به همراه آن پهنة لرزهگرفته 

هـاي   ي بوده در راسـتاي خـود سـبب رانـده شـدن سـنگ      غربجنوب  غربگسل سروستان در بخش شمالي داراي شيب به سمت 

هاي رسـي   در بخش مياني، رسوبات كواترنر و پهنه. شده است )شرقدر (بر روي رسوبات آبرفتي كواترنر ) غرباز سمت (پالئوسن 

هـاي   آذرآواري ائوسن كـوه  –هاي آتشفشاني  به سمت جنوب، گسل پس از بريدن سنگ. و نمكي به وسيلة گسل بريده شده است

  .خورد شود و رد آن كم و بيش در رسوبات آبرفتي كواترنر به چشم مي بارز، وارد دشت شمالي جيرفت مي جبال

كيلـومتري   5/2ي كـه در  شـرق جنـوب   –ي غربگسل فشاري شهداد، گسلي است كواترنر با راستاي خمدار شمال :  گسل شهداد

دهد، گسلي است جوان كه در تمـامي   ي دشت لوت را تشكيل ميغرباين گسل كه كم و بيش مرز جنوب . جنوب شهداد قرار دارد

هـاي   سـنگ  ي بوده در مسير آن كنگلومرا، مارن و ماسـه غربل به سمت جنوب شيب اين گس. برد مسير خود رسوبات كواترنر را مي

و  شرقدر (بر روي رسوبات آبرفتي كواترنر دشت ) يغربو جنوب  غرباز سوي (دار ميوسن و رسوبات آواري نئوژن  قرمزرنگ و گچ

  ).1984بربريان و همكاران، (اند  رانده شده) يشرقشمال 

 ـو روند عمومي آن شـمال  ) 8-9شكل (شود  كيلومتر برآورد مي 900ا طول اين گسل ت:  گسل كوهبنان ي شـرق جنـوب   –ي غرب

، اين گسل ارتفاعـات سـنگي را از رسـوبات    )شمال كرمان(در شمال كوهبنان . است و ممكن است ادامة جنوبي گسل كلمرد باشد

نـوع حركـت،   . پليستوسـن آشـكار اسـت    –يـو  اين گسل در كامبرين، پالئوزوييك، تريـاس و پل   حركت. كند آبرفتي جوان جدا مي

. ي شـيب دارد شـرق رسد كه يك گسل معكوس پرشيب باشد كه بـه طـرف شـمال     تلفيقي از راستگرد و راندگي است و به نظر مي

جـوان همـراه اسـت      ها و گسلش لرزه توان آن را گسلي فعال تلقي كرد كه با زمين گسل كوهبنان رسوبات كواترنري را بريده و مي

  ).b 1976بريان،بر(

 ـكيلومتر در شمال  130ي و درازاي بيش از شرقجنوب  –ي غربگسل فشاري جرجافك با راستاي شمال :  گسل جرجافك ي غرب

از (هاي كرتاسـه   ي سبب رانده شدن سنگغربي بوده در بخش شمال غرباين گسل داراي شيب به سمت جنوب . كرمان قرار دارد

ي خود، شرقهاي مركزي و جنوب  گسل در بخش. شده است) يشرقدر شمال (بر روي رسوبات آبرفتي كواترنر ) غربسوي جنوب 
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هاي  بر روي رسوبات كنگلومرايي پليوسن و آبرفت) يغرباز سمت جنوب (هاي پركامبرين پسين و پالئوزوييك كوه داوران را  سنگ

) متـر  100گاه به بلندي (هاي گسلي  هاي آب و پرتگاه برش گسل، چشمه هاي به شدت خرد شده همراه با پهنه.كواترنر رانده است

  .هاي اين گسل است از ويژگي

زا بودن آن را به خوبي نشـان   هاي مورفوتكتونيكي گسل جرجافك كه به روشني رسوبات آبرفتي كواترنر را بريده است، لرزه ويژگي

  . ين گسل به دست نيامده استخيزي از ا گونه دادة لرزه دهد اما با اين حال، هيچ مي

بـم تـا    غـرب ي از شرقجنوب جنوب  –ي غربكيلومتر و روند شمال، شمال  100اين گسل با طولي حدود :  )گوك(گسل گلباف 

  ).9-9شكل (شهداد ادامه دارد و يكي از جنباترين ساختارهاي ناحيه است  غرب

و  14/3/1998، 20/11/1898، 28/7/1981، 11/6/1981(انگـر  لرزة متوسط تا بزرگ و وير زمين 5سال گذشته دست كم  23در  

توانـد   در جنوب سـامانة گسـلي گلبـاف مـي     1382ماه  لرزة پنجم دي رويداد زمين. در گسترة گلباف رويداده است) 18/11/1998

  ).1382قرشي و همكاران، (تر اين سامانة گسلي باشد  لرزة آتي در بخش جنوبي هشداري براي رويداد زمين

جدا ) غربدر (را از بلوك طبس ) شرقدر (هاي بنيادي و كهن ايران است كه بلوك لوت  گسل نايبند يكي از گسل:  گسل نايبند

 شـرق جنـوبي، از منطقـة بشـرويه در     –كيلومتر، در يك راستاي شمالي  600، اين گسل با طولي نزديك به )8-9شكل (كند  مي

شناسان بر اين باورندكـه دو گسـل نايبنـد و     برخي زمين. يابد وب شرق كرمان امتداد ميبم در جن  هاي شتري آغاز و تا منطقة كوه

اند، ولـي شـاهد معتبـري بـراي ايـن       جا شده اند كه در نتيجة تأثير گسل زاگرس، نسبت به يكديگر جابه ميناب، گسل واحدي بوده

شـواهد  . آيـد  هـاي كاتانگـايي بـه شـمار مـي      جنـوبي، ايـن گسـل از جملـه گسـل      –بـه دليـل رونـد شـمالي     .ديدگاه وجود ندارد

ترين بخش اين گسل، سبب پايين افتادگي كوير بجستان و كوير بشرويه شده  دهد كه شمالي ساختي موجود نشان مي زمين ريخت

  ).1355نبوي، (هاي شتري و فراخاست بعدي آن نقش اساسي داشته است  گيري كوه و بخش مياني، آن در شكل

ها از نوع نيمـه عميـق    طبس، اين گدازه شرقدر . هاي ماگمايي به سطح زمين است سل نايبند، هدايت گدازههاي گ يكي از ويژگي

ها به سـن كـواترنري، از    اند ولي در جنوب كفة طبس و ناحية راور، آتشفشان داسيتي هستند كه به زمان پالئوژن نسبت داده شده

  ).الف 8-9شكل (هاي بازالتي هستند  نوع روانه
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) شـمال كرمـان  (هـاي راور   هاي قائم، در ناحية طبس و كوه جدا از پايين افتادگي. جايي اين گسل چندان روشن نيست جابه نحوة 

جايي افقي ياد شده بـه خـوبي    مقدار جابه). 1975مهاجر اشجعي و همكاران، (شواهدي از يك حركت راستگرد گزارش شده است 

هاي آبرفتي جوان، نشانة فعاليـت   جايي در نهشته جابه. شود كيلومتر برآورد مي 50-100روشن نيست ولي در ناحية نايبند، حدود 

هـاي فرعـي و ناشـناختة     طبس نيز مؤيد حركت در طول يكـي از شـاخه   1357لرزة ويرانگر تابستان  جوان اين گسل است و زمين

  . گسل نايبند است
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  ي ايرانشرقو جنوب  شرقهاي  گسل

در ايـن ناحيـه، چنـد    . كيلومتري شمال زاهدان گرفته شـده اسـت   250نام اين گسل از شهرستان نهبندان، در :  نهبندانگسل 

و پايانـة جنـوبي بـه     غربجنوبي وجود دارد ولي چرخش پايانة شمالي به سوي  –گسل كم و بيش موازي با روند عمومي شمالي 

دو گسـل عمـدة ايـن مجموعـة      .ي اين سيستم امتداد لغـز سـوار باشـند   هاي مختلف راندگي بر رو سبب شده تا نسل شرقسمت 

، ايـن دو  )جنـوب نهبنـدان  (در ناحية خونيك ). 10-9شكل (اند  نامگذاري شده» نـه« غربگسل » نـه« شرقگسلي، به نام گسل 

كيلـومتري شـمال    50ولـي در  يابـد،   رسند و به صورت يك گسل امتداد لغز واحد، به سمت جنوب ادامه مـي  گسل به يكديگر مي

ي كـه  شـرق بـه شـاخة جنـوب    . شـوند  آباد، اين گسل بار ديگر دو شاخه شده و به سمت جنوب، بـه تـدريج از هـم دور مـي     نصرت

هـاي بزمـان    ي، كه تا شمال آتشفشـان غربو به شاخة جنوب » آباد گسل نصرت«ايران از بلوك لوت است  شرقجداكنندة افيوليت 

  ).1380زاده،  درويش(نام داده شده است » ركگسل كهو«ادامه دارد 
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ترياس بلوك لوت هستند و در نتيجه سـن ايـن    –هاي دگرگوني پالئوزوييك  هاي متأثر از گسل نهبندان، سنگ ترين سنگ قديمي

تر از ترياس است و به احتمال از زمان پركامبرين فعاليت داشته است ولي در زمان مزوزوييك به يك جدايش درون  گسل، قديمي

ايـران، نقـش    شرقگيري حوضة فليشي و جايگيري پوستة اقيانوسي  اي كه در شكل به گونه. اي تتيس جوان تبديل شده است قاره

رش رسـوب  . دهـد  ريزقارة ايران مركزي را تشـكيل مـي   شرقز اساسي داشته ولي در حال حاضر زميندر هـاي كـواترنري، نشـانة     بـ

شهرسـتان   1370ويرانـي سـال   . نهبندان بر روي ايـن گسـل قـرار دارد    1928لرزه  كانون زمين. هاي جوان اين گسل است حركت

  ).b 1976بربريان، (مربوط به آخرين حركت گسل نهبندان است  000آباد و  نهبندان و روستاهاي شورك، سهل

اي گسل  در اين ناحيه، دسته. هاي بشاگرد در جنوب فروافتادگي جازموريان گرفته شده است نام اين گسل از كوه:  گسل بشاگرد

) ي بنـدرعباس شرقشمال (ترين آنها گسل بشاگرد است كه از كهنوج  يكي از دراز. ي وجود داردغرب –ي شرقطولي با روند تقريبي 

اي از گسل اصلي زاگرس باشد، ولـي مسـئلة دوگـانگي سـن      شايد اين گسل، ادامه. است تا مرز پاكستان ادامه يابدشروع و ممكن 

 ـ –ي شـرق به ويژه آنكه، روند . سازد آميز مي هاي افيوليتي موجود در امتداد اين دو گسل، اين ديدگاه را پرسش سنگ ي گسـل  غرب

هاي  گسل(هاي همزاد و همروند  گفتني است كه همانند ديگر گسل.يكي نيست بشاگرد با روندهاي شناخته شدة پركامبرين ايران

) مزوزوييك(رسوبي مكران  –گيري پهنة ساختاري  ، گسل طولي بشاگرد دست كم در زمان شكل)000فنوج، جنوب جازموريان و 

ان و تشكيل منشـورهاي برافزايشـي بـه    به وجود آمده، ابتدا از نوع گسل نرمال بوده ولي پس از آغاز فرورانش پوستة اقيانوسي عم

  .است  رو به شمال تبديل شده  راندگي
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مرز ايـران  (و رودخانة تجن ) افغانستان –مرز ايران (شناسي دو سوي رودخانة هريرود  هاي زمين در ويژگي  تفاوت:  گسل هريرود

ان و بلوك هيلمنــد در افغانستان خطواره و شناسي موجود بين بلوك لوت در اير سبب شده تا به ناپيوستگي زمين) و تركمنستان

جدا از شواهد روي زمين، اثر اين گسل، به صورت يك ناپيوستگي ژئـوفيزيكي از پهنـة   . به عبارت بهتر گسل هريرود نام داده شود

. د و تجـن اسـت  هاي هريـرو  در ايران، مسير تقريبي اين گسل منطبق بر رودخانه.توران تا مرز ايران و افغانستان گزارش شده است

  ).11-9شكل (رسد  گذشته و به زاهدان مي) ايران شرقهاي  حد شرقي كوه(دشت زابل  غربادامة جنوبي آن به احتمال از 

هـاي   در ضـمن گسـترش جغرافيـايي سـنگ    . كيلـومتر طـول دارد   825جنوبي و حـدود   –سان، گسل ياد شده روند شمالي  بدين

ولـي در نقشـة   ) 1355نبـوي،  (در دو سـوي ايـن گسـل، نشـانگر حركـت چپگـرد اسـت        ژوراسيك و كرتاسة ايـران و افغانسـتان   

شناسـي ايـران، چنـين     با توجه به نقشة زمـين . اين گسل راستگرد دانسته شده است) 1992پور،  حقي(ميانه شرقساخت  زمين لرزه

هاي مشابه با گسـل نهبنـدان    ويژگي ي ايران است كهشرقهاي  اي كوه قاره ي جدايش درونشرقشود كه اين گسل لبة  استنباط مي

 ـبيرجند، بخش شمالي گسل پس از چرخش به سمت شـمال   شرقرسد كه در  در ضمن، به نظر مي.دارد ي تـا جنـوب گنابـاد    غرب

به ويژه اين كه در روند سـاختارهاي موجـود   . يابدو لذا تداوم بيشتر اين گسل به سمت شمال نياز به دلايل مستندتر دارد ادامه مي

  . شود شدگي ديده نمي داغ قطع گناباد تا كپه شرقدفاصل در ح
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  ي و آذربايجانغربهاي البرز  گسل

ي است كه از مـاكو آغـاز و پـس از عبـور از كنـارة      شرقجنوب  –ي غربروند عمومي اين گسل شمال : رود زرينه –گسل اروميه 

رونـد  ).2-9شـكل  (درياچة اروميه مديون حركت اين گسـل اسـت   فروافتادگي . رسد رود مي ي درياچة اروميه به رودخانة زرينهغرب

در هر حال، در نتيجة عملكرد . هاي پركامبرين دارد، ولي نقش آن در زمان پركامبرين دانسته نيست عمومي آن هماهنگي با گسل

 .ن ادامه داشته استكه در بعضي نقاط تا پرمي  هاي پركامبرين تبديل شده درياچة اروميه به فرابوم غرباين گسل، نواحي 

رسد و نشانگر آن است كه در زمان پرمين، حوضـة عميقـي در    اين گسل، ستبراي رسوبات پرمين به چندين هزار متر مي غربدر 

درياچـة اروميـه بـه فرابـوم      غـرب در رخداد سيمرين جوان، بار ديگر در اثر عملكرد اين گسـل  . اين گسل وجود داشته است غرب

شناسي نواحي محدود به ايـن   بررسي تاريخچة زمين. ترياس همراه بوده است –با حذف رسوبات ژوراسيك بلندي تبديل شده كه 

وجـود بازانيـت،   . دهد كه حركات آن بيشتر از نوع قائم بوده و چگونگي حركت افقـي ايـن گسـل مشـخص نيسـت      گسل نشان مي

و نقـش ايـن   ) 1365معين وزيري و امين سبحاني، (سال ميليون  8/7ي درياچة اروميه و به سن غربلوسيتيت و تفريت در حاشية 

هـاي ايـن گسـل     تـرين حركـت   نتيجـة جـوان  ) 1981شهرابي، (سال قبل  8500تا  6500گيري درياچة اروميه در  گسل در شكل

  .دانسته شده است

كيلومتر از ناحية  1400جنوبي ايران است كه در طول  –هاي شمالي  گسل تراديس آستارا، يكي از گسل:  )تالش(گسل آستارا 

شناسـي ناحيـه    هاي زيادي در دست نيست ولي بـدون شـك در ريخـت    دربارة اين گسل دانسته. آستارا تا قفقاز كشيده شده است

شناسي ناحيه، اشـاره بـه عملكـرد يـك گسـل       ريخت. آن بسيار آشكار است شرقنقش بزرگي داشته و فروافتادگي درياي خزر در 

هاي جوان  هاي پالئوزوييك را در كنار نهشته بين ارتفاعات تالش و درياي خزر دارد به طوري كه، نهشتهمعكوس با افت خيلي زياد 

اي  اين گسـل تـوان لـرزه   . است غربسازوكار ژرفي اين گسل، نشانگر شيب بسيار ملايم صفحة گسل به سوي جنوب .دهد قرار مي

  ).b 1976بربريان، (ري داشته است قفقاز، سازوكار فشا 1953و  1978هاي  لرزه دارد و در زمين

تـا  ) غـرب در (هـاي ميشـو    كيلومتري از كوه 100گسل تبريز يكي از ساختارهاي خطي ايران است كه در يك طول : گسل تبريز

شود به همين دليل گسـل   بهترين اثر آن در بلا فصل شمال تبريز ديده مي). 12-9شكل (قابل رديابي است ) شرقدر (آباد  بستان

بخـش جنـوبي   ) 1977(به نظر بربريان . درجة شرق و شيب آن قائم است 115روند عمومي آن شمال . تبريز نامگذاري شده است
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جـايي   هاي مرو و ميشو به يك جابه از مقايسة كوه) 1355(متر فروافتاده، ولي نبوي  40حدود ) صوفيان –دشت تبريز (اين گسل 

هـاي   ، اين گسل پس از گذشتن از شهرستان خوي به طرف ماكو و سـپس بـه كـوه   غرب از صوفيان به سمت.راستگرد اعتقاد دارد

قم  –هاي سلطانيه در جنوب شرق زنجان است كه ممكن است به گسل زفره  ي آن كوهشرقادامة جنوب . رسد آرارات در تركيه مي

  ).1355نبوي، (برسد 

ابهـر، شـمال تبريـز،     –داند كه از فروافتادگي زنجـان   ايران مي هاي قديمي ، گسل شمال تبريز را يكي از گسل)1975(افتخارنژاد 

در زمان دونين زيرين، اين گسل منطقة آذربايجان را بـه دو بلـوك تقسـيم    . يابد آذربايجان گذشته و تا قفقاز ادامه مي غربشمال 

بنابراين ممكـن اسـت فعاليـت ايـن     . تي، تا پايان كربنيفر فرابوم بوده اسغربي فروافتاده و بلوك جنوب شرقبلوك شمال . كرد مي

  .تر آن محتمل است گسل از دورة دونين آغاز شده باشد، هرچند كه سن قديمي

هـاي   لـرزه  اند ولـي، بررسـي زمـين    هاي ميوسن بر روي رسوبات آبرفتي كواترنري رانده شده اگرچه در شمال فرودگاه تبريز، سنگ 

، حركت دوبـارة گسـل   )1977(گفتني است كه بربريان . فعاليت اين گسل نداردسال گذشتة تبريز، هيچ نشاني از  100تاريخي و 

  .داند اي ويرانگر را محتمل مي لرزه همراه با زمين

ي كـه از  شرقجنوب  –ي غربكيلومتر و راستاي شمال  140گسل فشاري سلطانيه، گسلي است با درازاي حدود :  گسل سلطانيه

اسـت و ديـوارة    غـرب شيب اين گسـل بـه سـمت جنـوب     . گذرد سلطانيه زنجان مي ي شهرغربكيلومتري جنوب جنوب  8فاصلة 

گيـري   هاي فشاري گسـل سـلطانيه ممكـن اسـت در شـكل      جنبش. توان به روشني در تمامي درازاي آن ديد فرسودة گسل را مي

ميلادي سلطانيه بـه سـبب جنـبش ايـن      1803لرزة سال  در ضمن احتمال دارد زمين. زنجان نقش داشته باشد –فرونشست ابهر 

  )b 1976بربريان (گسل باشد 

  هاي البرز گسل

رونـد عمـومي   . كيلومتر، از لاهيجان تا جنوب گنبدكاووس ادامه دارد 550اين گسل در دامنة شمالي البرز، در طول :  گسل البرز

اگرچـه در بيشـتر   . بخش مياني آن، سيمايي كماني دارد ي است ولي، به دليل خمش به سمت جنوب،غرب –ي شرقآن كم و بيش 

ميانه شرقساخت  شيب گسل البرز به سمت جنوب دانسته شده است ولي در نقشة زمين) 1983، بربريان، 1355نبوي، (ها  گزارش

فيدرود با لاهيجان، گسل چپگردي به نام گسل س غربدر . گسل البرز نوعي راندگي با شيب به سمت شمال است) 1991علوي، (
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گسل البرز جداكنندة البرز از حوضـة ترشـيري حاشـية جنـوبي     .جا كرده است ي اين گسل را جابهغربجنوب  –ي شرقروند شمال 

گســل البــرز در . خــزر اســت و ايــن احتمــال وجــود دارد كــه ايــن گســل نشــانگر محــل تقريبــي زمينــدرز تتــيس كهــن باشــد 

اي پليوسن در دو سوي گسل البرز را  ، اختلاف ارتفاع رأس واحدهاي قاره)1970(ياسيني . ساخت منطقه اثرگذار است زمين ريخت

موسوي . ميليون سال اعتقاد دارد 2متر طي  3000جايي حدود  ، به جابه)1983(ولي بربريان . داند متر مي 1500تا  1000حدود 

متـر   2300تا  شرقمتر در  1900اع را بين ، با توجه به حفاري نفتي در دو طرف گسل البرز، اين اختلاف ارتف)1380(روحبخش 

شايد نخستين حركت رو به پـايين در  . ها حركت رو به پايين داشته است بلوك شمالي اين گسل، در بيشتر زمان. داند مي غربدر 

از ولـي آغ ـ . انـد  در شمال اين گسـل نهشـته شـده   ) رخسارة خزر(هاي دريايي ميوسن  زمان ميوسن بوده كه در نتيجة آن رخساره

رسد و احتمال دارد بسياري از  در حال حاضر گسل البرز به شدت فعال به نظر مي. فرونشيني ممكن است به زمان ژوراسيك برسد

  ).13-9شكل (جايي در طول اين گسل باشد  هاي گيلان و مازندران نتيجة جابه لرزه زمين

گسل سمنان كه در شمال بلافصل اين شهر و در پهلوي شمالي كوه چندَران قـرار دارد، نـوعي رانـدگي بـا رونـد      :  گسل سمنان

هاي افقي گسـل سـمنان دانسـته نيسـت،      حركت. ي شيب داردشرقي است كه به سمت جنوب جنوب غربجنوب  –ي شرقشمال 

هـاي   ويژگـي ) 1355(از نگـاه نبـوي   . شـود  يص داده مـي هايي اثرات راندگي با شيب به سمت جنوب در آن تشـخ   فقط در قسمت

اي كـه در بلـوك جنـوبي     دو سوي اين گسل تفاوت آشكار دارنـد، بـه گونـه   ) به ويژه دونين(نگاري سنگي توالي پالئوزوييك  چينه

دو پهنـة ايـران   رو گسل سـمنان مـرز بـين     هاي البرز برونزد دارند، به همين هاي ايران مركزي و در بلوك شمالي رخساره رخساره

اگرچه درازاي اين گسل از دامغان تا گرمسار محتمل دانسته شده، ولي بهتـرين اثـر آن تنهـا در    . مركزي و البرز معرفي شده است

با توجه به تدريجي بودن گذر ايران مركزي به البرز، پذيرش گسـل  . شود كه بيش از چند صدمتر درازا ندارد كوه چندران ديده مي

  . ن مرز اين دو پهنه چندان ساده نيستسمنان به عنوا

گسـلي از نـوع رانـدگي وجـود دارد كـه       –شاهرود  –فيروزكوه  –در دامنة جنوبي البرز، درحد فاصل آبيك :  فشم –گسل مشا 

ر ساخت امروز البرز اثر درخو زمين تاكنون، بر حوضة رسوبي، ساختار كهن و به ويژه ريخت) 1355نبوي، (دست كم از زمان لياس 

 –، راندگي ميگون )1964لورنز، (، راندگي اصلي جنوبي )b 1974، چالنكـو، 1964دلنباخ، (فشم  –گسل مشا . توجه داشته است

هاي متفاوتي اسـت كـه    نام) 1355نبوي، (شاهرود  -فيروزكوه -، گسل آبيك)1971كارتيه، (، راندگي اصلي )1966آسرتو، (مشاء 

 400كيلـومتر و طـول حـدود     10رد سخن در حقيقت يك پهنة گسـلي بـه پهنـاي حـدود     گسل مو. به اين گسل داده شده است
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در بخش مركزي به تـدريج خميـده   . باشد مي WNW- ESEي داراي روند غربخط گسل موجدار است، در شمال . كيلومتر است

درجـه بـه    70تـا   35بـين   هاي مجاور، شيب صفحة گسلي، متناسب با نوع سنگ. ي داردغرب –ي شرق، روند شرقشود ولي در  مي

رسد و به صـورت واحـد، بـه سـمت      ، گسل شمال تهران به اين گسل مي)تهران شرق(در حوالي لواسان . سمت شمال متغير است

دانـد كـه در بعضـي نـواحي بـالا       ، اين گسل را از انواع ژرف و بنيادي البرز مـي )1966(آسرتو ). 14-9شكل (يابند  ادامه مي شرق

، آخرين حركت ايـن گسـل را بـه سـن     )1968(اگرچه اشتوكلين . است Overthrust، و در بعضي نقاط رورانده Upthrustرانده

لرزة مشا  و زمين) 1930(هاي آه مبارك  لرزه زا و زمين ، اين گسل را از نوع لرزه)1974(داند، ولي چالنكو  پليستوسن مي –پليوسن 

  .داند گسل ميرا نتيجة رها شده انرژي در امتداد اين ) 1955(

دارد و شـيب   غـرب شـمال   غـرب هاي عمده و به احتمال كهن البرز، گسل كندوان است كـه رونـد    يكي از گسل:  گسل كندوان

، )1971اشـتالدر،  (، گسـل كنـدوان   )1966آسـرتو،  (رانـدگي كنـدوان   . درجه به سمت شمال است 90تا  30صفحة گسلي حدود 

، گسـل رود والار و  )1966آلنبـاخ،  (، گسـل برگشـتة بايجـان    )1966آسـرتو،  (گرمابدر  ، روراندگي)1967ددوال، (راندگي طالقان 

در ناحيـة كنـدوان، شـيب گسـل     .هاي مختلف اين گسل داده شده است هايي است كه به بخش نام) دماوند شرقدر (شاهان دشت 

. رسـد  درجه مي 90تا  70وه، شيب آن به ك ، در ناحية علمَغربا به سوي   ام) 1965گلاس، (درجه به سمت شمال است  60تا  30

انگـوران حركـت    غربدر حالي كه، در . متر برآورد شده است 1000هاي قائم اين گسل تا  حركت) زنجان غرب(در ناحية انگوران 

  .رسد كه گسل كندوان، مرز شمالي درياي ائوسن را مشخص كند به نظر مي. اين گسل افقي گزارش شده است

هـاي رسـوبي    هاي كوچك و بزرگ بسياري وجـود دارد كـه بـه طـور عمـده رديـف       در گسترة تهران، گسل:  گسل شمال تهران

ي شرقها، پهنة گسل شمال تهران است كه با راستاي  ترين اين گسل يكي از عمده. اند جا كرده ترشيري و كواترنري را بريده و جابه

، به وجود يك گسل اصلي و مهـم  )1955(نخستين بار ريبن ). 15-9شكل (ي در شمال تهران بين كوه و كوهپايه قرار دارد غرب –

هاي سبز سازند كرج ناحيـة تهـران توجـه كـرد كـه در اثـر عملكـرد آن، ارتفاعـات البـرز بـر روي            در مرز ميان كوهپايه و توفيت

هاي توچـال را مـديون    و بلنديهم، اختلاف ارتفاع ناگهاني ميان تهران ) 1974(چالنكو . هاي كواترنر تهران رانده شده است آبرفت

كيلـومتر از لواسـان و    108ي و بـا درازاي  شـرق شـمال   - شرقاين گسل با راستاي متوسط . حركت يك گسل عمده دانسته است

ادامه دارد كه كمي به سمت جنوب خميدگي دارد و شيب آن به سـمت  ) كرج غرب(وليان  غربتا ) تهران شرقشمال (نيكنام ده 

بهتـرين اثـر گسـل، در    . گيري شده اسـت  درجه اندازه 80درجه تا  10مقدار شيب در نواحي مختلف متغير است و از . شمال است
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اي از سازند هزار دره رانده  فرو ديوارههاي سازند كرج، به عنوان فرا ديواره، به روي  در اين محل، توفيت. درة كن گزارش شده است

  .اند شده

، )1974(بنا به گزارش چـالنكو و همكـاران   . اند هاي تراورتن در طول بخشي از گسل رخنمون پيدا كرده درة كن، نهشته شرقدر  

اخير قاسـمي  مطالعات . تشكيل شده كه حركت امتداد لغز چپگرد دارند en echelonگسل شمال تهران از چند قطعه همپوشان 

و ) گسل شمال تهران(دهد كه پهنة گسلي واقع در شمال تهران، در واقع از يك گسل راندگي اصلي  نشان مي) 1381(و همكاران 

 62درازاي پهنة مورد نظر . كنند يك پهنة گسلي چپگرد معكوس تشكيل شده است كه از راستاي راندگي شمال تهران پيروي مي

محموديـه، دارآبـاد،    –هاي گسل نيك نام دره، سبو كوچك، سوهانك، سـوهانك   قطعه به نام 7از  ربغبه  شرقكيلومتر است و از 

ها مرز بين سازند كـرج در فـرا    بخش عمدة اين قطعه. دره تشكيل شده است كن، باغ اناري و قطعه ازگيل –دره  آباد، گلاب سعادت

هاي مذكور به طور كامل در درون سازند كـرج يـا    اما در مواردي، قطعه دهند، ديواره و سازند هزار دره در فرو ديواره را تشكيل مي

ها، با وجود توپوگرافي متغير، حكايت از شيب زيـاد   خطي بودن اين قطعه گسل. گيرند تر قرار مي سازند هزار دره و واحدهاي جوان

  .سطح آنها دارد كه مولفة راستالغز آنها بر مؤلفة شيب لغز چيره است

گفتنـي اسـت كـه    . هاي آبرفتي كواترنر دانسته نيسـت  حركت گسل شمال تهران، به سبب نداشتن سن دقيق نهشتهزمان آخرين 

  .هاي تهران حاصل حركت زمين در امتداد اين گسل دانسته شده است لرزه اي از زمين زا است و پاره گسل شمال تهران از نوع لرزه

هـاي كـواترنري، معـرف يـك گسـل       گذرد و با برش نهشـته  كيلومتري شمال شهر دامغان مي 10گسل دامغان از :  گسل دامغان

كيلومتر از طول گسل مذكور را مطالعه و آن را نـوعي گسـل    5/14، )1970(نخستين بار كرينسلي ). 16-9شكل (كواترنري است 

  . ي دانستنرمال با شيب به سوي جنوب همراه با فرو افتادن بخش جنوب

ي و شـرق شـود و از دو بخـش بنيـادي     كيلومتر برآورد مي 100، درازاي اين گسل حدود )1375(بنا به گزارش بربريان و همكاران 

خـوردة   كيلومتر، گـاهي از ميـان كنگلـومراي چـين     53، به طول )ملا از شمال دامغان تا ده(ي شرقبخش . ي ساخته شده استغرب

هاي رسي كـواترنري اسـت، و بلـوك جنـوبي آن پـايين       كهن و جوان كواترنر و گاهي در ميان سيلتنئوژن پسين و بادزن آبرفتي 

بلوك شمالي فرو افتاده و بلوك جنوبي معرف نـوعي  ) از شمال دامغان تا گردنة آهوان(ي گسل دامغان غربدر بخش . افتادگي دارد
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هـاي   لـرزه  امكان دارد زمـين . گسل دامغان در دست نيست خيزي از گونه داده لرزه هيچ.گسل فشاري با شيب به سوي جنوب است

  ). 1363بربريان،(، نتيجة جنبش گسل دامغان باشد 1982ژانوية  9لرزة  ميلادي قومس و زمين 856دسامبر  22

. يابـد  تا حوالي روستاي قوشه ادامـه مـي   شرقسمنان آغاز و به سمت  شرقكيلومتري  25گسل عطاري از حدود :  گسل عطاري

دانـد كـه    مـي  شـرق ي با شيب به سوي جنوب غربجنوب  –ي شرق، اين ساختار خطي را نوعي گسل شمال )1972(ي ناييني علو

هاي رسـوبي دو سـوي    آبخوري، نوعي گسل بنيادي است كه از زمان كامبرين تا كرتاسة پسين بر حوضه -ضمن بريدن پهنة جام 

 –تـوان آن را جداكننـدة دو پهنـة سـاختاري      اي است كه مي ين گسل به گونهاز نگاه علوي ناييني نقش ا. خود اثر گذار بوده است

 5/32گسل عطاري را نوعي راندگي كوتاه به طول ) 1375(بربريان و همكاران ). 17-9شكل (رسوبي البرز و ايران مركزي دانست 

دار  هـاي ژيـپس   سـنگ و مـارن   ماسـه  برروي كنگلومرا،) از سوي جنوب(هاي سازند كرج  دانند كه سبب راندگي سنگ كيلومتر مي

خيزي از رانـدگي   گونه داده سني و يا لرزه هيچ. شده است ) در شمال(پليستوسن  –هاي پليوسن  سنگ ميوسن و كنگلومرا و ماسه

  )17-9شكل ( .عطاري در دست نيست
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  يتابناقآ - ناريا يسانش نيمز باتك :زا سابتقا

  

 

  

 

 

  
 


