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 و تربت جام مشهد گرانیتوئیدی  هایتوده

 در شمال شرق ایران از ماگماتیسم تریاس یای بارزهنمونه

شرق در بین سنگهای دگرگونی به سن تریاس و قبل از آن در شمال و تربت جام مشهد گرانیتوئیدی  هایتوده

 اند.تزریق شده

 توده گرانیتوئیدی مشهد

  کانی شناسی

 تز، ربیوتیت، مسکوویت، ارتوکلاز، پلاژیوکلاز، کواکانیهای اصلی: 

  احتمالاً مونازیتو  آلانیت زیرکن،توپاز، ، ، اوپک )ایلمنیت(فناستورمالین، کانیهای فرعی: 

 سریسیت، اپیدوتکانیهای ثانویه: 

 کانیهای موروثی: گارنت، آندالوزیت

 دارنیمه شکل، دارشکل بافت:

 گرانودیوریتمونزوگرانیت، گرانیت، آلکالی فلدسپار گرانیت،  ترکیبی:طیف 

 لک آلکالناک -پرآلومین ماهیت:

 تریاس پسین یا اواخر تریاس  سن:

 :عبارتند ازشده موارد تعیین سن گزارش 

 (2311پور و همکاران، ریمک) نیت(راگمونزو) میلیون سال 3/102 ± 6/3

 (2300پور و همکاران، ریمک) نیت(راگلوکو) میلیون سال6/102 ± 2/4

 (2300پور و همکاران، ریمک) ت(ورییودنراگ) میلیون سال 127 ± 4 (دیوریت کوه سنگی)،122 ± 4

 (1023و همکاران،  میرنژاد) (تورییودنراگ) میلیون سال 121 ± 1/2  نیت(راگمونزو)،201 ± 7/3

 (2306، زهرا عباسی) ت(ورییودنراگ) سالمیلیون 3/102 ± 1/2 نیت(راگ) سالمیلیون 2/100 ± 1/3

 .بوده استبر روی زیرکن سرب  –اورانیم  ، روشسندر هر سه مورد روش تعیین 



2 

 

 
های گرانیتوئیدی جنوب و غرب مشهد شناسی نشان دهنده گسترش جغرافیایی تودهنقشه زمین

 (.(تلفیق کننده) 1630مشهد، آقانباتی،  1:  202222شناسی )بخشی از نقشه زمین
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 آلکالی فلدسپار گرانیتی مشهدهای تصاویری از دور نمای سنگ

 (.2306در منطقه خواجه ابا صلت )اقتباس از عباسی، 
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به  ایهدر تصاویر پایینی زینولیت .مشهدتوده نفوذی های و گرانودیوریت هانمای نزدیک گرانیتتصاویری از 

اقتباس از عباسی، شود دیده می هاو گرانودیوریت هاگرانیت های دگرگونی میزبان در ارث رسیده از سنگ

2306.) 
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وم علدکتر حسین مهدیزاده شهری و جمعی از دانشجویان کارشناسی دانشکده آقای تصویری از 

بر فراز توده گرانیتوئیدی مشهد )محل خواجه مراد  (،2302بهار ) زمین دانشگاه صنعتی شاهرود

 جنوب غرب مشهد(. –

 
 جنوب غرب مشهد(. –تصویری از دور نمای توده گرانیتوئیدی مشهد )محل خواجه مراد 
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نگ قطع کننده بخش میگماتیتی تیره رپگماتیتی رگه های آپلیتی و داربستی  شبکهنمایی از 

 ارتوزهایبا رنگ سفیدتر و داشتنن که  )موجود در حاشیه حنوبی توده گرانیتوئیدی مشهد )

 –شوند )محل خواجه مراد ، کوارتز و پلاژیوکلاز مشخص میورقه های مسکویت، صورتی رنگ

 (.(جنوب غرب مشهد
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اتیتی قطع کننده بخش میگمپگماتیتی داربستی از رگه های آپلیتی و  تصویر دیگری از شبکه

رتوزهای اتیره رنگ موجود در حاشیه حنوبی توده گرانیتوئیدی مشهد )با رنگ سفیدتر و داشتنن 

 –شوند )محل خواجه مراد ، کوارتز و پلاژیوکلاز مشخص میورقه های مسکویت، صورتی رنگ

 G1ره رنگ در مطالعات پیشین به عنوان گرانیت نسل اول یا البته بخش تی جنوب غرب مشهد(.

 رسد و نیازمند مطالعاتمعرفی شده است. به نظر اینجانب این دسته بندی منطقی به نظر نمی

 گسیختگی بسیار زیبای بخش تیره رنگ توجه نمایید.به  بیشتری است.
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قطع کننده بخش میگماتیتی تیره رنگ موجود در حاشیه پگماتیتی تصویری از رگه های آپلیتی و 

ای هورقه، ارتوزهای صورتی رنگحنوبی توده گرانیتوئیدی مشهد )با رنگ سفیدتر و داشتنن 

جنوب غرب مشهد((. به  –شوند )محل خواجه مراد ، کوارتز و پلاژیوکلاز مشخص مییتومسکو

 توضیحات ارائه شده در شکل قبل توجه کنید.
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قطع کننده بخش میگماتیتی تیره رنگ موجود در پگماتیتی ی نزدیکی از رگه های آپلیتی و نما

 د.های قبلی توجه کنیحاشیه حنوبی توده گرانیتوئیدی مشهد به توضیحات ارائه شده در شکل
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 یتوهای مسکورنگ و ورقهدارای ارتوزهای صورتیگرانیتوئیدی مشهد که همراه تودههای پگماتیت

جنوب غرب  –شود )محل خواجه مراد ها یافت میباشد. کوارتز و پلاژیوکلاز نیز در این سنگمی

 مشهد(.
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مسکوویت دار دانه متوسطه مشهد )منطقه خلج( پس ار برش  –های بیوتیت تصویری از گرانیت

 .میلیمتر است 4و ساب به منظور استفاده به عنوان سنگ نما. اندازه دانه ها در حد یک تا 

 
 زمسکوویت دار دانه متوسطه مشهد )منطقه خلج( پس ا –های بیوتیت تصویر دیگری از گرانیت

 میلیمتر است. 4برش و ساب به منظور استفاده به عنوان سنگ نما. اندازه دانه ها در حد یک تا 
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 یتیودیورهای میکروسکپی سنگهای گرانتصاویری از ویژگی

 (.2306، یعباساقتباس از مشهد )متعلق به توده گرانیتوئیدی 
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 های میکروسکپی سنگهای آلکالی فلدسپار گرانیتیتصاویری از ویژگی

 (.2306، یعباساقتباس از )متعلق به توده گرانیتوئیدی مشهد 
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 های میکروسکپی سنگهای آلکالی فلدسپار گرانیتیتصاویری از ویژگی

 (.2306، یعباساقتباس از )متعلق به توده گرانیتوئیدی مشهد 
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 که به روش تریاس پسین( –)راتین یا رتین  میلیون سال 3/102سن نمودار سازگاری نشان دهنده 

طقه )منهای توده گرانیتوئیدی مشهد های استخراج شده از مونزوگرانیتسن سنجی بر روی زیرکن

 شود.میرفرنس در زیر دیده .(2311پور و همکاران، ریمک)اقتباس از  استدست آمدهبهبست( سنگ
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 گرانودیوریت مونزوگرانیت

 201 ± 7/3میلیون سال برای گرانودیوریت و  121 ± 1/2سن نمودار سازگاری نشان دهنده 

ه به تریاس پسین( ک –های توده گرانیتوئیدی مشهد )راتین یا رتین میلیون سال مونزوگرانیت

ی گرانودیوریتی هاهای استخراج شده از این سنگبر روی زیرکنسرب  -اورانیم سنجی روش سن

 (.1023میر نژاد و همکاران، است )اقتباس از دست آمدهبست( به)منطقه سنگ یمونزوگرانیتو 

 شود.میرفرنس در زیر دیده

 
.زیر ارائه شده است درمندان علاقمراجعه برای مراجع بیشتری   
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به موارد بیشتری از مطالعات قبلی اشاره شده است به آن رجوع کنید. 2306در عباسی   
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 واقع در شمال تربت جام تربت جام توده گرانیتوئیدی

  کانی شناسی

 تز، رارتوکلاز، پلاژیوکلاز، کواهورنبلند، پیروکسن، بیوتیت، کانیهای اصلی: 

 ، (و مگنتیت ، اوپک )ایلمنیتفنکانیهای فرعی: زیرکن، اس

 سریسیت، اپیدوتکانیهای ثانویه: 

 دیریت هورنفلسردارای دگرگونی مجاورتی از نوع: ک

 دارنیمه شکل، شکل دار بافت:

 ، گرانودیوریتدیوریتکوارتزدیوریت،  طیف ترکیبی:

 لک آلکالناک -پرآلومین -متالومین  ماهیت:

 تریاس پسین یا اواخر تریاس  سن:

 بر روی زیرکن(سرب  –روش تعیین اورانیم ) (1021و همکاران،  قوی) (دیوریتکوارتز)،2/122 ± 0/0

 علت تشکیل: در ارتباط با بسته شدن پالئوتتیس
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 ( که (تلفیق کننده) 1996، افتخار نژاد) تربت جام 1:  202222شناسی بخشی از نقشه زمین

 است. شمال تربت جامگرانیتوئیدی  گسترش جغرافیایی تودهنشان دهنده 
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 تربت جامتوده گرانیتوئیدی  دهنسازهای میکروسکپی سنگهای تصاویری از ویژگی

 .(1021و همکاران،  قوی)اقتباس از 

 
سنجی بر روی که به روش سن تریاس پسین() میلیون سال 21/122 ± 02/0سننمودار سازگاری نشان دهنده 

 ویق)اقتباس از  استدست آمدهبه تربت جامهای توده گرانیتوئیدی کوارتزدیوریتهای استخراج شده از زیرکن

 شود.میدیده ادامهرفرنس در  .(1021و همکاران، 
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