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 ISEکار با نرم افزار راهنماي 

  کامپیوتر آزمایشگاه مدار منطقی و معماري
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   :ISE افزارنرم نصب طریقۀ

 را اجرا نمایید. ISEافزار برنامۀ نصب نرم )1
 

  
 
 اعلام نمایید. Acceptدر دو مرحله با زدن تیک  Xilinxموافقت خود را با قوانین  )2
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 یید.فولدر نصب برنامه را مشخص نما )3
  

  
 
 باشد.ها اختیاري میرا مطابق شکل انتخاب نمایید. انتخاب زیرمجموعه ISE Design Suiteمحصول  )4
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 مطابق شکل، ابزارهاي مورد نیاز را تیک بزنید. )5
 

  
 
 تنظیمات این صفحه را مطابق شکل انجام دهید. )6
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 مطابق شکل، ابزارهاي مورد نیاز را تیک بزنید. )7
  

  
 
 افزار روي دیسک سخت آغاز شود.ا بزنید تا نصب نرمر Finishدکمۀ  )8
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 صبر کنید تا پروسۀ نصب به پایان برسد. )9
  

  
 

  افزار اجرا شود.شود. روي آن کلیک نمایید تا نرمافزار در دسکتاپ ایجاد میبعد از انجام مراحل نصب، شمایل نرم )10
  

  
 

نمایــان  Licenseافزار نصب نشده، ویــزاردي جهــت نصــب نرم Licenseافزار را اجرا نمایید، چون اگر براي اولین بار نرم )11
 را بزنید. Nextرا انتخاب نموده و دکمۀ  Get My Purchased License(s)شود. در این پنجره گزینۀ می
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موجــود  XilinX_ISE.licافزار با نــام نرم DVDخریداري شده را که در  Licenseرا زده و فایل  Copy Licenseدکمۀ  )12
 را بزنید. Refreshباشد، انتخاب نمایید و دکمۀ می
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 باشد.افزار به طور کامل نصب شده و آمادة استفاده میاکنون نرم )13
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  : ISEافزار در محیط نرم FPGAهاي مبتنی بر تراشۀ ایجاد پروژه
 افزار نمایش داده شود.را اجرا نمایید تا پنجرة اصلی نرم ISE Project Navigatorافزار نرم
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را انتخاب نمایید. یک نام براي پروژه و یک مسیر براي ایجاد پروژه مشخص نمــوده و در  New Projectاز منوي فایل گزینۀ 
را انتخاب نمایید. دقت نمایید که نام انتخاب شده و مسیر انتخاب شده فاقد  HDLگزینۀ  Top-level Source Typeبخش 

 )  باشد.Space( کاراکتر فاصله
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 Preferredو خانوادة آن و نوع پکــیج و ســرعت آن را ماننــد شــکل وارد نماییــد. در بخــش  FPGAدر این قسمت باید نوع 
Language  نیز زبانVHDL فرض رها کنید.را انتخاب نموده و باقی تنظیمات را بطور پیش 

  

  
 

از  VHDLاستفاده نمایید امــا اگــر فایــل  New Sourceویسید از دکمۀ را از ابتدا بن VHDLخواهید برنامۀ در صورتی که می
 ) ادامه بدهید.5قبل نوشته شده و موجود است و فقط قسط پیوستن آن به پروژه را دارید این بند را رها کرده و از بند (
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را  VHDL Moduleشــود کــه بایــد نــوع فایــل باز می New Source Wizardپنجرة  New Sourceدر صورت انتخاب 
مشخص نمایید. دقت نمایید که نام انتخاب شده و مسیر انتخاب شده فاقد  VHDLانتخاب نموده و یک نام و مسیر براي فایل 

  )  باشد.Spaceکاراکتر فاصله (
  

  
  

اصــلی برنامــه، یــک نــام مشــخص نماییــد. همچنــین  Architectureو  Entityبایــد بــراي  Define Moduleدر صفحۀ 
زن را چشــمک LEDاصلی را به همراه جهت آنها وارد نمایید. در این مثال قصد ایجاد یک  Entityمورد استفاده در  هايپورت

  داریم. LEDبراي اتصال به  ledبراي اتصال به اسیلاتور و یک خروجی به نام  clkداریم، بنابراین به یک ورودي به نام 
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  ایجاد شده است. LED_blink.vhdکنید، فایل همانطور که مشاهده می
  

  
  

 Addیا نوع دیگر از قبل موجود است و قصد اتصال آنها را به این پروژه دارید، دکمــۀ  VHDLدر صورتی که یک یا چند فایل 
Source هاي مورد نظر را به پروژه اضافه نمایید.را زده و فایل 
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 گشوده شود. ISEافزار مرا بزنید تا پروژه در محیط نر Finishدر صفحۀ انتهایی دکمۀ 

  

  
 

 دابل کلیک نمایید تا محتویات آن نمایش داده شود. VHDLروي فایل  Hierarchyدر قسمت 
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 نمایید. Saveایجاد نموده و  VHDLتغییرات مورد نیاز را در فایل 
  

  
 

یید تا برنامۀ شــما ســنتز را انتخاب نما Runکلیک راست نموده و  Synthesize XSTبر روي گزینۀ  Processesدر قسمت 
 شود.

  

  
 

قــرار خواهــد گرفــت. اگــر  Synthesizeاگر عملیات سنتز به درستی انجام شود، یک علامت تیک سبز رنگ در کنار آیکــون 
عملیات سنتز هشدارهایی به همراه داشته باشد، با علامت اخطار زرد رنگ، و اگر عملیات سنتز به دلیــل وجــود خطــا متوقــف 

نوشــته  Consoleلامت خطاي قرمز رنگ مواجه خواهید شد. در هر صورت شــرح کامــل عملیــات در قســمت شده باشد با ع
  توانید با توجه به آن نسبت به رفع هشدارها یا خطاها در برنامه اقدام نمایید.شود که میمی
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اصلی  Entityهاي ظر را به پورتمورد ن FPGAهاي توانید پیندر صورتی که عملیات سنتز بطور صحیح انجام شده، اکنون می
 Floorplanروي گزینــۀ  User Constraintsهــاي از زیــر مجموعــه Processesمتصل نمایید. بدین منظور در قســمت 

Area/IO/Logic (PlanAhead)  کلیک راست نموده وRun .را انتخاب نمایید 
  

  
 

اصلی برنامه لیست شده  Entityهاي موجود در پورت I/O Ports. در قسمت شوداجرا می PlanAheadافزار با این کار، نرم
 I/O Portهاي لیست شده دابل کلیک کنیــد، تنظیمــات مربــوط بــه آن پــورت در قســمت است. اگر روي هر کدام از پورت

Properties شود.نمایش داده می 
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در  Generalدر برگۀ  I/O Port Propertiesروي اولین پورت دابل کلیک کنید. سپس در قسمت  I/O Portsدر قسمت 
کلیک کنید تا تنظیم اعمال شود. بــه عنــوان  Applyرا وارد کنید و روي دکمۀ  FPGAشمارة پین مورد نظر در  Siteقسمت 

 .کندمتصل می FPGAاز  55پورت مزبور را به پین  p55مثال شمارة 
  

  
 

اژي هر پین و تنظیمات دیگر را بطور دلخواه وارد نموده و روي نیز باید تنظیمات مربوط به استاندارد ولت Configureدر برگۀ 
 LVCMOS33کلیک کنید تا تنظیمات اعمال گردد. (در اکثر آزمایشات پیش رو، استاندارد ولتاژ انتخابی بایــد  Applyدکمۀ 

 است). 3.3Vبا سطح ولتاژ صفر و  CMOSباشد که نشانگر استاندارد 
  

  
 

 نمایید. Saveعملیات فوق را براي سایر پورت ها نیز انجام دهید. سپس تغییرات را 
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 Implementروي گزینــۀ  Processesبرگردیــد. در قســمت  ISEافــزار ها انجام شده، به نرماکنون که عملیات اتصال پین
Design  کلیک راست نموده وRun  را انتخاب نمایید. این کار را براي گزینۀGenerate Programming File  نیز تکــرار

نمایید. بعد از انجام هر مرحله، علامت تیک سبز رنگ، نشانگر اجراي صحیح عملیات، علامت اخطار زردرنــگ، نشــانگر وجــود 
 Consoleهشدار و علامت خطاي قرمز رنگ، نشانگر توقف عملیات به علت وجود خطا است. شرح هر عملیات نیز در قسمت 

 خواهد آمد.
  

  
 

به طــور صــحیح  Generate Programming Fileو  Synthesize ،Implement Designدر صورتی که همۀ عملیات 
ایجــاد شــده کــه آمــادة  bit.با پسوند  FPGAشما به طور صحیح سنتز شده و فایل پروگرام تراشۀ  VHDLانجام شود، برنامۀ 

 باشد.افزاري میانتقال به تراشه و تست سخت
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  با استفاده از پروگرامر:  FPGAیزي تراشۀ برنامه ر
ــرم  Manageروي گزینــۀ  Configure Target Deviceاز زیرمجموعــۀ  Processesدر قســمت  ISEافــزار در ن

Configuration Project (iMPACT)  کلیک راست کرده وRun افزار را انتخاب کنید تا نرمiMPACT .اجرا گردد 
  

  
 

ایجاد  FPGAشود، در این قسمت باید فایل پروگرام جانبی پروگرام می PROM Flashدر یک  FPGAبندي از آنجا که پیکره
در قســمت  iMPACTافــزار تبدیل نمــاییم. بنــابراین در نــرم mcs.با پسوند  PROMرا به فایل پروگرام  bit.شده با پسوند 

iMPACT Flows  روي گزینۀPROM File Formatter .دابل کلیک کنید 
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ت کــه بایــد بــا توجــه بــه نــوع شود. این پنجره شامل سه مرحله از تنظیمــات اسباز می PROM File Formatterة پنجر
PROM  جانبی به طور صحیح انجام شود. در مثال ما چون از تراشــۀXCF02S  بــه عنــوانPROM Flash  ،اســتفاده شــده

 تنظیمات باید بدین صورت مطابق شکل وارد شود: 

Storage Device Type: Xilinx Flash/PROM 
PROM Family: Platform Flash 
Device: xcf02s 
File Name: اسم انتخابی براي فایل پروگرام 
File Location:  مسیر انتخابی براي فایل پروگرام  

  کلیک نمایید. OKفرض رها شود. بعد از وارد کردن تنظیمات روي دکمۀ باقی تنظیمات نیز به طور پیش
  

  
 

 کنید. OKرا  Add Deviceپیغام 
  

  
 

 مشخص نمایید. Flashرا براي تبدیل به فایل پروگرام  bit.با پسوند  FPGAفایل پروگرام 
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 کنید. OKرا  Add Deviceمجدداً پیغام 
  

  
 

دابــل  Generate Fileروي گزینــۀ  iMPACT Processesکنــد. در قســمت دیاگرام تبدیل را رسم می iMPACTافزار نرم
 ید تا عملیات تبدیل فایل انجام شود.کلیک کن
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با پسوند  PROM Flashنمایش داده شده و فایل پروگرام  Generate Succeededدر صورت انجام صحیح عملیات، پیغام 
.mcs .ایجاد خواهد شد 

  

  
 

مطــابق  روي بــورد را ســوییچرا به آن متصل نمایید. سپس دیــپ JTAGرا برقرار نموده و کابل  FPGAاکنون باید تغذیۀ بورد 
قــرار گیــرد. در ایــن  JTAG Programmingدر حالــت  FPGAدرآورید تــا  M0=H ،M1=L ،M2=Hشکل زیر به صورت 

 نیست. PROMگیرد و قادر به ارتباط با از کامپیوتر می JTAGبندي خود را از طریق اطلاعات پیکره FPGAحالت 
  

  
 

O
N

 1 
 2

  3
  4
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دابل کلیک نمایید. ســپس روي  Boundary Scanروي گزینۀ  iMPACT Flowsدر قسمت  iMPACTفزار ادر محیط نرم
 را انتخاب نمایید. Initialize Chainصفحۀ روبرو کلیک راست نموده و گزینۀ 
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 هــاياشــهفایــل پروگــرام را بــراي ترکند. سپس را شناسایی می PROMو  FPGA هايافزار شروع به اسکن کرده و تراشهنرم
و فایل پروگرام بــا پســوند  FPGAرا به  bit.بدهید و فایل پروگرام با پسوند  Yesکند. جواب شناسایی شده از شما مطالبه می

.mcs .را که در مرحلۀ قبل ایجاد شده به آن معرفی کنید 
  

  
 

در حــین عملیــات تنظیمات مورد نظر خــود را در جهــت انجــام شــدن  Device Programming Propertiesدر صفحۀ 
 پروگرام وارد نمایید.

  

  
 

دابل  Programروي گزینۀ  iMPACT Processesکلیک کنید تا انتخاب گردد. سپس از قسمت  FPGAاکنون روي شکل 
 Programانجام شود. اگر عملیات پروگرام به طور صحیح انجام شــود، پیغــام  FPGAکلیک کنید تا عملیات پروگرام تراشۀ 

Succeeded شود. در این مرحله تراشۀ ش داده مینمایFPGA بنــدي باشــد امــا چــون پیکــرهپروگرام شده و قابل تست می
FPGA  بر بستر حافظۀRAM بندي از بین خواهد در صورت قطع تغذیه، این حافظه پاك خواهد شد و پیکرهشود، ذخیره می
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منتقــل  FPGAبــه  PROMبندي از ذیه، اطلاعات پیکرهنیز باید پروگرام شود تا بعد از قطع تغ PRPMرفت. بنابراین حافظۀ 
 شود.
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دابــل  Programروي گزینــۀ  iMPACT Processesکلیک کنید تا انتخاب گــردد. ســپس از قســمت  PROMروي شکل 
 Programانجام شود. اگر عملیات پروگرام به طور صحیح انجام شود، پیغــام  PROMکلیک کنید تا عملیات پروگرام تراشۀ 

Succeeded شود.نمایش داده می 
  

  
  

در حالــت  FPGAدرآوریــد تــا  M0=L ،M1=L ،M2=Lسوییچ روي بورد را مطابق شکل زیر به صورت توانید دیپاکنون می
Master Serial  ،قرار گیرد. در این صورت اگر تغذیه قطع و وصل شــودFPGA بنــدي خــود را از اطلاعــات پیکــرهPROM 

 دریافت خواهد کرد.
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