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 :سیستم الکتریکی

یکی از موارد استفاده از الکتریسیته مشتعل ساختن مخلوط سوخت و هوا در موتورهای   -
 .احتراق داخلی است

اما جریانی برای یك گرم كن  . در سیستم الکتریکی دیزل مدار جرقه زنی حذف شده است -
برقی كه در مانیفولد ورودی قرار دارد وجود دارد كه برای گرم كردن هوای ورودی استفاده 

 .می گردد و تنها در موقع روشن كردن موتور در هوای سرد استفاده می شود

اگر . برای تولید جرقه نیاز به دو سر هادی برق است كه در فاصله كمی از هم قرار دارند - 
 .  ولتاژ بالایی در این هادی تولید شود جرقه رخ می دهد

 :اندامهای مدار جرقه زنی

 دلکو       -4 كویل    -3 سوئیچ -2 باتری    -1

 سیم ها -8  شمع -7 چکش برق    -6درب دلکو       - 5

 1 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 2 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي



3/11/2017 

2 

 باتری

 برقي های كننده مصرف برق تأمين و روشنايي زدن، استارت :ديزل  -

 .شود مي نيزاستفاده شمعها زدن جرقه برای فوق موارد بر علاوه :بنزيني -

 .دارد وجود هم ولتي 24 و 6 .هستند ولتي 12 معمولاً ها باتری-

 .دارد خانه 6 ولتي 12 باتری .است ولت 2 باتری خانه هر-

 ها منفي و هم به مثبتها كه دارد وجود منفي و مثبت صفحات تعدادی خانه هر در-
 .اند گرفته قرار عايق صفحات منفي و مثبت صفحات بين .اند شده وصل هم به

  .اند گرفته قرار سولفوريک اسيد داخل در صفحات همگي-

 

 3 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

  به آن ولتاژ و شود متناوب بايد برق اين .دارد كمي ولتاژ و است مستقيم باتری توليدی برق
 .شود مي انجام پلاتين توسط شدن متناوب و كويل توسط ولتاژ افزايش .برسد ولت 30000

 توسط كار اين .گيرد صورت بايد انفجار ترتيب به توجه با و سيلندر شمعهای بين برق توزيع
   .دارد قرار دلکو داخل در برق چکش .شود مي انجام برق چکش

 4 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 5 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 6 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 شمع

 دو دارای -.شود می پیچ سیلندر در دار رزوه پایه توسط- .است زنی جرقه مدار قسمت آخرین-
 منفی الکترود- .دارد قرار شمع وسط در كه است فلزی میله یك كه مثبت الکترود- .است الکترود
 .است انتهایی (منحنی) فلزی قسمت

 شمع پا بلند: طول رزوه پایین ؛ بلند 

 (دفع گرما آهسته تر)شمع گرم : طول قسمت عایق ؛ بلند  شمع پا كوتاه: كوتاه             

 (دفع گرما سریع تر)شمع سرد : كوتاه               

 7 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :باتری كننده شارژ سیستمهای

 نمودن جایگزین با تا رود می كار به تراكتورها در باتری شارژ سیستمهای از مختلفی انواع
 در را باتری موتور، كردن روشن هنگام در استارت موتور توسط شده گرفته الکتریکی انرژی

 بخاری، چراغها، نیاز مورد الکتریسته شارژ، سیستم براین علاوه .دارند نگه شارژ وضعیت
  .كند می تولید است كار حال در تراكتور كه زمانی در را الکتریکی بارهای سایر و رادیو،

 كند، می تولید شارژ سیستم كه باشد میزانی از بیش كوتاه زمانهای در الکتریکی بار چنانچه
  .كند می كمك اضافی الکتریکی انرژی تأمین طریق از شارژ سیستم به باتری

 8 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 كننده تولید) آلترناتور ،(مستقیم برق كننده تولید) دینام :دارد وجود برق مولد نوع دو
 (متناوب برق

 9 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 موتور استارت

  كه است مستقیم جریان الکتریکی موتور یك
 راه به برای و كند می كار باتری ولتاژ با

 .شود می استفاده موتور انداختن

 10 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي



3/11/2017 

6 

 سیستم روغنکاری

 .روغنکاری نقش مهمی در طراحی و طرز كار هر نوع ماشین خودرو ایفا می كند

 :اهداف روغنکاری

 (.هدف اصلی)حذف فرسودگی و هدر رفتن توان به خاطر اصطکاک  -1

 جذب و دور كردن حرارت -2

 به وجود آوردن یك اتصال آب بندی بین رینگهای پیستون و جداره سیلندر -3

 از بین بردن سر و صدای قطعات متحرک  -4

 از قطعات متحرک موتور... كمك در تمیز كردن و پاک كردن گرد و غبار و -5

روغنکاری از سایر  ... در موتورهای احتراق داخلی به سبب وجود حرارت در موتور و * 
 .ماشینها مشکل تر است

 11 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 انواع روغنکاری

 (  مثل موتورهای تك سیلندر و موتور سیکلت)بیشتر در موتورهای دوزمانه : اختلاطی -1

قاشقکهایی در هر دور گردش خود مقداری روغن را به اطراف روی قطعات  : روغنکاری پاششی -2
 .  گردنده می ریزند

روغن توسط یك پمپ روغن از محزن مکیده شده و تحت فشار به  : روغنکاری تحت فشار -3
 . تقریباً در تمام موتورهای چهارزمانه استفاده می شود. قطعات متحرک می رسد

 12 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 13 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :روغنکاری سيستم دهنده تشکيل قطعات

      روغن پمپ-3  روغن صافي -2   (است روغن كارتر همان معمولاً) مخزن -1
 روغن ميله -6      عبور مجراهای -5   روغن فيلتر -4

 :  انواع روغن

برای فصول مختلف سال از نظر . گرانروی معياری است از رواني روغن
. درجه حرارت ، محيط و نوع كار ، گرانروی متفاوت بايد بکار برد
برای . گرانروی روغن ها در اثر گرما كمتر و در اثر سرما بيشتر مي شود

 . تابستان از گرانروی بالا و برای زمستان از گرانروی پايين استفاده مي شود

 14 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 :سيستم خنک كننده 

 .برای خنک نگه داشتن سيلندرها و سوپاپها كه مستقيماًًَ با فضای انفجار در تماس مي باشند

 آب خنک و هوا خنک : دو نوع سيستم خنک كننده وجود دارد

 (:  عامل خنک كننده هواست)سيستم هوا خنک 

موتورهای هوا خنک دارای پره هايي روی بدنه و سر سيلندر مي باشند تا سطح تماس با هوا را زياد كنند  
 . پروانه باد هوا را به روی اين پره ها مي دمد تا گرمای آن با هوای اطراف مبادله گردد(. فولکس واگن)

 15 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 : خنک آب سيستم

 بيروني ديواره با تماس و گردش در كه كه است آب كننده خنک عامل
 هوای به رادياتور طريق از و كرده جذب را گرما سوپاپها اطراف و سيلندرها

 .دهد مي اطراف

 :خنک آب كاری خنک سيستم اندامهای مهمترين

    رادياتور -5   ترموستات -4   رادياتور پروانه -3   آب پمپ-2   آب پوش -1
   رادياتور درب -6

 16 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 17 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 18 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 در آب و اند شده آورده در سرسيلندر در سوپاپها و بدنه سيلندرهای اطراف در كه است هايي حفره آب، پوش
  هوا به رادياتور در و گرفته را آنها اضافي گرمای سوپاپها و سيلندرها بدنه اطراف در آب جريان .دارد جريان آنها
 ، آب پوش در .شود مي تکرار دوباره عمل و برگشته آب پوش به رادیاتور در شدن خنک از پس آب .دهد مي

  طبيعي جريان يک نتيجه در .گيرد مي را آن جای پايين از رادياتور سرد آب و رود مي بالا به شده سبک گرم آب
 از آن به كمک برای .است كند جريان اين .شود مي گفته thermo siphon پديده اين به .شود مي ايجاد
  8 يا 6) شود مي استفاده رادياتور آب شدن خنک در تسريع برای رادیاتور پروانه .شود مي استفاده آب پمپ

  به را لنگ ميل حركت و افتد مي برق مولد و آب پمپ ، لنگ ميل تسمه چرخ روی شکلي v تسمه .(ای پره
   .رساند مي ديگر دوتای

 :پروانه 

 (برای ماشينهايي كه با سرعت زياد حركت مي كنند)مکش هوا  -1 

 (مثل كمباين ها و بلدوزرها كه در محيط پر گرد و خاک كار مي كنند)دمش هوا  -2 

 19 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 20 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 :رادیاتور
 

يک مخزن در بالا كه به مجرای آب سيلندر راه دارد و يک مخزن كه در پايين است و به  . شامل دو مخزن است
 .اين دو مخزن به وسيله تعدادی لوله باريک به يکديگر مربوط شده اند. پمپ آب مربوط مي گردد
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 21 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 22 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي



3/11/2017 

12 

 :ترموستات

  در باشد مي موتور آب حرارت درجه داشتن نگه ثابت آن وظيفه كه است حرارتي مکانيکي كليد يک
  يا سوپاپ و شده منبسط حرارت افزايش اثر در .دارد قرار رادياتور به آب پوش از آب خروج مسير

  رادياتور از يابد، مي جريان رادياتور بالای مخزن به آب پوش از آب نتيجه در .كند مي باز را دريچه
 پوش در آب دمای كه وقتي تا .دهد مي رادياتور های پره به را خود گرمای ضمن اين در و رفته پايين
   .ماند مي بسته ترموستات (درجه 80 معمولاً) است نرسيده معيني مقدار به آب

 23 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 :درب رادیاتور
 فشار و تخليه: دارای دو سوپاپ است

 .سوپاپ تخليه در داخل سوپاپ فشار مي باشد

پس . اگر فشار بخار آب و هوا بيشتر از حدی شود، سوپاپ فشار باز مي شود و مقداری از بخار آب و هوا خارج مي شود
از خاموش كردن موتور در داخل سيستم خنک كننده خلاء ايجاد مي شود كه اگر از حدی زيادتر شود سوپاپ خلاء باز 

 . مي شود و مقداری هوا وارد سيستم مي شود

 

 24 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 25 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :سیستمهای انتقال توان
سيستم انتقال  . توان موتور بوسيله سيستم انتقال توان به چرخهای محرک يا محور انتقال توان تراكتور منتقل مي شود

 :توان كارهای زير را انجام مي دهد

 (كلاچ)موجب قطع و وصل توان مي شود  -1

 (جعبه دنده )سرعتهای مختلف را انتخاب مي كند  -2

 .قابليت معکوس نمودن جهت حركت را ايجاد مي كند -3

 (. ديفرانسيل)توان را به طور متعادل برای چرخاندن چرخهای محرک تقسيم مي كند  -4

 برای( در تراكتورها)گرداننده نهايي  -5

 كاهش دور و افزايش گشتاور

 26 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 :کلاچ

قطع و وصل توان بین موتور و جعبه 
 دنده 

 

 :اساس كار كلاچ صفحه ای

كلاچ را مي توان به صورت دو صفحه 
مدور در نظر گرفت كه هريک روی 

وقتي جدا از هم . محوری قرار گرفته اند
اگر . تاثيری بر هم ندارند( خلاص)هستند 

 .جفت شوند چرخش يکسان خواهند داشت

 27 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

كلاچ . كلاچ اصلي كه بعد از فلايويل قرار دارد: بعضي تراكتورها دو كلاچ دارند-
 PTOبرای به حركت در آوردن 

وقتي پدال را تا نيمه پايين . برخي تراكتورها دارای كلاچهای دو مرحله ای هستند -
حركت از موتور به جعبه دنده قطع مي شود و تراكتور از كار ( مرحله اول)مي بريم 

موقعي كه پدال  .مي ايستد ولي محور تواندهي كماكان به گردش خود ادامه مي دهد
، كلاچ محور تواندهي خلاص شده و اين محور نيز از (مرحله دوم) تا ته فشرده شود

 .حركت باز مي ايستد
 

 28 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي



3/11/2017 

15 

 :جعبه دنده 

از يک سری چرخدنده تشکيل شده است كه توان موتور را متناسب با نياز به چرخهای 
 .  محرک تراكتور منتقل مي كنند

 :اعمال جعبه دنده 

سرعت و گشتاور موتور را به سرعت و گشتاور مورد نياز چرخهای تراكتور برای هر  -1
 منظور خاص تبديل مي كند

 .جهت دوران موتور را معکوس مي كند تا تراكتور به طرف عقب حركت كند -2

بدون نياز به خاموش كردن موتور يا فشردن پدال كلاچ موجب عدم انتقال حركت  -3
 . به چرخها مي شود

 . را به حركت در آورد PTOمي تواند محرک ديگری مانند  -4

 29 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 ( :مکانيکي)انواع جعبه دنده 

 .محور خروجي در امتداد محور ورودی است اما به هم متصل نيستند: سری  -1

 .  محورهای ورودی و خروجي موازی هم قرار دارند: موازی -2

 30 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 31 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :دنده کمک
است كه فقط دو حالت دنده سبک و دنده سنگين ( گشتاور)قطعه ای برای تغيير سرعت 

بنابراين يک دنده كمک  . حالت سبک، خلاص و سنگين نيز دارد 3است ولي گاهي 
دنده كمک ممکن است قبل از جعبه . مي تواند دنده های يک تراكتور را دو برابر نمايد

در بيشتر تراكتورها، بعد از جنبه دنده و به شکل يک . دنده يا بعد از آن مستقر شود
  .دستگاه سياره ای ساده است

 دیفرانسیل

 .توزيع بار و سرعت روی چرخها به هنگام دور زدن

 لغزش، فشار بيش از حد و فرسودگي زياد: عدم وجود ديفرانسيل

 32 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 33 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 دیفرانسیل قفل

 كه چرخي شود مي باعث ديفرانسيل عمل برف، و گل روی بر حركت موقع در
 خود جای در سرعت با ديگری و مانده حركت بي است زيادتر آن اصطکاک

 شود مي باعث ديفرانسيل قفل .شود مي ايجاد بوكسوات .كند گردش به شروع
 متصل هم به ها پلوس ميل يعني) شوند حركت بي هرزگرد های چرخدنده

 .كند مي عمل است راننده صندلي كنار كه پدال يک توسط قفل اين .(شوند
 .نمود خارج قفل حالت از را آن بايد عمل از پس

 گرداننده نهایی

آخرين بخش از سيستم انتقال توان است كه آخرين كاهش در سرعت و افزايش -
 .گشتاور موتور قبل از رسيدن به چرخها را به وجود مي آورد

 .نزديک به چرخهای محرک قرار گرفته است -

يک طرح ساده گرداننده نهايي شامل ارتباط يک چرخدنده كوچک كه از  -
 .ديفرانسيل قدرت مي گيرد و يک چرخدنده بزرگ كه به چرخها مي رسد مي باشد

 34 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی
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 PTO (Power take off:)محور توان دهی یا 

محور چرخدنده گرد مخصوصي است كه معمولاً درعقب تراكتور، ولي گاهي در جلو و يا هم در 
 .  عقب و هم در جلو و ندرتاً در قسمتهای ديگر تراكتور قرار مي گيرد

 

 35 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 36 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 :از لحاظ محل تأمین حرکت تقسیم بندی انواع محور تواندهی

 ( : وابسته)جعبه دنده گرد يا چرخ گرد يا زمين گرد ( الف

 .از طريق كلاچ اصلي مي رسد PTOتوان جعبه دنده و  -

برای كارهايي مثل . وقتي دنده خلاص باشد يا تراكتور ايستاده باشد  محور كارنمي كند
 .سمپاشي و كود پاشي مناسب است

كلاچ  موتور
 اصلی

 جعبه دنده

 چرخها

PTO 
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 37 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :با گردش مداوم( ب

 .از طريق يک كلاچ دو مرحله ای مي رسد PTOتوان جعبه دنده و -

اگر پدال تا نيمه گرفته شود كلاچ جعبه دنده از درگيری خارج مي شود  -
 PTOاگر پدال تا انتها گرفته شود . و حركت روبه جلو متوقف مي گردد

 .متوقف مي گردد

كلاچ جعبه   موتور
 دنده

كلاچ 
PTO 

 چرخها جعبه دنده

PTO 
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كلاچ اصلي برای كنترل حركت تراكتور و . تراكتور دارای دو كلاچ است: مستقل( ج
هريک از كلاچها به طور مستقل توسط موتور تراكتور . PTOكلاچ ديگر برای كنترل 

ايستاده يا در حال )تا زماني كه موتور تراكتور روشن است . به حركت در مي آيد
 .را به حركت در آورد يا متوقف نمود PTOمي توان ( حركت

كلاچ جعبه   موتور
 دنده

كلاچ 
PTO 

PTO 

 چرخها جعبه دنده
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 39 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :استاندارد محور تواندهی
 
-PTO  دور در دقيقه گردش مي كند 540شيار  6با. 
- PTO  دور در دقيقه گردش مي كند 1000شيار  21با. 
 

 :اتصال ادوات به محور تواندهي
هر دستگاه كه از محور تواندهي حركت مي گيرد خود نيز دارای 

يک محور تواندهي مي باشد كه اتصال آن به محور تراكتور از طريق 
 .محور رابط يا ميل گاردان و چهارشاخ گاردان مي باشد

 اتصالات و دستگاه های هیدرولیک تراکتور

 : انواع اتصال ادوات به تراكتور

 از طريق مالبند(  اتصال يک نقطه:)كششي  -1

 ، دو بازوی پاييني(اتصال دو نقطه: )نيمه كششي يا نيمه سوار -2

 (عقب سوار، جلو سوار)اتصال سه نقطه : سوار -3
برای اتصال و كنترل وسايل نيمه سوار و سوار در تراكتور به كار : اتصال سه نقطه 

 :چهار عمل مهم اتصال سه نقطه. مي رود

 .اتصال وسيله مورد نظر به طوری كه قسمتي از تراكتور به حساب آيد -1

 كنترل عمق كار وسيله مورد نظر -2

 بالا و پايين آوردن وسيله  -3

 توزيع وزن وسيله  -4
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 41 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :قطعات اصلی اتصال سه نقطه
بازوی راست از نظر طولي قابل تغيير (: بازوهای كششي، بازوهای بلند كن تحتاني)بازوهای پاييني -

 .از اين قابليت در اتصال ادوات و نيز تراز عرضي ادوات مختلف استفاده مي گردد. است
طول قابل تنظيم دارد برای تنظيم عمودی، تراز طولي و تنظيم عمق كار ( : اتصال فوقاني)بازوی وسط  -

 .ادوات
 .  برای جلوگيری از حركت نوساني زياد ادوات : زنجيرهای تثبيت -
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 43 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشکده كشاورزی

 :مالبندها

 .برای اتصال و كشيدن ادواتي است كه دارای يک نقطه اتصال هستند

 :انواع مالبندها

 مالبند معمولي -1

 (نوساني)مالبند لق  -2

 مالبند مخصوص اتصال سه نقطه -3

 مالبند ثابت -4
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 45 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي

 :مالبند معمولی
 .از جهات افقي، عمودی و طول قابل تنظيم هستند -

 :مالبند مخصوص اتصال سه نقطه

 .به بازوهای پاييني اتصال سه نقطه متصل مي شوند  -
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 تراكتور هيدروليک سيستمهای

  صورت به ... و كلاچ فرمان مثل متفاوت هيدروليکي قسمتهای است ممکن تراكتور در اگرچه
  طريق از نيرو انتقال اين .باشد مي اهميت دارای بيشتر نيرو انتقال جنبه تراكتور در اما باشند هيدروليکي

  پاسکال قانون اساس بر هيدروليک دستگاههای تمام كلي اصل .است فشار تحت و محبوس مايعي
  جهات تمام به يکسان طور به مايع  توسط فشار آن شود، وارد فشاری محبوس مايعي به هرگاه :است
   .گردد مي منتقل

 :قسمتهای مختلف سيستم هيدروليک تراكتور

برای ايجاد جريان روغن هيدورليک در دستگاه هيدروليک، حركت خود را توسط  : پمپ  -1
 .موتور تراكتور مي گيرد

يک سيلندر كه دو انتهای آن بوسيله درپوشهايي آب بندی شده است و يک پيستون : سيلندرها -2
وقتي روغن هيدروليک با فشار وارد  . در داخل آن قرار گرفته و يک دسته به آن متصل شده است

 .يک طرفه و دوطرفه: انواع. سيلندر مي شود پيستون حركت مي كند

 سوپاپ كنترل -6لوله های اتصال   -5 صافي   -4 برای تدارک روغن: مخزن  -3

 (اطمينان)سوپاپ فشار شکن  -7
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 49 دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده كشاورزي
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 :هیدرولیكی کنترلهای
 خصوصيات سازنده كارخانجات از هريک و بوده متعدد هيدروليکي كنترلهای

 عبارتند اساسي كنترلهای .كنند مي عرضه هيدروليک سيستم طراحي در ای ويژه
 :از
 را كار عمق سيستم اين .كنند مي كار خاک در كه ادواتي برای :كشش كنترل -1

 طور به خاک وضعيت كه حالتي در) كند مي حفظ تنظيم چرخ از استفاده بدون
 .(باشد يکنواخت قبولي قابل

 به نسبت معيني ارتفاع در تا دارند نياز كه است ادواتي برای :وضعيت كنترل -2
 .سمپاشها مثل .بگيرند قرار اتصال بازوهای روی رو زمين

 توسط و باشند مي هيدروليکي جک دارای كه ادواتي برای :دور راه از كنترل -3
 يا يک توسط بيروني جکهای اين .افتند مي كار به تراكتور هيدروليک سيستم

 ماشينهای مثل .شوند مي كنترل استفاده مورد جکهای تعداد به بسته اهرم، چند
 .دوطرفه گاوآهنهای و زميني سيب برداشت
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