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 گفت استاد مبر درس از یاد      یاد باد آنچو به من گفت استاد
سمسیط ٚ سكىط ثیىطاٖ اظ ظحٕبر اؾبسیس ثعضٌٛاضْ، خٙبة آلبی زوشط وبٔىبض ضٚحب٘ی ٚ خٙبة آلبی زوشط ثب 

ا٘س، أیسٚاضْ وٝ سٛا٘ؿشٝ ٘بٔٝ اظ ٞیچ وٕىی زضیغ ٕ٘ٙٛزٜخب٘ی وٝ زض عی ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖزِٚشی اضزٜ

 ثبقٓ قبٌطز ذٛثی ثطای ایكبٖ ثٛزٜ ثبقٓ.

ٓ اظ ظحٕبر خٙبة آلبی ٟٔٙسؼ فطٞبز ذٛقجرز زض دػٚٞكٍبٜ نٙؼز ٘فز ٘یع زإ٘ٞچٙیٗ ثط ذٛز لاظْ ٔی

 سكىط ٚیػٜ ٕ٘بیٓ.
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ٔؼذٖ،٘فت ٚ زا٘كىسٜ  ٟٔٙذعی اوتؾاف ٘فتزا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ ٔحٕذ حغیٗ غفاری   ایٙدب٘ت

ٞای تصٛیزی در یىی اس ٞا تااعتفادٜ اس لايتفىیه ا٘ٛاع تخّخُ"زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ  دبیبٖ ٘بٔٝ  صئٛفیشیه

 "ٔخاسٖ ٞیذرٚوزتٛری وزتٙاتٝ جٙٛب ایزاٖ
 ٔشؼٟس ٔی قْٛ . جا٘یدوتز اتٛاِماعٓ وأىار رٚحا٘ی ٚ دوتز فزأزس دِٚتی اردٜسحز ضإٞٙبئی  

  ٝٔسٛؾظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز .سحمیمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘ب 

 . زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخغ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز 

 . ٔغبِت ٔٙسضج زض دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یب أشیبظی زض ٞیچ خب اضائٝ ٘كسٜ اؾز 

   ْیاب  « زا٘كٍبٜ نٙؼشی قابٞطٚز  » وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز ٔی ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘ب ٚ

 «Shahrood  University  of  Technology  ». ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس 

 ٘س زض ٔمبلار ٔؿاشرطج اظ  حمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیطٌصاض ثٛزٜ ا  ٝ ضػبیاز   دبیابٖ ٘بٔا

 ٔی ٌطزز.

       زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قاسٜ اؾاز ااٛاثظ ٚ اناَٛ اذ لای

 ضػبیز قسٜ اؾز .

 فطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز انُ زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اع ػبر قرهی ا

                                                                                                                                                                     ضاظزاضی ، اٛاثظ ٚ انَٛ اذ ق ا٘ؿب٘ی ضػبیز قسٜ اؾز .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
  وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج ، وشبة ، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞب ٚ سدٟیعار

زض سِٛیسار ػّٕی  ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز ٔی ثبقس . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی

 ٔطثٛعٝ شوط قٛز .

 اؾشفبزٜ اظ اع ػبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطخغ ٔدبظ ٕ٘ی ثبقس. 
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 چىیذٜ

 ٔربظٖ زض سرّرُ دیچیس٠ ؾیؿشٓ ٚخٛز زضنس لبثُ سٛخٟی اظ ٔربظٖ ٞیسضٚوطثٛضی ایطاٖ، وطثٙبسٝ ٞؿشٙس.

 ٚ ٌیطیقىُ ٘حٜٛ زِیُ ثٝ ٔربظٖ ایٗ ز.قٛٔی ٔربظٖ ایٗ زض دیچیسٜ ٞیسضِٚیىی ضفشبض ثبػث وطثٙبسٝ

. ِصا آ٘بِیع ا٘ٛاع سرّرُ ثٝ ٚیػٜ ٞؿشٙس ثیٙیدیف غیطلبثُ ٚ ٔشغیط ثؿیبض زیبغ٘عی فطآیٙسٞبی اثطٌصاضی

ای ٚ قىؿشٍی وٝ ٘مف ثٝ ؾعایی زض سؼییٗ شذیطٜ، ا٘شمبَ ٚ اؾشحهبَ ؾیبلار ٞیسضٚوطثٙی سرّرُ حفطٜ

 قسیس ٔحّی سغییطار ٔربظٖ وطثٙبسٝ، ٔغبِؼٝ ٟٔٓ زض ٞبیچبِف اظ ضؾس.٘ظط ٔی زاض٘س، ثؿیبض اطٚضی ثٝ

ٔغبِؼٝ  وٝ ثٝ زِیُ ٘بٍٕٞٗ ثٛزٖ ایٗ ٔربظٖ اؾز. ثٛزٜوطثٙبسٝ  ٔربظٖ زض سرّرُ ٔب٘ٙس ٔرع٘ی دبضأشطٞبی

دیٕبیی غیط سهٛیطی، ٞبی چبٜوٝ لايثب سٛخٝ ثٝ آٖدیٕبیی غیط سهٛیطی ٚ ٔمبعغ ٘بظن ٞبی چبٜلاي

ٚ ٔمبعغ ٘بظن ٔیىطٚؾىٛدی وٝ اظ یه وٙٙس ٌیطی ٔیٔشط اظ چبٜ ا٘ساظٜ 1سب  15/0 ٞط ٔیبٍ٘یٗ سرّرُ ضا زض

أطٚظٜ اظ اثعاضٞبی  سٛا٘س ٘شبیح زلیك ٚ ٔغّٛثی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس.قٛز، ٕ٘یثرف اظ ٔغعٜ سٟیٝ ٔی

قٛز وٝ ذهٛنیبر فیعیىی ٞبی اوشكبف، حفبضی، ٚ سٛؾؼٝ ٔربظٖ ٘فشی اؾشفبزٜ ٔیسهٛیطٌط زض حٛظٜ

سٛاٖ ٕ٘بیس. اظخّٕٝ ایٗ سهبٚیط ٔیػٕك ثب زلز ثبلایی ثطضؾی ٔی الاضای ضا ثطحؿتٞبی سحزؾبظ٘سٞب ٚ لایٝ

ٌیطی ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٘ؿجی، سهٛیطی اظ زیٛاضٜ چبٜ ثب ویفیز ثبلا فطاٞٓ اقبضٜ وطز وٝ ثب ا٘ساظٜ  FMIثٝ سهبٚیط

 سهٛیطٌط لاي زض سٛأٖی سهٛیط دطزاظـ ٞبیسىٙیه وبضٌیطیثٝ ثب ضا ٞبقىؿشٍی ٚ ایحفطٜ سرّرُ آٚضز.ٔی

ا٘ٛاع ، FMIلاي  ٚ دیٕبیی غیط سهٛیطیچبٜ ٞبیلاي سّفیك ثب ٌیطی ٕ٘ٛز.ٞب ضا ا٘ساظٜٔیعاٖ آٖ ٚ قٙبؾبیی

 .اؾز سؼییٗ لبثُ وٕی ثٝ نٛضر سرّرُ

ٌیطی سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٚ سفىیه ا٘ٛاع آٖ زض ٔرعٖ ؾطٚن زض ٔیساٖ ٘فشی زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ضٚقی ثطای ا٘ساظٜ

ایطاٖ اضائٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ  خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیط زض ٘طْ ٌچؿبضاٖ ٚالغ زض خٙٛة 

ظبٞط  FMIٞبی ؾیبٜ ضً٘ ثط ضٚی سهٛیط ، اثط ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ وٝ ثٝ نٛضر دیىؿMATLABُافعاض 

ٞبی وُ دیىؿُٞبی ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثٝ ٌطز٘س. ثب سؼییٗ ٘ؿجز دیىؿُقٛ٘س، قٙبؾبیی ٚ آ٘بِیع ٔیٔی

ٔشطی اظ ػٕك چبٜ، ٔیعاٖ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثب زلز ثؿیبض ثبلا سؼییٗ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ؾب٘شی 5ٞبی سهٛیط زض ثبظٜ

ٞبی غیط سهٛیطی، اذش فی قٛز. ٔمبیؿٝ ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ ضٚـ ثب ٘شبیح لايیه لاي ٕ٘بیف زازٜ ٔی



 ح
 

ٞبی غیط سهٛیطی ٔمساض وٝ لايٞس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗز% ضا زض سؼییٗ ٔیعاٖ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٘كبٖ ٔی3وٕشط اظ 

وٙٙس أب ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ٌیطی ٔیٔشط اظ ػٕك چبٜ ا٘ساظٜؾب٘شی 100سب  15ٞبی ٔیبٍ٘یٗ سرّرُ ضا زض ثبظٜ

وٙس، ٚخٛز ایٗ اذش ف لبثُ سٛخیٝ اؾز. ٔشطی اظ ػٕك چبٜ سؼییٗ ٔیؾب٘شی 5ٞبی سرّرُ ثب٘ٛیٝ ضا زض ثبظٜ

ثبقس ٞبی ٘بظن ثب سرّرُ ثبلا ٔیٟٔٓ ایٗ ضٚـ زض سؼییٗ سرّرُ ثب٘ٛیٝ، وٕه ثٝ قٙبؾبیی ظٖٚاظ ٔعایبی 

دیٕبیی لبزض ثٝ قٙبؾبیی آٖ ٘یؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ یه ٔمساض حس سدٕغ ٚ ٞبی چبٜوٝ ؾبیط لاي

سهٛیط ٔشٕبیع ٕ٘ٛز. ثب  ٞب ضا اظسٛاٖ آٖٞب، ٔیٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیؾبذشبض سدٕغ ثطای دیىؿُ

-ای قٙبؾبیی ٔیٞب اظ اثط ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثط ضٚی لاي سهٛیطی، سرّرُ حفطٜسفطیك اثط قىؿشٍی

 Geologٞب ثٝ وٕه ٘طْ افعاض ٌطزز. ٔمبیؿٝ ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ ضٚـ ثب ٘شبیح حبنُ اظ سكریم قىؿشٍی

قسٌی ظیبز ػّٕىطز ذٛثی زاضز أب ثٝ زِیُ ویفیز ٞب ثب ثبظزٞس وٝ ایٗ ضٚـ زض سؼییٗ قىؿشٍی٘كبٖ ٔی

ٞبی ثبظ ثٝ زِیُ دطقسٌی، زض ٞبی سهٛیطی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘بدیٛؾشٝ ثٛزٖ اثط ثطذی اظ قىؿشٍیدبییٗ اغّت لاي

 ٞب ٘بسٛاٖ اؾز.ٞب ٚ حفطٜثطذی ٔٛاضز زض سفىیه قىؿشٍی

-ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط زض ثبظٜ ٛیطی،ٞبی سهٞب ثط ضٚی لايٞط چٙس ثٝ زِیُ قجبٞز اثط سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٚ قیُ

سٛاٖ اظ ، ٔیزض ٔربظٖ وطثٙبسٝ ٞبٞبی قیّی ػّٕىطز ٔٙبؾجی ٘ساضز أب ثٝ زِیُ ویفیز ٔرع٘ی اؼیف ایٗ ثبظٜ

 ذغبی آٖ چكٓ دٛقی وطز. 

 وطثٙبسٝ دیٕبیی ٚ ٔربظٖسهٛیطی، آ٘بِیع سهٛیط، لاي چبٜ لاي ٞب: سرّرُ ثب٘ٛیٝ،وّیس ٚاغٜ
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 38 .............................................. آٖ ثٝ ٔطثٛط یٞبىؿُید طیٔمبز ٚ FMI یذبوؿشط طیسهٛ اظ یإ٘ٛ٘ٝ: 18 -2 قىُ
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 ٔمذٔٝ -1 -1

اظ . ایطاٖ زض دٟٙٝ ظٔیٗ قٙبؾی ظاٌطؼ ٚ حٛاٝ ذّیح فبضؼ ٚالغ قسٜ اؾز ٞیسضٚوطثٛضی ٔربظٖ  لؿٕز اػظٓ

. ثبقسزضنس ٔربظٖ ثعضي ایطاٖ وطثٙبسٝ ٔی 90ثٝ حدٓ ٞیسضٚوطثٛضٞب سمطیجبً ِحبػ سؼساز ٔربظٖ ٚ ثسٖٚ سٛخٝ 

 ثٝ ٔٙدط وٝ ٞؿشٙس ا٘ح َ ٔؿشؼس ٞبآٖ زٞٙسٜ سكىیُ ٞبیوب٘ی قیٕیبیی سطویت ذبعط ثٝ وطثٙبسٝ ٔربظٖ

 ظیبزی سبثیط ٚ ٘یؿشٙس ٔطسجظ ٞٓ ثب ایحفطٜ سرّرُ قٛز. غبِجبًٔی ٞبآٖ زض ایحفطٜ سرّرُ ٌؿشطـ ٚ سكىیُ

 قبیب٘ی إٞیز اظ وبضیٔكجه ٔٙظٛض ثٝ ٔٙبؾت ٘مبط ٌعیٙف خٟز آٖ قٙبؾبیی٘ساض٘س أب  ٔرعٖ ضٚی سطاٚایی

 ٔٛلؼیز ثٝ ثؿشٍی ٌب٘ٝؾٝ سرّرُ ؾیؿشٓ یه زض ایحفطٜ ٞبیسرّرُ اظ ٘فز ثبظیبثی ٔىب٘یعْ. اؾز ثطذٛضزاض

 ؾیؿشٓ ثب سٛا٘ٙسٔی ایحفطٜ ٞبیسرّرُ ایٗز. زاض ٞبقىؿشٍی ؾیؿشٓ ثب ٞبآٖ اضسجبط ٚ ایحفطٜ ٞبیسرّرُ

 .]1390ٕٞىبضاٖ،  ػؿٍطی ٘ػاز ٚ[ ثبقٙس ایعِٚٝ آٟ٘ب ثٝ ٘ؿجز یب ٔطسجظ قىؿشٍی

ثطای حطوز  سٛا٘ٙس ٔؼبثطیٔی ٞبایٗ قجىٝ اؾز وٝ قىؿشٍی ٞبیقجىٝ ٚخٛز وطثٙبسٝ ٔربظٖ زیٍط ٔكرهٝ 

ٞب ٘مف اؾبؾی زض ٟٔبخطر ٚ سِٛیس ٔربظٖ ثبقس. زض ٔیبزیٗ ٘فشی حٛاٝ ظاٌطؼ، قىؿشٍی ٔرعٖ ؾیبَ

ٞب ثٝ ؾٛی چبٜ ٘فز ٞب ثبظ ٞؿشٙس ٔؿیط ٔٙبؾجی ضا ثطای حطوز ٞیسضٚوطثٗٞیسضٚوطثٛضی زاضز. ٚلشی قىؿشٍی

ٞب دط ٚ ؾیٕبٖ قسٜ ٞؿشٙس،  ثٝ ػٙٛاٖ ؾسی زض ٔمبثُ حطوز وٙٙس. زض ٔمبثُ ٚلشی قىؿشٍیایدبز ٔی

ثٝ  ٞیسضٚوطثٛضی، ٔربظٖ ٞبیقىؿشٍی ٔغبِؼٝ زض. ]1988، 1ٞبِط[ وٙٙسٞب ثٝ ؾٕز چبٜ ػُٕ ٔیٞیسضٚوطثٗ

-زازٜ ٞب،چبٜ زض قسٜ ضا٘سٜ ٕ٘ٛزاضٞبی حفبضی، ٞبیزازٜ ؾبذشٕب٘ی، ٞبیزازٜ ٘ظیط ٔرشّفی اع ػبر اظ وّی عٛض

 اع ػبر سّفیك ٟ٘بیز ثب زض ٚ ٌطززٔی اؾشفبزٜ ٔرعٖ زیٙبٔیىی ٞبیزازٜ ٚ ٞبچبٜ سِٛیسی اع ػبر ٞب،ٔغعٜ ٞبی

 اٍِٛٞبی ٚ ػٕٛٔی ضٚ٘سٞبی ٞب،قىؿشٍی ؾبظ ٚوبض ایدبز ضیبای، ٚ آٔبضی ٞبیضٚـ عطیك اظ ٚ اِصوطفٛق

 یه زض قىؿشٍی ٚ ایحفطٜ سرّرُ ظٔبٖٞٓ حضٛض. ]1388ظٟطاة ظازٜ، [ قٛزٔی سؼییٗ غبِت، ٞبیقىؿشٍی

 ٔب٘ٙس ٔربظٖ زض سرّرُ سؼییٗ ٞبیضٚـ ػٕٛٔبً قٛز.ٔی ٞبزض آٖ دیچیسٜ ٞیسضِٚیىی ضفشبض ثطٚظ ثٝ ٔٙدط ٔرعٖ
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 سرّرُ ثب ٘بظن ٞبیظٖٚٚ لبثّیز قٙبؾبیی زٞٙس دیٕبیی، اع ػبر وّی اظ ٚاؼیز ٔرعٖ اضائٝ ٔیچبٜ ٞبیلاي

 ضا ٘ساض٘س. دبییٗ ثؿیبض یب ٚ ثبلا ثؿیبض

قىؿشٍی، ؾغٛح لایٝ ٞبی ٔفیس ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ اع ػبر ظیطظٔیٙی، سؼییٗ ٔٙبعك زاضای یىی اظ ضٚـ

ٌیطی ٔؿشّعْ نطف ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ثبلا ثٛزٜ وٝ ٔغعٜثٙسی ٚ...، ٌطفشٗ ٔغعٜ اظ زیٛاضٜ چبٜ اؾز. ِٚی ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

آیس، زا٘كٕٙساٖ ػّٓ اوشكبف ٞب دبییٗ ٔیٞبی فطاٚاٖ زضنس ثبظیبفز ٔغعٜٚ ٌبٞی ٘یع ثٝ زِیُ ٚخٛز قىؿشٍی

ا٘س. اظ ا٘س ٚ اثعاضٞبی ٔرشّفی ضا عطاحی وطزٜضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ثٛزٜ ٘فز زض دی یبفشٗ ضاٜ حُ ثٟشطی ثطای

ٞبی زضٖٚ چبٞی اقبضٜ وطز وٝ وٕه قبیب٘ی زض سؼییٗ ذهٛنیبر خّٕٝ ٟٕٔشطیٗ ایٗ اثعاضٞب ٔی سٛاٖ ثٝ زٚضثیٗ

خبیٍعیٗ وٙس. زضحمیمز ایٗ ٌٛ٘ٝ سهبٚیط ثٝ نٛضر ٔىُٕ ٚ ٌبٞی اٚلبر   ؾبذشٕب٘ی، ثبفز ٚ سرّرُ ؾًٙ ٔی

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٌیط٘س ٞب لطاض ٔیسٛنیف ٔغعٜ

وٙس. ٞبی سحز الاضای ضا ثطحؿت ػٕك زض چبٜ سؼییٗ ٔیٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ذهٛنیبر فیعیىی ؾبظ٘سٞب ٚ لایٝ

ٞبیی وٝ ٌُ حفبضی قیطیٗ ثبقس اظ ثطزاضی ثٝ زٚ ضٚـ وّی اِىشطیىی ٚ فطانٛسی ا٘دبْ ٔی قٛز. زض چبٜ سهٛیط

% اظ زیٛاضٜ چبٜ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس أب 100ٞب أىبٖ دٛقف قٛز. ایٗ زؾشٍبٜٞبی فطانٛسی اؾشفبزٜ ٔیٍبٜزؾش

ٞبیی ثب ٌُ زاضای ٞبی اِىشطیىی زض چبٜٞبی اِىشطیىی وٕشط اؾز. زؾشٍبٜدصیطی آٖ ٘ؿجز ثٝ زؾشٍبٜسفىیه

ٞبی نٛسی زاضز ِٚی زض ٔمبثُ زؾشٍبٜ دصیطی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝقٛز ٚ سفىیهزضخٝ قٛضی ظیبز ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی

 .]1999، 1دط٘ؿىی[وٙس ٞب ثب افعایف لغط چبٜ وبٞف دیسا ٔیدٛقف ایٗ زؾشٍبٜ

 پیؾیٙٝ پضٚٞؼ  -1-2

ٞبی ٔرشّفی زض ظٔیٙٝ سفىیه ا٘ٛاع سرّرُ زض ٔربظٖ ٞیسضٚوطثٙی ثبلاذم ٔربظٖ وطثٙبسٝ سبوٖٙٛ دػٚٞف

 نٛضر ٌطفشٝ اؾز.
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ا٘حطاف  لاي ٞبی لاي ٚ ٔغعٜ اظ چٙسیٗ ٔرعٖ وطثٙبسٝ، ضٚـ، ثب ٔغبِؼٝ زاز1999ٜؾبَ زض  1ٚ اثطِی آ٘ؿُ ٔشی

زؾز ٝث 5یب چٍبِى 4ثب لاي سرّرُ ٘ٛسطٖٚ 3نٛسیلاي ا٘حطاف ؾطػز وٝ اظ اِحبق لاي . ٝ وطز٘سئاضاضا  2ؾطػز

ثطاى سكریم ثبقس. ایٗ لاي ٕٞچٙیٗ ٞب ٔیآیس، اثعاضى ثطاى سكریم ا٘ٛاع سرّرُ انّى زض وطثٙبرٔی

ٞبى وطثٙبسٝ، ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیقٛز. آظٔبیفٌؿشطـ فطآیٙسٞبى زیبغ٘شیه ٚ ضٚ٘س سطاٚایى اؾشفبزٜ ٔی

٘كبٖ زازٜ وٝ ؾطػز أٛاج نٛسى سٟٙب حبنُ ػّٕىطز ٔمساض سرّرُ ٘یؿز، ثّىٝ ثٝ ٘ٛع سرّرُ ٘یع ثؿشٍى زاضز. 

ثطاى  .زٞسٞبى ٔٛخٛز، ایٗ ضاثغٝ ضا سغییط ٔی٘ٛع سرّرُثغٛض وّى سرّرُ ٚ ؾطػز، ضاثغٝ ػىؽ زاض٘س، أب 

قٛز. لاي سرّرُ ثٝ لاي ؾطػز ٔهٙٛػى سجسیُ ٔی،  6ٚایّى ٝٚؾیّٝ ٔؼبزِٝایدبز لاي ا٘حطاف ؾطػز، اثشسا ث

ػٙٛاٖ ٝ زؾز آٔسٜ اظ لاي سرّرُ، ثٝ زؾز آٔسٜ اظ لاي ؾٛ٘یه ٚ ؾطػز ٔهٙٛػى ثٝ اذش ف ؾطػز ٚالؼى ث

 قٛز.قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘حطاف ایٗ لاي ثٝ چخ ٚ ضاؾز، ٘ٛع سرّرُ ٔكرم ٔیز ثیبٖ ٔیلاي ا٘حطاف ؾطػ

ٚ اضسجبط  ٕ٘ٛزٜ ٌب٘ٝ ضا زض یه ٔرعٖ وطثٙبسٝ ثطضؾییه ؾیؿشٓ سرّرُ ؾٝ 2004زض ؾبَ ٚ ٕٞىبضاٖ   7آٌٛیّطا

ٞبی لاياظ ٌب٘ٝ ؾٝ ٘ٛع سرّرُ ضا ثب اطیت ؾیٕبٖ قسٌی سكطیح وطز٘س. آٟ٘ب ثطای ٔسَ وطزٖ سرّرُ ؾٝ

 ٕ٘ٛز٘س.اؾشفبزٜ   NMRی ٞبثٝ ٕٞطاٜ لاي یٚ ٔمبٚٔش ی نٛسیسهٛیط

ای اضائٝ وطز وٝ ٌب٘ٝسَ سرّرُ ؾٝىی ٔٞبی ٌبظی زاضای قىبف ٞیسضِٚیثطای قیُ، 2010زض ؾبَ 8الاحٕسی

ضا ٞبی ضیع ٚ غیطٔطسجظ، ؾٝ ٘ٛع سرّرُ ٔسَ ٞبی انّی ٚ ٔطسجظ ٚ قىؿشٍیسرّرُ ٔبسطیىؽ، قىؿشٍی

نٛضر ٝ زاز٘س. ٚی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار خطیبٖ ٘حٜٛ سجبزَ ؾیبَ ٔبثیٗ ایٗ ؾٝ ٘ٛع سرّرُ ضا ثسكىیُ ٔی

 .سحّیّی سٛایح زاز
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ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٌب٘ٝ ضا زض یه ٔرعٖ وطثٙبسٝ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜسرّرُ ؾٝ 2011زض ؾبَ  1زی ٚ خبضی

 ٘س.ی ٚ سفىیه وطزٚ سعضیك خیٜٛ قٙبؾبی  NMR،آ٘بِیع ٔغعٜ ٘ظیط

ٞبی سهٛیطی خٟز ضؾیسٖ ثٝ اٍِٛی ٔٙبؾجی ثطای سكریم زض ؾبَ ٞبی اذیط ٔغبِؼبر ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثط ضٚی لاي

 ٞب نٛضر ٌطفشٝ اؾز.ا٘ٛاع سرّرُ

. وطز٘س ؾبظیٕی و ضا ایحفطٜ سرّرُ ٔىعیىٛ، ٘یٛ ایبِز زض 3زضاٚ زاٌط ٔیساٖ زض 1998 ؾبَ زض 2ٚ دب٘شٛغا ٞٛضِی

 سهٛیط ٞبیدیىؿُ سٛأٖی زاضز، ثبلایی سفىیه لبثّیز وٝ سهٛیطی ٕ٘ٛزاض سىٙیه ثب زاز٘س ٖ٘كب ٕٞچٙیٖٗ ایكب

 .ٕ٘ٛز یٕو ضا ایحفطٜ سرّرُ اظ ٘بقی سرّرُ ٚ حؿبة ضا

 ٚ ٔٛئیٙٝ فكبض ٔغعٜ، ثب آٟ٘ب ٔمبیؿٝ ٚ دیٕبییچبٜ اظٕ٘ٛزاضٞبی اؾشفبزٜ إٗ 1999 ؾبَ زض ٕٞىبضاٖ ٚ 4آؾجطٚوؽ

 .ٕ٘ٛز٘س الساْ ٞبسرّرُ ؾبیط اظ آٟ٘ب خساؾبظی ٚ ایحفطٜ ٞبیسرّرُ ثطضؾی ثٝ ٘ؿجز سهٛیطی، لاي

زض ؾٝ  ٞبیقىؿشٍ یاٍِٛ ثطا هی ٗییسؼ یثطا یطیسهٛ یٞبلاي یثٝ ثطضؾ ٚ ٕٞىبضاٖ ذٛقجرز 2009 زضؾبَ

 یزض ؾبظ٘سٞب یقىؿشٍ یاٍِٛ ٗیٞب ثٝ قجبٞز الاي ٗیا یدطزاذشٝ ٚ دؽ اظ ثطضؾ یٚ ٌٛضد دبثسٜ ،یؾبظ٘س آؾٕبض

 .زازٜ قسٜ اؾز میسكر عیٔشٕب ٔ ًوب یاٍِٛ زضٔٛضز ؾبظ٘س ٌٛضد ٗیأب ا ثطز٘س، ید یآؾٕبض دبثسٜ ٚ

 طیٚؾب ٞبیقىؿشٍ ییزض قٙبؾب یطیسهٛ یٞبلاي ییسٛا٘ب یثٝ ثطضؾ ٚ ٕٞىبضاٖ ذٛقجرز 2012زضؾبَ 

زض  ا٘س،ٕ٘ٛزٜ حیٚ ٔغعٜ ضا سكط یطیسهٛ یٞبلاي ٗیث كیزضٔربظٖ وطثٙبسٝ دطزاذشٝ ٚ سغج یقٙبؾ ٗیٔكرهبر ظٔ

ٚ  ٗییسؼ زض ٚ دطسٛاٖ، بضیثؿ زیسضیثبظ ٚ ا٘ یٞبیىؿشٍق میزضسكر 5FMS وٝ لاي سٜیٔكرم ٌطز ؿٝیٔمب ٗیا
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 ثب حی٘شب ٗیا اؾز. فیاؼ بضیثٙبسٝ ثؿطٔربظٖ و ٔشطاوٓ زض جبریٞب ٚ سطوٌؿُ، دطقسٜ یٞبیقىؿشٍ میسكر

FMI زٚ ضٚـ ٗیث یثطضؾ
 .قسٜ اؾز سأییٞٓ سٝ ث هیٚ ٔغعٜ اظ ٞفز چبٜ ٘عز 1

 اٞذاف ٚ ضزٚرت تحمیك  -1-3

 ٔربظٖ زض سرّرُ دیچیس٠ ؾیؿشٓ ٚخٛز زضنس لبثُ سٛخٟی اظ ٔربظٖ ٞیسضٚوطثٛضی ایطاٖ، وطثٙبسٝ ٞؿشٙس.

 اثطٌصاضی ٚ ٌیطیقىُ ٘حٜٛ زِیُ ثٝ ٔربظٖ ایٗ. قٛز ٔی ٔربظٖ ایٗ زض دیچیسٜ ٞیسضِٚیىی ضفشبض ثبػث وطثٙبسٝ

ای ٚ . ِصا آ٘بِیع ا٘ٛاع سرّرُ ثٝ ٚیػٜ سرّرُ حفطٜٞؿشٙس ثیٙی دیف غیطلبثُ ٚ ٔشغیط ثؿیبض زیبغ٘عی فطآیٙسٞبی

 ؾعایی زض سؼییٗ شذیطٜ، ا٘شمبَ ٚ اؾشحهبَ ؾیبلار ٞیسضٚوطثٙی زاض٘س، ثؿیبض اطٚضی ثٝقىؿشٍی وٝ ٘مف ثٝ

 ضؾس.٘ظط ٔی

-قٙبؼ ٚ ثٝ نٛضر چكٕی ا٘دبْ ٔیسٕبٔی ٔمبعغ ٘بظن ثٝ ٚؾیّٝ ظٔیٗٞبی ؾٙشی ایٗ أط ثب ثطضؾی زض ضٚـ

ٌطزز وٝ قٙبؼ زض آٖ ٔمغغ ٘بظن سؼییٗ ٔیٌیطی سدطثٝ ظٔیٗٞب ثب ثٝ وبضقٛز. ٔمساض ٚ ٘ٛع ٞطیه اظ سرّرُ

 قٛز وٝ ٞٓ ظٔبٖ چٙس ٘ٛع سرّرُثط ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ سفؿیط آٖ فطز اؾز. ایٗ ٔكىُ ظٔب٘ی ثیكشط ٔیفطآیٙسی ظٔبٖ

ذٛقجرز،  [ یبثسزض ٔمغغ ٘بظن ٚخٛز زاقشٝ ثبقس وٝ زض ایٗ نٛضر احشٕبَ ذغبی چكٕی ثٝ قسر افعایف ٔی

1391[. 

 ٔربظٖ ایٗ ٔغبِؼٝ زیٍط ٞبیچبِف اظ وطثٙبسٝ ٔربظٖ زض سرّرُ ٔب٘ٙس ٔرع٘ی دبضأشطٞبی قسیس ٔحّی سغییطار

 یب 20 ثٝ سرّرُ اؾز ٕٔىٗ سطعطف آٖ ٔشطؾب٘شی چٙس ٚ نفط ٘عزیه ٘مغٝ یه زض سرّرُ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ. اؾز

دیٕبیی ٞبی چبٜثب سٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ لايدیٕبیی غیط سهٛیطی ٚ ٔمبعغ ٘بظن ٞبی چبٜٔغبِؼٝ لاي ثطؾس. ِصا زضنس 30

وٙٙس ٚ ٔمبعغ ٘بظن ٔیىطٚؾىٛدی ٌیطی ٔیٔشط اظ ػٕك چبٜ ا٘ساظٜ 1سب  15/0غیط سهٛیطی ٔیبٍ٘یٗ سرّرُ ضا زض 
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ذٛقجرز، [سٛا٘س ٘شبیح زلیك ٚ ٔغّٛثی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس قٛز، ٕ٘یاظ ٔغعٜ سٟیٝ ٔیوٝ اظ یه ثرف 

1391[. 

 

ٞبی اوشكبف، حفبضی، ٚ سٛؾؼٝ ٔربظٖ ٘فشی زض حٛظٜ 2یب ثٝ ػجبضسی اثعاضٞبی سهٛیطٌط 1أطٚظٜ اظ سهٛیطٌطٞب

ثطحؿت ػٕك ثب زلز ثبلایی ثطضؾی الاضای ضا ٞبی سحزقٛز وٝ ذهٛنیبر فیعیىی ؾبظ٘سٞب ٚ لایٝاؾشفبزٜ ٔی

ٌیطی ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٘ؿجی، سهٛیطی اقبضٜ وطز وٝ ثب ا٘ساظٜ  FMIسٛاٖ ثٝ سهبٚیط ٕ٘بیس. اظخّٕٝ ایٗ سهبٚیط ٔیٔی

ٞٙٛظ ٚاثؿشٝ ثٝ ػّٕیبر  FMIٞبی ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ زض آٚضز. ثیكشط ضٚـاظ زیٛاضٜ چبٜ ثب ویفیز ثبلا فطاٞٓ ٔی

زِیُ  نطف ٞعیٙٝ ٚ ٚلز ثؿیبض ٚ زضػیٗ حبَ ثبظزٞی دبییٗ اؾز. ػ ٜٚ ثط ایٗ، ٌبٞی ثٝزؾشی ثٛزٜ وٝ ٔٛخت 

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ اقشجبٞبر ا٘ؿب٘ی ٚ ٘جٛز سدطثٝ وبفی، سفؿیط ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثب ذغب ٕٞطاٜ اؾز

سٛاٖ ثٝ ٘طْ افعاض  ٘طْ افعاضٞبی ٔرشّفی ثطای ٕ٘بیف ٚ دطزاظـ ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ٚخٛز زاضز وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی

Geolog وٙس. قطوز قّٛٔجطغٜ ٘یع ٘طْ افعاضی ٞب ضا ٔكرم ٔیٞب ٚ سطاوٓ آٖاقبضٜ وطز وٝ سٟٙب ٚخٛز قىؿشٍی

ثبقس أب ٔفؿطاٖ زلز ایٗ ٘طْ ٞب ٔیضٚا٘ٝ ثبظاض وطزٜ وٝ لبزض ثٝ سكریم ذٛزوبض قىؿشٍی Geoframeثٝ ٘بْ 

 زٞٙس.ٞبی زؾشی ضا زض سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞب سطخیح ٔیزا٘ؿشٝ ٚ ضٚـ افعاض ضا زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ ایطاٖ، ٘بوبفی

-ٞبی چبٜٚ ٕٞچٙیٗ ٘بسٛا٘ی ضٚـ ٞب زض سِٛیس ٚ ثطزاقز ٞیسضٚوطثٗٞب ٚ حفطٜثب سٛخٝ ثٝ ٘مف اؾبؾی قىؿشٍی

ٞب زض سكریم دیٕبیی غیطسهٛیطی زض سؼییٗ ٔیعاٖ زلیك سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ سٛا٘بیی ایٗ ضٚـ

ٌیطی زلیك سرّرُ ٞبی ثبظ اظ یىسیٍط زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ، اضائٝ یه اٍِٛی ٔٙبؾت خٟز ا٘ساظٜٞب ٚ حفطٜقىؿشٍی

ثبقس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اضائٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ٞب، أطی اخشٙبة ٘بدصیط ٔیثب٘ٛیٝ ٚ سفىیه ٞط وساْ اظ ایٗ سرّرُ

                                                           
1
 Imager 

2
 Imaging Tools 
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وطثٙبسٝ ثب زلز ٚ ؾطػز ثبلا سؼییٗ ٌطزز. ثب  ؾؼی ثط آٖ قسٜ اؾز وٝ ٔیعاٖ ٚ ٘ٛع سرّرُ ثب٘ٛیٝ زض ٔربظٖ

 قٛز.سط ٚ ثٟشط قطایظ ٔرعٖ فطاٞٓ ٔیاؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ أىبٖ ٔغبِؼٝ زلیك

 ا٘جاْ تحمیك رٚػ -1-4

ٞبی سهٛیطی ثب٘ٛیٝ ثط ضٚی لاي زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾؼی ثط آٖ قسٜ اؾز وٝ ثب ثطضؾی ٚ آ٘بِیع اثط ٔطثٛط ثٝ سرّرُ

FMIٛ٘ٞبی اِٚیٝ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ اع آٖ قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ٌطزز. ثطای زؾز یبفشٗ ثٝ ایٗ ٞسف، زازٜ، ٔیعاٖ ٚ ا

ٌطزز. دؽ اظ ا٘دبْ سهحیح ٚ دطزاظـ ٔی Geologٔطثٛط ثٝ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض  FMIاثعاض 

ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ قٙبؾبیی ٚ ٔٛضز  1اثط ،MATLABسهحیحبر، ثب اضائٝ یه اٍِٛی ٔٙبؾت زض ٘طْ افعاض 

قٛز. ثب سؼییٗ ٘ؿجز ظبٞط ٔی FMIٞبی ؾیبٜ ضً٘ ثط ضٚی سهبٚیط ٌیطز. ایٗ اثط ثٝ نٛضر دیىؿُثطضؾی لطاض ٔی

ٔشطی، ٔیعاٖ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثٝ نٛضر وٕی ٚ زلیك لبثُ ؾب٘شی 5ٞبی ٞب زض ثبظٜٞبی ؾیبٜ ثٝ ؾبیط دیىؿُدیىؿُ

ٞب ٞب ٚ حفطٜٞبی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیٗ ثب ٔكرم ٕ٘ٛزٖ یه اٍِٛی ٔكرم ثطای دیىؿُٔحبؾجٝ اؾز. ٕٞچٙی

 قٛ٘س.، ایٗ زٚ سرّرُ ٟٔٓ اظ یىسیٍط سفىیه ٔی MATLABزض ٔحیظ ٘طْ افعاض 

 عاختار پایاٖ ٘أٝ -1-5

سحمیك ثیبٖ ثبقس. زض فهُ اَٚ وّیبسی زضثبضٜ اٞساف، اطٚضر ٚ إٞیز ا٘دبْ ایٗ ایٗ ٘ٛقشٝ قبُٔ چٟبض فهُ ٔی

ٌیطی سرّرُ زض ایٗ ٘ٛع ٔربظٖ ٚ ٕٞچٙیٗ قسٜ اؾز. زض فهُ زْٚ ذهٛنیبر ٔربظٖ وطثٙبسٝ، ٘حٜٛ ا٘ساظٜ

اثعاضٞبی سهٛیطثطزاضی زضٖٚ چبٞی سكطیح قسٜ اؾز. زض ثرف دبیب٘ی ایٗ فهُ ا٘ٛاع سهبٚیط ٚ اطٚضر دطزاظـ 

ٌیطی سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٚ سفىیه ثطای ا٘ساظٜ ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض فهُ ؾْٛ، ضٚـ دیكٟٙبزیآٖ

ٞبی ثبظ اظ یىسیٍط، اضائٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ فهُ ٘شبیح حبنُ اظ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ثب ؾبیط ٘شبیح قىؿشٍی ٚ حفطٜ

دیٕبیی ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾز. فهُ چٟبضْ ٘شبیح حبنُ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی شوط قسٜ ٚ  ٞبی چبٜٔطثٛط ثٝ لاي

 بزار لاظْ اضائٝ قسٜ اؾز.ٌیطی ٚ دیكٟٙ٘شیدٝ

                                                           
1
 Trace 
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 ٔخاسٖ وزتٙاتٝ -2-1

 65ثبقٙس. ثیف اظ % زض ذبٚضٔیب٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ وكٛض ٔب ٔی ٔربظٖ وطثٙبسٝ اظ ٟٕٔشطیٗ ا٘ٛاع ٔربظٖ ثٝ ذهٛل 

زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ  1ثعضي% زضنس ٔیبزیٗ ذیّی 50% ٘فز سٕبْ ٔیبزیٗ انّی ٚ 40ٞیسضٚوطثٗ ذبٚضٔیب٘ٝ، 

ٞؿشٙس. ثطضؾی ا٘ٛاع سرّرُ ٚ قٙبؾبیی ٘ٛع سرّرُ ٔٛخٛز زض ؾًٙ ٔرعٖ وطثٙبسٝ، ٘مف ٟٕٔی زض سفؿیط ٚ 

 .]1389ضابیی، [سرٕیٗ ٔیعاٖ سِٛیس ٞیسضٚوطثٗ زاضز 

 ٞای وزتٙاتٝتخّخُ در عًٙ -2-1-1

 قٛز: ٞبی وطثٙبسٝ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ سمؿیٓ ٔی سرّرُ زض ؾًٙ

 تخّخُ اِٚیٝ  -2-1-1-1

-ای اظ ٟٕٔشطیٗ سرّرُ ای ٚ زضٖٚ زا٘ٝ آیس. سرّرُ ثیٗ زا٘ٝ ٌصاضی ثٝ ٚخٛز ٔیٞٓ ظٔبٖ ثب ضؾٛة 2سرّرُ اِٚیٝ

 .]1389ضابیی، [ثبقٙس ٞب ٔیٞبی اِٚیٝ زض ؾًٙ

 ای تخّخُ حفزٜ -2-1-1-2

-ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ فبثطیه، زض ؾًٙای، ٞبی لبِجی ٚ ثیٗ زا٘ٝزض اثط ا٘ح َ ٚ ثعضي قسٖ سرّرُ 3ایسرّرُ حفطٜ

سٛا٘ٙس ثب ٞٓ ٞبی غیطٔٙظٓ ٞؿشٙس ٔیٞب ٚ ا٘ساظٜقٛز. ایٗ فضبٞبی ذبِی وٝ ثب قىُٞبی وطثٙبسی سكىیُ ٔی

 .]1389ضابیی، [اضسجبط زاقشٝ ٚ یب ٘ساقشٝ ثبقٙس 

 

 

                                                           
1
 giant oil field 

2
 Primary Porosity 

3
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 تخّخُ ؽىغتٍی -2-1-1-3

ضٚ٘س. ٚلشی ایٗ ٘ٛع سرّرُ ثٝ قٕبض ٔی ٞبی وطثٙبسٝیىی اظ ٟٕٔشطیٗ ا٘ٛاع سرّرُ زض ؾًٙ 1سرّرُ قىؿشٍی

ٌیطز، اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾز سرّرُ ؾًٙ ذیّی ثبلا ٘طٚز، ِٚی ٔرعٖ سطاٚایی ظیبزی دیسا ذٛاٞس وطز. قىُ ٔی

 .]1389ضابیی،[ٞبی ثعضي ٘فشی وطثٙبسٝ ٞؿشٙس ٞبی ثیكشط ٔیساٖٞب اظ ٚیػٌیقىؿشٍی

 :]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [سٛاٖ زض قف ٌطٜٚ زؾشٝ ثٙسی ٚ ثطضؾی ٕ٘ٛز ٞب ضا ٔیقىؿشٍی

 ٞبی عجیؼیقىؿشٍی -1

ٞبی سكىیُ زٞٙسٜ دٛؾشٝ فٛلب٘ی ظٔیٗ ثٝ ٚخٛز ٞبی عجیؼی غبِجبً سٛؾظ ٘یطٚٞبی سىشٛ٘یىی زض ؾًٙقىؿشٍی

قٛ٘س ٚ ٔؼٕٛلاً ثب ٞب یبفز ٔیٞبی وطثٙبسٝ ثیكشط اظ ٔبؾٝ ؾًٙٞب ٔؼٕٛلاً زض ؾًٙٔی آیٙس. ایٗ ٌٛ٘ٝ قىؿشٍی

 . خٟز اػٕبَ ٘یطٚٞبی سىشٛ٘یىی حبوٓ ضاثغٝ زاض٘س

 ٞبی اِمبییقىؿشٍی -2

ٞب ٕٔىٗ اؾز زض آیٙس.ایٗ قىؿشٍیٞبی عجیؼی ثٛخٛز ٔیٞبی اِمبیی اظ سٛؾؼٝ قىؿشٍیثؼضی اظ قىؿشٍی

ٞبی أشساز قىؿشٍیخٟز ٘یطٚٞبی سىشٛ٘یىی حبوٓ سٛؾؼٝ دیسا وطزٜ ثبقٙس. إٙب ثؼضی اظ آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾز زض 

 عجیؼی ٘جبقٙس ٚ حشی ٕٔىٗ اؾز ػٕٛز ثط آٟ٘ب سٛؾؼٝ یبثٙس.

 ٞبی اِمبیی ثٝ ٚؾیّٝ ؾطٔشٝقىؿشٍی -3

ٞبی عجیؼی، اِمبیی ٚ ٞبی اِمبیی سٛؾظ ؾطٔشٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظی ثب ٔحٛض چبٜ ثٛزٜ وٝ ثب قىؿشٍیقىؿشٍی

 سٛؾؼٝ یبفشٝ سفبٚر زاضز.

 

                                                           
1
 Fracture 
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 ٞبی سٛؾؼٝ یبفشٝقىؿشٍی -4

آیٙس. آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾز زض زٚ ٞبی لجّی زضحیٗ حفبضی ثٛخٛز ٔیٞب زض ٘شیدٝ سٛؾؼٝ قىؿشٍیىؿشٍیایٗ ٌٛ٘ٝ ق

ٞبی سٛؾؼٝ یبفشٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ ػّز دٟٙبی ثؿیبض وٓ زض زثی سِٛیس خٟز یب چٙس خٟز سٛؾؼٝ یبفشٝ ثبقٙس. قىؿشٍی

 ثبقٙس.اظ ؾًٙ ٔرعٖ ذیّی ٔؤثط ٕ٘ی

 قىؿشٍی ٞبی ٞیسضِٚیىی -5

ثبقٙس وٝ زض خٟز ٔٛاظی ثب سٙف ثیكیٙٝ انّی افمی ٞب ٔیٞیسضِٚیىی آٖ زؾشٝ اظ قىؿشٍیٞبی قىؿشٍی

وٙس وٝ ثٝ ػّز ٞب ضا ٔكرم ٔیٞبی ثیكیٙٝ انّی افمی ؾغٛح قىؿشٍیا٘س. خٟز سٙفسٛؾؼٝ یبفشٝ

 یبثٙس.ٞب زض خٟز ػٕٛز ثط ٔحٛض چبٜ سٛؾؼٝ ٔیذطزقسٌی زیٛاضٜ چبٜ حفطٜ

 ٞبی ٔشفطلٝقىؿشٍی -6

ٞب زض خٟز ٔحٛض چبٜ ثٝ ٞؿشٙس. ایٗ ٘ٛع قىؿشٍی 1ٞبی ا٘حطافی یب ٔٛضةٞبی ٔشفطلٝ، قىؿشٍییقىؿشٍ

ٞب ٕٔىٗ اؾز ثب قىؿشٍی ثبقٙس. ایٗ ٌٛ٘ٝ قىؿشٍینٛضر لبئٓ ٘جٛزٜ ثّىٝ زاضای ظاٚیٝ ا٘حطاف اظ ٔحٛض چبٜ ٔی

ثبقس. دیطأٖٛ زیٛاضٜ چبٜ ٔی ٞب ػسْ دیٛؾشٍی زضٔٛضة اقشجبٜ قٛ٘س. یىی اظ ذهٛنیبر ثبضظ ایٗ ٘ٛع قىؿشٍی

 ثبقٙس.یبثٙس ٚ سٛؾظ ٔٙحٙی ؾیٙٛؾی لبثُ سٛنیف ٕ٘یٞب فمظ زض ٘بحیٝ وككی زیٛاضٜ چبٜ سٛؾؼٝ ٔیآٖ

 ٌیزی تخّخُاتشارٞای ا٘ذاسٜ -2-2

 دیٕبیی ذهٛنبً ٕ٘ٛزاض چٍبِی،ٞب ٚ یب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی چبٜ سٛاٖ زض آظٔبیكٍبٜ اظ ضٚی ٔغعٜ سرّرُ ضا ٔی

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [نٛسی ٚ ٘ٛسطٖٚ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز 

                                                           
1
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 ٌیزی تخّخُ اس رٚی ٔغشٜ ا٘ذاسٜ -2-2-1

سرّرُ ٚخٛز زاضز. ٕٞب٘ٙس سىٙیه لبٖ٘ٛ ثٛیُ ٚ   ٌیطی خٟز ا٘ساظٜ 1ٔغعٜ  ٞبی ٔرشّفی ثطای آ٘بِیع ٚ ثطضؾی ضٚـ

ٞب ثٝ ٘ٛع ؾًٙ آ٘بِیع قسٜ ٚ ظٔبٖ لاظْ ثطای ثٝ زؾز  ضٚـ ٔدٕٛع ؾیبلار، وٝ ا٘شربة ٞط وساْ اظ ایٗ ضٚـ

سٛاٖ ثب ذطز ٞب ثٝ سرّرُ ٔفیس حؿبؾٙس ِٚی سرّرُ وُ ضا ٔی آٚضزٖ اع ػبر ثؿشٍی زاضز. ثیكشط ایٗ سىٙیه

 .]1389ضابیی، [ثٝ زؾز آٚضز  2زٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضؾب٘سٖ ثٝ ا٘ساظٜ شضاروط

 ٕ٘ٛدار صٛتی  -2-2-2

ٌیطی سرّرُ قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ایٗ ٕ٘ٛزاض ػٕك ضا  ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض ا٘ساظٜ 1954ٕ٘ٛزاض نٛسی اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

-ٌیطی ٔی وٙس، ا٘ساظٜ زض ٔمبثُ ٔسر ظٔب٘ی وٝ یه دبِؽ نٛسی عَٛ ٔؼیٙی اظ یه ؾًٙ )یه فٛر( ضا عی ٔی

ٕ٘بیس. ؾطػز نٛر ثٝ ٘ٛع ٔبسطیىؽ، ثبفز ؾًٙ، زٔب ٚ فكبض، ٔبٞیز ؾیبلار ٔٛخٛز زض ذُّ ٚ فطج ؾًٙ 

ظٔبٖ ػجٛض نٛر ثب  ٌطزز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثؿشٍی زاضز. اظ آ٘دب وٝ ٘ٛع ؾبظ٘س ثب ٕ٘ٛزاضٞبی زیٍط ٔكرم ٔی

ٖ سرّرُ اِٚیٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛع ٕ٘ٛزاض  ثٝ زؾز آٚضز. سٛأی  وٙس،٘ٛع ٚ سطویت ؾًٙ ٚ ٔبیغ سغییط ٔی

ی ثیٗ سرّرُ ٚ ٔسر ظٔبٖ ٌصض  ٔؼبزِٝ ٔجٙب ثطای سؼییٗ سرّرُ ٔؼبزِٝ ٚایّی اؾز. ایٗ ضاثغٝ ثط اؾبؼ ضاثغٝ

ٔٛج زض ؾًٙ ٚ ؾیبَ اؾشٛاض اؾز. ایٗ ٔؼبزِٝ ثطای ؾبظ٘سٞبی ثسٖٚ قیُ وٝ زض آٟ٘ب فضبٞبی ذبِی ثٝ عٛض 

 . ]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [، وبضایی ذٛثی زاضز  ا٘س ٖ سٛظیغ قسٜیىؿب

(2-1) 

 وٝ زض آٖ:

logt لطائز ٕ٘ٛزاض نٛسی : 

ft ظٔبٖ ٌصض نٛر زض ؾیبَ حفبضی : 

                                                           
1
 Core 

2
 grain size 

Cptt

tt

maf

ma 1log
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matظٔبٖ ٌصض ٔٛاز ٔبسطیىؽ : 

Cp ٓفبوشٛض سطاو : 

 ٕ٘ٛدار چٍاِی -2-2-3

( ٚ آقىبضٌطٞبی اقؼٝ ٌبٔب kev662ٌیطی چٍبِی زاضای چكٕٝ سِٛیس وٙٙسٜ اقؼٝ ٌبٔب )ثب ا٘طغی  اثعاض ا٘ساظٜ

ٞبی  ثب دسیسٜ  ٞبی اضؾبَ قسٜ اظ چكٕٝ ٌیطز، اقؼٝثبقس وٝ زض ٍٞٙبْ ٕ٘ٛزاضٌیطی زض ٔمبثُ ؾبظ٘س لطاض ٔی ٔی

ٌطز٘س. اثعاض  ٞب ثجز ٔی ٚ زض دبیبٖ سٛؾظ ٌیط٘سٜدطاوٙسٌی وبٔذشٖٛ ٚخصة فٛسٛ اِىشطیه ثٝ ؾبظ٘س ثطذٛضز ٕ٘ٛزٜ 

mafٕ٘بیس، ثطای ؾبظ٘سٞبی سٕیع)ػبضی اظ قیُ( ثب زاقشٗ  ٌیطی ٔی وُ ؾبظ٘س ضا ا٘ساظٜ  چٍبِی سرّرُ  , 

 : ]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [آیس ٔیعاٖ سرّرُ ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ ظیط ثٝ زؾز ٔی

(2-2                                                                                      ) 

 وٝ زض آٖ:

bلطائز ٕ٘ٛزاض چٍبِی : 

fٜچٍبِی ؾیبَ اقجبع وٙٙس : 

ma ًٙچٍبِی ؾ : 

ُسرّر : 

 ٕ٘ٛدار ٘ٛتزٖٚ -2-2-4

ٞبی ٘ٛسطٖٚ قیٕیبیی یب اثعاض سِٛیس وٙٙسٜ  اثعاض ٕ٘ٛزاضٌیطی ٘ٛسطٚ٘ی، ٘ٛسطٖٚ ضا ثب ا٘طغی ثبلا اظ عطیك چكٕٝ

فطؾشٙس، اثعاض ٘ٛسطٖٚ وٝ ثطای سؼییٗ سرّرُ ثٝ وبض ٔی ضٚز اظ  ثٝ زضٖٚ ؾبظ٘س ٔی 1سطٖٚ٘ٛسطٖٚ ثٝ ٘بْ ٔیٙی

وطزٖ  ٞبی ّٞیْٛ ثطای آقىبض وٙس ٚ ثطٔجٙبی ذطٚخی ٔس٘ظط، ٌیط٘سٜ ٞبی ٘ؿجی ٌبظ ّٞیٓ اؾشفبزٜ ٔی ٌیط٘سٜ

                                                           
1
 Minitron 

fma

bma
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ٞبی ّٞیٓ  اسٓقٛز ثب ٌطزز. ٍٞٙبٔی وٝ ٘ٛسطٖٚ ٚاضز آقىبضٌط ٔیٞبی سطٔبَ ٚ ادی سطٔبَ سٙظیٓ ٔی ٘ٛسطٖٚ

ٕ٘ٛزاضٌیطی ٘ٛسطٖٚ،  ٕ٘بیس. ذطٚخی اثعاض ٞبی اِىشطیىی لبثُ قٙبؾبیی سِٛیس ٔی ثطٕٞىٙف ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ ٔٛج

ضٚز. ثب ٚ ٘عزیه اثعاض ثٝ وبض ٔی  ٞبی زٚض ثبقس. ثطای ٔحبؾجٝ سرّرُ ٘ؿجز قٕبضـ ٌیط٘سٜٕ٘ٛزاض سرّرُ ٔی

آٚضز. ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ثٝ سٟٙبیی ثطای سؼییٗ سرّرُ زض  ز سٛاٖ سرّرُ وُ ضا ثٝ زؾ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔی

ا٘س وبضثطز زاضز. سرّرُ ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ثب وٕه ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب، ثب زض  ؾبظ٘سٞبی ػبضی اظ قیُ وٝ ثب آة اقجبع قسٜ

زض ثطذی اظ ؾبظ٘سٞب سهحیحبسی اظ لجیُ خٙؽ ؾًٙ، ٘ٛع  ٘ظط ٌطفشٗ سهحیحبر ٔحیغی لبثُ سؼییٗ اؾز، 

لبؾٓ [ ٔمساض ٚ ٘ٛع ٞیسضٚوطثٛض ٘یع ثبیس ضٚی ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب اػٕبَ ٌطزز سب سرّرُ زلیك ثٝ زؾز آیس وب٘ی ضؾی،

-2. ٔمساض سرّرُ وُ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ زض ؾبظ٘سٞبی فبلس قیُ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ]1389اِؼؿٍطی، 

 :]1986، 1ثطان[ٌطزز ٔحبؾجٝ ٔی 3

   
         

         
 

 وٝ زض آٖ:

 : ٔمساض لطائز قسٜ ٘ٛسطٖٚ    

 : حسالُ ٔمساض ثطزاقز قسٜ ٘ٛسطٖٚ    

 : حساوثط ٔمساض ثطزاقز قسٜ ٘ٛسطٖٚ    

 : سرّرُ ٘ٛسطٖٚ  

                                                           
1
 Brock 

(2-3)  
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 ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزی -2-2-5

زاض ثب لسضر خٟز دیٕبیی ٞؿشٙس وٝ سهٛیط ٔدبظی ٚای اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔسضٖ چبٜٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی زؾشٝ

. ایٗ ٘ٛع ٕ٘ٛزاضٞب اثعاضٞبی زلیمی ]1989، 1ؾطا[وٙٙس ٞبی ٘فز ٚ ٌبظ ثطزاقز ٔیسفىیه ثبلا اظ زیٛاضٜ چبٜ

وٙٙس. ٕ٘ٛزاضٞبی  الاضای ضا ثط حؿت ػٕك چبٜ سؼییٗ ٔی  ٞبی سحز ٞؿشٙس وٝ ذهٛنیبر فیعیىی ؾبظ٘سٞب ٚ لایٝ

 ذٛاٞٙس قس.عٛض ٔفهُ قطح زازٜ سهٛیطی زض ثرف ثؼسی ثٝ

 اتشارٞا ٚ ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزی چاٜ -2-3

 تاریخچٝ تصٛیزٌزٞا  -2-3-1

ٞب اؾشفبزٜ قس،  ، اظ زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ زٚضثیٗ ػىبؾی ثطای سٟیٝ ػىؽ اظ زیٛاضٜ چب1958ٜثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

یكطفز لبثُ ٞبی ػىبؾی زضٖٚ چبٞی قس٘س ٚ د سهٛیطٌطٞبی ٘ٛضی خبیٍعیٗ زٚضثیٗ 1960دؽ اظ آٖ زض ؾبَ 

ٞبیی ثٛز وٝ اظ آٖ  ٚخٛز آٚضز٘س، أب ایٗ ضٚـ زاضای ٔحسٚزیزای ضا زض سهٛیطثطزاضی اظ زیٛاض چبٜ ثٝٔ حظٝ

 سٛاٖ ثٝ اطٚضر ٚخٛز ؾیبَ حفبضی قفبف اقبضٜ ٕ٘ٛز.  خّٕٝ ٔی

وٝ ثط ذ ف ٚاضز ثبظاض قس  2سهٛیطٌط نٛسی ثب فطوب٘ؽ ثبلا سٛؾظ قطوز ٘فشی ٔٛثیُ اِٚیٗ اثعاض 1968زض ؾبَ 

 ٘یبظ ثٝ ؾیبَ حفبضی قفبف ٘ساقز.  سهٛیطٌطٞبی ٘ٛضی،

زض اٚاؾظ زٞٝ ٞكشبز ٔی زی، اِٚیٗ اثعاض سهٛیطٌط ذٛز ضا ثٝ ثبظاض ػطاٝ ٕ٘ٛز. ایٗ اثعاض  3قطوز قّٛٔجطغٜ

قیت ٞبی ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ زض آٖ ثیكشط اظ  ٞب زاضز، ثب ایٗ سفبٚر وٝ سؼساز ٌیط٘سٜقجبٞز ظیبزی ثٝ قیت ؾٙح

 ثبقس. ٞب ٔی ؾٙح

سحِٛی ثعضي زض ػطنٝ سهٛیطٌطٞب ثٛخٛز آٔس. قطوز قّٛٔجطغٜ اِٚیٗ سهٛیطٌط ٔیىطٚاِىشطیىی ثٝ  1986زض ؾبَ 

ٞب،  ثٙسی، سطن ضا ٚاضز نٙؼز ٕ٘ٛز. ایٗ اثعاض لبزض ثٝ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ؾبذشٕبٖ ؾبظ٘سٞب، لایٝ FMS٘بْ 

                                                           
1
 Serra 

2
 Mobil 

3
 Schlumberger 
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سٛنیف ٔحیظ ضؾٛثی زیبغ٘عی ٚ  ایٗ زؾشٍبٜ زض  ٞبی فطاٚاٖ ثبقس. لبثّیزٞب ٚ ٘یع سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٔی قىؿشٍی

 ٞبی اذیط ٌكشٝ اؾز.  ٞب ؾجت اؾشٕطاض زض اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ؾبَ ٕٞچٙیٗ ؾبذشبضٞبیی ٕٞچٖٛ قىؿشٍی

ضٚا٘ٝ ثبظاض قس وٝ زاضای لسضر سفىیه ثبلاسط ٚ دٛقف ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ  FMIسهٛیطٌط  1991دؽ اظ آٖ زض ؾبَ 

FMS  اؾز. أطٚظٜ اثعاضFMI  خبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطایFMS  ٜثٛزٜ ٚ ثب افعایف زضنس دٛقف زیٛاضٜ چبٜ ٕٞطا

 اؾز. 

ٚاضز ثبظاض ٕ٘ٛز وٝ ؾؼی زض ثٟجٛز  EMIاثعاض زیٍطی ثٝ ٘بْ  1قطوز زیٍطی ثٝ ٘بْ ٞبِیجطسٖٛ 1994زض ؾبَ

، قّٛٔجطغٜ، ٞبِیجطسٖٛ ٚ... ا٘ٛاع ٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس ضیٛظ ٞٓ اوٖٙٛ قطوز .ویفیز سهبٚیط زیٛاض چبٜ زاقز

ٞبی ا٘س ٚ ظٔیٗ قٙبؾبٖ خٟز سحّیُ ٚ سفؿیط دسیسٜ سهٛیطٌطٞب ثب وبضآیی ٔرشّف ضا ٚاضز ػطنٝ نٙؼز ٕ٘ٛزٜ

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ا٘س عجیؼی زیٛاضٜ چبٜ سب حسٚز ظیبزی اظ ا٘دبْ ٔؿشٕط ػّٕیبر ٔغعٜ ٌیطی ثی ٘یبظ قسٜ

 ٔافٛق صٛت:تصٛیزتزداری صٛتی ٚ -2-3-2

  دعتٍاٜ تصٛیز تزداری صٛتی  -2-3-2-1

ثٛزٜ ٚ ٕٞب٘ٙس یه ٕ٘ٛزاض سفؿیطی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س اع ػبسی زض ظٔیٙٝ ٔٛلؼیز ٚ   2ایٗ اثعاض یه اؾىٙط نٛسی

ٞبی سرّرُ ثب٘ٛیٝ اظ لجیُ قىؿشٍی ٚ قیت ٚ أشساز آٟ٘ب زض اذشیبض ثٍصاضز. ایٗ زؾشٍبٜ زاضای یه ٔٙجغ ٚیػٌی

وٙس  ٌیطی ٔی شطیه چطذكی ٔی ثبقس وٝ نٛر ضا ثٝ زیٛاضٜ چبٜ فطؾشبزٜ ٚ ظٔبٖ ثطٌكز آٖ ضا ا٘ساظٜدیعٚاِى

ٞب ٔكرم وٙٙسٜ قىؿشٍی یب زیٍط . اذش ف ٔٛخٛز زض ظٔبٖ ٚ زأٙٝ ؾیٍٙبَ]2009ذٛقجرز ٚ ٕٞىبضاٖ، [

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ثبقس ؾبذشبضٞبی ؾبظ٘س ٔی

ٚ سهٛیط وبُٔ اظ زیٛاضٜ چبٜ ضا اضائٝ   ضٚ٘س زض ا٘ٛاع ٔرشّف ٌُ حفبضی ثٝ وبض ٔیٞبی سهٛیطثطزاضی نٛسی   زؾشٍبٜ 

(. ویفیز ایٗ سهبٚیط ٘ؿجز ثٝ اثعاضٞبی اِىشطیىی ثؿیبض وٕشط ثٛزٜ أب وبضثطز آٖ ثیكشط اؾز. 1-2زٞٙس )قىُ ٔی

                                                           
1
 Haliburton 

2
 Acoustic  
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چٙیٗ ػسْ وبضایی آٖ زاض ٚ ٕٞ سٛاٖ حؿبؼ ثٛزٖ آٖ ثٝ ٌُ ؾٍٙیٗ ٚ ٌُ ثبضیز ٞبی ایٗ زؾشٍبٜ ٔی اظ ٔحسٚزیز

 ایٙچ اقبضٜ ٕ٘ٛز.  14ٞبیی ثب لغط ثبلای  زض چبٜ

 

 .]2008 ،1أشیّیٚ[ چاٜ ٛارٜید اس یصٛت زیتصٛ: 1 -2 ؽىُ

  دعتٍاٜ تصٛیز تزداری ٔافٛق صٛت -2-3-2-2

ٞبی ثب ٌُ دبیٝ آثی ٚ  اؾشفبزٜ زض چبٜثبقس. ایٗ زؾشٍبٜ لبثّیز  ٘ٛػی اثعاض سهٛیطثطزاضی نٛسی ثب فطوب٘ؽ ثبلا ٔی

ٞبی دبیٝ ضٚغٙی ػّٕىطز اؼیفی زاض٘س، ثٝ  دبیٝ ضٚغٙی ضا زاضاؾز ٚ اغّت ٕٞطاٜ اثعاضٞبی اِىشطیىی وٝ زض چبٜ

ٞب زض زیٛاضٜ چبٜ زاضز ٚ اغّت ثٝ  قٛ٘س. ایٗ اثعاض ٘مف ٟٕٔی زض سكریم ٔحُ ٚ خٟز سٙف زضٖٚ چبٜ ضا٘سٜ ٔی

ای اظ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-2ضٚز. زض قىُ  وبضی ؾبظ٘سٞبی غیط ایعِٚٝ ثٝ وبض ٔیبظی ٚ ٔكجهٔٙظٛض قٙبؾبیی، ٔمبْٚ ؾ

 قٛز.اثعاض ٚ سهٛیط ٔبفٛق نٛر زیسٜ ٔی

                                                           
1
 Williams 
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 ]2001 ،1یِٛع[ آٖ تٝ ٔزتٛط زیتصٛ ٚ صٛت ٔافٛق زٌزیتصٛ اتشار :2 -2 ؽىُ

  

 ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزٌز اِىتزیىی -2-3-3

 تصٛیزٌزٞای اِىتزیىی ٔیىزٚؽیة عٙج -2-3-3-1

یبة ٔغٙبعیؿی ؾبذشٝ قس.  ثب سطویت یه دب٘سَٚ ٚ یه خٟز 1980سهٛیطٌطٞبی ٔیىطٚقیت ؾٙح زض ؾبَ 

سطیٗ ٘ٛع ایٗ زؾشٍبٜ، اثعاض قیت ؾٙح دیٛؾشٝ ؾٝ ثبظٚیی اؾز وٝ یه ٔٙحٙی ثب ؾٝ ٘مغٝ اظ ؾغح لایٝ ٔشساَٚ

 سٛاٖ دبیٝ ٚ اؾبؼ اثعاضٞبی سهٛیطٌط اِىشطیىی ٔؼطفی ٕ٘ٛز. ح ضا ٔیزٞس. اثعاضٞبی قیت ؾٙثٙسی ضا سكریم ٔی

 FMSتصٛیزٌز  -2-3-3-2

 27ثطزاض ثٛز. ٞط ثبِكشه زاضای  ٘ؿُ اَٚ ایٗ اثعاض سطویجی اظ اثعاض قیت ؾٙح زٌٚب٘ٝ ثب زٚ ثبِكشه سهٛیط

ٌیطی ٔمبٚٔز ٔیىطٚ اؾشفبزٜ ٔی قس ٚ زؾشٍبٜ زض یه ٘ٛثز زض چبٞی ثٝ  اِىشطٚز، زض چٟبض ضزیف، ثطای ا٘ساظٜ

 زاز.  زضنس اظ زیٛاض چبٜ ضا دٛقف ٔی 20ایٙچ حسٚز  5/8لغط 

                                                           
1
 Luthi 
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ط ثبِكشه ٚاضز ثبظاض ٌطزیس. اِىشطٚز زض زٚ ضزیف ضٚی ٞ 16ٔسَ چٟبض ثبِكشىی ثب  1988زض ؾبَ  FMS٘ؿُ زْٚ 

 ایٙچ ضا زاضاؾز.  5/8زضنس زض چبٜ ثٝ لغط  40اِىشطٚز دٛقكی ٔؼبزَ  64ثبِكشه ٚ خٕؼبً  4ایٗ ٔسَ ثب زاقشٗ 

اؾز. ایٗ زؾشٍبٜ زاضای وبضسطیح قیت ؾٙح سٕبْ  GPIT، ٔدٟع ثٝ اثعاض زیٍطی ثٝ ٘بْ FMSاثعاض ٘ؿُ ؾْٛ 

 وٙس.  قشبة ؾٙح ٚ ٔغٙبعیؽ ؾٙح ضا ٘یع ثجز ٔیاع ػبر ٔطثٛط ثٝ   ای اؾز وٝ ٔٙظٛضٜ

ٔمبٚٔز ٚیػٜ اِىشطیىی   ٌیطی ا٘شكبض خطیبٖ اِىشطیىی ثٝ زاذُ ؾبظ٘س ٚ ا٘ساظٜ FMSاؾبؼ وبض اثعاض سهٛیطٌط 

اٞٓ ٔشط وبضثطز  150آثی ٚ ثب زاقشٗ ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٌُ وٕشط اظ  ٞبی دبیٝ ؾبظ٘س اؾز ٚ اظ ٘ظط سئٛضی فمظ زض ٌُ

ٔشط(، زأٙٝ  ٔیّی 5سٛاٖ ثٝ سفىیه ػٕٛزی ثؿیبض ثبلا )حسٚز  ٔی FMSظ خّٕٝ ذهٛنیبر  سهٛیطٌط ٔٛثط زاضز.  ا

اٞٓ ٔشط(، ٘طخ ثبلای ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی )ثطزاقز 10000اٞٓ ٔشط سب ثیف اظ  1/0سغییطار  ٔمبٚٔشی ثؿیبض ٌؿشطزٜ )اظ 

لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ظن ضا ٘بْ ثطز ٘ب ثؿیبض  ایٙچ(  ٚ حؿبؾیز ثبلای زؾشٍبٜ زض سكریم ؾبذشبضٞبی 1/0زض ٞط 

 قٛز.زیسٜ ٔی   FMSعطح قٕبسیه اظ اثعاض  3-2. زض قىُ ]1389

 

 ]1989عزا، [  FMS: اتشار 3 -2 ؽىُ
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سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط لبثُ سكریم اؾز ٔی FMSاظخّٕٝ ٟٕٔشطیٗ ؾبذشبضٞبی ظٔیٗ قٙبؾی وٝ سٛؾظ ٕ٘ٛزاضٞبی 

 :]1389اِؼؿٍطی،  لبؾٓ[اقبضٜ ٕ٘ٛز 

 ٞبی ثبظقىؿشٍی -

 ٞبی دطقسٜقىؿشٍی -

 ٞبی ٘بقی اظ ػّٕیبر حفبضیقىؿشٍی -

 ٞبٔطظ لایٝ ثٙسی -

 ٞبی ٘بظن ضؾب٘بلایٝ -

ثٛزٜ أب  دطسٛاٖ ثؿیبض ٚ ا٘یسضیز ثبظ ٞبیقىؿشٍی زضسكریم FMS ٕ٘ٛزاضٞبی وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٔغبِؼبر

ذٛقجرز ٚ ٕٞىبضاٖ، [ٞب ٚ ... زضٔربظٖ وطثٙبسٝ، سٛا٘بیی وٕشطی زاض٘س ٞبی دطقسٜ، ٌؿُزضسؼییٗ قىؿشٍی

2012[. 

 FMIتصٛیزٌز  -2-3-3-3

FMI وٝ دٛقف آٖ زٚ ثطاثط  ثبقس ٘ؿُ خسیسی اظ اثعاضٞبی سهٛیطٌط ٔیFMS .ثبظٚ ٚ  4ایٗ زؾشٍبٜ زاضای  اؾز

ایٙچ  5/8اِىشطٚز زاضز ٚ ثطای چبٞی ثٝ لغط  192اِىشطٚز ٚ زض ٔدٕٛع  24ثبِكشه ثٛزٜ وٝ ثط ضٚی ٞط ثبِكشه  4

ٔشط اؾز، زلز ؾب٘شی 4/0وٝ لغط ٞطوساْ اظ اِىشطٚزٞب حسٚز وٙس. اظ آ٘دبئیزضنس دٛقف ضا ایدبز ٔی 80سب 

ثبقس. زلز ػٕٛزی زؾشٍبٜ ٞٓ حسٚز ٔشط ٔیؾب٘شی 25/0ی زٚ اِىشطٚز یؼٙی افمی زؾشٍبٜ حسٚز ٘هف فبنّٝ افم

ٔشط اؾز. ایٗ ٕ٘ٛزاض زض سٛنیف ؾبذشبضٞبی ذغی، غیطذغی، ضؾٛثی ٚ زیبغ٘عی وبضثطز فطاٚاٖ زاضز. اظ ؾب٘شی 5/0

ضا  FMSثٟشط ٘ؿجز ثٝ سٛاٖ لبثّیز ٕٞطاٜ قسٖ آٖ ثب ؾبیط اثعاضٞب ثطای اضائٝ سهبٚیط ثب ویفیز  ٔعایبی ایٗ اثعاض ٔی

 ٘بْ ثطز.
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ایٙچ ٚ  25/6)وٕشطیٗ ا٘ساظٜ چبٜ   سٛاٖ ثٝ حؿبؼ ثٛزٖ آٖ ثٝ لغط چبٜ ٔی FMIٞبی زؾشٍبٜ  اظ ٔحسٚزیز

زضخٝ( ٚ ٔمبٚٔز اِىشطیىی ٌُ )ثیكشطیٗ  90ایٙچ(، ا٘حطاف چبٜ )ثیكشطیٗ ا٘حطاف چبٜ  21ثیكشطیٗ ا٘ساظٜ چبٜ 

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٛز اٞٓ( اقبضٜ ٕ٘ 50ٔمبٚٔز اِىشطیىی ٌُ 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز:ٔی FMIاظ ٟٕٔشطیٗ وبضثطزٞبی ٕ٘ٛزاض 

 ٞبٞب ٚ قىؿشٍیٞب، ٌؿُقٙبؾبیی اٍِٛی زضظٜ -

 ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی زض دیطأٖٛ چبٜسحّیُ ٚ سكریم ٘بدیٛؾشٍی -

 ٞبی سِٛیس زض یه ؾبظ٘سٔحبؾجٝ ظٖٚ -

 چبٜٞبی زضٖٚ ای ؾًٙثطضؾی ذهٛنیبر ضذؿبضٜ -

- ... ٚ 

 زیسٜ ٔی قٛز : FMIزض قىُ ظیط ٕ٘بیی اظ زؾشٍبٜ 

 

 ]2002 ؽّٛٔثزصٜ،[ FMI دعتٍاٜ اس ییٕ٘ا: 4 -2 ؽىُ
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 پزداسػ ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزی -2-4

ؾبظی ضا ثٍصضا٘ٙس، ٞسف اظ ٌصضا٘سٖ ایٗ ٔطاحُ سجسیُ ٞبی سهٛیطی ثبیس ٔطاحّی اظ آٔبزٜثٝ عٛض وّی زازٜ

ٞبی ٞبی اِىشطیىی( یب ظٔبٖ ضفز ٚ ثطٌكز ؾیٍٙبَ )زض زؾشٍبٜٔمبٚٔز ٚیػٜ ثطای ٞط اِىشطٚز )زض زؾشٍبٜ

ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ٚ سىشٛ٘یىی فطانٛسی( ثٝ سهٛیط ذبوؿشطی )ؾیبٜ ٚ ؾفیس( ٚ یب ضٍ٘ی ٔی ثبقس سب ثشٛاٖ ٚیػٌی

؛ لبؾٓ 2004ؾطا، [ ٌطززُ ظیط ٔحمك ٔیذٛثی ٔكبٞسٜ ٚ سفؿیط وطز. ایٗ ٞسف ثب ٌصضا٘سٖ ٔطاحؾبظ٘سٞب ضا ثٝ

 :]1389اِؼؿٍطی، 

 سِٛیس سهٛیط -

 سهحیح ؾطػز ٚ ػٕك -

 یىؿبٖ ؾبظی -

 سهحیح حؿٍطٞب -

 سهحیح ِٚشبغ -

 سغبثك ؾبظی ػٕك -

 ثٝ ٞٙدبضؾبظی سهٛیط -

 ٞب ثهٛضر ٌطافیىیاضائٝ زازٜ -

 تِٛیذ تصٛیز -2-4-1

ٞبی نٛسی ثٝ ػٙٛاٖ ٞبی زضیبفشی اظ زؾشٍبٜؾیٍٙبَٞبی اِىشطیىی ٚ ٞبی حبنُ اظ ٞط ثبِكشه زض زؾشٍبٜزازٜ

قٛ٘س. ٞط ػٙهط ٔبسطیؽ اضائٝ زٞٙسٜ یه ٘مغٝ اظ سهٛیط اؾز وٝ ٔمساض آٖ ثطاثط ثب یه ٔبسطیؽ دطزاظـ ٔی

ی آظیٕٛر ٚ ػٕك ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٚ یب ظٔبٖ ضفز ٚ ثطٌكز ؾیٍٙبَ ثٛزٜ ٚ ٔحُ آٖ ٘مغٝ زض سهٛیط اظ عطیك زازٜ
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زؾز آٔسٜ اظ عطیك ا٘حطاف ی آظیٕٛر ثٝآیس. ثٝ وٕه زازٜطای ٘مغٝ ٔٛضز ٘ظط ثٝ زؾز ٔیٌیطی قسٜ ثا٘ساظٜ

 .]1992؛ قّٛٔجطغض، 2004ؾطا، [ٌیطز ؾٙح، سهٛیط حبنُ زض خٟز قٕبَ ٔغٙبعیؿی لطاض ٔی

 ٞای ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزیتصاٚیز حاصُ اس دادٜ -2-4-2

ٞبی یس اظ ٔمیبؼ ضٍ٘ی ) وس ضٍ٘ی ( ثطای ٞط وساْ اظ دسیسٜٞبی ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ثبثطای ایدبز سهٛیط اظ زازٜ

 :]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [سهٛیطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ انَٛ آٖ ثٝ قطح ظیط اؾز 

زض ضٚـ اَٚ یه ٕ٘ٛزاض ذطٚخی اظ سهٛیطٌط ثٝ نٛضر یه ثؼسی ضؾٓ ذٛاٞس قس، ثطای ا٘دبْ ایٗ وبض ثطای ٞط 

ثطای ضً٘ ؾجع ٚ وس  20-10ثٝ ػٙٛاٖ ضً٘ ؾجع سیطٜ، وس 10-0وسضٍ٘یقٛز. ثطای ٔثبَ ضً٘، وسضٍ٘ی سؼطیف ٔی

 قٛز.ثطای ضً٘ ظضز ٚ ضً٘ زیٍط ا٘شربة ٔی 30سب  20

ٞبی اثعاض ٕ٘ٛزاضٌیطی سهٛیطی ضا ثٝ نٛضر وبُٔ سٛاٖ وّیٝ دبؾدضٚـ زیٍط ثطای ضؾٓ سهٛیط ایٗ اؾز وٝ ٔی

زازٜ سٟیٝ  192اظ ٞط ػٕك  FMI٘دبیی وٝ سهٛیطٌط ثطای یه ػٕك ثٝ ذهٛل لطائز ٕ٘ٛز ٚ وسٌصاضی وطز.  اظ آ

وٝ سهٛیط وبُٔ ثطحؿت ػٕك اظ ایٗ سٛاٖ سهٛیط ضٍ٘ی ثطای ٞط ػٕك ضؾٓ ٕ٘ٛز. ثب ایٗٞب ٔیٔی وٙس، ثب ایٗ زازٜ

ی ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ثب حس فبنُ ٔكرم ٔب٘ٙس آیس، وّیٝٞب زض حس زلز ػٕٛزی زؾشٍبٜ ثٝ زؾز ٔیٌٛ٘ٝ زازٜ

قٛز وٝ ثٝ نٛضر ٔبسطیؽ زض خٟز ػٕمی ٚ افمی ثب وس ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔی FMIٞبی ثطای زازٜ ٔیّی ٔشط 5/2

 ٌطزز.ٌطزز ٚ ؾذؽ ثب سهٛیط ثط حؿت ؾَّٛ ثب زلز افمی ٚ زلز ػٕٛزی ضؾٓ ٔیضٍ٘ی وسٌصاضی ٔی

ض ٞبی ٔمبٚٔز ٚیػٜ اِىشطیىی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثٝ عٛاِف ضٚـ وسٌصاضی ضٍ٘ی اظ زازٜ-5-2زض قىُ 

ای، لطٔع، ظضز ٚ ؾفیس ثٝ سطسیت ٔطثٛط ثٝ وبٞف ضؾب٘بیی ٔشساَٚ ضً٘ ؾیبٜ ٔطثٛط ثٝ ٘بحیٝ ضؾب٘ب ٚ ضً٘ لٟٜٛ

ٞبی وٝ ٌُ حفبضی ٚ وب٘یثبقس. ثٝ ػّز ایٗاؾز. ضً٘ ؾفیس ٔطثٛط ثٝ ٘بحیٝ ثب ٔمبٚٔز ٚیػٜ اِىشطیىی ظیبز ٔی

سٛا٘س ثطای ایٗ ثٝ ػ ٜٚ وس ٔمیبؼ ذبوؿشطی ٘یع ٔی ا٘س.ثبقٙس ثب وس ؾیبٜ سٛخیٝ قسٜضؾی زاضای ضً٘ سیطٜ ٔی

عٛضوّی ٔشساَٚ قسٖ ایٗ ٘ٛع وسٌصاضی ثٝ زِیُ سٛخیٝ ٘فٛش ٌُ ثٝ زاذُ ٔٙظٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. ثٝ
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ثبقس. قسر ٔمیبؼ وسضٍ٘ی زض سهبٚیط ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ٔمبٚٔز ٚیػٜ ٔیىطٚ  ٞب ٔیذُّ ٚ فطج ٚ ٘یع قىؿشٍی

ٞبی ثیكشطی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞب زض وسٌصاضی ثؿشٍی زاضز. ثب افعایف سؼساز وس ضٍ٘ی زض سهبٚیط دسیسٜثٝ سؼساز ضً٘

ٞب اِف سٛظیغ ضً٘-5-2لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز وٝ ٔی سٛا٘س زض ٘طْ افعاضٞبی ٔطسجظ ثٝ وبض ثطزٜ قٛز. زض قىُ 

سٟیٝ سهٛیطی ثب زلز سفىیه ثبلا  ٞب زض ٚاحس ؾغح سهٛیط ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. ٘شیدٝ ایٗ وبضثطاؾبؼ سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞب ثطای ثیٗة سٛظیغ ضً٘-5-2ٞبی ٔشفبٚر زاقشٝ اؾز. زض قىُ ثطای ٔٙبعمی اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی

 یىٙٛاذز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ ٔؼٕٛلا وس ضٍ٘ی آٖ ثب ٔمیبؼ ٍِبضیشٕی ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.

 

 ب                                                                                                                                                                                           اِف  

 زیغ رٚػ تٝ ٞارً٘ غیتٛس( اِف: ٞادادٜ یفزاٚا٘ ٞایٌزاف رعٓ تا ىزٚیٔ ضٜیٚ ٔماٚٔت زیتصاٚ یتزا یرٍ٘ یوذٌذار :5 -2 ؽىُ

 وٝ یخط رٚػ تٝ ٞارً٘ غیتٛس(ب. اعت ؽذٜ ٌزفتٝ وار تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یٔؾخص تؼذاد یتزا رً٘ ٞز آٖ در وٝ ؽذٜ تٟٙجار یخط

ٞا تزای یه رً٘ ٔؾخص اس طزیك دادٜتؼییٗ ٔی ؽٛ٘ذ. در ایٗ حاِت تؼذاد  رً٘ هی تا یٔؾخص فاصُ حذ هی در دادٜ یتؼذاد

 .]1389لاعٓ اِؼغٍزی، [آیذ ٞای اصّی تٝ دعت ٔیتاتغ تٛسیغ دادٜ

 

ٞب، ػسْ سغبثك ػٕك ثٝ ػّز ٞبی ثجز قسٜ سٛؾظ اثعاضٞبی اِىشطیىی زاضای ٔكى ر ظیبزی اظ خّٕٝ ٘ٛفٝزازٜ

سهحیح قٛ٘س. خٟز سٛخیٝ ٔكىُ  ثبیؿز ثطای ثطضؾی ٚ سحّیُ سهٛیطٞبثبقٙس وٝ ٔیؾطػز ٔشغیط اثعاض ٔی

قٛز سهٛیط ایٗ دط٘سٜ زض عٛض وٝ زض قىُ زیسٜ ٔیٔطاخؼٝ ٕ٘ٛز. ٕٞبٖ 6-2دطزاظـ یه سهٛیط ٔی سٛاٖ ثٝ قىُ 

ٞب( سهٛیط قطایغی وٝ آة آضاْ ٚ ثسٖٚ ٔٛج ثبقس، یه سهٛیط ٚالؼی اؾز. ِٚی ثٝ ػّز ٚخٛز أٛاج زض آة )٘ٛفٝ
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-٘ظط ٔیٞب أطی اطٚضی ثٌٝیطز. ِصا فیّشط وطزٖ اثط ٘ٛفٝ)أٛاج آة( لطاض ٔیٞبی ٔحیغی دط٘سٜ سحز سبثیط ٘ٛفٝ

 دصیطز.  ضؾس وٝ ایٗ وبض ثب اػٕبَ سهحیحبر ٔرشّف ثط ضٚی سهٛیط نٛضر ٔی

 

 ]www.stockpodium.com[ آٖ تز یطیٔح ٞای¬٘ٛفٝ اثز ٚ آب در پز٘ذٜ زیتصٛ ؼیٕ٘ا: 6 -2 ؽىُ

 تصحیح عزػت ٚ ػٕك -2-4-3

 وٙس.ٞبی ٔشؼسز حطوز یىٙٛاذز اثعاض سهٛیطٌط ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔیٞب ٚ قىؿشٍیزیٛاضٜ چبٜ ثٝ ػّز ٘بٕٞٛاضی

وكیسٌی وبثُ ثٝ ٚخٛز ٔی آیس. ثٝ ػّز چؿجیسٌی ٚ زضٌیطی اثعاض ثب زیٛاضٜ چبٜ ؾطػز زؾشٍبٜ وبٞف یبفشٝ ٚ 

ٌیطی زض ٚاحس ظٔبٖ زض عَٛ ػّٕیبر ٌیطز. اظ آ٘دب وٝ سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝقٛز ٚ قشبة ٔیؾذؽ، ٘بٌٟبٖ اثعاض ضٞب ٔی

ٕ٘ٛزاضٌیطی ثبثز اؾز، سهبٚیط ٌطفشٝ قسٜ زض ظٔبٖ زضٌیطی فكطزٜ قسٜ ٚ زض ظٔبٖ ضٞب قسٖ اثعاض وكیسٜ 

لبؾٓ [ٌیطی ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثبیؿشی ػٕك ٚالؼی ٞط اِىشطٚز سؼییٗ ٌطزز ٜذٛاٞس قس. زض ٘شیدٝ ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ساظ

 .]1389اِؼؿٍطی، 

سٛاٖ اظ قشبة ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض خٟز ٔحٛض لبئٓ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٞب، ٔیثطای اػٕبَ سهحیح ؾطػز ثط ضٚی زازٜ

فبنّٝ ظٔب٘ی  GPITشٍبٜ ٌیطی سٛؾظ قشبة ؾٙح، زؾٌطزز. ثطای ٞط ا٘ساظٜوٝ سٛؾظ زؾشٍبٜ قشبة ؾٙح ثجز ٔی

ٌیطی سٛاٖ ؾطػز زؾشٍبٜ ٚ ثب ا٘شٍطاٌَیطز. ثسیٗ سطسیت ٔیوٝ زض آٖ ٘مغٝ ٔمساض قشبة ثبثز اؾز ضا ا٘ساظٜ ٔی

 .]1992قّٛٔجطغض، [اظ ؾطػز، ػٕك اِىشطٚز ضا ٘یع ثٝ زؾز آٚضز 

http://www.stockpodium.com/
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 یىغاٖ عاسی -2-4-4

اِىشطٚزٞب ٘ؿجز ثٝ یه ٔحیظ ثبثز، خٛاة یىؿب٘ی ثبیؿز زلز قٛز وٝ سٕبٔی زض ػّٕیبر سهٛیطثطزاضی ٔی

ٞبی زٞی یىؿبٖ وطز. اظ آ٘دب وٝ سمطیجب سٕبٔی زازٜٞب ضا زض خٛاةزاقشٝ ثبقٙس. ایٗ ثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ ثبیس ٌیط٘سٜ

ضؾس ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای حُ ایٗ ٔكىُ ثٝ زؾز یه ثبِكشه اظ ٘ظط ٔمساض ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس، ثٝ ٘ظط ٔی

سٛاٖ ٌطا٘یٍبٜ ٕٞٝ ٞب ٔیٞب اظ ضٚی ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ی، ثطای ٞط ثبِكشه اؾز. ؾذؽ ثب ا٘شمبَ زازٜیٍبٜ زازٜآٚضزٖ ٌطا٘

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٞب ضا ضٚی ٞٓ ٔٙغجك ٕ٘ٛز ثبِكشه

زض یه ظٖٚ وطثٙبسٝ زض غطة سٍعاؼ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض  FMIٞبی قىُ ظیط ٔطاحُ ٔرشّف دطزاظـ زازٜ

قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ دّىب٘ی ثٛزٖ سهٛیط اِف اػٕبَ ٞبی ذبْ لجُ اظ ٞطٌٛ٘ٝ دطزاظـ زیسٜ ٔیلؿٕز اِف سهٛیط زازٜ

ٞب ثؼس اظ اػٕبَ خبثدبیی ػٕمی ٘كبٖ زازٜ ضؾس. زض لؿٕز ة سهٛیط زازٜسهحیحبر ؾطػز اطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

سطی ثٝ زؾز . دؽ اظ اػٕبَ ضٚـ یىؿبٖ ؾبظی ٚ سهحیح ؾطػز ثطاؾبؼ قشبة ٍ٘بقز، سهٛیط ٚااحقسٜ اؾز

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٔی آیس وٝ زض لؿٕز ج لبثُ ضٚیز اؾز 

 
        تٍشاط غزب در وزتٙاتٝ سٖٚ هی تٝ ٔزتٛط پزداسػ، ٞایرٚػ اػٕاَ اس تؼذ( FMI) ىزٚیٔ ٔماٚٔت ٞایدادٜ زیتصٛ: 7 -2 ؽىُ

 .]1389لاعٓ اِؼغٍزی، [
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 ٞاتصحیح ٌیز٘ذٜ -2-4-5

ٞبی آٖ ضا ٘بزیسٜ ٌطفز ٚ ثٝ خبی آٖ اظ ٞبی یه ٌیط٘سٜ غیطػبزی سكریم زازٜ قٛ٘س، ثبیس خٛاةاٌط خٛاة

ٌٛ٘ٝ ٌیطز. ثٝ ایٗٞبی خب٘جی ا٘دبْ ٔییبثی ثیٗ ٌیط٘سٜٞبی ٌیط٘سٜ خب٘جی اؾشفبزٜ وطز. ایٗ ػُٕ ثب زضٖٚزازٜ

لبؾٓ [ٞبی ذطاة اظ ضٚی سهٛیط ثؿیبض آؾبٖ اؾز قٛز ٚ سكریم ٌیط٘سٜٞبی ذطاة ٌفشٝ ٔیاِىشطٚزٞب، ٌیط٘سٜ

 .]1389اِؼؿٍطی، 

 تصحیح ِٚتاص -2-4-6

زضعَٛ ٕ٘ٛزاضٌیطی ٕٔىٗ اؾز ِٚشبغ سغییط وٙس. ثٝ ٚؾیّٝ سهحیح ِٚشبغ سٟٙب ِٚشبغٞبیی وٝ زض اثط ػجٛض اظ ؾبظ٘س 

ٌطز٘س. ٞطچٙس ایٗ سهحیح ثطای سهٛیطٌطٞبی اِىشطیىی قٛ٘س ٚ ثمیٝ حصف ٔیا٘س زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیثبظٌكشٝ

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [اِعأی ٘یؿز أب زض ثٟجٛز ویفیز سهبٚیط ٘مف ٟٕٔی زاضز 

 تطاتك ػٕمی -2-4-7

دصیطز ٚ ثٝ قٛ٘س، نٛضر ٔیچبٜ ضا٘سٜ ٔیسغبثك یب سٙظیٓ ػٕك اظ عطیك ٕ٘ٛزاضٞبی دطسٛ ٌبٔب وٝ ثٝ ٕٞطاٜ اثعاض زض 

ٌیطز. اِجشٝ ایٗ ضٚـ سٟٙب ٔرشم سهٛیطٌطٞب ٘یؿز ٚ زض سٕبٔی ز٘جبَ آٖ سهٛیط زض ػٕك ٚالؼی ذٛز لطاض ٔی

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ضٚز ٞبی ٔشساَٚ ثٝ وبض ٔیٕ٘ٛزاضٞب ثطای یىؿبٖ ؾبظی ٚ یىذبضچٍی زازٜ

 تٝ ٞٙجارعاسی تصٛیز -2-4-8

وٝ سهٛیطی ثب خعئیبر ثیكشط زض اذشیبض ثبقس، ثبیس ویفیز سهٛیط سهحیح قسٜ، افعایف یبثس. ثطای ا٘دبْ ثطای آٖ

ثٝ ٞٙدبض ؾبظی سهٛیط ٔطحّٝ اذشهبل ضً٘ ثٝ  قٛز.ایٗ وبض اظ ضٚـ ٘طٔبَ ؾبظی )ثٝ ٞٙدبضؾبظی( اؾشفبزٜ ٔی

ٞب زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز ٚ ثٝ ٞط ثبظٜ ضً٘ ٗ زازٜزض ایٗ ٔطحّٝ ثبیس حس ثبلا ٚ حس دبیی ٔمبزیط ٔرشّف سهٛیط ضا ٌٛیٙس.

-. ایٗ ضٚـ ثٝ زٚ نٛضر اؾشبسیىی ٚ زیٙبٔیىی نٛضر ٔی]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٔشٙبؾت اذشهبل زازٜ قٛز 

 :]2004ؾطا، [دصیطز 
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 تٝ ٞٙجارعاسی اعتاتیىی -2-4-8-1

-ٞبی ٔٛخٛز، سطؾیٓ ٔیزازٜاظ  قٛز. زض ایٗ ضٚـ یه ٞیؿشٌٛطاٌْیطی ضا قبُٔ ٔیایٗ ضٚـ وُ ػٕك ا٘ساظٜ

ٌطزز وٝ زض ٞط و ؼ ی ٞط و ؼ ثٝ ٘حٛی ا٘شربة ٔیثبظٜ .قٛزو ؼ سمؿیٓ ثٙسی ٔی 42ٌطزز.وُ ثبظٜ ثٝ 

قٛز. ی آٖ زض ٕ٘ٛزاض سدٕؼی، ضٍ٘ی اذشهبل زازٜ ٔیٞب ثطاثط ثبقس. ثطای ٞطو ؼ ثب سٛخٝ ثٝ زأٙٝسؼساز زازٜ

 قٛز.ٞبی ٘بضؾب٘ب( سمؿیٓ ٔیضؾب٘ب( سب ؾیبٜ )زازٜٞبی ٔؼٕٛلا ایٗ ضً٘، اظ ؾفیس )زازٜ

 تٝ ٞٙجارعاسی دیٙأیىی -2-4-8-2

ٌطزز. اٍِٛضیشٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثٝ ٞٙدبضؾبظی اِىشطیىی خعئیبر ضیع سهٛیط ٕ٘بیبٖ ٔی

ٞبیی وٝ زض ایٗ ضٚـ، دٙدطٜثبقس، ثب ایٗ سفبٚر ٞٙدبض ؾبظی زیٙبٔیىی ٘یع ٔب٘ٙس ثٝ ٞٙدبض ؾبظی اؾشبسیىی ٔی

قٛز ٚ زض ٞط دٙدطٜ سىٙیه دطزاظـ ثبفز فٛر زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی 3قٛز وٝ ٔؼٕٛلا عَٛ حسٚز ػٕمی سؼطیف ٔی

 زٞس.دصیطز. ضٚـ زیٙبٔیىی خعئیبر ثیكشطی ضا ٘ؿجز ثٝ ضٚـ اؾشبسیىی ٘كبٖ ٔیٍ٘بض ا٘دبْ ٔی

 ٞإ٘ایؼ دادٜ -2-4-9

قٛز ٞبی زیدیشبَ ٕ٘بیف زازٜ ٔیسهحیحبر فٛق ضٚی وبغص چبح ٚ ثٝ نٛضر زازٜٞب ثؼس اظ زضایٗ ثرف زازٜ

 .]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [

 تفغیز ٕ٘ٛدارٞای تصٛیزی چاٜ -2-5

ثبقس. ایٗ قٙبذز زض ٔغبِؼٝ ٞبی ؾبظ٘س اعطاف زیٛاضٜ چبٜ ٔیٞسف اظ سفؿیط ایٗ سهبٚیط، قٙبذز زلیك ٚیػٌی

ٕ٘بیس. خٟز سكریم ٔؿیطٞبی سطاٚا ٚ ٘بسطاٚا، ثٝ ٔشرههبٖ وٕه قبیب٘ی ٔیٞبی ٔرعٖ ٚ اضظیبثی ؾبظ٘س ٚیػٌی

 :]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ٌیطز سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی زض زٚ ٌطٜٚ ػٕسٜ ظیط ا٘دبْ ٔی
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 ٞاتزرعی ٘اپیٛعتٍی -2-5-1

آٚضزٜ قٛز، ثٝ زاض ثب اؾشٛا٘ٝ چبٜ زضحبِشی وٝ اؾشٛا٘ٝ ثبظ ٚ ثٝ نٛضر نفحٝ زض فهُ ٔكشطن یه لایٝ قیت

سٛاٖ آظیٕٛر ٚ قیت لایٝ ضا ثٝ زؾز (. اظ ضٚی قىُ ؾیٙٛؾی ٔی8-2ثبقس )قىُنٛضر ٕ٘ٛزاض ؾیٙٛؾی ٔی

 آٚضز.

 

 ]2001ِٛعی، [ چاٜ اطزاف در دارةیؽ ٞایٝیلا یٙٛعیع حاِت: 8 -2 ؽىُ



 ٞاٞا ٚ درسٜتزرعی ؽىغتٍی -2-5-2

سٛاٖ زضنس ثؿیبض ظیبزی اظ زضحس یه زٞٓ ایٙچ اؾز، ٔی FMIدصیطی سهٛیطٌط سفىیهخب وٝ لسضر اظ آٖ

ٞب ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٞب ضا ٔحبؾجٝ وطز. قىؿشٍیٞب ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ قیت ٚ آظیٕٛر قىؿشٍیٞب ٚ زضظٜقىؿشٍی

ؾیبَ ضٚی قٛ٘س. ایٗ دسیسٜ ثٝ ػّز سفبٚر ثؿیبض ظیبز ٔمبٚٔز ٚیػٜ اِىشطیىی سهٛیطی ثٝ ٚاٛح ظبٞط ٔی

ٞبی ثبظ ٔبیغ حفبضی لبزض اؾز ثٝ آیس. زض قىؿشٍیٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی زض ٔمبیؿٝ ثب ٔبسطیؽ ؾًٙ ثٛخٛز ٔی

 9-2ٞب ٘فٛش وطزٜ ٚ سأثیط ذٛز ضا ثٝ نٛضر ذغٛط ؾیبٜ ؾیٙٛؾی ضٚی سهٛیط ٘كبٖ زٞس. قىُ زضٖٚ قىؿشٍی

زٞس. ثطػىؽ بٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٔیٔطثٛط ثٝ چ FMIای اظ ذغٛط ؾیبٜ ضً٘ ؾیٙٛؾی ثط ضٚی لاي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی دطقسٜ یب ؾیٕب٘ی قسٜ ثٝ نٛضر ذغٛط ثب ضً٘ ؾفیس ٚ ضٚقٗ ضٚی سهٛیط ٔكرم ٔی قٛ٘س.قىؿشٍی
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 FMI یزتصاٚ یرٚ تز تاس ٞاییؽىغتٍ ؼیٕ٘ا اس ایٕ٘ٛ٘ٝ: 9 -2 ؽىُ

 تصاٚیز دیجیتاَ -2-6

ٞب اضائٝ ، زؾشٝ ثٙسی وّی اظ ا٘ٛاع سهبٚیط زیدیشبَ ثط اؾبؼ ضً٘ سكىیُ زٞٙسٜ آFMIٖ لجُ اظ ثطضؾی سهبٚیط

 ٌطزز:ٔی
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 ا٘ٛاع تصاٚیز دیجیتاَ تز اعاط رً٘ -2-6-1

 تصاٚیز عیاٜ ٚ عفیذ -2-6-1-1

ثبقس وٝ نفط ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔی 1ٚ  0سهبٚیطی ٞؿشٙس وٝ زض آٟ٘ب ٞط دیىؿُ زاضای زٚ ٔمساض  1ؾیبٜ ٚؾفیسسهبٚیط 

 ای اظ ایٗ سهبٚیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.. زض قىُ ظیط ٕ٘ٛ٘ٝؾفیس اؾزیه ٘كبٖ زٞٙسٜ ضً٘ ضً٘ ؾیبٜ  ٚ 

 

 ]www.mathwork.ir[ ذیعف ٚ اٜیع زیتصاٚ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 10 -2 ؽىُ

 

 تصاٚیز ته رً٘ -2-6-1-2

ٞب سغییط وطزٜ ٚ ٔٛخت سفبٚر ٞؿشٙس ٚ دبضأشطی وٝ زض آٖ 2ای اظ ضً٘ ذبوؿشطیایٗ سهبٚیط ثٝ نٛضر زأٙٝ

ثبقس وٝ ثیٗ ٔحسٚزٜ ؾیبٜ سب ؾفیس قٛز، قسر یب ٔمساض ضً٘ ذبوؿشطی ٚ ثٝ انغ ح ؾغح ذبوؿشطی ٔیٔی

 (.11-2وٙس )قىُسغییط ٔی

                                                           
1
 Binary (Black & white) 

2
 Gray scale 

http://www.mathwork.ir/
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 [www.mathwork.ir] رً٘ ته زیتصاٚ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 11 -2 ؽىُ

 1تصاٚیز رٍ٘ی -2-6-1-3

 .( 12-2قٛ٘س )قىُایٗ سهبٚیط اظ سطویت ؾٝ ضً٘ لطٔع، ؾجع ٚ آثی ایدبز ٔی

 

 ]2002 ،2ٚٚدس ٚ ٌٙشاِظ[ی رٍ٘ زیتصاٚ در رً٘ ةیتزو: 12 -2 ؽىُ

  

                                                           
1
 RGB 

2
 Gonzalez and Woods 
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 ٔؾخصات تصاٚیز دیجیتاِی -2-6-2

زض ٞط  f ٔمساض ضا ٔرشهبر ٔىب٘ی ٚ x ٚ y وٝ زض آٖ ٕ٘بیف زاز f(x,y) سٛاٖ سٛؾظ سبثغ زٚثؼسییه سهٛیط ضا ٔی

ٌؿؿشٝ ٚ  ثب ٔمبزیط f(x,y) ضاٚ ٔمس x ٚ y ظٔب٘ی وٝ ٔمبزیط ٘بٔٙس.آٖ ٘مغٝ ٔی ٘مغٝ ضا قسر ضٚقٙبیی سهٛیط زض

 .]2002ٌٙعاِؽ ٚ ٚٚزظ، [س ٘بٔٙضا یه سهٛیط زیدیشبِی ٔی حبنُ سهٛیط ،ٔحسٚز ثیبٖ قٛ٘س

 پیىغُ -2-6-2-1

. ]2002ٌٙعاِؽ ٚ ٚٚزظ، [٘بٔٙس ٔی 1زض یه سهٛیط زیدیشبَ، وٛچىشطیٗ خعء سكىیُ زٞٙسٜ سهٛیط ضا دیىؿُ

قٛز ٞط سهٛیط ٔشكىُ اظ سؼساز ظیبزی دیىؿُ اؾز وٝ ثٝ نٛضر ؾغطی زیسٜ ٔی 13-2عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

 ا٘س.ٚ ؾشٛ٘ی زض وٙبض یىسیٍط لطاض ٌطفشٝ

 

 [www.ECA.ir] زیتصٛ هی دٞٙذٜ ُیتؾى ٞایىغُیپ اس هیؽٕات یزیتصٛ: 13 -2 ؽىُ

 ٕ٘ایؼ تصاٚیز دیجیتاِی -2-6-2-1

ٔمساض ٞط  سكىیُ قسٜ اؾز.ؾشٖٛ زاضز  N ؾغط ٚ M اظ یه آضایٝ زٚ ثؼسی ) ٔبسطیؽ( وٝ زیدیشبِی یه سهٛیط

 8  ٔمساض ٞط ػٙهط آضایٝ یه  (.14-2)قىُ زض آٖ ٘مغٝ اؾز ػٙهط اظ آضایٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ قسر ضٚقٙبیی سهٛیط

ٔمساض  سیطٜ ) ؾیبٜ ( ٚ زاقشٝ ثبقس. ٔمساض نفط ٘كبٖ زٞٙسٜ ضً٘ 255ٚ  0سٛا٘س ٔمساضی ثیٗ ثیشی اؾز وٝ ٔی

 .٘كبٖ زٞٙسٜ ضً٘ ضٚقٗ ) ؾفیس ( اؾز 255

                                                           
1
 Pixel 
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 [www.ECA.ir]ی تاِیجید زیتصاٚ ظیٔاتز: 14 -2 ؽىُ

 15-2قٛز، ٔجسأ ثٝ نٛضر قىُ ٞب اظ نفط قطٚع ٕ٘یوٝ ا٘سیؽ ٔؤِفٝ آضایٝثٝ زِیُ آٖ MATLABزض ٘طْ افعاض 

 زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی قٛز.

 

 اِف                                                                ب

                                                                                           MATLABٞای تؾىیُ دٞٙذٜ تصاٚیز در ٕ٘ایؼ پیىغُ: 15 -2 ؽىُ

 ]2002 ٚٚدس، ٚ ٌٙشاِظ[ زیتصٛ ٘ماط تا ٔتٙاظز زیٔماد( ب.  زیتصٛ یٞا ىغُیپ ٔىاٖ( اِف

 (.16-2زض سهبٚیط ضٍ٘ی اظ سطویت ؾٝ ِٔٛفٝ ضٍ٘ی آثی، ؾجع ٚ لطٔع ایدبز ٔی قٛز )قىُ f(x,y)ٔمبزیط 
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 [.www.ECA.ir] ا٘ذ ؽذٜ ٔؾخص ٙٝیسٔ اس ٔجشا زیٔماد تا یرٍ٘ لغٕت تٝ ٔزتٛط یٞا ىغُیپ: 16 -2 ؽىُ

 FMIتصاٚیز  -2-6-3

ثبقٙس. ٔبسطیؽ سكىیُ زٞٙسٜ ایٗ سهبٚیط، قبُٔ سؼسازی دیىؿُ اظ ٘ٛع سهبٚیط ضٍ٘ی ٚ زیدیشبَ ٔی FMIسهبٚیط 

ٞبی ٔبسطیؽ زٞٙس. ثٝ ٞط وساْ اظ آضایٝٞبی ٔبسطیؽ ضا سكىیُ ٔیثٝ نٛضر ؾغطی ٚ ؾشٛ٘ی اؾز وٝ آضایٝ

 1ظ خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیطٌیطز. ثب اؾشفبزٜ ا)دیىؿُ(، ثط اؾبؼ ضً٘ سكىیُ زٞٙسٜ آٖ، یه أشیبظ سؼّك ٔی

ٞبی ضا ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی ٚ یب ؾیبٜ ٚ ؾفیس سجسیُ وطز. زض قىُ FMIٞبی سهٛیط سٛاٖ ضً٘ ٔشؼّك ثٝ دیىؿُٔی

ٔطثٛط ثٝ چبٜ  FMIای اظ سهبٚیط ضٍ٘ی، ذبوؿشطی ٚ ؾیبٜ ٚؾفیس اظ لاي ثٝ سطسیت ٕ٘ٛ٘ٝ 2-19ٚ  2-18، 2-17

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

                                                           
1
 Image Processing 
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 آٖ تٝ ٔزتٛط ٞایىغُیپ زیٔماد ٚ  FMI یرٍ٘ زیتصٛ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 17 -2 ؽىُ
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 آٖ تٝ ٔزتٛط ٞایىغُیپ زیٔماد ٚ FMI یخاوغتز زیتصٛ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 18 -2 ؽىُ
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 آٖ تٝ ٔزتٛط ٞایىغُیپ زیٔماد ٚ FMI ذیعف ٚ اٜیع زیتصٛ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 19 -2 ؽىُ
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  إٞیت ایجاد اٍِٛریتٓ تزای پزداسػ تصاٚیز -2-7

ثطضؾی سهبٚیط ٚ ػسْ سٛا٘بیی چكٓ زض زضن نحیح ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛز ذغبٞبی ا٘ؿب٘ی )ٔب٘ٙس ذغبی زیس( زض 

یه  20-2قىُ ضؾس. ٘ظط ٔیٞب ٚ سغییطار ٚالؼی، ایدبز اٍِٛضیشٓ ثطای دطزاظـ سهٛیط اطٚضی ثٝضً٘

نفحٝ قغط٘دی ضا ثب  یهزٞس. ایٗ قىُ ضا ٘كبٖ ٔی 1آظٔبیف عطاحی قسٜ سٛؾظ دطٚفؿٛض ازٚاضز ازِؿٖٛ

سٛؾظ چكٓ  A  ٚB. زٚ ٔطثغ اؾشٛا٘ٝ ثط ضٚی نفحٝ ؾبیٝ ا٘ساذشٝ اؾزقٛز وٝ زیسٜ ٔیای ضٚی آٖ  اؾشٛا٘ٝ

وٝ ثب ا٘دبْ یه آظٔبیف ؾبزٜ ٚ خساوطزٖ ایٗ زٚ ٔطثغ اظ قٛز زض نٛضسیثب زٚ ضً٘ ٔشفبٚر ٔكبٞسٜ، ٔی

ٌطزز وٝ ایٗ ذغب ٘بقی اظ ػسْ سٛا٘بیی چكٓ ٚ ٔغع ا٘ؿبٖ زض سكریم ٞب اثجبر ٔیسهٛیط، ٕٞطً٘ ثٛزٖ آٖ

 ثبقس.ٞب ٔینحیح ضً٘

 

 [bci.mit.edu/people/adelson.html] ٞارً٘ صیتؾخ در ذید یخطا: 20 -2 ؽىُ

  FMIٞذف اس پزداسػ تصاٚیز-2-8

ٌیطی ٞب ٚ سحّیُ ٔٛلؼیز ٚ زض ٟ٘بیز سهٕیٓأطٚظٜ دطزاظـ سهٛیط ثٟشطیٗ اثعاض ثطای اؾشرطاج ٚیػٌی

ٌطزز ٚ ا٘ؿبٖ ٘یع ثٝ ٕٞیٗ نٛضر اؾز، اع ػبر اظ عطیك چكٓ ثٝ ٔغع اضؾبَ ٔیثبقس. زض ٔٛضز نحیح ٔی

ثط ضٚی  وٙس. ٞسف اظ ا٘دبْ دطزاظـٔغع ثب دطزاظـ ایٗ اع ػبر سهٕیٓ ٟ٘بیی ضا ٌطفشٝ ٚ فطٔبٖ ضا نبزض ٔی

 ثبقس.ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف اظ دیف سؼییٗ قسٜ ٔی، اؾشرطاج ٚیػٌیFMI سهبٚیط

                                                           
1
 Edward H. Adelson 
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 در پزداسػ تصاٚیز  MATLABوارتزد ٘زْ افشار  -2-9

-اؾز. خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیط ٔدٕٛػٝ MATLABٞبی ٘طْ افعاض دطزاظـ سهٛیط یىی اظ ٟٕٔشطیٗ لبثّیز

ای اظ سٛاثغ اؾز وٝ سٛا٘بیی ا٘دبْ سؼساز ظیبزی اظ ػّٕیبر دطزاظـ سهٛیط ٕٞب٘ٙس ػّٕیبر ٞٙسؾی، آ٘بِیع ٚ 

 .]MATLAB ،2007ضإٞٙبی ٘طْ افعاض [اضسمبی سهٛیط ٚ ػّٕیبر ثط ضٚی سهبٚیط ؾیبٜ ٚ ؾفیس ضا زاضز 
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 فصُ عْٛ:



 آ٘اِیش تصٛیزٌیزی ٚ تفىیه تخّخُ ثا٘ٛیٝ تٝ رٚػ ا٘ذاسٜ

 در ٔخشٖ عزٚن ٚالغ در ٔیذاٖ ٘فتی ٌچغاراٖ
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 ٞاپزداسػ ٚ تصحیح دادٜ -3-1

زؾز آٔسٜ اظ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثبیس ٔطاحّی اظ آٔبزٜ ؾبظی ضا دكز ؾط ثٍصاض٘س. ٞسف  ٞبی سهٛیطی ثٝزازٜ

ٞبی ثبقس سب ثشٛاٖ ٚیػٌیاظ ٌصضا٘سٖ ایٗ ٔطاحُ، سجسیُ ٔمبٚٔز ٚیػٜ ثطای ٞط اِىشطٚز ثٝ سهٛیط ضٍ٘ی ٔی

زض ٘طْ افعاض  1طقٙبؾی ؾبظ٘س ٔٛضز ٘ظط ضا ٔكبٞسٜ ٚ ثطضؾی ٕ٘ٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض سِٛیس سهٛیظٔیٗ

Geolog ،1-3عٛض وٝ زض قىُ ٞبی ذبْ ثطزاقز قسٜ ضا ثٝ سهٛیط ضٍ٘ی سجسیُ ٕ٘ٛز. ٕٞبٖسٛاٖ زازٜٔی 

-ٞبی ثجز قسٜ سٛؾظ اثعاضٞبی سهٛیطٌط زاضای ٔكى ر ظیبزی اظ خّٕٝ ٘ٛفٝقٛز ثٝ زِیُ آ٘ىٝ زازٜزیسٜ ٔی

ثبقٙس، سهٛیط اِٚیٝ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ ٞب، ػسْ سغبثك ػٕك ثٝ ػّز ؾطػز ٔشغیط زؾشٍبٜ ٚ ... ٔی

 ثبقس.زاضای ویفیز ٔٙبؾجی ٕ٘ی

 

 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ اس ایتاسٜ تٝ ٔزتٛط ٝیاِٚ زیتصٛ: 1 -3 ؽىُ

ٞبی ٔٛخٛز زض سهٛیط ٚ ٕٞچٙیٗ سِٛیس سهٛیط ثب ویفیز ٚ ٚاٛح ثبلا، ثبیؿشی ٔطاحُ ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ٘ٛفٝ

ثط ضٚی سهٛیط اِٚیٝ ٔطثٛط ثٝ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ نٛضر دصیطز. ، Geologاػٕبَ سهحیحبر سٛؾظ ٘طْ افعاض 

 :]1389لبؾٓ اِؼؿٍطی، [ثبقٙس ایٗ ٔطاحُ ثٝ قطح ظیط ٔی

                                                           
1
 Image Generation 
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 1تصحیح عزػت -3-1-1

ٞب زض زیٛاضٜ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، أىبٖ سغییط ؾطػز اثعاض سهٛیطٌط  زض احشٕبِی ٘بٕٞٛاضیثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛز 

 ضٚز.حیٗ ػّٕیبر سهٛیط ثطزاضی ٚخٛز زاضز. ثب اػٕبَ ایٗ سهحیح، حبِز دّىب٘ی سهبٚیط اظ ثیٗ ٔی

 2ٞای تاِؾتهیىغاٖ عاسی دادٜ -3-2-2

٘ؿجز ثٝ یه ٔحیظ ثبثز، خٛاة یىؿب٘ی زاقشٝ ثبقٙس. زض ػّٕیبر سهٛیط ثطزاضی، ثبیؿشی سٕبْ اِىشطٚزٞب 

-زٞی یىؿبٖ وطز. ثب سٛخٝ ثٝ قجبٞز ظیبز ثیٗ ٔمبزیط ا٘ساظٜایٗ ثساٖ ٔؼٙبؾز وٝ ثبیس ٌیط٘سٜ ٞب ضا زض خٛاة

ٞب اظ ضٚی ٌیطی قسٜ سٛؾظ یه ثبِكشه، ضاٜ حُ ثطعطف وطزٖ ایٗ ٔكىُ، ثٝ زؾز آٚضزٖ ٌطا٘یٍبٜ زازٜ

-ٞب ضٚی ٞٓ ٔٙغجك ٔیٞط ثبِكشه اؾز. ثب اػٕبَ ایٗ سهحیح، ٌطا٘یٍبٜ ٕٞٝ ثبِكشه ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ی ثطای

 قٛز.سطی اضائٝ ٔیٌطزز ٚ سهٛیط ٔغّٛة

 3٘زٔاَ عاسی تصٛیز -3-2-3

ضً٘ ثب ویفیز ثبلا  16ٌیطز ٚ سهٛیطی ٔشكىُ اظ زض ایٗ ٔطحّٝ ثٝ ٔمبزیط ٔرشّف سهٛیط ضً٘ سؼّك ٔی

 (.2-3آیس قىُ)ثسؾز ٔی

 

                                                           
1
 Speed correction 

2
 Correlate Pad Image 

3
 Equalize and Normalize 
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 اِف                                         ب                                                                 

 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ اس ایتاسٜ زیتصٛ: 2 -3 ؽىُ
 اِف( تصٛیز اِٚیٝ  ب( تصٛیز ٟ٘ایی پظ اس اػٕاَ تصحیحات

 FMIتؾخیص اثز تخّخُ ثا٘ٛیٝ تز رٚی تصٛیز  -3-2

ٞب( ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ثٝ ٚاٛح ظبٞط ٔی قٛ٘س وٝ ػّز ٞب ٚ حفطٜٔؼٕٛلا سرّرُ ثب٘ٛیٝ )قىؿشٍی

ایٗ دسیسٜ، سفبٚر ثؿیبض ظیبز زض ا٘ساظٜ ٔمبٚٔز ٚیػٜ اِىشطیىی ؾیبَ ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی زض ٔمبیؿٝ ثب 

ٞبی ثبظ ٘فٛش وطزٜ ٚ سأثیط ذٛز ضا ثٝ حفبضی لبزض اؾز ثٝ زضٖٚ قىؿشٍیثبقس. ؾیبَ ٔبسطیىؽ ؾًٙ ٔی

ٚخٛز ٞب ٘یع ؾجت ثٝنٛضر ذغٛط ؾیبٜ ؾیٙٛؾی ضٚی سهٛیط ٘كبٖ زٞس. ٘فٛش ؾیبَ حفبضی ثٝ زضٖٚ حفطٜ

 ٌطزز.آٔسٖ ٘مبط ؾیبٜ دطاوٙسٜ ثط ضٚی سهبٚیط چبٜ ٔی

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ سٛاٖ دیىؿُ، ٔیMATLAB ثب اؾشفبزٜ اظ خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیط زض ٘طْ افعاض

  ٔكرم قسٜ اؾز، اظ ثمیٝ سهٛیط ٔشٕبیع وطز. 3-3سرّرُ ثب٘ٛیٝ ضا وٝ زض قىُ 
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 FMI زیتصاٚ  1رً٘ ٘مؾٝ یرٚ تز ٞا حفزٜ ٚ تاس ٞاییؽىغتٍ اثز: 3 -3 ؽىُ

 قٛز:ٞبی سهٛیط، ٔطاحُ ظیط ا٘دبْ ٔیثطای خسا وطزٖ ضً٘ ٔٛضز ٘ظط اظ ؾبیط ضً٘

 FMI وزدٖ تصٛیز خاوغتزی -3-2-1

آیٙس وٝ ٚخٛز ٔیٞب اظ سطویت ؾٝ ضً٘ لطٔع، ؾجع ٚ آثی ثٝسطیٗ ٔسَ ضً٘ ٌطافیه وبٔذیٛسطی، ضً٘زض ضایح

سٛا٘س سِٛیس قٛز. ایٗ ٔسَ ضً٘ زض ٌطافیه ضً٘ ٔشفبٚر سٛؾظ ایٗ ؾٝ ٔؤِفٝ ٔی 16581375زض ٔدٕٛع 

ای اظ إٞیز ٚیػٜ ٔسَ ذبوؿشطی  RGBقٛز. زض وٙبض ٔسَ ضً٘ قٙبذشٝ ٔی RGB وبٔذیٛسطی ثب ٘بْ

ثبقس ٚ زاقشٗ سٟٙب یه سهٛیط ثطذٛضزاض اؾز. چطا وٝ زض ثیكشط وبضثطزٞب ٘یبظی ثٝ یه سهٛیط ضٍ٘ی ٕ٘ی

زض خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیط ٘طْ افعاض  RGB2GRAYثب اػٕبَ سبثغ  .ذبوؿشطی وبفی ذٛاٞس ثٛز

MATLAB،  ثط ضٚی سهٛیطFMI  وٝ اظ ٘ٛع سهبٚیطRGB 4-3ثبقس، سهٛیط ذبوؿشطی ٔب٘ٙس قىُ ٔی 

 آیس.ثسؾز ٔی

 

                                                           
1
 Color map 
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 اِف                                ب                                                                                 

تٝ تصٛیز خاوغتزی                                                                                                      FMIتثذیُ تصٛیز رٍ٘ی : 4 -3 ؽىُ

 FMI یخاوغتز زیتصٛ( ب  FMI یرٍ٘ زیتصٛ( اِف

 ٔتٕایش ٕ٘ٛدٖ اثز تخّخُ ثا٘ٛیٝ در تصٛیز خاوغتزی -3-2-2

ٞبی ؾفیس سب ؾیبٜ سبیی ٔشكىُ اظ ضً٘ 16سهٛیط ذبوؿشطی ثسؾز آٔسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ، زاضای عیف ضٍ٘ی 

ٞب  ٔؼبزَ ؾفیس ٔی ثبقس ٚ ؾبیط ضً٘ 255ٔؼبزَ ؾیبٜ ٚ ػسز  0ػسز  سهبٚیط ذبوؿشطی، ٔی ثبقس. زض حٛظٜ

ٞبی ٔٛخٛز زض سهٛیط ثطای ٔشٕبیع ٕ٘ٛزٖ ضً٘ ؾیبٜ ٔٛضز ٘ظط اظ ثمیٝ ضً٘ثیٗ ایٗ ٔمبزیط ٞؿشٙس. 

قٛز، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ یه زیسٜ ٔی 5-3عٛض وٝ زض قىُ قٛز. ٕٞبٖاؾشفبزٜ ٔی im2bwذبوؿشطی، اظ سبثغ 

ؼییٗ ضٌشط اظ آؾشب٘ٝ سعٔمبزیط ثثب ٞبی دیىؿُثطای ضً٘ ؾیبٜ ٔٛضز ٘ظط )اثط سرّرُ ثب٘ٛیٝ(،  1آؾشب٘ٝٔمساض 

 ٔؼبزَ ؾفیس ٔی ثبقس(. 1ٔؼبزَ ؾیبٜ ٚ ػسز  0ػسز )ٌطزز سجسیُ ٔی 1ٚ ٔمبزیط وٛچىشط ثٝ  0قسٜ  ثٝ 

 

 

                                                           
1
 Threshold 
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 یخاوغتز زیتصٛ ٞایرً٘ زیعا اس ٝیثا٘ٛ تخّخُ تٝ ٔزتٛط اثز ؽذٖ شیٔتٕا: 5 -3 ؽىُ

ٔغبِؼٝ، سهٛیط ؾیبٜ ٚ ؾفیس وٝ ٔؼطف اثط سرّرُ ثب اػٕبَ ایٗ سبثغ ثط سهٛیط ذبوؿشطی ٔطثٛط ثٝ چبٜ ٔٛضز 

 (.6-3آیس )قىُثب٘ٛیٝ اؾز ثٝ ٚخٛز ٔی

 
 ب(                  اِف(                                                                          

تٝ تصٛیز عیاٜ ٚ عفیذ                                                                                                     FMI: تثذیُ تصٛیز خاوغتزی 6 -3 ؽىُ

 FMI یزیتصٛ لاي اس BW زیتصٛ(ب  FMI یخاوغتز زیتصٛ(اِف
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 تؼییٗ ٔیشاٖ تخّخُ ثا٘ٛیٝ در ٔخاسٖ وزتٙاتٝ -3-3

اؾز. ثب اؾشفبزٜ  ٔربظٖ ایٗ ٔغبِؼٝ ٞبیچبِف اظ وطثٙبسٝ ٔربظٖ زض ٔٛخٛز سرّرُ ثب٘ٛیٝ سؼییٗ ٔیعاٖ زلیك

سٛاٖ اع ػبر وّی اظ ٔیعاٖ سرّرُ دیٕبیی ٔیٞبی چبٜٞبی ؾٙشی ٔب٘ٙس آ٘بِیع ٔغعٜ یب سفؿیط لاياظ ضٚـ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ لاي سهٛیطی چبٜ ٔٛضز ٔٛخٛز زض ٔرعٖ ثٝ زؾز آٚضز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ دؽ اظ سهحیح زازٜ

ٔشٕبیع ٕ٘ٛزٖ اثط سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثط ضٚی لاي سهٛیطی ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط، ثب اضائٝ یه ثط٘بٔٝ  ٘ظط ٚ

سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٔٛخٛز زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ ثب زلز ثؿیبض ثبلایی ٔحبؾجٝ قس.  ،MATLABوبٔذیٛسطی ثٝ ظثبٖ 

قسٜ اؾز. سهٛیط ؾیبٜ ٚ اؾشفبزٜ  MATLABثطای ا٘دبْ ایٗ وبض اظ خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سهٛیط زض ٘طْ افعاض 

ٌیطی زلیك ثبقس. ثطای ا٘ساظٜؾفیس ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٔطحّٝ لجُ، ثٝ ػٙٛاٖ سهٛیط ٚضٚزی زض ایٗ ٔطحّٝ ٔی

ٞبی ؾفیس ضً٘ وٝ ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔؼطف سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثٝ دیىؿُثبیؿز ٘ؿجز دیىؿُسرّرُ ثب٘ٛیٝ ٔی

سیٗ ٔٙظٛض اٍِٛضیشٕی عطاحی قسٜ وٝ ایٗ ٘ؿجز ضا ثبقٙس، سؼییٗ ٌطزز. ثٞبی سهٛیط ٔیٔؼطف ؾبیط دیىؿُ

ٌیطی ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘شبیح ضا ثٝ نٛضر یه لاي ٕ٘بیف ٔشط ا٘ساظٜؾب٘شی 5ٞبیی ثٝ عَٛ لغط چبٜ ٚ ػطو زض دٙدطٜ

سٛاٖ ٞط ثبظٜ زِرٛاٞی اظ قٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛضیشٓ ٔیزیسٜ ٔی 7-3عٛض وٝ زض قىُ زٞس. ٕٞبٖٔی

بة وطزٜ ٚ ٔیعاٖ زلیك سرّرُ ثب٘ٛیٝ آٖ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ایٗ لاي سغییطار سرّرُ زض سهٛیط چبٜ ضا ا٘شر

 وٙس.  اػٕبق ٔرشّف ضا ثب زلز ثبلایی ٔكرم ٔی
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 FMI لاي یرٚ تز ٔتزییعا٘ت 5 ٞایپٙجزٜ در ذیعف تٝ اٜیع ٞایىغُیپ ٘غثت ٔحاعثٝ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 7 -3 ؽىُ

  

ای اظ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ آ٘بِیع سهٛیط زض وٙبض سهٛیط ضٍ٘ی ٔطثٛط ثٝ ثبظٜ، لاي 8-3زض قىُ 

قٛز، لاي آ٘بِیع سهٛیط ٔمساض سرّرُ ثب٘ٛیٝ ضا ثط حؿت زضنس ٚ ثٝ عٛض وٝ زض ایٗ قىُ زیسٜ ٔیاؾز. ٕٞبٖ

 زٞس.نٛضر یه لاي ٕ٘بیف ٔی
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 زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ تٝ ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ در ٝیثا٘ٛ تخّخُ آ٘اِیش اس ایٕ٘ٛ٘ٝ: 8 -3 ؽىُ

 

 تؼییٗ ٔیشاٖ تخّخُ اِٚیٝ در ٔخاسٖ وزتٙاتٝ -3-4

دؽ اظ سؼییٗ ٔیعاٖ زلیك سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط، سرّرُ اِٚیٝ ٘یع ثب زلز ثبلایی لبثُ ٔحبؾجٝ 

سهٛیط اظ ٔمبزیط سرّرُ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ لاي ٘ٛسطٖٚ  ثبقس. ثب سفطیك ٔمبزیط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ضٚـ آ٘بِیعٔی

سٛاٖ ٔكرم ٕ٘ٛز. ثبقٙس، ٔیعاٖ سرّرُ اِٚیٝ زض ٞط ػٕك ضا  ٔییب چٍبِی وٝ ٔؼطف ٔیعاٖ سرّرُ وُ ٔی

 زٞس.ای اظ چبٜ ٘كبٖ ٔیای اظ سّفیك لاي ٘ٛسطٖٚ ٚ لاي آ٘بِیع سهٛیط ضا زض ثبظٜٕ٘ٛ٘ٝ 9-3قىُ 
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 ٝیاِٚ تخّخُ ٗییتؼ ٔٙظٛر تٝ زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ اس آٔذٜ دعت تٝ لاي ٚ ٘ٛتزٖٚ لاي كیتّف: 9 -3 ؽىُ



 رٚػ پیؾٟٙادی  1راعتی آسٔایی -3-5

 سرّرُ سٛا٘سٕ٘ی ٞبی قیّی، ضٚـ دیكٟٙبزی زض ثبظFMIٜٞب ثط ضٚی لاي ثب سٛخٝ ثٝ اثط ؾیبٜ ضً٘ قیُ

ثطای ثطضؾی زلز ضٚـ دیكٟٙبزی، ػٕك ٔكرهی اظ چبٜ وٝ فبلس قیُ اؾز، ٔٛضز  .وٙس قٙبؾبیی ضا ثب٘ٛیٝ

دیٕبیی غیط سهٛیطی ٞبی چبٌٜیطز. ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ثب ٘شبیح لاياضظیبثی لطاض ٔی

 ٌطزز. ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ زلز ضٚـ دیكٟٙبزی ٔكرم ٔی

 اِیش تصٛیزٌیزی ؽذٜ تٝ رٚػ آ٘تخّخُ ثا٘ٛیٝ ا٘ذاسٜ -3-5-1

ٌیطی قسٜ ٔشطی، ٔیعاٖ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ا٘ساظٜ 04/2297قٛز، زض ػٕك زیسٜ ٔی 10-3عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

 ثبقس.% ٔی9/5ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ثطاثط ثب 

                                                           
1
 Validation 
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 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ اس ٔؾخص ػٕك در زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ تٝ ؽذٜ یزیٌ ا٘ذاسٜ ٝیثا٘ٛ تخّخُ: 10 -3 ؽىُ



 پیٕاییتخّخُ ثا٘ٛیٝ ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذٜ تا اعتفادٜ اس ٕ٘ٛدارٞای چاٜ -3-5-2

وٙٙس. سرّرُ دیٕبیی ٔؼَٕٛ غیط سهٛیطی، سرّرُ ثب٘ٛیٝ ضا ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ٔحبؾجٝ ٕ٘یٕ٘ٛزاضٞبی چبٜ

وٙس اظ سرّرُ وُ ثب٘ٛیٝ زض چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ سفطیك ٘شبیح ٕ٘ٛزاض نٛسی وٝ سرّرُ اِٚیٝ ضا ٔكرم ٔی

 (.11-3)قىُ  آیسٔحبؾجٝ قسٜ سٛؾظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٘ٛسطٖٚ یب چٍبِی، ثٝ زؾز ٔی

 

 ٘ظز ٔٛرد ػٕك در تخّخُ یزٌیا٘ذاسٜ یتزا اعتفادٜ ٔٛرد ییٕاپیچاٜ ٞایلاي: 11 -3 ؽىُ
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وٝ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗاؾشفبزٜ ٔی 1-2ٌیطی ٔیعاٖ سرّرُ اِٚیٝ زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط، اظ ضاثغٝ ثطای ا٘ساظٜ

زض ٘ظط  1ثطاثط ثب   Cpوٙس، ٔمساض دبضأشط ، ػٕك ٔٛضز ٘ظط ضا فبلس قیُ ٔؼطفی ٔی11-3ٕ٘ٛزاض ٌبٔب زض قىُ 

 قٛز.سجسیُ ٔی 1-3ثٝ ٔؼبزِٝ  1-2ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٔؼبزِٝ 

(3-1) 

 

 1-3، دبضأشطٞبی خسَٚ (PEF;3/5) ثب لطائز ظٔبٖ ٌصض ٔٛج نٛسی ٚ ثب سٛخٝ ثٝ وّؿیشی ثٛزٖ ٔرعٖ 

 آیس.، ٔمساض سرّرُ اِٚیٝ ثٝ زؾز ٔی1-3ٌصاضی ایٗ دبضأشطٞب زض ٔؼبزِٝ ٌطز٘س. ثب خبیٔحبؾجٝ ٔی

  ٘ظز ٔٛرد ػٕك یتزا یّیٚا ٔؼادِٝ ؽذٜ یزٌیا٘ذاسٜ یپارأتزٞا: 1 -3 جذَٚ

 جٟت ٔحاعثٝ ٔمذار تخّخُ اِٚیٝ تٝ رٚػ صٛتی

 

 

 

 

 

 ( ٔمساض سرّرُ اِٚیٝ ثٝ نٛضر ظیط ذٛاٞس قس:1-3) ثٝ ایٗ سطسیت ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ

 

 

 

 

 دبضأشط ٌیطی قسٜٔمبزیط ا٘ساظٜ

15/54 
 

47 
 

189 
 

maf

ma

tt

tt






log


05.0
47189

4715.54
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 ٌطزز.زض ٔطحّٝ ثؼس ٔیعاٖ سرّرُ وُ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی چٍبِی ٚ ٘ٛسطٖٚ ٔحبؾجٝ ٔی

اِف( ثطای ٔحبؾجٝ ٔمساض سرّرُ وُ ثٝ وٕه ٕ٘ٛزاض چٍبِی، ثبیؿشی ٔمساض دبضأشطٞبیی ٔب٘ٙس چٍبِی ؾًٙ، 

 (. 2-3چٍبِی ؾیبَ اقجبع وٙٙسٜ ٚ چٍبِی ٔبسطیىؽ ؾًٙ ضا زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط ثٝ زؾز آٚضز )خسَٚ 

 ٘ظز ٔٛرد ػٕك در یچٍاِ رٚػ تٝ وُ تخّخُ ٔحاعثٝ یتزا ؽذٜ یزٌیا٘ذاسٜ زیٔماد: 2 -3 جذَٚ

 

 

 

 

 

ثٝ ضٚـ  ، ٔمساض سرّرُ وُ زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط2-2ٌیطی قسٜ زض ٔؼبزِٝ ٌصاضی دبضأشطٞبی ا٘ساظٜثب خبی

 آیس:ثٝ زؾز ٔی چٍبِی

 

 

لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ  3-2سرّرُ وُ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ثٝ وٕه ضاثغٝ  ة(

٘كبٖ  3-3وٕشطیٗ ٚ ثیكشطیٗ لطائز ٘ٛسطٖٚ ٚ ٕٞچٙیٗ لطائز ٔمساض ٘ٛسطٖٚ ثطای ػٕك ٔٛضز ٘ظط زض خسَٚ 

 زازٜ قسٜ اؾز.

  

 

 

 

 (gr/cc)ٌیطی قسٜ ٔمبزیط ا٘ساظٜ

 

 ضدبضأشط

55/2 
b: 

1 
f 

71/2 
ma 

093.0
171.2

55.271.2
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 ٘ظز ٔٛرد ػٕك در ٘ٛتزٖٚ رٚػ تٝ وُ تخّخُ ٔحاعثٝ یتزا ؽذٜ یزٌیا٘ذاسٜ زیٔماد: 3 -3 جذَٚ

 

 

 

 

، ٔمساض سرّرُ وُ زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط ثب ضٚـ 3-2ٌیطی قسٜ زض ٔؼبزِٝ ٌصاضی دبضأشطٞبی ا٘ساظٜثب خبی

  آیس.٘ٛسطٖٚ ثٝ زؾز ٔی

 

 ٔمایغٝ ٘تایج  -3-5-3

نٛسی ٚ آ٘بِیع سهٛیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ -نٛسی، ٘ٛسطٖٚ-ٞبی چٍبِیزض خسَٚ ظیط ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ضٚـ

 اؾز.

 ٌیزی تخّخُ ثا٘ٛیٝٞای ٔختّف ا٘ذاسٜ: ٔمایغٝ ٘تیجٝ رٚػ4-3جذَٚ

 

 

 

 



 ٌیطی قسٜٔمبزیط ا٘ساظٜ



ضدبضأشط

02/0  (log)

1110/1- (min)

27/0  (max)

 ٌیطی قسٜٔمساض سرّرُ ثب٘ٛیٝ ا٘ساظٜ

 ثط حؿت زضنس

 

 ضٚـ

 نٛسی -چٍبِی 3/4

 نٛسی -٘ٛسطٖٚ 1/7

 آ٘بِیع سهٛیط 9/5
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قٛز سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط اذش ف ٔكبٞسٜ ٔی 4-3عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ

دیٕبیی غیط سهٛیطی وٝ دیٕبیی زاضز. ثب سٛخٝ ثٝ زلز دبییٗ ٕ٘ٛزاضٞبی چبٜٞبی چبٜثؿیبض وٕی ثب ؾبیط ضٚـ

وٙٙس، ٚخٛز اذش ف زض ٘شبیح ثٝ ٌیطی ٔیٔشطی اظ ػٕك چبٜ ا٘ساظٜ 1سب  15/0ٞبی ٔیبٍ٘یٗ سرّرُ ضا زض ثبظٜ

 ضؾس.زؾز آٔسٜ ٔٙغمی ثٝ ٘ظط ٔی

 تفىیه ا٘ٛاع تخّخُ ثا٘ٛیٝ -3-6

 ٞای تاسؽىغتٍی -3-6-1

عٛض وٝ . ٕٞبٖوٙٙسٔی لغغ ضا چبٜ زیٛاضٜ وٝ ٞؿشٙس ظیبز ٘ؿجشب ٌؿشطـ ثب اینفحٝ ٞبیدسیسٜ ٞبقىؿشٍی

وٝ نفحٝ قىؿشٍی ثٝ نٛضر افمی ثب اؾشٛا٘ٝ چبٜ ثطذٛضز وٙس فهُ قٛز زض نٛضسیزیسٜ ٔی 12-3قىُ زض 

ٔكشطن ایٗ نفحٝ ثب اؾشٛا٘ٝ چبٜ ٍٞٙبٔی وٝ اؾشٛا٘ٝ چبٜ ثبظ قٛز، ثٝ نٛضر یه ذظ افمی ذٛاٞس ثٛز.  

اؾشٛا٘ٝ چبٜ ٍٞٙبٔی چٙب٘چٝ نفحٝ قىؿشٍی ثٝ نٛضر ٔٛضة ثب اؾشٛا٘ٝ چبٜ ثطذٛضز ٕ٘بیس ٔحُ س لی آٖ ثب 

 فیعیىی سجبیٗ ثٝ زِیُ ثبظ ٞبیقىؿشٍیقٛز. وٝ اؾشٛا٘ٝ ثبظ قٛز ثٝ نٛضر یه ٔٛج ؾیٙٛؾی زیسٜ ٔی

 ذبعط ثٝ ثبظ ٞبیقىؿشٍی .ثبقٙسٔی قٙبؾبیی لبثُ سهٛیطٌط لاي زض، زاض٘س ؾبظ٘س ظٔیٙٝ ثب قسیسی وٝ

 .ٌصاض٘سخبی ٔی ثطضؾب٘ب، اثط سیطٜ ثط ضٚی لاي سهٛیطی  حفبضی ٌُ ثب دطقسٌی
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 ]2008 أش،یّیٚ[ چاٜ ٛارٜید تا یافم ٚ دارةیؽ یؽىغتٍ تزخٛرد اس هیؽٕات طزح: 12 -3 ؽىُ



 ٌیزی تصٛیزٞای تاس تٝ رٚػ آعتا٘ٝؽٙاعایی ؽىغتٍی -3-6-2

 ثبیؿز اثط آٖ قٙبؾبیی ٌطزز.ٞبی ٔٛخٛز زض سهٛیط، ٔیٞبی ثبظ اظ ؾبیط دسیسٜثطای خسا وطزٖ قىؿشٍی

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ای، ٘حٜٛ لطاضٌیطی ٚ سدٕغ دیىؿُٞب ٚ سرّرُ حفطٜسفبٚر ثیٗ اثط سرّرُ قىؿشٍی

وٝ ٞب اغّت سدٕغ ذغی ٚ ؾیٙٛؾی زاقشٝ زض حبِیٞبی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیثبقس. دیىؿُثٝ ٞط وساْ ٔی

ایٗ ٔغبِؼٝ، اٍِٛضیشٕی ثط ٔجٙبی ضٚـ آؾشب٘ٝ ٌیطی ای، سدٕغ ثی قىُ زاض٘س. زض ٞبی سرّرُ حفطٜدیىؿُ

 ثبقس:اضائٝ قسٜ اؾز وٝ قبُٔ ٔطاحُ ظیط ٔی MATLABسهٛیط زض ٔحیظ ٘طْ افعاض 

 پز وزدٖ ٔٙافذ تصٛیز -3-6-2-1

ٞبی ثبظ، ثبیس سهحیحبسی ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیدیف اظ سؼطیف یه ؾبذشبض ثطای سدٕغ دیىؿُ

-ثبقس، ا٘دبْ دصیطز. ویفیز ٘بٔٙبؾت اغّت لايوٝ سهٛیط ٚضٚزی اٍِٛضیشٓ ٔی ؾیبٜ ٚ ؾفیس ثط ضٚی سهٛیط

ٞبی سهٛیطی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز ذغٛط ؾفیس ضً٘ ػٕٛزی وٝ ثٝ زِیُ اػٕبَ سهحیح زیٛاضٜ چبٜ ثٝ ٚؾیّٝ 

ا ثب ٞب ضٞبی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیقٛز، سدٕغ یىذبضچٝ دیىؿُثط ضٚی سهٛیط ایدبز ٔی Geolog٘طْ افعاض 

 (. 13-3ؾبظز )قىُ ٔكىُ ضٚثطٚ ٔی
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 اِف                                         ب

                                                                                                                                         FMIٚجٛد ٘اپیٛعتٍی در تصاٚیز  :13 -3 ؽىُ

 رً٘ اٜیع ٞایىغُیپ تجٕغ در یٛعتٍی٘اپ ٚجٛد( ب  FMI یرٍ٘ زیتصٛ یرٚ تز یػٕٛد رً٘ ذیعف خطٛط ٚجٛد( اِف

 ذیعف ٚ اٜیع زیتصٛ در یٙٛعیع
 

قٛز. ایٗ زؾشٛض ٔٙبفصی وٝ زض اؾشفبزٜ ٔی 1ثطای ثطعطف ٕ٘ٛزٖ ایٗ ٔكىُ اظ سبثغ دطٕ٘ٛزٖ ٔٙبفص سهٛیط

وٙس )قىُ ٞبی ؾیبٜ سهٛیط ٚخٛز زاضز ضا ثب اابفٝ وطزٖ دیىؿُ ؾیبٜ ضً٘ ثٝ سهٛیط، ثطعطف ٔیثیٗ دیىؿُ

3-14.) 

 

                                                           
1
 Imfilled Image 



81 
 

 
 اِف                                       ب

                             پز وزدٖ ٔٙافذ ٔٛجٛد در تصٛیز                                                                                                  :14 -3 ؽىُ

 ٔٙافذ پزوزدٖ تاتغ اػٕاَ تا یٙزیتا زیتصٛ( ب ٝیاِٚ یٙزیتا زیتصٛ( اِف

 ٞاٞای ٔزتٛط تٝ ؽىغتٍیتجٕغ پیىغُ -3-6-2-2

-ٞبی عجیؼی ثبظ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیٞبی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیزض ایٗ ٔطحّٝ، یه آؾشب٘ٝ ثطای سدٕغ دیىؿُ

دیىؿُ ٚ  Nؾشٖٛ سكىیُ قسٜ اؾز. ذظ افمی ثٝ عَٛ  Nؾغط ٚ  Mقٛز. زض ٘طْ افعاض ٔشّت، ٞط سهٛیط اظ 

ٞب ٘ؿجز زازٜ سٛاٖ ثٝ قىؿشٍیٞبی ؾیبٜ ضً٘ اؾز وٝ ٔیػطو یه دیىؿُ، وٕشطیٗ ٔیعاٖ سدٕغ دیىؿُ

دیىؿُ وٕشط ثبقس اظ سهٛیط N ٞبیی وٝ سؼساز آٖ اظ ، سدٕغ دیىؿbwareaopenُقٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ  سبثغ 

 ٌطزز.حصف ٔی

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ اؾز. سهٛیط ثٝ ؾیٙٛؾی دیىؿُٞبی ثبظ، ثٝ نٛضر سدٕغ ذغی یب اثط ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍی 

دیىؿُ ٚ ثٝ  Nٞبی ؾیبٜ ضً٘ ثب سدٕغ ثیكشط اظ زؾز آٔسٜ زض ایٗ ٔطحّٝ، ٕٔىٗ اؾز زاضای دیىؿُ

 (.15-3نٛضر غیط ذغی ٚ غیط ؾیٙٛؾی ثبقس )قىُ 



81 
 

 

 FMI یٙزیتا زیتصٛ در ىغُیپ N اس ؾتزیت تجٕغ تا یٙٛعیع زیغ ٚ یخط زیغ رً٘ اٜیع ٞایىغُیپ  ٚجٛد: 15 -3 ؽىُ



 ٞای عیاٜ غیز خطی ٚ غیز عیٙٛعیحذف پیىغُ -3-6-2-3

ٞبی ؾیبٜ زض ایٗ ٔطحّٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطعطف ٕ٘ٛزٖ ذغبی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض ٘شیدٝ ٔطحّٝ لجُ، ثطای دیىؿُ

ذغٛط افمی ٚ ؾیٙٛؾی ثٝ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ وبُٔ ٘جٛزٖ ضً٘ ٔؼطف قىؿشٍی، یه عَٛ یب ضٚ٘س سؼطیف ٔی

ثٝ  (،N/2ٞبی ؾیبٜ ثب عَٛ ثیكشط اظ ٘هف ػطو لاي سهٛیطی )دیىؿُ زِیُ ویفیز دبییٗ سهبٚیط، سدٕغ

ٞبی قٛز ثب اػٕبَ ایٗ قطط، دیىؿُزیسٜ ٔی 16-3عٛض وٝ زضقىُ قٛز. ٕٞبٖػٙٛاٖ قىؿشٍی ٔؼطفی ٔی

 ٌطزز.اظ سهٛیط حصف ٔیدیىؿُ،  N ؾیبٜ ضً٘ غیط ذغی ٚ غیط ؾیٙٛؾی ثب سدٕغ ثیكشط اظ



84 
 

 
 اِف                                     ب                                                 

               ٞاىغُیپ تجٕغ حذ رٚػ اعاط تز ٞایؽىغتٍ زیتصٛ( اِفٌیزی    ٘تایج حاصُ اس اػٕاَ تٛاتغ آعتا٘ٝ: 16 -3 ؽىُ

 اٜیع ٞایىغُیپ یتزا رٚ٘ذ ٗییتؼ ٚ ٞاىغُیپ تجٕغ حذ رٚػ تزاعاط ٞایؽىغتٍ زیتصٛ( ب
 

سكىیُ قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ اَٚ سدٕغ  وٕشط اظ  ؾشٖٛ دیىؿُ 178لاي سهٛیطی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ 

-سدٕؼبسی وٝ عَٛ ٌٞٓطز٘س. زض ٔطحّٝ ثؼس ؾیبٜ ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ اظ سهٛیط حصف ٔی دیىؿ178ُ

دیىؿُ ثبقس ثٝ ػٙٛاٖ قىؿشٍی قٙبذشٝ  89ٞب ثیكشط اظ ٘هف ػطو لاي سهٛیطی یؼٙی ثیكشط اظ خٛاضی آٖ

  FMIای اظ لاي سهٛیطی اِف ثبظٜ-17قٛز. زض قىُ ٞبی ؾیبٜ اظ سهٛیط حصف ٔیقسٜ ٚ ثمیٝ دیىؿُ

سكریم قىؿشٍی ثط ضٚی ایٗ سهٛیط، سهٛیط قٛز. ثب اػٕبَ اٍِٛضیشٓ ٔطثٛط ثٝ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زیسٜ ٔی

 ة(. -17ٞبی ٔٛخٛز زض ثبظٜ ٔٛضز ٘ظط اؾز )قىُ آیس وٝ ٔؼطف قىؿشٍیثبیٙطی ثٝ زؾز ٔی
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 اِف                                                 ب                                                              

 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ در زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ تا ؽذٜ هیتفى یؽىغتٍ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 17 -3 ؽىُ

 ٞای تاسؽٙاعایی حفزٜ -3-6-3

قٛز. ثطای سكریم زیسٜ ٔی FMIٞبی ؾیبٜ ثط ضٚی سهبٚیط قىُ دیىؿُنٛضر سدٕغ ثیٞبی ثبظ ثٝحفطٜ

ٞب، وٝ زض ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیثبیؿشی دیىؿُای زض سهٛیط چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، سرّرُ حفطٜ

 ANDوبض اظ سبثغ ٞبی ؾیبٜ ٔؼطف سرّرُ ثب٘ٛیٝ حصف ٌطز٘س. ثطای ایٗٔطحّٝ لجُ قٙبؾبیی قس اظ دیىؿُ

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔكشطن ضا حصف ٕ٘ٛزٜ ٚ قٛز. ایٗ سبثغ ثب ٔمبیؿٝ زٚ سهٛیط، دیىؿُٔٙغمی اؾشفبزٜ ٔی

ای اظ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ . قىُ ظیط ثبظٜٔب٘سای زض سهٛیط ثبلی ٔیحفطٜ ٞبی ٔؼطف سرّرُدیىؿُ

 ا٘س.ای ٚ قىؿشٍی اظ یىسیٍط سفىیه قسٜزٞس وٝ ثب ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط، سرّرُ حفطٜٔی
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 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ اس ایتاسٜ در ٞاحفزٜ ٚ ٞایؽىغتٍ هیتفى اس ایٕ٘ٛ٘ٝ: 18 -3 ؽىُ

 

 راعتی آسٔایی رٚػ پیؾٟٙادی -3-7

ثبقس. ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔیٞب ثط ضٚی سهبٚیط چبٜ، ٔب٘ٙس اثط سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٚ ثٝ نٛضر دیىؿُاثط ٔطثٛط ثٝ قیُ

ٞب ای اظ قیُزاض لبزض ثٝ سكریم سرّرُ قىؿشٍی ٚ حفطٜٞبی قیُثٙبثطایٗ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط زض ثبظٜ

چبٜ ٔٛضز٘ظط ثب   FMIقٛز، اثط ؾیبٜ ضً٘ ٔٛخٛز زض سهٛیط زیسٜ ٔی 19-3زض قىُ عٛض وٝ ثبقس. ٕٞبٖٕ٘ی

دیٕبیی ٌبٔب، چبٜ وٝ ٕ٘ٛزاضاؾشفبزٜ اظ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ثٝ ػٙٛاٖ قىؿشٍی قٙبؾبیی قسٜ اؾز زض حبِی

 زٞس. زاض ثٛزٖ ؾبظ٘س زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط ضا ٘كبٖ ٔیقیُ
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 ٔطاِؼٝ ٔٛرد چاٜ در ٞا،یؽىغتٍ اس یّیؽ ٞایٝیلا صیتؾخ در زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ ییتٛا٘ا ػذْ: 19 -3 ؽىُ

 

ٞبیی اظ چبٜ وٝ ٕ٘ٛزاض ٌبٔب، قیُ زاض ثٛزٖ ؾبظ٘س ضا سأییس قٛز، زض ثبظٜزیسٜ ٔی 20-3عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

 ثبقس.ٞب ٕ٘یٔطثٛط ثٝ قیُای اظ اثط وٙس، ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط لبزض ثٝ سفىیه اثط سرّرُ حفطٜٔی

 
 ُیؽ تذٖٚ ٚ دارُیؽ یٞاتاسٜ در زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ تٝ ؽذٜ ٔؾخص یاحفزٜ تخّخُ: 20 -3 ؽىُ
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ثطای اػشجبض ؾٙدی ضٚـ دیكٟٙبزی، ثبیؿشی ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ آٖ ثب ٘شبیح حبنُ اظ ٔغعٜ ٔمبیؿٝ ٌطزز. 

ثب سٛخٝ ثٝ زؾشطؼ ٘جٛزٖ اع ػبر ٔغعٜ ٔطثٛط ثٝ چبٜ ٔٛضز ٘ظط، ایٗ ٔمبیؿٝ ثیٗ ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ 

ا٘دبْ  Geologؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ضٚـ دیكٟٙبزی ثب ٘شبیح حبنُ اظ اػٕبَ فیّشط ؾٛثُ ثط ضٚی سهٛیط ثب ا

ٌیطی اظ سهٛیط زض ضاؾشبی ثبقس وٝ ثب ٔكشكیبثی ٔیٞبی ِجٝقسٜ اؾز. فیّشط ؾٛثُ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ضٚـ

ٞبی سهٛیط ثط اثط سفبٚر قسر ضٚقٙبیی ٞبی ٔٛخٛز زض سهٛیط اؾز. ِجٝافمی ٚ ػٕٛزی، لبزض ثٝ سكریم ِجٝ

ٞب ثط ضٚی لاي ٞبی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیآیٙس. قسر ضٚقٙبیی دیىؿُٞبی سهٛیط ثٝ ٚخٛز ٔیثیٗ دیىؿُ

ٞبی سهٛیط اذش ف ظیبزی زاضز، ثٙبثطایٗ ضٚـ فیّشط ؾٛثُ ثٝ ضاحشی لبزض ثٝ سهٛیطی، ٘ؿجز ثٝ ؾبیط دیىؿُ

ای ثیٗ ٘شیدٝ سكریم قىؿشٍی مبیؿٝٔ 21-3ثبقٙس. زض قىُ ٞبی ٔٛخٛز زض چبٜ ٔیسكریم قىؿشٍی

ای فبلس قیُ اظ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ضٚـ فیّشط زض ثبظٜ 1ٛیط ٚ فیّشط ؾٛثُثٝ ضٚـ آ٘بِیع سه

وٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط لبزض ثٝ ؾٛثُ زض ایٗ ثبظٜ یه قىؿشٍی ؾیٙٛؾی ضا سكریم زازٜ اؾز زض حبِی

 ثبقس. سكریم قىؿشٍی زض ایٗ ثبظٜ ٕ٘ی

 

 
 ب                                              ج                                                     د                 اِف                                            

                                                           
1
 Sobel 
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ٔٛرد ای اس چاٜ اِف( تاسٜ ٘ظز ٔٛرد چاٜ اس ُیؽ تذٖٚ تاسٜ هی در عٛتُ ّتزیف ٚ زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ جی٘تا غٝیٔما: 21 -3 ؽىُ

ٔطاِؼٝ ب( ٕ٘ٛدار ٌأا ٔزتٛط تٝ تاسٜ ٔٛرد ٘ظز ج( ٘تایج حاصُ اس اػٕاَ فیّتز عٛتُ تز تصٛیز چاٜ د( ٘تایج حاصُ اس رٚػ 

 آ٘اِیش تصٛیز

ثبقس زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ زِیُ ثبظ قسٌی ای اظ چبٜ ٔٛضز ٘ظط وٝ فبلس قیُ ٔیٜثبظ 22-3زض قىُ 

ػسْ دط قسٌی ٔٛاؼی، ٘شبیح حبنُ اظ آ٘بِیع سهٛیط ٚ فیّشط ؾٛثُ یىؿبٖ ظیبز زٞب٘ٝ قىؿشٍی ٚ ٕٞچٙیٗ 

 وٙٙس.ثٛزٜ ٚ ٞط زٚ ٚخٛز یه قىؿشٍی ثبظ زض ػٕك ٔٛضز ٘ظط ضا سأییس ٔی

 
 د                                              اِف                                                  ب                                           ج                         

 چاٜ اس ایتاسٜ( اِف ٘ظز ٔٛرد چاٜ اس ُیؽ تذٖٚ تاسٜ هی در عٛتُ ّتزیف ٚ زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ جی٘تا غٝیٔما: 22 -3 ؽىُ

 اس حاصُ جی٘تا( د چاٜ زیتصٛ تز عٛتُ ّتزیف اػٕاَ اس حاصُ جی٘تا( ج ٘ظز ٔٛرد تاسٜ تٝ ٔزتٛط ٌأا ٕ٘ٛدار( ب ٔطاِؼٝ ٔٛرد

 زیتصٛ شیآ٘اِ رٚػ

ٞبیی اظ قىؿشٍی ثبظ سٛؾظ ٔٛاز ٘بضؾب٘ب، ٞبی سهٛیطی ٚ ٕٞچٙیٗ دطقسٌی لؿٕزویفیز دبییٗ اغّت لاي

ثطز. ثب سٛخٝ ثٝ ػسْ سأثیط دطقسٌی ٞبی ثبظ ضا اظ ثیٗ ٔیٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔؼطف قىؿشٍیدیٛؾشٍی دیىؿُ

ٞب ثب ٞب سٛؾظ ٔٛاز ٘بضؾب٘ب زض ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ضٚـ فیّشط ؾٛثُ، سكریم قىؿشٍیٔٛاؼی قىؿشٍی

 اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ثب ذغبی وٕشطی ٕٞطاٜ اؾز.
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 فصُ چٟارْ:

 جٕغ تٙذی، ٘تایج ٚ پیؾٟٙادٞا
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 جٕغ تٙذی -4-1

 تؼییٗ تخّخُ ثا٘ٛیٝ  -4-1-1

اؾز. زض ایٗ  ٔربظٖ ایٗ ٔغبِؼٝ ٞبیچبِف اظ وطثٙبسٝ ٔربظٖ زض ٔٛخٛز سرّرُ ثب٘ٛیٝ سؼییٗ ٔیعاٖ زلیك

ٔشطی ٔحبؾجٝ قس. ٔمبیؿٝ ؾب٘شی 5ٞبی ثبظٜ ، ٔمساض سرّرُ ثب٘ٛیٝ زضFMIٔغبِؼٝ ثب اضائٝ ضٚـ آ٘بِیع سهبٚیط 

دیٕبیی غیط سهٛیطی ٘كبٖ زٞٙسٜ زلز ثبلای ٞبی چبٜ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی ثب ٘شبیح لاي

دیٕبیی غیط سهٛیطی ٔیبٍ٘یٗ ٞبی چبٜثبقس. سفبٚر خعئی ثیٗ ٘شبیح ثٝ زِیُ آٖ اؾز وٝ لايضٚـ ٔی

ٌیطی وطزٜ أب ضٚـ دیكٟٙبزی ٔمساض زلیك ٔشطی اظ ػٕك چبٜ ا٘ساظٜ 1سب  15/0ٞبی سرّرُ ضا زض ثبظٜ

ٞبی قیّی ػّٕىطز ٔٙبؾجی چٙس ایٗ ضٚـ زض ثبظٜ وٙس. ٞطٔشطی ٔحبؾجٝ ٔیؾب٘شی 5ٞبی سرّرُ ضا زض ثبظٜ

سٛاٖ اظ ذغبی ایٗ ضٚـ چكٓ دٛقی وطز. اظ زیٍط ٞب، ٔی٘ساضز أب ثٝ زِیُ ویفیز ٔرع٘ی اؼیف ایٗ ثبظٜ

 ٞبیلاي زض اؾز وٝ دبییٗ ثؿیبض یب ٚ ثبلا ثؿیبض سرّرُ ثب ٘بظن ٞبیظٖٚایٗ ضٚـ لبثّیز قٙبؾبیی  ٔعایبی

 ٘یؿشٙس. قٙبؾبیی لبثُ دیٕبییچبٜ

 تفىیه ا٘ٛاع تخّخُ ثا٘ٛیٝ -4-1-2

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ، ؾؼی زض اضائٝ ضٚقی ثطای زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثط اؾبؼ سدٕغ دیىؿُ

-ٞب ثط ضٚی لاي ٞبی قیّی ٚ قىؿشٍیا٘ٛاع سرّرُ ثب٘ٛیٝ اظ یىسیٍط قس. ثٝ زِیُ قجبٞز اثطار لایٝسفىیه 

FMIُزاض ٘شبیح ٞبی قیُٞبی ثبظ زض ثبظٜٞبی ٚ حفطٜٞبی سهٛیط ثطای سفىیه قىؿشٍی، ضٚـ آ٘بِیع دیىؿ

ٞبی ثبظ سٛؾظ قىؿشٍیٞبی سهٛیطی ٚ ٕٞچٙیٗ دط قسٌی ٔٛاؼی ٔغّٛثی ٘ساضز. ویفیز دبییٗ اوثط لاي

ٞبی ثبظ ثط ضٚی ایٗ سهبٚیط ضا ثب ٔكىُ ٔٛاز ٘بضؾب٘ب، وبُٔ ثٛزٖ اثط ذغی ٚ ؾیٙٛؾی ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍی

ٞب ثب ٔحسٚزیز ٞب ٚ ثٝ سجغ آٖ سكریم حفطٜؾبظز. زض ٘شیدٝ ایٗ ضٚـ زض سكریم قىؿشٍیضٚثطٚ ٔی
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ٞبیی وٝ دط قسٌی ٚ ٕٞچٙیٗ قىؿشٍیٞب ثب ثبظ قسٌی ظیبز، ٕٞطاٜ اؾز ٚ سٟٙب زض سكریم قىؿشٍی

 وٙس.ٔٛاؼی ٘ساض٘س، ٔٛفك ػُٕ ٔی

 

 ٘تایج -4-2

 ٌیزی تخّخُ ثا٘ٛیٝ تٝ رٚػ آ٘اِیش تصٛیزا٘ذاسٜ -4-2-1

وٙس. ٌیطی ٔیٞبی ثؿیبض وٛچه اظ ػٕك چبٜ ا٘ساظٜاِف( ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط ٔیعاٖ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ضا زض ثبظٜ

ٌیطی ٔشطی ا٘ساظٜؾب٘شی 100سب  15ٞبی ّرُ وُ ٚ سرّرُ اِٚیٝ ضا زض ثبظٜٞبی غیط سهٛیطی ٔیبٍ٘یٗ سرلاي

ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ ٘شبیح ٌیطی ٔیای ثؿیبض وٛچىشط ا٘ساظٜوٝ ضٚـ اضائٝ قسٜ سرّرُ ضا زض ثبظٜوٙٙس زض حبِیٔی

ی غیط سهٛیطی دیٕبیٞبی چبٜسط اظ ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سّفیك لايسط ٚ ٔؼشجطثٝ زؾز آٔسٜ ثؿیبض زلیك

 ثبقس.ٔی

ٌیطی عٛض ٔؿشمیٓ لبزض ثٝ قٙبؾبیی ٚ ا٘ساظٜ دیٕبیی غیط سهٛیطی ثٝٞبی چبٜة( ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ لاي

زٞس ٚ ثبقٙس، ضٚـ ٔصوٛض ایٗ وبض ضا ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ٚ ثب ؾطػز ٚ زلز ثبلا ا٘دبْ ٔیسرّرُ ثب٘ٛیٝ ٕ٘ی

 ٌطزز.خٛیی زض ظٔبٖ ٔیٔٛخت نطفٝ

ٔشطی اظ ؾب٘شی 100سب  15ٞبی ٞبی غیط سهٛیطی زض ثبظٌٜیطی سرّرُ سٛؾظ لايثٝ ٔیبٍ٘یٗج( ثب سٛخٝ 

-ٞبی ٘بظن لبثُ قٙبؾبیی ٘یؿشٙس. أب لاي آ٘بِیع سهٛیط ایٗ سغییطار ضا ثٝػٕك چبٜ، سغییطار سرّرُ زض لایٝ

 وٙس.ذٛثی ٔكرم ٔی

ثبقس أب ثب سٛخٝ ثٝ اضظـ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٕ٘ی زاض لبزض ثٝ سؼییٗ ٔیعاٖٞبی قیُز( ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ثبظٜ

 سٛاٖ اظ ذغبی ایٗ ضٚـ چكٓ دٛقی وطز.ٞب زض ٔربظٖ ٔشساَٚ، ٔیٔرع٘ی دبییٗ ایٗ ثبظٜ
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 تفىیه تخّخُ ثا٘ٛیٝ تٝ رٚػ آ٘اِیش تصٛیز -4-2-2 

ثط ضٚی  ٞبٞبی سهٛیطی ٚ ٞچٙیٗ وبُٔ ٘جٛزٖ اثط ٔطثٛط ثٝ قىؿشٍیاِف( ثٝ زِیُ ویفیز دبییٗ اغّت لاي

 ٞبی ٔٛخٛز زض چبٜ ضا ٘ساضز.لاي سهٛیطی، ایٗ ضٚـ زلز ثبلایی زض سكریم سٕبْ قىؿشٍی

وٝ زٞب٘ٝ قىؿشٍی ثبظقسٌی ظیبز زاقشٝ ثبقس ٚ یب قىؿشٍی زاضای دطقسٌی ٔٛاؼی سٛؾظ ة( زض نٛضسی

احشٕبَ دطقسٌی ٔٛاؼی ٔٛاز ٘بضؾب٘ب ٘جبقس، ایٗ ضٚـ لبزض ثٝ سفىیه ا٘ٛاع سرّرُ ثب٘ٛیٝ اؾز. أب زض ػُٕ 

 ٞب، ثبظقسٌی ا٘سوی زاض٘س.ثبظ ظیبز اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ اغّت زٞب٘ٝ قىؿشٍی قىؿشٍی

 پیؾٟٙادٞا -4-3

سٛاٖ زض ؾبیط ٔغبِؼبر اِف( اظ ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ زض سؼییٗ سرّرُ ثب٘ٛیٝ ثٝ ضٚـ آ٘بِیع سهٛیط، ٔی

 دشطٚفیعیىی ٔرعٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

آ٘بِیع لاي سهٛیط زض سؼییٗ سرّرُ ثب٘ٛیٝ زض ٔغبِؼبر ٔطثٛط ثٝ سِٛیس ٚ ثٟطٜ ج( ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ 

 زٞس.ٞبی سِٛیسی احشٕبِی ضا ثٝ ذٛثی ٕ٘بیف سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍیطز ٚ ظٖٚثطزاضی ٔی

سٛا٘س ٘شبیح ٔغّٛثی ٞب ٕ٘یای ٚ قىؿشٍی ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ثطضؾی سدٕغ دیىؿُز( سفىیه سرّرُ حفطٜ

ٞبیی ٕٞب٘ٙس ٞب اظ سهٛیط ثب اؾشفبزٜ اظ فیّشطٞبی سهٛیط یب اٍِٛضیشٓٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس. ِصا سفىیه قىؿشٍیث

 قٛز.اٍِٛضیشٓ غ٘شیه دیكٟٙبز ٔی
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 اِف( اٍِٛریتٓ تؼییٗ ٔیشاٖ تخّخُ ثا٘ٛیٝ

قٛز. زض ٔطحّٝ ثؼس ثب ای اظ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی اٍِٛضیشٓ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیاثشسا سهٛیط ثبظٜ

ٌطزز. ثب خسا ٕ٘ٛزٖ یه سهٛیط ذبوؿشطی سجسیُ ٔیسهٛیط ضٍ٘ی ٚضٚزی ثٝ ،  RGB2GRAYاؾشفبزٜ اظ سبثغ 

ٞبی ؾفیس سهٛیط زض ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ثٝ دیىؿُٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ سرّرُ ثب٘ٛیٝ، ٘ؿجز دیىؿُدیىؿُ

قٛز. زض ٟ٘بیز ٘ؿجز ٌیطی ٔیثبقس، ا٘ساظٜدیىؿُ اظ سهٛیط ٔی 12ٔشطی وٝ ٔؼبزَ ثب ؾب٘شی 5ٞبی  دٙدطٜ

ٞبی ٔرشّف، ثٝ نٛضر یه ٕ٘ٛزاض لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. وس ظیط زض نس ثطای ػٕكثٝ زؾز آٔسٜ ثط حؿت زض

 ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز: MATLAB٘طْ افعاض 

 
clc 
clear 
II = imread('fmi.tif'); 
I=II(:,:,1:3); 
imshow(I(:,:,1:3)) 

  
% BW = rgb2gray(I(:,:,1:3)) 
% figure 
% imshow(BW) 
r=size(I,1); 
c=size(I,2); 
for i=1:r 
    for j=1:c 
        if I(i,j,1)>47% && I(i,j,2)==0 && I(i,j,3)==0 
            I2(i,j)=1; 
        else 
            I2(i,j)=0; 
        end 
    end 
end 
figure 
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imshow(~I2) 
imwrite(~I2,'resultaz2.jpeg') 

  
for i=1:r 
   p(i)=sum(~I2(i,:))/c*100; 
end 

  
i=1:r; 
distance=(7012-7000)/(665-449)*(i-449)+7000; 
figure 
plot(distance,p) 
figure 
bar(distance,p) 

  
for i=1:r/12 
    p2(i)=mean(p((12*i-4):12*i)); 
end 
i=1:12:r-12; 
distance2=(7012-7000)/(665-449)*(i-449)+7000; 
figure 
plot(distance2,p2) 
figure 
bar(distance2,p2) 

 

 

 

 

 

 ٞای تاسؽٙاعایی ؽىغتٍیة( 

قٛز. سجسیُ سهٛیط ضٍ٘ی ثٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی اٍِٛضیشٓ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی، FMIسهٛیط ثبیٙطی قسٜ لاي 

ٔٛخٛز ثبقس. زض ٔطحّٝ ثؼس، ٔٙبفص ٌیطی سرّرُ ثب٘ٛیٝ ٔیسهٛیط ثبیٙطی زض ایٗ اٍِٛضیشٓ، ٔب٘ٙس ضٚـ ا٘ساظٜ

ٞبی دیىؿُ  bwareaopenٌطزز. ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض دط ٔی  imfillسٛؾظ زؾشٛض  (foreground)زض سهٛیط

 bwlabelقٛز. سبثغ دیىؿُ ثبقس اظ سهٛیط حصف ٔی 178ٞب وٕشط اظ اسهبَ( وٝ سدٕغ آٖ 8ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ) 

ثٝ ٞط ٔٙغمٝ ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ یه  زٞس، یؼٙیػُٕ ثطچؿت ٌصاضی ثط ضٚی سهٛیط ؾیبٜ ٚ ؾفیس ضا ا٘دبْ ٔی

  forٌطزز. حّمٝ شذیطٜ ٔی  nقٛز. سؼساز ایٗ ٔٙبعك ٘یع زض ٔشغیطشذیطٜ ٔی Iػسز اذشهبل زازٜ ٚ زض حطف 

 89ٞب ػطو ایٗ ٔٙبعك ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ اظ آ٘دبیی وٝ ػطو ٔٙبعك ؾیٙٛؾی )ذغی( اظ  n ثطای سٕبْ

زْٚ، ثب اؾشفبزٜ  forٌیطز. زض حّمٝ اثط قىؿشٍی ثبظ زض ٘ظط ٔیثیكشط اؾز ، ایٗ ٔٙبعك ضا ثٝ ػٙٛاٖ وب٘سیس 

ٌؿشطـ ثبیٙطی زٞیٓ. ایٗ ػُٕ ثٝ ، ٔٙبعمی وٝ ٔؼطف قىؿشٍی ثٛز٘س ضا ٌؿشطـ ٔی2*5اظ یه ٔبؾه 

 دصیطز. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗا٘دبْ ٔی Imdilateظ زؾشٛض ؾسٛ MATLABٔؼطٚف اؾز ٚ زض ٔحیظ  ٔٛضفِٛٛغیىی
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سٛاٖ ویفیز قٛز وٝ ٔیٞب ثٝ زؾز آٚضز. زض ازأٝ اٍِٛضیشٓ زیسٜ ٔیثٟشطی اظ قىؿشٍی سٛاٖ زیسسبثغ ٔی 

ٞب ٚ عَٛ ثبقس ضا ثب سغییط ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ حس سدٕغ دیىؿُٔی 7سهٛیط ذطٚخی اٍِٛضیشٓ وٝ سهٛیط قٕبضٜ 

سدٕغ ٚ عَٛ اثط  سٛاٖ یه ػسز ٔكرم ضا ثٝ ػٙٛاٖ حسٞب، افعایف زاز. ثب سٛخٝ ثٝ ثب ایٙىٝ ٕ٘یسدٕغ آٖ

ٞب ضا ثٝ نٛضر وبُٔ سٛا٘س قىؿشٍیقىؿشٍی زض ٘ظط ٌطفز، اػساز دیكٟٙبزی وٝ زض اثشسا شوط قس، ٕ٘ی

سٛا٘س ضٚـ ٔٙبؾجی ثبقس. ٞب، ٕ٘یٞب ثط اؾبؼ سدٕغ دیىؿُٞب ٚ حفطٜاظسهٛیط خسا وٙس. ِصا سفىیه قىؿشٍی

 قٛز: ٞبی ثبظ اضائٝ ٔیٙبؾبیی قىؿشٍیٚ ثٝ ٔٙظٛض ق MATLAB    وس ٘ٛقشٝ قسٜ ظیط زض ٘طْ افعاض

clear 

clc 
bin1 = imread('bin.tif'); 
i=bin1(:,:,1:3); 
g=rgb2gray(i); 
bw=im2bw(g,.1); 
imwrite(bw,'1.jpeg'); 
f=imfill(~bw,'holes'); 
imwrite(f,'2.jpeg'); 
bwo1=bwareaopen(f, 178, 8); 
imwrite(bwo1,'3.jpeg'); 
[l,n]=bwlabel(bwo1,8); 
imwrite(l,'4.jpeg'); 
j=ones([43337 178]); 
imwrite(bw,'5.jpeg'); 
j=im2bw(j); 
   for k=1:n 
       [r,c]=find(l==k); 
       mm=max(c)-min(c); 
       if mm>98 
          for kk=1:numel(c) 
              r=reshape(r,1,[]); 
              c=reshape(c,1,[]); 
              j(r(kk),c(kk))=0; 
          end 
       end 
   end 
   imwrite(j,'6.jpeg'); 
   j=~j; 
   bw=~bw; 
    for k=1:30    
     j = imdilate(j,ones([2 5]));  
   liner1=bw&j; 
   end 
imwrite(liner1,'7.jpeg'); 

  
%% 
liner1=~liner1; 
f2=imfill(~liner1,'holes'); 
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imwrite(f2,'8.jpeg'); 
%J = imdilate(J,ones(3));  
bwo1=bwareaopen(f2, 178, 8); 
imwrite(bwo1,'9.jpeg'); 
[l,n]=bwlabel(bwo1,8);     
   j=ones([43337 178]); 
   j=im2bw(j); 
    for k=1:n 
        [r,c]=find(l==k); 
        mm=max(c)-min(c); 
        if mm>110 
           for kk=1:numel(c) 
               r=reshape(r,1,[]); 
               c=reshape(c,1,[]); 
               j(r(kk),c(kk))=0; 
           end 
        end 
    end 
    imwrite(j,'10.jpeg'); 

  
     j=~j; 
%      bw=~bw; 
     for k=1:20    
       j = imdilate(j,ones([2 5]));  
     liner2=bw&j; 
     end 

  
imwrite(liner2,'11.jpeg'); 

  
liner=bwareaopen(liner2, 300, 8); 
imwrite(liner,'12.jpeg'); 

  
imwrite(~liner,'liner.jpeg'); 

  
  

 

  

  

 ٞای تاسؽٙاعایی حفزٜج(  

ٞب اؾشفبزٜ اظ ٘شیدٝ ضٚـ سكریم قىؿشٍی، FMIٞب زض سهٛیط حفطٜٞبی ٔطثٛط ثٝ ثطای قٙبؾبیی دیىؿُ

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔؼطف ٞب، اظ دیىؿُٞبی ؾیبٜ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ اثط قىؿشٍیقٛز. زض ایٗ اٍِٛضیشٓ، دیىؿُٔی

قٛز. سهٛیطثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔٙغمی، ا٘دبْ ٔی ANDٌطزز. ایٗ وبض سٛؾظ زؾشٛض سرّرُ ثب٘ٛیٝ، سفطیك ٔی

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٘ٛقشٝ قسٜ  MATLABثبقس. وس ظیط زض ای ٔیسهبٚیط، ٔؼطف سرّرُ حفطٜ ایٗ سفطیك

 اؾز:

 

 

 
clear 
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clc 
II = imread('bin.tif'); 
i=II(:,:,1:3); 
g=rgb2gray(i); 
bw=im2bw(g,.1); 
f=imfill(~bw,'holes'); 
bwo1=bwareaopen(f, 20, 4); 
dil1 = imdilate(bwo1,ones([2 5]));  
bwo2=bwareaopen(dil1, 178, 8); 
dil2 = imdilate(bwo2,ones([3 7]));  
  [l,n]=bwlabel(dil2,8);  
   j=ones([43337 177]); 
   j=im2bw(j); 
    for k=1:n 
        [r,c]=find(l==k); 
        mm=max(c)-min(c); 
        if mm>98 
           for kk=1:numel(c) 
               r=reshape(r,1,[]); 
               c=reshape(c,1,[]); 
               j(r(kk),c(kk))=0; 
           end 
        end 
    end 

    
   j=~j; 
   bw=~bw; 
    for k=1:30    
     di = imdilate(j,ones([5 5]));  
   liner=bw&di; 
    end 

     
 bwo3=bwareaopen(liner, 178, 8); 
imwrite(~bwo3,'a.jpeg'); 
unliner=~bwo3&bw; 

  
imwrite(~unliner,'unliner.jpeg'); 
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 د( فیّتز عٛتُ

ٞبی سهٛیط ثٛزٜ فیّشط ؾٛثُ یىی اظ فیّشطٞبی دطوبضثطز زض ظٔیٙٝ دطزاظـ سهٛیط ثٝ ذهٛل زض قٙبؾبیی ِجٝ

 (. 1-ٚ اظ زٚ ٔبؾه افمی ٚ ػٕٛزی سكىیُ قسٜ اؾز )قىُ ج

 

 

 

 

 

 اِف                                     ة                                              

 ( اِف( ٔاعه ػٕٛدی عٛتُ ب( ٔاعه افمی عٛت1ُ-ؽىُ ج

وٙٙس. زض ٞط دیٕبیف، ٞبی سهٛیط ضا زض خٟز افمی ٚ ػٕٛزی دیٕبیف ٔیٞبی افمی ٚ ػٕٛزی، دیىؿُٔبؾه

ػٙهط ٔطوعی ٔبؾه ؾٛثُ ثط ضٚی یه دیىؿُ لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾبیط ػٙبنط ٔبؾه ثط ضٚی ٞكز دیىؿُ 

ٞبی ض آضایٝٞبی ٞكشٍب٘ٝ اعطاف دیىؿُ ٔٛضز ٘ظط زٌطزز. ٔمساض ٞط وساْ اظ دیىؿُٔدبٚض آٖ ٔٙغجك ٔی

وٝ قٛز. زض نٛضسیٔبؾه ؾٛثُ اطة قسٜ ٚ ٔدٕٛع ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ، ثٝ آٖ دیىؿُ اذشهبل زازٜ ٔی

ٞبی ٔدبٚض دیىؿُ ٔٛضز ٘ظط ٞٓ ضً٘ ثبقٙس ٔمساض ثٝ زؾز آٔسٜ ثطای دیىؿُ ٔطوعی ثطاثط ثب نفط دیىؿُ

قٛز وٝ ٔمساض ٔشٙبظط بٚیط ؾجت ٔیقٛز. ٚخٛز ِجٝ زض سهثٛزٜ ٚ سهٛیط نبف ٚ ثسٖٚ ِجٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 قٛز.ثب دیىؿُ ٔٛضز ٘ظط ثطاثط ثب نفط ٘جبقس ٚ ایٗ ٘مغٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘مغٝ اظ ِجٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 

 

 

1- 0 1 

2- 0 2 

1- 0 1 

1 2 1 

0 0 0 

1- 2- 1- 



61 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



64 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


