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 سپاسگزاری 

ها و لامی  به خاطر راهنماییدانم اس سحمات اساتیذ گرانقذر جىاب آقای دکتز درخطان و جىاب آقای دکتز غ بر خىد لاسم می      

شک بذون یاری هایطان نه تنها در امر ایه پروژي، بلکً در تمامی دوران تحصیل، کمال تشکر و قذردانی را داشتً باشم. بیحمایت

 ایطان رساله اخیز پیش روی شما نبىد. 

ضائبً و دلسىسانه ایطان که با صبز و حىصلً،  بیپىر به خاطر سحمات همچنیه اس جىاب آقای دکتز فلاح و جىاب آقای دکتز قلی      

کایک پرسص کلاتم را بذون هیچ چشمی  نمایم.داشتی پاسخگى بىدنذ، صمیمانه تشکر میها و مش

کار نصیبم ساختً تا درسایه درخت پربار ودىدضان بیاسایم و اس ریشً آنان        ی را بسی ضاکرم که اس روی کرم، پذر و مادری فذا خذا

برگ گیزم و اس سایه ودىدضان در راي کسب علم و دانص تلاش نمایم. والذینی که بىدنطان تاج افتخاری است بر سزم  و  ضاخ و

انذ، دستم را گرفتند و راي رفته را در ایه وادی ام بىدينامطان دلیلی است بر بىدنم چرا که ایه دو ودىد پس اس پروردگار مایه هستی

 ای اس محبتطان را جبزان کنم.مىختىذ. امیذ آوکً روسی بتىانم گىشهسنذگی پر اس فراس و نشیب آ

کلاسیهایم و همً کسانی که در ایه مذت گىشه       ام را ای اس خاطرات شیزیه دوران سنذگیدر انتها اس برادر عزیز و تمامی دوستان و هم

 ساختىذ سپاسگزارم.  
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 کار با عشق است یار هر که در هر                                    

 کار او باقی است انذر روسگار                                                                                                                         

گانی است که چراغ راي فرهیختگیپیشزفت فرهنگ و علم مرهىن خرد ورسی        ذ و تىسعً دانص و دانستگی انها و کىشص فرسان

کار مردان و سنان خستگی ناپذیری است که نهال علم و عمل را تىأمان در خاک ایه سزسمیه پرورانذي ر تلاش و پشت  انذ.وامذا

کارم که حمایتهای بی دریغ آنها غیز دو فرشتً بی گردد بهبه پاس قذرشىاسی، ایه رساله تقذیم می بذیل سنذگی، پذر و مادر فذا

 ها را برایم ممکه ساخت.هممک 
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ؿْیي٥

٧بیىِای٢ي٤ّ٥ى٧بیٙیٞیبیيلاُٛإز٦ّػٌة٣َٝٞهف٢بَٝمٌایياُث٦فٚز٧ِی٦٢ا٥ُ٣َٝ

ی٢ِٝجـ ٕیٚیٔث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞض٣ٍَیثَایٕیب٧بٍُٟافي٣ ثبٙي. ّبٍایيثبلایيثَه٤ٍىاٍ

٣ٍى٦ّى٤ٍٍٝرفيٛػبیِٖی٢يّبىيای٠ف٢َٞ،مٌایي٨ٝٞيثَایٍٙي٣فَْٞٚىث١َغث٦ٙٞبٍٝي

ایػيیىٍٕیب٣٥فيٛطجبرىٍدبیياٍی٥ثبّٞج٤ىٕیٚی٤ٝٔاػ٦ٙي٣٥ثبفضث٣َُاهشلاٗسنٌی٦ٕیب

ٕیٚیٔىٍٝوشٚو٤ّىاطَى٢ٝ٣جـثٍَٕيىٍای٠ٍإشبد٧٣ْٚيث٢ٝ٦ؾ٤ٍَٕىى.َٝب٣ٝزث٦آىبرٝي

٣843لای٧٠بٙٞيه٤اٍىٍٍٍٜعب٦ٍَٕٛٝياٍَٝٞهٝشيب٣رثٍَٙي،فَْٞٚى٣سلٞ٘ث٦َّٕٛب٦ٍ

ث١َغ ٕبٕٗیب٥ آٝ٘ىٍ ىٍ سلَیَبرث١َغ٤ٍّٚ سلَیَبسيَِّٝ ٍِٝف٦ ای٠آُٝبی٘ىٍ ٙي. ا١ؼبٛ

سَْاٍاػَإَىیي.٧3بیّبٝ٘سٞبىىيىٍث٤ٝ٦ٍرآُٝبی٘ىبّش٤ٍی٣٘ىٍٍبٙتعَفث1390ُ٤ٚ

 لای٠ ٤١ؿ ى٣ ىٍ ،ٍٍٜ آُٝبی٘ٙبٝ٘ ٤ٍٝى عبV1ٍٛ)843سیٞب٧ٍبی ٍٍٜ ٣ ٢ٝبثـV2)٧بٙٞي( ،)

 ٤١ؿ ى٣ ثَبیبیٝقيٟٕیٚی٤ٕٔاىSiO2(S1)٥٤ّ%73ٕیٚیٔىٍ ٣22( %S2)َٝٞه َٝياٍ ٣

D1) ٝيَٕیٚیٔٙب٦ٕٕ٘ٝغق ،)250(D2 ٣ )500(D3ٝج٢بیىٍٝي )ثَ ٧ْشبٍ ىٍ ّی٤َٕٚٛ )

،٣ُٟىٍسٞبٝيٝيبرث٦ػِاٍسيبؿث٤س843٦لای١٠شبیغای٠آُٝبی١٘ٚبٟىاى٦ّ ث٤ى١ي.ٕیٚیٔ(

ىاٍایثَسَی٧بٙٞي١ٖجزث٦ٍٍٜعبٍٛىاٍیه٤اٍث٦ع٤ٍٝق٢يىا٣٦١ٝیِاٟسلٞ٘ث٦َّٕٛب٧٦ٍِاٍ

ىاٍی٣ػ٤ى١ياٙز.اُٙلبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢ي١یِىٍسٞبٛٝيبر٢ٝجـ٤ّىٕیٚیٔثی٠ى٣ث٤ى٣

ْشبٍ،ث٨شَی٠سیٞبٍّی٤َٕٚٛى250٧ٍسیٞبٍ ١شبیغَٝث٤طث٦َٝياٍَٝٞه٤ّىٕیٚی١ٔٚبٟىاى٦ّ

ىإٍیٚیٕٔب٦ٍ،ٕیٚی٤ّٔىثبفضاىِای٘ٝق٢يای٠َٝٞهثبٙي.َٝٞىي٤ّىٕیٚیٔىٍٍِٝف٦ٝي

د٢ؼ٦ سقياى هِٚثَٓ،،ثَٓ، ُٟ٣ ثَٓدَؿٜ، ٧ُٟ٣ِإٍغق ٣ ٧ٞـ٢ی٠ٕجتفَْٞٚىىا٦١ ٣

ای٤ّ٠ىث٦ع٤ٍی٦ّٙي.ه٤إٍَّٛب٦ٍث٦ىاٍُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٣٦ٍىٍٝيآ٤ٙىٕيّب٧٘ٝق٢ي

  %اىِای٘ى٧ي.9/14%٣فَْٞٚىٕیب٥ٍا3/15%،٣ُٟهِٚثٍَٓا14س٤ا١ٖزٕغقثَٓدَؿٍٜا

 .ه٤اٍ،فَْٞٚى،َّٕٛب٦ٍ:ٕیٚیٔ،ث١َغّٚٞبرّٚیيی
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َٝبلارٖٝشوَعاُدبیب١ٟب٦ٝ



بزرسی اثز دٍ هٌبع هختلف سیلیس بز هیشاى جذب، تَلیذ هادُ خشک، عولکزد ٍ -1

اٝلاف. 843ّاشوی ٍ لایي جشای عولکزد بزًج، رقن طارما ٍُافز٣ ف٤ٚٛ ى٣اُى٧ٞی٥َٖ٢ّ٠

 .٨ٙ1391َی٤ٍٝب16٥اٙي١14جبسبرایَاٟ،ىا١ٖٚب٥آُاىإلاٝي٣اكيَّع،

 Chilo suppresalis) بزرسی اثز دٍ هٌبع هختلف سیلیس بز هیشاى آلَدگی بِ ساقِ خَار-2

Walker) ٧ٞبی٘ٝٚيٝلیظُیٖز٣. 843ًج، رقن طارم ّاشوی ٍ لایي ٍ عولکزد گیاُ بز

.٨ٝ1391َٝب16٥اٙي15س٤ٙیيارٕیب٧ي،ىا١ٖٚب٥آُاىىاٝنبٟ،
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78



 

1 

 

 هقذهِ

 

 

   :اٍل فصل







 

2 

 

ٕبٗإز2000٦ّاطَار٤ٕى٢ٝيّبٍثَىف٢بَّٝب١يىٍهبُ،ثَایث٨ج٤ىٍٙيٕیب٥،ثیٚشَاُ

 ٙي٥ ٢ٙبهش٦ ّٚب٣ٍُی )ٝبٍؿىٍ ىَآی٢ي٧بیيْٙ.(٢،1995َإز ٝلیق ا١ؼبٛ ٦ّ ١یٖز

ٝقي١ي٣ٖٝش٣ِٛٚػ٤ىف٢بَٝیإز٦ّثبیيث٤ٝ٦ٍراّٖیيٙي٥یباكیبٙي٥،ٕیب٧بٟٝشبث٤ٙیٖٞي

(.٧،1380بٙي٣٥اكشیبػبرآ٨١بٍاا١ُؾَٝبى٣٥ا١َّیسبٝی٢٢ّ٠ي)اثَا٧یُٜاى٥یبآٙي،ػٌة٤ٕٚٗ

اُٝل٤ٚٗهب٣ُ یب ث٣٦ٕی٦ٍٚی٧٦ٚبیٕیب٥، اُعَیٌسٞبٓسجبىٙي،٤ٍٝرػٌةف٢بَٝ یب

ش٦ث٤١٦ؿ٣مٚؾزی٤ٟ،ا١شَبٗس٤ا١يث٤ٝ٦ٍرىقبٗیبمیَىقبٗثبٙي،ثٖٕیَى.ػٌة٣ا١شَبٗٝيٝي

ػٌةی٤ٟاُ(.٤ّ،1376ؿْي)َٕٝي١یب٣س٤ا١ي،ث٤ٕٟٚ٣َٙي،ى٤ٕٟٚ٣ٍٙي٣یب٧َى٣عَیٌثبٙيٝي

ىاٍای٣یْٕي سَػیليػٌة٧بیيٝي٤ٕیٕیب٥ ع٤ٍ ّب١يث٦ ف٢بَٝ ای٦ْ٢ثَهياُ ػ٦ٚٞ اُ ثبٙي،

َٝاستثیٚشَاُٝلیظثی٣َٟثبٙي،٧ٞـ٢ی٠س٤ا١يىٍٙی٤ٕٚ٥َٙيث١٤ٙ٦ي.مٚؾزف٢بَّٝب١يٝيٝي

(.1995،ىاٍى)ٝبٍؿ٢َٕیَی٣ػ٤ى٧بیؿ٧ٜٚبیٕیب٧يىٍاٍسجبطثبػٌة،سيب٣رٝیب٦١٤ٕٟ

ف٢بَٝ ىَظثَهياُ ثی٤ٕيَ ىٍ ٤ٝػ٤ى ف٢بَٝ ض٣ٍَی٢ٙبهش٦اُ ف٤٢اٟف٢بَٝ ث٦ ثَایٕیب٥

-٧بیدََٝٞه٣ّٜٙبٟىٍثبىزٕیب٥ث٥٣َٕ٦ا١ي،ٝق٤ٞلاف٢بَٝض٣ٍَیثَإبٓٝیِاٟسؼٞـٙي٥

)ّبىيٝلٞي٧٣ْٞبٍاَٟٝٞهسَٖیٜٝي ٙب١٤ٙ،1379٘ٝي ٦ّ اٙٞب٨١ب( دََٝٞه)ٝب٣َّ ف٢بَٝ .)

ّٜ ف٢بَٝ ٣ ٤َٕٕى ٣ ٢ٝیِیٜ ّٖٚیٜ، دشبٕیٜ، ىٖيَ، ١یش٣َّٟ، اّٖیْٟ، ٧یي٣ٍّٟ، َٝٞهَّث٠،

ای٠ث٦ىٕشَٕي.ثبٙي٤ٝٙیجيٟ،٣ٍی١٣یْ٘ٝي٢ِ،،َّٚ،ٝٔ،آ٢ٝ،٠٧ٖ)ٝی٣َْاٙٞب٨١ب(٦ّٙبٝ٘ثَ

ثبٙي.ف٢بَٝمٌایيثَایٕیب٧بٟسلزسبطی٤١َؿهبُ،َٙایظآة٤٧٣ایي،٣٦١٤ٕاٍٍبٕٛیب٧يٝي

ىِای٢ي٤ّ٥ى٧بیٙیٞیبیيلاُٛإز٦ّػٌة٣َٝٞهف٢بَٝمٌایيا٧ُبیا٥ُ٣َٝث٦فٚز٧ِی٦٢

ثبلاسَیىٍآٝي٧بیىِای٢ي٥س٤ٙیيّبٕش٦ٙي٣٥يی٣٠ٕی٦ٚا٧ُِی٦٢ّبٍایيثبلایيثَه٤ٍىاٍثبٙيسبث

ثَایُاٍفی٠كبٝ٘آیي.
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ٝي ٜ٨ٝ ٍٙي ثَای ف٢بَٝ اطَسٞبٝي ٍٙي، ٝلیظ ىٍ ف٢َٞی َ٧ ّٞج٤ى ٤ٍٝر ىٍ ٣ ثب٢ٙي

ى٣ٝی٠ف٢َٞىَا٣اٟد٤ٕش٦ُٝی1٠ٕیٚیٔ(.1375،ٌٕاٍى)٧بٙٞي٤ّ٣ؿْي١بٝغ٤ٚثيٍاثَػبیٝي

ٕیب٧بٍُٟافي٣ث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞض٣ٍَیثَای(1997،ياُاّٖیْٟإز)٤ٍّا٧٣ْٔٙٞبٍاٟثق

٣ٍى.١یبُىَا٣اٟٕیب٥ثبٙي٣ی٢ِٝجـمٌایي٨ٝٞيثَایٍٙي٣فَْٞٚىث١َغث٦ٙٞبٍٝيٝغَفٝي

ٕیب٧بٟ(1977سبّب٧بٙي٣ٝیبّب)ث١َغث٦ای٠ف٢َٞث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞمٌایياػش٢بة١بدٌیَإز.

ٕیٚیٔسَٖیَّٜى ٢٢ّي٥ میًَهی٥َ ٕیٚی٣ٔ ٢٢ّي٥ ىٕش٦ًهی٥َ ث٦ى٣ ا٥ٍا ى٤ٍٍٝرفي١ٛي.

ایػيی٤ٙى٦ّثبفضث٣َُاهشلاٗسنٌی٦ػبیِٖی٢يّبىيای٠ف٢َٞ،ٕیب٥ثبّٞج٤ىٕیٚی٤ٝٔاػ٦ٝي

ثبس٤ػ٦ث٦ىٍٕیب٣٥فيٛطجبرىٍدبیياٍیَٝب٣ٝزث٦آىبر٣اَٝاٟٝي َا٣ا١يای٠ف٣َٞ٢ىَٕىى.

ٕیٚی٧ٔٞـ٢بٟث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞىَا٤ٝٗٙي٥ىٍ،٧بیثبٍُآٟث٦ف٤٢اٟیِٝبى٥مٌایي١َ٘

.سنٌی٦ٕیب٥ث١َغث٤ى٣٥سلَیَبرّٞيى٤ٍٍٝىآ٤ٍٟٝرَٕىش٦إز

ي٣ای٠إٓب٧ىاٍىٕیب٥ث١َغ٧بیيٍاىٍای٠سلَیٌث٦ای٤ٝ٠ض٤ؿاٙب٥ٍىاٍى٦ّٕیٚیٔؿ١٦َ٘

٢ٙبٕبٟای٠ف٢ٍَٞاث٢ٙ٦بٕبٟٕیب٧ي٣ػ٤ى١ياٍى،٣ثیٚشَُیٖز٣ىا١٘ىٍثی٠ّ٘ػ٤اٝـُیٖز

٦ّٝي٢ٙب٢ٕي٣اُآٟؿٜٚد٤ٙيٝيٍٕٞیز١ٞي س٤اٟث٦آٟاٙب٥ٍَّى٢٢ّي.ی١ِْش٨ٝ٦ٞيٍا

اَٝثَایٝبس٤ا٢١يثي٣ٟ٣ػ٤ىٕیٚیٍٔٙي٢٢ّي٣ث٦ث٤ٚكث٢َٕي٣ای٠ای٠إز٦ّٕیب٧بٟآٙي،ٝي

ث٢بثَای٠ی٣ِاٍقیشيٙي٦ّ٥ٕیٚیٔث٦ف٤٢اٟ ٝبى٥مٌایي٢ٝبٕت١یٖز٣ یب یِف٢َٞض٣ٍَی،

س٤اٟآٍٟا١بىیي٥َٕىز.ىٍكبٙي٦ّىٍای٠ػ٨بٟعجیقي٦ّْٝٚلارٝشقيىیىٍّبٙزٕیب٧بٟٝي

فَْٞٚىٝل٤ٞلار٤ٙىس٤ا١يثبفضاهشلاهُیبىی،ىٍاٍُیبثي٣ػ٤ىىاٍى،٣ػ٤ىٕیٚیٔىٍٕیب٧بٟٝي

(.2009،ادٖشی٠)

اْٙبٗىقبٕٗیٚیٔىٍٕیب٧بٟث٦ف٤٢اٟیِٝو١ِيثَایٕبهزسَّیجبرهب٣ٛػ٤ىىاٍى٦ّ

َٙایظدَث٤ٝ٦ػ٤ىار١ُي٥ِّٞٝي ثَایسقبىٗكیبسيىٍ كٞبیزٝظجشيٍا إشَٓا١ؼب٢ّٛيسب

                                                             
1 Silicon 
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( ثی٘ى٢٧ي ٧ْٞبٍاٟ، ٕیٖش٣2008ٜ ١َٕ٘یٚیٔىٍ ا٧ٞیزإز٧٣(. ثب ثٖیبٍ بیىىبفيٕیب٥

٤ٕإز٧٣بى٤ٍٝػ٤ىار١ُي٥ٍبث٘ثلض٣ٕيزٝٚبٍّزای٠ف٢َٞىٍدیَٚىزسلٞ٘ىٍثَاثَس٢٘

٧بیٝشقيىیى٤ایيٕیٚیٍٔاثَایٕیب٧بٟآٙيٝو٤ٞٝبثَای(.اٙجش٦ٝغبٙق٧٣2008٦ْٞبٍاٟ،ثی٘)

(.٧٣2008ْٞبٍاٟ،٤ه٣ُ٤ّثَی٤هٕیب٧ب٥٣ََٕٟٕاٝی٦٢طبثزَّى٥إز)

( ).Oriza sativa Lث١َغ ٢ٕيٛ اُ ثقي ى١یب م٦ٚ ٤ٕٝی٠ مٌایي ا٧ٞیز ١ؾَ اُ )Triticum 

aestivum L.(٣ًٍر)Zea mays L.٣ٜ٨ٝإبٕيىٍا٢ُٝبثـ٣(1985)ٝبٍسی٤ٙ،٠ى(ٝل٤ٖةٝي

٨بٟث٦ای٠ٝبى٥مٌایيث٦ع٤ٍٝیٚیبٍى١يَىٍَٕإَػ5/3،ث٦ع٤ٍی٦ّثی٘اُثبٙيٝيسنٌی٦ثَٚ

٢ّي٧بٍاسبٝی٠ٝيىٍٝيّبَٙی٤ٍٝى١یبُآ70ٟسب40ٖٝشَیٜیبمیَٖٝشَی٣ٜاثٖش٧٦ٖش٢ي٣ث١َغ

(.2004،ىاسب)

ث٦ َٝث٤ط ٝجبكض ٙيٟ ٝغَف ٣ ّٚب٣ٍُی ىٍ س٤ٙیي ٦ٙ٤َٝ ث٦ ػيیي ٣ٍیَْى٧بی ث٦ س٤ػ٦ ثب

ثو٢ٚي١٣ی٣ِِّٙٛبٍثَى٢ج٧٦بیا٤ٙ٤ّّیِٕیٖشٍٜاث٨ج٤ىٝي٧بیي٦ّػدبیياٍی٣إشيبى٥ا٨١ُبى٥

س٢ْیِ ٕبُٕبٍی َٙایظاٍٚیٞيهب٤ٍّٚٛٝب٧ٟبیيػ٨زایؼبى َٝب٣ٝزٕیب٧بٟثب آىبر٣ ٣ث٦

ای٠ ٕجيمٌایيَٝىٛ، ملار٨ٜٝىٍ ف٤٢اٟیْياُ ث١َغث٦ ػبیٖب٥ ا٧ٞیز٣ ث٦ س٤ػ٦ ٧ٞـ٢ی٠ثب

:ياػَإَىیثبا٧ياهُیَسلَیٌ

.ث١َغه٤اٍىٍٕیب٥سلٞ٘ث٦َّٕٛب٦ٍٍٙي،فَْٞٚى٤ّ٣ىٕیٚیٔثََیسبطيثٍَٕ-1

ٕیب٥ث١َغ.٣ٍیَٝبی٦ٖثی٠ى٢ٝ٣جـٝوشٚو٤ّىٕیٚیٖيا١ُؾَسبطیَآ٨١ب-2

ى843ٍلای٠ه٤اٍ،ثی٠ٍٍٜعب٧ٍٛبٙٞي٣َٝبی٦ٖسنییَارٍٙي،فَْٞٚى٣سلٞ٘ث٦َّٕٛب٦ٍ-3

اطََٝٞهٕیٚیٔ.
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هٌابع  بزرسی  

 

 



 

:فصل دٍم







 

6 

 

  ْٝٚلارّٚب٣ٍُیٍایغ-2-1

ى١ٍی٦ٞى٣ٍَٟٛثیٖشٜػٞقیزػ٨بٟا٦ُٕٝیٚیبٍىث٦ٙ٘ٝیٚیبٍىاىِای٘یبىز.ىٍديای٠

اٍاضيثبیَاىِای١٘یبُث٦سبٝی٠مٌاثیٚش٤ٞ١َىدیياَّى.٦ّاىِایٕ٘غقُیَّٚزثبسجيیَّ٘ىٟ

ُیٍایغثَإبٓى٧٣يهَٝسجظثب٧ٜیق٢يث٦كياّظٍَٕب١يّٟٚب٣ٍث٦ّٚب٣ٍُی٤ٍٝرَٕىز.

ایاُفٞٚیبر،ثي٣ٟیبثيث٦ای٧٠يهٝؼ٤ٞف٦س٤اٛس٤ٙیي٣ىٍآٝيث٢ب٨١بى٥ٙي٥إز.ث٢ٝ٦ؾ٤ٍىٕز

ىٍاُ دیبٝي٧بی ٣ ٣ػ٤ىی فٚز ث٦ ٢ٙبهشيس٤ػ٦ ث٤ٛ د٤یبیي َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ ثي٣ٟ ٣ آ٨١ب ٝير

(.ٙ٘فٞٚیبرفٞي٥ٍُافي1380یبىش٦ا١ي)١ٞیَیٝللاسي٧٣ْٞبٍاٟ،٧بیٍُافيسْبٝ٘ا٤ّٕیٖشٜ

ٙبٝ٘ٙوٜىَٚى٥،سِّٚشي،آثیبٍی،ّبٍثَى٤ّى٧بیٙیٞیبیي،٢ّشَٗٙیٞیبیيآىبر٣ىٕشْبٍی

ى٢٧ي.٧َیِاُای٠فٞٚیبرث٦هبع١ّٜ٨َٕشیْيٕیب٧بٍُٟافياٍّبّٟٚب٣ٍُیػيیيٍاسْٚی٘ٝي

ٕی١َي٦ّْٝٚلاسيٍاىٍس٤ٙیيٝل٤ٞلارّٚب٣ٍُیث٣٦ػ٤ىىإشيبى٥ٍَاٍٝيهبٛآٟىٍس٤ٙیي٤ٍٝ

-یْياُٝقضلار٨ٜٝىٍثوّ٘ٚب٣ٍُیإشيبى٥ثي(.1380)١ٞیَیٝللاسي٧٣ْٞبٍاٟ،ا١يآ٣ٍى٥

٧بیّٚب٣ٍُیىٍایَاٟٙي٣٥هبُث٣ٍ٦ی٦ا٤ُّى٧بیٙیٞیبیيإز٦ّثبفضّب٤ٝ٘٧اىآٙيُٝی٠

(.١2007بٝغ٤ٚثيسجيی٘ٙي٥إز)٤َ١یَٝٝشي٧٣ْٞبٍاٟ،ثبىزٕوز٣

ىٍٕیب٧بٟٝقَىي٤ّىٕیٚی٣ٔا٧ٞیزآٟ-2-2

( ُٝی٠ د٤ٕش٦ ىَا٣اٟ ف٢َٞ إز)31ٕیٚیٔى٣ٝی٠ اّٖیْٟ اُ ثقي إذ٤ٕیش٤%( ؛1989،

ادٖشی٠ ٝب1994ٍ، ؿ؛ ،َ٢1995 ى٦ّ٣ىِٚیمیَإزٕیٚیٔف٢َٞی(.٧٣1997ْٞبٍا٤ٍّٟاِٙ؛

ای٠ٙجی٦اٙٞبٓإز. ٕبهشبٍث٤ٍٚی٠آٟ.ىاٍىٕبهشبٍد٤ىٍی٣ٕبهشبٍث٤ٍٚی٠سی٥َ،س٣َدي٤ْٙ٘آٙ

ث٤ٝ٦ٍرمیَای٠ف٢َٞ .٤ٕئيیّٚوَٕىیيىا٢ٞٚ١ي1ػ١٤ِثَُیٚی٤ٓس٤ٕظ1823ف٢َٞىٍٕبٗ

ٕیٚی٤ٔىإز.اّٖیيٕیٚیٔ(٤ٝػ ) ث٤ٝ٦ٍرٕیٚیْبریبٕیٚیْببً،ف٤ٙٝ٤ٞى٣سَّیجيیبىز١ٞي

                                                             
1 Jons Berzelius 
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َٕا١یزسَّیتاٝٚيٍٓ ٤ّاٍس٣ِٝب٦ٕٝي٧ب، ٍبثٚیز .اط٢َٝييثَٝلیظُیٖز١ياٍى٦ّثبٙي٧ب،

٧بثٖشٖيىاٍى.ث٦َٝياٍُیبى،ث٦ؿ١٤ٖٖيَٕفز٤٧اىیيٕيای٠ّب١يثَایٕیب٧بٟإشيبى٥ای٠ف٢َٞ

ىٍ(إزSi(OH)4٦ّ)1إیيِٚی٤١٤ٕٝیٚیٖیٍْٙ٘بث٘إشيبى٥ای٠ف٢َٞثَایٕیب٧بٟث٤ٝ٦ٍر

PH ُىٍی١٤ی٥ِٝي4/9ثیٚشَا اٝب 2ثی٤ٙPH٠ى، كلاٙیزآٟٖٝشَ٘ا9ُسب ،PH(ْٝیٔإز

-ٝيٝیٚي٤ٝٗىٍٙیش2ََٕاى،ىٍكي٣ىىٍػ٦ٕب١شي25دٌیَیآٟىٍىٝبیك٘(٣،1963٣ّلای٠

 (.1995،ٝبٍؿ٢َ)ثبٙي

ى٣ٕز٧بٕیب٧بٟٕیٚی٢٢ّٔي،ث٦آٟٕیٚیٖیٚیٍِاػٌةٝيٕیب٧ب١ي٦َّٝياٍُیبىیاُإیي

٢٢ّي.إیيای٨بَٝبىیَّٞشَیاُإیيٕیٚیٖیٚیٍِاػٌةٝي٤ٕی٢ي،ای٠ىٍكبٙيإز٦ّى٣ٙذ٦ٝي

ثَٕٓیٚیٖیٚیِس٤ٕظٍی٦ٚ ىٍ ٣ ػٌة، ٝي٧ب ا١جبٍ ا١يا٧ٛبید٠٨ سقًَىٍ ثب ٣ ٧بی٤٧ایي٤ٙى

إیيٕیٚیٖیٚكَّزٝي ا١يا٢ّٛي. عَیٌػَیبٟسقٍَيث٦ اُ ٍی٦ٚ، اُ ٧بی٤٧ایيیِػٌةٙي٥

٣ ٝبسٖئ٤ٕیَى)٧ب٤ٍٝىإشيبى٥ٍَاٍٝي٤ٙى٣س٤ٕظای٠ا١يا٧ٛبید٠٨ٝي٣٣اٍىثَٓٙي٢ٝ٥شَ٘

٧بی٤٧ایيٕیب٥یبىزىٍٝيای٠ف٢َٞىٍٍٖٞز90ث٦ع٤ٍی٦ّىٍث١َغثی٘اُ،(٧،1995ْٞبٍاٟ

(.1367ّجي،٤ٙى)٣ٖ٘٢َّٝٝي

ّٚي١َ٘ ث٦ٕیٚیٔث٦ع٤ٍ آٟػ٦ٚٞٝيىاى٥اٍسجبط٧بیٝشقيىیٍا اُ س٤اٟث٦ث٨ج٤ىا١ي٦ّ

ث٨ج٤ىه٤ٞٝیزْٝب١یْيثبىز ٝقي١ي، ّب٧ٕ٘ٞیز٤ٝاى مٌایي، اىِای٘س٤ا٤ُٟٝاى ٣ ٧بیٕیب٥

َٝب٣ٝزث٦إشَٓ َّى)ؿَیو٧٣ْٞبٍاٟ، ٧1994بی١ُي٣٥می١َُي٥اٙب٥ٍ ٤ٍّا٧٣ْٔٙٞبٍاٟ،؛

س1997٘٢ ثبفضّب٧٘ا٤١اؿ ٦ّ ف٢َٞی ف٤٢اٟ ٕیٚیٔث٦ ٤ٍٙی،(. ف٢بَٝ، ٕٞیز ٍجی٘ اُ ٧ب

ٕیٚیٔثبسلَیِٕیٖشٜآ١شياّٖیياسی٤ىٍٕیب٥،.٤ٙى،٢ٙبهش٦ٙي٥إزهْٚي٣َٕٝبُىٕيٝي

،٧بیٕیب٧ي٧ٗ٤ٕٚ٘بیي١ؾی٣َا٤ّئسْٚیّ٘ٞذْٚٔثبىِٚار٢ٕٖی٣٠ا١شَبٗىِٚار٢ٕٖی٠ث٦ا١ياٛ

(.ای٤ٙ2005٠ى)ٙیب٧٣ٔ١ْٞبٍاٟ،ثبفضّب٧٘اطَارس٣٘٢ٕٞیزىِٚار٢ٕٖی٠ىٍٕیب٧بٟٝي

                                                             
1 Mono salicylic acid 
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(.٧1996بیآ٤ٙٝی٢ی٤ٛ،آ٢ٖ٢ٝ٣٠٧ٍِاّب٧٘ى٧ي)ٙیب٧٣ٔ١ْٞبٍاٟ،٤ّىس٤ا١ٖش٦اطَارٕٞيی٤ٟ

٧ْٞبٍاٟ) ٦َّٝٞهٕیٚیٔثبفضّب٧٘م٧2008ٚبس٤ٍی٣ ٤ٞ١ى١ي افلاٛ ىضبیثیCo2٠ؾز(

ٕیَیَّى١ي٦ّٕیٚیٔثبفض٤ٕٚٙيثَٓى١ٍٚب٧بیهیبٍسلزس٢٘إِٞیَٕىیي٣ؿ٢ی١٠شیؼ٦

٧بی٣ِٝىی٘ثَٓىٍسلزَٙایظس٢٘ٙي٣٥ثيی٠عَیٌٕیٚیٔاُّب٧ّ٘ب٧٘إٓیتث٦ثبىز

١ٚی٦٠ثبس٦(ىٍیبىش٢ي٧٣2006ّْٞبٍاٟ)٤ٍٝی٤ٚآٝبى٣ٍىش٢ٕ٤شِىٍَٙایظس٢٘ػ٤ٕٚیَی٤ٞ١ى.

٣َّى٥ٙيٟٕیٚیٔىٍىی٤ا٤ٕٚ٥ٍٙيآ١٣يؿ٤ثياُى٣ٍَیوش٠آ١٣ي٧بىٍَٙایظسقًَُیبىػ٤ٕٚیَی

٤ٝػتّب٣٘٧ٍٓ ٕب٦ٍ إشلْبٛ ٝيثب آُٝبی٤ٙ٘ى.ث٤س٦ ١شبیغَٝث٤طث٦ ٙي٥ س٤ٕظ٧بیا١ؼبٛ

.ٌٕاٍى٣ىی٘ث١َٓٞي٧بیٕیٚیٔسبطیَهبٝيٍاث١ََّٚی١ِٚبٟىاى٥إز٦ّسیٞبٍ(2000ىلاف)

ٍٕياطَارٝيیيٕیٚیٔسلزَٙایظٝغ٤ٚةؿ٢ياٟؿٖٚٞی١َج٤ى٣٥س٨٢بُٝب١ي٦ّث١٦ؾَٝي

،٤ٙی٣٠ٍی٤ٙ٠ٞى)ٕی١َي،اطَار٤ٕى٢ٝيٕیٚیٔٝٚب٧ي٥ٝيٕیب٧بٟىٍٝقََٟٙایظس٢ٍَ٘اٍٝي

إشلْبٛمٚبی٤ٕٚٙيٕیب٣٥ای٠ف٢َٕٞجت(.٧٣2000ْٞبٍاٟ،ای٤اُاّي؛1994،ادٖشی٠؛1996

ٝي ٕیب٥ ىٍ ا١شوبثي میَ ّب١٘٧ي٤ًدٌیَی ٧ْٞبٍاٟ، ٣ )ٝلٌَ ٤ٙ1388ى ٧ْٞبٍاٟادٖشی٠(. ٣

ىٍیبىش٢ي٦ّاىِایٕ٘یٚی٦١ٔس٨٢باطَار٤ٕى٢ٝيیثٍَٙيثٖیبٍیاُ(2009)ادٖشی٣٠(1994)

٤ٍٙی٣ىِٚارُیٖشي)آىبر(٣میَي)ثیٞبٍی٧٣بیُیٖشٕیب٧بٟىاٍىث٦ْٚثََٝب٣ٝزىٍثَاثَس٢٘

ٝي سبطیَ ١یِ ٢ٕٖی٠( 2005َٝی٘)ٌٕاٍى. َّى، افلاٛ ١یِ ثَایٕیٚیٔ( ف٤٢اٟیِف٢َٞٝيیي ث٦

آىبرٝي اىِایَ٘ٝب٣ٝزٕیب٧بٟث٦ ٤ٝػت، إز٦ّ ٤ٙىٕیب٧ب٢ٟٙبهش٦ٙي٥ .َ٘١ ٧بییْياُ

٧بیادیيٍٝيىٍَٝبث٧٘ب،إشلْب٤ٕٕٚٛٗیٚیٔىٍاىِایَ٘ٝب٣ٝزٕیب٧بٟىٍثَاثَآىبر٣ثیٞبٍی

ٕیٚیٔسْٞیٚيث٦ع٣ٍ٤ٕیـى٧ٍ٤ٍّٚبیؿی٠،(.1386ثبٙي)ه٤ٖٙيشب٢ٍٝ٘، ١ي٧ً٤یوٍبٍؽٝي

٤٣سبّ)٤ٙىایإشيبى٥ٝيّاد٥َّ٣٠ىٍس٤ٙیيث١َغ١٣ی٣َْٚىٍا٣ٍدبثَایس٤ٙیيٝل٤ٞلارٕٚوب٦١

(.1990،ا٣ا
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َٕىى،اٝبٕیب٥ث١َغث٦ٕیٚیٔف٢َٞیض٣ٍَیثَایٕیب٧بٟٝل٤ٖة١ٞي،ا١ُؾَسنٌی٦ٕیب٧بٟ

ٝي ٢ٙبهش٦ ٕیٚیٔ ٢٢ّي٥ ػٞـ ف٤٢اٟ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ )سبّب٧بٙي ٤ٙ1990ى ٧ْٞبٍا٣ٟی٤ٖٚ٢(. ٣

یْياُفّٚ٘ٞج٤ىٕیٚیٔ،(ثبَٝبی٦ٖمٚؾزٕیٚیٔى٢ٍٝبثـآثيٝوشٚوثَایٙبٙیِا٧ٍب1997)

 ّٜ فَض٦ ٍا ٙبٙیِا٧ٍب ٝيىٍ آثیبٍی آة س٤ٕظ ف٢َٞ ای٠ ثٍَٕي1992)٣ی٤ٖٚ٢ىا٢١ي. دٔاُ )

٧بیثبَٙایظآد٢ٚي٣ّٞج٤ىٕیٚی١ٔشیؼ٦َٕىز،اٍٍب٧ٛبیٝوشٚوث١َغىٍهبُٕبُٕبٍی٤١ّسیخ

ى٣ث٠َٝى٢٧ي.ای٢يیْبىٍَٝبی٦ٖثباٍٍبّٛاد١٤یْبكٖبٕیزثیٚشَی١ٖجزث٦ّٞج٤ىٕیٚی١ٔٚبٟٝي

ٕیَیٙي٥ثبإشيبى٥اُكيثلَا١يٕیٚیٍٔبث٘ػٌةثَایٕیب٥ث١َغ،فٞب٥ٍ(2000)٣ىی٧ََٕز

ث٦ػ٨ز١یبُثبلایٕیب٥ث١َغَٕٛىٍّی٤َٕٚٛافلا٤ٞ١ٛى١ي.ٝیٚي40ٝل٤ٚٗثبىَإشبرٕيی٤ٜٝلاٍٍا

اٍسجبطثبٙي ٢ٝبثـٕیٚیٔىٍ ث٦ه٤ثيثب سبّب٧بٙي)ث٦ٕیٚیٔثبیيای٠ٕیب٥ ٧ْٞبٍٟ، ٣1990.)

ٕیٚیٔس٤ٕظٕیب٥سلزسبطیَؿ٢يی٠فب٧٘ٝٞب٢١يهبُ،ّیيیزآثیبٍی،َٝيا٤ٍّى،ى٣٘ٞةػٌ

ّبٍثَىای٠ف٢َٞثَایاىِایَ٘ٝب٣ٝزث٦هْٚي(.1978،ی٤ٙیيإیَى)ٝلیظّٚزث١َغٍَاٍٝي

٤ٙىش٤ٙیٞیبیي٣س٢ؾیٜػٌة٤ٝاىٝقي١يىٍٕیب٥ث١َغٝيّٟبٍایيىث١َغٝيیيإز٣ثبفضثبلاثَى

٧ْٞبٍاٟ،ؿ٠) هبٝیٚي100َٝٞهٕیٚیٔ)(.٣2010 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٝیِاَُٟٕٛ ث١َغ، ٕیب٥ ىٍ )

(.ای٠ف1990َٞ٢،ا٣ا٤٣ّبس)%اىِای٘ىاى٥إز6%٣ىا11٦١%،ٕب7٦ٍىٍثٍَٓا٧بَّث٧٤یيٍار

ٍی٦ٚ هٖبٍرٍيٍراّٖیيإی٤ٟ اىِای٘ىاى٥، ٍا ث١َغ ا٧ٕبی ٣ٕی٦ٚ ث٦ ٙي٥ ایؼبى ٧بیش٧َٓبی

ُىٕيى١ٍیٍَْٚاّب٧٘ىاى٣٥اٍٚیٞي٧ٞب٢١يع٤ىب٣ٟهٖبٍرَٕٝبیسبثٖشبٟىٍث١َغ،هٖبٍرین

(.٧٣1997ْٞبٍاٟ،ٕب٣ا١زُىٕيىٍسقياىیإُیب٧بٍٟااىِای٘ىاى٥إز)َٝب٣ٝزث٦إشَٓین

٣ضقیزٕیٚیٔىٍهبُ-2-3

اٍٚی١ٜی٧ٜب٧بیٙبٙیِاٍی١ؾیَهبُىٍثقضياُهبُ یٙبٙیِاٍیٍيیٞي٣سوَیتیبىش٦ىٍ

٧بیث٦ٙير٤٧اىیي٣٥آث٤ٚیي٧بیآٙيثبًهی١٥َبؿیِٕیٚیٔٝقي١ي٣هبُای٣َٕٛ،هبُكب٥ٍ

ى٢ٍٝبع2000ٌ،ى٣ث٣٠َٝىی٧ََٕزاكشٞبّٗٞج٤ىٕیٚی٣ٔػ٤ىىاٍى)ایی٤١اكيكب٥ٍیبىش٦ .)
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٧بٖٙش٦ٙي٤ٝ٣٥ػتیيٕي،ٍٖٞزفٞي٥ٕیٚیٔاُهبُای٣َٝع٤ةث٦ىٙی٘ثبلاث٤ى٤٧ٟاىكب٥ٍ

،٧٣ْٞبٍاٟ ٕب٣ا١ز٤ٙى)٧بیَٕٙبٍاُاّٖیي٧بیآ٣٠٧آ٤ٙٝی٢ی٤ٛثبٕیٚیّٜٔٝيسْٚی٘هبُ

٧ب،ّٚزٝش٤اٙيٝل٤ٞلارٝوشٚوٍُافي٤ٝػت.ثب٣ػ٤ىثبلاث٤ىَٟٝيإٍیٚیٔاّظَهبُ(1997

٤ٙى.ّب٧ٕ٘غقٕیٚیٍٔبث٘إشيبى٥ٕیب٥ٝي

٢ٝبثـٕیٚیٔ-2-4

ىَا٣ا١يثَه٤ٍىا٧ٍٖش٢ي٣ٙيَٝبىیَُیبىیإُیٚیٕٔیٚیٖي٧بی٧بیّٚب٣ٍُیاُّب١يهبُ

(.1985ثبٙي)ٝبیب٣ُسبّب٧بٙي،میٍَبث٘إشيبى٥ٝي،٧بث٦ع٤ٍعجیقيثَایػٌةٕیب٥ای٠هبُ

ىٍٝيٕیٚی24ٔ)2ٝشبٕیٚیْبرّٖٚی٦ّٜ٘ٙب٣1ٝلإش١٤یزبثـٕیٚی٤ٍٝٔىإشيبى٥فجبٍس٢يا٢ُٝ

،3ىیٕیٚیْبرّٖٚیٜ،ىاٍثبٙي،٧ٞـ٢ی٠ا٤١اؿٝوشٚيياُسَّیجبرآ٠٧ىٍٝيّٖٚیٜ(ٝي٣5/34

ٕیٚیْبرّٖٚیٜ ٕیٚیْبردشبٕی٤١٤ٝ4ٜ ،5 ٢ٝبثـٕیٚیٖيٝيثَهي٢ٝبث٣ ػِ ىیَٖ اٙجش٦ثب٢ٙي،ـ

كٖی٢تاّجَ(.٧٣1994ْٞبٍاٟ،ٙیب١ٔا١ي)٤ّى٧بیٕیٚیٖيػيیيیثَایٍٙيٕیب٧ب٢ٟٙبهش٦ٙي٥

س٤ا١يث٦ػبی٤ّىٕیٚیٔٝقي١يإشيبى٤ٙ٥ى،ٝي(ىٍیبىش٢ي،د٤ىٍٕج٤ٓث١َغ2001)٧٣ْٞبٍاٟ

ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظ ای٦ْ٢ٕیٖشٜثبُیبىزٕیٚیٔىٍٍُافزث١َغا١ؼبٛٙي١يثبٙي. ٣َٚٝطثَ

َٕثب1378٥ٍ٤ّ٥ٍدبىاٙزى٧ْبیي) ا١ؼبٛٙي، Sio2ىٍٝي٧34بی٣ًةآ٦ّ٠٧ىاٍای( ث٦إز

ای١900٠شبیغآُٝبی١٘ٚبٟىاى٦ّسیٞبٍ،ٍىزف٤٢ا٢ٟٝجـٕیٚیٔث٦ّبٍ اُ ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍ

ىٍَٝبی٦ٖثبٙب٧ي٧٦ّبیٕیٚیٖيٙي٥ىٍثَٓدَؿٜٙي٢ٝجـٕیٚیٖيٕجتاىِای٘سقياى٤ٕٚٗ

                                                             
1 Wollastonite 

2 CaSio3 

3 Dye calcium silicate 

4 Mono calcium silicate 

5 Potassium silicate 
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 ٕغق اهشلاهٝق٢ي5ىٍ ٕیٚی٧ٔبیهبُىاٍیىاٙز.% َٝياٍ هبّٖش٧َبیآسٚيٚب١ي، ١بٙياُ

 .(1387،ثب٢ٙي)٧ٞیٖٚي٣ثبثباّجَیٝل٤ٚٗثبلایيىا١ٍي٢ٝ٣جـ٢ٝبٕجيثَایسبٝی٠ٕیٚیٔٝي

فلایّٜٞج٤ىٕیٚیٔ-2-5

س٤ٙیيىا٦١ ١ٚب٦١ٙي٥ّٞج٤ىٕیٚی٤ٝٔػتّب٧٘ٙيیيٍٙي٣ٍیٚي٣ ٝب٢١ي٣ ٧بیّٞج٤ى،

(.ى٤ٙ1969ٍى)ی٤ٙیيا٧٣ْٞبٍاٟ،بٙل٣دلإیيٕيٕیب٧بٟىٍآ١ٟٞبیبٟٝي٧بیثَٝىٕيثَٓثبىز

َٕىى،َٕى٥اىٚب١يث٧ٜ٧٦بٝيثَهيٕیب٧بّٟٞج٤ىٕیٚیٕٔجتدلإیيٕي٣ثيْٙ٘ٙيٟثَٓ

(.فلائّٜٞج٤ىىٍٕیب٥ث١َغث٦ای٤ٝ٠ٍر٤ٙ1977ى)سبّب٧بٙي٣ٝبیبُ،سْٚی١٘ٞيىا٣٦١ه٤ٍى٥

٢ّيٕیب٥َٕىى،ٍٙي،د٢ؼ٧٦بٕٖزٝيٙي٥یب٥٤٨ٍای٥ُ٣َْ١٣بیسلشب١يٕیب٥ٍُى،٧إز٦ّثَٓ

ثَٓ إز)ث٠َٕٞ،ٙي٦ّ٥س٧َب٤ّؿِدب١ی١٤ٙٗ٤ْي٧٣بهٞیي٥ٝيٙي٥، اىِای١٘بُایي٧َٞا٥ ثب

ٝي1992 ٕیب٥ هِٚٙيٟ ٕیٚیٔ، ّٞج٤ى ىیَٖ اطَار اُ سقًَ(. ّٞج٤ى، َٙایظ ىٍ ُیَا ثبٙي،

-ای٣ٍیثَٓٝٚب٧ي٥ٝيیبثي٣ىٍثَهيإُیب٧بٟ،ٝب٢١ي٢ٕيٝیب٣ٟملار١َبط٤ٕهش٦ٝياىِای٘

٧بی٤٧ایيٕیب٤ٙ٥ى،٦ّث٦فٚز٤ٖٞٝٝیز١بٙياُآ٢ٖ٢ٝ٣٠٧ِإز،ای٠ف٢بَٝٝقي١يىٍٍٖٞز

(.1967ي)٣لاٝی٣٣ِیٚیبِٝ،٢یبث٧بّٜإز،سؼٞـٝي٦ّمٚؾزٕیٚیٔىٍآٟ

ث١َغ-2-6

ث١َغ٢ٙبٕيٕیب٥-2-6-1

ُیَسی٥َ،Geramineaسی٥َ،Glumfloreaٝشقٌٚث٦ٍإش٦،ی٨بث١َغٕیب٧يیْٖب٦ٙاٍُى٥سِٙذ٦

Oryzoideaeٔ٣ػ٢Oryzaثبٙي٦١٤ٕ٣ٍُافيآٟٝيOryza sativa٦ّاُّبٙزسبثَىاٙزإز

80ث٦ ای٠ٕیب٥ٝو٢ٝٛ٤ٞبع270ٌٕسب َٖٝیَیإز٦ّٝق٤ٞلاىٍآةث٣ٍ٦ُُٝب١ٟیبُىاٍى.

.(1368،ٍبئٞي٧ِاٍٝشَْٝقتآةى٧ٍْشبٍاكشیبعىاٍى)20سب8آیي٣سبٍٕیيٟكي٣ىفٞ٘ٝي

ىٍػ٦ٕب١شي15سب١ُ13ي٣ىٍىٝبیَٕاىػ٤ا١٦١ٞيىٍػ٦ٕب١شي12ای٠ٕیب٥ىٍىٝبیّٜسَاُ
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َٕاىإزىٍػ٦ٕب١شي35سب25ایٍٙيث١َغسَی٠ىٍػ٦كَاٍرثَس٤ا١يٍٙي١ٞبیي.٢ٝبٕتَٕاىٝي

-ٕیَى،٦ّىش٢ٕ٤شِىٍآٟس٤ٕظ١ٍٖيا٦١ٍَاٍٝيC3ث١َغى٥٣ٍَٕٕیب٧بٟ(.1376،فجيا٨ٙيٝج٧َي)

ثو٣ِٝ٘ىی٘ثَٓا١ؼبٛٝي ث١َغٕیب٧يإز٦ّىاٍایاٍٍب٣ُٛىٍٓ)ع٧ٗ٤بی٤ٝػ٤ىىٍ ٕیَى.

-٣ٍُ(ٝي180سب170ٍٓ)٣ٍُ(٣اٍٍبٛىی160َسب150ٍٓ)٣ٍُ(،ٝش٤ٕظ145سب130ى٥ٍ٣ٍٙي

-٧25بیى٤ٍب١يهبُ،ىٍفٌٞ(.ٍی٦ٚث١َغاىٚبٟث٤ى٣٥ثیٚشَىٍلای1376٦،ثبٙي)اه٤ر٣٣ّیٚي

ىٍُٝبٟثبُٙي1372ٕٟ٘،هياث٢ي٢ّ٥ي)ٝشٍَٙيٝيٕب١شي20 ٧ب٣ث٦ه٦ٙ٤ٍىش٠ث١َغ،ٍٙي(.

٧بىٍاٍٍبٛٝوشٚوث١َغٝشيب٣ر(.سقياىث1376َٓ،اه٤ر٣٣ّیٚيٍی٦ٚكياّظََٝياٍه٤ىٍاىاٍى)

ث٣َٓىٍاٍٍبٛىیٍَٓسقياى17سب16ٍٓثَٓ،ىٍاٍٍبٛٝش٤ٕظ15سب14إز،ىٍاٍٍب٣ُٛىٍٓ

 (.1376،اه٤ر٣٣ّیٚيثبٙي)ث٣ٍَٓی٧َٕب٦ٍٝي19سب٧18بثَٓ

  ا٧ٞیزث١َغ٣ثَهياُٝٞبٍهآٟ-2-6-2

(  یْي(Oryza sativaث١َغ ٨ٝشَی٠ملارػ٨بٟ َٝٞها١ٖبٟإزاُ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٢ٝلَٞاً ٦ّ

مٌایيثٖیبٍا٢ٍُٞٙيإز٣ىٍفی٠كب٨ٝٗٞشَی٠ٝل٤ٞٗم٦ٚىٍ ٤ٙى.ث١َغ،یِٝبى٥ّٚزٝي

٢ٕ٦ّي٣ٛث١َغث٦ع٤ٍی،اٝٚيثی٘ا١ُٞوػٞقیزػ٨بٟث٤ى٣٥مٌای یىٍكبٗس٤ٕق٧ٍ٤ّٚ٦ب

 ػٞقبً سْٚی٘ 40كي٣ى ٍا ا١ٖبٟ ا١َّیَٝٞىي )ٝي ىٍٝي ى٢٧ي ٧ْٞبٍاٟ، ٣ (.٤١1380ٍٝلٞيی

٤ٙى.ىٍٝيآٟىٍإٓیبس٤ٙیيٝي92ٝل٤ٞٗث١َغى٧ٍ٤ٍّٚبیىٍكبٗس٤ٕق٣٦ ىٍٝيا95ُكي٣ى

٧ِا٧ٍْشبٍإز.فَْٞٚىىا٦١ث١َغ560ٝیٚی٧ٟ٤ْشب٣ٍىٍایَا3/153ٟٕغقُیَّٚزث١َغىٍى١یب

ٝیٚی٤ٟس٠ثبٝش٤ٕظ3/3س٠ٙٚش٤ُى٧ٍْشب٣ٍىٍایَا3/3ٟٝیٚی٤ٟس٠ثبٝش٤ٕظ5/588ٍػ٨بٟى

(.2007ثبٙي)ىبئ٤،س٠ٙٚش٤ُى٧ٍْشبٍٝي8/5

ىٍٝي2/75ىٍٝيد٣َسئی7/7،٠ٕیَىىاٍایٍَاٍٝي ىا٦١ث١َغ٦ّىٍسنٌی٦ا١ٖب٤ٍٟٝىإشيبى٥

 ثَهيسَّیجبرىیَٖىٍٝيهبّٖش5/0َ،ىٍٝي٤ِٕٚٙ 2/2 ثي،ىٍٝيؿ٤ٝ4/0َاىمی١َیش٣َّٟ، ٣

س٤ٙیيی،ث٦اّظ٤َٝاىمٌایي٤ٍٝىَٝٞها١ٖبٟثَسَی ثبٙي٣ا١ُؾَاٍُٗمٌایي٣ٝیِاّٟبَٙیٝي
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آٙيىا٦١ ثي٣ٟد ىاٍى٣ضَیت٧ض٤ٜٝاى د٣َسئی٠آٟىٍىٍٝي٣ضَیت٧ض٤92ٜٕش٦ىٍكي٣ى

 ٤١ٍٝلثبٙي)ىٍٝيٝي86كي٣ى ٧ْٞبٍاٟ، ٧ٞـ٢ی1380٠ٞيی٣ ثی٠(، ای٦ْ٢ث١َغىٍ س٤ػ٦ث٦ ثب

ّٚی٦ٝل٤ٞلارٍُافيثبلاسَی٠ا١ٍُٗبهبٙٞيٍاىاٍإز٣ىٍآٝيثیٚشَی١ٖجزث٦ٕبیَٝل٤ٞلار

(.1376،آ١ٍ٣ي)اه٤ر٣٣ّیٚيىاٍىٌٙاّٚب٣ٍُاٟث٦ٍُافزای٠ٝل٣ٍٗ٤ٞیٝي

٣ا٧ٞیزهبٛث١َغىٍسنٌی٦ثَٚ،٣ِٙٛس٤ػ٦ث٦ٝیِاٟثبس٤ػ٦ث٦اىِایٍ٘ٙيػٞقیزػ٨بٟ       

س٤ٙیيث١َغ١2050بدٌیَإز.سوٞی٠ُى٥ٙي٥إز٦ّسبٕبٗاىِای٘فَْٞٚىای٠ٕیب٥اَٝیاػش٢بة

 ای٠اىِای٘س٤ٙیي١یب٢ُٝيافٞبٗٝيیَیز50ثبیيثبٙلثَ ٧بیٝلیقٍُافيىٍٝياىِای٘یبثي٦ّ

.َْٚى،ثبفضكيؼٕلاٝزهب٣ُٝلیظُیٖز٤ٙىإز٦ّفلا٥٣ثَاىِای٘فٞ

١یب٧ُبی٤ّىیث١َغ-2-6-3

س٤ٙیيٝل٤ٞٙي٦ّىاٍایّیيیز٣ّٞیز٢ٝبٕجيیْي ف٤اٝ٘اٝٚي٤ٝىَیزىٍ َٙایظ٣ اُ

ثَایس٤َیزُٝی١٠ؾ٤َٝاىمٌایيم٢ي٣ّبىيثبٙي.ثبٙي،ّبٙزث١َغىٍُٝی٢يإز٤ٍ٦ّی٣اُ

ثبّبٙزث١َغث٨شَی٠ّب إُیب٧بٍٟآٟإز٦ٞ٧٦ّٕب٦ُٙٝی٠ٍا ٕجِٝب٢١يٙجيٍس٤َیز١ٞبی٢ي.

عَهىیَٖثبى١ٍؾََٕىش٠ثبىزهبُ،إشيبى٥ا٤ُّى٧بیىاٝيثَایٙبٙیِاٍض٣ٍَیإزث٦ع٤ٍی

٧بی٤ٝ٤٧ٕيٍٕي٣س٣٠ىٍُٝی20٠سب٢ٙ15يَٝيا٤ٍّىىاٝي٤ٍٝى١یبُىَی٧٣َبی٦ّىٍُٝی٠

س٤ّ٠ىىاٝيى٧َ٧ٍْشبٍلاُٛإز.٤ّى10سب8بٙی١٤ٞي٦ّا١ُؾ٤َٝاىمٌایي٤ٍیثب٢ٙي،َٝياٍی

ىٍُٝی٠دو٤ٞ١٘ى٣٥ُی٣َىبٍيثٌٍفٚو٧ٍَُاث٨شَإزىٍَٝك٦ٚٙوٜا٣ٗىاٝيّبٝلاد٤ٕیي٥

(.1384هبَُّى)هياث٢ي٥،

إش ىاٝي، ٣ ٤ّى٧بیٕجِ اُ إشيبى٥ ثَ اُرفلا٥٣ ٕب٦١: ٣،قٞب٤ّٗى٧بیٙیٞیبیي٦ٕ ىٖيَ

.ض٣ٍَیإزٕیب٥دشبٓثَایٍٙي٤ٞ١٣ای٠
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س٢ئ ٤٨ٕٙز ٍٙي، َٕفز ٤ٝػت ٙبٙیِاٍ ىٍ اُر ٣ػ٤ى ث٤س٦ٕیب٥اُر: ٔ١ٍ ٙبىاثي ،٣ ٧ب

اىِایَ٘ٝياٍد٣َسئی٠ٝي ٣ ّٜدَدٚشيآ٨١ب َٝياٍٝل٤ٍٞٗا ٠ْٙإشقٞبٗثی٘اُكيآٟ، ٤ٙى،

اُعَىيؿ٤ٟى٣اٛاُرىٍهبُث٦َٝاستّٞشَاُىٖي٣َدشبٓایؼبى٣َّى٥ ٣ٍٓه٤ا٧ي٤ٞ١ى.

ثبیي٢٧ٖبٝيث٦ُٝی٠اضبى٤ٙ٦ى٦ّٕیب٤ٙ٥ى،ث٢بثَای٠ٝيإز٣هیٚي٣ُىاُىٕشَٕٓیب٥هبٍعٝي

ب١ی٤ْٗ،٤ٍٝى١یبُث٦آٟاكشیبعىاٙش٣٦ثش٤ا١يث٦ه٤ثياُآٟإشيبى١٥ٞبیي،٤ٝاىاُس٦سب٢٧ٖبٛؽ٤٨ٍد

غىاى٥ث٤ى٣٥اُآُٟٝبٟث٦ثقيٕیب٥اكشیبػيث٦آ١ٟياٍى٣إَاُای٠َٝك٦ٚث٦ثقيٝبى٥اُس٦ث٦ث١َ

٣ٍٍُج٘اُؽ30ٍ٤٨سب20ٝق٤ٞلاكي٣ىآهَی٠َٝك٦ٚإشيبى٥اُاُر٤ٙى،٣ٍٓایؼبىه٤ا٧يٙي.

َٕىى،ث٤ٝ٦ٍردب١ی٤ْٗث٦ُٝی٠اضبى٦ٝيدب١ی٤ْٗإز٣ای٤ّ٠ى،٦ّكي٣ىیِٝب٥ٍج٘اُسْٚی٘

ى٤ٍٍٝـدو٤ّ٘ىَُٕ،آةىٍىاهَّ٘رَُٕٝي ثبكَّزثبٙي. ٧بثبیيّبٝلإب٠ّثبٙيسب

ث٦ع٤ٍٕیب٧ب٧ٟبػبثؼب١ٚي٣٥اُُٝی٠هبٍع١َٖىى٣آة،٤ّى)٤ٝاىمٌایيٝوشٚو(ىٍىاهَّ٘ر

٤ٝاى ّٚی٦ اُ اُریْٖبٟ ٤ّى ١ث٤ی٥ْ اُرٞبی٢ي.إشيبى٥ ػ٢ٔهبُ،َٝياٍ ث٦ ثٖشٖي ١یبُ ٤ٍٝى

َٙایظّٚز،ٍٍٜ،َٙایظػ٤ی،َٝياٍآة،َٝياٍٝل٣ٗ٤ٕٞبیَف٤اٝ٘ٝلیغي٣ٍُافشيىاٍى.ث٦

٧100بیٙی١٤ٞي٣ٙی١٤ٞي٢ٙي٣اكي٣ىٍهب100ُسب٧80بیٍٕيع٤ٍّٚيىٍهبُ 130سب

سَی٤ّ٠ىث٨شَی٢ٝ٣٠بٕتُٛإز،َٝٞهَٕىى.٣اكياُرلا150سب٧120بی٢ٙي٣اكي٣ىٍهبُ

.(1384)هياث٢ي٥،ثبٙي٥ٍ٣ٝيثَایِٝاٍؿث١َغااُر

٧بی٤ٍی٣ضوی٧ٜبی٤ٍی٣ٕٖشَى٣٥ٕب٦ٍایإز٦ّس٤ٙیيٍی٦ٚىٖيَ:إیيىٖيَیِٝبى٥

دَٝي سْٚی٣٘ ىٍ ١شیؼ٦ ىٍ ٝل٤ٝٗ٤ٞطَكؼٜٙيٟىا٢ّ٦١ي٣ اىِایَ٘ٝياٍ ٣ ٕجت٧ب ٣ ث٤ى٥

ث٨شَی٤ّ٠ى٣ُىٍٕي -ثَایث١َغ،٤ٕدَىٖيبرسَیذ٣٘یبىٖيبرآ١٤ٝی٤ٛٝيىٖي١َیِه٤ا٧يٙي.

٣اكي،لاُٛإزث٦هبُٙبٙیِا150ٍسب80ثبٙي٦ّثبى١ٍؾََٕىش٠َٙایظ٣ف٤اٝ٘ٝوشٚوَٝياٍ

.(1384)هياث٢ي٥،اضبى٤ٙ٦ى
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ث١َغاُ،٤ٙى٦ّىٍاط٣َػ٤ىای٠ٝبى٥طَإز٣ٕجتٝي٤ٕٝیب٥ثَایإشلْبٛای٤ّ٠ىدشبٓ:

٧بث٦ٕبی٤َٝاىٝو٤ٞٝباُرث٨ش٣َثیٚشَإشيبى١٥ٞبیي.دشب٤ٝٓػتس٨ٖی٘ا١شَب١ٗٚبٕش٦اُثَٓ

ثب٣ٜ٧ػ٤ى٤ّى٧بیىٖي٣َدشبٓى٧ي.٧باىِای٘ٝيٍثَاثَثیٞبٍی٧بَٕىیي٣٥َٝب٣ٝز١جبرٍاىىا٦١

َٝب ىٍَٝبث٣ٍ٘ٓىٍٙبٙیِاٍ، َٝياٍدشبُٓیبىٝي٣ٝزث١َغٍا ثٖشٖيث١٦ٞبیي. لاُٛثَایٙبٙیِاٍ

ث٨شَإزىٍىٖي٣َدشب١ٓٞبیي.٣اكيسنییَٝي100سب60َٝياٍای٠ٝبى٥ىٍهبُىاٙش٣٦اُ ٍا

٦ث٨شَی٤ٝ٣٠طَسَی٤ّ٠ى٧بیدشبٕيّىاى٣ّبٝلاثبهبُٝو٤ٚط٤ٞ١ى.ُٝبٟٙوٜدبیی٥ِث٦ُٝی٠

دشبٓىٍٝي50س٤اٟىٍِٝاٍؿث١َغى٤ٍٍٝر١یبُ،إشيبى٤ٞ١٥ى،٤ٕٙيبرى٣دشبٓإز٦ّىاٍایٝي

ٝي ث٤ی٥ْثبٙي. ٙبٙیِا٧ٍبیٙٞبٗایَاٟ ٤ّى٧بیٙیٞیبیيىٍ اُ إشيبى٥ عَُ ٣ ّٚيَٝياٍ ع٤ٍ ث٦

ُیَٝي ثَاثَىٖيبرآ١٤ٝی٤ٝٛ٤ٍىَٝٞه:ثبٙيٕیلاٟث٦ٍَاٍ ٧َ٧ْشبٍ ی٤َٕٚٛإز100ّ٦ّىٍ

ثبٙي٣َٝياٍَٝٞهآ٤ٍٟٝىَٝٞها٥ٍ٣ٝيَٕىى.٤ّىاُرث٦ُٝی٠اضبى٦ٝي٧َٞا٥ثبآهَی٠ٙوٜ

ّی٤َٕٚٛإز٦َّٝياٍیاُآٍٟاٍج٘اُآهَی٠ٙو٣ٜیبٍج٘اُٝب٦ّٙٚيثبهب100ُى٧ٍْشبٍ

-ث٦ُٝی٠اٝٚيٝيٙیيد٢ؼ٦ٝو٤ٚطَّى٣٥ثَی٦ٍاٍج٘ا٣ُػی٠ى٣ٛ٣یبی٧ِيش٦دٔاَُٝك٦ٚس٤

(.٤ٞ١٦،1384ى)هياث٢ي٥ثبیياضبى

ٝیِاٟػٌةف٢َٕٞیٚیٔىٍٕیب٥-2-7

٧بیػٌة٧٣بیٕیب٧يث٦ْٝب١یٖٜف٢بَٝمٌایيٝيیيإز٣َٝياٍآٟىٍثبىزءٕیٚیٔػِ

( إز ٣اثٖش٦ ٕیب٥ ٣ٕی٦ٚ ث٦ آٟ إشبٝخا١شَبٗ ٧یز٣ ى1983)ٍا٣ی٠(.1986، اؽ٨بٍ اٙز٦ّ(

٧ب٣ثٖیبٍیاُایٙذ١٤ٙ٦ي،٥٣َٕا٣ٗى٣ٕیب٧بٟاُٙلبػ١یبُث٦ٕیٚیٔث٦ى٥٣َٕ٣ٝشيب٣رسَٖیٜٝي

ى٣ٛایٙذ٦سِ ٥٣َٕ كبٙي٦ّ ىٍ ١يا١ٍي، ض٣ٍَی١یبُ ف٤٢اٟیِف٢َٞ ث٦ٕیٚیٔث٦ ٧ٖش٢ي٦ّ ٧ب

١ي.ا٣ٙی٠سيب٣رإبٕيث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞدََٝٞه١یبُىإٍیٚیٔٙب٢ٕ٘ٝيٝیب٣ٟىٛإجیبٟث٦

-٧بٕز٦ّى٥٣ٍَٕا٤١٦ّٗ٣ؿیِىی٤ا١٥ٍبٝیي٥ٝيىٍسَّیتىی٤ا٤ٕٚ٥ٍٙيآٟ،ای٠ى٥٣َٕ٣ٕیب٧بٟ

د٣َسئی٠ سَّیجبردْشی٢ي٣ اُ ىی٤ا٥ٍَٕٙبٍ ػبیٖب٥ث٤ى١٤ٙ٥ي، ثَای٦ّ ٢ٝييٍا ثبٍ ٧بیُیبىیثب
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ى٣ىی٤ا٥ٍ،ٝیِاٟسَّیجبردْشی٢ي٣د٣َسئی٤١ّٜ٠ؿیق٢ي٢ّي.ى٥٣ٍَٕى٣ٛدی١٤يثبّٖٚیٜایؼبىٝي

( ٣ٙيسَّیجبرى٢ٚيُیبىیىاٍى ث٤ّب١بٟإز، ٧ْٞبٍاٟ، ٝي٣2000 س٤ٍٞ ایؼبى(. ٕیٚیٔثب ٤ٙى

ای٢ٕيٝیب٦ّٟىاٍایىی٤ا٤١٥ٍؿى٧٣ٖش٢ي،ىٍإشلْب٧٣ٛبیدیـیي٥ثبسَّیجبرىی٤ا٥ٍّٞذْٚٔ

ث٣٦ی٥ْآ١٣يؿ٤ثيای٠ٕیب٧ب١َٟ٘إبٕي٣ع٤ٙيیبهش٦ا١يا٢ٝ٥ُبىٌىی٤ا١٣٥ٍیٍِٙيٍغَی ٧ب

ىاٙش٦ثبٙي.

Siِٝل٤ٚٗىٍآةیبث٤ٝ٦ٍرآ١ی٤ٟٚیٕیٚیٍٔاث٤ٝ٦ٍرإیي٤١٤ٕٝیٚیٖی،ا٤ٝلإیب٧بٟ
-4

)ػٌةٝي ٣ُ٤ّثَی٤ه٤ه٢٢ّي ٝبسیـ٤ْ٢ه٣ َٕی٠)(.2004، ٣ 1979٦ّا٤ٙاى ىاٙش٢ي اؽ٨بٍ ١یِ )

-(ٝيH2Sio4)1اٍس٤ٕیٚیٖیٚیِإیيٍٕیب٧بٟث٤ٝ٦ٍر٤٢ٕٝیٚیٖیٚیِإیي٣ػٌةٕیٚیٔى

دَی٣٣ی٤ٙ٤ٖٚ٢ى.ایػٌةٝيثبٙي٣ث٣٦ٕی٦ٚا١شٚب٣ٍسبطیَىٚبٍسقٍَيٍی٦ٚاُعَیٌػَیبٟس٤ى٥

ث1995َٓ)ٝبٍؿ٢َ(1977٣) ٙبه٣٦ س٤ُیـای٠ف٢َٞىٍ افلاَّٛى١ي، ا١ياٛ( ٣ ٧بی٤٧ایيث٧٦ب

(افلاَّٛى١يثٖیبٍیإُیب٧ب1986ٟ) ٧یز٣إشبٝخ٤ٙى.٧ب،سقیی٠ٝي٦ٚٝیِاٟسقًَىٍا١يا٣ٕٛی

ُیٖزس٤ى٥ىٍٝي1/0-10ٍبىٍث٦ػٌةٕیٚیٔث٤ى٣٥َٝياٍػٌةثَإب٤١ٓؿ٦١٤ٕٕیب٧يثی٠

٧بُٟیبىی(١یِاؽ٨بٍىاٙش٢ي٦ّٕیب1991) ادٖشی٠(1979٣)الا٣اى٣َٕی٠ثبٙي.ٕیب٧يٝشنیَٝي

-س٤ا١بیيػٌةای٠ف٢ٍَٞاىا١ٍي٣ثٖش٦ث٦١٤ٕ٦ٕیب٧ي،ٝلش٤یٕیٚیٔسؼٞـیبىش٦ىٍثی٤ٝبٓٝي

َّى١يثیب١ٟیِ(1997) ى٣ث٣٠َٝىی٧ََٕزَٕٛىٍّی٤َٕٚٛثبٙي.100سبثیٚشَا10ُس٤ا١ياُىا٦٢ٝ

٧بایٙذ٦ثیٚشَاُى٣ٙذ٦ٕیب٧بٟسِىٍٝيإز.٦ّ5كيثلَا١يمٚؾزٕیٚیٔىٍثبىز٧بیٕیب٧ي

٧بای٠ف٢ٍَٞاایىٍٝي٣ُٟه٣ِٚى٣ٙذ15٦ٙذ٦ٕیٚیٍٔاسبٕیٚیٍٔاػٌة٤ٞ١ى٣٥ٕیب٧بٟسِ

،ى٣ٙذ٦ث٦ع٤ٍّٚيٕیب٧بٟ.(١،2001ی١٣٠ٝ٤ییيٟ)ى٢٧يسَاُیِىٍٝي٣ُٟهِٚسؼٞـٝيّٜ

ٕیٚیّٜٔ سؼٞـ٢٢ّي٥ ی٧ِٞب٢١ي٤ٕیب اُ ٝیِاّٟٞشَ ١یَْٚسَیثب ٣ ٢ٕيٛ ّی٤َٕٚٛ، ىٍ َٕٛ

َٕٛثَّی٤َٕٚٛىٍثی٤ٝبٓه٤ى50ٕیٚیٔثبلای،٧بیآثِیَٕٛىٍّی٣َٕٛ٤ٚفٚو10ٙبٝ٘كي٣ى

                                                             
1 Orto salicylic acid 
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( ادٖشی٠ىا١ٍي ٧ب١يٍیِ؛1991، ٣ ػ١٤ِ ،1967 ٣ٍىٍیِٖ؛ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ْٞبٍاٟ(.٣2001 ٣ اكٞي

ػ1992ٖ) ٢ٕيٛ، سی٥َ ٕیٚیٔثَایٕیب٧بٟ َّى١ي، افلاٛ ١یِ ف٤٢اٟیِف٢َٞ( إتث٦ ىٛ ٣٠

ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظ.٧بلا١ُٛیٖزایض٣ٍَی٢ٙبهش٦ٙي٥إز،ىٍكبٙي٦ّای٠ف٢َٞثَایى٣ٙذ٦

(ا١ؼبٛٙي،ث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي١ي٦ّّبٍثَىٕیٚیٔىٍٕیب٥ؿن٢يٍٙج٤یي1389ث٨شب٧٣ْٗٞبٍاٟ)

ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظٕیيَٙی٠ٕیب٥َٕىیي.اىاٍمٚؾزای٠ف٢َٞىٍث٣ٍَٓی٦ٚثبفضاىِای٘ٝق٢ي

( ٧ْٞبٍاٟ ٣ س٤ر(1388ىبعٞي ى١َٖي٣ٍیٕیب٥ ٙي، اىِای٘مٚؾزا١ؼبٛ ثب ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ١شبیغ

اىِای٘یبىز.١یِٕیٚیٔىٍٝل٤ٚٗمٌایي،مٚؾزآٟىٍثَٓ

٠ٝیبٟملار،ٕیب٧بٟىٍإشيبى٥إُیٚیٔث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞمٌایي،ٝشيب٣ر٧ٖش٢ي٣ىٍای

-ك١ٌٞبیي)٧بٕیٚیٔػٌةٝيایٝو٤ٞٝبث١َغث٦ع٤ٍعجیقيؿ٢يی٠ثَاثَث٤َلار٣ٕبیَى٣ٙذ٦

مٚؾزای٠.(٧٣1985ْٞبٍاٟ، سیٖيی٘؛1969،ایٖلا٣ٕٛب٧ب؛1989، آٍس٤ٍ؛1363دَٕز٣فِیِی،

١یبُٕیب٥(.1975ی٤ٙیيا،ف٢َٞىٍٕیب٥ث١َغثیٚشَاُف٢بَٝیٝب٢١ي١یش٣َّٟ،ىٖي٣َدشبٕیٜإز)

دَٕز٣كٌّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍثَآ٣ٍىَٕىیي٥إز)1200-1800ث١َغث٦ای٠ف٢َٞىٍٕبٗثی٠

ّٚشيث١َغ٤َٕٝٛإز،ىی٣ٍَىىٍهب٢ُٝبعَي٦ٍُّافزسِ(.ى١ٍشیؼ٦ا١شؾبٍٝي1363فِیِی،

١ي٧٦َّٕب٥َٝيإٍیٚیّٔب٥ث١َغ،ٝلََی٠ٝٚب٧ي٤ٞ١٥ىیب٣ُىا١ُؾَای٠ف٢َٞىَیَه٤ا٢٧يٙي

 ٝي10اُ ث١َغؽب٧َ ٕیب٥ ٕیٚیٔىٍ ّٞج٤ى ٤ٙى )كٌَٕىىىٍٝيّٞشَ فِیِی، ؛1363دَٕز٣

١ؼبٛ(٣ٍیٕیب٥ث١َغا٧٣1997ْٞبٍاٟ) كٖی٢تاّجَىٍسلَیَي٦ّس٤ٕظ.(1970، ػی٣ِٞی٤ٙیيا

كبٝٚوی٣ِیِهب٤ُٙٝي-ٍٕيُىٍیِهبٙي،ى٣ٝبى٥د٤ىٍٕج٤ٓث١َغ٣ٕج٤ٓعجیقيث١َغ

ثي٣ٟیِسؼِی٤ٙ٦ٝي-٢ٙي یب ثب ١شبیغ١ٚبٟىاى٦ّاطَمیَكبٝٚویِ، ٝو٤ٚطٙي١ي، ٢٢ّي١ُ٥ي٥،

ىاٍیث٣٦إغ٣ٍ٦یٝلش٤یٕیٚیٕٔیب٧بٟث٦ع٤ٍٝق٢يٕج٤ٓعجیقيث١َغ٣د٤ىٍٕج٤ٓث١َغ

يسبطیَٕیٚیٔىٍٕیب٥ث١َغىٍیبىز(ثبث٦ٚٝ٤ّ1379ٍَٕ)٢٢ّيٕبٟثبلاٍىز.٨ٙيیاىِای٘سؼِی٦

ثبىزٕیب٣٥ػٌةآٟىٍٕغقیِىٍٝياطَٝق٢ي ىا٦ٍّّبٍثَىای٠ف٢َٞىٍمٚؾزٕیٚیٔىٍ

ىٍیبىش٢ي٣٦ٚٝ٤ّ1383٦ّّب٣ٕي)ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظ٨ٙيیىاٍى. ث١َغا١ؼبٛٙي، (٣ٍیٕیب٥
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ای٠ٕیب سبطیَٝق٢يٕغ٤فَٝٞهٕیٚیٔثَمٚؾزای٠ف٣َٞ٢ػٌةآٟىٍ ىاٍیىٍٕغقی٥ِ،

إز. ىاٙش٦ دبٍُىٍٝي ٣ ٕجت1966)سب١ْب ث١َغ ٕیب٥ ىٍ ف٢َٞ ای٠ َٝٞه َّى١ي، افلاٛ ١یِ )

(ا١ؼبٛٙي،1378ى٧ْبیي)ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظدبىاٙز٤ٙى.اىِای٘مٚؾزای٠ف٢َٞىٍث١َغٝي

آ٠٧ٕجتاىِای٧٘بی٣ًةَثب٥ٍ٤ّ٥ٍا٢ُٝجـSio2ٕ %34ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب900ٍىٍیبىز٦ّسیٞبٍ

ىٍٝي٧5بیٕیٚیٖيٙي٥ىٍثَٓدَؿٜىٍٕبٗى٣ٛٙي٣ىٍَٝبی٦ٖثبٙب٧يىٍٕغقسقياى٤ٕٚٗ

(ىٍیبىش٢ي،سَّیتٕیٚیٔىٍآ١٣يؿ٤ثيث١َغ٧٣1969ْٞبٍاٟ)ی٤ٙیياىاٍیىاٙز.اهشلاهٝق٢ي

٠ْٞٝ ٝل٤ٚٗهبُإز٦ّ اُ ثیٚشَ ؿ٢يی٠ثَاثَ ٤ٍٝرٝق٤ٞلا ػٌةٕیٚیٔث٦ إز١ٚب١َٖ

س٤ٕظثبٙيٝشبث٤ٙیْيٝٚشٌ آُٝبیٚي٦ّ ىٍ ٧ْٞبٍاٟ)ٕب٣ا١ز. ىٍیبىش٢ي٣1997٦ّ ٙي، ا١ؼبٛ )

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍٕیٚیٔاُهب470ُاٙي230س٠ى٧ٍْشب5ٍٝل٤ٍُٞٗافيث١َغثبفَْٞٚىىا٦١

ّی20َٕٛ٤ّٚی٤َٕٚٛٙٚش٤ُ،١یبُث100٦ثَایس٤ٙیي(١یِافلاَّٛى1382ىلاف)ي.٢ّثَىاٙزٝي

Sio2(ىٍیبىش٢ي٦ّسؼٞـٕیٚیٔى2002ٍٝب٣سبّب٧بٙي).٤ٙىإز٦ّس٤ٕظٕیب٥ث١َغػٌةٝي

ثی٦١٤ٕ٠ػ٤ا٦١ ٍبث٘س٤ػ٨يىٍ ع٤ٍ ث٦ افلا٧ٛب٧ٞـ٢ی٠آٟوشٚوٕیب٧يٝشيب٣رإز،٧بی٧ٝب

٣سؼٞـٕیٚیٔىٍث١َغ٠ْٞٝإزٝشؼب٣ُثبٙيَّى١ي،ث١َغیِٕیب٥ٙبهٜىٍسؼٞـٕیٚیٔٝي

110(افلاَّٛى٦ّد٤ٕش٦ث١َغكب٣ی2007ىٍٝي٣ُٟهِٚٙبهٖب٥ٍثبٙي.ػبٕيإی٢ٔ)10اُ

َٕٛثََٕٕٛیٚیٔإز.ٝیٚي

ُٝبَٟٝٞهٕیٚیٔىٍث١َغّبٍی-2-8

( ع٤ٍّٚيای٠(،ىٍاٍسجبطثبٙیٞيٕیٚیٔكبّياُآٟإز٦ّث1975٦ِٕاٍٙبری٤ٙیيا

ف٢َٞىٍٕیب٥ث١َغهیٚيٝشل١َُیٖز،ث٢بثَای٠اكشٞبلاَٝٞهای٠ف٢َٞىٍسٞبَٛٝاكٍ٘ٙي،ث٦

إَؿ٦كي٣ىى٤ٕ٣ٕٛیٚیٔيٕیب٥ث١َغ٤ٍٝى١یبُه٤ا٧يث٤ى،ه٤ٞٛثَایك٤ٞٗفَْٞٚى٣ٕلاٝش

 ا٣ا، ٣ َٝك٦ٚد٢ؼ١ُ٦ي)ّبس٤ س٤ٕظث١َغدٔاُ ع٤ی1990ٕیب٥ دٔاُ یب ٣ ٘ٙيٟٕب٦ٍ)ؿ٠،(

٤ٙى،ػٌةٕیٚیٔاَُٝك١٦ٚٚبّبٍی٣َٙؿٝي١یِافلاَّٛى(1992).ث٤ٙ٠َٕٞىػٌةٝي(1990
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س٠ى٧ٍْشبٍهبّٖش2َسب٧5/1بیىاٍایّٞج٤ىٕیٚیٔ،ىٍهبُیبثي.ى٧ياىا٦ٝٝي٣سبَٝك٦ٕٚ٘

ٍَٝبی٦ٖثبٝو٤ٚطٕیٚیٔثَایث١َغّبىيإز،٧ٞـ٢ی٠َٝٞهٕغليهبّٖشَث٤ٝ٦ٍردبی٦ى

١ُيىقب١ٗیِٝب٢١يَٝٞهث٤ٝ٦ٍرى٧ي٢٧ٖبٛد٢ؼ٦ثبٙي،َُٕسَٝيَّىٟآٟثبهبُهیٚي٤ٝطَ

س٠فَْٞٚىى٧ٍْشبٍ،٠ْٞٝإزثی٘اُی10ٌِٕاٍإز،ث٦ع٤ٍّٚيٕیب٥ث١َغث٦اُایدبی٦سبطیَ

(.1387س٠ٕیٚیٔى٧ٍْشبٍػٌة١ٞبیي)٧ٞیٖٚي٣ثبثباّجَی،

ٍُافيه٤ٞٝیبر٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْيٕیب٧ب٣ٍٟیاطَٕیٚیٔ-2-9

سقياىد٢ؼ٦-2-9-1

٢ّيدیياٝيى٧يٕیب٥س٤َیزٙي١٣ٍ٣٥ياىِایٚيثبَٝٞهٕیٚیٔد٢ؼ٦ّ٦ٝلََبٟىٍیبىش٢ي

(ا١ؼب1995ٛ) ٝبٍؿ٢َسلَیَي٦ّس٤ٕظ(.ى٧٣1995ٍْٞبٍاٟ،ٝبسٖئ٤؛٧٣،1993ْٞبٍاٟإٓبٍی)

ىٍ ث١َغثبفضّب٧٘ٙيیيٍٙي٣ٍیٚيٝيٙي، ٕیب٥ ىٍیبىش٢ي٦ّّٞج٤ىف٢َٕٞیٚیٔىٍ َٕىى.

(٣ٍیٕیب٥ث١َغا١ؼبٛىاى١يىٍیبىش٢ي٦ّّبٍثَىٕج٧٣2001ٓ٤ْٞبٍاٟ)كٖی٢تاّجَسلَیَي٦ّ

١بؿیِی٣ٍیٕیب٧بٟآٙيىاٍى،اٝبا١يّيثبفضاىِای٘ث١َغث٦ف٤٢اٟی٢ِٝجـ٤ّىٕیٚیٖي،اطَار

-ثباىِای٘مٚؾزٕیٚیٔىٍٝل٤ٚٗمٌایيد٢ؼ٦ٝلََبٟىٍیبىش٢ي.٤ٙىقياىد٢ؼ٦ى٧ٍَٕٚياٟٝيس

اىِای٘ ث١َغ ٕیب٥ )ٝيى٧ي ا٢ٕبیيٍیبثي ٧ْٞبٍاٟ، ٣1986 ىلاف، (2000؛ 1981)ی٤ٙیيا. ثیبٟ(

ي٧بیٕیٚیٖىٍٝي١ٖجزث٦ىاى٤ّٟى11سَإُیب٥ث١َغىٍمٚؾزٕیٚیٔثبىزثَّٜٓ،ىاٙز

٣ُ٤ّٕي٧٣ْٞبٍا٤ٟٙى.ٕیٚیٖيثبفضاىِای٘د٢ؼ٦ٝيى٧ي٣ىاى٤ّٟى٧بیاٙق١٘ٞٚبٟٝيفْٔ

٣ٍ٤ٕه2002) فٚو٧َُ ٍٍبثزثب سلزسبطیَ َٝثـ، ٝشَ ىٍ ث١َغ د٢ؼ٦ سقياى ١ٚبٟىاى١ي٦ّ ١یِ )

ا١ياطَارس٤ىاٍی١ٚبٟىاى٥،ٌٙاإشيبى٥ا٤ُّىٕیٚیٔاُعَیٌاىِای٘سقياىد٢ؼ٦ٝيّب٧٘ٝق٢ي

٧بی٧ٍَُاىٍّب٧٘سقياىد٢ؼ٦ث١َغَّّٜى٣٥ى٨١ٍبیزٕجتاىِای٘فَْٞٚى٤ٙى.٢ٝييفٚو
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٧بثَاىَاٙشٖيثَٓ-2-9-2

٧با٨َٝ٘١ُٜٕیٚیْٔٙ٘ىاى٣ٟث٧٦ٜدی٤ٕش٠دیَا١٤ٝيٝیبٟٙی٢ٖی٣٠َّث٧٤یيٍاریِ

٧ب،یْيإز٦ّثبفضإشلْبْٛٝب١یْيلای٧٦بیآ٣ٍٝبسعَیٌٝٚبٍّزإیي٧بیى٤٢ٙی٣ِیبك٦َٚ

دبیياٍیآٍٟإزٍبٝشيثَٓ ٣ ٝي٧ب ٣ى)٧٤ٙب ٕیٚیٔث٦ىٙی٘اىِای٘.(٧،1995ْٞبٍاٟای٢ب١بٕب

ٕب٦ٍٝي ث٣َٓ ث٦ كبٙزف٤ٞىیٍا ٤ٝ٦ّػتٝيَٝب٣ٝزْٝب١یْي، ىاه٘ى٧ي، ث٦ ٍ٤١ ١ي٤ً َٕىى

ٕیب٥ا١ياُث٤س٦ٕبی٦ ٌٙا اىِای٘یبثي، ٣اْٝبّٟبٙزث١َغىٍىاى٥س٤ا١يىش٢ٕ٤شِثیٚشَیا١ؼبٛٝي٧ب

ٝيسَاّٜ ىَا٧ٜ ثبلاسَ 1992) ٕٚیَٜٕىى.٧بی ٣ )( ٧ْٞبٍاٟ ٣ 1989ی٤ٙیيا َّى١ي، افلاٛ سبطیَ(

ثَٓ ٙيٟ ٤ٝػتف٤ٞى آٟ، إشلْبٛ ٍيٍر ث٣َٓ اىِای٘ع٤ٗ ٝيٕیٚیٔثَ ٤ٙى٧ب ٕیٚیٔ.

ٍاىي٣)٧بی٢ٕي٣ٛػ٣٤ٕيشيثَٓ(1969 ،٤ٙیيا٧٣ْٞبٍاٟی٧بیث١َغ)ضوبٝز٣ایٖشبىٕيثَٓ

٧ْٞبٍاٟ اىِای٘ٝي1997، ٍا اطَاٝلاكيٕیٚیٔثَف٤ٞىث٤ىٟثَٓ، ثبیيس٤ػ٦ىاٙز٦ّى٧ي.(

ُٝب١يٝيیيه٤ا٧يث٤ى٦ّٕیب٥ىٍسَاّٜثبلاّٚزٙي٥إز٣ٝلي٣ىیز٤١ٍثَایىش٢ٕ٤ش٣ِػ٤ى

 .(1992،ٕٚیٜ؛٣ٍ،2001ٕبر٧٣ْٞبٍاٟىاٍى)

یٍِٙيٖٝشَیٞيٍاٝو٤ٞٝبث١َغ،٧بیٕیب٧بّٟٚزٙي٥ىٍكض٤ٍٕیٚی٧ٔب٣ٕب٦ٍثَٓ

ٝي١ٚبٟٝي ث٨ج٤ى ٣ٕیـ ع٤ٍ ىاهّ٘ب٤١ديث٦ ٍ٤١ س٤ُیـ ١شیؼ٦ ىٍ ٦ّ ادٖشی٠)یبثيى٧ي ؛1991،

٧ْٞبٍاٟ ٧ْٞبٍاٟ(.1997،ٕب٣ا١ز٣ ٣ 1982٣)الا٣اى ٕب٢ّٖب( ّٞج٤ى1992) ٕٚی٣ٜ ىٍیبىش٢ي، )

ث١َغ٤ٝػتاىشبىٕيثَٓ ٕیب٥ ٙي٥ٕیٚیٔىٍ ٕیب٧ب١ي٦ّىٍٕغقاٝب،٧ب ُیبىٕیٚیٍٔٙيىٍ

ا١ي.ىاٙش٦سَیف٤ٞىی٧بكبٙزا١يثََّٓى٥

ٕغقثَٓ-2-9-3

آُٝبیٚي٦ّ.ىٍ(2006)ّبیب٧٣ْٞبٍاٟ،٤ٙىّبٍثَىٕیٚیٔثبفضاىِایٕ٘غقثَٕٓیب٥ٝي

(ا١ؼبٛٙي،ث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي١ي٣٦ّػ٤ىٕیٚیٔىٍٝل1388ٗ٤ْٚبٍاٟ)ٞىبعٞي٧٣ٕیيَٙس٤ٕظ
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(1387دی٤ٕز٧٣ْٞبٍاٟ)ىاٍیاىِای٘ىاى.ٍاث٦ع٤ٍٝق٢يآٟٕغقثَٓى١َٖي،ٕیب٥س٤رمٌایي

ّب٤٧دیؾٝي ٕیب٥ ٕیٚیٔثبفضاىِایٕ٘غقثَٓىٍ سیٞبٍ إبٓیبىش٤ٙ٦ى.ىٍیبىش٢ي٦ّ، ی٧بثَ

ثباىِای٘ٝیِاٟٕیٚیٔىٍٕیب٥،َٝياٍثَٓاىِای٘ٝي1991)٧٣ْٞبٍاٟس٤٢هاى ث٨شب٣ٗیبثي.(،

ىإٍغقثَٓىٍٕیب٥ؿن٢يٍٙج٤یيّبٍثَىٕیٚیٔثبفضاىِای٘ٝق٢ي(ىٍیبىش٢ي،٧1389ْٞبٍاٟ)

ی٘سقياىث٦ای١٠شیؼ٦ىٕزیبىش٢ي٦ّ،ٕیٚیٕٔجتاىِا١یِ(1993إٓبٍی٧٣ْٞبٍاٟ).٤ٙىٝي

٤ٙى.ثَٓىٍٕیب٥ث١َغٝي

اٍسيبؿث٤س٦-2-9-4

٧بیَٝٞه٤ّىى١ي،ث٦ای١٠شیؼ٦ىٕزیبىش٢ي٦ّثٖیبٍیاُٝلََبٟىٍآُٝبیٚبسي٦ّا١ؼبٛىا

٣الا٣اى؛٧٣1989ْٞبٍاٟ،ٝب؛٤ٙ1986ى)ٕی٢ي٧٣ٍْٞبٍاٟ،ٕیٚیٖيٕجتاىِای٘اٍسيبؿٕیب٥ٝي

 (.٧1982ْٞبٍاٟ، ٧ْٞبٍاٟ)الا٣اىسلَیَي٦ّس٤ٕظىٍ ١ٚبٟىاى٣1985 ا١ؼبٛٙي، َٝٞه٦ّ(

ّبٍثَىٕیٚیٔىاٍاٍسيبؿٕیب٥ىٍِٝاٍؿ١یَْٚٙي.٧بیٍبث٘ك٘ىٍآةثبفضاىِای٘ٝق٢يٕیٚیْبر

اى٣ِىٟ(.1390آثبىی،٤ٙى)ٕٚـی٣٠فِیِىاٍاٍسيبؿٕیب٥ٝي٤ٝػتاىِای٘ٝق٢ي١ی١َِٕٕٚٔیب٥ىٍ

ٝيٕیٚیٔ ٤ٝطَ ث١َغ١یِ اىِای٘اٍسيبؿٕیب٥ ىٍ ٧ْٞبٍاٟ، )إٓبٍی٣ ٧ْٞبٍاٟ ٝبس٤(.1993ثبٙي ٣ 

عي ٤ٙى.یبىش٢ي٦ّإشيبى٥اُف٢َٕٞیٚیٔثبفضاىِایٍ٘ٙيٕب٦ٍث١َغسلزس٢٘ٝي(ى1986ٍ)

( ٧ْٞبٍاٟ ٣ س٤ٕظىٕشبٟ ٦ّ عب1390ٍٛآُٝبیٚي ٍٍٜ( ث١َغ ٣ٍی ٝٚوٜ( ٙي، ا١ؼبٛ ٧بٙٞي(

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍاٍسيبؿٕیب٥ىٍَٝبی٦ٖثبسیٞبٍٙب٧يث١٦ٖجز٦ّ750ثبَٝٞهٕیٚیٔسبَٕىیي

١شیؼ٦َٕىش٢ي،هبّٖشَٕیٚیْبرّٖٚی١ٜیِ(1986ا٢ٕبیي٧٣ٍْٞبٍاٟ)ىٍٝياىِای٘یبىز.3/14

ى٧ي.اٍسيبؿٕیب٥ث١َغٍااىِای٘ٝي
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٣ُٟهِٚ-2-9-5

١ٚبٟىاى٥إز٦ّٕیٚیٔثبفضاىِای٘ٝبى٥هِٚىٍٕیب٧ب٧ٟبیثٖیبٍیاُٝلََبٟیبىش٦

٧ْٞبٍاٟٝي ٣ )إٓبٍی إبٓآُٝبی٘(.٤ٙ،1993ى ٕیٚیٔىٍثَ ٙيٟ اضبى٦ ثب ٙي٥، ا١ؼبٛ ٧بی

٣ا٣ٔ١(.1993،ٝب٣سبّب٧بٙيیبثي)ىٍٝياىِای٘ٝي3/24َٝك٦ُٚایٚي،ٝبى٥هِٚث١٦ٖجز

ٚیٔثبفضاىِایٍ٘ٙي٢ٕيٛٙي٣٥اُای٠عَی٢ٌٕيٛسیٞبٍِٕاٍَّٗى١ي٦ّٕی(2003ای٨ب١ٔ)

ُاى٥يا١ي٣فجيٗث٢ّ.٢يٙي٥ثبٕیٚیٔٝبى٥هِٚثیٚشَیىٍَٝبی٦ٖثب٢ٕيٛسیٞب١ٍٚي٥س٤ٙیيٝي

ثبٕیٚیٕٔجتاىِای٣ُٟ٘هِٚث1٣َٓد٤ّٖی٢ٚیبىیٖش٢ٔ(ىٍیبىش٢ي٦ّ،سنٌی٦ٕیب1386٥)

١شبیغ٤1387ٕظدی٤ٕز٧٣ْٞبٍاٟ)ىٍآُٝبیٚي٦ّسٕیب٥َٕىیي. (٣ٍیٕیب٥ّب٤٧دیؾا١ؼبٛٙي،

آُٝبی١٘ٚبٟىاى،ٕیب٧ب١ي٦ّسلزسیٞبٍٕیٚیٔث٤ى١يثیٚشَی٣٠ُٟهِٚث٣َٕٓیب٥ٍاىاٙش٢ي.

َٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖيثبفضاىِای٣ُٟ٘هِٕٚب٣٦ٍثَٓىٍٕیب١٥شبیغسلَیَبر١ٚبٟىاى٥

-(،س٤ر1388؛ٝل٧٣ٌَْٞبٍاٟ،1983،(،هیبٍ)ٝیْب٣سبّب٧بٙي٧٣،1982ْٞبٍاٟالا٣اى١یَْٚ)

آُٝبیٚي٦ّث٨شبٗىٍ(ٙي٥إز.1985،(٤ٕ٣یب)ٝیْب٣سبّب٧بٙي1986،ى١َٖي)ٝیْب٣سبّب٧بٙي

 ٧ْٞبٍاٟ ٣(1389٦ّ ىٍیبىش٢ي ىاى١ي، ا١ؼبٛ ٙج٤یيٕجتاىِای٘( ؿن٢يٍ ٕیب٥ ٕیٚیٔىٍ ّبٍثَى

ىٍیبىش٢ي٦ّٕیٚیٔ(٧٣1982ْٞبٍاٟ)الا٣اى(1966٣سب١ْب٣دبٍُ).٤ٙىٝيىا٣ٍُٟهِٚٝق٢ي

٣٦ٚٝ٤ّّب٣ٕي٨ٙ٣يی(٦ٚٝ٤ّ1379)٨ٙيی٤ٙى.ٕجتاىِای٘سؼٞـٝبى٥هِٚىٍٕیب٥ث١َغٝي

سبطیَّبٍثَىٕیٚیٔث٣َُٟه١٦ِّٚيثبثٍَٕيسبطیَٕیٚیٔىٍٕیب٥ث١َغ١ٚبٟىاى١یِ(1380)

٥إز.ىاٍٙيیِىٍٝيٝق٢يٕیب٥ىٍٕغق





                                                             
1 Puccinellia distans 
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ٕیب٧بٍُٟافيٕیٚیٔثَفَْٞٚى٣اػِایفَْٞٚىاطَ-2-10

سقياىه٦ٙ٤-2-10-1

ثبفضاىِای٘سقياىه٦ٙ٤ىٍٕیب٧بٟٝي ٧٣ْٞبٍاٟؿبئ٤ٝی٢ٔ)٤ٙىّبٍثَى٤ّى٧بیٕیٚیٖي،

-ظجشيثَسقياىه٦ٙ٤(عيآُٝبیٚيثیبَّٟى١ي،َٝٞهٕیٚیٔاط1989َٝٝب٧٣ْٞبٍاٟ)(.1999

٣ػ٤ىٕیٚیٔزیبىش٢ي٦ّث٦ای١٠شیؼ٦ى١ٕیِ(1993ٝب٣سبّب٧بٙي)ٌٕاٍى.٧بی٧َدب١ی٤ْٗٝيؿ٦

(افلاَّٛى١ي1387٦ّْبٍاٟ)١َٞی٧٣ٞ.ٍاث٦ى١جبٗىاٍىاىِای٘سقياىه٤ٍػی٠ىٍث٤س٦ىٍٕیب٥،

.٤ٙىی٠ىٍث٤س٦ٝيَٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖيىٍٕیب٥ِّٚاثبفضاىِای٘سقياىه٤ٍػ

سقياىىا٦١-2-10-2

(.1993،إٓبٍی٧٣ْٞبٍا٤ٟٙى)َٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖيٕجتاىِایّ٘ٞیزىا٦١ىٍٕیب٥ٝي

٧بی٧َدب١ی٤ْٗىاٙش٦ث١٦ل٤ی٦ّفي٣ٛػ٤ىؿ٦ث٦ّبٍثَىٟٕیٚیٔاطَٝظجشيٍا٣ٍیسقياىه٦ٙ٤

ىا40٦١ٕیٚیٔثبفضّب٧٘ ّب٧٘ؿ٧٦٦بیه٤ٙىٍٝيیىٍ ٣ ىٍٝيیّ٘سقياى٧10بیثب٣ٍٍ

دب١ی٤ْٗؿ٦ه٦ٙ٤ ٧بی )ٝي٧ب ٝبَٕىى ٧ْٞبٍاٟ، ٣1989 .) س٤ٕظ ٦ّ آُٝبیٚي ٣كٖی٢تاّجَىٍ

ث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي١ي٧٦َّى٤١٣ؿ٤ٝاىٕیٚیْبس٦آٙي٣ٝقي١يسقياى٧2001ْٞبٍاٟ) (ا١ؼبٛٙي،

اىِای٘ىاى١ي. ث١َغ ٕیب٥ ىٍ ٍا )ٝبسٖئ٤ىا٦١ ٧ْٞبٍاٟ ٕیٚیٔثبفض٣1995 ّٞج٤ى ٦ّ ىٍیبىش٢ي )

ث١َغّب٧٘ىاى٥ملار٣ث٦ه٤ٞٛى٧ٍبٙي٣٥ىٍٝيٍٕیيٕيٍاى٧ٍب٣ىا٦١ّب٧٘سقياىدب١ی٤ْٗ

ای٤ّ٠ى٤ٝػت(١یِافلاَّٛى١ي،2001ىاس٤٢ه٧٣ْٞبٍاٟ)٤ٙى.٣ى١ٍشیؼ٦ثبفضّب٧٘فَْٞٚىٝي

.٤ٙىَْٞٚىىا٦١ث١َغٝي٧بید٣َفؿ٦اىِای٘ىٍٝيه٦ٙ٤

٧ُٟ٣ِاٍىا٦١-2-10-3

٤ٙى)إٓبٍی٣ىٍٕیب٥ٝيىا٧٦١بیٝلََب١ٟٚبٟىاى٦ّٕیٚیٔثبفضاىِای٧ُٟ٣ِ٘اٍیبىش٦

٧1993ْٞبٍاٟ ٧ْٞبٍاٟؿبئ٤ٝی٢ٔ؛ ٕیب٧ب٣1999ٟ َٝٞهٕیٚیٔىٍ ثب ىا٦١ اىِای٘فَْٞٚى .)
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،٦ّای٠اىِای٘ثیٚشَث٦هبعَػبیِٖی٢يای٠ف٢َٞىٍإزىا٦١ٝوشٚوث٦هبعَاىِای٧ُٟ٣ِ٘اٍ

(1387ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظ١َٞی٧٣ْٞبٍاٟ).(٧٣،1989ْٞبٍاٟثبلإشَا)دبٙئب٣ٙٞبث٤ى٥إز

ىا٦١ىٍای٠ٕیب٥ٕیٚیٖيىٍٕیب٥ِّٚإجتاىِای٧ُٟ٣ِ٘ا٧ٍبیا١ؼبٛٙي،ىٍیبىش٢ي٦َّٝٞه٤ّى

ٙي٥إز.

َْٚىفٞ-2-10-4

( ىاٍى ٕیب٥ فَْٞٚى ٣ ٍٙي ٕیٚیٔاطَارٝظجشيثَ  الا٣اىف٢َٞ ٧ْٞبٍاٟ ٣1982 ٣ثبلإشَا؛

ٕی1992٣٣٠ٞٚ،ث٧٣ٟ٣٤ْٞبٍاٟ؛2002ٝب٣سبّب٧بٙي؛2004،ٝب؛1999ٙیب١ٔ،؛٧1989ْٞبٍاٟ

٧،2003ْٞبٍاٟ ثٍَٕي(. ١ٞيىٍ ٝیِاٟٕیٚیٔسبطیَیا٧بیَٝيٝبسيس٤ٍٞ ٦ّ ی٠ؿ٢ی٠ث٤َٙى

اىِای٘س٤ٙیيٝبى٥ه٣ِٚثبَٕفزثوٚیيٟث٦ٍٙي٣ٍیٚي،فَْٞٚىىا٦١ىاٙش٦ثبٙي،ای٠ف٢َٞ

اٍشٞبىیٝي ٨١بیزفَْٞٚى ىٍ ثبفضاىِایّ٘یيیزىا٣٦١ ٧ْٞبٍاٟ،ّب٧٘سقًَ، )إٓبٍی٣ َٕىى

1993.)

ّٞبٙيٍٝياىِای٘ىاى.ى48َٝٞهٕیٚیٔٝش٤ٕظفَْٞٚىٍا،(هبع١َٚبَّٟى1992) ٣ی٤ٖٚ٢

(ثبس٤ػ٦ث١٦شبیغثيٕزآٝي٥ىٍآُٝبیٚيؿ٢ی٠إش٢جبطَّى١ي٦ّٕیٚی1383َٔٝي٧٣ْٛٞبٍاٟ)

ٝي ٢ٕيٛ ىا٦١ آُٝبیٚي٤ٙ٦ّى.٤ٝػتاىِای٘فَْٞٚى ٧ْٞبٍاٟالا٣اىىٍ ىاى١ي،1985)٣ ا١ؼبٛ )

١ي٣َْٙىٍِٝاٍؿ١ی٣َْٚاٍـىاٍفَْٞٚىىٍیبىش٢ي٦َّٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖيثبفضاىِای٘ٝق٢ي

ى١َٖي(ىٍیبىش٢ي٦ّإشيبى٥اُای٠ف٢َٞىٍٕیب٥س٤ر1388ىبعٞي٧٣ْٞبٍاٟ)ٕیيَٙىٍى٤ٍٚیياٙي.

(ا١ؼبٛٙيىٍیبىش٢ي1387ىٍسلَیَي٦ّس٤ٕظ١َٞی٧٣ْٞبٍاٟ)٤ٙى.ثبفضاىِای٘فَْٞٚىآٟٝي

ىٍٝيیف٦ّ9/28َٚٞٝٞه٤ّىٕیٚیٖيٕجتاىِای٘ ٙي. َٝٞهٕیٚیٔىٍَْىىٍٕیب٥ِّٚا

(.ٙیب1389٣ٔ١،ىاٍفَْٞٚىٕیب٥َٕىیي)ث٨شب٧٣ْٗٞبٍاٟثبفضاىِای٘ٝق٢ي١یِٙج٤یيٕیب٥ؿن٢يٍ

( ًٍرَٕىیي.٧2005ْٞبٍاٟ ٕیب٥ َٝٞهٕیٚیٔثبفضاىِای٘فَْٞٚى ٦ّ َّى١ي افلاٛ ّبٍثَى(

٧بیى٣ٙذ٦ٍا١غ،١یَْٚ،٢ٕي٣ٛسقياىی٤ّ٦١٤ٕى٧بیٕیٚیٖيفَْٞٚىؿ٢يی٦١٤ٕ٠ٕیب٧يٙبٝ٘ثَ
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٧بیهیبٍ(.ٍی٧٣1997٦ْٚٞبٍاٟ،ٕب٣ا١ز؛1991،ادٖشی٠؛1979،َٕی٣٠الا٣اى)ُیبىسََّى٥إز

س٤ا١يىٍهیبٍاطَارُیبىیثَاىِای١٘یِای٠ف٢ٍَٞاث٤ٝ٦ٍرمیَىقبٗػٌةَّى٣٥ای٠ف٢َٞٝي

(١یِىٍیبىش٢ي٦ّای1388٠(.ٝل٧٣ٌَْٞبٍاٟ)1386،يشب٢ٍٝ٘ه٤ٍٖٙٙي٣فَْٞٚىىاٙش٦ثبٙي)

100(ىٍیبىش٢ي٦ّّبٍثَىكي٣ى٤ٙ1992ى.َّایو٣ثلا١َٖ)ف٢َٕٞجتاىِای٘فَْٞٚىىٍهیبٍٝي

 ٝلاكؾ٦ٝیٚي200سب ٍبث٘ ع٤ٍ ٕیٚیٔث٦ ٙیشَ ثَ اىِای٘ٝيَٕٛ ٍا هیبٍ فَْٞٚى ىلافى٧ي.ای

ثیبٟىاٙز2000ٞٝ٦ّ) ّٚز( ىٍٝيیفَْٞٚى20ثبفضاىِای٧٘یي٣ٍد١٤یَِهٕیٚیٔىٍ

إز. ٙب٧يث٤ى٥ ٝلیظ1980) ٣ا١ي١ٍٛ٣٣ٍٖجزث٦سیٞبٍ اىِایٕ٘یٚیٔث٦ ثب ٤ٞ١ى٦ّ ٝٚب٧ي٥ )

-ى١ٍشیؼ٦ثبس٤ػ٦ث١٦َ٘فَْٞٚىث١َغ،٤ٕیب،آىشبثَٖىاٟ،٢ٕي١٣ٛیَْٚاىِای٘یبىش٦إز.،ّٚز

آ٤ٟٝػتاىِایّ٘بٍایيس٤ٙیيى٣ٍاكيٕغقاُب٥ىاٍى٣إشيبى٧٥بیٝشقيىی٦ّٕیٚیٔىٍٕی

س٤اٟاُای٠عَیٌسَاّّٜبٙزٍاسبكيٝغ٤ٚةىٍٕبیَٝل٤ٞلاراىِای٘ىاى)١َٞی٣َٕىى،ٝيٝي

(.٧،1387ْٞبٍاٟ

  ٝبٍؿ٢َىٍسلَیَبرٝشقيىیسبطیَای٠ف٣ٍَٞ٢یفَْٞٚىث١َغ٤ٍٝىثٍَٕيٍَإٍَىش٦إز.

٢٢ّي،ّٞج٤ىٕیٚیٔثبفض٧بیَٝع٤ةٍٙيٝي٧بیث١َغ٦ّىٍُٝی٠(ىٍیبىز٦ّىٍث٤س1995٦)

ٝي ٕیب٥ فَْٞٚى ٣ ىا٦١ سَّیت٤ٙى.ّب٧٘س٤ٙیي سنییَ ٣ َٝى٤ٙ٤ّیْي ٣ضقیز ث٨ج٤ى ٕیٚیٔثب

اىِای٘فَْٞٚىآٟسبطیَثِٖایيىاٍى) ث١َغىٍ ٣ِػیٞ؛1990 ،ػیب١ي٣٠سبّب٧بٙيٙیٞیبیيٕیب٥

ی٤ٙیيا ،1970 ٣؛ ی٤ٙیيا ٧1962ْٞبٍاٟ، ث١َغىٍُٝی٠(. ا٤ُٝاىآٙيّٚزىٍى٤ٍٚیيا ٧بیَٕٙبٍ

٣30َٝٞهٕیٚیٔىٍای٠ِٝاٍؿ،ٙي٤ٙ٥ى٦ّای٠ا٢َٝٝؼَث٦ّب٧٘ٝیِاٟٕیٚیٔىٍٕیب٥ٝي

ای٢ب١بٕبس٤ٕظىٍآُٝبیٚي٦ّ.(٧٣1986ْٞبٍاٟ، ا٢ٕبیيٍىٍٝياىِای٘ٝل٤ٍٞٗاث٦ى١جبٗىاٙز)

( ٧ْٞبٍاٟ ٣1995٣ اىِای٘ىاى٥ ٍا ث١َغ ٕیٚیٔٝل٤ٞٗ ٦ّ ٍٕیي١ي ای١٠شیؼ٦ ث٦ ٙي، ا١ؼبٛ )

(ِٕاٍَّٗى١ي،اى٣ِى٤ّٟى٧بیٕیٚیٖيث٧٣1994٦ْٞبٍاٟ)ٙیب١ٔثَى.دشب١ٖی٘فَْٞٚىٍاثبلاٝي

1/4–3/9ٍٛاث٦ٝیِاٟىٍٝي٣فَْٞٚىىا٢ٕ٦١ي6/4–٧7/20بیآ٧ْي،فَْٞٚىىا٦١ث١َغٍاهبُ

ىٍٍٙي،ىٍٝيی8فلا٥٣ثَاىِای٘،٣ٕب٦ٍث١َغثباىِایَ٘ٝيإٍیٚیٔىٍثَٓاىِای٘ىاى.ىٍٝي
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(افلا1382ّٛب٣ٕي)(.1991ىٍٝياىِای٘یبىز)ىاس٤٢ه٧٣ْٞبٍاٟ،88سب56فَْٞٚىث١َغ١یِ

ىٍٝي٦ّ5ای٠اىِای٘فَْٞٚىىٍٕغق٤ٙىَّى،ّبٍثَىٕیٚیٔثبفضاىِای٘فَْٞٚىىا٦١ث١َغٝي

(١ی١ِشیؼ٦َٕىش٢ي٤ّ٦ّى٧بیٕیٚیٖيفَْٞٚىاٍٍبٛث١َغ1998)ّا٣ٔ١ىٍٍىاٍٙي٥إز.ٝق٢ي

(ىٍثٍَٕيه٤ى2004ىلاف٧٣ْٞبٍٟ).ى٧يٝيىٍٝياىِای40٣33٘اى٤ٞٙ٣ٟ٤ٍٟٝاث٦سَسیت

٤ٙى.٦ث١َغٝي١ٚبٟىاى١ي٦َّٝٞهٕیٚیٕٔجتاىِای٘فَْٞٚىىا١

ث١َغه٤إٍَّٛب٦ٍ-2-11

ه٤اٍث١َغَّٕٛب٦ٍه٤ٞٝیبر-2-11-1

سلزسبطیٍََاٍُای١ُي٣٥میَىٍٝیبٟسقياىُیبىیاُف٤اٝ٘إشَٓ ١ُي٦ّ٥فَْٞٚىث١َغٍا

اُػ٦ٚٞ(. 1967 ،شِد؛٢٧،1994َی٧ِب٧ٖش٢ي)سَی٠آٟى٢٧ي،آىبر٣اَٝاٟٕیب٧يػ٨ِٜٝٝي

َّٕٛب٦ٍ ٧بیى١یبّبٍیإز،٦ّاُآىبر٨ٜٝث١َغ(Chilo suppresalis Walker)ه٤اٍآىبرث١َغ،

ثَای١وٖشی٠ثبٍا1351ُث٦ع٤ٍی٦ّىٍٕب٥ٗ،ای٠آىزاُهبٍع٣اٍىایَاٟٙي ٤ٙى.ٝل٤ٖةٝي

اٍؿث١َغسَی٠آىز٣ِٝىٍكبٗكبض٨َٜٝ(1376ٙٞب٤ٍِّٕٚٗاٍٗٙي٥إز)ٝلٞيُاى٤ٝ٥ىي،

٤١اكيٙٞبٗایَاٟٝي سٞبٛ ثبٙي)ىٍ ٧ْٞبٍاٟ، آىزَّٕٛب٦ٍ(1385عجَی٣ إشبٟ. ىٍ ٧بیه٤اٍ

ٝب١ُيٍا٣ٟاٝي٨بٟىاٍایدَا٢ّيٕيٝي ٕیلاٟ، َٝي١٣ٓٞیَی،؛1380ثبٙي)كٖی٢ي١٣ی٢ْبٝي،

1374.)

 ا٣اهَ ىٌٍٍٕاُٟٖٝشبٟ ٧٣ٍبیلا اُ كبٝ٘ ٧بیٙيی٥َ ا٣ٙی٠ایإز٦ّىقبٙیزای٠آىزث٦١٤ٕ٦

 ث١َغ یٕب٦ٍ ىاه٘ ىٍ ٣ ث٤ى٥ دی٦ٚ ثي٣ٟٙيی٥َ .١٤ٙيٝي سْٚی٘ ٝب٥اٍىیج٨ٚز ا٣ای٘ ىٍ یب ٣ ى٣ٍَىی٠

 ٝب٥اٍىیج٨ٚزا٣إظ ىٍٝق٤ٞلاً ٤ٍّٚ ٙٞبٙي ٧بیإشبٟ ىٍ آىز ٧بید٥َٙتا٣ٙی٠ .َٕىىٝي سْٚی٘

؛٤ٕ٤ٝی،1355كٖی٢ي،)ٍض٤ا١ي٣ٙب٢ٍٕ٥يٝي ه٤ى ا٣ع ث٦ هَىاى ى٣ٛ یى٦٧ ىٍ ٣ ١٤ٙيٝي ؽب٧َ

 إز، س٤ػ٦ ػبٙت ُٖٝشب١يَٕٝبی ٣ مٍَبة َٝبث٘ ىٍ ث١َغ ه٤إٍب٦ٍ َّٛ ٧بیلا٣ٍ َٝب٣ٝز(.1358
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 سب 2 َٕاىٕب١شي یىٍػ٦-14 ىٝبی ىٍ ٣ 20ُ٣ٍ سب 15 ثی٠ آة اُدَ ٧بیٙی٦ٚ لا٧٣ٍبى٣ٍٟ ٦ّ ثغ٤ٍی

ه٤ثي َٝب٣ٝز َٕٝب ث٦ إَؿ٦ لا٧٣ٍب(.٧٣2005ْٞبٍاٟ، ٝیيٕب؛1993،ّيَ)ٝب٢١يٝي ١ُي٥ ٕبفز3

 سٚيبر فبٝ٘ ى٣ ای٠ سأطیَ سلز٣ ىاٙش٦ ٙيیيی كٖبٕیز ىٝبسنییَ ٣ هْٚيث٦ ١ٖجز اٝب ىا١ٍي،

 ٣ ٧بثی٤سیخث٦ىٙی٣٘ػ٤ى(.٤ّ،1977یبٝب؛1355كٖی٢ي،)ٍض٤ا١ي٣ٙب٥ ٤ٙىٝي ٣اٍى آ٨١ب ث٦ ُیبىی

ه٤اٍث١َغ)َٝاك٘ٝوشٚولا٣ٍی(ى٣ٍُٟایَّٕٛب٦ٍیهٖبٍرای٦ْ٢َٝك٣٦ٚ ٝوشٚو ٧بی٤١ّسیخ

ثبٙي٦ّىٍای٠آٝیِآٟٝق٤ٞلاسبثـَٙایظهب٣ٛٝشقيىیٝيیث١َغإز،ٌٙا٢ّش٤َٝٗىَیزٕب٦ٍ

-كبئِا٧ٞیزٝي1(IPM)٧بیٝوشٚو٣ّبٍآٝيىٍٍبٙتٝيیَیزسٚيیَيآىبرٍاثغ٦ثْبٍٕیَی٣ٍٗ

ٝيیَیزسٚيیَيآىبرىٍٝل٤ٞٗث١َغٍا،(1998ٝبٍٗ).(1994،ّب٣ٟدشِ؛1990،ی٧ٔبٍثبٙي)

٧بی٧بیِك٦ٚٞا٤ٙ٤ّّیِٝٚشٞ٘ثَؿ٢يی٠سبّشیِثی٤ٙ٤ّیِ،ٙیٞیبیي٣ٍ٣ٗسَی٣٠ا٥ّىٍٕبى٥

ىی٣ٝيیَیزػٞقیز٢ّشٍَُٗافيث٧٦َٞا٥ّبٍثَىاٍٍبَٛٝب٣ٛث٦كَٚارث٢ٝ٦ؾ٢ٍّ٤شَٗاٍشٞب

-ه٤اٍإشيبى٥اُآىز٧بیٝق٤ٞٗثَای٢ّشَٗآىزَّٕٛب٦ٍیْيا٣ٍُٗاٝبث٧٦َكبٗىا١ي.ٝيآىبر

-آىز،(.اٝبثيی٨يإز1354ه٣َٖٙب٧ي٧٣ْٞبٍاٟ،ثبٙي)٧بی٤ٝطَثباطَارػب١جيّٞشَٝيّ٘

٦ّثبیي١٤ٙيٝلیغي٣ث٣ََُٝب٣ٝزآىبرث٦سَّیجبرى٤ًٝي٧بیٙیٞیبیيثبفضآ٤ٙىٕيُیٖزّ٘

ثبفضض٣ٍَاُّبٍثَىای٦١٤ٕ٠سَّیجبراػش٢بة٤ٞ١ىَٖٝى٤ٍٝاٍـثٖیبٍض٣ٍَی٦ّّب٧٘ٝل٤ٞٗ

 ٝی٢ؼی٢ٔ)٤ٙىاٍشٞبىیٝيُیبٟ ثٍَٕي٧٣2003ْٞبٍاٟ، سَی٧ٗ٣ٍ٠ب١ٚبٟىاى٥إز٨ٝ٦ّٜ(.

یيث٤ى٥إز٦ّىٍىٍایَا١٣ٟیِامٚت٢ٝبعٌػ٨بٟ،سب٣ٍٟ٤٢ّٗٙیٞیبه٤اٍث١َغ٢ّشََّٕٗٛب٦ٍ

؛٧٣1994ْٞبٍاٟ،ٙي٣ٍى)ای٠ٍاثغ٧٦َٕب٧٦ِٙاٍاٟس٠ا٤١اؿ٤ٕٞٛٙیٞیبیيىٍِٝاٍؿث١َغثْبٍٝي

دلاُُ یْيا٤ُٕٞٛثٖیبٍٝق١٣ٗ٤ٞیِّبٍآٝيى٢ٍّشََّٕٗٛب1998٦ٍ، .) 2ىیبُی٤٢ٟه٤اٍث١َغ،

سَّیتٝثبٙيٝيَٕا٤١ٗ إبٓسلَیَبرا١ؼبٛٙي٥، ثَ اٝب ىاٍایاطَارٝوَةُیٖز. ٝلیغيِث٤ٍ

                                                             
1 Interesting pest management  

2 Diazinon 
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١یِكَٚارمی٣ٍَیثَهيٝی٣َْإٍب١یٖٜ ثبٙي)٧يهٝي٧بیهبِّی٣ ٧ْٞبٍاٟ، ؛٨ٍ1384بٍی٣

 (.٧٣2002ْٞبٍاٟ، د٤ٍٍبٕٜ

ه٤إٍَّٛب٦ٍزآىاطَٕیٚی٣ٍٔیسلٕٞ٘یب٥ث٦-2-11-2

إز٤ٝ٦ّػتیٕیب٧ب٢ٟٙبهش٦ٙث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞٝيیيثَإیٚیٔ اىِایَ٘ٝب٣ٝزي٥

-هٚيثَی٣٠إلاٛ؛1975،ی٤ٙیيا؛2005،َٝی٘؛٧،1982ْٞبٍا٣ٟالا٣اى)٤ٙىٕیب٧بٟث٦آىبرٝي

ثبفضاىِایَ٘ٝب٣ٝزىٍ،اىِایَ٘ٝب٣ٝزْٝب١یْيث٣٦ٕی٦ٕٚیٚیٔىٍٕیب٧بٟى٣ٍاٍـ(.1380ُاى٥،

-ىٍسلَیَي٦ّس٤ٕظفَْٖیبٟ(.1991ٍاٟ،٧٣ْٞب ٢ِٝیٔ ؛1991،ادٖشی٤ٙ٠ى)َٝبث٘كَٚارٝي

ّی٤َّٕٛ٤ٚىٕیٚیٔىٍِٝاٍؿ١ی50َْٚىٍٕبٗا٣ٗثبَٝٞه(ا١ؼبٛٙي،1386ُاى٣٥ػقيَی)

ىٍٕبٗى١ٛ٣یِٝیِاٟآ٤ٙىٕيث٦آىزىٍٝيّب٧٘ىاى،49ٍٟاث٦ا١يا٥ُه٤اٍاٝیِاٟآ٤ٙىٕيث٦ٕب٦ٍ

ىاٍىاٙزث٦ع٤ٍی٦ّسیٞب٧ٍبیث٦ٙب٧ياهشلاهٝق٢ي١ٖجزٕیٚی٧ٔبیسیٞبٍٙي٥ثب٤ّىىٍَّر

سَسیت50٣100 ث٦ ٝیِاٟآ٤ٙىٕيٍا ٕیٚیٔ، ٤ّى 3/43ّی٤َٕٚٛ ٙب٧ي٣3/55 ىٍٝي١ٖجزث٦

ا١ؼبٛٙي،ث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي١ي٦ّاطَ (2000)ّیذی٣ٔ٢ٝبیَىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظّب٧٘ىاى.

٧بیَٝب٣ٛإز٣ٌٙا٧بیكٖبٓثیٚشَا٣ُاٍیش٣ٍ٦اٍیش٦اىِایَ٘ٝب٣ٝزث٦آىزث٣٦ٕی٦ٕٚیٚیٔى

٧بیدَٝل٣ٗ٤ٞٙيكٖبٍٓاى٢ٍٝبعٌآ٤ٙى٥ث٦ّبٍثَىٕیٚیٔ،هغَّٚز١یَْٚ،ه٤ٞٝب٣اٍیش٦

٧بیٍبث٘ك٘سلَیَبرا١ؼبٛٙي٥ىٍى٤ٍٚیيا١ٚبٟىاى٦َّٝٞهٕیٚیْبرى٧ي.ه٤اٍّب٧٘ٝيٕب٦ٍ

ٕجتاىِا ١یَْٚ ِٝاٍؿ آةىٍ َٝبثٕ٘ب٦ٍىٍ ىٍ یَ٘ٝب٣ٝزٕیب٥ .Diatrea saccharalis Fه٤اٍ

إز) ٧ْٞبٍاٟ الا٣اىَٕىیي٥ ٣ ،1985).( ٧ْٞبٍاٟ ا1380ُٝبئت٣ َٝب٣ٝزسقياىی َٝبی٦ٖ ثب )

ه٤ا٤١ٍاٍیث١َغ٣ثٍَٕي١َٕ٘یٚیٔىٍایؼبى٧بیث١َغإشبٟٕیلا١ٟٖجزث٦َّٕٛب٤١ّ٦ٍسیخ

٧بیث١َغٕيیيٙي٥ثی٠َٝيإٍیٚی٤ٝٔػ٤ىىٍٕب٣٦ٍٝیِاٟه٦ٙ٤،ای٠َٝب٣ٝز،٧ٞجٖشٖي٢ٝيي

ٝٚب٧ي٤ٞ١٥ى١ي.
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ٍ رٍش ّا هَاد   
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اػَایعَف-3-1

  ٝٚوٞبرٝل٘اػَایعَف-3-1-1

ای٠آُٝبی٘ىٍ       ىٍآٝي.َِّٝسلَیَبرث١َغ٤ٍّٚىٍآٝ٘ث٦ىٍٍِٝف1390٦ٕبٗث٨بٍ اػَا

فَٟػبى٥آٝ٘ث٦ثبث٘ثب10ب١ُيٍاٟ)آٝ٘(٣اٍـىٍّی٤ٚٝش٦ٖٕ٤َٝسلَیَبرث١َغ٤ٍّٚٝقب١٣زٝ

٣ثباٍسيبؿىٍی٦ٍََٙي23ىٍػ52٣٦ىٍی٦َٙٞبٙي٣ع٤ٗػنَاىیبیي28ىٍػ36٣٦ػنَاىیبیي

ثبٙي.ٝيٝشَإُغقىٍیب8/29

ه٤ٞٝیبرهبٍُِٝف٤ٝ٦ٍىآُٝبی٘-3-1-2

آٝبى٥ سبٍینٕبُیّبٍِٝ٘ٝف٦ثقياُ ا١ؼبٛٙي31/2/1390٦١٤ٞ١ىٍ ث٦.ٕیَیاُهبٍُِٝف٦

ٕذٔهب١َُّ٘غ٦اُهبٍُِٝف9٦١٤ٞ١٦ى٤ٍٍٝسي٦ّ ثَىاٍیث٦ع٤ٍسٞبىىي٤ٍٝرَٕىز.

١شبیغدٔاُهِٚٙيٟ،٤ٝ٦١٤ٞ١ٍى١ؾَث٦آُٝبیٖٚب٢ٝ٥شَ٘ٙي.٥٣،ثب٧ٜٝو٤ٚطَّى٧بٍا٦١٤ٞ١

 ١ٚبٟىاى٥ٙي٥إز.1ی٤ٕزدسؼِی٦ٙیٞیبیي٣ىیِیْيهبُىٍػي٣ٗ

ٍبٙتعَفآُٝبیٚي٤١ؿ٣-3-1-3

-سَْاٍ،ىٍٝی٣َْدلار3ى٧ٍبیّبٝ٘سٞبىىيث٤ُٚعَفىٍٍبٙت٣ىبّش٤ٍی٘ث٤ٝ٦ٍرآُٝبی٘

فيى٧36بَّرث٤ى٦ّثبس٤ػ٦ث٦سقياىسَْاٍ،سقياىَّر٧12َسَْاٍٙبٝ٘.اػَاٙي٧بیثش١٤ي

ىٍای٠عَف ،(V2)٧بٙٞيعب٣ٍٛ(V1)843لای٠ىبّش٤ٍا٣ٍٍٜٗٙبٝ٘بّش٣ٍ٤ػ٤ىىاٍى،ى3ث٤ى.

٣ىبّش٤ٍ(S2%)٣22ثَبیبیٝقيٟٕیٚی٤ٕٔاىSio2(S1)٥٤ّ%٢ٝ73بثـٕیٚیٔٙبٝ٘ش٤ٍى٣ٛىبّ

(D1) ٝيََٝيا٢ٍٝبثـٕیٚیٔٙب٦َٕ٘ٝٝياٍَٝٞه٤ٕٛ ،250(D2٣ )500(D3)ٍّی٤َٕٚٛى

٧ٖش٢ي.ٕیٚیٔهب٧ْٜٙشبٍ
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ٝٚوٞبر٤ٝاىآُٝبیٚي-3-1-4

،843ث٤ى١٦ّ٥ٖجزث٦اٍٍبٛدَٝل٤ٞٗٝظ٘لای٠یٍٍِٜثبّیيیزای٠ٍٍٜ،:٧بٙٞيٍٍٜعبٍٛ

٢ّي٣ٝل٤ّٞٗٞشَیس٤ٙیيٝي ٍٕیيٟ(آٟ)ثٌٍٍٕیيٟع٤ٗى٥ٍ٣ 843سَاُلای٤ّ٠سب٥دبٙيسب

٤ٞٝیبرّبٝ٘آٟى٢ٍٝبثـ١ًَّٚي٥إز.٧بٙٞيؿ٤ٟیٍٍِٜٝلٚيإز،هٍٍٜعبٍٛ،إز

ث٤ٝ٦اىمٌایي٣ػ٤ٕٚیَیا٣ُاٍىار٣ى٤ٍٍٝرس٤ػ٦ث٦ٍٙيػٞقیز١٣یب٤ٍُّٚثب:843لای٠

٧بیيس٤ٕظّٚب٣ٍُاّٟٚزَٕىى٦ّلاُٛإز٣اٍیش٦ای٠ٝل٤ٞٗ،س٤ٙیيٝبُاىثََٝٞه،ٝبىٍار

٧باُس٤اٟهْٚي٧٣ٞـ٢ی٠آىبر٣ثیٞبٍیَٕ٘ٝب،َٕٝب،اثَف٤اٝ٘ٝلیغيٝظفلا٥٣ثََٝب٣ٝزىٍثَ

ثبٝلي٣ىیشي٦ّىٍاٍسجبطثبآة٣ػ٤ىىاٍىس٨٢بٍا٥اىِای٘س٤ٙیي، س٤ٙیيثبلایيثَه٤ٍىاٍثبٙي،ُیَا

ث٤ػ٤ىآ٣ٍىٟاٍٍبٝيإز٦ّى٣ٍاكيٕغقثش٤ا١يس٤ٙیيثیٚشَی١ٖجزث٦اٍٍبٛىیَٖكب١٘ٝٞبیي

.(1)ْٙ٘دی٤ٕز

843لای٠ ٕبٗ عَیٌى1375ٍٓ٣ىٍ 67609A)ٕیَیثی٠اُ )3-138-67014IR×ٍٍٜ

سلَیَبرث١َغس٢ْبث٠ث ایٖشٖب٥ ىٍ ٦ّای٠لای٠ىٍٕب١٦ٗقٞز، ٕب٣1380ٗػ٤ىآٝي٥ هب٣ٜٙ

٧بیس٢ْبث٣٠ى٨ٍَٕٙشب1384ٟ-83-٧82بیىٍآُٝبیَ٘ٝبی٦ٖفَْٞٚىَٝيٝبسي٣ىٍٕب1381ٗ

ٍُافيَٝث٤طث٦ىب٦ّٚٝبٙز٣ىٍآُٝبی٘ث1386٦-٧85بیآُٝبیٕ٘بُٕبٍی٣ىٍٕبٗآ٤ٍٝ٘ٝى

ىٍٕبٗ ٧بیای٠لای٠ىٍعَفسلَیَبسي٣س٣َیؼيى٨ٍَٕٙشب٤ّ1387ٟىاُس٣٦اٍـٕٚش٦إز.

س٠ى5/7ٍث٦ع٤ٍٝش٤ٕظس٢ْبث٨ٙ٤١،٠َ،آ٣٘ٝثبث٤ٍٝ٘ىاٍُیبثيّٚب٣ٍُاٍَٟإٍَىز٣س٤ا١ٖز

ٌٙاث٦ىٙی٣ٍ٘یآ٣ٍىّٟٚب٣ٍُاٟث٦ای٠.(١1387ْاى٣ٝليطي،)فٚیبٍٟفَْٞٚىىا٦١س٤ٙیي١ٞبیي٧ْشب

ٝلٚي،ىٍای٠آُٝبی٘اُای٠لای٠إشيبى٥ٙي٥سباطَٕیٚی٣ٍٔیآٟاٍٍبٛٝل٤ٞٗث٦ػبیدَاٍٍبٛ

.ثٍَٕي٤ٙى

،%٣ٍ73ى٦ّىاٍایٙٞبٍٝي٢ٝجـ٤ّىٕیٚیٔث٦ث٦ف٤٢اٟیSio2ِ%٤ّ73ى٧بیٕیٚیٖي:

Sio2إزٝي ّاد٢ي ی٤ِّى ٣ ٕیٚیٔ.ثبٙي ٝقيٟ ٨َٕٙشبٟثَبیبی ٕیٚیٔىٍ ٝقيٟ اُ ٦ّ
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ىاٍای٦ّس٤ا١يث٦ف٤٢اٟی٢ِٝجـ٤ّىٕیٚیٖيثبٙيٝيآیي٤ٕاى٥٤ّىٍإشبٟٝب١ُيٍاٟثيٕزٝي

22%،Sio2ثبٙي.ٝي

٦َٚ١ّٚز-3-1-5

12ى٦ٍٕث٣ُ٤ٚىٍث٦ٖٝبكزیِٝشََٝثـ٧َیِثش١٤ي٧بیٝی٣َْدلارای٠عَفىٍىاه٘

٣ىٍىاه٧ََّ٘رَّر ا٧ٍُٜىیوث٤س٦ث١َغ١ٚبّبٍیٙي٦ّىب٦ّٚٝذ5٦ا١ؼبَٕٛىز. ٧20ب

(.2٣3دی٤ٕز٧بی)َْٙ٘ىش٦ٙيٝشَى١ٍؾَٕٕب١شي

ایفٞٚیبرٍِٝف٦-3-2

س٨ی٦هِا٦١-3-2-1

ى ا٣اهَ عب٣ٍٍَٛىی٠ىٍ ثٌٍ اُ یِّی٤َٕٚٛ ثٌٍَٝياٍ اُ یِّی٤َٕٚٛ ى843ٍلای٧٠بٙٞي٣

ایدبٙيٙي.هِا٦١ث٤ٝ٦ٍرٕیٖشٜػ٤ی٣دٚش٦هِا٦١دلإشیْي٣اٍـىٍَِّٝسلَیَبرآٝ٘ثٌٍ

.(4)ْٙ٘دی٤ٕزاكياصٙي٥ث٤ى

ٕبُیٍِٝف٦ثَایّبٙزآٝبى٥-3-2-2

اٍىیج٨ٚز ا٣إظ ٕبُآٝبى٥ىٍ ٍِٝف٦ ٙيی ٣َٙؿ ّبٙز ثَای دبُ. اُ اعَاهثقي ٕبُی

هبٍعَّى٧٣٥بٍاىاه٘ٝی٣َْدلارهبُ،٧بثَایی٤٢ْاهزٙيَّٟر،٧بی٧َُ٧باُفٚوٝی٣َْدلار

٣فٌٞهبُٝشَٕب١شي30فٌَّّٞ٘رٙي،ث٦ع٤ٍی٦ّاضبى٧٦بهبُػيیي٣ی٤٢ْاهزث٦َّر

٧بسب٤ّٚه٥٦ٙي٧بٙوُٜىسٞبَّٛرهبُبإشيبى٥اُثی٘.ٕذٔثث٤ىٝشَٕب١شي25ىاهَّ٘ر

٣اٍى ثقياُٙوُٜىٟ،آةٍا ث٧،٦باُآة٣ثقياُدَٙيَّّٟ٘ر٥َّىآث٧٣َبهَى١٤ٙي، آٍٟا

سبث٤ٝ٦ٍرَّى٥ٝبٖٗٙيٍا٧بَّرىاه٘هب٧ُب١٤َٙٛ١ي،ٕذٔسب٤ّٚه٧ٍ٦بَّى٥ٝيرى٣ٍ٣ُ

.(5)ْٙ٘دی٤ٕز٤ٙىآٝبى١٥ٚبّبٍیاٙجبؿىٍآٝي٣٥ثَای
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افٞب٤ّٗى٧بیدبی٦-3-2-3

ىٖيبر ٤ٕدَ ٤ٕٙيبردشبٕی٣ٜ ا٥ٍ٣، ٤ّى اُ: فجبٍس٢ي ٍِٝف٦ ىٍ افٞبٗٙي٥ ٤١ؿ٤ّى٧بیدبی٦

َٕٛثَای٧ََّر(ىٍٍِٝف٦افٞبٗٙي١ي.10ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍ)100سَیذ٧٦َّّ٘ياٛث٦َٝياٍ

ی٣ٍٍُِج٘ا١ُٚبّبٍیث٦سٞبَّٛر٤ّى٤ٕ ىٍٙيبردشبٕی٤ٕ٣ٜدَىٖيبرسَیذ٘، ىاى٥ٙي١ي. ٧ب

ٝب١ي٥آٟیِٝب٥ثقيا١ُٚبّبٍیث٦ىٍٝيثبٍي50ىٍٝيآٍٟج٘ا١ُٚبّبٍی٤ٝ50٣ٍى٤ّىا١٥ٍ٣یِ

 ٙي.ىاى٧٥ب٤ٍٝرَُٕث٦سٞبَّٛر

افٞب٤ّٗى٧بیٕیٚیٖي-3-2-4

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍَٝٞهٙي١ي،٣ٙيای٠َٝبىی250٣500َٝيَ،٦َٝياٍٖيث٤ّى٧بیٕیٚی

 ٕیٚیٖي ٤ّى٧بی ٢ٝبثـ ٕیٚیٔىٍ َٝياٍ ٦ّ ىا١ٍي ّبٍثَى ىٍٝي100ُٝب١ي ث٦ س٤ػ٦ ثب ثبٙي. %

َٝبىیَُیَىٍٍِٝف٦افٞبٗٙي١ي.،ٕیٚیٔىٍای٠ى٢ٝ٣جـ٤ّىٕیٚیٖي

:%(22)ثَبیبیٝقيٟٕیٚیٔ

Kg/ha250:3/1136ٍَٕٛثَای٧ََّر(63/113)ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب.

Kg/ha500:72/2272ٍَٕٛثَای٧ََّر(27/227)٧ْشبٍّی٤َٕٚٛى.

SiO2 73%:

Kg/ha250:46/342(ٍ24/34ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب)َٕٛثَای٧ََّر.

Kg/ha500:93/684(ٍ49/68ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب)َٕٛثَای٧ََّر.

١٣ٞو،ٍج٘ا١ُٚبّبٍیدبی٦ث٤ٝ٦ٍر١ٞو٤ّى٧بیٕیٚیٖي،َٝبىیَث٦ىٕزآٝي٥ثبس٤ػ٦ث٦

ثقياُفٞٚیبر٧باضبى٦ٙي.ث٦َّر٣ٍُدٔا١ُٚبّبٍی(38)ى٧يىیَٖآٟىٍَٝك٦ٚكياّظَد٢ؼ٦
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٣اٍى١ی٤ِّى٧ب،ٕغقَّرّٚيٝب٦ٙض٠ٞسبَّى٧٥بثبٝب٦ٙؿ٤ثيٝبه٤ّىدبٙيٕغقسٞبَّٛر

 .(6)ْٙ٘دی٤ٕزىهب٤ُٙ

١ٚبّبٍی-3-2-5

سبٍین هِا١٦١ٚبّبٍیا١ؼبٛٙي.فٞٚیبر5/3/1390ىٍ اُ ٍا ١ٚب٧ب ثَایفٞٚیبر١ٚبّبٍیاثشيا

ا١ُنسَا١ُٚب٧بثیCm20×Cm20٠.ثَایٍفبیزىب١٦ٚٝيىاى٥ٙيا١شَب٧ٗب٣ٕذٔث٦َّرَّى٥ػيا

٧بّبٙش٦ٙي١ي،ث٦ع٤ٍی٦ّىٍث٤س٦ىٍَّریبسِهبٗ.١ٚب٧بث٤ٝ٦ٍرسِٙيّ٘إشيبى٣٥هظ

ث٤ىسب٧بىٍكياٍ٘ٝیِا٠ٍْٟٞٝآةَّرٙي،ىٍای٠ُٝبَٟٝياّبٙش٦ث٤س١٦ٚب٧25ََّرسقياى

.(7)ْٙ٘دی٤ٕز١ٚب٧بث٨شَىٍهبُإشََاٍیبث٢ي

٣ػی٠-3-2-6

٧بٙيیٜسبىٍای٠َٝك٣٦ٚاٍىَّري.فٞٚیبر٣ػی٠ا١ؼب٧٦ٕٙٛيش٦ثقياُفٞٚیبر١ٚبّبٍی

ٖٙيَّىٟىضبیهبٙيثی١٠ٚب٧بض٠ٞهبٍعٕبهش٠فٚو ثب ٣ كَّزَّى٥ ثی١٠ٚب٧ب ٧بی٧َُ،

س٢ئٍی٦ٚ َّى٥ ثیٚشَ ٍا ث١َغ سب٧بیٕیب٥ ػ٤ٕٚیَی هبٍُِٝف٦ كي ىَٚىٕيثی٘اُ ٤ٙىاُ

.(8)ْٙ٘دی٤ٕز

ٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦-3-2-7

ى٧يث٤ى٦ّٝيبسياٍیىٍای٠عَفىٍى٣َٝك٦ٚا١ؼبَٕٛىز.َٝك٦ٚا٣ٗىٍُٝبٟٕ٘ثَى٦١٤ٞ١

٧ب،٧ب،ٕغقّ٘ثَٓٝب٢١ي،سقياىد٢ؼ٦،ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍ،ٕغقثَٓدَؿٜ،ٕغقٕبیَثَٓ

َٝيإٍیٚیٔث٣ََٓٝيإٍیٚی٣ُٟٔهِّٚ٘،اٍسيبؿث٤س٣،٦ُٟهِٚثَٓ،٣ُٟهِٕٚب٦ٍ،

ثَىاٍیىٍُٝبٍٟٕیيٕيىیِی٤ٙ٤ّیِا١ؼبَٕٛىز.ىٍای٠َٝك٦ٚج٦ٙي.َٝك٦ٚى٦١٤ٞ١ٛ٣ٕب٦ٍٝلبٕ

ه٤اٍ،سقياىه٦ٙ٤،سقياىىا٦١دَ،د٣ُ٤سقياىّ٘ىا٦١ى٧ٍَث٦َّٕٛب٦ٍٕیب٥ٝيبسيٝب٢١يسلٞ٘

ىا٣٦١فَْٞٚىٝلبٕج٦ٙي.ه٧ُٟ٣،٦ٙ٤ِاٍ



 

35 

 

٧بٙٞيعبٍٍٍٜٛى٧يٕ٘-3-2-8

٤ٍٝر22/4/90ىٍسبٍین٧بٙٞيى٧يٍٍٜعبٍٕٛ٘ سقياىثَىاٍی٦١٤ٞ١ی٣ٍٍُِج٘إَُىز.

َٝثـّ٘د٢ؼ٦ یِٝشَ ىٍ ٙي٧ب َّرٍٍٜعبٍٛىٍٕذَٔٙٞى٥ ث٧٦بٙٞي٧َ ّذ٦ ؿ٨بٍ سقياى

ثبٕب٦ٍثيٕز(ٕیب٥)اُثبلا٧بُا٣ی٦ثَٓى٣ٛاُثَىاٙزّذ٣٦ٍجٌٕ٘اٍیٙي٤ٍٝرسٞبىىي١ٚب٦١

ث٤ٝ٦ٍرسٞبىىيا١شوبةَّى٥ث٤س٦ث٤ٝ٦ٍسي٦ّى٧ٍَیِاُؿ٨بٍّذ٦سقياىؿ٨بٍآ٣ٍى٥ٙي ٍا

٧بی.ٕذّٔذ٦ٙيٕیَیی١َب٦ٙا١يا٥ُ(٣ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍث٣٦ٕی٦١٤ٞ١٦ٚثَای٧ََّر16)

َّى٥فلاٝز ٍی٣٦ٕٚ٘اُهبُػيا ثب ثٌَٕٓاٍیٙي٥ى٧ٍََّرٍا كبٙزه٤ىٍاسب ٧بیٕیب٥

ثقيٕیَیَّى.ایسجيی٤ٚ١٘ى٣ثش٤اٟٕغقثَٕٓیب٥ٍاث٦ىٍٕشيا١يا٥ُكيؼَّى٣٥ث٦كبٙز٦ٙ٤ٙ

ا١شَب٦١٤ٞ١ٗ اُىٕشٖب٥اُ إشيبى٥ ثب ث٦آُٝبیٖٚب٥ قٕغقثَٓدَؿ٣ٜٕغ1ٕغقث٢َٕٓؼ٧٘ب

ث٤ٝ٦ٍسي٦ّثَایثيٕزآ٣ٍىٟٕغقآ٣ٍى٥ٙيثيٕزىٍٝشََٝثـ٧ب)میَاُثَٓدَؿٜ(ٕبیَثَٓ

ثَٓ ثَٓثَٓدَؿٜسٞبٛ ٣ َّى٥ ػيا َّىی٧٣ٜبیدَؿٜآٍٟا ىٕشٖب٥ ٣ٜ٧اٍى دٚزَٕ ٍا ٧ب

ثَكٖتٕب١شيىٕشٖب٥ٕغقآٟ ٧بٍا ى٧ٍَثَایثيٕزآ٣ٍىٟاٍسيبؿث٤س٦،ٝشََٝثـٝلبٕج٦َّى.

ٕیَیاُؿ٨بٍاٍسيبؿثيٕزآٝي٥اٍسيبؿث٤س٣٦ثبٝیب١ٖی٠ّذ٦اٍسيبؿث٢ٚيسَی٠ٕب٦ٍٍاٝلبٕج٦َّى٥

٧بیَٝث٤طث٧٦ََّر)ؿ٨بٍّذ٦(ٍاى٣ٍٟیِدبّز٣ث١َٓی٣ِىٍآهَى٧ٍََّرٝلبٕج٦ٙي

٣ٍیدبّز،ث٤طث٦َّر٧بیَٝث٤طث٧٦ََّرٍاى٣ٍٟدبّزػيإب٦١ٍَاٍىاى٣٥اعلافبرَٕٝب٦ٍ

.(9)ْٙ٘دی٤ٕز٤ٙىٕیَی٧با١يا٥َُٝيإٍیٚیٔآٟثقياُا١شَبٗآٟث٦آُٝبیٖٚب٥سب٤١ٙش٦ٙي

843لای٠ى٧يٕ٘-3-2-9

٧ب،ى٧يٙي٣سٞبٝيَٝاك٘افٜاَُٙٞىٟد٢ؼ٣٦اٍىَٝك843ٕ٘٦ٚلای1/5/1390٠سبٍینىٍ

٣ٟاٍسيبؿث٤س٦ىٍآ٧ب،ٕغقّ٘ث٧َٓبغقثَٓدَؿٜ،ٕبیَثَٓسقیی٠ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍ،ٕ

ا١ؼبَٕٛىز.٧بٙٞيٝغبثٌٍٍٜعبٍٛ

                                                             
1 Area meter (LI_COR) 
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٧بیَٝث٤طث٧٦ََّرٍا،٦ّى٣ٍٟدبّزػيإب٦١ٍَاٍىاىی٧ٜب٣ٕب٦ٍىٍای٠َٝك٦ّٚ٘ثَٓ

ٕبفزىٍىٝبی٦ّ48ثقيإٌُٙز،(٣اٍىآ٣َّٟى843٥لای٧ٜ٧٣٠بٙٞيعبٍٍٍٜٛ)٧ٜثَای

ٕب١شي5/72 هِٚٙيٟىٍػ٦ اُ ثقي هِٚٙي١ي. ثب٧ب،٦١٤ٞ١َٕاى ٍا ٕب٦ٍ ٣ُٟهِٚث٣َٓ

ُؿ٨بٍّذ٦ى٧ٍََّرَٕىش٧٦باإشيبى٥اُسَا٣ُیٝو٤ٞٛطجزَّى٣٥ثبس٤ػ٦ث٦ای٦١٤ٞ١٦ّ٠

.(10)ْٙ٘دی٤ٕزٙيىٍٝشََٝثـٝلبٕج٣٣٦ُٟهِّٚ٘ثَٓ،٣ُٟهِٕٚب٦ٍٙي١ي

ه٤اٍىٍٍِٝف٦َّٕٛب٦ٍث٦ثٍَٕيٝیِاٟآ٤ٙىٕي-3-2-10

اُىٍای٠َٝك٦ٚ،ٙيَٝك٦ٍٕٚیيٕيىیِی٤ٙ٤ّی٣ِاٍى٧بٙٞيٍٍٜعبٍٛ،ى٧ي٣ٍُدٔا29ُٕ٘

سِ ّذ٦ َ٧ ىٍ ٣ ثَىاٙزَّى٥ ٍا ّذ٦ ٦ٕ َّرسقياى سِٕب٧٦ٍَ ثٍَٕيٍَاٍ ٤ٍٝى ث٦َٕىز٧ب ،

٣آ٣ٍى٥ٙي٧بیآ٤ٙى٥ثيٕز٧بی٧َّذ٦ٍاَٙٞى٣٥ٕذٔسقياىد٢ؼ٢٦ؼ٤ٝ٦ٍسي٦ّاثشياسقياىد

٧َّذ٦ٝلبٕج٦ ٝیب١ٖی٠ٙيىٍٝيآ٤ٙىٕيىٍ ثب ٣ ٝیِاٟىٍٝي، ىٍٝيآ٤ٙىٕي٦ّٕذ٦، ٕیَیاُ

ثٍَٕيٝیِاٟآ٤ٙىٕيَّٕٛب٦ٍثيٕزآ٣ٍى٥ٙيآ٤ٙىٕيیَِّر ىٍَٝك843٦ٚلای٠ه٤اٍثَای.

.(11)ْٙ٘دی٤ٕز٧بٙٞيا١ؼبَٕٛىزٝغبثٌٍٍٜعبٍٛ،ٍٟٕیيٕيىیِی٤ٙ٤ّیِآ

ثَىاٙز-3-2-11

.٧بٙٞيآمبُٙيَٝك٦ٚثَىاٙزٍٍٜعبٍٛى٧ي(٣ٍُدٔا32ُٕ٘)یق٢ي23/5/1390ىٍسبٍین

٣ٝيبسيٝب٢١يسقياىه٦ٙ٤ىٍٝشََّى٥آ٣ٍیػٞـٍاَٝث٤طث٧٦ََّريّذ٣٦ٕغ9،ىٍای٠َٝك٦ٚ

.ثَایثيٕزآ٣ٍى٥ٙيىا٣٦١فَْٞٚىىا٦١ىٍه٧ُٟ٣،٦ٙ٤ِاٍّ٘سقياىد٣ُ٤ىا٦١دَ،سقياىَٝثـ،

َٙٞى٥،ّذ٣٦ٕظ٧9بیثَىاٙزٙي٥اُثيٕزآ٣ٍىٟسقياىه٦ٙ٤ىٍٝشََٝثـ،سقياىّ٘ه٦ٙ٤

ه٦ٙ٤ٍاث9٦ّذ٤ٝ٦ٍى١ؾَسقياى9ٙي٣آٍٟاث٦سقياىه٦ٙ٤ىٍٝشََٝثـسجيیَّ٘ىیٜ.ٕذٔاُ

ثيٕزآ٣ٍى٥ىا٦١ى٧ٍَه٦ٙ٤ّ٘د٣ُ٤سقياى،سقياىىا٦١د٧َبع٤ٍسٞبىىيا١شوبةَّى٣٥ىٍآٟ

سبیيثٌٍٍاػياَّى٣٥ثبس٤ػ9٦١٤ٞ١100٦ىا٦١ا٧ََُّرسقياى.ثَایثيٕزآ٣ٍى٧ُٟ٣ِٟاٍٙي
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ىا٧ُٟ٣،٦١ِاٍٙيثيٕزآ٣ٍى٢ٕ1٥غىا٦١ٍع٤ثزث٦ىٍٝيٍع٤ثزىا٦١ى٧ٍَث٦ُّ٤ٚس٤ٕظىٕشٖب٥

٣ثيٕزآ٣ٍى٥آٟىا٦١ٍاىٍٍع٤ثزاٝٚي100%ٝلبٕج٦ٙي.ثيی٤ٝ٠ٍر14ُٟ٣٦ّىٍٍع٤ثز

ىٍ ىٍاىا٦ٝثب.٥ٙيىا٦١ىٍٍع٤ثز٣اٍقيثيٕزآ٣ٍى٧ُٟ٣٣ِاٍضَةَّى10٥ٕذٔای٣٠ٍُٟا

،لاُٛث٦ًَّٙيلبٕج٦%14ٝىا٦١ىٍٍع٤ثز٧ُٟ٣ِاW2=W1(100-a1)/100-14ٍإشيبى٥اُى٤َٝٗ

9ثيٕزآٝي٥اُىٍا١ش٨بث٣ٌٍثبٙي.ىا٦١ٝي٧ُٟ٣ِاٍ،٣W،ىٍٝيٍع٤ثزىاa1٦١إزىٍى٤َٝٗثبلا

٣ثبإشيبى٥اُى٤َٝٗثبلافَْٞٚىثيٕزآ٣ٍى٥ٙي٧بّذ٦ثَىاٙزٙي٥ٍاإُب٦ٍػياَّى٣٣٥ُٟآٟ

ٝغبث8/6/1390ٌىٍسبٍین843لای٠ثَای%ٝلبٕج٦ٙي.فٞٚیبرثَىاٙز٧14ََّرىٍٍع٤ثز

 .(12)ْٙ٘دی٤ٕزا١ؼبٛٙي٧بٙٞيٍٍٜعبٍٛ

فٞٚیبرآُٝبیٖٚب٧ي-3-3

ٕیَیَٝيإٍیٚیٔٙیٞیبیيا١يا٣ٍ٥ُٗ-3-3-1

٧٣ْٞبٍاٟ)ثَایا١يا٥ُ ث٦ای٤ٝ٠ٍر1976ٕیَیَٝيإٍیٚیٔا٣ٍُٗی٤ٙیيا (إشيبى٥ٙي.

.ٙي١يٕذٔهَىَٕاى،ٌٕاٙش٣٦ىٍػ٦ٕب١شي70ىٍىٝبیىٍآ٣ٟ،٧يش٦ث٦ٝيری٧ِب٦ّ٦١٤ٞ١

ا٠ٍٙٝبیَ ىٍ ٕیب٧يٍا ٦١٤ٞ١ اُ ٝیٚي75یَِٕٛ آٟٙیشَ ث٦ ٣ إیيٝو٤ٚط)إیيcc10ٍیوش٦

دََّٚیيٍیِ إیي +١یشَیِ+ اضبى٦ ٤ٕٙي٤ٍیِ( ٤ٞ١ى٥إیي ٍَاٍ ٤٧ى ٕذُٔیَ ٙي١ي٣ سبىاى٥

ٕذ٣ٍٔی٧یشَث٦ع٤ٍسيٍیؼيىٝبیآٍٟااىِای٘ىاى٥سؼِی٦َٕىىدی٘،ٕبفز2كياٍ٘ث٦ٝير

ٍاىاه41ٕ٘يیي١ٍٔاُآٟهبٍعَٕىى٣یِٝبى٥ٙيبهكبَٕٝ٘ىى.ّبمٌٝبىي٣اس٠ٞسبثوبٍ

ثبآة٧ب٦١٤ٞ١،ثبإیي٤ٖٚٙشثقياُ.٥ٙيىاى١٤َٚٝبٖٗٙش1/0ٍیوٍَاٍىاى٣٥ثبإیيَّٚیيٍیِ

.ٙياضبى٦ٙیشَآةَٝغَث٦آٟٝیٚي50،َٝياٍ.ثقيإَُىٙيٟا٠ٍٙٝبی١َيىاى٥ٙي٤ٖٚٙشَٝغَ

فٞب٥ٍ ىاهّ٘بمٌٝبىيٍیوش٦ ٍا ىٝبیسب٧ب آ٣ٟىٍ ٕب١شي80ىٍ ّب١٤ٙيَٕاىهِٚىٍػ٦ مٌ.

َٕاىث٦ٝيرىٍػ٦ٕب١شي٣550ىاه٥ٍ٤ّ٘اْٙشَیْيىٍىٝبیٝبىيٍاىاه٥ُ٣َّ٘ؿی٢يٌٕاٙش٦
                                                             
1 Grain moisture tester  
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٦ّى٣ٍاٍـهبّٖشَث٦ىٕزآٝي٥ا٧٦١٤ٞ١َ٧ُٞبَٟٝيإٍیٚیٔسبهبّٖش٤َٙىىاى٥ٕبفزٍَا4ٍ

.١يٙيثبسَا٣ُیكٖب٧ُٟ٣ٓبىاه٘ىیٖیْبس٤ٍ،٦١٤ٞ١هبّٖشَٔإَُىٙيٟدث٤ى٥إز.

ٝلبٕجبر٣سؼِی٣٦سلٚی٘آٝبٍی-3-4

ا١َُٛسؼِی٣٦اٍیب١ٔىاى٥ثَایىٍای٠سلَیٌ َٝبی٣٦ٖثَای MSTATC SAS٣اىِا٧ٍبی٧ب

اىِا١ٍیِثبإشيبى٥ا٤ٞ١َٛ١ُىا٧ٍبىٍٝيإشيبى٥ٙي.5ىٍٕغقاكشٞبLSDٗاُآ٧ٟ٤ُٝبٝیب١ٖی٠

Excel.سَٕیٜٙي١ي
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 ًتایج ٍ بحث

 

 



 :فصل چْارم











 

40 

 

١شبیغ-4-1

ٍسٞبٝيٝيبرث٦ى١843شبیغای٠آُٝبی٘ىٍٍاثغ٦ثبىبّش٤ٍا٣ٗیق٢ي١ٍٍٜٚبٟىاى٦ّلای٠

-ىاٍی١ٖجزث٦ٍٍٜعبٍٛه٤اٍث٦ع٤ٍٝق٢يىا٣٦١ٝیِاٟسلٞ٘ث٦َّٕٛب٦ٍػِاٍسيبؿث٤س٧ُٟ٣،٦ِاٍ

 ثَسَی ىاٍای إز٧بٙٞي ٧ٞـ٢ی٠ ٕیٚیٔ، ٤ّى ٢ٝجـ ى٣  SiO2 %73) ثی٠ ٝقي٣ٟ ثَبیبی

یق٢ي،ػ٤ى١ياٙزىاٍی٣اُٙلبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢ي ى٧ٍیؾیِاُٝيبر٤ٍٝىثلض%(، 22ٕیٚیٔ

٣ىٍٍاثغ٦ثبىبّش٤ٍٕ٤ٛیق٢يای٠ى٤١٣ؿ٤ّىاُٙلبػسبطی٣ٍَیٕیب٥ث١َغسيب٣سيثبیْيی١َٖياٙش٢ي

ىإٍیٚی١ٔشبیغ١ٚبٟىاى٦َّٝٞه٤ّىٕیٚیٔثبفضاىِای٘ٝق٢ي(D)َٝياٍَٝٞه٤ّىٕیٚیٔ

٣ هِٚثَٓ، ُٟ٣ ثَٓدَؿٜ، ٕغق د٢ؼ٦، سقياى ٕیٚیٔثَٓ، ٧ِإٍب٦ٍ، ُٟ٣ فَْٞٚى ٣ ىا٦١

َٝياٍه٤اٍث١َغٙي،ىاٍُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٣٦ٍىٍٝيآ٤ٙىٕيَّٕٛب٧٦ٍٞـ٢ی٠ٕجتّب٧٘ٝق٢ي

اٍسيبؿ٧ب،ٕغقّ٘ثَٓىاٍیثَٕغقٕبیَثَٓاُٙلبػآٝبٍیسبطیَٝق٢يَٝٞه٤ّىٕیٚیٔ ٧ب،

ىا٦١دَ،د٣ُ٤سقياىّ٘ىا٦١ىٍ،سقياىه٦ٙ٤،سقياى،٣ُٟهِٕٚب٣،٦ٍُٟهِّٕٚ٘یب٥ث٤س٦

ه١٦ٙ٤ياٙز.

ٝیِاٟػٌةف٢َٕٞیٚیٔس٤ٕظٕیب٥ث١َغ-4-2

ٕیٚیٕٔب٦ٍ-4-2-1

٦ّ ١ٚبٟىاى ٕب٦ٍ ٕیٚیٔىٍ ٝيزَٝياٍ ثب ٍاثغ٦ ٣اٍیب١ٔىٍ ٣( V) ٍٍٜسبطی١َشبیغسؼِی٦

ىٍ(V×D)ٍَٝٞه٤ّى٣اٍیش٦ىٍَٝيا ىٍٕغقیِىٍٝي٣اطَٝشَبث٘( D) َٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ

)ػي٣ٗىا١ٍٚي١يٝق٢ي (V×S×D(٣)V×S(،)S×Dاٝباطَارٝشَبث٘)ىاٍٙي١يىٍٝيٝق٢ي5ٕغق

آ٤ُٟٝ(2دی٤ٕز ١شبیغكبٝ٘اُ . LSD لای٠ ىٍ ٕیٚیٕٔب٦ٍ ٝیب١ٖی٠َٝياٍ ٦ّ ١843ٚبٟىاى

١یِىٍٝیب١ٖی٠(  S2 ٣ S1) ثی٠ى٢ٝ٣جـ٤ّىٕیٚیٔ(.1-4)٧ْ٘ٙبٙٞيإزثیٚشَاٍٍُٜعبٍٛ

ىاٍی٣ػ٤ى١ياٙز.ىٍٍاثغ٦ثبىبّش٤ٍٕ٤ٛیق٢يَٝياٍَٝٞه٤ّىاهشلاهٝق٢يٕب٦ٍَٝيإٍیٚیٔ
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ّی٤َٕٚٛى500ٍٕیٚیٔثیٚشَی٠ٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٔ)َٕٛىٍّی٤َٕٚٛ(ىٍٕب٦ٍَٝث٤طث٦سیٞبٍ

ث٦ع٤ٍی٦ّثبَٝٞهث٤ى،ٙب٧ي٧ْشب٣ٍّٞشَی٠ٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٔىٍٕب٦ٍَٝث٤طث٦سیٞبٍ

،ىٍٝي١ٖجزث٦ٙب٧ياىِای٘یبىز26/24ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٤ٍّىٕیٚیٔ،َٝيإٍیٚیٕٔب500٦ٍ

 سیٞبٍ ثی٠ ىاى ١ٚبٟ ١شبیغ ٧250ٞـ٢ی٠ ٣ ٧ْشبٍ ىٍ ٢ٝبثـ500ّی٤َٕٚٛ اُ ٧ْشبٍ ىٍ ّی٤َٕٚٛ

(.َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطَٝشَبث2ٍٍٜ٘-4)ْٙ٘ىاٍی٣ػ٤ى١ياٍىٕیٚیٔ،اُٙلبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢ي

843)لای٠ V1D2 ،َٝث٤طث٦سیٞبٍىاى٦ّثیٚشَی٠َٝيإٍیٚیٕٔب٣٦ٍَٝياٍَٝٞهٕیٚی١ٔٚبٟ

 ٤ّى َٝياٍ سیٞب٣250ٍ َٝث٤طث٦ ّٞشَی٠آٟ ٣ ٧ْشبٍ( ىٍ ثي٣ٟ)عبٍٛ V2D1 ّی٤َٕٚٛ ٧بٙٞي٣

ىاٍایكياٍ٘یِكَهٝٚبث٧٦ٖش٢ياُسیٞب٧ٍبیي٦ّ،لاُٛث٦ًَّإزث٤ىَٝٞه٤ّىٕیٚیٔ(

آٝبٍیاهشلاهٝق٢ي ١يا١ٍيٙلبػ ٜ٧ 3-4)ْٙ٘ىاٍیثب میَ(. َٕاٝی٦٢ آثِی١ؾیَٕیب٧بٟهب٤١اى٥

َٕٕٛیٚیٔىٍّی٤َٕٚٛثبىزٕیب٧يسؼٞـ٢ٕ10يٛ،ػ٤،ی٤لاه،٤ٍٕ٤ٕٛ،ًٍر١٣یَْٚىٍكي٣ى

-َٕٛیٚیٔىٍّی٤َٕٚٛثبىزٕیب٧يسؼٞـٝي50ٕىاى٣٥ٙيٕیب٧بٟهب٤١اى٥َٕاٝی٦٢آثِیثی٘اُ

٧ْٞبٍاٟ ى٢٧ي)ٕب٣ا١ز ٣ سبّب٧بٙي)1997، ٣ ٝب ػٌةّٕ٘یٚیٔس٤ٕظ1990(. افلاَّٛى١ي، )

 ُایٚي َٝك٦ٚ ىٍ ث١َغ 65ٕیب٥ َٝاستثیٚشَ ث٦ إز٦ّ )ىٍٝي ٣ٍیٚي َٝك٦ٚ 10٣اُ ىٍٝي(

48ٝيٕیٚیٔىٍد٢٨ِث٣َٓى52ٍىٍٝي(إز،٧ٞـ٢ی٠ىٍع٤ٗى٥ٍ٣ُایٚي25)ٍٕیيٕي

٤ٙى.ىٍٝيٕیٚیٔىٍٕب٦ٍػٌةٝي

 

   ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٕٔب٦ٍ-4-1ْٙ٘
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َٝٞهٕیٚیٔثََٝيإٍیٚیٕٔب٦ٍَٝياٍَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطَ-4-2ْٙ٘

 

 

       

ٕب٦ٍٕیٚی٣ٍٔیٕیٚیَٔٝٞهٝیِاٟٝیب١ٖی٠اطَٝشَبث٦٣ٍٍَٜ٘ٝبیٖ-4-3ْٙ٘
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ٕیٚیٔثَٓ-4-2-2

(٣اطَٝشَبث٣٘اٍیش٦ى٤١ٍؿ١Vٚبٟىاى٦ّاط٣َاٍیش٦)ىٍٍاثغ٦ثبای٠ٝيز١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ

اطَٝشَبث٣٘اٍیش٦ىٍَٝياٍَٝٞه٣(Dىٍٕغقیِىٍٝي٣اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)(V×S)٤ّى

(S×D٣اطَارٝشَبث٘)اٝبثبٙيٝيىاٍَٝيإٍیٚیٔثَٓٝق٢يىٍٝيث5َىٍٕغق(V×Dٕیٚیٔ)

(V×S×D) ١ٚبٟىاى٧٦ّبَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ىاى١.٥شبیغكبٝ٘اُ(2)ػي٣ٗدی٤ٕزىا١ٍٚي١يٝق٢ي

ثی٠ى٣(4-٧4بٙٞيإز)َْٙ٘اٍٍُٜعبٍٛثیٚش843ٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٔىٍثَٓىٍلای٠ .

ىٍٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٔثَٓاهشلاهٝق٢يS1٣S2)٢ٝجـ٤ّىٕیٚیٔ ىٍ( ىاٍی٣ػ٤ى١ياٙز،

َٝث٤طىٍثَٓ(،ثیٚشَی٠ٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیDٕٔیٚیٔ)َٝٞهٍاثغ٦ثبىبّش٤ٍٕ٤ٛیق٢يَٝياٍ

 سیٞبٍ )500ث٦ ٧ْشبٍ ىٍ سیٞبD3ٍّی٤َٕٚٛ ثََٓٝث٤طث٦ ٕیٚیٔىٍ ّٞشَی٠ٝیب١ٖی٠َٝياٍ ٣ )

87/10ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٤ٍّىٕیٚیٔ،َٝيإٍیٚیٔث500َٓع٤ٍی٦ّثبَٝٞهث٦،ٙب٧يث٤ى

اُّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250٣500ٍ،لاُٛث٦ًَّإز٦ّثی٠سیٞبٍىٍٝي١ٖجزث٦ٙب٧ياىِای٘یبىز

اُٙلبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢ي (.5-4)١ْ٘ٙياٙزىاٍی٣ػ٤ىٙلبػسبطی٣ٍَیَٝيإٍیٚیٔثَٓ،

ٖی٠اطَٝشَبث٤١٣ٍٍٜ٘ؿ٤ّى١ٚبٟىاى٦ّثیٚشَی٠َٝيإٍیٚیٔثََٓٝث٤طث٦سیٞبٍَٝبی٦ٖٝیب١

V1S1لای٠(843٣SiO2 73%ٍ٣ّٞشَی٠آَٟٝث٤طث٦سیٞب)V2S1ٍٍٍٜٛعب(٧بٙٞي٣SiO2 73%)

(.6-4)ْٙ٘ث٤ى ىاى، َٝٞهٕیٚی١ٔٚبٟ َٝياٍ ٣ ٝشَبثٍٍٜ٘ ٝیب١ٖی٠اطَ ى٧ٍٞـ٢ی٠َٝبی٦ٖ

126َٕٛثَاثَثبV1D3،ثیٚشَی٠َٝيإٍیٚیٔثََٓٝث٤طث٦سیٞب٧ٍ843ٍبیَٝث٤طث٦لای٠سیٞب

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٕیٚیٔثٍَٓا ٦ّس٤ا١ٖزَٝياٍ ٙب٧ي25/19ث٤ى 843لای٠ىٍٝي١ٖجزث٦سیٞبٍ

٧بٙٞيثیٚشَی٠َٝيإٍیٚیٔثََٓٝث٤طث٦سیٞبٍاىِای٘ى٧ي٣ىٍسیٞب٧ٍبیَٝث٤طث٦ٍٍٜعبٍٛ

V2D2َٕٛىٍّی16/111َٕٛ٤ٚثَاثَثب ىٍٝي١ٖجزث88/9٦ث٤ى٣س٤ا١ٖزَٝيإٍیٚیٔثٍَٓا

ثیٚشَی٠مٚؾزٕیٚیٔىٍٕیب٥ٝلََی٠ىٍیبىش٢ي.(7-4)ْٙ٘اىِای٘ى٧يٍٍٜعبٍٛسیٞبٍٙب٧ي

ي٦ّىٍآُٝبیٚ(.2006ٍاىا١ٍي)٢٧َیز٧٣ْٞبٍاٟ،سق٤ًَٙى٦ّثیٚشَی٧٠بیيٝٚب٧ي٥ٝيىٍٝل٘
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ا١ؼبٛٙي1383َٕاٝي)س٤ٕظ ثب،( ٣ ٕب٦ٍث٤ى اُ ثبىزثَٓثیٚشَ ىٍیبىز٦ّمٚؾزٕیٚیٔىٍ

اىِایٕ٘غ٤فٕیٚیٔمٚؾزٕیٚیٔىٍثبىزث٣َٕٓب٦ٍث١َغاىِای٘یبىز.



 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠َٝيإٍیٚیٔثَٓ-4-4ْٙ٘



                

 

َبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثََٝيإٍیٚیٔثَٓٝ-4-5ْٙ٘       
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َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطَٝشَبث٢ٝ٣ٍٍٜ٘بثـٕیٚی٣ٍٔیٕیٚیٔثَٓ-4-6ْٙ٘

 

 

 

 ٕیٚی٣ٍٔیٕیٚیٔثََٓٝياٍَٝٞهَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطَٝشَبث٣ٍٍٜ٘-4-7ْٙ٘
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ث١َغه٤ٞٝیبر٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْيسبطی٤َّىٕیٚیٔثَ-4-3

ياىد٢ؼ٦سق-4-3-1

٣اطَىٍٝي١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاط٣َاٍیش٦ثَسقياىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـىٍٕغقیِ

ٕیٚیٔ ٤ّى َٝٞه (D)َٝياٍ ٕغق ىٍ د٢ؼ٦ سقياى ٝق٢ي5ثَ ىٍٝي ٝشَبث٘إزىاٍ اطَار ٣

(V×S) ،(V×D،)(S×D٣)(V×S×D)َٝبی٦ٖ(2)ػي٣ٗدی٤ٕزىا١ٍٚي١يٝق٢ي سیٞب٧ٍبیب١ٖی٠ٝ.

٧بٙٞيَاٍٍُٜعبٍٛثیٚشىاٍیث٦ع٤ٍٝق٢يسقياىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـ،843ىٍلای١٠ٚبٟىاى٦ّ

٧ٞـ٢ی٠َٝبی٦ٖٝیب١ٖی8٠-4إز)ْٙ٘ ،)٦ّ َٝٞه٤ّىٕیٚی١ٔٚبٟىاى ثبَٝث٤طث٦َٝياٍ

 ث٦ع٤ٍی٦ّىٍٝي١ٖجزث٦ٙب٧ياىِای٘یبى93/7َٝٞهای٤ّ٠ىسقياىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـ، ز،

٣ثیٚشَی٠سقياىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـ5/298ثَاثَثب (D1) ٙب٧يسیٞبٍّٞشَی٠سقياىد٢ؼ٦َٝث٤طث٦

،إَؿ١٦شبیغ١ٚبٟىاى٧ٞـ٢ی٠،ث٤ىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـ16/322ثَاثَثب (D3) د٢ؼ٦َٝث٤طث٦سیٞبٍ

ىاٍیٍاثبٙلبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢يثیٚشَی٠سقياىد٢ؼ٦ىٍٝشََٝثـٍإجتٙياٝباُ(D3)سیٞبٍ

٧ْشب250ٍ سیٞبٍ ٧ْٞبٍاٟ)(.9-4)١ْ٘ٙياٙز( D2) ّی٤َٕٚٛىٍ 2004ىلاف٣ ٦ّثیبَّٟى١ي(

 سلز ث١َغ د٢ؼ٦ سقياى ٝيسبطیَ اىِای٘ ٕیٚیٔ )یبثي.سیٞب٧ٍبی ٧ْٞبٍاٟ ٣ ١ی1390ِىٕشبٟ )

ب٥ث١َغ،سقياىّ٘د٢ؼ٣٦سقياىد٢ؼ٦ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍٕیٚی٣ٍٔیٕی750ىٍیبىش٢ي٦ّثبَٝٞه

ىٍٝياىِای٘یبىش٢ي.31٣68ثب٣ٍٍىٍَٝبی٦ٖثبسیٞبٍٙب٧ي٧َیِث١٦ٖجز
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ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠سقياىد٢ؼ٦-4-8ْٙ٘

               

 

َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَسقياىد٢ؼ٦-4-9ْٙ٘



ى٣ٛثبٕب٦ٍُا٣ی٦ثَٓ-4-3-2

ىٍٍاثغ٦ثبٝيزُا٣ی٦ثَٓثبٕب٧،٦ٍَؿ٦ای٠ُا٣ی٦ّٞشَثبٙيث١٦يـٕیب٥ه٤ا٧يث٤ى،ؿ٤ٟ

سَىقبٙیز٧بیدبیی٧٠بیي٦ّىٍٍٖٞز٧بیدبیی٠ٕیب٣٥ثَٓىٍای٤ٝ٠ٍر٤١ٍثیٚشَیث٦ٍٖٞز

ىٍٕیب٥ّب٧٘سق٤ًَٙىسبٝیِاٟتٝي٢٢ّيٍٕیي٣٥ض٠ٞاىِایّ٘بٍایيىش٢ٕ٤شِىٍٕیب٥ٕجٝي

٧بسبطیَاٙق٦ه٤ٍٙیي٣ٍیثَّٓٞشَه٤ا٧يث٤ى.ثبس٤ػ٦ث٦سَث٤ىٟثَٓیبثي،ؿ٤ٟث٦فٚزف٤ٞىی
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ثبٕب٦ٍ)اُثبلایٕیب٥(ثَُا٣ی٦ثَٓى٣ٍٍٜٛ٣اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاط١َشبیغسؼِی2٦ػي٣ٗدی٤ٕز

َٝٞهٕیٚ اطََٝياٍ ٕب٦ٍىٍٕغق(D)یٔىٍٕغقیِىٍٝي٣ ثب ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛ ىٍٝي5ثَ

ىاٍی٣ٍیای٠ٝيزاطَٝق٢ي(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×Sىاٍٙي١ي،٣اطَارٝشَبث٘)ٝق٢ي

ثَاثَثب843َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠سیٞب٧ٍب١ٚبٟىاى٦ّٝیب١ٖی٠ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍىٍلای١٠ياٙش٢ي.

٧بٙٞىٍػ٣٦ىٍٍٍٜعب94/13ٍٛ ثب اىِای٘(،10-4إز)ْٙ٘ىٍػ81/20٦يثَاثَ ٧ٞـ٢ی٠ثب

 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍَٝٞه٤ّىٕیٚیُٔا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍّب٧٘یبىز،ث٦ع٤ٍی٦ّسیٞبٍ

(D2 )500ىٍػ٣٦سیٞب849/0ٍٍاُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍ(ٍّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبD3ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثب)

ّی500َٕٛ٤ٚ،ض٠ٞای٦ْ٢س٨٢بثی٠سیٞبٍىاىّب٧٘ (D1) ث٦سیٞبٍٙب٧يىٍػ١٦ٖجز249/2ٕب٦ٍٍا

٣ػ٤ىف٢َٞ(.11-4)ْٙ٘ ىاٍىبػآٝبٍیاهشلاهٝق٢يىاٍی٣ػ٤ىى٧ٍْشب٣ٍسیٞبٍٙب٧ياُٙل

-٧بیٕیب٥ٝي٧بیثبٙل٣دلإیيٕيثَٕٓیٚیٔىٍٕیب٥ث١َغ،ٕجتػ٤ٕٚیَیاُثبىزَٝىٕيثَٓ

ثَٓ،٤ٙى ١شیؼ٦ كيؼىٍ ٍا ثیٚشَیكبٙزثَاىَاٙشٖيه٤ى ٝيرُٝبٟ ىٍ )ٝي٧ب ٝبٍؿ٢َ،٢٢ّي

ىاى١يث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي١ي٦ّاىِای٘ىٍ(ا١ؼب2010ٛىٍآُٝبیٚي٦ّدَا٧٣ّْ٘ٞبٍاٟ)(.1995

٧بیث١َغس٤ٕظٕیٚیٔثبٙيس٤ا١يث٦فٚزاىَاٙش١٦ٖب٥ىاٙش٠ثَٓفَْٞٚىىا٦١ىٍسیٞبٍٕیٚیٔٝي

٤ٙى.ٍایيسٚقٚـه٤ٍٙیيی،ػٌةٍع٤ثز٤ٝ٣اىمٌایيٝي٤ٝ٦ّػتّب

     

              ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍ-4-10ْٙ٘
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َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَُا٣ی٦ثَٓى٣ٛثبٕب٦ٍ-4-11ْٙ٘



دَؿٜٕغقثَٓ-4-3-3

٣اطََٝياٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاط٣َاٍیش٦ثَٕغقثَٓدَؿٜىٍٕغقیِىٍٝي١شبیغسؼِی٣٦اٍ

ٕغق(D)َٝٞهٕیٚیٔ ٝق٢يىٍٝي5ىٍ اطَارٝشَبث٘)إزىاٍ ٣V×S) ،(V×D،)(S×D٣ )

(V×S×D)١ٚي١يٝق٢ي ٝیب١ٖی٠(2)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍ َٝبی٦ٖ ٕغقثَٓدَؿٜىٍ. ١ٚبٟىاى، ٧ب

843لای٠ ثب َٝثـٕب١شي 6/15839ثَاثَ ٝشَ ىٍ َٝثـ عبٍٛ ٝشَ ٍٍٜ ىٍ ٧بٙٞي٣ ثب  2/5107ثَاثَ

 ،٧ٞـ٢ی٠ّٞشَی٠ٕغقثَٓدَؿَٜٝث٤طث٦ٙب٧ي(12-4)ْٙ٘ٙي ٝشََٝثـىٍٝشََٝثـٕب١شي

(D1 )ٍّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٣250ٍثیٚشَی٠آَٟٝث٤طث٦سیٞب (D2) ١شبیغ١ٚبٟىاىثی٠سیٞبٍ،ث٤ى(D2)

٣(D3)ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍث٦ع٤ٍی٦ّثبَٝٞهػآٝبٍیاهشلاهٝق٢يىاٍی٣ػ٤ى١ياٍىاُٙلب

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍاُای٤ّ٠ى،500ىٍٝي٣ثبَٝٞه٤ّ67/18ىٕیٚیٔ،َٝيإٍغقثَٓدَؿٜ

 ثَٓدَؿٜ ٕغق اىِای٘یبىز14َٝياٍ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ٧ْٞبٍاٟ(.13-4)ْٙ٘ىٍٝي ٣ ّبیب

-ٕغقثَٕٓیب٥ٝيا١يا٥ُثَٓ،سقياىث٣َٓاىِایّ٘بٍثَىٕیٚیٔثبفضاىِای٘(ىٍیبىش٢ي،2006)

ىاٍ(١یِافلاَّٛى١ي،ّبٍثَىای٤ّ٠ىى٤ٝٔ١ٍَٕٚػتاىِای٘ٝق٢ي1390آثبىی)٤ٙى.ٕٚـی٣٠فِیِ

إزىهبٙزىٍثٍِٓٙي٣ٗ٤ٕٟٚیبسَٖی٤ٕٜٚٙي٧بیٕیٚیٔیْيا٤َٙ٘١ُى.ٕغقثَٓٝي
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س٤ا١يٕجتاىِایٕ٘غقثَٕٓیب٥ٝيای٠ف٢َٞ،٦ّثبس٤ػ٦ث٦ای١٠َ٘(٧1982ْٞبٍاٟ،الا٣اى٣)

٧بیىیَٖث٤ى٧٥بثیٚشَاُا١ياٛى٤١ٍفيهیٍِا٢٧ٟيی١یِطبثزٙي٦ّ٥سؼٞـٕیٚیٔىٍث٤َٙٓى.

سؼٞـیبثي،ای١٠شبیغ١َ٘إبٕيسجوی٣َسقًٍَاى٣ٍَٝياٍآ٧ٟبثباىِای٠ٕ٘ثَٓاىِای٘ٝي

س٤ا١ٟشیؼ٦َٕىز،ؿ٤ٟسقًَٕیب٥ى٨١ٍبیزٝي،(٢ّ2002ي)٤ٝس٤ٝ٤ٍا٧٣ْٞبٍاٟ،ٕیٚیٔسبییيٝي

ثَآ٧ٟب)ث٦ه٤ٞٛثَٓدَؿٜ(ثیٚشَث٤ى٣٥سبطیَث٦ٕٞزثبلإز،َٝياٍسؼٞـٕیٚیٔىٍثَٓ

ثیٚشَه٤ا٧يث٤ى.(دَؿٜث٧َٓب)ث٦ه٤ٕٞٛغقثَٓ

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦غقثَٓدَؿَٜٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ٕ-4-12ْٙ٘

           

 

َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَٕغقثَٓدَؿٜ-4-13ْٙ٘
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٧ب)میَاُثَٓدَؿٜ(ٕغقٕبیَثَٓ-4-3-4

ثَٓ ٕغقٕبیَ ثَ ٣اٍیش٦ اطَ س٨٢ب ٦ّ ىاى ٣اٍیب١ٔ١ٚبٟ ٕغقیِىٍٝي١شبیغسؼِی٦ ىٍ ٧ب

(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×S(٣اطَارٝشَبث٘)٣Dاطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)إزىاٍٝق٢ي

٧ب١ٚبٟىاى٦ّٝیب١ٖی٠.َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠(3)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يسبطیَٝق٢ي

ثَاثَثب٧بٙٞي٣ىٍٍٍٜعبٍٛ ٝشََٝثـىٍٝشََٝثـٕب١شي 40458ثَاثَثب٧843بىٍلای٠ٕغقثَٓ

ّی500َٕٛ٤َٚٝٞهثبلاُٛث٦ًَّإز٦ّ،(14-4)ْٙ٘ٙي ٝشََٝثـىٍٝشََٝثـٕب١شي 22457

اُای٠اىِای٣٘ٙياىِای٘یبىز،١ٖجزث٦ٙب٧يىٍٝي٧33/14بٕغقٕبیَثَٓ ،ٕیٚیٔى٧ٍْشبٍ

ىا١ٍج٤ى.ٙلبػآٝبٍیٝق٢ي

 

٤ٍىٝغبٙق٦ثی٠ى٧ٍٍٜٝ٣بَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ٕغقٕبیَثَٓ-4-14ْٙ٘



٧بٕغقّ٘ثَٓ-4-3-5

-٧بىٍٕغقیِىٍٝيٝق٢يث١َّ٘ٓشبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّس٨٢باط٣َاٍیش٦ثَٕغق

سبطیَ(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×S(٣اطَارٝشَبث٘)٣Dاطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)إزىاٍ

١ٚبٟىاى٦ّٝیب١ٖی٠ٕغق٧ب.َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠(3ي٣ٗدی٤ٕز)ػىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يٝق٢ي
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ثَاثَثب٧بٙٞي٣ىٍٍٍٜعبٍٛٝشََٝثـىٍٝشََٝثـٕب١شي 56298ثَاثَثب٧843بىٍلای٠ثَّٓ٘

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍَٝٞهثب،٧ٞـ٢ی٠(15-4)ْٙ٘ٙي ٝشََٝثـىٍٝشََٝثـٕب١شي 27564

اُای٠اىِای٣٘ٙياىِای٘یبىز،١ٖجزث٦ٙب٧يىٍٝي26/14ىٍای٠ٕیب٧٥بثَّٕٓ٘غق ٕیٚیٔ

(ث٦ای١٠شیؼ٦ٍٕیي٦ّٕیٚیٕٔغقثَٓث١َغٍااىِای2000٘ىلاف)ىا١ٍج٤ى.ٙلبػآٝبٍیٝق٢ي

ىاى٣٥ى١ٍشیؼ٦ىش٢ٕ٤شِٝل٣٣ٗ٤ُٟٞهِٚثَٓاىِای٘یبىز.

 

ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦ثی٠َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ٕغقّ٘ث٧َٓب-4-15ْٙ٘

 

اٍسيبؿث٤س٦-4-3-6

اكشٞبٗیِىٍٝيى٦ّس٨٢باط٣َاٍیش٦ىٍٕغق١ٚبٟىا(3)ػي٣ٗدی٤ٕز١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ

ىاٙشاطَٝق٢ياٍسيبؿث٤س٣ٍ٦ی َٝٞهٕیٚیٔ)٦إزىاٍ اطََٝياٍ ٣D(٘اطَارٝشَبث ٣ )V×S)،

(V×D،)(S×D٣)(V×S×D)َٝ١شبیغكبٝ٘اُآ٤ُٟٝ.ىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يق٢يسبطیLSD

٧بٙٞيثَاث٣َىٍٍٍٜعبٍٛ  ٝشَٕب١شي69/101ثَاثَثب843ىٍلای٠اٍسيبؿث٤س١٦ٚبٟىاى٦ّٝیب١ٖی٠

ىاٍیا١ُؾَآٝبٍیسبطیَٝق٢ي َٝياٍَٝٞه٢ٝبثـٕیٚیٔ(.16-4)ْٙ٘إزٝشَٕب١شي88/120ثب

،١ٖجزىٍٝي92/1اٍسيبؿث٤س٦ٕیٚیّٔی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍياٙز٣ٙيثبَٝٞه١اٍسيبؿث٤س٣ٍ٦ی

س٤ا١ي١بٙياُىهبٙزای٠سلَیٍِٙيٕیب٥ى١ٍشیؼ٦َٝٞهٕیٚیٔٝياىِای٘دیياَّى.ث٦ٙب٧ي
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 ٧ْٞبٍاٟ، سَٖی٤ٕٜٚٙيثبٙي)الا٣اى٣ یب ثٍِٓٙي٣ٗ٤ٕٟٚ ىٍ ٧ْٞبٍاٟ(.1982ف٢َٞ ١َٞی٣

(افلاَّٛى١ي٦َّٝٞهٕیٚیٕٔجتاىِای٘اٍسيبؿث٤س٦ٕیب1389٥ی٣هٚقشجَی)(1387َٞ١٣)

(١ی١ِٚبٟىاى١ي،اٍسيبؿٕیب٥ث١َغسلزسبطیَسیٞب٧ٍبیٕیٚی2004ٔىلاف٧٣ْٞبٍاٟ)٤ٙى.ِّٚاٝي

یبثي.اىِای٘ٝي

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اٍسيبؿث٤س٦-4-16ْٙ٘

 

٣ُٟهِٚثَٓ-4-3-7

٣اطََٝيا١ٍشبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاط٣َاٍیش٦ث٣َُٟهِٚثَٓىٍٕغقیِىٍٝي

ٝق٢يىٍٝي5ىٍٕغق(D)َٝٞهٕیٚیٔ إزىاٍ (V×Sاطَارٝشَبث٘)اٝب ،(V×D،)(S×D٣ )

(V×S×D)َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠(3)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍی١ٚي١يٝق٢ي ٝیب١ٖی١ُٟ٣٠ٚبٟسیٞب٧ٍب. ىاى،

َٕٛىٍ 108ثَاثَثب٧بٙٞي٣ىٍٍٍٜعبٍٛ َٕٛىٍٝشََٝثـ 179ثَاثَثب843هِٚثَٓىٍلای٠

ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٤ٍّى250َٝٞه١ٚبٟىاى٦ّثب١شبیغ،٧ٞـ٢ی٠(17-4ثبٙي)ْٙ٘ٝي ٝشََٝثـ

٣ُٟهِٚىٕیٚی٤ّّٔی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍىٍٝي٣ثبَٝٞه01/12ٕیٚی٣ُٟٔهِٚثَٓ

ىٍٝي١ٖجزث29/15٦ثَٓ ٧ْٞبٍاٟ)(.18-4)ْٙ٘ٙب٧ياىِای٘یبىزسیٞبٍ ى2006ٍٕبئ٣٤ )

آُٝبیٚبره٤ىىٍیبىش٢ي٦ّثباىِای٘مٚؾزٕیٚیٔىٍٝل٤ٚٗمٌایي٣ُٟهِٚثَٓث٦ع٤ٍّبٝلا
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ثبفضٍِٙيٕیب٥ثبسلَی(١ی١ِشیؼ٦َٕىز٦َّٝٞهٕیٚی2000ٔىلاف)ىاٍیاىِای٘یبىز.ٝق٢ي

ث٦ف٤٢اٟیِسؼٞـٕیٚیٔىٍٕیب٧٥ٞـ٢ی٤ٙ٠ى.اىِای٣ُٟ٘هِٕٚب٣٦ٍثَٓىٍٕیب٥ث١َغٝي

٧بىٍثَٓای٠ف٣َٞ٢ثبس٤ػ٦ث٦ای٦ْ٢سؼٞـ٤ٙىف٢َٞٝقي١يٕجتاىِای٣ُٟ٘هِٕٚیب٥ٝي

ثبٙي.ثیٚشَإز،سبطیَآ٣ٍٟی٣ُٟهِٚثَٓثیٚشَٝي

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦ٝیب١ٖی٣٠ُٟهِٚثََٓٝبی٦ٖ-4-17ْٙ٘

           

 

َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔث٣َُٟهِٚثَٓ-4-18ْٙ٘
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٣ُٟهِٕٚب٦ٍ-4-3-8

اط٣َاٍیش٦ث٣َُٟهِٕٚب٦ٍىٍٕغقیِ(3)ػي٣ٗدی٤ٕز١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔثبس٤ػ٦ث٦

ٝق٢ي ىٍٝي ٙي اطَىاٍ ٕیٚیٔ)٣ َٝٞه )Dَٝياٍ ٝشَبث٘ اطَار ٣ )V×S) ،(V×D،)(S×D٣ )

(V×S×D)ٖی٧ُٟ٣٠ب١ٚبٟىاى،ٝیب١ٖی٠ىاى١٥َٝبی٦ٖٝیب.ىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يسبطیَٝق٢ي

َٕٛىٍ ٧606بٙٞيثَاثَثب٣ىٍٍٍٜعبٍَٕٛٛىٍٝشََٝثـ 861ثَاثَثب843هِٕٚب٦ٍىٍلای٠

-ا١ُؾَآٝبٍیسبطیَٝق٢ي  ،٧ٞـ٢ی٠َٝياٍَٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖي(19-4)ْٙ٘ثبٙيٝيٝشََٝثـ

١ياٙز َٝٞهإَؿ٦ىاٍی٣ٍی٣ُٟهِٕٚب٦ٍ 500ثب ٧ْشبٍ ٕیٚی٣ُٟٔهِّٚی٤َٕٚٛىٍ

َّىىٍٝي12ٕب٦ٍ ) .اىِای٘دیيا ٧ْٞبٍاٟ آُٝبیٚبره1989٤ٙي٣ ىٍ )٦ّ ىٍیبىش٢ي َٝٞهى

ٝي٤ّى٧بیٕیٚیٖيثبفضاىِای٣٘ ٢ٕيٛ ىٍ ٧ْٞبٍاٟ)٤ٙى.ُٟهِٕٚب٦ٍ ٣ ١ی1982ِالا٣اى )

ثبفضاىِای٘ٝبى٥هِٚافلاَّٛى١ي، ٣ اىِای٘ىاى٥ ٍٙي٢ٕيٍٛا سلَیٍِٙيٕب٦ٍ، ٕیٚیٔثب

(.٧٣1982ْٞبٍاٟ،الا٣اىَٕىیي٥إز)

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٣٦ُٟهِٕٚب٦ٍَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠-4-19ْٙ٘
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٣ُٟهِّٕٚ٘یب٥-4-3-9

-١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّس٨٢باط٣َاٍیش٦ث٣َُٟهِّٚ٘ىٍٕغقیِىٍٝيٝق٢ي

سبطیَ(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×S(٣اطَارٝشَبث٘)Dاٝباطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)إزىاٍ

ٖی١ُٟ٣٠ٖی١٠ٚبٟىاى،ٝیب.١شبیغَٝبی٦ٖٝیب١(4)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يٝق٢ي

َٕٛى٧714ٍبٙٞيثَاثَثب٣ىٍٍٍٜعبٍٛ َٕٛىٍٝشََٝثـ 1040ثَاثَثب843هِّٚ٘ىٍلای٠

َٝٞه٢ٝبثـٕیٚیٔ(20-4)ْٙ٘ثبٙيٝي ٝشََٝثـ َٝياٍ آٝبٍیسبطیَٝق٢ي إَؿ٦. ١ؾَ ىاٍیاُ

َٝٞه ٣ٍ500ی٣ُٟه١ِّ٘ٚياٙز٣ٙيثب ٧ْشبٍ ىٍ ٕیب٥ٕیٚی٣ُٟٔهِّّٚ٘ی٤َٕٚٛ

(٣ٍیٕیب٥ًٍر2006آُٝبیٚي٦ّّبیب٧٣ْٞبٍاٟ)اىِای٘دیياَّى.،١ٖجزث٦ٙب٧يىٍٝي5/12

ا١ؼبٛىاى١ي١ٚبٟىاى٦ّّبٍثَىف٢َٕٞیٚی٢ٝٔؼَث٦اىِای٣ُٟ٘هِٕٚیب٥ٙي.ىٍآُٝبیٚي٦ّ

ٕیٚیٔى٤ٝٔ١ٍَٕٚػتاىِای٘(ا١ؼبٛٙيىٍیبىش٢ي٦ّّبٍثَى1390آثبىی)س٤ٕظٕٚـی٣٠فِیِ

٤ٙى.ىا٣ٍُٟهِّٚ٘ىٍای٠ٕیب٥ٝيٝق٢ي

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٣٦ُٟهِّٕٚ٘یب٥َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠-4-20ْٙ٘
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سبطی٤َّىٕیٚیٔثَفَْٞٚى٣اػِایفَْٞٚىٕیب٥ث١َغ-4-4

سقياىه٦ٙ٤-4-4-1

سؼِی٣٦اٍیب١ٔای٠ٝيز ٣اٍیس٨٢بىٍ ٝشََٝثـىٍٕغقیِىٍٝياطَ سقياىه٦ٙ٤ىٍ ش٦ثَ

(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×S(٣اطَارٝشَبث٘)٣Dاطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)ىاٍٙيٝق٢ي

ٝق٢ي ١ياٙش٢يسبطیَ ٝيز ای٠ ٣ٍی ىاٍی دی٤ٕز ىاى،(4)ػي٣ٗ ١ٚبٟ سیٞب٧ٍب ٝیب١ٖی٠ َٝبی٦ٖ .

ثبٙيٝي٧06/224بٙٞيثَاثَثب٣ىٍٍٍٜعبٍٛ  89/352ثَاثَثب843ىٍلای٠سقياىه٦ٙ٤ٖی١٠ٝیب

ىاٍیثَسقياىه٦ٙ٤ىٍٝشََٝثـا١ُؾَآٝبٍیسبطیَٝق٢ي١یَِٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ(.4-21)ْٙ٘

ىٍٝي92/8ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٤ٍّىٕیٚیٔسقياىه٦ٙ٤ىٍٝشََٝثـ500ثبَٝٞهإَؿ١٦ياٙز

ّٞج٤ىای٠ف٢َٞثَ(افلاَّٛى١ي،1995)٧٣ْٞبٍاٟ ٝبسٖئ١٤ٖجزث٦سیٞبٍٙب٧ياىِای٘دیياَّى.

ىاٍى ٢ٝيي سبطیَ ملار ىٍ ه٦ٙ٤ .سقياى ٣ )ا٣ّبىا ِٕاٍَّٗى١ي1965سبّب٧بٙي ١یِ اطَإَ( ؿ٦

٧بیدٖز١٣ٍياىِایٚيىاٙز٣ٙيای٠اىِای٘اُٙلبػآٝبٍیٕیٚی٣ٍٔیسقياىه٦ٙ٤ىٍُٝی٠

ىا١ٍٚي.ٝق٢ي

 

ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َبی٦ٖٝیب١ٖی٠سقياىه٦ٙ٤ٝ-4-21ْٙ٘
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دَ،د٣ُ٤سقياىّ٘ىا٦١ىٍه٦ٙ٤سقياىىا٦١-4-4-2

اكشٞبٗیِىٍٝي٣ٍیس٨٢باط٣َاٍیش٦ىٍٕغق١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔای٦ٕ٠ٝيز١ٚبٟىاى٦ّ

ٝق٢يآٟ اطَ ىاٙش٧ب إزىاٍ َٝٞهٕیٚیٔ)٦ َٝياٍ اطَ ٣Dاطَارٝش ٣ )( (V×Sَبث٘ ،(V×D،)

(S×D٣)(V×S×D)١شبیغكبٝ٘اُآ٤ُٟٝ.(4)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍی١ٚي١يٝق٢يLSD١ٚبٟىاى٦ّ

ثب٣ىٍٍٍٜعبٍٛ 127ثَاثَثب843ىٍلای٠سقياىىا٦١دَىٍه٦ٙ٤ٝیب١ٖی٠ فيى٧90بٙٞيثَاثَ

٧5بٙٞيثَاثَثب٣ىٍٍٍٜعبٍٛ فيى8ثَاثَثب843ىٍلای٠(،سقياىىا٦١د٤ُىٍه4-22٦ٙ٤)ْٙ٘

٧بٙٞيثَاث٣َىٍٍٍٜعبٍٛ 135ثَاثَثب843ىٍلای٠(٣سقياىّ٘ىا٦١ىٍه23٦ٙ٤-4فيى)ْٙ٘

ى٧ٍیؾیِ( D) َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠َٝث٤طث٦َٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ(.24-4ثبٙي)ْٙ٘فيىٝي95ثب

٣َسقياىّ٘ىا٣٦١ثیٚشَی٠سقياىىا٦١د٤ُىٍىا١ٍٚي،٣ٙيّٞشَی٠سقياىىا٦١داُای٠ٝيبرٝق٢ي

سقياى،ث٦ع٤ٍی٦ّىٍَٝبی٦ٖثبٙب٧ي،َٝٞه٤ّىٕیٚیٔس٤ا١ٖزه٦ٙ٤َٝث٤طث٦سیٞبٍٙب٧يث٤ى

ه٦ٙ٤ سقياىّ٘ىا٦١ىٍ ٣ 23/3ث٦سَسیتٍاىا٦١دَ ىا٦١د٤ُىٍٝي٣26/2 سقياى ىٍاىِای٣٘

(،اىِای٘فَْٞٚىىا٦١ثبَٝٞهٕیٚی٧٣2003ْٔٞبٍاٟ)ٝبئ٤ى.ىٍٝيّب٧٘ى٧ي84/11ٍاه٦ٙ٤

ىا١٦١ٖجزؿ٦ىٍه٦ٙ٤،ىٍٝيدَٙيٟىا٦١،ىٍٝيىا٦١ٍٕیي٧ُٟ٣٣٥ِاٍٍاث٦اىِای٘سقياىه٦ٙ٤

٤ٙى٣ثَایدبیياٍیؿ٣٦سقياىىا٦١ٝيىاى١ي٣افلاَّٛى١ي٦ّٕیٚیٕٔجتاىِای٘فَْٞٚىه٦ٙ٤

٣ٍیٕیب٢ٕ٥يٛ(1386َٝي٧٣ْٛٞبٍاٟ)ّٞبٙيٝبىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظٝل٤ٞٗث١َغض٣ٍَیإز.ا

افلاَّٛى١ي٦ّٕغ٤فٝوشٚوٕیٚیٔثَسقياىىا٦١ىٍه٦ٙ٤سبطیَٝق٢ي ىاٍی١ياٙز.ا١ؼبٛٙي،

( ٧ْٞبٍاٟ ٢ٝجـ٤ّىیٕجت١1387َٞی٣ ف٤٢اٟ ث٦ ای٠ف٢َٞ اُ إشيبى٥ ٦ّ َّى١ي افلاٛ ١یِ )

٤ٙى.ه٤ٍػی٠،ىٍٕیب٥ِّٚاٝياىِای٘سقياىىا٦١ىٍ
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ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠سقياىىا٦١دَىٍه٦ٙ٤-4-22ْٙ٘

 

 

      ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙق٦ ه٦ٙ٤ َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠سقياىىا٦١د٤ُىٍ-4-23ْٙ٘

 

 

٦ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍىٝغبٙقسقياىّ٘ىا٦١ىٍه٦ٙ٤َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠-4-24ْٙ٘
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٧ُٟ٣ِاٍىا٦١-4-4-3

ىا٦١ىٍٕغق٣ٍی٧ُٟ٣ِاٍ(D)س٨٢باطََٝياٍَٝٞهٕیٚی١ٔٚبٟىاى١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ

سبطیَ(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(٣V×Sاطَارٝشَبث٘)(V)٣اط٣َاٍیش٦إزىاٍیِىٍٝيٝق٢ي

شبیغَٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠َٝث٤طث٦َٝياٍَٝٞه.١(5)ػي٣ٗدی٤ٕزىاٍی٣ٍیای٠ٝيز١ياٙش٢يٝق٢ي

٣َٕٛثیٚشَی06/26٠ىا٦١َٝث٤طث٦سیٞبٍٙب٧يثَاثَثب٤ّىٕیٚی١ٔٚبٟىاى٦ّّٞشَی٧ُٟ٣٠ِاٍ

ث٦ع٤ٍی٦ّثبٙيٝي93/26َٕٛثَاثَثب (D3) ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍىا٦١َٝث٤طث٦سیٞب٧ُٟ٣ٍِاٍ

،لاُٛث٦ىٍٝي١ٖجزث٦سیٞبٍٙب٧ياىِای٘ى٧ي36/3ىا٦١ٍاَٝٞه٤ّىٕیٚیٔس٤ا١ٖز٧ُٟ٣ِاٍ

اُٙلبػآٝبٍیاهشلاه،ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍٕیٚی500ّٔی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250٣ًٍَّإز٦ّسیٞبٍ

(ىٍیبىش٢ي٦َّٝٞهٕیٚیٔى١1389ٍَٞی٣هٚقشجَی)(.25-4)١ْ٘ٙياٙش٢يىاٍیثب٧ٜٝق٢ي

(١یِعيآُٝبیٚي٣ٍیث١َغ١شیؼ٦َٕىز٤ٙ1383٦ّى.َٕاٝي)ا٦١ٝيىِّٚإجتاىِای٧ُٟ٣ِ٘اٍ

یبثي.ىا٦١اىِای٘ٝيثباىِایٕ٘غقٕیٚی٧ُٟ٣ِٔاٍ



 

ىا٦١َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔث٧ُٟ٣َِاٍ-4-25ْٙ٘
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فَْٞٚى-4-4-4

٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ دی٤ٕز١شبیغ 5)ػي٣ٗ )ٍٍ ى٣ ثی٠ ٦ّ ىاى ٙلبػفَْٞٚى١ٚبٟ اُ َٝث٤ع٦ ٜ

١5یِىٍٕغق(D)٣اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔىاٍیىٍٕغقیِىٍٝي٣ػ٤ىىاٍىاهشلاهٝق٢ي

َٝبی٦ٖىاٍی١ٚي١ي.ٝق٢ي(V×S×D)(S×D٣)(،V×D)،(V×Sاٝباطَارٝشَبث٘)ىاٍٙيىٍٝيٝق٢ي

٣ىٍٍٍٜ َٕٛىٍٝشََٝثـ1126ثَاثَثب843ٖی٠فَْٞٚىىٍلای٧١٠ب١ٚبٟىاى،ٝیبٝیب١ٖی٠ىاى٥

،٧ٞـ٢ی٠َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠َٝث٤طث٦(26-4إز)ْٙ٘ َٕٛىٍٝشََٝثـ ٧501بٙٞيثَاثَثبعبٍٛ

فيَٛٝٞهٕیٚی٣ّٔی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍثی٠َٝٞهَٝياٍَٝٞهف٢َٕٞیٚی١ٔٚبٟىاى٦ّ

اهشلاهٝق٢ي ىاٍى ٣ػ٤ى فَْٞٚى ع٤ٍیىاٍیىٍ ث٦ سیٞبٍثیٚشَی٠ٝی٦ّ َٝث٤طث٦ ب١ٖی٠فَْٞٚى

َٕٛىٍٝشََٝثـ٣ّٞشَی٠ٝیب١ٖی٠فَْٞٚىَٝث٤طث8/857٦ثَاثَثب( D3) ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍ

٤ّىّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍثبَٝٞهى٣ٍاٍـ،َٕٛىٍٝشََٝثـث٤ى5/746ثَاثَثب( D1) سیٞبٍٙب٧ي

ی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٤ٍّىٕیٚیَٔٝياٍفَْٞٚى500ّىٍٝي٣ثبَٝٞه16/12ٕیٚیَٔٝياٍفَْٞٚى

اىِای٘یبىز9/14 ٙب٧ي سیٞبٍ ث٦ ١ٖجز )(.27-4)ْٙ٘ىٍٝي ٧ْٞبٍاٟ ٣ ىٍ(٣ٍ2004ىٍیِٖ

ىٍآُٝبیٚي٦ّس٤ٕظ آُٝبیٚبره٤ىث٦اطَارٝظجزٕیٚیٔثَاىِای٘فَْٞٚىٕیب٥اٙب٥ٍَّى١ي.

٧٣ْٞبٍاٟ) ّبٍث2006ّبیب افلاَّٛى١ي، ا١ؼبٛٙي، َى٤ّىٕیٚیٔىٍٕیب٥ًٍر٢ٝؼَث٦اىِای٘(

(١یِىٍیبىش٢ي٦َّٝٞه٤ّى٧بیٕیٚیٖيٕجت١1389َٞی٣هٚقشجَی)٤ٙى.س٤ٙیيىٍای٠ٕیب٥ٝي

یٔ(١یِافلا٤ٞ١ٛى١ي٦ّثبّبٍثَىٕی٤ٙ2008ٚى.ّا٧٣ٔ١ْٞبٍاٟ)اىِای٘فَْٞٚىىٍٕیب٥ِّٚاٝي

َبٟىلای٘ٝوشٚييٍاث٦اىِای٘فَْٞٚىٕیب٥ى١ٍشیؼ٦َٝٞهٝلَیبثي.فَْٞٚىٕیب٥ث١َغاىِای٘ٝي

ثبَٕفزای٠ف٢َٞ(افلاَّٛى١ي1993ٕیٚی١ٖٔجزىاى٥ا١يث٦ف٤٢اٟٝظبٗإٓبٍی٧٣ّٜبٍاٟ)

ثبفضاىِایّ٘یيیزىا٣٦١ىٍثوٚیيٟث٦ٍٙي٣ٍیٚي، اىِای٘س٤ٙیيٝبى٥ه٣ِّٚب٧٘سقًَ،

(ثیبَّٟى١ي٦ّاىِایٍ٘ٙي٣فَْٞٚى1993ٕب٤ٝئ٧٣ْ٘ٞبٍاٟ).َٕىى٨١بیزفَْٞٚىاٍشٞبىیٝي

٧بىٍػٌة٣ٍ٤١اىِای٘ؽَىیزٕیب٥ىٍكض٤ٍٕیٚیٔاُعَیٌث٨ج٤ىس٤ا١بیيْٝب١یْيٕب٣٦ٍثَٓ
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ٕیٚیٔثَفَْٞٚىث٦ٕجتاطَ(١یِاؽ٨بٍىاٙش٢ي،2008ثب٧٣ُْٞبٍاٟ)ثبٙي.ىش٢ٕ٤شِیٕیب٥ٝي

اىِای٘ؽَىیزىش٢ٕ٤شِیٝي٧بیي،س٤ٕق٦ْٝب١یٖٜ ّب٧٘سق٣ًَ فىلا.٤ٙى٤ٝػتّب٣٘٧ٍٓ،

ىٍٕیب٥ث١َغٍاث٦اىِای٘سقياى٢ٕجٚـ٦ىٍ(١یِای٠اىِای٘فَْٞٚىى١ٍشیؼ٦َٝٞهٕیٚی1380ٔ)

ىا١٦١ٖجزىاى٥إز.ه٦ٙ٤،ىٍٝيىا٦١ٍٕیي٧ُٟ٣٣٥ِاٍ

 

ٝغبٙق٦ثی٠ى٤ٍٍٜٝ٣ٍى١ٖی٠فَْٞٚىَٝبی٦ٖٝیب-4-26ْٙ٘



 

َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَفَْٞٚى-4-27ْٙ٘
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ه٤اٍىٍٕیب٥ث١َغث٦َّٕٛب٦ٍسلٞ٘سبطی٤َّىٕیٚیٔثَ-4-5

٤١ؿ،ٝشَبث٣ٍٍٜ٘اطَ(Dَٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)١شبیغكبٝ٘اُسؼِی٣٦اٍیب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاطَ

اٝباطَٙي١يىاٍٝق٢يىٍٝي5ى٤ٍٍٝىای٠ٝيزىٍٕغق(S×D×V) ٣َٝياٍَٝٞهٕیٚی٤ّٔى

ىاٍی٣ٍیای٠ٝيزٝق٢يسبطیَا١ُؾَآٝبٍی(S×D)٣(V×D)(V×S)٣اطَارٝشَبث٘(V)٣اٍیش٦

ٝوشٚو٤ّىٕیٚی١ٔٚبٟىاى٦ّثیٚشَی٠َٝبىیَ.َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠ثی٠(5)ػي٣ٗدی٤ٕز١ياٙش٢ي

ه٤ا٣ٍّٞشَی٠ىٍٝيآ٤ٙىٕيث٦ٕب٦ٍىٍٝي59/2ثَاثَثب( D1) ٧يٙبسیٞبٍىٍٝيآ٤ٙىٕيَٝث٤طث٦

( D3) ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍسیٞبٍَٝث٤طث٦ ثب ،ض٠ٞای٦ْ٢ثی٠سیٞبٍثبٙيىٍٝيٝي28/1ثَاثَ

(D2) ٣(D3)١ياٍى ىاٍی٣ػ٤ى اهشلاهٝق٢ي آٝبٍی ٙلبػ اط28َ-4)ْٙ٘اُ ٝیب١ٖی٠ َٝبی٦ٖ .)

٤١ؿ٤ّىٝشَبث٘ َٝٞهٕیٚیٍٍٜٔ، َٝياٍ ٣ (V×S×D) ١ٚبٟىاى٦ّثیٚشَی٠ىٍٝيآ٤ٙىٕي ١یِ

 ٣ّٞشَی٠ىٍٝيآ٤ٙىٕيث٦سَسیتَٝث٤طث٦سیٞب٧ٍبیىٍٝي3/4ثَاثَثب V2S2D1َٝث٤طث٦سیٞبٍ

V1S1D2، V1S1D3 ٣V2S2D3٧بی.ث٦فجبٍرىیَٖثباىِایَ٘ٝٞه٤ّىإزىٍٝي707/0ثَاثَثب

ػي٣ٗ)یبىش٦إز٣سلٕٞ٘یب٥ث٦ای٠آىزاىِای٘ه٤اٍّب٧٘ىٕيث٦َّٕٛب٦ٍٕیٚیٖيٝیِاٟآ٤ٙ

٧بیٕیب٥،یِْٝب١یٖٜاٝٚيإز٦ّیِٕیٖشٜىىبفيٍاا١جبٙشٖيٕیٚیٔىٍادیيٍٛثبىز (.4-1

(1990) ث٤ْٕ٤دَی٣َِٝیِ(.٢ّ2008ي)ثی٧٣ْ٘ٞبٍاٟ،٧بایؼبىٝيىٍثَاثَك٦ٚٞكَٚار٣ٍبٍؽ

ىٍهبُیبٟٕب٦ٍعنفٚز ىٙی٘ٝیِاّٟٜٕیٚیٔ، ث٦ ١یؼَی٦ٍَٙيٍا ِٝاٍؿًٍرىٍ ه٤اٍاٟىٍ

ٝي )٢ٝغ٦َ دبسؾ ٣ ىػبٝی٠ 1967ىا٢١ي. ١یِ، ٣اٍیش٦فٚز( اُ ثقضي ٕب٦ٍَٝب٣ٝز ث٦ ث١َغ -٧بی

٣اٍیشWalker) (Chilo suppresalis٦ه٤اٍ ىٍ سيب٣رٝیِاٟٕیٚیٕٔب٦ٍ ىٍ ٧بیٝوشٚوًٍَّا

.ا١يَّى٥
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    ث١َغه٤إٍب٦ٍَّٛث٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطََٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَآ٤ٙىٕي-4-28ْٙ٘

 

 ه٤اٍث١َغَّٕٛب٦ٍث٦َٝبی٦ٖٝیب١ٖی٠اطٍٍَٜ،٤١ؿ٤ّى٣َٝياٍَٝٞهٕیٚیٔثَآ٤ٙىٕي-1-4ػي٣ٗ

 ه٤اٍآ٤ٙىٕيث٦ٕب٦ٍىٍٝيَٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ ٤١ؿ٤ّىٕیٚیٍٍٜٔ





843لای٠

 

SiO2 73% 

ab65/2 ثي٣َٟٝٞهٕیٚیٔ

 b707/0 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍ

b 707/0 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍ



ثَبیبیٝقيٟ

ab06/2 ثي٣َٟٝٞهٕیٚیٔ

b94/1 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍ

b84/1 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍ





٧بٙٞيعبٍٛ



SiO2 73%

b36/1 ثي٣َٟٝٞهٕیٚیٔ

b65/1 َٛى٧ٍْشبٍّی250ٕ٤ٚ

 b86/1 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍ



ثَبیبیٝقيٟ

a3/4 ثي٣َٟٝٞهٕیٚیٔ

b4/1 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب250ٍ

b707/0 ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500ٍ

ثب٢ٙي.ىٍٝيٝق٢يىا١ٍٞي5افياىی٦ّكياٍ٘یِكَهٝٚشَُىا١ٍيىٍٕغق
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٣دی٨٢ٚبىار٧بس٤ٝی٦-4-6

ثبٙي.یٕیٚیٖيیْيا٢ُٝبثـ٤ٝطَىٍاىِایٍ٘ٙي٣فَْٞٚىىٍِٝاٍؿث١َغٝي٤ّى٧ب

-ه٤اٍىٍإشبٟثبس٤ػ٦ث٦ای٦ْ٢ثیٚشَی٠َٝٞه٤ٕٞٛٙیٞیبیيثَایٝجب٥ٍُثبآىزَّٕٛب٦ٍ

٣ه٤اٍ،٧ِی٦٢س٤ٙیي٤ٙىٌٙاثَایّب٧٘هٖبٍرآىزَّٕٛب٧٦ٍبیٙٞبٙي٣ىٍِٝاٍؿث١َغا١ؼبٛٝي

ٍا٧٥بیَٝٞهثي٧ٞـ٢ی٠ُیبٟ ٕیٚیٔیْياُ َٝٞه٤ّى ٙیٞیبیي، ّب٧ٍبی٢ٝبٕت٣ٍی٤ٕٞ٦ٛ

ثبٙي.ٝي

ثبٙي٦ّسبطی٤َّىثَبیبیٝقيٟٕیٚی٤ٕٔاى٥٤ّ،ث٦ف٤٢اٟی٢ِٝجـ٢ٝبٕت٤ّىٕیٚیٖيٝي

٢ّي،٣َٚٝطثَای٦ْ٢كلاٙیزٕیٚیٔآٟاىِای٘یبثي.ثَاثَیٝيSiO2 73%آٟثب

١شبیغثيٕزآٝي٥ثب ث٦ ثی500َٝٞه،س٤ػ٦ ٕیٚیٔسبطیَ ٧ْشبٍ ىٍ ٣ٍیّی٤َٕٚٛ ٚشَیٍا

ّی250َٕٛ٤ّٚی٤َٕٚٛى٧ٍْشب500٣ٍاٝبثبس٤ػ٦ث٦ای٦ْ٢ثی٠َٝٞهٝيبر٤ٍٝىثلضىاٙش٦إز

ٕیٚیٔ ٧ْشبٍ ىٍ اهشلاهٝق٢يٝيبرسٞبٛىٍ آٝبٍی ٙلبػ ثاُ ١شیؼ٦ ىٍ ١ياٍى، َایىاٍی٣ػ٤ى

سیٞبٍّب٧٘٧ِی٦٢ 342)ّی٤َٕٚٛى٧ٍْشب٧250ٍبیَٝث٤طث٦هَیي٤ّى٣افٞبٗآٟىٍٍِٝف٦،

 ٧ْشبٍ SiO2 73%ّی٤َٕٚٛىٍ ثَبیبیٝقيٟٕیٚی٤ٕٔاى٣1136 ٧ْشبٍ ث٨شَی٥٤ّ٠(ّی٤َٕٚٛىٍ

ثبٙي.َٝٞىي٤ّىٕیٚیٔىٍٍِٝف٦ٝيٕغق

ٍَبث٘ا١ْبٍآٟث٦ف٤٢اٟیِمٌایض٣ٍَی١٣ٍ٤َّٚ٘میًهبیَىَا٣اٟای٠ف٢َٞىٍٜمٍفٚي

س٤ٙیي اىِای٘ آىبرثَای ث٦ كٖبٕیز ّب٧٘ ٣ فَْٞٚى ىش٢ٕ٤شِ، ٝیِاٟ هِٚ، ٕیٚیٔ،ٝبى٥

٤ٍر٧ٞـ٢بٟث٦ف٤٢اٟیِف٢َٞىَا٤ٝٗٙي٥ىٍسنٌی٦ٕیب٥ث٤ى٣٥سلَیَبرّٞيى٤ٍٍٝىآٟٝ

ُٝبی٘ىٍؿ٢يٕبٗٝشٞبىیا١ؼب٤ٙٛى.٤ٙىای٠إَٓىش٦إز،ث٢بثَای٠دی٨٢ٚبىٝي

آُٝبی٘ث٤ٝ٦ٍر،٧بیآی٢ي٧٥بیثش١٤ي،ث٨شَإزىٍٕبٗث٦فٚزا١ؼبٛای٠آُٝبی٘ىٍَّر

دبی٤ٚرىٍُٝی٠ّٚب٣ٍُیا١ؼب٤ٙٛى.
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٤ٝاىآٙي ٣َٙایظٝلیغيث٨شَإزآُٝبی٘ى٢ٍٝبعٌٝوشٚوث٦فٚزسيب٣رى٤١ٍؿهبُ،

ا١ؼب٤ٙٛى.

ای٠ُٝی٦٢ا١ؼبَٕٛىش٦، ثَسلَیَبرّٞي٦ّىٍ ای٠فلا٥٣ اُ ا٤ُٝا١ـ٤ٝطَىٍّب٧٘إشيبى٥

ثَایٝظب٤ّٗىس٤اٟث٦فيٛىٕشَٕي٣َٕاٟث٤ىٟآ١ٟیِاٙب٥ٍَّىٝي٤ّى، .73% SiO2ی٤ِّى

ٕیٚیٔث٦ثبٙي.٧ٞـ٢ی٠إشيبى٥اُثَبیبیٝقيَٟٕاٍٟیٞزإز٦ّس٤ٙیيآٟى٤ٍٍّّٚاد٠ٝي

%(22٣،ؿ٤ٟىٍٝيٕیٚیٔآٟدبیی٠)ثٖیبٍٕوز٣ى٤ٙاٍه٤ا٧يث٤ىثَایّٚب٣ٍُ،ف٤٢اٟی٤ِّى

س٠ى٧ٍْشبٍثبیيَٝٞه٤ٙىسب٤ٝط٣َاٍـ٤ٙى.ٕیٚیْبردشبٕی١ٜی٦ِّی٤ِّى2سب1ث٦ٝیِاٟ

َُٝى٦اٍشٞبىی١ياٍىثَایّٚب٣ٍثبٙيثٖیبٍَٕاٍٟیٞزث٤ى٣٥إشيبى٥اُآٟٕیٚیْبس٦ٝل٤ٚٗٝي

ثَایإشيبى٥ثیٚشَاُای٤ّ٠ىىٍّٚب٣ٍُیاٍائ٦ى٧ي.ٍاّب٧ٍبی٢ٝبٕجيى١ٍشیؼ٦ى٣ٙزثبیيٍا٥
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ّاپیَست  
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٧بٙٞي٣ٍٍٜعب843ٍٛلای٠-1ْٙ٘دی٤ٕز



 


ّٚزٍِٝف٦آٝبى٥-2ْٙ٘دی٤ٕز

 

 

843لای٠ ٧بٙٞيعبٍٛ
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 1ث2ُ٤ٚث3ُ٤ٚث٤ُٚ



 ٦َٚ١ّٚز-3ْٙ٘دی٤ٕز

 

 

V2S2D2 

 

V2S1D2 

 

V1S1D2 

V1S2D3 V1S2D3 V1S2D1 

V2S2D3 V2S2D1 V2S2D2 

V2S2D1 V1S1D1 V2S2D1 

V1S1D3 V2S1D3 V1S2D2 

V2S1D1 V1S1D2 V2S1D3 

V1S1D2 V2S2D3 V1S1D1 

V1S1D1 V1S1D3 V2S1D2 

V2S1D2 V1S2D1 V1S1D3 

V2S1D3 V2S2D2 V2S1D1 

V1S2D1 V2S1D1 V2S2D3 

V1S2D2 V1S2D2 V1S2D3 
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س٨ی٦هِا٦١-4ْٙ٘دی٤ٕز







ٕبُیٍِٝف٦ثَایّبٙزآٝبى٥-5ْٙ٘دی٤ٕز
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افٞب٤ّٗى٧بیدبی٣٦ٕیٚیٖي-6ْٙ٘دی٤ٕز

 



ّبٍی١ٚب-7ْٙ٘دی٤ٕز
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٣ػی٠-8ْٙ٘دی٤ٕز

 

٧بٙٞيى٧يٍٍٜعبٍٕٛ٘-9ْٙ٘دی٤ٕز

 

 843ى٧يلای٠ٕ٘-10ْ٘دی٤ٕزٙ
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 ه٤اٍآ٤ٙىٕيث٦َّٕٛب٦ٍ-11ْٙ٘دی٤ٕز





َىاٙزث-12ْٙ٘دی٤ٕز
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ٝٚوٞبرىیِیْي٣ٙیٞیبیيهبٍُِٝف٦آُٝبیٚي-1دی٤ٕزػي٣ٗ

١شیؼ٦آ٤ُٟٝف٤ا٤ٍٝ٘ٝىسؼِی٦

25-0 (Cm)فٌٞ

EC×10)٧يایزاْٙشَیْي
3)41/1

44/7إیيیش٦ٕ٘اٙجبؿ

50/1(%)َّث٠آٙي

168/0(%١یش٣َّّٟ٘)

2/30(p.p.m)   ىٖيٍَبث٘ػٌة

114(p.p.m)دشبٕیٍٜبث٘ػٌة

20 ىٍٝي٠ٙ

54 ىٍٝيٕیٚز

26ىٍٝيٍٓ

 Silt lomثبىزهبُ
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١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦ىٍٕیب٥ث١َغسلزَٙایظإشيبى٥إُیٚیٔ-2دی٤ٕزػي٣ٗ





٢ٝبثـسنییَار



ىٍػ٦

 آُاىی

ٝیب١ٖی٠َٝثقبر

ُا٣ی٦ثَٓسقياىد٢ؼ٦ثَٕٓیٚیٕٔیٚیٕٔب٦ٍ

ب٦ٍى٣ٛثبٕ

 ٕغقثَٓدَؿٜ

 

(rسَْاٍ)



275/70  ns 027/445  ns 58/861  ns 35/1  ns 77/12350  ns 

(٣Vاٍیش٦)



177/1418 ** 44/1045 ** 213444** 18/425 ** 05/26538433 ** 

(٤١Sؿ٤ّىٕیٚیٔ)



111/235  ns 100ns 44/608  ns 601/5 ns 88/2276  ns 

(Dٕیٚیٔ)َٝياٍَٝٞه



2083/921 ** 36/468  * 33/2121  * 471/15 * 88/259305  * 

( VS) اطَٝشَبث٘

 

177/18  ns 44/1248 ** 77/186  ns 368/1  ns 09/72738  ns 

 (VD) اطَٝشَبث٘

 

2527/470  * 361/318 * 367 ns 285/4  ns 82/82375  ns 

 (SD) اطَٝشَبث٘



2861/337  ns 083/34  ns 77/324  ns 053/3  ns 4/18820  ns 

 (VSD) اطَٝشَبث٘



2194/79  ns 52/58  ns 77/349  ns 784/2  ns 15/58486  ns 

22295/132هغبیّ٘  27/95  128/539  416/3  62/81250  

268/15ضَیتسنییَار  824/8  398/7  637/10  01/17  

nsٟثبٙي.ىٍٝيٝي5٣1ىاٍث٤ىٟىٍٕغقىاٍث٤ى٣ٟٝق٢يى٢٧ي٥فيٛٝق٢ي،*٣**ث٦سَسیت١ٚب
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١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦ىٍٕیب٥ث١َغسلزَٙایظإشيبى٥إُیٚیٔ-3دی٤ٕز٣ٗػي





٢ٝبثـسنییَار



ىٍػ٦

 آُاىی

ٝیب١ٖی٠َٝثقبر

٣ُٟهِٚ اٍسيبؿث٤س٦ ٕغقّ٘ث٧َٓب ٕغقٕبیَث٨َٕب

ثَٓ

٣ُٟهِٚ

ٕب٦ٍ

(rسَْاٍ)



2365/4969  ns 95/32753  ns 

 

9/103  ns 37/734  ns 15905 ns 

(٣Vاٍیش٦)



174659449** 190222482** 

 

3316** 45885** 587863** 

(٤١Sؿ٤ّىٕیٚیٔ)



15/2578850  ns 2427872 ns 

 

455/9  ns 38/702  ns 081/431  ns 

(Dَٝياٍَٝٞهٕیٚیٔ)



21/1377593  ns 2621917 ns 

 

638/16  ns 67/1344  * 2/22281  ns 

( VS) اطَٝشَبث٘

 

16/1922585  ns 2743241 ns 

 

81/73  ns 531/477  ns 44/660  ns 

 (VD) اطَٝشَبث٘

 

25/419004  ns 849753 
ns 

 

47 ns 086/360  ns 92/6283  ns 

 (SD) اطَٝشَبث٘



22/722817  ns 891241ns 

 

87/10  ns 99/991  ns 1/22567  ns 

 (VSD) اطَٝشَبث٘



28/1014024  ns 3/1493298  ns 

 

53/49  ns 194/731  ns 8/14787  ns 

2299/903545هغبیّ٘  48/1430546  62/48  77/537  8/14150  

88/18ضَیتسنییَار  827/17  265/6  164/16  218/16  

ns ،ٟثبٙي.ىٍٝيٝي5٣1ىاٍث٤ىٟىٍٕغقىاٍث٤ى٣ٟٝق٢يى٢٧ي٥فيٛٝق٢ي*٣**ث٦سَسیت١ٚب 
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ٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦ىٍٕیب٥ث١َغسلزَٙایظإشيبى٥إُیٚی١ٔشبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔ-4دی٤ٕزػي٣ٗ





٢ٝبثـسنییَار



ىٍػ٦

 آُاىی

ٝیب١ٖی٠َٝثقبر

سقياىه٣٦ٙ٤ُٟهِّٚ٘

ىٍٝشََٝثـ

سقياىىا٦١سقياىىا٦١دَ

د٤ُ

سقياىىا٦١ىٍ

ه٦ٙ٤

(rسَْاٍ)



263/21519  ns 

 

861/1488 ns 904/73  ns 298/1  ns 303/94  ns 

(٣Vاٍیش٦)



193/962226 ** 

 

2/149382 ** 7/12151 ** 661/81 ** 46/14205 ** 

(٤١Sؿ٤ّىٕیٚیٔ)



198/2233  ns 

 

027/738  ns 13/122  ns 313/0  ns 35/137  ns 

(D)ٕیٚیَٔٝياٍَٝٞه



226/34572  ns 

 

52/1907  ns 805/39  ns 296/2  ns 972/22  ns 

( VS) اطَٝشَبث٘

 

116/2261  ns 

 

694/4  ns 312/9  ns 233/0  ns 987/6  ns 

 (VD) اطَٝشَبث٘

 

25/9466  ns 

 

083/19  ns 212/4  ns 972/2  ns 46/6  ns 

 (SD) اطَٝشَبث٘



223/33003  ns 

 

69/344  ns 281/5  ns 477/8  ns 838/13  ns 

 (VSD) اطَٝشَبث٘



246/21611  ns 

 

027/618  ns 535/15  ns 927/7  ns 523/34  ns 

هغبیّ٘



2234/19700   982/1112  35/48  048/3  689/54  

005/16 ضَیتسنییَار  564/11  42/6  017/26  43/6  

ns ،ٟثبٙي.ىٍٝيٝي5٣1ىاٍث٤ىٟىٍٕغقىاٍث٤ى٣ٟٝق٢يى٢٧ي٥فيٛٝق٢ي*٣**ث٦سَسیت١ٚب 
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ٕیٚیٔظإشيبى٥إُیب٥ث١َغسلزَٙای١شبیغسؼِی٣٦اٍیب١ٔٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦ىٍ-5دی٤ٕزػي٣ٗ





٢ٝبثـسنییَار



ىٍػ٦

 آُاىی

ٝیب١ٖی٠َٝثقبر

َّٛث٦ٝیِاٟآ٤ٙىٕيفَْٞٚى٧ُٟ٣ِاٍىا٦١

 ٕب٦ٍه٤اٍ

(rسَْاٍ)



202/0  ns 86/20640  ns 522/1  ns 

(٣Vاٍیش٦)



1725/0  ns 6/3512500  ** 481/0  ns 

(٤١Sؿ٤ّىٕیٚیٔ)



1446/0  ns 027/910  ns 745/2  ns 

(Dٕیٚیٔ)َٝٞه َٝياٍ



2461/2  ** 69/42108  * 232/6  * 

( VS) اطَٝشَبث٘

 

10038/0  ns 361/667  ns 015/0  ns 

 (VD) اطَٝشَبث٘

 

2177/0  ns 027/3888  ns 159/0  ns 

 (SD) اطَٝشَبث٘



2176/0  ns 861/3016  ns 069/1  ns 

 (VSD) اطَٝشَبث٘



2755/0  ns 194/4411  ns 457/7  * 

هغبیّ٘



22327/0  86/14392  919/1  

153/2 ضَیتسنییَار  74/14   351/78  

ns ،ٟثبٙي.ىٍٝيٝي5٣1ىاٍث٤ىٟىٍٕغقىاٍث٤ى٣ٟٝق٢يى٢٧ي٥فيٛٝق٢ي*٣**ث٦سَسیت١ٚب 
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٢ٝبثـ

597.ٟ)ٝجلضسنٌی٣٦ػٌة(،ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥س٨َافیشیَلَصی گیاّی.1380اثَا٧یُٜاى٥ف..1

ٝيل٦.

ٝيل212.٦.)ّبٙز،ىاٙز،ثَىاٙز(،ا١شٚبٍارىبٍاثيبزًج.1376اه٤رٛ.٣٣ّیٚيى..2

عجبثبیيٓ.3 ٛ.ث٨شبٗه.، ٤ْٚٝسي ٛ.ع.، ٣ٍَٕاٙيی٠ ف..ع.، ا٣ٕشبٟٗ. ٣1389٣ ّبىٝی٤ٛ اطَ .

.2ػٚي. دبیيإٍیٚیٖیٜثٍَٙي٣ثَهي٣یْٕي٧بیىیِی٤ٙ٤ّیْيؿن٢يٍٙج٤یي.ٝؼ٦ٚىا١ّ٘ٚب٣ٍُی

.53-67.ٛ:1ٙٞب٥ٍ

.اطَسنٌی٦ٕیٚی٤ْٟىٍسلٞ٘ث٤ٙ٦ٍیٕیب٥د٤ّٖی٢ٚیبىیٖش1386ٔ٢ث٢يا١يٛ.٣فجيُٗاى٥ا.. 4

Puccinellia distans. 1-9ٛ:.3.ٙٞب14٥ٍف٤ّٚٛٚب٣ٍُی٢ٝ٣بثـعجیقي.ػٚي ٝؼ٦ٚ.

ٝؼ٦ٚف٤ّٚٛٚب٣ٍُی. ثلإزث١َغ.آطب١ٍیش٣ّٟ٣َٕیٚی٣ٍٔیثیٞبٍی1378دبىاٙزى٧ْبیيه.. 5

.735-742،ٛ:4،ٙٞب30٥ٍایَاٟ.ػٚي

ثَی٣س٤ٙ٘٢ٍٜیٖیٚیٕغ٤فٝوشٚوٕٝشَبث٘اطَ.1387.ُاى٥فـی٣ٕٞ.ٍ.ُاٍؿٛ،ك.٤ٕزید. 6

ّب٤٧د مٌا٦یلاٖشٜیّٚزىٍٕظیسلزَٙاؾیٍٙي ٢ٝب.(NFT)یي١بُُٝل٤ٚٗ ٣ ف٤ٚٛ ـیٝؼ٦ٚ

.79-88ٛ:.1،ٙٞب22٥ٍػٚي،يجب١ف٤ٚٛثبم٥ْی٣،یّٚب٣ٍُ

 َّٛ ٢ّشَٗ ىٍ سَی٤َْٕاٝب ١ُج٤ٍ ثْبٍٕیَی ثَ ٝؤطَ ف٤اٝ٘ ثٍَٕي . 1380 .ٛ ١ی٢ْبٝي ٣ .ٛ كٖی٢ي. 7

 ػٚي إلاٝي، آُاى ىا١ٖٚب٥ ّٚب٣ٍُی ف٤ٚٛ ی ٝؼ٦ٚ. آٝ٘ ٨َٕٙشبٟ ٙبٙیْبٍاٟ س٤ٕظ ث١َغ ه٤اٍ ٕب٦ٍ

.95-107ٛ: ،1 ٙٞب٥ٍ ،7
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 ٝٚب٧ي٥ ٣ ىٖيَ ػٌة إشيبى٥ ٍبثٚیز ثَ ٕيیٜ ٕیٚیْبر سبطیَ. 1363 ح.فِیِی ٣ .ٛ دَٕز كٌ. 8

 سلَیَبسي عَف ِٕاٍٗ. ه٤اٍ ٕب٦ٍ َّٛ َٝبث٘ ىٍ(ثی٢بٛ )ث١َغٕیب٥ َٝب٣ٝز ٣ٍی ثَ آٟ ػ٢جي اطَ

.ٕیلاٟ ىا١ٖٚب٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ْٚي٥

ٝيل454.٦،ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥س٨َاٟ.سراعت غلات.1372هياث٢ي٥ٟ.. 9

ٝيل537.٦.ؿبح٧ٚشٜ.ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥س٨َاٟ.غلات.1384هياث٢ي٥ٟ.. 11

 ٝل٤ٚٗ ٣ َٕا٤١ٗ ّ٘ ك٥َٚ ٤ٕٞٛ سأطیَ ثٍَٕي .1354 .ه ١یْو٤ ٣ .ؿ ىُى٤ٙیبٟ ،.ٛ ه٣َٖٙب٧ي. 11

.16-26.ٛ:40ٙٞب٥ٍٕیب٧ي، ی٨بی ثیٞبٍ ٣ آىبر ٝؤ٦ٖٕ ١َٚی٦. ث١َغ ه٤اٍ ٕب٦ٍ آىز فٚی٦

1386 .ف .ا ه٤ٖٙيشب٢ٍٝ٘،. 12 485.اٝي٨بٟ ٢ٝقشي ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار ،گیاّی تغذیِ هباًی.

ٝيل٦.

.١شبیغّبٍثَىٕیٚی٣ٔدشبٕی1390ٜع..ٍ.٣ٝی٧َبىیٛ.ىٕشبٟٓ.،ٍبٕٞيٝیب١بیيآ.،ٝجَٞف. 13

ثَه٤ٞٝیبرَٝى٤ٙ٤ّیْي٣اثٖش٦ث٣ٍٓ٣٦فَْٞٚىّٞيث١َغٍٍٜعب٧ٍٛبٙٞي.ى٣اُى٧ٞی٥َٖ٢ّ٠

.82-86ٛ:٨َٙی٤ٍ.12-14ایَاٟ.سجَیِ.ف٤ٚٛهبُ

ع كٖی٢ي ٙب٥ ٣ .ٟ ٍض٤ا١ي. 14 .1355 . ٍَٙي ٝب١ُيٍاٟ ىٍ ث١َغ ه٤اٍ ٕب٦ٍ آىز ا٤ٙ٤ّّی ثٍَٕي.

.1-38.ٛ:43ٙٞب٥ٍ ١َٚی٦ .ٕیب٧ي ٧بی ثیٞبٍی ٣ آىبر ثٍَٕي ٝؤ٦ٖٕ ١َٚی٦

ٝؼش٨يیٛ.ٕبلاٍ. 15 ٣ 1367ىی٢يؿ. )سَػ٦ٞ(، اصَل تغذیِ گیاُ. ىا١ٖٚب٧ي. َٚ١ َِّٝ244

ٝيل٦.

16 . ٤ّ٣ؿْيؿ. ا١شٚبٍارػ٨بىىا١ٖٚب٧ي٨ٚٝي.فیشیَلَصی گیاّاى سراعی.1376َٕٝي١یبك. ،

ٝيل٦.400
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س٤ر1388.ىلاكيا٣عجبعجبیيع..،ٕٗیيَٙىبعٞي. 17 اطَٕیٚیٖی٤ٛثٍَٙي٣فَْٞٚىٕیب٥ .

.88-95:ٛ:1،ٙٞب23٥ٍٚيٝؼ٦ٚف٤ٚٛثبمجب١ي،ػ.ى١َٖيىٍَٙایظس٤ٙ٘٢ٍی

.ثٍَٕيسبطیَٝشَبثّ٘بٍثَىٕیٚیٖی٣ٛ٤ىٖيَى٣ٍضـؽب٧َی،فَْٞٚى٨ٙ1379يی٦ٚٝ٤ّ،ؿ.. 18

.14ِٕا٨١ٍٗبیي.٦ٖٕ٤ٝسلَیَبرث١َغ٤ٍّٚ،ٍٙز:. ٣ثَهيه٤ٞٝیبرٙیٞیبیيهبُٙبٙیِاٍ

٣ىٖيَثٍَٙي٣فَْٞٚىث١َغثٍَٕياطَٝشَبثٕ٘یٚیٖی٤ٛ.٨ٙ1383يی٦ٚٝ٤ّؿ.٣ّب٣ٕيٛ.. 19

(Oryza sativa L.).581-586،ٛ:3،ٙٞب35٥ٍٝؼ٦ٚف٤ّٚٛٚب٣ٍُیایَاٟ.ػٚي.

.َٝبی٦َٖٝب٣ٝزسقياىیا٤١ُّسیخ٧بیث١َغإشب1380ٟٝبئتف.،٤١ٍی٢ٍجلا١يً.٣ٍػجيك.. 21

ایؼ ثٍَٕي١َٕ٘یٚیٔىٍ ٤١اٍیث١َغ٣ ه٤اٍ ٕب٦ٍ َّٛ َٝب٣ٝزٕیلا١ٟٖجزث٦ ٝؼ٦ٚف٤ٚٛ. بى

.17-25.ٛ:4،ٙٞب7٥ٍّٚب٣ٍُی،ػٚي

فٚي. 21 ٣ ف. ٨ٍبٍی ،.ٛ عجَی ه. ١1385یب ث١َغ ه٤اٍ ٕب٦ٍ َّٛ هٖبٍر اٍُیبثي .(Chilo 

suppressalis Walker )2،ٙٞب7٥ٍٝؼ٦ّٚٚب٣ٍُیىا١ٖٚب٥اث٤ٍیلبٟ،ػٚي. ٣ٍیاٍٍبٛٝوشٚوث١َغ.

:ٛ46-37.

ىا١ٖٚب٥آُاىإلاٝي. ٧بیدیَٚىش٦ث١َغ.سقیی٠دبیياٍفَْٞٚىلای1376٠ٗ.فجيا٨ٚٙيٝج٧َي. 22

ٝيل9.٦ِٕا٨١ٍٗبیيعَفسلَیَبسي.٣اكيَّع.

23 . ػقيَیٓ. ٣ ؿ. ث1386َفَْٖیبُٟاى٥ ١یَْٚ ِٝاٍؿ ٕیٚیْبردشبٕیٜىٍ ٤ّى ثٍَٕياطَ .

ٝؼ٤ٞف٦َٝبلارى٧ٞی٥َٖ٢ّ٠ف٤ٚٛ .٣فَْٞٚى١یَْٚ.Sesamia sppٝیِاٟآ٤ٙىٕيث٦ٕب٦ٍه٤اٍاٟ

.809-810هبُایَاٟ،َّع.ٛ:

.ِٕا٨١ٍٗبیيعَفسلَیَي٣س٣َیؼيثبف٤٢اَٟٝبی٦ٖلای1387٠فٚیب١ْٟاىٗ.٣ٝليطيؿ.. 24

.182/87ثباٍٍبٍٛایغ٢ٝغ٦َ.َِّٝسلَیَبرث١َغ٤ٍّٚ،ٝب١ُيٍاٟ،آٝ٘.ٙٞب٤ٞٝ٥ٍة:843ث١َغ
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ٝيل32.٦َٕ٘یٚیٔىٍٕیب٧بٟ.ا١شٚبٍار٦ٖٕ٤ٝسلَیَبرث١َغ٤ٍّٚ..1380١ىلافا.. 25

26 . ا. ِٕا٨١ٍٗبیيعَف1382ىلاف ث١َغ. فَْٞٚى ٣ٍیٍٙي٣ َٝٞهٕیٚیٔثَ ثٍَٕيسبطیَ .

ٝيل15.٦سلَیَبسي.ٝقب١٣ز٦ٖٕ٤ٝسلَیَبرث١َغٝب١ُيٍاٟ.

١شبیغثٍَٕيسبطیٍَّیٜآثیبٍیثَف1368ٍ..ٍبئٞيٛ. 27 َْٞٚىٝل٤ٞٗث١َغ)ٍٍٜثی٢بٛ(،ِٕاٍٗ.

ٝيل6.٦د٧٣ْٚيسلَیَبرٝب١ُيٍاٟ.

 اسَیٞي٤ٓ ىیبُی٤٢ٟ، ّ٘ ك٥َٚ ٦ٕ ثی٤ٙ٤ّیِ اطَار . 1384 .٥ إش٤اٟ ٣ .ف ٕب٢ّی٠ ،.ف ٨ٍبٍی. 28

 ىا١ٖٚب٥ عجیقي ٢ٝبثـ ٣ ّٚب٣ٍُی ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ ٧يه.میَ ث٢يدبیبٟ ىقبٙیز ٣ سَاّٜ ٣ٍی َّٚدیَیي٤ٓ ٣

.125-137.ٛ:4،ٙٞب12٥ٍي،ػَٕٕٚبٟ

ػٚيا٣ٗ،.)سَػ٦ٞ( فیشیَلَصی گیاّی.1379ّبىيٛ.،لا٤٧سيٛ.،١ُيا.،َٙیييف.٣ٕٚيا١يٛ.. 29

ٝيل456.٦ػ٨بىىا١ٖٚب٧ي٨ٚٝي.

31 . سقیی٠مٚؾزثلَا١يٕیٚیٖی٤ٛىٍى٣ٍٍٜث١َغ)ثی٢ب٣ٛهٍِ(سلزَٙایظ1382ّب٣ٕيٛ. .

سلَیَبر ٦ٖٕ٤ٝ ٕٚيا١ي. ٤ٞٝة: ٙٞب٥ٍ آة. ثو٘سلَیَبرهب٣ُ -14)-81-048ث١َغ٤ٍّٚ.

79)-18-118.

.ّٞبٙيَٝيٛؿ.،٤ْٚٝسيٛ .31 ٣ٙغوا٨ٚٙيٛ. ثٍَٕيسبطیَٕیٚیٖیٜ)1383ع. .Siثَفَْٞٚى٣)

ٝيل2.٦ایٖشٖب٥سلَیَبرهب٣ُآةَّع.ِٕا٨١ٍٗبیيعَفسلَیَبسي.ٝیِاٟد٣َسئی٢ٕ٠يٛ.

.ؿ.،٤ْٚٝسيّٛٞبٙيَٝيٛ. 32 ٣ٙغوا٨ٚٙيٛ. ثٍَٕيسبطی٤َٝٙیجيٟ)1386ع. .Moٜ٣ٕیٚیٖی)

(Si:ٛ.َّع (ثَفَْٞٚى٣ٝیِاٟد٣َسئی٢ٕ٠يٛ.ٝؼ٤ٞف٦َٝبلارى٧ٞی٥َٖ٢ّ٠ف٤ٚٛهبُایَاٟ،

684-683.
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بٟدبی.ثٍَٕياطَٕیٚی٣ٔاُرث٣ٍَیٍٙي٣فَْٞٚىث١َغىٍَٙایظٕٚيا١ي.1383َٕاٝيٛ.. 33

 ّب٢ٍٙبٕياٍٙي. س٨َا١ٟب٦ٝ إلاٝي٣اكي آُاى ىا١ٖٚب٥ ُیٖز٢ٙبٕي(. ٥٣َٕ( دبی٦ ف٤ٚٛ ىا١ْٚي٥

ٙٞبٗ.

.ثٍَٕيسبطیَٕیٚیٖی٣ٜدشبٕیٜثَٙبه٧ٜبیٍٙي١َٕٚٔ.1390ٕٚـی٠ا.٣فِیِآثبىیا.. 34

.156-160ٛ:٨َٙی٤ٍ.12-14ى٣اُى٧ٞی٥َٖ٢ّ٠ف٤ٚٛهبُایَاٟ،سجَیِ.

.سبطیَسنٌی٦ٕیٚیٖیٜثٍَٙي1388٣ف.،ٙی٣َا١يٛ.٣ٍبٕٞيٓ..لٌَح.،ه٤ٖٙيشب٢ٍٝ٘اٝ. 35

ا٣ٙی٥َٖ٢ّ٠ٝٚي٧یي٣ٍد١٤ی٣ِس٤ٙیيارٕٚوب٦١ فَْٞٚىى٤١ّ٣سیخهیبٍىٍٕیٖش٧ٜیي٣ٍد١٤یِ.

.72-73ای،ىا١ٖٚب٢ٝ٥قشياٝي٨بٟ.ٛ:

ٝلٞي. 36 ٤ٝىيؿ. آىبر1376ُاى٥ ٝجب٥ٍُ ّٚیبسياُ ث١َغ.. ه٤اٍ ٕب٦ٍ آىزَّٛ ١ْبسيىٍثب٥ٍ ٣

.66-69.ٛ:٢ٕ89ج٦ٚ

37 . اٝي٨ب1373َٟٝيٓف. إشبٟ ىٍ ث١َغ ه٤اٍ ٕب٦ٍ ثی٤ا٤ٙ٤ّّیَِّٛ ٣ دَا٢ّيٕي ثٍَٕي .

(.ٕبُٝبّٟٚب٣ٍُیإشبٟاٝي٨بٟ.1372)ِٕاٍٗد٧٣ْٚيٕبٗ

 ٤اٍه ٕب٦ٍ َّٛ د٣َا٦١ آىز ِٕاٍٗ . 1374 .ٛ.ٛ ١ٞیَی ٣ .ف َٝيٓ. 38  Chilo)ث١َغ
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 ىٍ ث١َغ ه٤إٍب٦ٍ َّٛ .1358 .ٛ ٤ٕ٤ٝی. 39  ی٨بی ثیٞبٍ ٣ آىبر ثٍَٕي ٝؤ٦ٖٕ ١َٚی٦ٕیلاٟ.

.179-197.ٛ:47ٙٞب٥ٍ یب٧ي،ٕ
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Abstract 

The high cost of chemical fertilizers caused that the absorption and 

utilization of nutrients must be in high performance. Silica is as an essential 

element for crop plants and an important food source for the growth and 

yield of rice. If no adequate replacement for this element, plants are faced 

with a shortage of silica causing serious eating disorder and instability in 

plant resistance to pests. This experiment was done to investigate the effect 

of two different sources of silica on growth, yield and tolerance to rice stem 

borer in Tarom Hashemi variety and 843 lines of rice plant. The experiment 

was done in farm of rice research center in Amol in 1390 as a factorial 

based on randomized complete block design in three replications. 

Treatments under experiment included two rice varieties, line 843 (V1) and 

Tarom Hashemi variety (V2), tow type of silica sources, SiO2 73% (S1) and 

remains of Savadkoh mine 22% (S2). The amount of silica was used in 

three levels: 0 (D1), 250 (D2) and 500 kg/ha (D3) of pure silica. The results 

showed that line 843 in all characters except of plant height, weight of 1000 

grains and tolerance to stem borer worm significantly was more compared 

to the Tarom Hashemi variety and indicate that two silica sources were not 

significantly difference in all characters. Also showed that treatment with 

250 kg/ha of silica is the best treatment of silica fertilizer. The used of this 

fertilizer significantly increased stem silica, leaf silica, the number of tiller, 

flag leaf area, leaf dry weight, weight of 1000 grains and yield and also 

significantly decreased second leaf angle to stem and damage of the rice 

stem borer. So that this fertilizer increased the flag leaf area to 14%, leaf 

dry weight to 15.3 % and the yield of the plants to 14.9 %. 

Keywords: silica, rice, yield, rice stem borer. 
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