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 تقدیم به مادرم 

 سنگ صبوری که الفبای زندگی به من آموخت 

 

 

 تقدیم به همسرم                                                      

 این منظور نائل شدم که در سایه همیاری و همدلی او به

 



 

 

 تقدیر و تشکر

و دورد بر محمّد و خاندان پاك او،  سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلام

 ...سه  بر دشمنان اششان ا  روز رساايز طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است؛ و نفرین پيو

گاه و من لت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائب  ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چز ی بنگاری  اما از آنجایی  .مبدون شک جای

تجلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را ا مین می کند و
سلامت امانت هایی را که به دستش سپرده اند، تضمین؛ بر حسب وظیف  و از  که 

 و جلّ 
ّ
 :باب " من لم ششکر المنعم من المخلوقین لم ششکر اللَّه عز

من دریغ ننمودند و زحمت  که در کمال سع  صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر غلامحسین کرمیاز اسااد با کمالات و شاشسه ؛ جناب آقای دکتر 

متقبل شدند که بدون  عزیزاللَّ طاهریراهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛از اسااد صبور و با تقوا ، جناب آقای دکتر 
، که زحمت مشاوره این رساله را در حالی 

جعفری، دکتر انجناب آقای به خصوص ؛ه للوم زمین داشگاهه شاهروددانشکد فرزانه و دلسوز انو از اسااد مساعدت اششان، این پروژه به نتیجه مطلوب نمی رسید؛

همچنین مسئولان دانشکده للوم زمین  مهندس فارسی، سعیدی، خانعلز اده، مزرباقری 
 .کمال تشکر و قدردانی را دارم دکتر صادقیان و 

کشیده و کریمانه از کنار غفلت هایم گذشه  اند و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری  ... که همواره بر کوا هی و درشتی من، قلم عفوبهتر از جانمازپدر و مادر عزیزم...

نمود ا  با حمایت های هم  جانب  در محیطی مطلوب ، مراتب  عزیز ، دلسوز و مهربانم که آرامش روحی و آساشش فکری فراهم همسراز  و بی چشم داشت برای من بوده اند

تحصیلی و نز  پایان نامه
همچنین از  برادر عزیزم سی را به نوو احسن به اتمام برسان در 

کار  م و  در نهایت از خانواده همسرم نز   کمال تشکر را   .نمایممیسپاسگزاری حامد درست

در مراحل انجام این توقیق کمک و همراه بنده که و هم  عزیزانی   ، امامی  درخشی، حسینی، رحیمی ، وند، سیناییفتحی، غربی، آدین  ذبیحی ، از دوساان عزیزم آقایاندارم. 

 نمایم. بودند نهایت سپاسگزاری را داشه  و برای هم  این عزیزان آرزوی سلامتی و سعادت می

 . باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

کار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              بهمن ماه یکهزارو سیصدو نود و یک                                للی درست



 

 

 

 
زمین دانشگاه آبشناسی دانشکده علوم  -شناسیاینجانب علی درستکار دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته زمین

های سطحی دامنه شمالی البرز در شمال دشت بسطام تحت یابی منابع آبصنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه پتانسیل

 راهنمائی دکتر غلامحسین کرمی متعهد می شوم .

 . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 ز نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده ا 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی

 در هیچ جا ارائه نشده است .

  مسـتررج بـا نـام  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقـاتت «

به چاپ خواهد «  Shahrood  University  of  Technology» و یا « دانشگاه صنعتی شاهرود 

 رسید .

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بـوده انـد در مقـاتت

 رعایت می گردد. پایان نامهمستررج از 

  این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنهـا   اسـتفاده شـده در کلیه مراحل انجام

 است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شرصی افراد دسترسی یافته یا

                                                                                                                                                                     استفاده شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 ان نامه وهود داشته باشد .ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 

 تعهد نامه

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.  

 

 

 

 

 

 

 
 مالکیت نتایج و حق نشر

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم

افزار ها و تجتیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . این مطلب 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .باید به نحو مقتضی 

  بدون ذکر مرهع مجاز نمی باشد در پایان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موهود. 

 



 

 

 چکیده

امروزه به شود. های سطحی یک امر ضروری محسوب میبا توجه به نیاز روزافزون به آب، مدیریت آب

-و نیاز به منابع جدید، موضوع انتقال آب از سرشاخه علت تغییرات زیاد در بارندگی و افزایش جمعیت

باشد. منطقه مورد مطالعه در شمال دشت بسطام واقع شده است. های مرتفع بسیار حائز اهمیت می

مقدار بارندگی در دامنه شمالی رشته کوه البرز در مقایسه با دامنه جنوبی آن به طور قابل توجهی 

های سطحی این البرز کمبود آب وجود ندارد و هر ساله برشی از آب بیشتر است. در دامنه شمالی

شود. دشت بسطام )واقع در دامنه جنوبی البرز  با افت منطقه به صورت سیلاب به دریا ترلیه می

دهد. سانتیمتر افت در این دشت رخ می 08و ساتنه حدود  بودهشدید سطح آب زیرزمینی مواجه 

حوضه در نقاط مرتفع دامنه  31ای بیانگر این است که تعداد ر ماهوارههای صحرایی و تصاویبررسی

ها را با احداث های سطحی آنتوان آبشمالی البرز در شمال دشت بسطام وجود دارد که می

هایی به طول حدود دو کیلومتر به دامنه جنوبی منتقل نمود. برای برآورد حجم رواناب در هریک تونل

و استدتلی استفاده  (SCS) سازمان حفاظت خاک آمریکا هایالعه از روشهای مورد مطاز حوضه

و ضریب رواناب در روش  SCS  در روشCNتر مقدار شماره منحنی )گردید. برای برآورد دقیق

از روش کمی جدیدی استفاده شده است که در این روش از شاخصی به نام شاخص رواناب  استدتلی

ن شاخص رواناب ابتدا سه پارامتر پوشش گیاهی، لیتولوژی و تغییرات استفاده شده است. برای تعیی

ها بر های مورد مطالعه مورد بررسی قرار گرفت. این پارامترها با توجه به تاثیرگذاری آنشیب در حوضه

علاوه بر  .بندی شده و به هر طبقه یک امتیاز بین دو تا ده اختصاص داده شدشاخص رواناب تقسیم

به اهمیت این پارامترها به ویژه در منطقه مورد نظر، برای هر کدام یک وزن لحاظ گردید.  این با توجه

الذکر های فوقتعریف شده تا بر اساس نقشه Arc GIS 9.3افزار های مورد نظر در نرمسپس نقشه

در   و ضریب رواناب CN)امتیازدهی انجام شده و شاخص رواناب تعیین گردد. با استفاده از مقادیر 

شرایط هیدرولوژیکی مرتلف و همچنین ماهیت شاخص رواناب، مقادیر این شاخص با ضرایبی به 

(CNهای   و ضریب رواناب تبدیل شده است. در نهایت، با استفاده از روشSCS  و استدتلی به طور

نه در های مورد مطالعه برآورد گردید. به این ترتیب که حجم رواناب ساتجداگانه حجم رواناب حوضه

میلیون متر  7/4و استدتلی به ترتیب برابر پنج و  SCSهای های مورد مطالعه بر اساس روشحوضه

   مکعب برآورد شده است. 

، روش استدتلی.SCSالبرز، بسطام، انتقال آب، شاخص رواناب، روش  کلید واژه:
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 فصل اول: مقدمه

 

 بیان مسئله  -1-1

مین آب شرب در جهان با توجه به نیاز أبه عنوان یکی از منابع ت یسطح پی جویی منابع جدید آب

از جمله  یرانکشور ا ناپذیر می باشد.روزافزون دنیا به این ماده حیاتی امری ضروری و اجتناب

 ینب ینخشک واقع شده است. در ایمهکه برش اعظم آن در منطقه خشک و ن باشدیم ییکشورها

آب  شدید با مسئله کمبود یر،کو یهو قرار گرفتن در حاش یاییجغراف یتاستان سمنان با توجه به موقع

افت  یمترسانت 08حدود  ساتنه استان ینا های مهماز دشت به عنوان یکیمواجه است. دشت بسطام 

نواحی مرتفع مرکزی این دشت با استان که در  آنجاییاز شود. های زیر زمینی را شامل میسطح آب

که در این ینو با توجه به ا دهدهای قابل توجهی به سمت استان گلستان رخ میگلستان، جریان

 نتقالا و الذکرفوق هاییانجر ییبا شناسا توانیم باشد،نمیبا کمبود آب مواجه  نواحی استان گلستان

 را جبران نمود. این دشتآب موجود در  مبودک یودحد ، تادشت بسطام داخل به هاآن

 

 هدف از انجام تحقیق -1-2

های آب سطحی موجود در مناطق مرتفع مرزی بسطام و استان در خصوص مطالعه حجم آب حوضه

 یکم یابیارزیق، تحق یناز ا یهدف اساسبنابراین، . ای انجام نشده استگلستان، تاکنون هیچ  مطالعه

 هایانتقال به برش یتدشت بسطام با استان گلستان که قابل مرتفع مرزی اطقدر من یسطح هایآب

 .باشدیرا دارا هستند، مبسطام دشت  یداخل
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 موقعیت هغرافیایی مناطق مورد مطالعه -1-3

باشد. گلستان  میمنطقه مورد مطالعه جزیی از مناطق مرتفع البرز )بین دشت بسطام و استان 

 17° 88َ  تا  16° 23شرقی و    طول  11° 18تا    14° 24َ  مرتصات جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 

به مناطق مورد مطالعه بر روی نقشه  دسترسیهای   راه3-3در شکل ) .باشدمیقرار  عرض شمالی

  موقعیت مناطق مرتفع البرز )بین دشت بسطام 2-3شکل )های ارتباطی ایران مشرص شده است. راه

 دهد. نشان می DEMو استان گلستان  را در عکس 

 

 

 

 های دسترسی به مناطق مورد مطالعهراه -1-1شکل
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 موقعیت ارتفاعات البرز )بین دشت بسطام و استان گلستان( -2-1شکل 

 

 آب و هوای منطقه مورد مطالعه -1-4

عدم وجود ایستگاه هواشناسی در مناطق مرتفع مرزی بسطام و استان گلستان، برای ارزیابی به دلیل 

های منطقه استفاده شده است. به همین منظور ترین ایستگاهمیزان بارندگی و درجه حرارت از نزدیک

طام، های باران سنجی شاهرود، بسبرای تعیین میزان بارندگی در ارتفاعات مورد مطالعه از ایستگاه

  متوسط 3-3خیر، ابر، ابرسج، مجن و تاش استفاده شده است. در جدول )دیزج، چهارطاق پرو، ده

های موجود، ایستگاه تاش دارای ها ارائه شده است. از بین ایستگاهایستگاه این بارندگی هرکدام از

. باشدنیز دارا میرا  میلیمتر در سال  412باشد که البته بیشترین میزان بارش )باتترین ارتفاع می

ها، ایستگاه تاش و مجن به علت ارتفاع باتتر بیشترین بارش شود که در بین این ایستگاهملاحظه می

. بنابراین این دو ایستگاه با وضعیت اقلیمی ارتفاعات مرزی مورد مطالعه از همروانی دارندساتنه را 

 بیشتری برخوردار هستند.
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 (90-09های مجاور منطقه مورد مطالعه )سال گی ایستگاهاطلاعات بارند -1-1هدول 

 (m) ارتفاع UTM (X) UTM(Y) نام ایستگاه
مقدار 

 (mmبارندگی)

1/360 3216 4826471 128173 دیزج  

 321 3141 4812336 136281 شاهرود

 281 3166 4811431 128048 بسطام

6/311 3438 4812183 124813 چهارطاق پرو  

1/221 3138 4846181 136130 ده خیر  

0/210 3661 4866171 118140 ابر  

1/280 3618 1143103 133276 ابرسج  

 111 3178 4848361 207101 مجن

 412 2788 4846213 216466 تاش

 

ها در دامنه جنوبی شود که اوتً تمام ایستگاهبا توجه به اطلاعات موجود در جدول فوق ملاحظه می

-3کند. شکل )در این منطقه با افزایش ارتفاع مقدار بارندگی نیز افزایش پیدا میاند و البرز واقع شده

 دهد.های مجاور منطقه مورد مطالعه را نشان میارتفاع ایستگاه -  نمودار بارندگی 1

 

 

 های مجاور مناطق مورد مطالعهارتفاع مربوط به ایستگاه –نمودار بارندگی  -3-1شکل 

 

یابد. به منظور تعیین درجه حرارت از اطلاعات میزان درجه حرارت کاهش میبا افزایش ارتفاع 
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  2-3مجن استفاده شده است. جدول ) های سینوپتیک سمنان، دامغان، شاهرود، بسطام وایستگاه

 دهد. را نشان می 01-18سال در های ذکر شده اطلاعات درجه حرارت مربوط به ایستگاه

 

 (90-09های مجاور منطقه مورد مطالعه )سال ارت ایستگاهاطلاعات درهه حر -2-1هدول 

 (m) ارتفاع UTM (X) UTM(Y) نام ایستگاه
درهه حرارت 

(0C) 

2/30 3327 1116612 736810 سمنان  

1/36 3311 4881122 210101 دامغان  

6/34 3141 4812336 136281 شاهرود  

1/32 3166 4811431 128048 بسطام  

2/38 3178 4848361 207101 مجن  

 

کند. توان به این نتیجه رسید که با افزایش ارتفاع مقدار دما کاهش پیدا میبا توجه به جدول فوق می

 دهد.های مجاور منطقه مورد مطالعه را نشان میارتفاع ایستگاه -  نمودار دما 4-3شکل )

 

    

 مناطق مورد مطالعههای مجاور ارتفاع مربوط به ایستگاه –نمودار دما  -4-1شکل    

 

 ، در اقلیم نیمه مرطوب و De Martonneبندی اقلیمی دمارتن )منطقه مورد مطالعه به لحاظ طبقه

 گیرد.  در اقلیم ارتفاعات قرار میEmbergerبرژه )مبندی اقلیمی آطبقه
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 شناسی منطقهزمین ریخت -1-5

های عمیق تشکیل هکوهستانی بلند و درمنطقه مورد مطالعه از نظر زمین ریرت شناسی از مناطق 

باشد. از غربی می -شده است. روند مناطق کوهستانی در این مناطق با توجه به روند کلی البرز، شرقی 

ترین نقطه، کوه باشد. البته مرتفعمناطق مرتفع موجود در این منطقه کوه شاهوار و کهکشان می

سطح دریا واقع شده است. بعد از کوه شاهوار کوه  متری از 1141باشد که در ارتفاع شاهوار می

متری از سطح دریا باتترین ارتفاع را دارد. منطقه به لحاظ زمین  1031کهکشان با ارتفاع 

 رود.شناسی جز واحد ژئومورفولوژیکی کوهستان به شمار میریرت

 

 شناسی منطقه مورد مطالعهزمین -1-6

ناحیه مورد   Rutner  و روتنر )Stocklinاز نظر اشتوکلین )شناسی ایران بندی زمینبراساس پهنه

 . بر اساس تقسیمات اشتوکلین، زون البرز به 1-3بندی البرز واقع شده است )شکل مطالعه در پهنه

شود0 البرز شرقی، غربی و مرکزی. بر این اساس، مناطق مورد مطالعه در برش سه برش تقسیم می

هیمالیا، با تصادم  -شته کوه البرز به عنوان برشی از نوار شمالی آلپ ر گیرند.البرز شرقی قرار می

خرده ورق ایران و توران در تریاس پسین تکوین یافته و ساختار کنونی آن محصول تأثیر کوهزایی 

  .Stocklin, 1968باشد )آلپ می

تاقدیسی مرکب های شمال صفحة ایران است که به شکل ساختاری البرز شامل بلندی -پهنة رسوبی 

(Anticlinorium   ازغربی، از آذربایجان تا خراسان امتداد دارد.  –، در یک راستای عمومی شرقی 

 هاینهشته از متشکل ییماهورها تپه بر منطبق پهنه این شمالی مرز شناسی،ریرت زمین نگاه

 تتیس درز زمین به محدود را آن شمالی مرز شناختیزمین نگاه از. است خزر ساحلی دشت و ترشیری

 آمده وجود به پسین تریاس در توران، کره سنگ با البرز ایقاره کرهسنگ برخورد از که می دانند کهن

  . 3101)آقانباتی،  نیست روشن چندان البرز جنوبی حد. است
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  .Stocklin, 1968)ساختاری در پهنه نقشه ایران  -شناسیزون زمین -1-3شکل 

 

های0 سازند ابرسج )اردویسین پسین ، سلطان بررسی به ترتیب سن شامل سازندهای مورد سازند

ییلاق های ولکانیکی )دونین زیرین ، خوش ، سنگ؟میانی -میدان )سیلورین ، پادها )دونین زیرین 

و باتیی ، مبارک )کربونیفر زیرین ، قزل قلعه )کربونیفر باتیی ، دورود )پرمین زیرین ،  ؟)دونین میانی

روته )پرمین میانی ، الیکا )تریاس زیرین و میانی ، شمشک )ژوراسیک پایینی ، تر )ژوراسیک باتیی ، 

  نقشه 6-3باشد. در شکل )کرج )ائوسن ، کنگلومرای پلیوستوسن و واریزه )کواترنری  می

 آمده است. منطقه مورد مطالعه شناسیزمین

 

 سازند ابرسج )اردویسین پسین( -1-6-1

  در شمال روستای نکارمن و ابرسج و شرق ارتفاعات سیاه مرزکوه رخنمون sh,sOد سنگی )این واح

ریز متشکل از شیل سیلتی به رنگ سبز زیتونی و دارد. برش زیرین این واحد را سنگهای آواری دانه

دهد و برش باتیی آن بیشتر از سنگ تشکیل میهایی نازکی از ماسهتیهخاکستری رنگ و میان
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است. این واحد  تشکیل شدههایی از شیل تیهسنگهای کوارتزیتی سفید تا شیری رنگ با میانماسه

متر ضرامت دارد و مرز باتیی آن بصورت پیوسته و هم شیب توسط سنگهای  3288تا  3888حدود 

واحد این  . البته 3101شود )زمانی پدرام و کریمی، آتشفشانی سیلورین )سلطان میدان   پوشیده می

رخنمون دارد. برش زیرین آن توسط رسوبات نیز نوخرقان در ناحیه شمال باختری روستای قلعه

های از تناوب شیل به رنگ و شودآبرفتی پوشیده شده است. لذا تمامی ضرامت آن دیده نمی

های زیرین لیتولوژی سنگ میکادار تشکیل شده است که در برشخاکستری و سبز زیتونی و ماسه

های شیلی تشکیل از ماسه سنگ کوارتزی با میان تیه باتییرا شیل تشکیل می دهد. در برش  غالب

  .3101)جعفریان وجلالی،  یافته است

 

 سازند سلطان میدان )سیلورین( -1-6-2

کیلومتری شمال شاهرود، غرب روستای ابر قرار دارد، ضرامت آن  18  در vSمقطع تیپ این سازند )

از جنوب شیب روی سازند قلی قرار گرفته است. طور هممتر است که به 688در مقطع تیپ حدود 

 و ییلاقگرگان )دشت سلطان میدان درجنوب غرب گرگان، مینودشت  تا شمال شاهرود )گردنة خوش

  برای این Jeni, 1977و ژنی ) متر ضرامت دارند 788تا  218لورین حدود های سیآباد ، گدازهتیل

واحد از بازالت، اسپیلیت، آندزیت این  .های سلطان میدان را انتراب کرده استها نام بازالتگدازه

)زمانی  بازالت، تراکی آندزیت، آندزیت، توف و سنگهای ایگنمبریتی با ترکیب ریولیتی پدید آمده است

متر ضرامت دارند و به  788های بازالتی سیلورین حدود  .  در منطقه ابر گدازه3101و کریمی، پدرام 

طور عمده تیره رنگ بوده و ساخت بالشی دارند که نشانگر تکاپوی آتشفشانی زیردریایی است 

ت های کنگلومرایی یافییلاق در پایین و باتی این سازند تیه .  در منطقه خوش3101)آقانباتی، 

های سلطان میدان در رسد. بنا به نوشته ژنی بازالتمتر می 28ها گاهی به شود که ضرامت آنمی

سازند سلطان میدان در گردنه شوند. ییلاق با ضرامت متفاوت دیده میحوالی شاهرود تا گردنه خوش

فاصل روستاهای خوش ییلاق و تیل آباد از گسترش زیادی برخوردار است. گاهاً  ییلاق و در حدخوش
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های در برخی از رخنمون . 3101، جعفریان و جلالی) شودهای بالشی نیز مشاهده میدر آن گدازه

ی بازالتی قابل شناسایی ها روانهی کلودر در شمال شرق نکارمن، دهتقریباً کامل این سازند در دره

  .3118دهند. )سهامی، ها ساخت منشوری زیبایی نشان میبرخی از آن است که

 

 (؟میانی -سازند پادها )دونین زیرین  -1-6-3

صورتی  -  به داشتن رنگ مایل به سرخ Gushkamarبه عنوان دومین سازند از گروه گوشکمر )

ی کواترنری است که هاسنگهای ناچیز محلی، بیشتر شامل ماسهشاخص است و جدا از تغییر رخساره

 . لیتولوژی این 3101بندی مسطح با سیمان ورقی هستند )آقانباتی، بندی مورب جناغی و تیهتیه

سنگ کوارتزیتی در برش پایینی و از تناوب گچ، شیل   عمدتاً از تناوب دولومیت و ماسهsDسازند )

متر  421هم ضرامتی برابر قرمز و دولومیت در برش باتیی تشکیل شده است که هر دو برش روی 

 . در اطراف روستاهای نکارمن و ابرسج بر روی سازند سلطان میدان به سن 3100دارند )علوی نائینی، 

متر ضرامت دارد و از ماسه سنگ  328تا  388سیلورین ردیفی از سنگهای آواری قرار دارد. این واحد 

تیه هایی از ماسه سنگ و میکروکنگلومرا نکوارتزیتی سفید تا قرمزرنگ، شیل سیلتی قرمزرنگ با میا

های باتیی خود به شیل، و ماسه سنگ آهکی کرم رنگ تشکیل شده است که به تدریج به سوی برش

سیلتستون، ماسه سنگ دولومیتی با عدسی های چرتی و لیمونیتی و سرانجام دولومیت تبدیل 

آباد و میغان از ییلاق، تیلنواحی خوش . سازند پادها در 3101)زمانی پدرام و کریمی، شود می

شود. عضو یک رخنمون و گسترش خوبی برخوردار است. سازند پادها در میغان به دو عضو تقسیم می

گیرد.   روی سازند سلطان میدان قرار میNonconformityمتر  با یک ناپیوستگی فرسایشی ) 348)

های وکی متناوب با شیلقرمز آرکوزی و گریهای کوارتزآرنیتی و سنگمتر  با ماسه388عضو دو )

  .3101پور، قرمز هستند )اهری



38 

 

 

 

 

  گرگان( 1:259999شناسی منطقه مورد مطالعه )بر گرفته از نقشه نقشه زمین -6-1شکل                                                                                                                             



 فصل اول0 مقدمه

33 

 

 های ولکانیکیسنگ -1-6-4

های آتشفشانی با ترکیب آلکالی بازالت ای از سنگهای کشیدهییلاق عدسیدر واحد یک سازند خوش

(vD در برخی نقاط، مانند ناحیه  . 3101متر دیده می شود )زمانی پدرام و کریمی،  18  به ضرامت

های ولکانیکی با از سنگ هایی بزرگها و عدسیافق ،، در سازند خوش ییلاق)شمال نکارمن  کوه قاسم

  .3101)جعفریان و جلالی،  شوندترکیب بازالتی و آندزیت بازالتی دیده می

 

 و بالایی( ؟ییلاق )دونین میانیسازند خوش -1-6-5

های ، یکی از ستبرترین ردیفیباتیی البرز شرق - ؟های دونین میانیبه عنوان الگوی سنگ این سازند

سازند آواری پادها )در زیر  و سازند آهکی مبارک )در بات  قرار دارد و بُرش  دونین البرز است که میان

آقانباتی، ) ییلاق مطالعه و معرفی شده است  در گردنة خوش3171نیا )الگوی آن توسط بزرگ

ی آزادشهر به شاهرود در سه کیلومتری جنوب غربی مقطع تیپ این سازند در کنار جاده . 3101

متر  Bozorgnai, 1973  3188نیا )بزرگ. ضرامت این سازند توسط ق قرار داردییلای خوشدهکده

آقانباتی  باشد.گیری شده است که مرز زیرین آن سازند پادها و مرز فوقانی آن سازند مبارک میاندازه

ییلاق را در منطقه تیپ به چهار عضو تقسیم کرده است0 عضو   در یک نگاه کلی سازند خوش3101)

براساس مطالعات انجام  پایینی، عضو کربناته پایینی، عضو آواری باتیی و عضو کربناته باتیی. آواری

ییلاق دارای نظم و ترتیب ییلاق در گردنه خوشسازند خوش  3101) جعفریان و جلالیشده توسط 

 واحد تقسیم نمود که از پایین به بات عبارتند از 0  چهاررا به  توان آنخوبی است، آن چنان که می

1 واحد
khD0  بر روی سازند پادها ردیفی از ماسه سنگ، ماسه سنگ کنگلومرایی به رنگ قرمز تا ارغوانی

هایی از آهک و آهک دولومیتی خاکستری رنگ یافت می شوند.  این تیهقرار دارد که در آن میان

ت دارد و مرز باتیی آن به طور پیوسته و هم شیب به واحد دوم متر ضرام 418واحد در مجموع 

 شود. تبدیل می

2 واحد
khD0 ای خاکستری تا زردرنگ به های بایواسپاریتی ماسهییلاق از آهکاین برش از سازند خوش
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متر و سرانجام آهک  4تا  1هایی از ژیپس به ضرامت همراه مارن، دولومیت خاکستری رنگ، افق

هایی از مارن پدید تیهبندی شده با میانیتی تا بیواسپاریتی نازک تا متوسط تیه خوب تیهبیومیکرا

 متر ضرامت دارد.  488آمده است. این واحد در مجموع 

3 واحد
khD0 های ترریبی شامل ماسه سنگ، ماسه بر روی واحد دوم به طور پیوسته و هم شیب انباشته

 78تا  18ها ای رنگ جای دارد که در مجموع ضرامت آنقهوه ای قرمز تاسنگ آهکی و مارن ماسه

 متر است. 

4واحد 
khD : بر روی رسوبات آواری واحد سوم ، مجموعه ای از آهک، آهک دولومیتی و مارن قرار دارد

متر ضرامت  788تا  688ییلاق حدود که دربردارنده براکیوپود فراوان است. این برش از سازند خوش

طور محلی در ها قرار گرفته است ولی بهزند در منطقه نکارمن در اکثر موارد روی اسپیلیتدارد. این سا

 غرب و شرق روستای ابرسج با کنتاکت گسله در زیر رسوبات اردویسین قرار گرفته است.

سنگ و دار تیره رنگ، شیل و ماسهییلاق در ناحیه میغان تناوبی از آهک فسیلسازند خوش

  .Wendt et al., 2005باشد )متر می 121می از دولومیت با ضرامت های کتیهمیان

  در منطقه ابرسج این سازند دارای سه واحد به 3101نژاد )طبق مطالعات انجام شده توسط حسینی

 شرح زیر است0

سنگ و ای وجود دارد که بر روی آن تناوبی از ماسه0 در ابتدای این واحد کنگلومرای قاعده3واحد 

 باشد.متر می 301مرا و در انتها مقدار کمی آهک قرار دارد که ضرامت ظاهری آن کنگلو

سنگ درشت قرمز رنگ و کنگلومرا بوده  و دارای ضرامت حدود 0 این واحد متشکل از ماسه2واحد 

توان به عنوان یک تیه راهنما در مناطقی که این سازند وجود دارد باشد که از آن میمتر می 68

 نمود.استفاده 

های واحد دوم سنگ آهک، آهک مارنی و مارن پرفسیل واحد سوم قرار سنگ0 بر روی ماسه1واحد 

 گیرد.می

ییلاق  مورد بررسی   این سازند را در مقطع تیپ )گردنه خوشAhari pour et al., 2010پور )اهری
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است و بر اساس تغییرات در گیری شدهمتر اندازه 3288است. در این مطالعه ضرامت سازند قرار داده

 است.برش تقسیم کرده  37ها و ویژگی محیط رسوبی این سازند را به لیتولوژی، رنگ سنگ

 

 سازند مبارک )کربونیفر زیرین( -1-6-6

  Assereto, 1966آباد در البرز مرکزی و در شرق تهران توسط آسرتو )نام این سازند از دهکده مبارک

متر شامل آهک سیاه رنگ همراه با  418این سازند در مقطع تیپ آن گرفته شده است. ضرامت 

های زیرین است. سازند مبارک با ناپیوستگی فرسایشی هایی از مارن سیاه رنگ در قسمترخنمون

این واحد سنگی به شود. روی سازند جیرود و توسط سازند دورود با ناپیوستگی فرسایشی پوشیده می

کند ولی گسترش آن در البرز شمالی نیز یفر البرز جنوبی را تداعی مینوهای کربطور عمده ردیف

از نگاه  . 3101)آقانباتی  درخور توجه است و حتی در مقایسه با البرز جنوبی ستبرای بیشتر دارد

ریرت شناسی در مجموع بلندیهای متوسطی را می سازد در نقاط گوناگون از تنوع لیتولوژیکی نیز 

ه سنگ آهک های نازک و متوسط تیه ب این سازند، شامل  sh,lCmولوژی ممبر ). لیتبرخوردار است

 . 3101 جعفریان و جلالی) باشدمیرنگ خاکستری تیره، آهک شیلی ورقه ای و شیل های سیاه رنگ 

های نازک و آهک سازند مبارک در منطقه روستای غزنوی از گسترش خوبی برخوردار است و از سنگ

های آلی سیاه رنگ تشکیل شده ای و شیلهای شیلی ورقهنگ خاکستری تیره، آهکمتوسط تیه به ر

  در 3101نژاد )طبق مطالعات حسینی  . 3170متر است )شهرابی،  488است. ضرامت آن حدود 

ییلاق، سازند مبارک یا آهک مبارک های آهکی واحد سوم خوشها و مارنمنطقه ابرسج روی آهک

سنگ در قاعده دارد. لیتولوژی این سازند در این منطقه شامل رسوب آواری ماسهشیب  قرار طور همبه

باشد. تزم به )مرز بین دونین باتیی و کربونیفر زیرین  و شیل خاکستری سیاه رنگ و سنگ آهک می

 متری کوه شاهوار قابل رویت است.  1188ذکر است که این سازند در ابرسج در ارتفاعات 
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 قزل قلعه )کربونیفر بالایی(سازند  -1-6-7

آباد واقع در باختر شاه پسند به تهران توسط ژنی در دره فاضل 3177این سازند نرستین بار در سال 

متر از سه عضو اصلی  208گیری و مورد مطالعه قرار گرفته است. سازند قزل قلعه به ضرامت اندازه

باشد. عضو دوم0 به ای میآهک ماسهمتر متشکل از  388تشکیل شده است. عضو یک0 به ضرامت 

باشد. عضو سوم0 به ضرامت متر متشکل از ماسه سنگ، همراه با چند افق نازک زغالی می 71ضرامت 

باشد )علوی نائینی، ای میمتر متشکل از سیلتستون و شیل همراه با چند افق آهک ماسه 318

ی سازند مبارک قرار دارد و لیتولوژی این  . از رودخانه چهارباغ، ارتفاعات سیاه مرزکوه بر رو3100

ای قرمز رنگ، آهک اُاُلیتی، آهک هایی از شیل خاکستری تیره، مارن ماسه  شامل تیهCghسازند )

های خاکستری تا کرم روشن ای به رنگو آهک ماسه با تبلور مجدددار، آهک میکرایتی فسیل

  .3101متر ستبرا دارد )زمانی پدرام وکریمی،  218تا  318های رسوبی تقریباً باشد، این ردیفمی

 

 دورود )پرمین زیرین( -1-6-9

برش الگوی سازند دورود در دره علیای جاجرود و در محل پیوند رودخانه دربندسر و شمشک توسط 

متر ضرامت دارد.  318گیری شده است. این سازند در برش الگو  ، اندازهAssereto, 1963آسرتو )

هایی از زند دورود از یک واحد ضریم متشکل از مارن رسی رنگارنگ با ردیفبرش زیرین سا

سنگ با سیمان آهکی قرمز و سیلتستون قرمز و سبز تشکیل شده است.  های مارنی سیاه، ماسهآهک

 -های قرمز سنگهای قرمز و ماسهاین واحد با ناپیوستگی ضعیف به وسیله واحد دوم متشکل از شیل

دار های متراکم فسیلشود. واحد سوم از کنگلومرای آهکی و در ادامه از آهکمیصورتی پوشیده 

های های قرمز و شیلهایی از سیلتستونخاکستری رنگ تشکیل شده است. واحد چهارم شامل ردیف

  . 3100باشد )علوی نائینی، سبز و قرمز می

 باشد0  این سازند در منطقه مورد مطالعه به صورت زیر میPdممبر )

شود و بر روی آن ماسه سنگ متر ماسه سنگ کوارتزیتی سفید تا شیری رنگ آغاز می 38در قاعده با 
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  متوسط تا توده ای )در برخی lPdدار و آهک ماسه ای )قرمزرنگ قرار دارد که در آن آهک انُکولیت

  .3101نقاط  به رنگ خاکستری تا کرم روشن رخنمون دارد )زمانی پدرام و کریمی 

 

 سازند روته )پرمین زیرین( -1-6-0

مقطع تیپ آن از دهکده روته در باتی دره جاجرود در البرز مرکزی گرفته شده است. ضرامت آن در 

شیب بر طور همبندی متوسط است که بهمتر شامل آهک بایوژنیک، خاکستری تیره با تیه 218حدود 

  .3101زاده، رویشروی سازند دورود و زیر سازند الیکا قرار دارد )د

و به طور هم  اشتهمتر ضرامت د 288آباد به تقریب بیش از   در محدوده نقشه علیPrاین سازند )

بندی خوب به همراه مارن شیب بر روی سازند دورود جای دارد، از آهک نازک تا متوسط تیه با تیه

اط و در برش های باتیی به رنگ خاکستری تا کرم متمایل به زرد تشکیل شده است. در برخی نق

 زمانی پدرام وکریمی،شود )خود به آهک و آهک دولومیتی ضریم تیه تا توده ای چرت دار تبدیل می

شرق  و آبادخوش ییلاق، تیل) این واحد بطور معمول ارتفاع ساز است. در بیشتر نواحی  .3101

های به نسبت همگنی از روته ردیفهای آواری پایه، سازند آهکی بدون در نظر گرفتن ردیف  ،گرگان

 های نازک مارن دانسته شده استهایی از تیهای، خاکستری تا تیره با تناوبهای تیهآهکسنگ

  .3101)آقانباتی، 

سنگ کوارتزیتی سفید با ماسه   در منطقه ابرسج این سازند3101نژاد )بر اساس مطالعات حسینی

شود، در روی این سنگ قرمز میسنگ تبدیل به ماسهین ماسهشود و در بعضی مناطق ارنگ شروع می

شود. تیه بوکسیتی به عنوان تیه کلیدی در تمام مناطق مرز بین روته تیه سنگ آهک تیره دیده می

های   در منطقه غزنوی این سازند شامل آهک3170بر اساس مطالعات شهرابی ) .و الیکا وجود دارد

ی با فرسایش نرم بوده و با ناپیوستگی فرسایشی توسط سازند الیکا نازک تیه شیلی و شیل آهک

 شود.پوشیده می
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 الیکا )تریاس زیرین و میانی( -1-6-19

الیکا  سازند نام به دولومیتی –های کربناتی آهکی ردیف البرز، میانی –های تریاس پایینی سنگ

کیلومتری پایین دست  1در درة نور و در   Glaus, 1964گلوس )هستند که برُش الگوی آن را 

مقطع اصلی سازند الیکا از نظر ت. متر، مطالعه و معرفی کرده اس 211روستای الیکا، به ضرامت 

 شناسی از دو برش تشکیل شده است0 سنگ

طور محلی مارنی و ای نازک تیه تا آهک شیلی است که بهمتر آهک ورقه 11برش اول0 شامل 

شود، در ضمن در این قسمت رنگ زرد متمایل به خاکستری دیده می تی و اغلب بهندرت دولومیبه

 گردد.های به رنگ خاکستری مایل به سبز با آثار کرمی شکل مشاهده میآهک

بندی ضریم به متر دولومیت و آهک دولومیتی با تیه 288برش دوم0 در قسمت باتیی این سازند 

شیب روی سازند نسن و ارد. در مقطع اصلی سازند الیکا به طور همرنگ زرد آجری تا خاکستری قرار د

  .3101زاده، با ناپیوستگی فرسایشی زیر سازند شمشک قرار دارد )درویش

از دیگر نقاط دارند و فاقد پوشش  بهتریدر ناحیه پل غزنوی نظم  واحدهای تشکیل دهنده سازند الیکا

شود متر ماسه سنگ تتریتی آغاز می 38با حدود  سازندجنگلی هستند. در منطقه یادشده قاعده این 

ناپیوسته، ولی هم شیب، روی نهشته های پرمین جای گرفته است. روی افق تتریتی از  هگونه که ب

رنگ های مرتلف و دولومیت خاکستری و باتخره ه پایین به بات طبقات متوسط تا ضریم تیه آهکی ب

سط تیه با میان تیه های کنگلومرایی، قرار گرفته است. این برش فوقانی، شامل آهک رنگین متو

 شودشیب  پوشیده میسازند معموتً توسط سازند شمشک و با ارتباطی ناپیوسته )در محل مذکور هم

  .3170)شهرابی، 

 0 3101، کریمیو زمانی پدرام) شودمیتقسیم زیر سازند الیکا به سه برش  آبادمحدوده نقشه علیدر 

1TR0 تشکیل های نارنجی، زرد و خاکستری آهک ورقه ای تا نازک تیه با سطح فرسایشی به رنگ از

های خوب و مرز زیرین آن با ناپیوستگی هم شیب بر روی آهک. متر ضرامت دارد 388تا  78که  شده

 .بندی شده سازند روته جای داردتیه
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2TR 0یه با ساخت نواری و با سطح فرسایشی به های متوسط تا ضریم تاز آهک دولومیتی و دولومیت

شیب و . به طور هممتر ضرامت دارد 488تا  218حدود تشکیل شده و های نارنجی، زرد و قرمز رنگ

 گیرد.قرار می 1TRپیوسته بر روی واحد 

3TR 0 که با ناپیوستگی  تشکیل شدهاز دولومیت ضریم تیه تا توده ای خاکستری تا خاکستری روشن

 های آواری سازند شمشک پوشیده شده است.کمی زاویه دار توسط سنگ

متر  شامل دو برش زیرین و فوقانی است.  122سازند الیکا در منطقه غزنوی، با ضرامتی بالغ بر 

طور عمده تناوبی از شیل، سنگ متر ضرامت داشته و به 321برش زیرین به سن تریاس زیرین 

های باشد. تیهک تا متوسط تیه، دارای آثار زیستی فراوان )آهک ورمیکوله  میهای نازآهک

های بارز این برش محسوب های طوفانی ، از ویژگیکنگلومرای درون سازندی )شاخص رخساره

متر ضرامت بوده و شامل تناوبی از شیل،  311شود. برش باتیی آن به سن تریاس میانی، دارای می

تی و دولومیت متوسط نا ضریم تیه است. این برش، با یک افق ضریم سنگ آهک دولومی

  3170شود )شهرابی، سنگی از برش زیرین تفکیک میماسه

دهند ها و تغییرات شیب زیادی را نشان میخوردگیدر دره میغان و ابرسج تیه های آهکی الیکا چین

  . 3101نژاد، )حسینی

 

 شمشک )ژوراسیک پایینی( -1-6-11

گیری و معرفی   در بات دست دره روته، اندازهAssereto, 1966رش الگوی سازند شمشک را آسرتو )ب

 شامل که است اصلی مقطع در تشریص قابل سنگی برش چهار دارای شمشک سازندکرده است. 

 باتیی دار زغال برش و باتیی سنگ ماسه برش زیرین، دار زغال برش زیرین، سنگ ماسه برش

که از  تقسیم نمودتوان به سه واحد سنگی را میآباد محدوده نقشه علیسازند شمشک در  .باشدمی

 پایین به بات عبارتند از 0

این برش در نیمه جنوبی ورقه )شمال شرقی روستای ابرسج و شرق روستای تاش  s1J  0)واحد زیرین 
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ای سوخته تا خاکستری به همراه متر ماسه سنگ ضریم تیه به رنگ قهوه  48برونزد دارد، در آغاز از 

هایی با هسته لیمونیتی و شیل سیلتی پدید آمده است، بر روی آن به صورت پیوسته و گرهک

تدریجی تناوبی از شیل خاکستری تا سبز زیتونی و ماسه سنگ متوسط تا ضریم تیه خاکستری تا 

 سبز کم رنگ جای دارند.

ره تاش برونزد دارد و از تناوب شیل خاکستری تیره تا این برش بطور عمده در دs2J  0)واحد میانی 

سیاه، گاهی سبز زیتونی و ماسه سنگ نازک تا متوسط تیه با سطح فرسایشی قهوه ای تا خاکستری 

  قرار دارد، از s1J)واحد رنگ پدید آمده است. این برش به صورت پیوسته و هم شیب بر روی 

 شود.دار دیده میآن افق های زغال گسترش به نسبت وسیعی برخوردار است و در

های شرقی دره ناهارخوران رخنمون دارد و از مارن سبز تا این برش در دامنهs3J  0) واحد فوقانی

)زمانی هایی از ماسه سنگ و ماسه سنگ کنگلومرایی پدید آمده است تیهخاکستری رنگ با میان

  .3101پدرام وکریمی، 

 

 ی(لار )ژوراسیک بالای -1-6-12

متر در دره تر واقع در شمال شرقی گرمابدر در حوضه  188تا  218برش الگو سازند تر با ضرامت 

های مارنی سازند دلیچای قرار گرفته است و مرز رودخانه تر قرار دارد و به طور مستقیم بر روی تناوب

پوشیده شده است باتیی آن همواره فرسایشی است که در نقاط مرتلف با تشکیلات گوناگون 

(1966 Assereto,.  این سازند (lJ   در مجموع از آهک های متوسط تا ضریم تیه تشکیل شده و

بطور معمول ارتفاعات بلند را می سازد. در برش های تحتانی بطور عمده آهک کریستالین کرم رنگ 

ت های سیلیسی و در برش های فوقانی آهک خاکستری با میان تیه های مارنی دیده می شود. چر

  .3101)جعفریان و جلالی  بصورت اشکال نواری و قلوه ای در این سازند مشاهده می شود

 ، این سازند در ارتفاعات شاهکوه رخنمون دارد و 3101بر اساس مطالعات زمانی پدرام و کریمی )

وی سازند متر برآورد می گردد، مرز زیرین سازند تر به نظر بگونه هم شیب بر ر 418ضرامت آن 
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های شمشک جای دارد و مرز باتیی آن با ناپیوستگی هم شیب و یا کمی زاویه دار بوسیله سنگ

کرتاسه باتیی پوشیده می شود. سازند تر از آهک، آهک و دولومیت و دولومیت ضریم تیه تا توده 

ریستالین و بطور ای پدید آمده و ارتفاعات ستیغ ساز شاهکوه را می سازد. آهک ها در بیشتر نقاط ک

 پراکنده در آن قلوه و نوارهایی از چرت دیده می شود.

 

 سازند کرج )ائوسن( -1-6-13

 ، در دره کرج برشی از این سازند را معرفی نمود. برش الگوی سازند Dedual، ددوآل )3167در سال 

الگو با گیری شده است. در برش کرج نوعی برش مرکب است که در دو مقطع جداگانه اندازه

عضو تقسیم شده که از پایین به بات عبارتند از0 برش شیل پایینی  1متر ضرامت به  1188ضرامت

متر  و  137متر ، برش توف باتیی ) 67متر ، شیل آسارا ) 3377متر ، برش توف میانی ) 3811)

های توف . سازند کرج دارای ضرامت زیادی است که از 3101متر  )آقانباتی،  318شیل کندوان )

های تبریری تشکیل شده است های آتشفشانی و به ندرت سنگهای رسوبی و گدازهسبز رنگ، سنگ

  .3100)علوی نائینی، 

 باشد0سازند کرج در منطقه مورد مطالعه متشکل از واحدهای زیر می

لحاظ این واحد در دامنه شمالی ارتفاعات شاهکوه و کوه شاکله رخنمون دارد و از : m,t,cE واحد

تیه هایی از ماسه شناسی شامل مارن، مارن ماسه ای قرمزرنگ، توف سبزرنگ به همراه میانسنگ

های کنگلومرای توفی سنگ توفی ورقه ای تا متوسط تیه به رنگ خاکستری متمایل به سبز و تیه

 متوسط تا ضریم تیه است. 

از ماسه سنگ، ماسه  تاًعمددارد و  در غرب روستای تاش رخنمون این واحد بطور گسترده: sEواحد 

سنگ توفی و آهکی متوسط تا ضریم تیه با سطح فرسایشی به رنگ کرم متمایل به زرد پدید آمده 

 تیه هایی از شیل رخنمون دارد. مرز زیرین آن بطور هم شیب بر روی واحداست که در آن میان

m,t,cE اترنری پوشیده می شود )زمانی پدرام و جای دارد و مرز باتیی آن به وسیله نهشته های کو
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  .3101کریمی، 

 

 های پلیوسننتشته -1-6-14

شناسی تپه کم ارتفاعی را با روند این واحد در جنوب روستای نکارمن رخنمون دارد و از دیدگاه ریرت

رسد و از کنگلومرای کم شمال شرقی ـ جنوب غربی پدید آورده است. ضرامت آن به چند ده متر می

درجه  با تیه بندی به هم ریرته و نامشرص تشکیل شده است.  31دار )کمتر از بیش زاویهو 

های آتشفشانی هستند، از این رو رنگ ها از جنس سنگژنیک، ولی بیشتر قلوهکنگلومرا از نوع پلی

سطح فرسایشی آن خاکستری تا خاکستری تیره است، خمیره آن از نوع ماسه، سیلت و توف است و 

علت داشتن سیمان ماسه ای از استحکام و فشردگی بسیار ضعیفی برخوردار است. این واحد نشانگر به 

های دار بر روی سنگگذاری در منطقه است که با ناپیوستگی کم و بیش زاویهمراحل پایانی رسوب

  .3101ائوسن باتیی جای دارد )زمانی پدرام و کریمی، 

 

 واریزه )کواترنری( -1-6-15

ای برخوردار است، زیرا شناسی از اهمیت ویژههای زمینها و دورهکواترنری نسبت به سایر دوراندوره 

اند و یا شناسی که در دوره کواترنر به وقوع پیوستههای مرتلف زمینها و پدیدههای آنتشکیل نهشته

ها در دوره پدیده ها ما را به مشاهده مستقیم اینپیوندند به دلیل عهد حاضر بودن آنبه وقوع می

توانیم پیوندد میکند و از رخدادهایی که در این دوره در پیش چشم ما به وقوع میکواترنر هدایت می

های واریزه ، scQ . واحد )3100های گوناگون اتفاق افتاده در گذشته پی ببریم )علوی نائینی، به پدیده

 شود.رشیب دیده میهای تند و پها است که در پای دامنهای بلندیدامنه

 

 شناسی ساختمانی منطقه موردمطالعهزمین -1-7

همانطور که گفته شد رشته کوه البرز به عنوان برشی از نوار شمالی آلپ هیمالیا، با تصادم خرده ورق 



 فصل اول0 مقدمه

23 

 

باشد. ایران و توران در تریاس پسین تکوین یافته و ساختار کنونی آن محصول تاثیر کوهزایی آلپ می

ـ  شرقیشکل کمانی است که روندی تقریباً ه های کلی بهای البرز در نگاهرشته کوه . 3101)آقانباتی، 

را تشکیل داده است. روند این رشته کوه  خزردارد و حاشیه جنوبی حوضه فروافتادة دریاچة غربی 

زی برش شمالی را تقریباً موا توان آنطوریکه میه است. ب شرقیـ جنوب  غربی، شمال غربدر

راندگی اصلی زاگرس در نظر گرفت و در البرز شرقی این روند شمال شرق ـ جنوب غرب است. با 

های مشاهده شده در منطقه )چین ها و گسلهای معکوس و راندگی  روند توجه به راستای ساخت

  .3101)جعفریان و جلالی،  باشدمی NW-SEکوتاه شدگی اعمال شده 

 

 طقههیدرولوژی من -1-9

همانطور که قبلا اشاره شد، منطقه مورد مطالعه شامل مناطق مرتفع البرز )بین دشت بسطام و استان 

ها در دامنه شمالی واقع ترین آنباشد. در این منطقه تعدادی رودخانه جریان دارد که مهمگلستان  می

اه مرزکوه و نردبان و های مهم دامنه شمالی شامل شاهکوه، چهارباغ، رودبار سیاند. رودخانهشده

  7-3باشد. شکل )های مهم دامنه جنوبی شامل تاش، ابرسج، رودبار گل یورت و نکارمن میرودخانه

های موجود در مناطق مرتفع البرز )بین دشت بسطام و استان گلستان  را نشان موقعیت رودخانه

خیزی منطقه شیب زیاد، سیل دهد. در هر دو دامنه شمالی و جنوبی منطقه مورد مطالعه، به علتمی

گیاهی ناچیز است از اهمیت بیشتری نسبتاً زیاد است و این مسئله به ویژه در دامنه جنوبی که پوشش

 برخوردار است.

 

 هیدروژئولوژی منطقه -1-0

های زیرزمینی داره آبای استان گلستان و ابا توجه به اطلاعات به دست آمده از شرکت آب منطقه

تعداد این چشمه  شهرستان شاهرود تعداد زیادی چشمه در محدوده منطقه مورد مطالعه وجود دارد.

باشند. ها دارای حوضه آبگیر محدود و دبی اندک  میچشمه  اکثر این باشد.عدد می 3088حدود 
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 )بین دشت بسطام و استان گلستان(های موهود در مناطق مرتفع البرز موقعیت رودخانه -7-1شکل 
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بیش از سه لیتر بر ثانیه که در محدوده  برابر و  هایی با دبی  اطلاعاتی در مورد چشمه1-3در جدول )

های موجود در مناطق مرتفع   موقعیت چشمه0-3در شکل )مورد مطالعه قرار دارد، ارائه شده است. 

 البرز )بین دشت بسطام و استان گلستان  نشان داده شده است.

 

 لیتر در ثانیه و محدوده منطقه مورد مطالعه 3بالاتر از  برابر و اطلاعات چشمه های با دبی -3-1هدول 

 رخنمون در سازند (lit/sآبدهی ) Utm (X) Utm (Y) نام چشمه

 شمشک 1 4861681 121418 دره اوراز

 شمشک 1 4864104 121114 چشمه دره مار

 شمشک 1 4861110 123168 دره اصل کوردرو

 شمشک 1 4818041 216821 6دره دهنه پیر شماره 

 آبرفت 1 4846147 218684 رودخانه تاش

 شمشک 1 4813671 261164 دره اصلی میشی

 شمشک 1 4813261 218243 چشمه دره پیر نو

 شمشک 1 4860471 114742 دره باتی امامزاده زغال 

 کرج 1 4841300 204668 گند آب

 مبارک 1 4867888 123418 چشمه شریف کشته

 مبارک 1 4867318 123488 چشمه مرتع شریف کشته

1/1 4878118 117038 2دره آبعلی   الیکا 

 شمشک 4 4867611 118871 دره قاسم قول

 شمشک 4 4861211 124361 دره کوردور

 آبرفتهای رودخانه ای 4 4846113 218221 0رودخانه تاش 

 پادگانهای آبرفتی 4 4846026 213018 4رودخانه تاش 

 تر 4 4813024 216071 دره میشی

 الیکا 4 4861746 117161 حاج مهدی

1/4 4878021 117041 1دره آبعلی   الیکا 

 شمشک 1 4861841 124171 2دره درخت سر 

 شمشک 1 4867601 118211 2دره قاسم قول 

 آبرفتهای رودخانه ای 1 4846771 218733 6رودخانه تاش 

 مبارک 1 4861471 113876 دره مریم

21/1 4861171 131231 3دراز لته   مبارک 

 مبارک 7 486121 113811 دره مریم

61/7 4868671 132888 مندلی بیک )آرام قدیم   نکارمن 

 شمشک 0 4840333 201111 3 سیاه تپه
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 ادامه -3-1هدول 

 رخنمون در سازند (lit/sآبدهی ) Utm (X) Utm (Y) نام چشمه

 شمشک 0 4840103 201271 2 سیاه تپه

7/0 4860021 121188 شاه پسند  مبارک 

 شمشک 38 4866477 120067 دره دیور

 شمشک 38 4813081 216061 دازگه 3شماره 

 مبارک 38 4816140 138221 دره گل برد 3دره شماره 

2/33 4868021 132118 2ورقرق  سلطان میدان و ابرسج 

 مبارک 31 4868281 131724 2تنگه حیدر 

 شمشک 28 4812872 217484 3دره تنگه اهار شماره 
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 مطالعات پیشینمروری بر  :فصل دوم

 

 ایبین حوضه انتقال آب -2-1

امروزه به علت تغییرات زیاد در بارندگی و افزایش جمعیت و یا احتیاجات کشاورزی موضوع انتقال آب 

 آب انتقال عظیم های پروژه اجرای و طراحی اوجباشد. های مرتفع بسیار حائز اهمیت میاز سرچشمه

  دهه White, 1970وایت ) .گرددمی باز 3178 و 3168 های دهه به پیشرفته و صنعتی کشورهای در

 حوضه یک از آب انتقالمعرفی کرده است.  جهان آب منابع مدیریت در عطفی نقطهمیلادی را  3178

 معمول هایراه از یکی چین و سابق شوروی آمریکا، جمله از کشورها از بعضی در دیگر حوضه به

قرار گرفتن ایران در منطقه  Biswas, 1979).) است بوده خشک هایحوضه آب منابع افزایش

متناسب منابع آب، نزوتت جوی و خاک در سطح کشور در کنار عواملی چون خشک و توزیع نانیمه

وضعیت خاص اکولوژی، حفظ الگوی فعلی پراکنش تغییرات اقلیمی، خشکسالی، حفظ محیط زیست، 

ای متناسب با نیازهای توسعه از یک سو و توجه به جمعیت، صنعت و کشاورزی و ایجاد تعادل منطقه

های انتقال در کشور را به عنوان توزیع متوازن و مدیریت بهینه منابع آب از سوی دیگر، اجرای طرح

 . در بیشتر مطالعات، انتقال آب از طریق 3101کاری، یک راهبرد موجب شده است )حلبیان و شبن

توان به انتقال آب از رودخانه هایی میهای سطحی مطرح شده است. از چنین طرحتونل از سدها و آب

، انتقال آب از رودخانه کارون به شوشتر، 1و  2، 3های کوهرنگ کارون به اصفهان با استفاده از تونل

ه سمنان در ارتفاعات و یا انتقال آب از رودخانه خیرآباد به حاشیه جنوبی تونل انتقال آب چشمه روزی

  3102فارس اشاره نمود )حاجیان، خلیج 

 ای بین کشورهای مرتلف مشکلات جدی ناشی از انتقال آب بین حوضه ، Yevjevich, 2001یوجویچ )
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را از پارامترهای بسیار موثر  شناسی و هیدرولوژیکیهای ژئومورفولوژی، زمینرا بررسی کرده و مشرصه

پذیری انتقال آب بین   امکانShao and Wang, 2003شائو و ونگ ) .دانددر این مبحث می

های زرد و یانگ تسه را در راستای طرح انتقال آب از شمال به جنوب چین، های آبریز رودخانهحوضه

های موجود مدیریت گذاری، روشسیاستاند. آنها اثرات این طرح را بر قوانین آب، روند بررسی کرده

 اندهای آبریز، مورد ارزیابی قرار دادههای آبریز و همچنین محیط زیست حوضهحوضه

ی طرح انتقال آب از اجتماع -  برای بررسی اثرات اقتصادی Feng et al., 2007فنج و همکاران )

پذیری اند که آسیبرائه نمودهگیری، تهیه و اچین، یک سیستم پشتیبانی در تصمیمشمال به جنوب 

  با Karamouz et al., 2007) و همکاران کند. در ایران نیز کارآموزمنابع آب موجود را ارزیابی می

سازی بررسی طرح انتقال آب از حوضه رودخانه کارون به رفسنجان در حوضه آبریز مرکزی، مدل بهینه

سازی ها شبیهاند. آنع خاص را تدوین نمودهبا تابع هدف اقتصادی به منظور حداکثر نمودن مناف

 اند.ماهانه متغیرهای کیفی، اثرات زیست محیطی این طرح انتقال را نیز بررسی کرده

 توان به موارد زیر اشاره کرد0ای در کشور میهای بین حوضهترین طرحاز مهم

 رودآباد به زایندهآباد برای انتقال آب رودخانه بهشتتونل بهشت -

 رودهای کارون به زایندهتونل کوهرنگ به منظور انتقال آب از سرشاخه -

 رود به کاشانانتقال آب گلاب به منظور انتقال آب از سد زاینده -

 کانال زیاران برای انتقال آب ازسد طالقان به دشت قزوین-

 رودنه قمهای رودخانه دز به رودخارود به منظور انتقال آب از شاخهتونل انتقال آب قم -

  .3118انتقال آب رودخانه سیروان به دشت ذهاب توسط یک بند انحرافی )رضاپور طبری،  -

 

 ایهایی از انتقال آب بین حوضهمثال -2-1-1

در زیر به بررسی تعدادی از های زیادی در سرتاسر دنیا برای انتقال آب ایجاد شده است. تونل

 خته شده است. های انتقال آب در سراسر دنیا پرداتونل
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آب آشامیدنی برای یک میلیون نفر از مردم در فنلاند را فراهم   Paijanneتونل انتقال آب پیاجین ) -

کند. این آورد. این تونل آب دریاچه پیاجین را در شمال فنلاند به مناطق جنوبی فنلاند منتقل میمی

  .Lipponen, 2007باشد )کیلومتر طول می 328تونل دارای 

های بزرگ، آب حوضه رودخانه کلرادو در جنوب غربی ایاتت متحده آمریکا با استفاده از کانال -

  1/1 ×138کیلومتر بوده که ساتنه مقدار 188شود. طول این تونل های پمپاژ و تونل منتقل میایستگاه

ین آب به طور کند. موارد مصرف امترمکعب آب را از حوضه رودخانه کلرادو به کالیفرنیا منتقل می

هرهای دیگری باشد. البته از این آب برای تامین آب در شعمده در کشاورزی جنوب کالیفرنیا می

  .Openlearn.open.ac.uk) شودتیگو استفاده میهمچون لس آنجلس، سان

  در کشور Gates) گیتسدر غرب شهر  ای به همین نام  در بات دست رودخانهPeriyarسد پریار ) -

های ذخیره شده در این سد را به وسیله تونلی به طول منظور ذخیره آب ساخته شده است. آب به هند

شود   منتقل میVaigaiبه رودخانه ویاجیا )مترمکعب بر ثانیه  71/48متر و ظرفیت ترلیه بار  3711

  Jain et al., 2007شود )که باعث جبران کم آبی این رودخانه می

باشد. رودخانه ای میهای انتقال آب بین حوضه  یکی از پروژهMelamchi) پروژه تامین آب ملامچی -

 1/3. در این دره حدود در نپال قرار دارد  Kathmanduکیلومتری دره کاتاماندو ) 48ملامچی در 

لیتر در ثانیه آب  2888کیلومتر، حدود  1/26با استفاده از تونلی به طول   کند.میمیلیون نفر زندگی

  .Khadka and Khanal, 2008کند )رودخانه ملامچی به دره کاتماندو منتقل میرا از 

آغاز شد، یکی از مهمترین پروژهای  3107  که سال Gautengپروژه تامین آب ایالت گیوتنگ ) -

باشد. شروع این طرح از ارتفاعات لسوتو باشد. این پروژه شامل دو سد و تونل میآفریقای جنوبی می

(Lesotho  ( و از سد کتسهKatse باشد. ابتدا تونلی به طول میلیون متر مکعب می 3118  با ظرفیت

کند. سپس تونل منتقل می  Muelaمتر آب سد کتسه را به سد موئلا ) 11/4کیلومتر و قطر  41

نماید.   در ایالت گیوتنگ منتقل میAshکیلومتر آب سد موئلا را به رودخانه اش ) 16دیگری به طول 

  .De graaf and Bell, 1996باشد )مترمکعب در ثانیه می 30آب ورودی به رودخانه اش  دبی
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 147متر برای انتقال  1کیلومتر و قطر  1/21به طول ( Yacambu´- Quiborگیوبر ) -تونل یاکامبو  -

میلیون متر مکعب آب از سد یاکامبو )در ناحیه گرمسیری مرطوب  به حوضه گیوبر )در ناحیه 

خشک  در غرب ونزوئلا طراحی شده است. نیازهای شهری وکشاورزی به منابع آب در حوضه نیمه

باشد و همین امر باعث کاهش قابل توجه گیوبر نسبت به منابع موجود در این حوضه بسیار زیاد می

  .Hoek and Guevara, 2009)سطح آب زیرزمینی در این حوضه شده است 

سانتیمتر بارندگی  28در هند هر سال تنها   Andhra Pradesh) رادشدر مناطق شرقی ایالت آندرا پ -

افتد. گروه آبیاری این ایالت امیدوار است تا شرایط خشکسالی مزمن و آلودگی آب نوشیدنی اتفاق می

کیلومتر تونل است، کاهش دهند.  328متشکل از بیش از که در این ناحیه را با طرح انتقال آب عظیم 

  احداث شده است، قرار است این Krishnaکه بر روی رودخانه کریشنا )  Srisailam)سد سریساتم 

 . Willis, 2011کمبود را جبران کند )

میلیون متر مکعب از  37مسیر غربی پروژه انتقال آب شمال به جنوب در کشور چین شامل انتقال  -

باشد. این انتقال انه زرد میهای فرعی رودخانه یانگ تسه به بات دست رودخجریان اصلی و شاخه

باشد. همانطور که گفته شد این پروژه شامل شامل سه مرحله شامل پنج سد، هفت تونل و کانال می

باشد. طول و قطر این هفت تونل کیلومتر می 7/244ها باشد که مجموع طول این تونلهفت تونل می

متر  64/6طول و  2/11 0 )2طر ، تونل )کیلومتر ق 1کیلومتر طول و  6/31 0 )3عبارتند از0 تونل )

متر قطر ،  23/0کیلومتر طول و  1 0 )4متر قطر ، تونل ) 23/0کیلومتر طول و  71 0 )1قطر ، تونل )

متر قطر  و  10/1کیلومتر طول و  1/31 0 )6متر قطر ، تونل ) 4/1کیلومتر طول و  4/11 0 )1تونل )

  .Fengsheng and Xin, 2003قطر  )متر  10/1کیلومتر طول و  4/18 0 )7تونل )

  در کشور پرو  با استفاده از تونل الموس ترانسندینو Huancabambaانتقال آب رودخانه هانکابامبا ) -

(Olmos Transandino  میلیون متر مکعب به سد لیمون ) 81/2، به میزانLimonگیرد.   انجام می

هکتار زمین  11888باشد. این آب برای آبیاری متر می 1/1کیلومتر و قطر آن  28طول این تونل 

  .Willis, 2003شود )کشاورزی استفاده می
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 ی انجام گرفته در ایران هارود به وسیله احداث تونل یکی از این پروژهآب از رودخانه دز به قمانتقال  -

خمین و  های قم، دلیجان، محلات،باشد. هدف اصلی این پروژه تأمین آب شرب برای شهرستانمی

کیلومتری احداث شده  1کیلومتر طول است که در چهار فاز  7/11گلپایگان است. این تونل دارای 

 . Sereshki et al., 2008) است

 و برتیاری و چهارمحال اصفهان، هایاستان بهداشتی و شرب آب تأمین دلیل به رودزاینده حوضه -

 و صنعتی بزرگ هایقطب برگرفتن در نیز و گردشگری کشاورزی، باتی هایتوان بودن دارا یزد،

 جمعیت میزان افزایش و کشت زیر سطح افزایش به توجه با. است برخوردار زیادی اهمیت از جمعیتی

رود از انتقال آب به زاینده .است افزایش حال در سرعت به رود زاینده حوضه آبی نیاز صنایع، تعدد و

 گیرد0های زیر انجام میهای کارون توسط طرحطریق سرشاخه

میلیون  3/241)انتقال ساتنه  1میلیون متر مکعب ، کوهرنگ  2/633)انتقال ساتنه  2، 3کوهرنگ 

 3841آباد )انتقال ساتنه میلیون متر مکعب ، بهشت 7/333متر مکعب ، ماربران )انتقال ساتنه 

متر مکعب  و سد سولگان )انتقال  میلیون 6/316میلیون متر مکعب ، چشمه لنگان )انتقال ساتنه 

 6/2410رود برابرهای کارون به زایندهمیلیون متر مکعب . مجموع انتقال آب از سرشاخه 221ساتنه 

، که 1به طور مثال تونل کوهرنگ   .3101)حلبیان و شبنکاری،  باشدمیلیون متر مکعب در سال می

متر قطر دارد. همانطور که بیان  4کیلومتر طول و  4/21، حدود احداث شده استدر زون زاگرس 

رود منتقل میلیون متر مکعب آب را از رودخانه کارون به زاینده 188گردید، این تونل ساتنه حدود 

کیلومتر طول  61 . همچنین تونل انتقال آب بهشت آباد که Shahidi and Vafaeian, 2005کند )می

 از آبادبهشت بریزآ حوضهنماید. میلیون متر مکعب آب را منتقل می 3841حدود متر قطر دارد،  1/1و 

)حلبیان و شبنکاری،  باشدمی مربع کیلومتر 1338 آن مساحت که است بزرگ کارون هایزیرحوضه

3101 . 

 تأمین منظور به که گرددیم محسوب البرز مرزنی سد طرح از برشی بابلک، آب انتقال تونل پروژه -

 با تونل این .است شده گرفته نظر در مازندران استان در البرز سد مرزن در نیاز مورد آب از برشی
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و طول  شرق جنوب -غرب شمال راستای با متر 2/4 قطر به اسبی نعل صورت به شده حاصلا مقطع

 محل باتدست در رود بابل رودخانه به را بابلک رودخانه آب تونل این .اجراست حال درمتر  2018

  Dadashi et al., 2011) نمود خواهد منتقل البرز اصلی سد

 نماید. طول این تونل تونل انتقال آب کرج آب سد امیرکبیر در کرج به شمال غرب تهران منتقل می -

گیرد باشد. این آب برای مصارف خانگی، صنعتی وکشاورزی مورد استفاده قرار میکیلومتر می 18

(Hassanpour et al., 2009 . 

 

 های تخمین رواناب سطحیروش -2-2

از گیر حوضه آب یرواناب و انتقال آن به نقطه خروج یدتول یندهایفرآ یکم یزانم یینو تع ینیبیشپ

رواناب سطحی تابع متغیرهای مرتلفی همچون مدت و شدت بارش،  برخوردار است. یخاص یتاهم

 . Elhakeem, 2009باشد )نوع خاک، رطوبت خاک، کاربری اراضی، پوشش خاک و شیب می

 توان به موارد زیر اشارهها میهای زیادی برای تعیین میزان رواناب وجود دارد. از جمله این روشروش

 کرد.

طور مستقیم به رواناب تبدیل  بارندگی است که به برشی ازمعرف ضریب رواناب 0 روش استدتلی -

 است و در حال حاضر نیز به بیستم مطرح شده مفهوم ضریب رواناب برای اولین بار در قرن شود.می

محمدی، به نقل از گل، Sherman, 1932گردد )از آن استفاده می منظور طرح و محاسبات مهندسی

باشد که در آنها با های فراوانی سیل میبه مدل  . کاربرد دیگر ضریب رواناب در دستیابی3107

شود برده می کار شود و در مهار آن بهزده میبارندگی فراوانی سیل ترمین  استفاده از میزان

(Sivapalan, 2005.  

 داشتن با سطحی رواناب این ایده برآورد براساس(: Sherman-Mucus) موکاس - شرمن رابطه -

 بارندگی میزان -1اراضی،  کاربری نحوه -2حوضه،  خاک شرایط -3 است0 پذیر امکان اطلاعات زیر

 زمان -6سالیانه و  متوسط حرارت درجه -1 تجمعی، بارندگی مقدار و بارندگی مدت دوام -4 قبلی،
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 (Rallison, 1980) بارندگی.  وقوع

 توسط سازمان حفاظت خاک 3114روش در سال  یناSCS  0خاک ) حفاظت سازمان رواناب معادله -

 یزهر نوع حوضه آبر رویآن نشان داد که مدل قادر است بر  یکار بر رو یج. نتایدگرد یشنهادپآمریکا 

 ییهادر حوضه همچنینروش  ین  به کار رود. ایعیو طب یاز شهر یبیمرتلط )ترک یعی،طب ی،شهر

 . این روش یک روش 3101باشد )نشاط، میهستند قابل استفاده  یزن یو دب یآمار بارندگ یکه دارا

کم برای تعیین رواناب و ساده باشد که دلیل این گسترده بودن نیاز به پارامترهای بسیار گسترده می

  .Bhayan et al., 2003باشد )بودن آن می

ها استوار است. در این روش از این روش بر اساس عملکرد مشابه حوضه :(Justin) روش جاستین -

  3101علیزاده، ) گردد.یک حوضه آبریز که دارای آمار بوده استفاده می

اده از معادله بیلان آب که از بارندگی، نفوذ و تبریر و تعرق میزان رواناب با استف : روش بیلان آب -

 . Song, 2010)شود شود، ترمین زده میحاصل می

 

 هایی از تخمین رواناب سطحیمثال -2-2-1

های آبگیر به منظور ترمین میزان رواناب در حوضه ، Xianzhao and Jiazhu, 2008ژانژو و جیژو ) -

های کاربری آوری و ارزیابی نقشهها با جمعاند. آناستفاده نموده SCSمسطح رسی در چین از روش 

های مربوطه را در اراضی، خاک، توپوگرافی و همچنین اطلاعات آب و هوا در منطقه مورد مطالعه، تیه

مقدار رواناب محاسبه نموده و نتایج بدست  SCSتهیه نمودند. سپس با استفاده از روش  GISافزار نرم

های مربوط به ایستگاه هیدرومتری موجود در منطقه مقایسه کردند. خطای گیریرا با اندازهآمده 

باشد. به طور مثال درصد متغییر می 1/21تا  7/6های مرتلف از  نسبی محاسبات انجام شده در زمان

از میلیمتر و  00/2برابر با   SCSارتفاع رواناب به دست آمده از روش  3116جوتی سال  27در 

 درصد  7/6حدود  SCSباشد که خطای نسبی روش میلیمتر می 78/2ایستگاه هیدرومتری برابر با 
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 شود.  می

  به منظور ترمین رواناب در حوضه آب گلال در استان خوزستان از روش 3101نشاط و صدقی ) -

SCS  شد. خود این باکیلومتر مربع می 311/311استفاده نمودند. این حوضه دارای وسعتی برابر با

سنجی موجود های بارانهای کوچکتر تقسیم شد. ابتدا با استفاده از ایستگاهحوضه به شش زیر حوضه

در منطقه میزان بارندگی در این حوضه تعیین گردید. در مرحله بعد گروه هیدرولوژیکی خاک در 

های مرتلف ر حوضهسطح این حوضه تعیین گردید. سپس با تعیین شماره منحنی میزان رواناب در زی

های مرتلف تعیین گردید. بیشترین حجم رواناب مربوط به زیر حوضه یک به این حوضه در زمان

میلیون  61/8میلیون مترمکعب و کمترین میزان مربوط به زیر حوضه پنج به میزان  06/3مقدار

 باشد.مترمکعب می

  Teestaتعیین مقدار رواناب حوضه تیستا )  به منظور Pradhan et al., 2010پرادهان و همکاران ) -

اند. این حوضه به چهار زیر گروه تقسیم گردید. در این استفاده نموده GISدر کشور هند از روش 

های توپوگرافی به منظور تعیین دقیق محدوده حوضه و همچنین از تحقیق نیز ابتدا از نقشه

ان بارندگی استفاده گردید. به منظور تهیه سنجی به منظور تعیین میزهای موجود بارانایستگاه

استفاده شد.  IRS 1-C LISS IIIی اهای ماهوارههای کاربری اراضی و پوشش گیاهی از عکسنقشه

 ترسیم شد. اطلاعات خاک نیز با استفاده از نقشه ERDASافزار نقشه زهکشی نیز با استفاده از نرم

 GISافزار ها در نرمآوری شده و تعریف آنهای جمعداده تهیه شده به دست آمد. سپس با استفاده از

ها تعیین گردید. در این تحقیق همبستگی میزان رواناب در هر یک از زیر حوضه SCSاز طریق روش 

 های هیدرومتری وجود دارد.زیادی بین این مدل تعریف شده و اطلاعات ایستگاه

های شهری گناباد از روش یزان رواناب در حوضه  به منظور تعییم م3101محمدنژاد و همکاران ) -

زیر حوضه تقسیم گردید  316اند. کل این حوضه به   استفاده کردهSWMM)مدل  SCSاستدتلی و 

زیر حوضه در منطقه شهری و بقیه در مناطق غیر شهری قرار دارند. تزم به ذکر است مدل  333که 
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SWMM های مربوط به برآورد سیلاب و آبدهی کانال ها جهت تحلیلترین مدلیکی از پیشرفته

. بر اساس محاسبات انجام شده، نتایج نشان شودمستقل و مرتلط )سطحی و زیرزمینی  محسوب می

متر مکعب بر ثانیه و به  21/23ها به روش استدتلی برابر دهد که مجموع رواناب کل زیر حوضهمی

 اشد. بمتر مکعب بر ثانیه می 60/31برابر  SCSروش 

به منظور تعیین رواناب سطحی در زیر   Amutha and Porchelvan, 2009آموتها و پورچلوان ) -

های اند. در این تحقیق از نقشهاستفاده نموده SCS  در کشور هند از روش Malattarحوضه ماتتار )

کمترین رواناب است. استفاده شده Landsat TMای های ماهوارهتوپوگرافی، زهکشی، خاک وعکس

 2887میلیون متر مکعب در سال و بیشترین رواناب مربوط به سال  12برابر با  3173مربوط به سال 

 باشد.میلیون متر مکعب در سال می 47برابر با 

های دریان و هریس در و جاستین برای برآورد رواناب حوضه SCSهای   از روش3101خدادادی ) -

زیر  32های انجام شده این دو حوضه به بندیاده کرده است. با تقسیماستان آذربایجان شرقی استف

زیر حوضه تعیین گردید که بیشترین  32مقدار رواناب برای  SCSحوضه تقسیم گردید. از روش 

میلیون متر مکعب در سال و کمترین مربوط به زیرحوضه نه  21رواناب مربوط به زیرحوضه سه برابر با 

باشد. به منظور استفاده از روش جاستین ابتدا ضریب ن متر مکعب در سال میبرابر با چهار میلیو

جاستین با استفاده از اطلاعات هیدرومتری حوضه دریان تعیین گردید. بیشترین مقدار رواناب مربوط 

 11/3برابر با  32میلیون متر مکعب در سال و کمترین برای زیرحوضه  41/6برابر با  38به زیرحوضه 

 متر مکعب در سال برآورد شد. میلیون 

  به منظور ترمین حجم رواناب در Manoharan and Murugappan, 2012مانوهاران و موروگاپان ) -

اند. در این حوضه استفاده نموده GISبر پایه  SCS  در هند از روش Perumalحوضه دریاچه پرومال )

خاک محاسبه شده و و با توجه به این ابتدا نقشه کاربری اراضی تهیه شده و سپس شرایط رطوبتی 

های ترمین زده شده و به این ترتیب میزان رواناب برای این حوضه در سال CNاطلاعات مقدار 

 مرتلف با توجه به میزان بارندگی محاسبه گردید.
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  با استفاده از روش انجمن تحقیقات کشاورزی هند رواناب ساتنه حوضه 3101زاده )مزیدی و نبوتی -

  به دست 04-01ترود در استان خوزستان را ترمین زده است. به طور مثال حجم رواناب )سال با

اند ها به این نتیجه رسیدهمیلیون متر مکعب در سال ترمین زده شد. آن 71آمده از این روش برابر 

درومتری های هیکه نتایج حاصل از این روش مطابقت زیادی با مقدار اصلی رواناب حاصله از ایستگاه

 .دارد
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 روش انجام کار فصل سوم:

 

های موجود در مناطق مرتفع دامنه در این فصل کلیه کارهایی که برای تعیین میزان رواناب حوضه

گردد. به طور کلی مراحل انجام این تحقیق به شمالی البرز انجام شده است، به طور مرتصر بیان می

 باشد0صورت زیر می

 هاآوری اطلاعات و آمار و ارزیابی کیفی آنجمع 

 بازدیدهای صحرایی 

 های مورد نیاز )زمین شناسی، پوشش گیاهی و شیب تهیه نقشه 

 های فوق در محیط های اطلاعاتی از نقشهتهیه تیهGIS 

  میزان رواناب سطحیانتراب روش مناسب برای تعیین 

 

 هاآوری اطلاعات و آمار و ارزیابی کیفی آنهمع -3-1

 هایهای موجود در مناطق مرتفع دامنه شمالی البرز از  نقشهبه منظور برآورد حجم رواناب در حوضه

ها ییلاق استفاده شده است. به این ترتیب که در این نقشهآباد و خوشعلی 30388888 شناسیزمین

تفع بین دشت بسطام و استان گرگان مورد مطالعه و مسیر مورد مطالعه انتراب گردید. نوار مر

های اطراف این مناطق و های بیشتر در این مناطق اطلاعات بارش ایستگاههمچنین برای انجام بررسی

ای گلستان و اداره آب های موجود در مناطق مورد مطالعه از شرکت سهامی آب منطقهچشمه

های آبگیر تزم به ذکر است که جهت ترسیم حوضهآوری گردید. شهرستان شاهرود جمعزیرزمینی 
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 ای استفاده شده است.های ماهوارهموجود در مناطق مرتفع دامنه شمالی از عکس

 

 بازدیدهای صحرایی -3-2

آوری های مورد نظر مسیرهایی برای پیمایش انتراب گردید. به منظور جمعبعد از انتراب حوضه

شناسی و وضعیت پوشش گیاهی مطالعات صحرایی انجام شناسی، ریرتها و اطلاعات سنگداده

شناسی،  های زمینشناسی از قبیل شناسایی سازندهای زمینگرفت. در مطالعات صحرایی ویژگی

 ها و وضعیت پوشش گیاهی مورد بررسی کامل قرار گرفت.وضعیت هندسی حوضه

 

 یازهای مورد نتتیه نقشه -3-3

 شناسینقشه زمین -الف

آباد علی 30388888شناسی های زمینشناسی محدوه مورد مطالعه از نقشهبه منظور تهیه نقشه زمین

ها ای استفاده گردید. در این نقشههای ماهوارهییلاق و همچنین بازدیدهای صحرایی و عکسو خوش

با توجه به ر حوضه مشرص شده است. ها موجود و محدوده هشناسی و مسیر آبراههسازندهای زمین

باشد. هر چه شناسی حائز اهمیت میهای زمینشناسی، تهیه نقشهتراوایی سازندهای مرتلف زمین

 یابد و بالعکس. تراوایی سازندی زیاد باشد حجم رواناب کاهش می

 

 نقشه پوشش گیاهی -ب

ها تفاده شده است. در این نقشهاس Landsatای های ماهوارهبرای تهیه نقشه پوشش گیاهی از عکس

دسته تقسیم گردیده است که به ترتیب تراکم )کم به زیاد  عبارتند از0 فاقد  1پوشش گیاهی به 

پوشش گیاهی، مراتع طبیعی با پوشش متوسط، مراتع طبیعی با پوشش خوب، پوشش جنگلی متوسط 

آورد. ب جلوگیری به عمل میپوشش گیاهی به دتیل متعددی از ایجاد رواناو پوشش جنگلی خوب. 
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 بنابراین، هرچه تراکم پوشش گیاهی بیشتر باشد، این عامل باعث کاهش حجم رواناب خواهد شد.

 

 نقشه شیب -ج

گرگان و همچنین نقشه توپوگرافی  218888/3شیب توپوگرافی از نقشه توپوگرافی  برای تهیه نقشه

استفاده گردید. از عوامل مهم در  Global Mapper 13افزار در نرم DEMهای تهیه شده از عکس

باشد. به این ترتیب که در مناطق پر شیب حجم رواناب بسیار زیاد و در مناطق تولید رواناب شیب می

 باشد.پست و با شیب کم حجم رواناب ناچیز می

 

 های اطلاعاتیتتیه لایه -3-4

 Arc GIS 9.3افزار از نقشه در نرمشناسی، پوشش گیاهی و شیب هر کدام های زمینبا تهیه نقشه

هایی با تراوایی متفاوت و تاثیر با توجه به وجود انواع لیتولوژیشناسی زمین گردد. در نقشهتعریف می

پوشش  در نقشهبندی و در نتیجه امتیازدهی نمود. تقسیم را هاتوان آنها بر حجم رواناب میآن

بندی و در ها تقسیمتوان آنو تاثیر بر حجم رواناب می گیاهیبا توجه به تراکم پوششگیاهی نیز 

ها بر با توجه به تغییرات شیب توپوگرافی و تاثیر آنشیب  در نقشهنتیجه امتیازدهی نمود. و در نهایت 

 ها انجام داد.بندی و در نتیجه امتیازدهی را بر روی آنها تقسیمتوان آنحجم رواناب می

 

 برای تعیین میزان رواناب سطحیانتخاب روش مناسب  -3-5

ای نبودن روش )نداشتن اولین عامل منطقه 0انتراب روش مناسب عمدتاً به دو عامل وابسته است

باشد. با توجه به عدم ای  است. دومین عامل قابل دسترس بودن اطلاعات مورد نیاز میضرائب منطقه

سازمان حفاظت خاک "از دو روش  قدر این تحقی وجود اطلاعات فراگیر در منطقه مورد مطالعه

 شوند.ها به طور مرتصر ارائه میاستفاده شده است. این روش "روش استدتلی" و"  SCSآمریکا )
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 (SCSروش سازمان حفاظت خاک آمریکا ) -3-5-1

های هیدرولوژیکی در دراین روش با استفاده از اطلاعاتی همچون لیتولوژی و تراوایی زمین ابتدا گروه

های هیدرولوژیکی شود. سپس با توجه به گروههای مرتلف حوضه مورد نظر مشرص میبرش

های مرتلف حوضه مورد نظر   در برشCNمشرص شده و نوع پوشش گیاهی مقدار شماره منحنی )

گردد. برای برآورد مقدار میانگین وزنی شماره منحنی در حوضه مورد نظر، ابتدا باید تعیین می

مساحت هر  Arc GIS 9.3افزار ها تعیین گردد. بدین منظور با استفاده از نرمونمساحت هر یک از ز

های مورد نظر ها تعیین شده است. سپس مقدار میانگین وزنی شماره منحنی برای حوضهیک از زون

  2-1  و )3-1های )آید. با مشرص شدن مقدار میانگین شماره منحنی با استفاده از معادلهبدست می

 (.Aron et al., 1977شود )مورد نظر محاسبه می رواناب در حوضه ارتفاع

 

S                          3-1معادله ) =  
1000

CN
 − 10                     

                            

= Q                                  2-1معادله )
 (P−0.2 S)2

(P+ 0.8 S)
 

 

S حداکثر پتانسیل نفوذ = 

CN  شماره منحنی )بدون بعد = 

Q  ارتفاع رواناب )اینچ = 

P  =بارندگی )اینچ                                  ارتفاع 

 

از روش کمی  ی  و دخالت کمتر قضاوت کارشناسCNتزم به ذکر است که برای برآورد مقدار )

شده است. برای تعیین  معرفیشاخصی به نام شاخص رواناب  آنجدیدی استفاده شده است که در 

های مورد ابتدا سه پارامتر پوشش گیاهی، لیتولوژی و تغییرات شیب را که در حوضهشاخص رواناب 
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 نمودهبندی ها بر شاخص رواناب تقسیممطالعه مورد بررسی قرار گرفته بود با توجه به تاثیرگذاری آن

وه بر این، با توجه به اهمیت این و به هر طبقه یک امتیاز بین دو تا ده اختصاص داده شد و علا

های مورد پارامترها، به ویژه در منطقه مورد نظر، برای هر کدام یک وزن لحاظ شده است. سپس نقشه

الذکر امتیازدهی انجام شده و با استفاده از های فوقتعریف کرده تا بر روی نقشه Arc GIS 9.3نظر را 

  ، شاخص رواناب تعیین گردد.1-1معادله)

 

R                  1-1معادله ) = (1 − Ks)
∑ PiAiWi

n
i=1

∑ AiWi
n
i=1

              

 

R  = شاخص رواناب 

sK =      سهم برف از بارش 

P =  پارامتر مورد نظر                                                                  امتیاز 

A =                                                                    مساحت هر زون  

W  =وزن پارامتر مورد نظر 

 

با توجه به ارتفاع  که باشد  میsK)با توجه به مطالب گفته شده تنها پارامتر مجهول سهم برف از بارش

 گردد.های مورد مطالعه تعیین میبرای هر یک از حوضه sKهای مورد مطالعه میزان متوسط حوضه

با توجه به اینکه  گردد.  تعیین میCNابتدا شماره منحنی) SCS روش همانطور که گفته شد، در

قرار دارد،  388  بین صفر تا CN  بین صفر تا ده و همچنین شماره منحنی )Rمقدار شاخص رواناب )

 .نمودتعیین شماره منحنی استفاده   برای 4-1با تعیین شاخص رواناب، از معادله )توان می

 
  
 CN=10×R                   4-1معادله )             
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 روش استدلالی -3-5-2

های مرتلف متفاوت است و به عوامل متعددی از قبیل شیب حوضه، مقدار ضریب رواناب در حوضه

-ترین و سادهاز رایج نوع پوشش گیاهی، شدت بارندگی و لیتولوژی بستگی دارد. روش استدتلی یکی

 شود.  استفاده می1-1باشد. در این روش از معادله )ها میهای برآورد رواناب در حوضهترین روش

  
 

 P×= C runoffh                     1-1معادله )  

runoffh ( ارتفاع رواناب =mm  

C  ضریب رواناب )بدون بعد = 

P ( مقدار بارندگی =mm  

 

 های مورد مطالعه تعیین نمود.  را برای هر یک از حوضهCابتدا باید ضریب رواناب ) در این روش نیز

  C  بین صفر تا ده و همچنین ضریب رواناب )Rبا توجه به اینکه مقدار شاخص رواناب ) در اینجا نیز

 وانابضریب ر  برای تعیین 6-1با تعیین شاخص رواناب، از معادله )توان قرار دارد، می 3بین صفر تا 

 .نموداستفاده 

 C=0.1×R                  6-1معادله )                                       
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 های سطحی موهود در نقاط مرتفع فصل چتارم: ارزیابی حجم آب

 شمالی البرز، شمال دشت بسطام دامنه

 

 مقدمه -4-1

های سطحی در نقاط مرتفع دامنه شمالی البرز جهت انتقال به به منظور ارزیابی حجم آبدر این فصل 

های مناطق آبراهه ،ایهای ماهوارهعکس دامنه جنوبی آن در محدوده شمال بسطام، ابتدا با بررسی

هایی ها از طریق تونلگردید. همچنین مناطقی که انتقال آب آنمرتفع دامنه شمالی البرز شناسایی 

 Global Mapper 13افزار با مسافت حدود دو کیلومتر امکان پذیر بود، شناسایی شد. با استفاده از نرم

. سپس با استفاده از شدها ترسیم ها به طور دقیق بررسی و محدوده حوضه هریک از آناین آبراهه

ها تعیین گردید. آنگاه با استفاده از مساحت دقیق هریک از این حوضه Arc GIS 9.3افزار نرم

تعیین شد. همانطور  نیزمربوط به مناطق مورد مطالعه، ارتفاع متوسط این مناطق  DEMهای عکس

های هواشناسی موجود در منطقه مورد مطالعه نمودار که در فصل اول گفته شد با استفاده از ایستگاه

ها برآورد گردیده ها ترسیم و بر این اساس مقدار بارش هریک از حوضهارش این ایستگاهب –ارتفاع 

 30388888شناسی های زمینای و نقشههای ماهوارهسپس با انجام بازدیدهای صحرایی، عکساست. 

ها از نظر لیتولوژی، پوشش گیاهی و تغییرات شیب مورد هر یک از حوضه ییلاقخوشآباد و علی

  و SCSهای )ها، با استفاده از روشقرار گرفت. بنابراین با توجه به هر یک از این پارامتر بررسی

 های مورد نظر تعیین گردید. استدتلی، حجم رواناب حوضه
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 برآورد شاخص رواناب -4-2

  تعیین شده و سپس با توجه به Runoff indexبه منظور برآورد حجم رواناب ابتدا شاخص رواناب )

الذکر برای تعیین حجم رواناب استفاده شده است. همانطور که در فصل شاخص از دو روش فوقاین 

ها سوم بیان گردید، ابتدا سه پارامتر پوشش گیاهی، لیتولوژی و تغییرات شیب در هر یک از حوضه

بر  آوردن شاخص رواناب هر یک از پارامترهای تاثیرگذار مورد بررسی قرار خواهد گرفت. برای بدست

بندی شده و به هر طبقه یک امتیاز بین دو تا ده اختصاص داده شد. علاوه بر شاخص رواناب تقسیم

این، با توجه به اهمیت این پارامترها، به ویژه در منطقه مورد نظر، برای هر کدام یک وزن لحاظ شده 

های فوق تعریف کرده تا بر روی نقشه Arc GIS 9.3های مورد نظر را در  است. سپس نقشه

  ، شاخص رواناب تعیین گردد.3-4امتیازدهی انجام شده و با استفاده از معادله )

 

R                  3-4معادله ) = (1 − Ks)
∑ PiAiWi

n
i=1

∑ AiWi
n
i=1

              

 

R  = شاخص رواناب 

sK =      سهم برف از بارش 

P =  پارامتر مورد نظر                                                                  امتیاز 

A =                                                                    مساحت هر زون  

W  =وزن پارامتر مورد نظر 

 

 ارزیابی تاثیر لیتولوژی بر شاخص رواناب -4-2-1

 شوند.ها درجه تولید رواناب متنوعی را شامل میمرتلف با توجه به تراوایی متفاوت آنهای لیتولوژی

 بندی و ها بر شاخص رواناب تقسیمتوان به لحاظ درجه تاثیرگذاری آنها را میبنابراین انواع لیتولوژی

 در  نتیجه امتیازدهی نمود.
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موجود در منطقه مورد مطالعه شامل  هایترین سازندهمانطور که در فصل اول اشاره گردید، مهم

ییلاق  ، خوشsD ، پادها )vDهای ولکانیکی ) ، سنگvS ، سلطان میدان )shO) ابرسجهای سازند

(4
kh, D3

kh, D2
kh, D1

kh,DkhD( مبارک ، sh,1Cm( قزل قلعه ، Cgh( 1 ، درودP,Pd,Pd) الیکا ،

(2,TR1TR( شمشک ، s2,Js1J( تر ، Jl( کرج ، m,t,s,EsE  ( و واریزهscQباشد.   می 

ها را به لحاظ توان آنهای فوق در منطقه مورد مطالعه، میبا توجه به تراوایی هریک از سازند

بندی و امتیازدهی به سازندهای   تقسیم3-4بندی نمود. جدول )تاثیرگذاری بر شاخص رواناب تقسیم

های ت لیتولوژی را در یکی از حوضه  تغییرا3-4شکل ) دهد.مرتلف موجود در منطقه را نشان می

 دهد.مورد مطالعه نشان می

 

 بندی و امتیازدهی به سازندهای مختلف موهود در منطقه مورد مطالعه تقسیم -1-4هدول 

 بر اساس تاثیرگذاری بر شاخص رواناب

 امتیاز تراوایی نوع سازند

s2, Jm,t,s, Ev, Dv, SshO 38 خیلی کم 

 s, Es1, JsCgh, Pd, D 0 کم 

, P4
kh, D3

kh, D1
kh, D2

khD kh, Dsh,1Cm 6 متوسط 

2,TR1TR 4 زیاد 

1, PdscJl, Q 2 خیلی زیاد 

 

 

 سازند الیکا

 شمشک سازند

 )دید به سمت هنوب( های مورد مطالعهتغییرات لیتولوژی در یکی از حوضه -1-4شکل 
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 گیاهی بر شاخص روانابارزیابی تاثیر پوشش -4-2-2

آورد. همانطور که بیان شد، پوشش گیاهی به دتیل متعددی از ایجاد رواناب جلوگیری به عمل می

بنابراین، هرچه تراکم پوشش گیاهی بیشتر باشد، این عامل باعث کاهش حجم رواناب خواهد شد. با 

شاخص  ها را به لحاظ درجه تاثیرگذاری برتوان آنها میتوجه به انواع پوشش گیاهی و تراکم آن

بندی و امتیازدهی به انواع پوشش گیاهی   تقسیم2-4بندی و امتیازدهی نمود. جدول )رواناب تقسیم

های مورد   تغییرات پوشش گیاهی  را در یکی از حوضه2-4همچنین شکل ) دهد.منطقه را ارائه می

 دهد.مطالعه نشان می

 

 اساس تاثیرگذاری بر شاخص رواناببندی و امتیازدهی به پوشش گیاهی بر تقسیم -2-4هدول 

 امتیاز ظرفیت ایجاد رواناب هانوع پوشش گیاهی و تراکم آن

 2 خیلی کم پوشش جنگلی خوب

 4 کم پوشش جنگلی متوسط

 6 متوسط مراتع طبیعی با پوشش خوب

 0 زیاد مراتع طبیعی با پوشش متوسط

 38 خیلی زیاد مراتع طبیعی با پوشش ضعیف

 

 

 های مورد مطالعه )دید به سمت شرق(گیاهی در یکی از حوضه تغییرات پوشش -2-4شکل 

 پوشش گیاهی متوسط

 گیاهی ضعیفپوشش 
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 ارزیابی تاثیر شیب بر شاخص رواناب -4-2-3

به طور کلی شیب زمین یکی از عوامل مهم تاثیرگذار بر ایجاد رواناب است. به این ترتیب که در 

رواناب بسیار زیاد و در مناطق پست و با شیب کم شاخص رواناب ناچیز مناطق پر شیب شاخص 

توان بر اساس درجه تاثیرگذاری بر شاخص رواناب های مرتلف را میباشد. بنابراین، شیبمی

های   تغییرات شیب را در یکی از حوضه1-4شکل )  .1-4بندی و امتیازدهی نمود )جدول تقسیم

 دهد.مورد مطالعه نشان می

 

 بندی و امتیازدهی به شیب بر اساس تاثیرگذاری بر شاخص روانابتقسیم -3-4هدول 

 امتیاز ظرفیت ایجاد رواناب مقدار شیب

 38 خیلی زیاد >48 

 0 زیاد 48-28

 6 متوسط 28-38

 4 کم 38-1

 2 خیلی کم 1-8

 

 

 های مورد مطالعه در یکی از حوضه شیبتغییرات  -3-4شکل 
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باشد، برای گانه فوق در ایجاد رواناب یکسان نمیدرجه تاثیرگذاری هر یک از عوامل سهنظر به این که 

شود. در منطقه مورد مطالعه با توجه به خصوصیات و ها یک وزن در نظر گرفته میهر کدام از آن

ر پارامتر شیب نسبت به دو پارامت ها یک وزن داده شده است.تغییرات این عوامل، به هر کدام از آن

تغییرات بیشتری را در  و همچنین لیتولوژی نسبت به پوشش گیاهی لیتولوژی و پوشش گیاهی

های مورد مطالعه دارند بنابراین نسبت به دو پارامتر دیگر وزن بیشتری را به خود اختصاص حوضه

 دهد.دهی به عوامل مهم تاثیرگذار بر شاخص رواناب را نشان می  نحوه وزن4-4جدول ) دهد.می

 

 دهی به عوامل مختلف تاثیرگذار بر شاخص روانابنحوه وزن -4-4هدول 

 ظرفیت ایجاد رواناب عامل تاثیرگذار بر شاخص رواناب

 0/8 لیتولوژی

 7/8 پوشش گیاهی

 1/8 شیب

 

 ارتفاع برای منطقه مورد مطالعه -تتیه نمودار بارندگی -4-3

سنجی وجود ندارد، بنابراین تزم است با که در منطقه مورد مطالعه هیچ ایستگاه باران با توجه به این

. همانطور  1-3)شکل  ارتفاع برای این منطقه تهیه شود -های مجاور، نمودار بارندگی توجه به ایستگاه

در دامنه باران سنجی مجاور منطقه مورد مطالعه های که در فصل اول گفته شد، از اطلاعات ایستگاه

 ، که به لحاظ وضعیت بارش بیشترین انطباق را با منطقه مورد مطالعه دارد، استفاده شده است. جنوبی

 

 های موهود در مناطق مرتفع دامنه شمالی البرزحوضه -4-4

های موجود در مناطق مرتفع البرز )بین استان گلستان و دشت همانطور که بیان شد، ابتدا آبراهه

های انتراب شده در دامنه شمالی واقع ارزیابی قرار گرفت. تزم به ذکر است که آبراههبسطام  مورد 

باشد. به طور مثال در ارتفاعات شاهوار ها به سمت استان گلستان میاند و جریان تمام آنشده
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ها وارد دامنه جنوبی هایی وجود دارد که در دامنه شمالی واقع شده است ولی جریان آب آنآبراهه

هایی که امکان انتقال دهد. آبراههها را نشان می  موقعیت این آبراهه4-4شود. شکل ))دره تاش  می

های کوتاه )حدود دو کیلومتر  به دامنه جنوبی فراهم است، شناسایی گردید. ها از طریق تونلآب آن

ی مورد نظر در هر یک از باشد. با توجه به مطالب گفته شده، پارامترهاعدد می 31ها تعداد این آبراهه

 ها مورد بررسی قرار خواهند گرفت.حوضه این آبراهه
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 بسطام و استان گلستان( های موهود در مناطق مرتفع البرز )بین دشتنقشه آبراهه -4-4شکل                      



 جود در نقاط مرتفع دامنه شمالی البرز، شمال دشت بسطامهای سطحی موفصل چهارم0 ارزیابی حجم آب
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 (1حوضه آبگیر شماره ) -4-4-1

مساحت حدود پنج کیلومتر   نشان داده شده است. این حوضه با 1-4موقعیت این حوضه در شکل )

با استفاده از روش هیپسومتری مقدار ارتفاع مربع بزرگترین حوضه در منطقه مورد مطالعه است. 

متر به دست آمده است. برای تعیین مقدار بارش از نمودار بارندگی  2001متوسط این حوضه برابر با 

رش متوسط ساتنه این حوضه حدود   استفاده شده است. بر این اساس میزان با1-3ارتفاع  )شکل  -

های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب این حوضه را نشان   نقشه6-4) باشد. شکلمیلیمتر می 127

 دهد.می
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 (2حوضه آبگیر شماره ) -4-4-2

دهد. مساحت این های موجود در آن نشان می  و آبراهه2  موقعیت حوضه آبگیر شماره )7-4شکل )

حوضه برابر با دو کیلومتر مربع است. ارتفاع متوسط این حوضه با استفاده از روش هیپسومتری 

 411باشد. مقدار بارندگی ساتنه این حوضه برابر با متر می 2762ده است که برابر با محاسبه گردی

های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب این حوضه را نشان   نقشه0-4) گردد. شکلمیلیمتر برآورد می

 دهد.می
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 (3حوضه آبگیر شماره ) -4-4-3

دهد.   موقعیت این حوضه را نشان می1-4این حوضه در نقاط مرتفع کوه شاهوار قرار دارد. شکل )

  بزرگترین حوضه 3د از حوضه شماره )مساحت  این حوضه آبگیر برابر با سه کیلومتر مربع است که بع

باشد که در مقایسه با دیگر متر می 1117رود. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با به شمار می

 607باشد. مقدار بارندگی در این حوضه برابر با های مورد مطالعه، باتترین ارتفاع را دارا میحوضه

 ای لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب آمده است.ه  نقشه38-4باشد. در شکل )میلیمتر درسال می

 

 

 

 (3موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -0-4شکل 
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 (4حوضه آبگیر شماره ) -4-4-4

 2/3  نشان داده شده است. مساحت این حوضه آبگیر برابر با 33-4حوضه در شکل )موقعیت این 

 -متر است. بر اساس نمودار بارندگی  1218باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با کیلومتر مربع می

های   نقشه32-4) باشد. در شکلمیلیمتر در سال می 624ارتفاع میزان بارش این حوضه برابر با 

 لوژی، پوشش گیاهی و شیب نشان داده شده است.لیتو
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 (4های لیتولوژی )بالا(، پوشش گیاهی )وسط( و شیب )پایین( در حوضه آبگیر شماره )نقشه -12-4شکل         
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 (5)حوضه آبگیر شماره  -4-4-5

گیری شده این توان مشاهده نمود. مساحت اندازه  موقعیت این حوضه آبگیر را می31-4در شکل )

باشد. ارتفاع متوسط این حوضه با استفاده از روش هیپسومتری کیلومتر مربع می 1/3حوضه برابر با 

شود. در زده می میلیمتر در سال ترمین 680متر است. مقدار بارش این حوضه برابر با  1224برابر با 

 های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب مربوط به این حوضه آمده است.  نقشه34-4) شکل

  

 

 

 (5موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -13-4شکل 
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 (6حوضه آبگیر شماره ) -4-4-6

دهد. مساحت این های موجود در آن نشان می  و آبراهه6  موقعیت حوضه آبگیر شماره )31-4شکل )

باشد. این حوضه دارای تنوع لیتولوژیکی زیادی نسبت به کیلومتر مربع می 2/3حوضه آبگیر برابر با 

باشد. در این حوضه نیز با استفاده متر می 2063ها است. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با دیگر حوضه

  36-4شکل )گردد. در میلیمتر برآورد می 122ارتفاع مقدار بارش ساتنه برابر با  -از نمودار بارندگی 

 های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب این حوضه نشان داده شده است.نقشه
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 ( 7حوضه آبگیر شماره ) -4-4-7

مساحت این حوضه آبگیر برابر با    موقعیت این حوضه آبگیر نشان داده شده است.37-4در شکل )

متر  2027باشد. ارتفاع متوسط این حوضه با استفاده از روش هیپسومتری، کیلومتر مربع می 1/3

  30-4باشد. در شکل )میلیمتر در سال می 134برآورد شده است. میزان بارش در این حوضه برابر با 

 داده شده است.. های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب این حوضه نشاننقشه

 

 

 

 (7موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -17-4شکل 
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 ( 9حوضه آبگیر شماره ) -4-4-9

دهد. مساحت این های موجود در آن را نشان میآبگیر و آبراهه  موقعیت این حوضه 31-4شکل )

باشد. متر می 2642باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با کیلومترمربع می 2/3حوضه آبگیر برابر با 

میلیمتر در سال برآورد  478ارتفاع حوضه برابر با  -میزان بارش نیز با استفاده از نمودار بارندگی 

های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب مربوط به این حوضه را نشان   نقشه28-4) گردد. شکلمی

 دهد.می
 

 

 

 (9موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -10-4شکل 
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 (0حوضه آبگیر شماره ) -4-4-0

توان مشاهده نمود. مساحت این حوضه برابر با دو   موقعیت این حوضه آبگیر را می23-4در شکل ) 

متر  2427بر با باشد. ارتفاع متوسط این حوضه با استفاده از روش هیپسومتری براکیلومتر مربع می

میلیمتر برآورد  431ارتفاع میزان بارش ساتنه این حوضه برابر با  -باشد. بر اساس نمودار بارندگی می

های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب این حوضه نشان داده شده   نقشه22-4) گردد. در شکلمی

 است.

 
 

 

 

 (0)موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره  -21-4شکل 



 جود در نقاط مرتفع دامنه شمالی البرز، شمال دشت بسطامهای سطحی موفصل چهارم0 ارزیابی حجم آب

67 
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 (19حوضه آبگیر شماره ) -4-4-19

 1/3  نشان داده شده است. مساحت این حوضه برابر با 21-4  در شکل )38موقعیت حوضه شماره )

باشد. میزان بارش این حوضه متر می 2478باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با کیلومتر مربع می

های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب   نقشه24-4) میلیمتر در سال است. در شکل 418برابر با 

 مربوط به این حوضه نشان داده شده است.
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 (11حوضه آبگیر شماره ) -4-4-11

مساحت  است.های موجود درآن نشان داده شدهآبگیر و آبراهه   موقعیت این حوضه21-4در شکل )

باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با اندازه گیری شده این حوضه آبگیر برابر با دو کیلومتر مربع می

میلیمتر در  430ارتفاع  میزان بارش این حوضه برابر با  -متر است. بر اساس نمودار بارندگی  2421

شیب این حوضه آبگیر و  های لیتولوژی، پوشش گیاهی  نقشه26-4شود. شکل )سال ترمین زده می

 دهد.را نشان می
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 (12حوضه آبگیر شماره ) -4-4-12

دهد. مساحت این حوضه آبگیر برابر با   را نشان می32  موقعیت حوضه آبگیر شماره )27-4شکل )

در این  باشد. میزان بارشمتر می 2806باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با یک کیلومتر مربع می

دهد. گردد. در این حوضه کمترین مقدار بارش رخ میمیلیمتر در سال برآورد می 111حوضه برابر با 

 دهد.های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب مربوط به این حوضه را نشان می  نقشه20-4شکل )

 

 

 

 (12موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -27-4شکل 
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 (12شماره )های لیتولوژی )بالا(، پوشش گیاهی )وسط( و شیب )پایین( در حوضه آبگیر نقشه -29-4شکل 
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 (13حوضه آبگیر شماره ) -4-4-13

  نشان داده شده است. مساحت این حوضه برابر با دو 21-4موقعیت این حوضه آبگیر در شکل )

متر  2362باشد. با استفاده از روش هیپسومتری ارتفاع متوسط این حوضه برابر با کیلومتر مربع می

  18-4) گردد. شکلمیلیمتر در سال تعیین می 117در این حوضه گردد. میزان بارش برآورد می

 دهد.  را نشان می31های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب حوضه آبگیر شماره )نقشه

 

 

 

 (13موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -20-4شکل 
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 (14حوضه آبگیر شماره ) -4-4-14

این حوضه  های موجود در آن آمده است. مساحت  موقعیت این حوضه آبگیر و آبراهه13-4در شکل )

باشد. ارتفاع متوسط این حوضه با استفاده از روش هیپسومتری، کیلومتر مربع می 1/3آبگیر برابر با 

 113ارتفاع برابر با  -متر برآورد شده است. مقدار بارندگی نیز با استفاده از نمودار بارندگی  2186

ولوژی، پوشش گیاهی و شیب های لیت  نقشه12-4) شود. در شکلمیلیمتر در سال ترمین زده می

 مربوط به این حوضه نشان داده شده است.

 

 

 

 (14موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -31-4شکل 
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 (  15حوضه آبگیر شماره ) -4-4-15

حوضه آبگیر این آبراهه برابر با یک   آمده است. مساحت 11-4ه در شکل )موقعیت این آبراه

باشد. با استفاده از نمودار متر می 2113باشد. ارتفاع متوسط این حوضه برابر با کیلومترمربع می

-4میلیمتر در سال برآورد شده است. شکل ) 444با ارتفاع مقدار بارندگی این حوضه برابر  -بارندگی 

 دهد.را نشان می در محدوده این حوضه آبگیر های لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب  نقشه14

 

 

 

 (15موقعیت هغرافیایی حوضه آبگیر شماره ) -33-4شکل 
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 (15های لیتولوژی )بالا(، پوشش گیاهی )وسط( و شیب )پایین( در حوضه آبگیر شماره )نقشه -34-4شکل                                               
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 های مورد مطالعهبرآورد شاخص رواناب در حوضه -4-5

لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب همانطور که بیان گردید، به منظور تعیین شاخص رواناب پارامترهای 

  و وزن هر یک از 3-4های مورد مطالعه بررسی گردید. با توجه به معادله )در هر یک از حوضه

  همچنین باید سهم برف 3-4ها برآورد گردید. در معادله )پارامترهای فوق شاخص رواناب تمام حوضه

  تعیین sKهای مورد مطالعه میزان )ط حوضه  را نیز تعیین نمود. با توجه به ارتفاع متوسsKاز بارش )

 های مورد مطالعه تعیین شده است.    برای هر یک از حوضهsK  ضریب )1-4گردد. در جدول )می

 

 های مورد مطالعه( تعیین شده برای حوضهsKضریب ) -5-4هدول 

 Ks (m)ارتفاع متوسط  شماره حوضه

3 2001 12/8 

2 2762 40/8 

1 1117 6/8 

4 1218 17/8 

1 1224 11/8 

6 2063 13/8 

7 2027 1/8 

0 2642 47/8 

1 2427 44/8 

38 2478 41/8 

33 2421 44/8 

32 2806 4/8 

31 2362 43/8 

34 2186 41/8 

31 2113 46/8 

  

 ، شاخص رواناب 3-4های لیتولوژی، شیب و پوشش گیاهی و با بکارگیری معادله )با توجه به نقشه

  شاخص رواناب 6-4گانه مورد نظر، محاسبه شده است. در جدول )های آبگیر پانزدههبرای حوض

 ها ارائه شده است.های مورد مطالعه به همراه دیگر خصوصیات آنحوضه
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 های مورد مطالعهشاخص رواناب تعیین شده برای حوضه -6-4هدول 

 شاخص رواناب (mmبارش سالانه ) (m)ارتفاع متوسط  (2Km)مساحت شماره حوضه

3 1 2001 127 60/1 

2 2 2762 411 18/1 

1 1 1117 607 12/2 

4 2/3 1218 624 21/2 

1 1/3 1224 680 61/2 

6 2/3 2063 122 01/1 

7 1/3 2027 134 61/1 

0 2/3 2642 478 63/4 

1 2 2427 431 61/1 

38 1/3 2478 418 21/4 

33 2 2421 430 04/1 

32 3 2806 111 47/1 

31 2 2362 117 41/1 

34 1/3 2186 113 61/1 

31 3 2113 444 01/1 

 

و بیشترین  21/2های مورد مطالعه با توجه به جدول فوق کمترین مقدار شاخص رواناب در حوضه

 باشد.می 63/4مقدار آن 

 

 های مورد مطالعهبرآورد حجم رواناب سالانه در حوضه -4-6

شماری ارائه شده های بیهای فاقد آمار روشحجم رواناب در حوضهبرای برآورد همانطور که گفته شد 

ای ها منطقهبه دلیل اینکه بعضی از این روششوند. است که هر کدام معایب و مزایایی را شامل می

باشد. ها از دقت کافی برخوردار نمیبکارگیری آنباشد ای میبوده و همچنین دارای ضرائب منطقه

باشد. در این پذیر نمیها به سهولت امکانارامترهایی هستند که دستیابی به آنبرخی دیگر دارای پ

ها شوند، استفاده شده است. این روشالذکر را شامل نمیتحقیق از دو روش معروف که معایب فوق

 باشند.  و روش استدتلی میSCSشامل روش سازمان حفاظت خاک آمریکا )

 



 جود در نقاط مرتفع دامنه شمالی البرز، شمال دشت بسطامهای سطحی موفصل چهارم0 ارزیابی حجم آب

02 

 SCSروش  -4-6-1

های مورد مطالعه با توجه به مطالب گفته شده در فصل سوم شماره منحنی برای حوضهدر ابتدا با 

 گردد.  تعیین می2-4توجه به معادله )

 

 CN=10×R  2-4معادله )

 

های مورد مطالعه )جدول بنابراین با توجه به مقدار شاخص رواناب تعیین شده برای هر یک از حوضه

  تعیین شده CNگردد. شماره منحنی )  تعیین می2-4دله )  براساس معاCN ، شماره منحنی )4-1

   آمده است.7-4های مورد مطالعه در جدول )برای هر یک از حوضه

 

 های مورد مطالعهدر هر یک از حوضه CNمقدار  -7-4هدول 

 CN شاخص رواناب شماره حوضه

3 60/1 0/16 

2 18/1 11 

1 12/2 1/22 

4 21/2 1/22 

1 61/2 1/26 

6 01/1 1/10 

7 61/1 1/16 

0 63/4 3/46 

1 61/1 1/16 

38 21/4 1/42 

33 04/1 4/10 

32 47/1 7/14 

31 41/1 1/14 

34 61/1 1/16 

31 01/1 1/10 

 

گردد. با و سپس ارتفاع رواناب تعیین می نفوذ یلحداکثر پتانس  ابتدا CNتعیین مقدار ) بابنابراین 

های مورد مطالعه حجم رواناب برای هر یک از حوضه میزان بارشه از مساحت هر حوضه و استفاد

   آمده است.SCS  ارتفاع رواناب و حجم رواناب تعیین شده از روش )0-4. در جدول )گرددمیبرآورد 
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 (SCSهای مورد مطالعه )با استفاده از روش ارتفاع رواناب و حجم رواناب برای حوضه -9-4هدول 

 (3m 3×10) حجم رواناب (mm) روانابارتفاع  CN شماره حوضه

3 0/16 222 3380 

2 11 231 413 

1 1/22 221 661 

4 1/22 310 301 

1 1/26 307 244 

6 1/10 211 208 

7 1/16 280 133 

0 3/46 211 206 

1 1/16 341 201 

38 1/42 307 203 

33 4/10 311 186 

32 7/14 02 02 

31 1/14 13 301 

34 1/16 321 300 

31 1/10 372 372 

 

  به میزان  3همانطور که در جدول زیر آمده است حداکثر حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره )

  به میزان 32میلیون متر مکعب در سال و کمترین حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره ) 3/3

 باشد. میلیون متر مکعب در سال می 80/8

گانه در مناطق مرتفع دامنه شمالی با استفاده از روش های پانزدهانتقالی از حوضهبنابراین مجموع آب 

SCS گردد.پنج میلیون متر مکعب در سال برآورد می 

 

 روش استدلالی -4-6-2

ابتدا باید ضریب رواناب در هر در روش استدتلی نیز همانطور که در فصل سوم به آن پرداخته شد، 

  با توجه به شاخص رواناب Cبرای تعیین ضریب رواناب )العه تعیین گردد. های مورد مطیک از حوضه

(R( گردد.  استفاده می1-4  از معادله 

 C=0.1×R                  1-4معادله )                                               
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های مورد مطالعه، ضریب با توجه به مقدار شاخص رواناب تعیین شده برای هر یک از حوضه بنابراین

گردد. ضریب رواناب تعیین شده برای هر یک از   تعیین می1-4  براساس معادله )Cرواناب )

   آمده است.1-4های مورد مطالعه در جدول )حوضه

 

 های مورد مطالعهدر هر یک از حوضه مقدار ضریب رواناب -0-4هدول 

 ضریب رواناب شاخص رواناب شماره حوضه

3 60/1 16/8 

2 18/1 11/8 

1 12/2 21/8 

4 21/2 22/8 

1 61/2 26/8 

6 01/1 10/8 

7 61/1 16/8 

0 63/4 46/8 

1 61/1 16/8 

38 21/4 42/8 

33 04/1 10/8 

32 47/1 14/8 

31 41/1 14/8 

34 61/1 16/8 

31 01/1 10/8 

 

  ارتفاع رواناب و سپس با استفاده 1-1معادله )ابتدا با استفاده از  بنابراین با تعیین مقدار ضریب رواناب

  ارتفاع رواناب و حجم 38-4گردد. در جدول )از مساحت و ارتفاع رواناب، حجم رواناب تعیین می

 رواناب تعیین شده از روش استدتلی آمده است.

ه میزان    ب3همانطور که در جدول زیر آمده است، حداکثر حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره )

  به میزان 32میلیون متر مکعب در سال و کمترین حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره ) 17/8

 باشد. میلیون متر مکعب در سال می 33/8

گانه در مناطق مرتفع دامنه شمالی با استفاده از روش های پانزدهبنابراین مجموع آب انتقالی از حوضه

 گردد.کعب در سال برآورد میمیلیون متر م 7/4استدتلی، 
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 (استدلالیهای مورد مطالعه )با استفاده از روش ارتفاع رواناب و حجم رواناب برای حوضه -19-4هدول 

 (3m 3×10) حجم رواناب (mm) ارتفاع رواناب ضریب رواناب شماره حوضه

3 16/8 314 172 

2 11/8 311 101 

1 21/8 371 128 

4 22/8 341 372 

1 26/8 362 238 

6 10/8 284 244 

7 16/8 307 208 

0 46/8 237 268 

1 16/8 311 138 

38 42/8 304 276 

33 10/8 363 122 

32 14/8 330 330 

31 14/8 321 246 

34 16/8 344 236 

31 10/8 373 373 

 

شمالی البرز   مجموع حجم آب انتقالی از مناطق مرتفع دامنه 38-4  و )0-4حال با توجه به جداول )

برابر با پنج میلیون متر مکعب در سال و روش استدتلی   SCSبه دامنه جنوبی با استفاده از روش )

تزم به ذکر است که  برخی از مناطق به دلیل کوچک بودن باشد. میلیون متر مکعب می 7/4برابر با 

مناطق مقرون به صرفه نیست ولی باشند، لذا احداث تونل در این ها دارای مقادیر آب اندکی میحوضه

توان با احداث یک تونل از چند حوضه آب ها در مجاورت یکدیگر میبا توجه به قرارگیری این حوضه

و ... در نزدیکی یکدیگر قرار  6و  1، 4، 1های یا حوضه 2و  3های برداشت نمود. به طور مثال حوضه

 دارند.
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 گیری و پیشنتادهافصل پنجم: نتیجه

  

 مقدمه -5-1

همانطور که قبلا اشاره گردید، منطقه مورد مطالعه در مناطق مرتفع دامنه شمالی البرز )بین دشت 

 08یرزمینی که ساتنه سطح آب ز یددشت بسطام با افت شدبسطام و استان گلستان  قرار دارد. 

 به یسطح هاییان، جردشت ینا یشمال یکه در نواح آنجاییمواجه است. از  باشد،سانتیمتر می

 توانیم یست،با کمبود آب مواجه ن استان کهینو با توجه به ا باشدمیگلستان  سمت استان

آب موجود  مبودک یودحد تا دشت بسطام داخل به هاآن با انتقال و سطحی را شناسایی هاییانجر

 .را جبران نمود این دشتدر 

 

 های شناسایی شدهحوضه -5-2

ها را با احداث تونلی به توان آب موجود در آنهای آبگیری که میهمانطور که گفته شد، ابتدا حوضه

های آبگیر مورد نظر طول دو کیلومتر به داخل دشت بسطام منتقل نمود، مشرص شدند. تعداد حوضه

ها حدود یک ترین آنها حوضه حدود پنج کیلومتر مربع و کوچکترین آنحوضه بوده که وسیع 31

هایی همچون لیتولوژی، پوشش گیاهی و شیب در هر یک از پارامتر کیلومتر مربع مساحت دارد.

 تهیه گردید. GISهای اطلاعاتی در محیط های مورد مطالعه، بررسی و به صورت تیهحوضه

 

06 



 گیری و پیشنهادهافصل پنجم0 نتیجه 
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 های مورد مطالعهبرآورد حجم رواناب در حوضه -5-3

و استدتلی استفاده   SCS) هایهای مورد مطالعه، از روشبه منظور برآورد حجم رواناب در حوضه

سه پارامتر پوشش گیاهی، لیتولوژی و تغییرات شیب در  برای تعیین شاخص روانابشده است. ابتدا 

بندی شده و به هر ها بر شاخص رواناب تقسیمبا توجه به تاثیرگذاری آن ،های مورد مطالعهحوضه

ین، با توجه به اهمیت این پارامترها، به طبقه یک امتیاز بین دو تا ده اختصاص داده شد و علاوه بر ا

 ویژه در منطقه مورد نظر، برای هر کدام یک وزن لحاظ شده است.

و ضریب  (CNسپس با توجه به روابط تعیین شده بین شاخص رواناب و دو پارامتر شماره منحنی )

 د.یگردرواناب، میزان رواناب با استفاده از دو روش فوق تعیین 

 3/3  به میزان  3حداکثر حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره ) (SCSوش )با استفاده از ر

 80/8  به میزان 32میلیون متر مکعب در سال و کمترین حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره )

باشد. مجموع آب انتقالی از دامنه شمالی پنج میلیون متر مکعب در میلیون متر مکعب در سال می

 گردد.می سال برآورد

  به 3همچنین با استفاده از روش استدتلی حداکثر حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره )

  32میلیون متر مکعب در سال و کمترین حجم رواناب مربوط به حوضه آبگیر شماره ) 17/8میزان  

میلیون  7/4لی باشد. مجموع آب انتقالی از دامنه شمامیلیون متر مکعب در سال می 33/8به میزان 

 گردد.متر مکعب در سال برآورد می

های مورد مطالعه با استفاده از دو روش فوق   حجم رواناب برای هر یک از حوضه3-1در جدول )

 نشان داده شده است.

 

 تخمین حجم آب انتقالی به دشت بسطام -5-4

 ، حدود پنج SCSهمانطور که بیان گردید، در مجموع حجم آب انتقالی به دشت بسطام از طریق روش 



 گیری و پیشنهادهافصل پنجم0 نتیجه 

 

 

00 

همانطور که شود. میلیون متر مکعب ترمین زده می 7/4 استدتلیمیلیون مترمکعب و از طریق روش 

، به همین باشندها به دلیل کوچک بودن دارای مقادیر آب اندکی میقبلا نیز گفته شد، برخی از حوضه

ها در دلیل احداث تونل در این مناطق مقرون به صرفه نیست ولی با توجه به قرارگیری این حوضه

 توان با احداث یک تونل از چند حوضه آب برداشت نمود. مجاورت یکدیگر می

 

 و استدلالی SCSتعیین حجم رواناب با استفاده از دو روش  -1-5هدول 

 روانابحجم SCS روش  شماره حوضه

(3m 3×10) 

 حجم روانابروش استدلالی 

(3m 3×10) 

3 3380 172 

2 413 101 

1 661 128 

4 301 372 

1 244 238 

6 208 244 

7 133 208 

0 206 268 

1 201 138 

38 203 276 

33 186 122 

32 02 330 

31 301 246 

34 300 236 

31 372 373 

  

 پیشنتادها -5-5

 گردد.دقت در نتایج به دست آمده از این تحقیق موارد زیر پیشنهاد میبه منظور افزایش 

 های شاهد.گیری حجم واناب ساتنه دو یا سه حوضه در منطقه مورد مطالعه به عنوان حوضهاندازه -3

های گیری حجم رواناب در حوضهواسنجی مدل پیشنهاد شده با استفاده از نتیجه مربوط به اندازه -2

شاهد.
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 منابع

 های موجود در منطقه مورد مطالعه.آمار چشمه ، 3118های زیرزمینی شهرستان شاهرود، )اداره آب 

 

 ( ،های موجود در منطقه مورد مطالعه. ، آمار بارندگی و دما ایستگاه3118اداره هواشناسی شهرستان شاهرود 

 

 686 کشور، معدنی اکتشافات و زمین شناسی سازمان انتشارات ،"ایران زمین شناسی" ، 3101) ع، آقانباتی    

 .صفحه

 

 های رسوبی شناسی سکانسی سنگمیکروفاسیس، محیط رسوبی و چینه" ، پایان نامه دکتری0 3101، )پور راهری

 ، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی."ییلاق  در شرق البرزهای پادها و خوشدونین )سازند

 

 ( ،انتشارات سازمان  "دآباعلی1:199999شناسی نقشه گزارش زمین" ، 3101پدرام زمانی م. و کریمی ح. ر

 صفحه. 31شناسی و اکتشافات معدنی، زمین

 

 ( ،انتشارات سازمان  "ییلاقخوش1:199999شناسی نقشه گزارش زمین" ، 3101جعفریان م. ب. و جلالی ع

 صفحه. 31شناسی و اکتشافات معدنی، زمین

 

 ( ،تونل، دانشکده عمران دانشگاه  ، ششمین کنفرانس"تاثیر حفر تونل بر منابع آب زیرزمینی" ، 3102حاجیان م

 علم و صنعت ایران، تهران.

 

 های دونین فوقانی )فامنین  در البرز شرقی بر بیواستراتیگرافی نهشته" ، پایان نامه دکتری0 3101نژاد ج، )حسینی

 ، دانشکده علوم زمین، دانشگاه اصفهان."هاها بازوپایان و کنودونتمبنای گونیاتیت

 

 از آب انتقال هایچالش0 موردی مطالعه)ایران در آب منابع مدیریت" ، 3100نکاری م، )حلبیان ا. ح. شبا 

 اسلام، تهران. جهان جغرافیدانان المللی بین کنگره ، چهارمین" رودبه زاینده آبادبهشت

 

 های بدون آمار شمال شرق دریاچه ارومیه به دو روش برآورد رواناب سطحی زیر حوضه" ، 3101، )س خدادادی

دانشگاه علوم کشاورزی ، اولین همایش ملی مدیریت منابع آب اراضی ساحلی، "GISبا استفاده از  SCSجاستین و 

 .و منابع طبیعی ساری، گروه مهندسی آب

 

 صفحه 421، ، انتشارات امیرکبیر"شناسی ایرانزمین" ، 3101) ،درویش زاده ع . 

 

 ( ،برداری تلفیقی از منابع آب سطحی و زیرزمینی با رویکرد انتقال آب بین بهره" ، 3118رضاپور طبری م. م

 .331-381، صفحه 4، شماره مجله آب و فاضلاب، "ای0 محدوده مطالعاتی پیرانشهرحوضه

 

 ( ،نگارمن مناطق در میدان سلطان بازالت پتروژنز و شناسی زمین " ، پایان نامه کارشناسی ارشد0 3118سهامی ط 

 ، دانشکده علوم زمین، دانشگاه صنعتی شاهرود."شاهرود شمال ابرسج، و
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 های موجود در منطقه مورد مطالعه. ، آمار چشمه3118ای استان گلستان، )شرکت آب منطقه 

 افاتاکتش و زمین شناسی سازمان انتشارات ،"شناسی ایرانای از چینهچکیده" ، 3100) م، علوی نائینی 

 .صفحه 686 کشور، معدنی

 

 صفحه 271شناسی واکتشافمعدنی کشور ، سازمان زمین، انتشارات "ایران تریاس در" ، 3170) م، شهرابی . 

 

 ( ،صفحه. 117چاپ هفدهم، انتشارات آستان قدس رضوی،  "اصول هیدرولوژی کاربردی" ، 3101علیزاده ا 

 

 ( ،ای نمودن ضریب رواناب در استان همدان با استفاده منطقه" ، 3107گلمحمدی گ.، معروفی ص. و محمدی ک

 .134-183، صفحه 46، شماره مجله علوم و فنون کشاورزی ومنابع طبیعی، "GISاز ضریب رواناب و 

 

 ( ،برآورد میزان رواناب با استفاده از روش سازمان حفاظت خاک )" ، 3101نشاط ع. و صدقی حSCS و مدل  

HEC-HMS 710-707، صفحه 4، شماره مجله علوم کشاورزی، "استان خوزستان -در حوضه آبریز باغ ملک. 

 

 ( ،های استدتلی و هیدروگراف رواناب ناشی از بارش به روش" ، 3101محمدنژاد ب.، خسرویان ا. و محمدیان ع

شگاه تربیت مدرس، ، نهمین کنفرانس هیدرولیک ایران، دان"های سطحیآوری آبواحد در طارحی شبکه جمع

 تهران.

 

 بررسی و محاسبه ضریب رواناب حوضه آبریز دز )مطالعه موردی حوضه " ، 3101، )م زاده نبوتیعلی و .ا مزیدی

 .آباددانشگاه آزاد اسلامی خرم، ریزی محیطیهمایش کاربرد جغرافیایی طبیعی در برنامه، "آبریز باترود

 

 3102، جغرافیایی نیروهای مسلح، سازمان  30218888 اسیمق، گرگان توپوگرافی نقشه. 

 

 سازمان نقشه برداری کشور. 302188888های ایران، مقیاس نقشه راه ، 

 

 3101کشور،  یو اکتشافات معدن یشناس نیسازمان زم،  30388888ییلاق، شناسی خوشنقشه زمین. 

 

 3101کشور،  یافات معدنو اکتش یشناس نیسازمان زم،  30388888آباد، شناسی علینقشه زمین. 

 

 3161کشور،  یو اکتشافات معدن یشناس نی، سازمان زم30218888 اسیمق، گرگان یشناس نیزم نقشه. 
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Abstract 

Increasing demands for water, necessitate management of surface water 

resources. Duo to the high variabilites in rainfall, and population growth and the 

need for new water resources, transfer of water from the high altitude basins have 

been considered, recently. The study area is located at north of Bastam plain. 

Rainfall at northern flanks of the Alborz mountain is considerably more than the 

south. There is no shortage of water at the northern regions of Alborz mountains 

and part of the surface water are being drained  into the sea, annually. 

Groundwater levels at Bastam plain in south of Alborz are being decreased 

sharply, with an annul average rate of about 80 cm. Field Studies and satellite 

images indicate that, there are 15 basins on the northern flanks of the Alborz 

mountain in which their surface waters can be transferred to south regions using 

a 2 Km long tunnel. Volume of runoff in each basins was estimated by (SCS) and 

rational techniques. For more accurate estimation of curve number (CN) in the 

SCS method and runoff coefficient in rational technique, a new quantitative 

method based on calculation runoff index was applied. To determine the runoff 

index, lithology, vegetation cover and slope of the study area were considered. 

These parameters according to their influence on runoff index were classified 

with a score from two to ten, for each class. The layers were weighted averaged 

using Arc GIS 9.3 and runoff index was calculated. This value was converted to 

CN and runoff coefficient considering hydrological conditions. Finally, volume 

of runoff was estimated by SCS and rational methods. Calculated volume of 

runoff were about 5 and 4.7 MCM per year, by SCS and rational methods, 

respectively, for different basins. 

 

Keyword: Alborz, Bastam, Water transfer, Runoff index, SCS Method, Rational 

Method  
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