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 قدردانی

راز و فرودهاي زندگي گام كنم خداوندي را كه لطفش را هميشه همراهم كرده است تا در فستايش مي

 بردارم.

پشهتياا  و باعه   نهايت سپاس و قدرداني خود را به محضر خانوادۀ عزيزم عرضه ميدارم كهه همهواره

سپاسگزارم كه دانش خود را  جناب آقاي دكتر پرويز اميدياند. از استاد ارجمند دلگرمي اينجانب بوده

مراتب سپاس خهود را از اسهتاد مشهاور گرانمهدرم  به من ارزاني داشتند. اين رساله در جهت راهنمايي

آورم و بهراي كه در تمام اين دوره پشتياا  من بودند را بهه جها مهي دكتر عزيزاله طاهري آقاي جناب

دانم از عزيزاني كه نام آنهها در هاي دلسوزانۀ ايشا  هستم. برخود لازم ميهميشه سپاسگزار راهنمايي

 همکاري با اينجانب قدرداني نمايم، بي شک بدو  همياري ايهن عزيهزا زير آورده شده است به دليل 

 رسيد. مه به امروز خود نمينااين پايا 

  رمضا  رمضاني اومالي و دكتر ناصر حافظي ممدس كه داوري اين پايا از جناب آقاي دكتر-

 نامه را بر عهده داشتند.

 .دكتر محمود صادقيا  كه همواره اينجانب را مورد لطف خود قرار دادند 

 دريغشا . اساتيد و پرسنل محترم دانشکدۀ علوم زمين به خاطر مساعدت هاي بي 

 های عزیزم:تان و همکلاسیاز دوسو 

محمد آقايا : اكار نورافکن، حمزه فتحي هفشجاني، يونس شاكري، موسي كردواني، عادالوهاب افروغ، 

داوود دليري، احسا  عظيم فرد، جواد محمديا ، مهدي فرهناک لنگرودي، امهين پوربهراميها ، غربي، 

 و سركار خانم بولحسني. ، علي درستکارآهنگري رستميمهدي سعيديا ، مختار گنجعلي، علي 
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 تعهدنامه

سلما  فتحي هفشجاني دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته زمين شناسي گرايش  اينجانب

ساختي نوزمين دگرريختينامه: تکتونيک دانشکده علوم زمين دانشگاه صنعتي شاهرود نويسنده پايا 

 شوم:متعهد مي ;پرويز اميديدكتر تحت راهنمايي باختري شهركرد(دوپلُا  )جنوب  -در ناحيۀ اردل

  نامه توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت تحميمات در اين پايا

 برخوردار است.

 هاي محمما  ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده در استفاده از نتايج پژوهش

 است.

  توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع  نامه تا كنو مطالب مندرج در پايا

 مدرک يا امتيازي در هيچ جا ارائه نشده است.

 باشد و ممالات مستخرج با كليه حموق اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي

به چاپ «  Shahrood University of Technology» و يا « دانشگاه صنعتي شاهرود» نام 

 خواهد رسيد.

 نامه تاثيرگذار عنوي تمام افرادي كه در به دست آمد  نتايج اصلي پايا حموق م

 گردد.نامه رعايت مياند در ممالات مستخرج از پايا بوده

  هاي نامه، در مواردي كه از موجودات زنده )يا بافتدر كليه مراحل انجام اين پايا

 آنها( استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است.

  نامه، در مواردي كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد در كليه مراحل انجام اين پايا

 دسترسي يافته يا استفاده شده است اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است.

 تاریخ                                                              

 امضای دانشجو                                               

 مالکیت نتایج و حق نشر

 اي، هاي رايانهكليه حموق معنوي اين اثر و محصولات آ  ) ممالات مستخرج، كتاب، برنامه

باشد. اين مطلب افزارها و تجهيزات ساخته شده ( متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مينرم

 مربوطه ذكر شود. حو ممتضي در توليدات علميبايد به ن

  باشد.نامه بدو  ذكر مرجع مجاز نمياستفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايا 
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 چکیده

شود كه به لحاظ ساختاري زاگرس مرتفع را شامل مي -دوپلا  بخشي از زو  رسوبي -ناحيۀ اردل

واحدهاي سنگي  هاياين تحميق دگرريختي باشد. درباختري شهركرد واقع مييايي در جنوبجغراف

-خوردگي و گسلش با نگاه ويژه به دگرريختي نوزمينرخنمو  يافته در پهنۀ مورد مطالعه اعم از چين

هايي از شناسي اين منطمه وجود توالي. بررسي وضعيت چينهساختي مورد بررسي قرار گرفته است

هاي اصلي اين دهد.. گسلوزوئيک را نشا  ميهاي پركامارين، پالئوزوئيک، مزوزوئيک و سنسنگ

باختري تا رخه و بهشت آباد داراي روند شمالمانند گسل اردل، دوپلا ، برآفتاب، مريک، چاه سمنطمه 

هاي كردا ، دشتک و ميلي با بر مي باشند و همچنين گسلسازوكار امتدادلغز راستو خاوري جنوب

خوردگي در اين ناحيه . بررسي وضعيت چيندهندنشا  مي باختري، سازوكار معکوس را -روند خاوري

كه روند دهد يهاي ميداني نشا  ماي و برداشتشناسي، تصاوير ماهوارههاي زمينبا توجه به نمشه

باختري است كه اين تغيير روند،  -خاوري تا خاوريجنوب -باختريشمال هاخوردگيعمومي چين

-ۀ عربي و در نتيجه تغيير در روند محور بيشينۀ فشارش ميناشي از تغييرات در سمت حركت صفح

ها، تحليل لغزش گسلها و باشد. نتايج بدست آمده از بررسي وضعيت ميدا  تنش، با استفاده از چين

جنوبي و از پليوسن  -باختري به شماليجنوب -خاوريشمال دهد كه جهت تنش بيشينه ازنشا  مي

 جنوب، جنوب خاوري تغيير كرده است.  -ريپسين به بعد، شمال، شمال باخت

خاوري جنوب -باختريهاي با روند شمالبر براي گسلاين ميدا  تنش با سازوكار چيرۀ راستالغز راست

 باختري سازگاري دارد. -هايي با روند خاوريو با سازوكار چيرۀ معکوس براي گسل

 زاگرس مرتفعساخت، دوپلا ، شهركرد، نوزمين -هاي كليدي: اردلواژه
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 نامهمقالات مستخرج از این پایان

بررسي تغييرات جهت تنش ديرين "(1931فتحي هفشجاني، س.، اميدي، پ.، طاهري، ع.، ) -1

شانزدهمين "دوپلا  )زاگرس مرتفع( -ناغا  -ها در منطمۀ اردلخوردگيبر اساس چين

 شناسي ايرا ، دانشگاه شيراز.همايش انجمن زمين

خوردگي در بررسي هندسۀ چين"(1931س.، اميدي، پ.، طاهري، ع.، )، هفشجاني فتحي -2

شانزدهمين همايش انجمن "دوپلا  )زاگرس مرتفع( -ناغا  -زاگرس مرتفع در ناحيۀ اردل

 .شناسي ايرا ، دانشگاه شيراززمين

سازوكار گسلش و شواهد تکتونيک "(1931، س.، اميدي، پ.، طاهري، ع.، )هفشجاني فتحي -9

-شانزدهمين همايش انجمن زمين"دوپلا  )زاگرس مرتفع( -ناغا  -منطمۀ اردلفعال در 

 .شناسي ايرا ، دانشگاه شيراز
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  مقدمه -1-1

ساختي در سازندهاي جوا  و سازندهاي قديمي و زمين يهاهدف از اين تحميق، بررسي دگرريختي

 -ساخت منطمۀ اردلنگرشي بر نوزمينها با سينماتيک و ديناميک گسل خصوصيات طور بررسيهمين

-هاي لرزهاي در بررسيساختي در سطح دنيا، به عنوا  پايهزمينباشد. مطالعات نودوپلا  مي -ناغا 

خيزي منطمه و وجود لرزه . با توجه به اين موضوع و تاريخچۀرودميساختي و تحليل خطر به كار مينز

-، پرداختن به بررسيدوپلا  فارسا  و ر زاگرس،كواترنري مهمي همچو  گسل عهد حاض هايگسل

به اين مهم برخوردار است كه در اين تحميق  بسزاييساختي در اين منطمه از اهميت هاي نوزمين

 پرداخته خواهد شد.

 های ارتباطیغرافیایی و راهعیت جموق -1-2

 51̊ 41'و  51 25̊'هاي جغرافيايي طول بين و در منطمۀ مورد مطالعه بخشي از نوار زاگرس مرتفع

اي دشتک، اردل، ناغا  و و در فاصلۀ ميا  شهره شمالي 92  11̊'و 92  59̊' هايو عرضخاوري 

 دوپلا  و همين -ناغا  -شلمزار -جاده شهركرد ه،منطم اين هاي دسترسي بهقرار دارد. راه دوپلا 

 (.1-1 شکل)باشد اردل مي -جونما  -شلمزار -طور جاده شهركرد

 

 (.1916هاي ايرا ، به منطمۀ مورد مطالعه )اطلس راه رسيهاي دستموقعيت جغرافيايي و راه -1-1شکل 
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 آب و هوای منطقهژئومورفولوژی و  -1-3

. اين استا  با وسعتي در شودرا شامل ميمحال و بختياري استا  چهارمنطمۀ مورد مطالعه بخش از 

و عرض  خاوري 51◦ 25′تا  43◦ 45′اي به طول جغرافيايي در محدوده ،كيلومتر مربع 15431حدود 

از پنج  ،در تمسيمات كشورياين استا  است. يافته شمالي استمرار  92◦ 44′تا  91◦ 31′جغرافيايي 

آ  استا   خاوريشده و همسايۀ شمالي و شهرستا  شهركرد، بروجن، فارسا ، لردگا  و اردل تشکيل 

باشد. بويراحمد و خوزستا  مي و كهکيلويه هايآ  استا  باخترياصفها  و همسايۀ جنوب و 

خنک  و مرطوبمتر است. داراي تنوع آب و هوايي بسيار  4596ترين نمطه آ  زردكوه با ارتفاع مرتفع

هاي نيمه سرد تا معتدل است. پوشش هاي بسيار سرد تا اقليم نيمه مرطوب گرم با زمستا با زمستا 

 برگ جنگلي مانند زبا  گنجشک، پستۀگياهي منطمه متشکل از بلوط، زالزالک و برخي گياها  پهن 

 كوهي، گردو، كيکم، بادام، انجير كوهي و سماق است.

به شکل آبرفت، رسوبات يخچالي و  يرسوبات كواترنر تحت پوششاستا  درصد از مساحت  93/66

ساز و تپه ماهورها به درصد مساحت باقيمانده را ارتفاعات صخره 61/99. قرار داردها مخروط افکنه

 (.1915اند )طرح آمايش استا  چهار محال و بختياري، خود اختصاص داده

 اهداف تحقیق و کاربردهای متصور  -1-4

 :باشدهاي نوزمين ساختي آنها ميين تحميق بررسي موارد زير با توجه ويژه به جناههدف از ا

 هندسي، سينماتيک و ديناميک آنها بررسي الگوي گسلش و تعيين اختصاصات -

 و قديمي در منطمه و ممايسه آنها خوردگي در سازندهاي جديدبررسي الگوهاي چين -

اسهتفاده از هندسهه و سهينماتيک طالعه بها گيري تنش ديرين در محدودۀ مورد متعيين جهت -

 هاگسل
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-زميناي براي مطالعات لرزهپايه تواند به عنوا اي ميو در هر منطمه موارهساختي همطالعات نوزمين

اي هاي پايهتوا  در بررسياز دستاوردهاي اين تحميق ميدر ضمن ساختي و تحليل خطر باشد. 

رود با استفاده كرد. همچنين اميد مي منطمه 1:111111و  1:51111هاي شناسي و تهيۀ نمشهزمين

 منطمه بدست آيد. اين ساختيتر از جايگاه زميننگرشي روشن ،انجام شايسته اين تحميق

 

 مطالعاتی در منطقه ۀپیشین -1-5

توا  به گسل مرزي و عهد مي شناسي در منطمۀ مورد مطالعه،زمين گذارترين ساختارهاياز تاثير

ساختي موجود در منطمه را كنترل ها و ساختارهاي نوزمينريختياشاره كرد كه دگر 1حاضر زاگرس

نامه و ممالات در منطمه و مطالعات هاي پژوهشي، پايا ه در غالب طرحكند. از مطالعات انجام گرفتمي

 به موارد زير اشاره كرد:توا  ميمشابه در مناطق ديگر، 

برشي و خرد  را با قاعدۀبختياري  وچهارمحال  استا  خاوري( واحدهاي پرمين شمال1971ايليخچي )

سيرجا  به سمت  -سنندج ها از سوي پهنۀاز حركت اين واحد تواند ناشيكند كه ميشده معرفي مي

-منطمۀ مورد مطالعه در ارتااط با شکستگي باخترزاگرس باشد. به عميدۀ ايشا  برونزد نمک هرمز در 

 شد.باهاي بنيادين منطمه مي

در يک گزارش اكتشافي، قسمتي از استا  چهارمحال و بختياري را از شمال  (1979مشاورچيا  )

رسوبي،  -آتشفشانيآباد، زير پهنه موسي -كرو ، چادگا  -هاي تيرا خاور به جنوب باختر به زير پهنه

 كرده است.بندي زير پهنه زاگرس مرتفع تمسيم ملک ومرغ -زير پهنه شهركرد

به  ،در مطالعۀ پتروگرافي و ريزساختاري واحدهاي آذرين و دگرگوني شمال شهركرد (1914) داووديا 

 بر اشاره دارد.يک پهنه برشي راست

                                                           
1 Main Recent Fault: (MRF) 



 فصل اول: كليات و روش كار

 

5 
 

به شناسايي  ،منطمۀ مورد مطالعه خاورآباد در در مسير تونل انتمال آب بهشت (1915محمدي )

مشخص كرده  هاي اين منطمه راسلهاي اصلي و فرعي براي اولين بار پرداخته و راستاي غالب گگسل

 است. 

در  ،شناسي قسمتي از راندگي اصلي زاگرسبا بررسي رابطۀ بين زمين ريخت (1914، 1919)انتظاري 

كند كه به دليل نامنظم بود  حاشيه مرزي مي بيا حد فاصل هفشجا  و سودجا ، اين نکته را 

 آمدگي مرتاط با گسل اصلي زاگرس به سمت شمالو بالا ساختيت زميناي، ميزا  فعاليپوستۀ قاره

هفشجا ، بالا آمدگي و فعاليت  باخترباشد. ايشا  براي رشته كوه جهاناين در خاور منطمه زياد مي

 هاي عرضي با امتداد شمالگيرد كه ناشي از فراواني گسلساختي فزاينده و غير عادي در نظر ميزمين

 باشد.در آ  قسمت مي يخاور

و حل سازوكار كانوني آنها در حد  هابا مطالعه و بررسي كهلرزه 2116در سال  فرد و همکارا يميني

هاي امتدادلغز مانند هاي ناشي از گسلكه زلزله نشا  دادند ،فاصل گسل عهد حاضر و گسل كازرو 

خاستگاه يک گسل معکوس با مؤلفۀ  ،(اي از گسل عهد حاضر زاگرس  قطعهگسل اردل )به عنوا

 11تا  5/5هاي امتدادلغز را هاي ايجاد شده در گسلتدادي بزرگ را دارد. ايشا  عمق كانوني زلزلهام

-كيلومتر در نظر مي 14تا  12هاي معکوس را هاي ايجاد شده در گسلكيلومتر و عمق كانوني زلزله

ني با ضخامت در ممابل زاگرس ميا ،كيلومتر 1تا  6د. همچنين ضخامت رسوبات را در اين منطمه نگير

 اند.كيلومتر تشخيص داده 11

ۀ شهركرد پرداخته مهاي راندگي منطبه مطالعه و تحليل هندسي و جناشي گسل (1911پور )حسن

خورده قرار دارند و در ادامه كار خود شرايط دگرشکلي سيرجا  و زاگرس چين -كه بين پهنه سنندج

است.  كوارتز و كلسيت مورد بررسي قرار دادههاي گسلي به كمک مماطع ميکروسکوپي را در پهنه

هاي راندگي فريدونشهر، كوه سفيد، شهركرد، هفشجا  و فارسا  را طي اين مطالعه، ورقهايشا  

 است. معرفي كرده
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Authemayou et al, (2009) حاضر زاگرس و گسل كازرو   گسل عهد نرخ لغزش كواترنري را در

ميليمتر در سال و  5/9-5/12 با لغزش در گسل عهد حاضر برابرمحاساه كرده كه در اين بررسي نرخ 

هاي است. ايشا  با بدست آورد  نرخ ميليمتر در سال محاساه شده 5/2-4براي گسل كازرو  ممدار 

حاضر زاگرس و گسل  لغزي را در راستاي گسل عهدامتداد بنديقطعه ،هاي مختلفلغزش در مکا 

 اند.داده ارائهكازرو  

 انجام تحقیقروش  -1-6

 مراحل انجام اين تحميق به شرح زير است:

 شناسي منطمهآوري و بررسي مطالعات انجام شده قالي در خصوص زمينجمع -1

هاي هاي گسلبررسي و مطالعه منابع مرتاط با موضوع تحميق )تحليل هندسي و جناشي سامانه -2

 الگوهاي دگرريختي مربوط به آنها(ساختي و لغز و همينطور مطالعات نوزمينراندگي و امتداد

خيص ساختارهاي منطمه جهت شناسايي و تش هاي هواييو عکس ايتهيه و مطالعه تصاوير ماهواره -9

 مورد مطالعه

 هاي ساختاريگيريبا هدف اندازههاي مناسب در مناطق مختلف انجام عمليات صحرايي و پيمايش -4

 هاي صحرايي زير صورت گرفته است:هت برداشتلازم به توضيح است كه مطالعات ميداني ج

 هاي ساختاري عمود بر روند ساختارهاي اصلي بندي در پيمايشهاي لايهبرداشت ويژگي -

 شناسايي آثار گسلش سطحي و ساختارهاي مرتاط با آ  -

اي به صورت امتداد، شيب و جهت لازم به ذكر است كه نحوۀ بيا  موقعيت عناصر ساختاري صفحه

 Plunge, Plunge( و عناصر خطي به صورت ميل و جهت ميل ),Dip, Sense Strikeشيب )

Directionباشد.(  مي 
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ها و اطلاعات بدست آمده از هاي ساختاري، كه برگرفته از مطالعات قالي، دادهتحليل داده -5

هاي هندسي شناسي ساختماني مانند: تحليلهاي مرسوم زمينباشد، با روشهاي صحرايي ميبرداشت

افزارهاي افزارهاي موجود، بخصوص نرمو جناشي صورت گرفته است و به اين منظور از نرم

 و ... استفاده شده است.,TectonicFP StereoNet,  Georient ,GeoPlotاستريوگرافيک مانند: 

اطلاعات بدست نامه و تهيۀ نمشۀ ساختاري از منطمۀ مورد مطالعه كه از طريق تلفيق تدوين پايا  -6

هاي توپوگرافي، با استفاده هاي صحرايي و نمشههاي هوايي، برداشتاي، عکسآمده از تصاوير ماهواره

 و ... به انجام رسيده است. Global Mapper, Arc GISهاي مرتاط مانند: افزاراز نرم
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بندي هاي موجود در منطمۀ مورد مطالعه و بر اساس تمسيمبا توجه به روندهاي ساختاري و رخساره

مطالعه در قسمت باختري (، ناحيۀ مورد 1361ساختاري ايرا  توسط اشتوكلين ) -رسوبيهاي زو 

به همين لحاظ در اين فصل تاريخچۀ (. 1-2قرار دارد )شکل  مرتفعساختاري زاگرس  -زو  رسوبي

مورد  ،مطالعاتيشناسي منطمۀ و همچنين چينه مرتفعبه ويژه زاگرس  ،زاگرسپهنه ساختي زمين

 گيرد.بح  قرار مي

 

 

  ETMاي وير ماهوارهتصت ساختاري منطمۀ مورد مطالعه بر روي موقعي -1-2شکل 
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 ایران  پوستۀ تاریخچه تکاملی -2-1

 ۀشمالي قار ۀسيرجا  و زاگرس در حاشي -نواحي الارز، ايرا  مركزي، سنندج ،در زما  پركامارين

 ۀداغ و به تاع آ  از قاركپه ۀ( از پهنپالئوتتيس) كهن اقيانوس تتيس ۀگندوانا قرار داشته و به وسيل

 .(Berberian & King, 1981; Stampfli, 1978) (2-2)شکل  انداوراسيا جدا بوده

 
 

 (.Stampfli, 1978در اوايل پالئوزئيک ) تيسي آ گندوانا و حاشيه پالئوت خاوريوضعيت بخش شمال  -2-2شکل

 

اي سري چينههاي تاخيري نظير واحدهاي سنگهاي كافتي با سرشت قليايي به همراه نهشتهآميزه

هرمز در جنوب خاوري زاگرس  ۀ)كرما ( و يا مجموع ريزو، سري دسو و سري راور در ايرا  مركزي

كامارين -اوراسيا و گندوانا در زما  پركامارين پسين يهشواهدي هستند ماني بر واگرايي دو قار

 است بوده مرتفعسيرجا  و زاگرس  -هايي در ايرا  مركزي، سنندجافتادگيفرو پيشين كه حاصل آ 

(Berberian & King, 1981; Stoklin, 1998; Beydoun et al, 1992.) 

هايي در اوراسيا و گندوانا همگرا بوده و در نتيجه فرابوم ۀ، حركت دو قارنينرخداد هرسي ۀدر چرخ

اند كه يکي از پيامدهاي آ  كاهش پهناي سيرجا  و زاگرس پديدار شده -ايرا  مركزي، سنندج

 . است بوده اقيانوستتيس كهن و آغازي بر بسته شد  اين 
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تتيس كهن، در محل تمرياي  ۀفرورانش و كاهش گستر ۀ، ضمن ادامترياس ميانياز اوايل پرمين تا 

اين  ۀدر نتيج است.شکل گرفته  )نئوتتيس( جوا  نام تتيس به راندگي اصلي زاگرس، اشتماق ديگري

 ۀبا گسترش بستر تتيس جوا ، صفح زما عربستا  جدا شده و هم ۀايرا  از صفح ۀاشتماق، صفح

ايرا  و  ۀ، در اثر به هم پيوستن دو صفحدر ترياس پسين است. ايرا  به سمت شمال حركت كرده

هاي گندوانايي ايرا  كه تا اين زما  ويژگي ۀاست و صفح تورا ، تتيس كهن به طور كامل بسته شده

  است. داشته از اين زما  سرشت اوراسيايي پيدا كرده

 درياي سرخ، اقيانوس تتيس جوا  به سرانجام خود نزديک شده گيريزما  با شکلدر زما  نئوژ ، هم

( تا به حال، در اثر گسترش درياي پيش ميليو  سال 5آلپ پاياني ) رخدادهاي مربوط به از زما  است.

به طور كامل  نئوتتيس ،سيرجا  -هاي زاگرس به زو  سنندجسرخ، با به هم رسيد  كامل بلندي

 (.Berberian & King, 1981; McQuarrie et al., 2003( )9-2ت )شکلاس بسته شده

 

 

(. Stampfli & Borel, 2002) : موقعيت جغرافيايي بلوک عربي و بلوک ايرا  در پالئوزوئيک و مزوزوئيکA -9-2شکل

B : تکامل ساختاري پوسته ايرا (Berberian, 1995.) 
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 ساخت پهنۀ زاگرسزمین  -2-2

 يافتهاي است كه از شمال باختر تا جنوب خاور ايرا  امتداد رانده -خوردهكمربند چين ،پهنۀ زاگرس

ترين كوهزادهاي جمله جوا  است. اين كمربند در قسمت مياني كوهزاد آلپي قرار گرفته و از

هاي تاروس در از كوه ،خاوريجنوب  -. اين كمربند با روند شمال باختريشودسنوزوئيک محسوب مي

خاوري تركيه شروع شده و با حدود خاوري در شمال  گسل آناتولي خاوريكيلومتري جنوب  911

هرمز كه توسط  هباختر ايرا  را در بر گرفته و تا تنگتر طول، سراسر شمال عراق و جنوب كيلوم 1111

شود، ادامه هم افزوده پهنۀ مکرا  جدا مي از منشورهاي به جنوبي -با راستاي شمالي گسل ميناب

 (.Hessami et al., 2001دارد )

عربي و ايراني در كرتاسه  صفحۀ به عنوا  مرز برخورد دو ساختيزميناين پهنه بر اساس مطالعات  

 ,.Mohajjel et al( و يا ميوسن زيرين )Dercourt et al., 1986( يا اليگوسن )Stokclin, 1974بالايي )

اطلس، درياي مديترانه و  كلي توسعه و بازشدگي اقيانوس طور است. به شدهگرفته  نظر ( در2003

اقيانوس هند باع  تداوم حركت صفحۀ عربي به سمت شمال خاور گرديده و در نتيجه با ايجاد فضاي 

شد  شرايط لازم براي بسته  ،قابل رسوبگذاري در زو  فرورانش در امتداد حاشيۀ شمالي صفحۀ عربي

 ،شده و  ديگر كمربندهاي راندهاست. در اين كمربند چكرده  سريع اقيانوس نئوتتيس را فراهم

گيرند و سنگ منشأ ميهايي است كه از پيپوشش رسوبي ناشي از اثر راندگي ،هاي اصليدگرريختي

ها بعد از برخورد ورق عربي با ايرا  اي كه دگرريختيباشند، به گونههم امتداد با روند كوهزاد مي

ساختي اين روند. خلاصۀ تاريخچه زمينميپيش  9بومآغاز و به سمت پيش 2بوممركزي از مناطق پس

اي غيرفعال قارهدر ترياس، حاشيۀ  كافتششامل فاز پلاتفرمي در پالئوزوئيک،  (،4-2)شکل  كمربند

خاوري به زير ايرا  مركزي، جايگيري  كرتاسه مياني، فرورانش به سمت شمال-در ژوراسيک

شدگي در طي فازهاي پاياني آلپي در انتها برخورد و كوتاه ها در انتهاي كرتاسه )فاز لاراميد( وافيوليت

                                                           
2 Hinterland 
3 Foreland 
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 ;Falcon, 1974; Alavi, 1980; Jackson & Mckenzie, 1984باشد ))والاشين تا پاسادنين( مي

Ghasemi & Talbot, 2006.) 

 

 

 (Ghasemi & Talbot, 2006)سيرجا  -ساختي زاگرس در جنوب زو  سنندجتاريخچه تکامل زمين -4-2شکل 

(a): Permian rifting (b): second rifting phase in Late Triassic (c): the closure of the Neo Tethys and 

Naien-Baft Oceans occurred at first as a collision with an oceanic island arc (d): ophiolite emplacement 

along the SSZ and on the Central Iranian Microcontinent (e): Middle Eocene slab break-off 
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هاي نرمال موازي با محور ريفت شکل در ترياس و باز شد  حوضه، گسل كافتش حين پديدۀ در

 & Sepehrاند )هاي اصلي حوضه رسوبي زاگرس بودهكنندهها كنترل( كه اين گسل5-2گرفته )شکل 

Cosgrove, 2004شد  حوضه و ايجاد زده و در نهايت بسته  ضه را رقمها شکل و عمق حو(. اين گسل

است هاي معکوس بوده ها در قالب گسلكمربند كوهزايي زاگرس حاصل عملکرد مجدد اين گسل

(Jackson & Mckenzie, 1984.) 

 

 

ها بر شکل و سنگ زاگرس و اثر گسلترياس بر روي پي  -هاي پرموبلوک دياگرام ترسيم شده از رخنمو  -5-2شکل 

 (Sepehr & Cosgrove, 2004)عمق حوضه 

 

هاي عرضي بريده و باع  فرونشست يا بالاآمدگي ناهمسا  در دو اين پهنه همچنين توسط گسل

ها در هاي عرضي در ساير نماط دنيا حکايت از آ  دارد كه چيناست. بررسي گسلهها شده طرف گسل

هاي بزرگ نيز در چنين اند و اكثر زلزلهجا شدهها خميده يا بريده و جابهمحل تماطع با اين گسله

وبي قابل اي به خهاي گسلي در سطح زمين و بر روي تصاوير ماهوارهاست. اين پهنه دادهرخ  مناطمي

اي به گونه ،نمودهاي عرضي زاگرس مشاهده توا  در مورد گسلههستند. همين شواهد را ميمشاهده 

اند يا با يافته بس خاتمهكازرو  و كره هاي گسلي نظيرهاي زاگرس در محل برخورد به پهنهكه چين

 هماننديا اينکه  و (Sepehr & Cosgrove, 2004) گيرندخمشي راستگرد موازي با پهنه گسله قرار مي

 ,Talbot & Alaviگيرند )شده و ارتفاع ميبس و سازپوشا ، بريده هاي كرهسلهبرخورد با پهنه گ
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ه رسوبي زاگرس بسيار مهم است، به طوري ها در تکوين حوض(. تأثيرگذاري و عملکرد اين گسله1996

و ضخامت رسوبات  هاكنندۀ رخسارهكنترل  تر بود ،ها به دليل عميقكه برخي از اين گسل

هاي كنندۀ گسلش و بزرگاي زلزله ( و برخي نيز كنترلKoop & Stoneley, 1982فانروزوئيک )

 .(Berberian, 1995) (6-2)شکل  زاگرس هستند

 

 

 هايراندگي و عرضي راستالغز هايگسل طول در زاگرس فعال ساختهاي ناشي از زميندگرشکلي نمشه -6-2شکل 

 (Berberian, 1995) طولي مدفو  سنگيپي
 

 های ساختاری کمربند زاگرسزیر پهنه -2-3

توا  به دو زير پهنۀ شناسي و الگوي ساختاري ميريختپهنۀ زاگرس را با تلفيق دو ديدگاه زمين

 (:1915تمسيم كرد )آقانااتي،  هاخورده و زو  راندگيزاگرس چين

اليه يكيلومتر در منته 211تا  151اين واحد ساختماني با پهناي حدود  ؛خوردهزاگرس چین  -الف

كوهستا  خاور( و گسل پيشاني  )در شمال مرتفعحاشيۀ باختري ايرا  و در بين دو گسل زاگرس 

خورده خوردگي رسوبات آ  به زاگرس چينباختر( قرار گرفته و به علت چين زاگرس )در جنوب

-ويژگي خورده در همه جادهد كه زاگرس چينجغرافياي ديرينه نشا  ميهاي معروف است. بررسي

هاي لرستا ، ايذه، . بر اساس همين امر اين پهنه به زير پهنهشناختي نداردهاي يکسا  زمين

 .(7-2)شکل  شوددشت آبادا  تمسيم ميو  فروافتادگي دزفول، فارس، پس خشکي بندرعااس
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گيري منطمۀ مورد مطالعه در اين زير پهنه، در ادامه به ه به قراربا توج زاگرس بلند؛زیر پهنۀ  -ب

 پرداخته خواهد شد. آ هاي توضيح بيشتر ويژگي

 

 

 (1919 خورده )آقانااتي،اصلي زاگرس و تمسيمات زاگرس چين هايزير پهنه -7-2شکل 

 

 پهنۀ زاگرس بلند -2-4

هاي پهنا است كه بلندترين قسمت كوه كيلومتر، به صورت نواري كم 65تا  11با پهناي  منطمهاين 

و مرز جنوبي  4دهد. مرز شمالي اين زو  منطاق بر گسل معکوس اصلي زاگرسزاگرس را تشکيل مي

در فرهنگ  .(;Heydari, 2008 Sepehr & Cosgrove, 2004)باشد مي 5آ  گسل زاگرس مرتفع

زاگرس داخلي و زاگرس خرد شده نيز هايي چو  زاگرس بلند، اين زير پهنه به نام شناسي ايرا زمين

هاي سنگ هاي پركامارين ديده نشده ودر زاگرس مرتفع رخنموني از سنگ. شودخوانده مي

هاي لياس نايي دارد. سنگارخساره گندو ،پركامارين پسين تا ترياس مياني آ  مانند ساير نماط ايرا 

دار، راديولاريت، هاي گلوبيژرينمار متر بيشتر از نوع  9511تا ائوسن آ  با ستاراي نزديک به 

                                                           
4 MZRF 
5 HZF 
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هاي هاي آتشفشاني زير دريايي همراه است. سنگتباشد كه با فعاليافيوليت و آواري از نوع فيليش مي

، در زما  مزوزوئيک تا اوايل سنوزوئيک وضعيت كنونيدهند كه اين بخش بر خلاف ياد شده نشا  مي

يد كه در اثر نيروي كششي وابسته به رخداد نمايچنين م است. گودترين بخش حوضه زاگرس بوده

ها كاهش يافته، به بالايي(، ستاراي پوسته در زو  راندگي -كوهزايي سيمرين پيشين )ترياس مياني

گودي باريک و  ،كرتاسه -طوري كه در بخش شمال باختري آ  )كرمانشاه( در طي ترياس پسين

سنگ، راديولاريت و ايت، متشکل از آهک، شيل، ماسهپديدار شده و در آ  رسوبات شاه توربيد يعميم

شکستگي كامل  ،در بخش جنوب خاوري اين گودي )نيريز( اند. وليي آتشفشاني انااشته شدههاروانه

تنش  (.1919)آقانااتي،  هاي افيوليتي گرديده استزايي و تشکيل مجموعهپوسته، موجب اقيانوس

اشيۀ فعال در كرانه شمالي منجر به ايجاد و توسعه يک ح ،آمده فشارشي كه از تورونين مياني به وجود

گفتني (. Alavi, 2004دارد )صفحه عربي شده، كه اين فعاليت تا به امروز نيز ادامه و شمال خاوري 

نخست در اواخر  . فازاشاره داشته استخوردگي در اين بخش به دو فاز چين Falcon (1974)است كه 

هاي كرتاسه با رسوبات ائوسن مياني ميد( كه رابطه ناهمساز فيليشراكرتاسه رخ داده )كوهزايي لا

داند )كوهزايي آلپي پاياني( كه شدت آ  در ز دوم را از اواخر ميوسن تا امروز مياف وي ن آ  است.مايّ

-ميهاي فراوا  مرتفع، وجود راندگيهاي زاگرس پليوسن در بيشترين ممدار بوده است. يکي از ويژگي

 نيست و مشخصها به سوي شمال خاوري است ولي ممدار جابجايي آنها به خوبي . شيب راندگيباشد

ري از ممدار توا  به تصوّ، ميهاي پليوسنهاي كامارين بر روي رديفراندگي سنگتنها با توجه به 

 (. 1974جابجايي دست يافت )مطيعي، 

هاي ايرا  جدا كرد توا  با مشخصات زير از ساير قسمترورانده زاگرس را ميطور كلي بخش به 

 (:1953نژاد، )افتخار

   بوده است.اتا اواخر ترياس بخشي از سکوي اير -

 است. در ژوراسيک به صورت ناوه عميمي بوده و رسوبات دريايي راديولار در آ  انااشته شده -
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 اند.تاثير قرار دادهت تحت فازهاي جوا  آلپي اين بخش را به شد -

 ههايي از آ  رخ داده اسهتدريهايي در دورا  مزوزوئيهک در بخهشهاي آتشفشاني زير فعاليت -

 .)مانند نيريز(

 شناسی چینه -2-5

شناسي اردل با هاي زمينبر اساس نتايج حاصل از مطالعات صورت گرفتۀ پيشين، به ويژه نمشه

)زاهدي،  1:251111شهركرد با ممياس (، چهارگوش 1975بخش، )احسا  1:111111ممياس 

هاي سنگ رخنمو  هايي ازتوالي توا مي ،( و همين طور مطالعات صورت گرفته توسط نگارنده1972

 . را در منطمه پيگيري كردپالئوزوئيک، مزوزوئيک و سنوزوئيک 

جديدترين  هاي كواترنري،ترين و نهشتهكامارين مياني، قديمي -سري هرمز به سن پركامارين پسين

هاي مربوط به پالئوزوئيک دهند. تواليواحدهاي رخنمو  يافتۀ منطمۀ مورد مطالعه را تشکيل مي

، كژدمي، داريا  ،فهليا ، د. سازندهاي نيريز، سورمهباشمنطمه، شامل سازندهاي ميلا و دالا  مي

دهند. واحدهاي مربوط به سنوزوئيک هاي مزوزوئيک اين ناحيه را تشکيل ميتوالي ،ايلام سروک و

پابده، آسماري، رازک، كنگلومراي بختياري و ساچو ، كشکا ، شهاازا ، جهرم، شامل سازندهاي 

 باشند. هاي كواترنري مينهشته

هاي سازندهاي رخنمو  يافته در منطمۀ مورد مطالعه، از قديم به به بررسي ويژگي بخشدر اين 

ها در اين نوشتار بر اساس نامگذاري م به توضيح است كه نامگذاري سازندشود. لازجديد، پرداخته مي

شهركرد )زاهدي،  1:251111( و نمشه 1975بخش، اردل )احسا  1:111111موجود در نمشه 

 ( صورت گرفته است.1972
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 های سنگی پالئوزئیکواحد -2-5-1

 هرمز ۀمجموع -2-5-1-1

)احسا  بخش،  باشدميکي هرمز سري نم ،منطمۀ مورد مطالعهدر  هاي سنگيواحد ترينقديمي

هرمز،  يكند كه سريتأييد م يايرا  مركزهمچنين همجوار و  يبا كشورها يامنطمه ۀ(. ممايس1975

هاي (، سري هرمز در حوضه1972به گفته مطيعي ) دارد. يميان كامارين -پسين سن پركامارين

 است. دشتگو  شدۀ زاگرس نهشته شدهبسيار كم عمق ولي در ارتااط با درياهاي آزاد، بر روي سپر 

باشند. در پهنۀ مورد سنگ به سطح ميهاي نمکي بهترين جلوه براي جريا  پلاستيک مواد از پيگناد

سنگ ادامه دارند. در باشد كه احتمالاً تا پيهايي ميانتشار گنادهاي نمکي در حواشي گسل ،بررسي

كوهرنگ اين سري  -متداد گسل بازفت و گسل اردلهاي سولما ، دوپلا  و همچنين در ابين راندگي

هاي پيکرۀ اصلي گناد ،هاي رسي رنگين همراه با نمک(. سنگ1-2 شود )شکلبه خوبي ديده مي

پيدوتي شده و سنگ هاي اسط اهاي آذرين حد وهاي سري هرمز و سنگسازد. كربناتنمکي را مي

 شوند.گنادهاي نمکي منطمه ديده مي اي پراكنده دربه گونه و ميکادار كامارين به وفور

 

 نمايي از سري هرمز در شمال روستاي كاج در امتداد گسل اردل )ديد عکس به سمت خاور( -1-2 شکل
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 سازند میلا -2-5-1-2

(. شمال 1972در زاگرس به خوبي با برش الگوي آ  در الارز قابل ممايسه است )مطيعي، سازند ميلا 

هايي از زاگرس مرتفع هستند كه دنا، بخش گره و كوه لاجين، كوه كوهكوه، كوه، سازبازفت، زرد ۀدر

 را در حوضۀ سازند ميلا Setudehnia (1975)(. Setudehnia, 1975رخنمو  دارد )در آنها سازند ميلا 

 در بخش مياني و عضو( B) در بخش پاييني، عضو( A) عضو :زاگرس به سه عضو تمسيم كرده است

(C ).در بخش بالايي 

-هاي روشن همراه با ميا شامل آهک B باشد. بخششيل سيلتي مي متشکل از دولوميت و A بخش

 هاي خاكستري و شيل قرمز و ساز تشکيل شدهاز تناوب آهک C هاي شيل قرمز بوده و بخشلايه

وجود  رنگ صورتيبه سنگ )كوارتز آرنايت( سفيد متر ماسه 5است. در بخش زيرين اين سازند حدود 

-2 )شکل (1975كامارين قرار دارد )احسا  بخش،  هايناگهاني بر روي واحد تماسكه با سطح  دارد

11). 

هاي تنگ ايلياک و در برش Ghavidel Syooki (1990)در مطالعات پالينولوژي انجام شده توسط 

 ,Cristallinium combrience) هاهايي از آركيتارکچاليشه كه بر روي ظهور و ناپديد شد  گونه

Timofeevia lanarae, Ooidium rossicium )  كامارين مياني تا به را  سازندصورت گرفته، سن اين

 .دهدنسات ميبالايي و تا حدي ترمادوسين آغازين 

 

 سازند دالان -2-5-1-3

كيلومتري جنوب خاوري شيراز،  111نام اين سازند از تاقديسي به همين نام واقع در فاصلۀ تمرياي 

شد كه از محلي در شاه جزيرۀ ده است. اين سازند قالاً به نام سازند خوف خوانده ميانتخاب ش

. اين واحد در منطمه ((Szabo & Keradpir, 1978; Setudehnia, 1976 است عربستا  گرفته شده

)شکل باشد ساز به رنگ خاكستري روشن مياي، سخت و ديوارهمتشکل از دولوميت هاي متالور توده
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 7تا دوراشامين 6اندينسازند دالا  را به گوبرگ سن( 1311باغااني ) .(1975حسا  بخش، )ا( 2-3

مرز زيرين سازند دالا  با سازند آواري فراقا ، پيوسته و تدريجي است. در بسياري از  دهد.نسات مي

انااشته اي باشد. سازند دالا  در شرايط رسوبي مشابهنواحي زاگرس مرز پرمين و ترياس ناپيوسته مي

باشد. چهار رخسارۀ كلي اي ميشناسي آ  تابع تغييرات رخسارهنشده به همين دليل، تغييرات سنگ

 :(1972)مطيعي،  در اين سازند قابل تشخيص است كه عاارتند از

 هاي ساحل محدودرخسارۀ كربنات -

 رخسارۀ كربنات هاي اُرگانيک ساحلي -

 هاي دريايي آزادرخسارۀ كربنات -

 تخرياي نزديک ساحل -اتيرخسارۀ كربن -

 

 

 باختر()ديد عکس به سمت جنوب  نمايي از سازند ميلا و دالا  در نزديکي روستاي سيد علي -3-2شکل

 

                                                           
6 Gubergendinian 
7 Dorashamian 
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نگاري سازندهاي رخنمو  يافتۀ مربوط به دورا  پالئوزوئيک، در منطمۀ مورد مطالعه، در ستو  چينه

 آورده شده است. 11-2شکل 

 

 شناسي سازندهاي مربوط به دورا  پالئوزوئيک )بدو  ممياس(ستو  چينه -11-2شکل 

 

 های سنگی مزوزوئیکواحد -2-5-2

 -كت، نيريز، سورمه، نيريزواحدهاي سنگي مزوزوئيک در منطمۀ مورد مطالعه شامل سازندهاي خانه

 باشد.ايلام مي -كژدمي، كژدمي و سروک -داريا  -داريا ، فهليا  -سورمه، فهليا 

 کتسازند خانه  -2-5-2-1

 ارز مجموعۀ دو سازنددارند كه هم كتهاي ترياس نام سازند دولوميتي خانهدر زاگرس مرتفع، كربنات

هاي نازک تا متوسهط لايهه كهه در بعضهي از نمهاط دولوميت .(1919نااتي، )آقا كنگا  و دشتک است
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در بُهرش (. 1975بخهش، باشند )احسا اند، اجزاي تشکيل دهندۀ اين سازند در منطمه ميرشي شدهبِ

بهه صهورت  لايه، هاي لايهآهک شترانکوه سنگكت چندا  روشن نيست ولي در اُالگو، مرز زيرين خانه

ههاي اي دولوميهتههاي زيسهت چينههويژگهي. هاي سازند دالا  جاي دارنهدبر روي كربنات ناپيوسته

دار تريهاس ايههاي دوكفههنامگذاري شده است كه در روي رديهف Trocholina Zoneكت به نام خانه

باشهد كت ترياس پهاييني تها تريهاس ميهاني مهيسازند خانه سن .(1919)آقانااتي،  ي جاي داردنپايي

(Szabo & Khoradpir, 1978.) 

 سازند نیریز -2-5-2-2

منطمه همراه با يک سطح فرسايشي مشخص در قاعدۀ سازند نيريز  اين گذر از ترياس به ژوراسيک در

-هاي رنگين ميهاي كربناته و مار تناوبي از سنگ ،منطمه اين سازند نيريز درشناسي باشد. سنگمي

سازند  ،گردد. در محل كوه هلن و معد  دوپلا باشد كه در برخي موارد با رسوبات آواري همراه مي

هاي هوازده با هاي نازک لايه، شيل و مار ها دولوميتنيريز به خوبي قابل مشاهده است. در اين مکا 

هاي بيتومينه رخنمو  دارند )احسا  بخش، همراه با شيل ،نگ ساز، ساز زيتوني، نخودي، زرد و آبير

 ، ژوراسيک پاييني )لياس( تعيين شدهآ  ، سندست آمده از اين سازندهاي به به فسيلبا توج(. 1975

 (.Wynd, 1965است )

 سازند سورمه -2-5-2-3

. اين سازند باشداي مياي تودهتا سياه و قهوه هاي خاكستريها و دولوميتآهک از اين سازند متشکل

است  داريا  پوشيده شده و گونه واحد تاخيري به صورت همشيب توسط سازند فهليا بدو  هيچ 

-باشد )آقامي يبالاي -ژوراسيک مياني مربوط به سازند سورمهي از نظههر سن(. 1975)احسا  بخش، 

 (.1919نااتي، 
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 سورمه -سازند نیریز -2-5-2-4

شناسي تمايز سازند نيريز از سازند سورمه به دليل تشابه سنگ ،ناغا  و دوپلا  -مۀ اردلدر منط

شناسي ( در تکميل نمشۀ زمين1975بخش )هايي كه احسا باشد. لذا در بررسيپذير نميامکا 

است. اين واحد نامگذاري كرده سورمه  -اردل صورت داد، اين بخش را تحت عنوا  نيريز 1:111111

داريا   و هاي كرتاسه زيرين مانند فهليا باشد و توسط سازندهاي آهکي و دولوميتي ميسنگ شامل

 شود.پوشيده مي

 

 داریان -سازند فهلیان -2-5-2-5

اردل ) احسا  بخش،  1:111111مجموعۀ رسوبات كرتاسه زيرين در اطراف معد  دوپلا  در نمشه 

نئوژ  پوشيده  -توسط كنگلومراي پالئوژ است كه فهليا  آمده  -عنوا  سازند داريا  (، تحت1975

دار نازک تا متوسط لايه تشکيل شده كه در بخش هاي اُربيتوليناست. اين واحد سنگي از آهک شده

 (.1975شود )احسا  بخش، اي تا خاكستري مشاهده ميهاي جلاکي قهوهزيرين آ  آهک

 

 کژدمی -داریان -سازند فهلیان -2-5-2-6

ت باشد، كه با توجه به موقعياي رنگ ميهاي خاكستري تا قهوهاين واحد سنگي متشکل از آهک

است كژدمي نسات داده شده  -داريا  -شناسي، به سازندهاي فهليا ات سنگشناسي و مشخصچينه

 (.1975)احسا  بخش، 

 

 سازند کژدمی -2-5-2-7

اطق شود و از منسازند كژدمي در نواحي فارس و فروافتادگي دزفول در غالب رخسارۀ شيلي ديده مي

-هاي كربناته تاديل ميخاوري لرستا  به تدريج به رديف شمالي فروافتادگي دزفول به سمت شمال

هاي داريا ، كژدمي، سروک و ايلام دشوار است )مطيعي، شود. در اين حالت، تفکيک سنگ آهک
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به  هاي نازک تا متوسط لايهآهک در ناحيۀ مورد مطالعه شامل شناسي غالب اين سازند(. سنگ1972

 هاي شيلي تشخيص داده شدهبندي منظم، به همراه بين لايهاي روشن با لايهرنگ خاكستري تا قهوه

 (.11-2 )شکل (1975بخش، است )احسا 

داريا  ناپيوسته بوده و مرز بالايي آ  با سازند سروک پيوسته و  -مرز زيرين آ  با سازند فهليا  

آلاين تا سنومانين است  ،هاي شناسايي شدهاين سازند با توجه به ميکروفسيل باشد. سنتدريجي مي

 (.1972)مطيعي، 

 

 وركش )ديد عکس به سمت باختر( -نمايي از سازند كژدمي در تنگ دركش  -11-2شکل 

 

 ایلام-سازند سروک -2-5-2-8

باشد. اين مي اياي و متراكم به رنگ خاكستري متمايل به قهوههاي تودهاين واحد متشکل از آهک

است و در  ده شدهيهاي مختلفي از جمله سازند گورپي و تاربور پوشسازند در منطمه توسط سازند

دست آمده هاي باين سازند بر اساس فسيل اشد. سنببه صورت ناپيوستگي مي سطح تماس آ رأس، 

 (.1975است )احسا  بخش،  پيشنهاد شده كامپانين -آلاين ،در منطمه
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نگاري سازندهاي رخنمو  يافتۀ مربوط به دورا  مزوزوئيک، در منطمۀ مورد مطالعه، در ستو  چينه

 آورده شده است. 12-2شکل 

 

 شناسي سازندهاي مربوط به دورا  مزوزوئيک )بدو  ممياس(ستو  چينه -12-2شکل 

 

 

 سنوزوئیک واحدهای سنگی -2-5-3

سازندهاي ساچو ، كشکا ، شهاازا ، جهرم، هاي سنوزوئيک در ناحيۀ مورد مطالعه متشکل از نهشته

 باشند.آسماري، پابده، آسماري، رازک، كنگلومراي بختياري . رسوبات كواترنري مي -جهرم
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 سازند ساچون -2-5-3-1

-هاي ساز همراه با ماسههاي ارغواني، گچ، دولوميت و مار از مار  مورد مطالعه، اين سازند در منطمه

 ( سن1951. سيد امامي )(19-2( )شکل 1975حسا  بخش، است )ا سنگ و كنگلومرا تشکيل شده

داند. گسترش جغرافيايي سازند ساچو  بيشتر اين تشکيلات را اواخر ماستريشتين تا اوايل ائوسن مي

ها، اين سازند ها و دولوميتنيدريتپس از حذف ا خاوري محدود به ناحيه فارس است. به سمت شمال

نيز ساچو  به  باختر شود. به سمت جنوبكنگلومرايي مي -ايسيلتي و سپس ماسه -ابتدا مارني

 (. 1919شود )آقانااتي، با سازند پابده جانشين مي آرامي

 

 

 توالي سازند ساچو  و جهرم در شمال دوپلا  )ديد عکس به سمت خاور( -19-2شکل 

 

 سازند کشکان -2-5-3-2

-مي سنگ قرمز رنگ با اجزاي چرتي متشکل از كنگلومرا و ماسه اين سازند در منطمۀ مورد بررسي

 ، يافت نشدهن كندسازند كشکا  را قاطعانه تعيي (. فسيل شاخصي كه سن1975احسا  بخش، )باشد 

 (.Stocklin, 1972است ) سن آ  پالئوسن تا ائوسن مياني ذكر شده ،شناسيولي از نظر موقعيت چينه
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 سازند شهبازان -2-5-3-3

شناسي اين متوسط لايه و متخلخل، پيکرۀ اصلي سنگهاي سفيد رنگ نازک تا آهک و دولوميت

 هاي مختلف زاگرس، سازند شهاازا  با (. در بخش1975سازند در منطمه است )احسا  بخش، 

(. در 1919هاي كشکا ، تله زنگ، پابده و سازند جهرم ارتااط بين انگشتي دارد )آقانااتي، سازند

اين سازند با  شود. سنهاي فراواني يافت نميفسيل ،ا هاي دولوميتي سازند شهاازها و آهکدولوميت

    هاي شناسايي شده )نوموليت( به ائوسن مياني تا ائوسن بالايي نسات داده توجه به ميکروفسيل

 (.1972شود )مطيعي، مي

 سازند جهرم -2-5-3-4

نازک تا بندي ساز با فرسايش كم، كه داراي لايههاي دولوميتي خاكستري رنگ صخرهدولوميت و آهک

(. 1975سازد )احسا  بخش، شناسي اين سازند را در منطمه ميباشند، پيکرۀ اصلي سنگمتوسط مي

اين سازند در بُرش الگو، بر روي سازند ساچو  قرار دارد. مرز بالايي سازند جهرم با سازند آسماري 

 & Jamesاست )ي (. سن اين سازند، پالئوسن تا ائوسن ميان1919باشد )آقانااتي، ناپيوسته مي

Wynd, 1965اي شايه به خليج فارس (. سازند جهرم در منطمۀ اردل، در محيط رمپ كربناته

 (. Taheri et al., 2008است )رسوبگذاري شده

 آسماری-سازند جهرم -2-5-3-5

شناسي زمين هايها به سختي امکا  پذير است، در نمشهاز آنجا كه تفکيک اين دو سازند در رخنمو 

شناسي غالب (. سنگLiewellyn & Ahdoot, 1973شود )آسماري معرفي مي -صورت جهرمبه  عموماً

ضخيم تا متوسط لايه تشکيل  هاي خاكسترياز آهک و دولوميت سازند در منطمۀ مورد مطالعهاين 

اين واحد، پالئوسن بالايي تا ميوسن آغازين است )احسا  بخش،  سن است. در ناحيۀ اردلشده 

1975.) 
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 پابدهسازند  -2-5-3-6

شناسي (. سنگJames & Wynd, 1965است ) نام اين سازند از تنگ پابده در گوه گورپي اقتااس شده

باشد. اين سازند با ناپيوستگي هاي خاكستري و آهک ميتناوبي از مار  شامل اين سازند در منطمه

هاي سازند ميتفرسايشي بر روي سازند گورپي قرار گرفته و با مرز تدريجي و پيوسته در زير دولو

(. سن سازند پابده از پالئوسن تا ميوسن متغير است 1975گيرد )احسا  بخش، جهرم قرار مي

است ائوسن نسات داده شده  -به پالئوسن(. در ناحيۀ مورد مطالعه سازند پابده 1972، مطيعي)

 (.1975بخش، )احسا 

 سازند آسماری -2-5-3-7

صورت گرفت. بعد از  1311در سال  Mayo & Busk ها بر روي سازند آسماري توسطاولين بررسي

اين سازند در اين شناسي سنگ .تشريح شد Wynd & Jamesاين سازند توسط   1365آ ، در سال 

( 1975باشد ) احسا  بخش، هاي كرم رنگ با تخلخل و شکستگي بالا ميمتشکل از آهک منطمه

هاي سازند پابده را به ها و مار شيل(. سازند آسماري در سطح تماس زيرين خود، عموماً 14-2)شکل 

پوشاند. ولي در مركز لرستا  با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سازند آهکي و طور همشيب مي

گيرد. در بخشي از نواحي فارس هم با ناپيوستگي فرسايشي سازند جهرم را دولوميتي شهاازا  قرار مي

شود. گچسارا  به حالت هم شيب پوشيده مي گيرد. سطح تماس فوقاني اين واحد توسط سازندفرا مي

به طور همشيب روي آسماري قرار   شود، سازند رازک كه جانشين گچسارا  مي ،در فارس داخلي

نشا  كه  ميوسن تعيين شده -ي سازند آسماري، الگيوسن(. محدودۀ سن1971د )درويش زاده، گيرمي

در  كنوني ابل قياس با محيط رسوبگذاريباشد كه قدهندۀ رسوبگذاري در محيط رمپ كربناته مي

 . ( Vaziri-Moghaddam et al., 2010باشد )خليج فارس مي



شناسي عموميفصل دوم: زمين  

 

30 
 

 

 هاي كرم رنگ سازند آسماري در نزديکي روستاي باجگيرا  )ديد عکس به سمت باختر(آهک -14-2شکل 

 

 سازند رازک -2-5-3-8

-هم جهرم، با سطح تماس -هاي آهکي سازند آسمارياين سازند بر روي سنگ  در گردنۀ باجگيرا

هاي ساز متشکل از تناوب مار  ،است. اين سازند در ناحيۀ مورد مطالعه شيب و ناگهاني قرار گرفته

(. از لحاظ 15-2 )شکل (1336باشد )احسا  بخش، زيتوني و كنگلومرا به رنگ خاكستري روشن مي

از اين محل به سمت جنوب ولي  زيادي در ناحيه فارس داخلي دارد ، سازند رازک گسترشدگيگستر

كند، به نحوي كه در بندرعااس و جزيرۀ انگشتي پيدا مي باختر با سازند گچسارا  حالت بين و جنوب

سازند رازک در لرستا   سن(. 1971سازند گچسارا  قابل مشاهد نيست )درويش زاده،  ،قشم

مياني، در بندرعااس  ميوسن بالايي، در ناحيۀ فارس مركزي از بورديگالين تا بورديگالين تا ميوسن

پيشين است ) آقانااتي،  تانين تا ميوسنسخت از آكيپيشين و در حوالي سي اليگوسن تا ميوسن

 (.1972اي از سازند گچسارا  و آسماري است ) مطيعي، اي حاشيه(. سازند رازک، رخساره1919
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 باختر( امام )ديد عکس به سمت شمالنمايي از سازند رازک در نزديکي روستاي دوازده  -15-2شکل 

 

 کنگلومرای بختیاری -2-5-3-1

(. اين سازند Pilgrim, 1908است ) خاوري خوزستا  گرفته شده هاي بختياري در شمالاين نام از كوه

اي است قارههاي باشد. رسوبگذاري در اين دوره كاملاً داراي ويژگيترين واحد رسوبي زاگرس ميجوا 

اي سازند بختياري (. قسمت قاعده16-2كنگلومرايي سخت و دانه درشت است )شکل كه نتيجۀ آ  

سنگ كنگلومرايي است. بميۀ اين سازند شامل كنگلومراي تناوبي از كنگلومراي سخت و مماوم و ماسه

-پسين مي اي است. در كنگلومراي بختياري فسيل مشخصي يافت نشده، ولي سن آ  را پليوسنتوده

دار سازند آغاجاري با ناپيوستگي زاويهبا سطح تماس زيرين آ ،  .(Fakhari et al., 2005دانند ) 

 (.1971درويش زاده، گردد )مشخص مي
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 خاوري(ي شهر اردل )ديد عکس به سمت جنوب يکنمايي از سازند بختياري در نزد -16-2شکل 

 

 واحدهای کواترنری -2-5-3-11

هماهنگ با فازهاي باراني و خشکي، ساب تشکيل رسوبات در كواترنري دورۀ فرسايش و رسوبگذاري، 

شدگي اين رسوبات خيلي كم است و اغلب است. درجۀ سخت آبرفتي در منطمۀ مورد مطالعه شده

اردل  1:111111ريزد. در نمشه بافت سستي دارند، به طوري كه خيلي آسا  فرسوده و فرو مي

 است كه عاارتند از: هاي مختلف تمسيم شدهاحد(، رسوبات دورۀ كواترنري به و1975)احسا  بخش، 

- 1
tQ :با سهيما  ضهعيف بهوده كهه فرآينهد  دانه هاي آبرفتي درشتشامل پادگانه واحدين ا

 ۀنرو در حال انجام است. بيشهي ايين و در اثر عملکرد آب هاي فروسيماني شد  از بالا به پ

 اند.كارو  بريده شده نهرودخا ۀجنوبي است كه بوسيل قسمتضخامت اين واحد در 

- 2
tQ :تشهکيل شهده وهها ها و كوهپايههدشت ۀرهاي آبرفتي جوا  كه بيشتر در كناپادگانه 

 اين بخش هستند. ۀ، رسوبات تشکيل دهندمتوسط تا ريز دارد بنديدانه



شناسي عموميفصل دوم: زمين  

 

33 
 

- alQ : افتاده گسترش  اي در كواترنري در جاهاي فرورسوبات درياچهدر منطمۀ مورد مطالعه

ساز و آبي و گاه سرشار  -هاي خاكسترياصلي اين واحد را مار  ۀراست. پيک زيادي داشته

تشهکيل تر رسوبات درشت ازي هايهمراه با ميا  لايهآب شيرين، پايا  شکم نازک تهاز پوس

 .دهندمي

- 3
tQ:   پوشانند.ها را ميكه دشت باشدي ميهاي كم ارتفاعادگانهپاين واحد شامل 

- ldQ:  اسهت شهامل     سهفيد در منطمهه بهر روي آ  واقهع شهدهكهه روسهتاي گهل بخشاين 

ههاي گهراول، هاي رنگي بها ميها  لايهههاي عهد حاضر با ضخامت قابل توجه و مار آبرفت

هاي قديم و جديد است كهه اراضهي منطمهه را بهه سيلت و رس، همراه با آثار زمين لغزش

 است.  در آورده« Bad Land»صورت 

 

 

 (James & Wynd, 1965حوضه زاگرس )برگرفته از  سنوزوئيکشناسي واحدهاي ارزي چينههم -17-2شکل 
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شناسی ساختمانیزمین  
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متفاوتي از هاي موجب ايجاد ميدا  مختلف،هاي زما  در كرهسنگنيروهاي ناشي از حركات قطعات 

ها در آ  قرار دارند و بر حسب شرايطي كه سنگ اند.هاي گوناگو  پوسته گرديدهتنش در بخش

عناصر  گيرند.هايي با اشکال ساختماني گوناگو  شکل ميهاي وارده، دگرريختيگيري تنشجهت

ها ابزاري ضروري جهت شناخت دگرريختي ها(ها و درزهها )گسلها و شکستگيشامل چينساختاري 

  شوند.و دستيابي به الگوي دگرشکلي در هر ناحيه محسوب مي

 .شودها( پرداخته ميگسلو ها در اين فصل به بررسي ساختارهاي اصلي منطمه )چين

 هاچین -3-1

هايي با مطالعه، چين دهد كه در منطمۀ مورداطلاعات دورسنجي و مشاهدات صحرايي نشا  مي

هايي به صورت تاقديس، توا  با وجود چينها را ميخوردگيوجود دارد. آثار چين مختلفهاي ممياس

هاي مختلف مشاهده كرد. هاي تک شيب، در واحدهاي سنگي با سنهايي از لايهناوديس و يا رخنمو 

-( نام1975بخش، اردل )احسا  1:111111ها در مطالعات قالي مانند نمشۀ بر روي برخي از چين

 سالدارو  نهاده شده است.   -از قايل تاقديس سوخته يهاي

 -فهليا  -هاي داريا پيمايش بر روي سازند 11هاي منطمۀ مورد مطالعه، به منظور برداشت چين

ميوسن( و كنگلومراي بختياري )پليوسن پسين( -كژدمي )كرتاسه(، جهرم )ائوسن(، آسماري )اليگو

(. حدوداً 2-9و  1-9شکلاست )بوده  چين 11ت گرفت كه نتيجۀ آ  برداشت اطلاعات مربوط به صور

هاي برداشت ها برداشت شد. با استفاده از دادهبندي در طي اين پيمايشبار موقعيت سطح لايه 551

-بنديآنها در طامه و جايگاهها افزارهاي استريوگرافيک، خصوصيات هندسي چينشده و به كمک نرم

 كه نتايج بدست آمده در ادامه بيا  شده است. هاي مختلف مشخص گرديد
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 IRSاي هاي منطمه مورد مطالعه بر روي تصوير ماهوارهموقعيهت چين -1-9شکل 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 251111/1( و 1975بخش، اردل )احسا  111111/1شناسي، با توجه به نمشه . نمشۀ زمينشناسي منطمۀ مورد مطالعههاي برداشت شده بر روي نمشۀ زمينموقعيت چين -2-9شکل 

هاي صحرايي نگارنده ترسيم شده است.( و پيمايش1972شهركرد )زاهدي،   
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 های مربوط به کرتاسهسازند در خوردگیچین -3-1-1

 سالدارون -تاقدیس سوخته -3-1-1-1

اقديس اين تت موقعي .است گرفته قرار اردل خاوري شمال و شمال در سالدارو  -تاقديس سوخته

 يخاور جنوب -يباختر زاگرس، روند عمومي شمال مۀمنط ساختيزمينهمانند ساير ساختارهاي 

خوردگي در اقديس شده، بنابر اين چينت اين باختري دارد. گسل اردل باع  بريده شد  يال جنوب

متري از  111صله ها تا فاسازند ،گسل اينشود و تحت تأثير ها به صورت كامل ديده نمياكثر بخش

 ها جابجايي زيادي راو لايه باشندميريخته  اقديس شديداً خرد شده و درهمآ  به سمت محور ت

هاي طولي و عرضي بسياري متأثر شده كه توسط گسلاين چين  ،اند. علاوه بر گسل اردلتحمل نموده

موقعيت پيمايش صورت گرفته بر روي نمشۀ  .است را دشوار ساخته عناصر هندسي چينبدست آورد  

يال شمال شده است.  مشخص 2-9و  1-9هاي در شکلاي منطمه شناسي و تصوير ماهوارهزمين

به سمت محور باشد كه ميخاور شمال به سمت  27˚ خاوري اين تاقديس داراي شياي در حدود

به  97˚در حدود  شياينيز باختري تاقديس . يال جنوب شودبندي تمريااً صفر ميشيب لايه ،تاقديس

هاي ساختاري از داده هاي ترسيم شدهاستريوگرام بر اساس (.9-9شکل ) داردباختر سمت جنوب 

و 11˚/917˚اين چين داراي موقعيت  ي(، خط لولا4-9شکل خوردگي )برداشت شده از اين چين

زاويۀ بين يالي اين چين . (1-9جدول باشد )مي NE˚14/˚916سطح محوري آ  داراي موقعيت 

هاي ردۀ چين ( درFleuty, 1964ها بر اساس زاويۀ بين دو يال )بندي چيناست كه در تمسيم 116˚

(، در ردۀ Fleuty, 1964بندي ديگر بر اساس شيب سطح محوري و ميل لولا )( و در تمسيمOpenباز )

گيرد ( قرار ميUpright inclied-Sub Horizontal Plungingهاي ايستاده با پلانژ تمريااً افمي )چين

-هاي لايهخواهيم يافت كه قطب، درهاي چينتراز يالنمودار همت در (. با دق1( )پيوست 2-9جدول )

چيني با منطمه  ۀاين مطلب نشا  دهند كه اي شد  پاييني برخوردار هستندخوشه ۀبندي از درج

رودخانه  هايدامنهاين تاقديس كه در  ۀسنگي تشکيل دهند واحدهايباشد. شده مي لولاي گرد
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 داريا  -فهليا هاي معادل يتآهک و دولوم شاملاند، از قديم به جديد آباد رخنمو  يافتهبهشت

هاي آهک و سنومانين( -هاي مارني نازک لايه معادل كژدمي )آلاين)كرتاسه زيرين(، آهک و آهک

 .باشدمي كامپانين(-ايلام )آلاين  -ضخيم لايه معادل سروک

 

 

هاي نشا  داده شده بر روي ارهسالدارو  )شم -در تاقديس سوخته بنديهاي لايه: نماهايي صحرايي از موقعيتC,A -9-9شکل 

 ˊAAسالدارو  در راستاي  -: ممطع نمادين از تاقديس سوختهBباشد( بندي در ممطع نمادين ميعکس هماهنگ با موقعيت لايه

 2-9و  1-9بر روي شکل 

 



شناسي ساختمانيفصل سوم: زمين  

 

40 
 

 

 -بر روي تاقديس سوخته ˊA-Aهاي برداشت شده در راستاي برش هاي حاصل از دادهاستريوگرام -4-9شکل 

هاي چين به منظور هاي يالتراز از داده: نمودار همB، موقعيت خط لولا و سطح محوري چين π: نمودار Aسالدارو  

 (.116˚تعيين زاويۀ بين دو يال )

 

 سالدارو   -خصوصيات هندسي تاقديس سوخته -1-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال

میانگین یال 

 باختریجنوب

ت سطح موقعی

 زاویه بین دو یال ت خط لولاموقعی محوری

تاقدیس 

 -سوخته

 سالدارون
297˚/27˚NE 135˚/37˚SW 306˚/84˚NE 08˚/307˚ ̊116 

 

 هاي بکار رفتهبنديجايگاه تاقديس سالدارو  در تمسيم -2-9جدول 

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و توصیف هندسی چین بر مبنای وضعی

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Upright inclined- Sub Horizontal plunging سالدارون -تاقدیس سوخته
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 سالدارون -سوخته های مزوسکوپی در تاقدیسچین -3-1-1-2

 1دهخورچينوط هستند يک سامانه ها كه به صورت فضايي و زايشي با يکديگر مربگروهي از چين

گيرند، در تر قرار ميهاي بزرگها يا لولاي چينهاي كوچکتري كه در يالشوند. چينيناميده م

هاي مرتاه دوم نيز توا  چينها را ميگونه چيناين شوند. ناميده مي 2هاي فرعيممايسه با آنها چين

 ناميد.

هاي سالدارو ، تاقديس و ناوديس -سوختهتاقديس  هاييال سنومانين( در -در سازند كژدمي )آلاين

خوردگي و بندي براي بدست آورد  عناصر هندسي چيناست. مشخصات لايهايجاد شده متوالي 

 Fo1هاي برداشت شده به صورت ميداني از منطمه برداشت شد. چين هايبندي آنها، در بازديدتمسيم

 اند.نامگذاري شده Fo3و  Fo2و 

 

3-1-1-2-1- Fo1 

شرقي  51˚93ˊ54̋هاي نازک لايۀ سازند كژدمي در موقعيت جغرافياي آهک پيمايش بر روي در

 مورد بررسي قرار گرفت 4Fo1S و ناوديس 9Fo1Aتاقديس هاي هندسي ويژگي ،شمالي 92˚19ˊ25̋و 

ترسيم هاي استريوگرام دهد.ها را نشا  ميتصوير روي زمين اين چين 5-9شکل (. 9و  2)پيوست 

و موقعيت عناصر هندسي و جايگاه آنها  6-9ها در شکل ساختاري مربوط به اين چينهاي شده از داده

 آورده شده است. 4-9و 9-9هاي جدولهاي بکار رفته در بنديدر تمسيم

 طور شکل ظاهري چيناي شد  آنها و همينخوشه ۀبندي و درجلايه هاياز چگونگي قرارگيري قطب

 باشد.شده مي نيمه گرد Fo1Sو  شده گرد  FolA منطمۀ لولا در توا  گفتمي

                                                           
1 Fold system 
2Parasitic Folds 
3 A: Anticline 
4 S: Syncline 
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 )جهت ديد به سمت شمال( Fo1هاي خوردگينماي صحرايي از چين  -5-9شکل 
 

 

Fo1A 
 

 
Fo2S 

ت خط لولا و سطح موقعي ،π: نمودار Fo1 A. هايچينهاي حاصل از اطلاعات ساختاري استريوگرام -6-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار هم: Bمحوري 
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 Fo1 هايات هندسي چينخصوصي -9-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختری جنوب

ت سطح موقعی

 محوری

ت موقعی

 خط لولا

زاویه بین دو 

 یال

Fo1A 265/13NE 138/51SW 309/71NE 09/311 ̊116 

Fo1S 141/49W 296/38N 312/82NE 09/313 93 ̊ 

 

 کار رفتههاي ببنديدر تمسيم Fo1 هايجايگاه چين -4-9 جدول

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و توصیف هندسی چین بر مبنای وضعی

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

Fo1A Open Steeply inclined- Sub horizontal Plunging 

Fo1S Open Upright inclined- Sub horizontal Plunging 

 

3-1-1-2-2- Fo2 

هاي نازک لايۀ سازند كژدمي شمالي در آهک 92˚12ˊ41̋ و خاوري 51˚93ˊ91̋ ت جغرافياييدر موقعي

( به Fo2S1, Fo2S2( و دو ناوديس )Fo2A1, Fo2A2سالدارو ، دو تاقديس )-در تاقديس سوخته

به منظور تعيين عناصر هاي ميداني از منطمه، (. در بررسي7-9شکل ) دارندصورت متوالي رخنمو  

 هاخوردگيبندي در اين چينلايه موقعيتهاي استريوگرافي، اطلاعات مربوط به هندسي و تحليل

هاي ساختاري برداشت هاي ترسيم شده از دادهاستريوگرام (.7و  6و  5و  4)پيوست برداشت گرديد 

کار رفته در هاي ببنديدر تمسيم هات عناصر هندسي و جايگاه اين چينموقعي و 1-9 شده در شکل

 ادامه آورده شده است. 6-9و  5-9 هايجدول

هاي اي شد  قطبها در خواهيم يافت كه درصد خوشههاي مربوط به اين چينبا دقت در استريوگرام

گردشدگي در  Fo2S1صورتي كه در ناوديس  باشد. بهها ميها كمتر از ناوديسبندي در تاقديسلايه

بندي را در استريوگرام هاي لايهتوا  توزيعي تمريااً يکنواخت از قطبباشد و ميبيشترين حد خود مي

 .مربوط به آ  مشاهده كرد
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به سمت اردل در ترانشه جاده )جهت ديد  -در نزديکي تونل جاده جونما  Fo2 هاينماي صحرايي از چين  -7-9شکل 

 شمال(
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Fo2A1 

 
Fo2S1 

 
Fo2A2 

 
Fo2S2 

ت خط لولا و ، موقعيπ: نمودار Fo2 .A هايخوردگيهاي حاصل از اطلاعات ساختاري چيناستريوگرام -1-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار همBسطح محوري 
 ج
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 Fo2 هايهندسي چينات خصوصي -5-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختری جنوب

ت سطح موقعی

 محوری

ت موقعی

 خط لولا

زاویه بین دو 

 یال

Fo2A1 307˚/16˚N 155˚/54˚W 325˚/60˚NE 07˚/325˚ ̊117 

Fo2S1 154˚/48˚W 313˚/13˚N 328˚/70˚NE 06˚/330˚ 119 ̊ 

Fo2A2 317˚/16˚E 158˚/54˚W 333˚/58˚E 08˚/337˚ 106 ̊ 

Fo2S2 157˚/56˚W 319˚/33˚E 331˚/85˚NE 11˚/333˚ 91 ̊ 

 

 کار رفتههاي ببنديدر تمسيم Fo2 هايجايگاه چين -6-9جدول 

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و سطح سی چین بر مبنای وضعیتوصیف هند

 (Fleuty, 1964)محوری 

Fo2A1 Open Moderrately indlined- Sub horizontal Plunging 

Fo2S1 Open Steeply inclined- Sub horizontal Plunging 

Fo2A2 Open Moderrately indlined- Sub horizontal Plunging 

Fo2S2 Open Upright inclined- Gently Plunging 

 

3-1-1-2-3- Fo3 

هاي نازک لايۀ سازند در آهک ،شمالي 92˚12ˊ94̋و  خاوري 51˚93ˊ14̋ ت جغرافياييدر موقعي

به همراه گسلي با  Fo3Sو ناوديس  Fo3Aسالدارو ، مشخصات تاقديس  -كژدمي در تاقديس سوخته

-چيناين نماي صحرايي از  3-9شکل . (1)پيوست  برداشت گرديد SW˚15/˚191ت فضايي موقعي

و  Fo3Sو ناوديس  Fo3Aدر تاقديس ي بنداز برداشت لايهنتايج حاصل دهد. را نشا  مي هاي

يگاه آنها در طور جاو همين 11-9شکل هاي ها در استريوگرامت فضايي عناصر هندسي چينموقعي

بندي لايه ،Fo3Aدر تاقديس  آورده شده است. 1-9و  7-9هاي جدولکار رفته، در هاي ببنديتمسيم

باشد. با در نظر گرفتن شکل ظاهري خاوري آ  برگشته ميال شمال چيني است كه ي بيا  كنندۀ

و  Fo3Aي هاتوا  گفت چينبندي، ميلايه هايها در سطح رخنمو  و همينطور پراكندگي قطبچين

Fo3S  شده هستند. داراي لولايي نيمه گرد  
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 باختر( )جهت ديد به سمت شمال در سازند كژدمي Fo3 هاينمايي از چين -3-9شکل 
 

 

Fo3A 

 

Fo3S 
ت خط لولا و سطح موقعي، π: نمودار Fo3 .A هايهاي حاصل از اطلاعات ساختاري چيناستريوگرام -11-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار همBمحوري 
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 Fo3هاي خصوصيات هندسي چين -7-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختری جنوب

ت سطح موقعی

 محوری
 زاویه بین دو یال ت خط لولاموقعی

Fo3A 121˚/81˚S 135˚/16˚W 121˚/54˚W 05˚/298˚ ̊64  

Fo3S 147˚/14˚W 299˚/61˚N 124˚/65˚S 05˚/303˚ 105 ̊ 

 

 کار رفتههاي ببنديدر تمسيم Fo3 هايجايگاه چين -1-9جدول 

 چیننام 
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و سطح صیف هندسی چین بر مبنای وضعیتو

 (Fleuty, 1964)محوری 

Fo3A Closed Moderrately inclined- Sub horizontal Plunging 

Fo3S Open Steeply inclined- Sub horizontal Plunging 

 

 FO4ناودیس  -3-1-1-3

ت ريا  )كرتاسه زيرين( كه در موقعيدا -بر روي سازند فهليا  انجام شده پيمايشدر 

 Fo4ات ساختاري ناوديس الي رخنمو  دارد، مشخصشم 91˚51ˊ92̋ خاوري و 51˚41ˊ11̋جغرافيايي 

برگشته و داراي خاوري اين ناوديس به صورت (. يال شمال 3( )پيوست 11-9برداشت شد )شکل 

-استريوگرامن ناوديس در عناصر هندسي محاساه شده براي اي باشد.خاور ميشياي به سمت شمال 

 آورده 11-9هاي بکار رفته، در جدول بنديو جايگاه آ  در تمسيم 3-9و جدول  12-9 هاي شکل

بندي در آ ، داراي لولاي هاي لايهت قطببا توجه به شکل ظاهري و موقعي Fo4است. ناوديس  شده

 باشد.شده مي گرد
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 خاور( )جهت ديد به سمت جنوب داريا  -در سازند فهليا  Fo4از ناوديس  رخنموني -11-9شکل 
 

 

ت خط لولا و سطح محوري ، موقعيπ: نمودار Fo4 .A هاي حاصل از اطلاعات ساختاري چيناستريوگرام -12-9شکل 

Bهاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار هم 
 

 Fo4ناوديس ات هندسي خصوصي -3-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

یال  میانگین

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

   Fo4 297˚/71˚N 317˚/29˚NE 301˚/52˚NE 11˚/113˚ ̊42ناودیس 

 

 رفتههاي بکار بنديدر تمسيم Fo4جايگاه ناوديس  -11-9جدول 

 چیننام 
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و سطح بر مبنای وضعیتوصیف هندسی چین 

 (Fleuty, 1964)محوری 

 Fo4 Closed Moderrately inclined- Gently Plungingناودیس 
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3-1-1-4- FO5 

شمالي در  91˚51ˊ21̋ و خاوري 51˚41ˊ13̋ ت جغرافياييدر موقعي كيلومتري جنوب شهر اردل 5در 

 Fo5هاي خوردگيداريا  مشخصات ساختاري چين -هاي نازک لايه سازند آهکي فهليا بخش

هاي ساختاري برداشت هاي ترسيم شده از داده(. استريوگرام19-9 )شکل (11 برداشت شد )پيوست

صر هندسي و جايگاه ت عناطور موقعيو همين 14-9ها در شکل شده در پيمايش بر روي اين چين

 است. در ادامه آورده شده 12-9و  11-9 کار رفته در جدولهاي ببنديدر تمسيم آنها

 
 ()جهت ديد به سمت خاوري Fo5 هاينماي صحرايي از چين -19-9شکل 

 

هاي مربوط به اين بندي در استريوگرامهاي لايهگيري قطبه به شکل ظاهري و چگونگي قراربا توج

-مي داراي لولاي گرد شده Fo5S1و ناوديس  Fo5A1 ،Fo5A2هاي توا  گفت تاقديسمي هاچين

 باشند.

 

 Fo5 ات هندسي چينخصوصي -11-9جدول 

میانگین یال  نام چین

 لیشما

میانگین یال 

 بیجنو

ت سطح موقعی

 محوری

ت موقعی

 خط لولا

زاویه بین دو 

 یال

Fo5A1 244˚/30˚NW 194˚/12˚W 087˚/76S 11˚/265˚ ̊138   

Fo5S1 101˚/47˚SW 243˚/27˚N 267˚/80˚N 13˚/269˚ 106 ̊ 

Fo5A2 254˚/23˚NW 102˚/44˚S 274˚/79˚N 08˚/275˚ 113 ̊ 
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 کار رفتههاي ببنديدر تمسيم Fo5 جايگاه چين -12-9جدول 

توصیف هندسی چین بر مبنای  چیننام 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و سطح مبنای وضعیتوصیف هندسی چین بر 

 (Fleuty, 1964)محوری 

Fo5A1 Open Steeply inclined- Gently Plunging 

Fo5S1 Open Upright inclined- Gently Plunging  

Fo5A2 Open Steeply inclined- Sub horizontal Plunging 

 

 

Fo5A1 

 
Fo5S1 

 

Fo5A2 
ت خط لولا و سطح موقعي، π: نمودار Fo5 .A هاياطلاعات ساختاري چينهاي حاصل از استريوگرام -14-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو ياليال قطب تراز: نمودار همBمحوري 
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 تاقدیس دوپلان -3-1-2

 91˚56ˊ11̋ و خاوري 51˚96ˊ26̋ ت جغرافياييدر موقعي كيلومتري شمال روستاي دوپلا  در دو

هاي دولوميت كند.، عاور مياز هستۀ تاقديسي كه در شمال روستا قرار دارد كوهسازه ، رودخانۀشمالي

هاي قرمز سازد. هستۀ آ  از سازند ساچو  با تناوبي از مار هاي اين تاقديس را مييال ،سازند جهرم

(. اطلاعات 15-9 هاي آبي رنگ در دو طرف رودخانه تشکيل شده است )شکلرنگ، گچ و مار 

هاي صورت گرفته از منطمه، برداشت هاي استريوگرافي در پيمايشياز براي تحليلساختاري مورد ن

ت عناصر موقعي طورو همين 16-9ها در شکل هاي حاصل از اين تحليل(. استريوگرام11 شد )پيوست

 آورده شده است.  14-9و  19-9کار رفته در جدول هاي ببنديدر تمسيم هندسي و جايگاه چين

 

خاور(سمت جنوب  نمايي صحرايي از تاقديس دوپلا  در نزديکي روستاي دوپلا  )جهت ديد به -15-9شکل   
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، πنمودار : Aهاي ساختاري از تاقديس دوپلا  در سازند جهرم. هاي حاصل از برداشتاستريوگرام -16-9شکل 

 تعيين زاويۀ بين دو يالهاي چين به منظور تراز يال: نمودار همB موقعيت خط لولا و سطح محوري چين.

 

 تاقديس دوپلا ات هندسي خصوصي -19-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

   W 151˚/57˚W 322˚/75˚N 13˚/324˚ ̊75˚57/˚313 تاقدیس دوپلان

 

 هاي بکار رفتهبنديدر تمسيم دوپلا تاقديس جايگاه  -14-9جدول 

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و توصیف هندسی چین بر مبنای وضعی

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Steeply inclied- Gently Plunging تاقدیس دوپلان

 

 ناودیس دوپلان -3-1-3

بندي در سازند جهرم دوباره باختر، لايه تاقديس دوپلا  به سمت جنوبباختري  يال جنوب در ادامۀ

خاوري  51˚96ˊ26̋ ت جغرافياييدر موقعيپيرا  خورده و ناوديسي را در نزديکي روستاي هفتچين

 بااين ناوديس  هايدر يال بنديلايه(. موقعيت 17-9 است )شکل شمالي ايجاد كرده 91˚56ˊ11̋ و

هاي تحليل نتايج حاصل از .(12 )پيوست در منطمه مشخص گرديدهاي صحرايي پيمايش

 است. شده آورده 16-9و 15-9هاي جدول ها درمربوط به اين داده (11-9ک )شکل استريوگرافي
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-در شکل ˊBBپيرا  در راستاي از تاقديس و ناوديس دوپلا  در نزديکي روستاي هفت نمادين : ممطعA -17-9شکل 

 : نماي صحرايي از ناوديس دوپلا  )جهت ديد به سمت شمال(B  2-9و  1-9هاي 

 

 

ت خط لولا و ، موقعي π: نمودار Aهاي ساختاري از ناوديس دوپلا . هاي حاصل از برداشتاستريوگرام -11-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار همBسطح محوري 
 

ناوديس دوپلا ات هندسي خصوصي -15-9جدول   

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

   152/48W 319/27N 322/79NE 06/323 ̊105 دوپلان ناودیس
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هاي بکار رفتهبنديدر تمسيم ناوديس دوپلا جايگاه  -16-9جدول   

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و توصیف هندسی چین بر مبنای وضعی

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Upright inclined- Sub horizontal دوپلان ناودیس
 

 محمودتاقدیس شیخ  -3-1-4

باشد. باختر شهر اردل ميكيلومتري  5محمود برگرفته از روستايي به همين نام در نام تاقديس شيخ 

سازند آهکي آسماري  شمالي در 91˚53ˊ95̋ و خاوري 51˚96ˊ12̋ ت جغرافياييموقعي در اين چين

باختري اين  آباد با بريد  يال جنوببهشت ۀ(. رودخان13-9 شود )شکلميوسن( مشاهده مي -)اليگو

آباد كنو  محل احداث سد بهشتتاقديس مورفولوژي مناساي براي ايجاد سد به وجود آورده كه هم ا

هاي صحرايي صورت گرفته در منطمه، باشد. اطلاعات ساختاري مربوط به اين تاقديس در پيمايشمي

هاي ساختاري از اين تاقديس در هاي حاصل از برداشت. استريوگرام(19)پيوست  مشخص گرديد

و جايگاه چين در صر هندسي ، موقعيت عناکهاي استريوگرافيو نتايج حاصل از تحليل 21-9 شکل

  .استآورده شده  11-9 و 17-9 هاي بکار رفته در جدولبنديتمسيم

 

يد نمايي صحرايي از تاقديس شيخ محمود در سازند آسماري در نزديکي روستاي شيخ محمود )جهت د -13-9شکل 

 به سمت باختر(
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، موقعيت خط لولا π: نمودار Aهاي ساختاري از تاقديس شيخ محمود هاي حاصل از برداشتاستريوگرام -21-9شکل 

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار همBو سطح محوري 

 

 

 تاقديس شيخ محمودات هندسي خصوصي -17-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

 میانگین یال

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

   329/29E 078/37S 290/86N 20/109 ̊114 شیخ محمود تاقدیس

 
 هاي بکار رفتهبنديدر تمسيم تاقديس شيخ محمودجايگاه  -11-9جدول 

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و سی چین بر مبنای وضعیتوصیف هند

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Upright inclined- Gently Plunging تاقدیس شیخ محمود

 

 تاقدیس دشتک -3-1-5

ت ه، در شمال روستاي دشتک در موقعيمورد مطالع ۀباختري منطماليه شمال با بازديد از منتهي

 -جهرم -شهاازا هاي هاي سازندبر روي آهک  ،شمالي 92˚11ˊ92̋ و خاوري 51˚27ˊ16̋ جغرافيايي

توسعه پيدا كرده است. اطلاعات ساختاري مورد نياز  آسماري و در نزديکي گسل دشتک اين تاقديس

 هاي استريوگرافيک و هندسي اين چين، در پيمايش ميداني از منطمه برداشت شدبراي تحليل

نتايج و  22-9ر شکل هاي ساختاري از اين تاقديس دهاي حاصل از برداشت. استريوگرام(14 )پيوست
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هاي بکار بنديو جايگاه چين در تمسيم عناصر هندسيت ک، موقعيهاي استريوگرافيحاصل از تحليل

 آورده شده است. 21-9و  13-9 در جدول رفته

 

 
 

)جهت ديد عکس سمت چپ به سمت ت گسل دشتک از تاقديس دشتک به همراه موقعي نماي صحرايي -21-9شکل 

 خاوري و در عکس سمت راست به سمت شمال( شمال 

 
 

 
ت خط لولا و ، موقعيπ: نمودار Aهاي ساختاري از تاقديس دشتک. هاي حاصل از برداشتاستريوگرام -22-9شکل

 هاي چين به منظور تعيين زاويۀ بين دو يالتراز يال: نمودار همBسطح محوري به همراه گسل دشتک 
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 تاقديس دشتکات هندسي خصوصي -13-9جدول 

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

 ̊ 328/27E 051/65E 257/65N 28/064 ̊88 تاقدیس دشتک

 

 هاي بکار رفتهبنديدر تمسيم تاقديس دشتکجايگاه  -21-9جدول 

 نام چین
چین بر مبنای  توصیف هندسی

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

توصیف هندسی چین بر مبنای وضعیّت لولا و 

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Steeply inclined- Gently Plunging تاقدیس دشتک

 

 ناودیس دوازده امام -3-1-6

 خاوري 51˚41ˊ13̋ ت جغرافياييدر موقعيدر يک كيلومتري قال از روستاي دوازده امام 

توا  ناوديسي را مشاهده كرد كه سازند كنگلومراي بختياري دو يال آ  را شمالي، مي 91˚51ˊ21̋ و

-بندي در اين ناوديس با پيمايشت لايهموقعي(. اطلاعات مورد نياز از 29-9 است )شکل تشکيل داده

)پليوسن  ريسازند كنگلومراي بختيا (. با توجه به سن15 هاي صورت گرفته برداشت شد )پيوست

خوردگي در مراحل آخر تکامل ساختاري منطمه و تحت تأثير فاز توا  گفت كه اين چينپسين( مي

خوردگي در اين چين کهاي استريوگرافينتايج حاصل از تحليل .استايجاد شده كوهزايي پاسادنين 

 شدهده آور 22-9هاي صورت گرفته براي آ  در جدول بنديو تمسيم 21-9و جدول  24-9شکل 

 است.
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)جهت ديد به سمت جنوب(  نمايي از ناوديس دوازده امام در كنگلومراي بختياري -29-9شکل  

 

 

ت خط لولا و ، موقعيπ: نمودار Aامام: هاي ساختاري از ناوديس دوازده شتهاي حاصل از بردااستريوگرام -24-9شکل

 تعيين زاويۀ بين دو يالهاي چين به منظور تراز يال: نمودار همBسطح محوري 

 

 ناوديس دوازده امامات هندسي خصوصي -21-9 جدول

 نام چین
میانگین یال 

 خاوریشمال 

میانگین یال 

 باختریجنوب 

ت سطح موقعی

 محوری

ت خط موقعی

 لولا

زاویه بین 

 دو یال

 ̊ 113/50S 261/43N 279/86N 18/280 ̊87 ناودیس دوازده امام
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 هاي بکار رفتهبنديدر تمسيم ناوديس دوازده امامجايگاه  -22-9جدول 

 نام چین
توصیف هندسی چین بر مبنای 

 (Fleuty, 1964زاویۀ بین یالی )

ت لولا و ای وضعیتوصیف هندسی چین بر مبن

 (Fleuty, 1964)سطح محوری 

 Open Upright inclined- Gently Plunging ناودیس دوازده امام

 

ها در سازندهايي با سن متفاوت در منطمه نشا  دهندۀ تغييرات روند خوردگيمطالعۀ وضعيت چين

باشد. باختري مي -جنوب خاور تا خاوري -شناسي از شمال باخترهاي زماني زمينها در بازهچين

(، 1364بندي فلوتي )هاي مربوط به كرتاسه، از لحاظ هندسي و طامههاي برداشت شده در سازندچين

 Uprightايستاده با پلانژ تمريااً افمي ) -1ردۀ:  6سطح محوري و پلانژ خط لولا، در بر حسب شيب 

inclined- Sub Horizontal plunging )2- ( ايستاده با پلانژ ملايمUpright inclined- Gently 

Plunging )9- ( تمايل زياد با پلانژ تمريااً افميSteeply inclied- Sub horizontal Plunging )4- 

تمايل متوسط با پلانژ ملايم  -5( Steeply inclined-Gently Plungingتمايل پرشيب با پلانژ ملايم )

(Moderately inclined- Gently Plunging )6- بندي ميتمايل متوسط با پلانژ تمريااً افمي طامه-

( Openدر ردۀ باز ) ( به طور عمدهFleuty, 1964ها براساس زاويۀ بين يالي )شوند. همچنين اين چين

 ( قرار دارند.Closedو به تعداد محدودتري در ردۀ بسته )

(، بر حسب 1364بندي فلوتي )هاي برداشت شده در سازندهاي مربوط به ترشيري نيز در طامهچين

 -Upright inclinedايستاده با پلانژ ملايم ) -1ردۀ:  9شيب سطح محوري و پلانژ خط لولا، در 

Gently Plunging )2- ( ايستاده با پلانژ تمريااً افميUpright inclined- Sub Horizontal 

plunging )9- ( تمايل زياد با پلانژ ملايمSteeply inclined-Gently Plungingقرار مي ) گيرند و

هاي باز هاي چين( بر اساس زاويۀ بين يالي، داراي ويژگي1364تمامي آنها در تمسيم بندي فلوتي )

(Openمي ).باشند 
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 هاشکستگی -3-2

هاي هاي مختلف در رخنمو شناختي هستند كه در اندازهترين عوارض زميناز معمول 1هاشکستگي

  چساندگي ميا  اجزاي تشکيل باشند. شکستگي سطحي است كه در طول آسنگي قابل مشاهده مي

 .(Bates & Jackson, 1980شکند )سنگ از بين رفته و سنگ در امتداد اين سطح مي دهندۀ

بندي نمود كه ملاک تفکيک اين دو نيز تمسيم هاها و درزهتوا  در دو گروه، گسلها را  ميشکستگي

 5باشد. اگر حركت برشي موازي با سطح شکستگي كمتر از جايي در سطح شکستگي ميممدار جابه

-شکستگي شود.ناميده مي ميليمتر باشد و يا اصلاً وجود نداشته باشد، درزه و در غير اين صورت گسل

ها بسته به اينکه در چه ليتولوژي و تحت تأثير چه نوع تنشي ايجاد شوند، روابط خاصي نسات به 

 ساختي استفاده كرد. هاي زمينتوا  از اين روابط در تحليليکديگر خواهند داشت كه مي

 

 هاگسل -3-3

اي در زمين ساخت آ  ايفا مورد مطالعه كه نمش تعيين كننده در منطمۀهاي موجود از بارزترين گسل

حاضر زاگرس )گسل اردل(، قطعۀ شمال خاوري  باختري گسل عهدتوا  به قطعۀ جنوب مي ،كنندمي

 گسل دوپلا  و گسل كرُدا  اشاره كرد.گسل دشتک، عهد حاضر زاگرس )گسل فارسا (، گسل 

در اي حاضر زاگرس هستند، ممدمه  قطعاتي از گسل عهد با توجه به اينکه گسل اردل و گسل فارسا

 شود.پيدايش و تکامل اين گسل و همچنين مطالعات صورت گرفته بر روي آ  بيا  مي

 

 

 

                                                           
1 Fractures 
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 حاضر زاگرس گسل عهد -3-3-1

 حاضر زاگرس نحوۀ تشکیل و تاریخچه تکاملی گسل عهد  -3-3-1-1

جنوبي كازرو ،  -يعني باختر گسل شمالي ،اين مطالعه( ۀر بخش باختري زاگرس مرتفع )محدودد

 است شکل گرفته حاضر زاگرس بر به نام گسل عهدگسل فعالي با سازوكار امتدادلغز راست

(Tchalenko & Braud, 1974.) پسين نسات  ز بسته شد  نئوتتيس به كرتاسهتکوين زاگرس و آغا

عربي و اوراسيا در  ۀهمگرايي صفح(. جهت Berberian & King, 1981; Alavi,1994) شودداده مي

ي توسعه و طوركلب(. 25-9 است )شکل اين دورا  در راستاي تمريااً عمود بر روند زاگرس مرتفع بوده

عربي به سمت  ۀبازشدگي اقيانوس اطلس، درياي مديترانه و اقيانوس هند باع  تداوم حركت صفح

تغييراتي در  ،ته شد  نهايي نئوتتيسدر ادامه با بازشدگي درياي سرخ و بس و خاور گشته شمال

  (.25-9 است )شکل رخ دادههمگرايي بين دو صفحه 

Stonley (1981)  ميليو  سال پيش  11تا  95زما  برخورد صفحۀ عربستا  را به ايرا  مركزي از

ميليو  سال پيش تاكنو  به  13دهند. جهت حركت صفحۀ عربستا  از )اليگوميوسن( گسترش مي

-(. تغيير رژيم زمينMcQuarrie et al., 2003است ) ركزي تغييرات چنداني نکردهسمت ايرا  م

است  ال بودهفع ساختيبه عنوا  سامانۀ زمين 1ساختي از شرايط راندگي تا وضعيتي كه تسهيم كرنش

حاضر زاگرس به عنوا  گسل امتدادلغز و توقف فعاليت گسل معکوس  )يعني آغاز فعاليت گسل عهد

حركت صفحۀ عربي نسات به  2دهي دوبارۀاي است كه به آ  سازما مربوط به حادثه ،اصلي زاگرس(

 .ميليو  سال پيش رخ داده است 7تا  9شود كه در اوراسيا گفته مي

                                                           
1 strain partitioning 
2 Reorganization 



شناسي ساختمانيفصل سوم: زمين  

 

63 
 

 

 
 ( Glennie, 2000حاضر ) و تورا  نسات به هم از زما  كرتاسه پاياني تا عهدموقعيت صفحات عربي، ايرا   -25-9شکل 

 

فروروندۀ  كرۀسنگ تختالممکن است با شکسته و رها شد  دهي دوبارۀ حركت صفحۀ عربي سازمان

 Molinaro et al., 2005; Authemayou, 2006; Faccenna et) وابسته باشد ايرا  در زير عربستا 

al., 2006; Omrani et al., 2008). طه در پي سازماندهي دوبارۀ حركت تحولات ساختاري مهمي از نم

 .(26-9 ( )شکلWestaway et al., 1994; Allen et al., 2004است ) اي رخ دادهنظر ناحيه
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ري ناشي از آ  از اليگوسن تا عهد عربي نسات به ايرا  و تکامل ساختا صفحۀگيري حركتي دوبارۀ جهت -26-9شکل 

. كادر قرمز نشا  دهندۀ موقعيت منطمه (Navabpour et al., 2007و  Authemayou et al., 2006حاضر ) بر گرفته از 

 مورد مطالعه
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راندۀ زاگرس و تمسيم آ  به  -خوردهساختي در طول نوار چينيکي از عوامل مؤثر بر تغيير رژيم زمين

خاوري )ايالت  باختري )باختر گسل كازرو ( با تسهيم كرنش، جنوب سه ناحيۀ ساختاري شمال

مركزي با سازوكار امتدادلغز، تغيير در جهت همگرايي صفحۀ فارس( با سازوكار راندگي و ناحيه 

اي كه در جنوب خاور حركت عربستا  نسات به ايرا  مركزي در طول زمين درز زاگرس است. به گونه

 -ميليمتر در سال، در قسمت مركزي تمريااً شمالي 22±2با نرخ همگرايي  N7±5Eداراي روند 

ميليمتر در سال  15±2 با نرخ همگرايي N12±8Wري روند جنوبي و بالاخره در شمال باختري دا

در مدت زما   GPSكره با استفاده از گهاي سناست. اين اطلاعات از بررسي تعيين جهت جناش

 ,.Reilinger et al., 1997; McClusky et al., 2000; McClusky et alاست ) خاص تعيين شده

2003; Vernant et al., 2004; Masson et al., 2006; Walpersdorf et al., 2006.)  كاهش سرعت

عربي در حين نزديک شد  آ   صفحۀتوا  به چرخش خلاف ساعت را مي باختربه  خاورهمگرايي از 

 & Jacksonحركت اين صفحه در درياي مديترانه ارتااط داد ) 1به صفحۀ اوراسيا و استمرار قطب اولر

McKenzie 1988; Vernant et al., 2004). 

ترين سمت توا  تا محل اتصال سه ورقۀ ايرا ، عربي و آناتولي تا خاوريحاضر را مي امتداد گسل عهد

توا  به استناد موارد (. حال ميTalebian & Jackson, 2002دناال كرد ) E̊ 51ي آناتولي در ورقه

لغز حاضر به عنوا  يک گسل امتداد ال شد  گسل عهدالا  اينطور بيا  كرد كه فعگفته شده در ب

و  2هاي آناتولي شماليلغزي در گسل( به همراه حركت امتدادNavabpour et al., 2007بر )راست

عربي در  صفحۀ قفماز و چرخش خلاف ساعت حاصل تورفتگي اوراسيا در منطمۀ 9آناتولي خاوري

                                                           
قرار دهيم. از اين  ها را در كنار يکديگرهاي موجود را بسته و سپس قارهها بايد اقيانوسبه منظور باسازي واقعي قاره 1

اولر اين  ۀرسد. نظريها ضروري به نظر ميقاره ۀعملکرد لازم در انطااق هندسي لا ۀرو توانايي براي توصيف رياضي نحو

 ۀتوا  حركت بخشي از سطح يک كره را بر روي آ  به صورت زاويبر طاق اين نظريه مي .كندتوانايي را ايجاد مي

ماطي هستند كه قطري ممابل آ  در طرف ديگر كره تنها ن ۀقطب چرخش و نمط چرخش و قطب چرخش نشا  داد.

ها بر روي سطح زمين و حالت آنا  قال هاي متحرک داراي وضعيت ثابت هستند. در نتيجه حركت قارهنسات به بخش

 .(1912 ،)قاسمي سيله قطب و زاويه چرخش توصيف كردتوا  به واز جدايش را فمط مي
2 NAF 
3 EAF 
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( و همينطور سازماندهي دوبارۀ حركت صفحۀ عربي نسات به Reilinger et al., 1997منطمۀ قفماز )

 (.27-9ايرا  است )شکل 

    ( از گسل آناتولي شمالي جدا 1BSZتليس )بيدرز حاضر زاگرس توسط زمين اگر چه گسل عهد

اين گسل از  (Ricou et al,. 1977; Jackson & McKenzie, 1984 به عميدۀ بسياري ) ،شودمي

خاوري به صورت شاخه  ي گسل شمالي آناتولي به وجود آمده كه به سمت جنوبخاورتوسعه جنوب 

 7تا  2(. نرخ لغزش Authemayou et al., 2005شود )شاخه درآمده و به گسل كازرو  متصل مي

 ساختيزمينحاضر زاگرس را نيز به فرار  برابري گسل آناتولي شمالي نسات به گسل عهدميليمتر 

 Bellier et al., 1997; Mc) دهندمنطمۀ فرورانش نزديک يونا  نسات مي ورقۀ آناتولي به سمت

Clusky et al., 2000; Hubert-Ferrari et al., 2003  27-9( )شکل.) 

 

 

: موقعيت b (Authemayou et al., 2009رانده ) -خورده: تغييرات نرخ لغزش و همگرايي در زاگرس چينa -27-9شکل 

 Reilinger etهاي لغزش در مرز بين آنها )ايرا ، عربستا  و آناتولي به همراه چگونگي حركت و نرخ قرارگيري سه ورقۀ

al., 1997; McClusky et al., 2000; McClusky et al., 2003; Vernant et al., 2004; Masson et al., 2006; 

Walpersdorf et al., 2006) 

 

                                                           
1 Bitlis Suture Zone 
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 ( از گسل عهدBlanc et al., 2003; Talebian & Jackson, 2004ترين مطالعات انجام شده )در تازه

 ،است. در اين مدل همگرايي مورب يند تسهيم كرنش ياد شدهحاضر زاگرس، به عنوا  محصول فرآ

رانده و ديگري  -خوردهصفحۀ عربستا  به سمت ايرا  مركزي به دو مؤلفه يکي موازي كمربند چين

و  حاضر در پاسخ به مؤلفۀ امتدادلغز ساختي گسل عهدل زمينشود. در اين مدعمود بر آ  تمسيم مي

 (. 27-9 است )شکل عمودي شکل گرفته هاي فعال در واكنش به مؤلفۀهاي راندگي و چينگسل

 

 حاضر در منطقۀ مورد مطالعهساختی بر روی گسل عهد زمینمطالعات لرزه -3-3-1-2

حاضر  عهدگسل  يدر راستا يميلاد 1377و  1351، 1322، 1111، 1666سال هاي لرزهكانو  زمين

 لرزۀي آنها با جناش اين گسل روشن نيست. زمينهماستگ يقرار دارند ول در منطمۀ مورد مطالعه

باشد. رو مركز   ه در منطمه ميثات شد بزرگترين زمين لرزۀ ،Mw~3/5با بزرگاي  1377ناغا  

لرزه، در نزديکي شهر ناغا  زمين ثات شده براي اين هايتشد ترازلرزه توسط نمودار همزمين

لرزه اي براي اين زمينسازي امواج لرزه(. مدلBerberian & Navai, 1997تشخيص داده شد )

(Baker, 1993; Talebian & Jackson 2004گسلش معکوس با مؤلفۀ امتدادلغز ) نشا   بزرگي را

 باشد.مي WNW-ESEگسلي تشخيص داده شده براي اين گسلش داراي امتداد  ۀدهد. صفحمي

 13كانوني  طور سازوكارهاي منطمه و هميندر بررسي ميکرولرزه 2116فرد و همکارا  در سال يميني

لرزۀ بررسي شده )شمارۀ زمين 231لرزۀ لرزه، پيشنهاد كردند كه سازوكار كانوني مربوط به زمينزمين

داراي منشأ يکساني  ثات شده است،ناغا   ۀلرزدر منطمۀ وقوع زمين كه 7/9ا ( با بزرگاي توسط ايش

باشد كه حاصل جناش گسل دوپلا  يا گازولک لرزه بوده و مربوط به گسلشي معکوس ميبا اين زمين

، 53هاي شماره لرزهكانوني زمين اي از گسل زاگرس مرتفع بوده است. ايشا  سازوكاربه عنوا  قطعه

-اضر زاگرس ميهاي مربوط به گسل عهد حرا در ارتااط با جناش (21-9 )شکل 139و  126، 63

-باختريصفحه گسلي شمال بر و امتداد راست لغزگسلي با سازوكار امتداد دانند كه نشا  دهندۀ

 باشد.خاوري ميجنوب 
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دوپلا  -ناغا -حاضر زاگرس در منطمۀ اردل سازوكارهاي كانوني ترسيم شده در امتداد گسل عهد -21-9شکل 

(Yamini-Fard et al., 2006سازوكار كانوني با نشا  ستاره مربوط به زمين .) ، 1337لرزۀ ناغا (Baker et al., 1993; 

Talebian & Jackson 2004.) 

 

در اين منطمه، سازوكارهاي كانوني با لغزش معکوس در عمق  Authemayou et al (2006)به عميدۀ 

شوند. در خاوري محدود ميي سطح جدايشي با شيب به سمت شمال كيلومتر و در راستا 14بيش از 

 حاضر در راستاي گسل عهد هاي امتدادلغزوني مربوط به لغزشهاي كانهاي كمتر مکانيسمعمق

 دا  معناست است كه سطح جدايشساختار منطمه اين ب ه بهكنند. با توجگيري ميزاگرس جهت

باختري و در ارتااط با گسل زاگرس مرتفع ، به سمت جنوب حاضر زاگرس كمي دورتر از گسل عهد

 باشد.مي

 

 حاضر در زاگرس باختری  بندی گسل عهدقطعه -3-3-1-3

    ر تمسيم كيلومت 111-191 هاي تمريااًحاضر به سه قطعه با طول گسل عهد ي،باخترل در شما

خاوري به دو  رود به سمت جنوبود ۀشود كه حوالي صحنه و بروجرد با هم همپوشاني دارند. قطعمي
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تمرياي آنها با هم در  ۀفاصل داشته وكيلومتر طول  111هر كدام  شود كه تمريااًقسمت تمسيم مي

-گسل اردل ،باختري جنوب ۀگسل فارسا  و قطع ،خاوري شمال ۀكيلومتر است. قطع 15حدود 

. اين دو (Bachmanov et al., 2004; Authemayou et al., 2006) نامگذاري شده است كوهرنگ

 رسند و در ادامه به سمت جنوببه هم ميخاوري  ۀدرج 51ه در نزديکي شهر بروجن در قطعه دوبار

 پيوندند. اي از گسل كازرو ( ميكوه )به عنوا  قطعهخاوري به گسل ساز

هاي معکوس با شيب نزديک به گسلگرس حاضر زاعنوا  قطعاتي از گسل عهد همگي به ها اين گسل

ول كمربند زاگرس مرتفع در ترافشارشي در ط ساختزميندر پي تغييرات در توزيع  قائم هستند كه

هاي اند و باع  بريده شد  سفرهبر دوباره فعال شدههاي امتداد لغز راستبه صورت گسل پليوسن

هنۀ (. در پ23-9و  26-9 اند )شکلهاي ترافشارشي مربوط به پليوسن پيشين گشتهساختاررانده و 

لي زاگرس داراي شياي به سمت اص معکوسنزديک به گسل  هايگسلي زاگرس بلند، به طور كل

خاور شيب دارند.  نزديک هستند به سمت شمال مرتفعباختري و آنهايي كه به گسل زاگرس جنوب 

 . شودديده ميهاي پرشيب در قسمت جنوبي گسل اردل نيز فه از گسلاين تمايل دو طر

 

 (Authemayou et al., 2006ضر زاگرس )موقعيت قطعات صحنه، بروجرد و دورود در گسل عهد حا -23-9شکل 
 

 

اي شناسي و عکس ماهوارههاي برداشت شده در منطمه بر روي نمشۀ زمينموقعيت تمامي گسل

 آورده شده است. 91-9و  91-9هاي مطالعه در شکلگسترۀ مورد 
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  RISاي مورد مطالعه بر روي تصوير ماهواره هاي موجود در منطمۀموقعيت گسل -91-9شکل 



 

 

 

 شناسي منطمۀ مورد مطالعه.بر روي نمشۀ زمينهاي برداشت شده موقعيت گسل -91-9شکل 
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 گسل اردل -3-3-2

حاضر زاگرس در منطمۀ مورد مطالعه است كه  باختري گسل عهد اي از قطعۀ جنوبگسل اردل، قطعه

گسل در منطمۀ كوهرنگ به گسل  باختري اينامتداد شمال باشد. كيلومتر مي 71داراي طول تمريااً 

شهر  اردل، در نزديکي خاوري شهرشمال پس از گذشتن از  ،خاوربه سمت جنوب  رسد.شهرياري مي

-در ادامه به گسل سازه و با انحنايي به دو شاخه تمسيم شده )گسل آوردگا  و گسل سولما ( ناغا ،

 پيوندد. اي از گسل كازرو ( ميكوه )قطعه

هايي كه امکا  رخنمو  سطوح مورد مطالعه در مکا  متداد گسل اردل در منطمۀمايش در ابا پي

 روستاهاي شمال در مزبور در راستاي گسل .صورت گرفتبرداشت  ،رفتگسلي مربوط به اين گسل مي

شوند كه نشا  دهندۀ عميق بود  هاي نمکي به شکل خطي ديده ميگناد آبادكريم آباد،رستم كاج،

هاي انجام شده بر گيري(. اندازه92-9 باشد )شکلگذاري عممي آ  تا سنگ بستر ميثيرگسل و تأ

گيري غالب دهندۀ جهت، نشا (16 روي سطوح اصلي گسل اردل در اين منطمه )پيوست

NE˚12/˚916  (. 99-9 )شکل باشدميرا براي گسل اردل در اين منطمه 

داريا ، كژدمي،  -)فهليا  وركش -ركشتنگ د هاي آهکي منطمهگسل اردل در عاور از سازند

هاي گسلي به جاي گذاشته است )ريک هاي متفاوتي از خراشايلام( سطوح گسلي را با نسل -سروک

معکوس با درجه )حركت   31صفر تا  درجه )حركت معکوس(، ريک بين 31خراش گسلي نزديک 

لغز معکوس( و ريک نزديک افق ببر با مؤلفه شيبر، حركت امتدادلغز راستامتدادلغزي راست مؤلفۀ

 13برش هاي حركتي از جمله، قاعدۀز نشانهتوا  با استفاده ابر((  كه مي)حركت امتدادلغزي راست

گسلي متماطع خراش گسلي نسل ديگر، از نظر سني جوانتر است(، اثر لمس دست بر روي  )خراش

ترين حركت در راستاي بر جوا هاي گسلي بيا  كرد كه حركت امتدادلغزي راستسطح گسل و پله

                                                           
19 Crosscutting 
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هاي صورت گرفته در اين منطمه . موقعيت غالب سطح گسل اردل در برداشتباشداين گسل مي

NE˚74/˚925  (95-9و  94-9 )شکل( 17)پيوست. 

 

 

 

)جهت ديد به سمت شمال  آباد: نماي صحرايي از گسل اردل و گناد نمکي شمال روستاي رستمA -92-9شکل 

آباد و نمايش چگونگي قرارگيري گسل اردل نسات به گناد نمکي شمال : ممطع شماتيک از منطمۀ رستمBخاور(. 

 .مشخص شده است( 91-9و  91-9)موقعيت ممطع بر روي شکل  روستا
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آباد رستم -آبادكريم-اي از سطوح گسل برداشت شده در راستاي گسل اردل در منطمۀ كاج: نمونهA -99-9شکل 

: تصوير A( F.W.باشد( ) فروديواره: )سمت پيکا  نشا  دهندۀ سمت حركت بلوک مشخص شده در شکل مي

 : نمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي و تعيين صفحۀ غالب براي گسل اردلBسطوح برداشت شده  کسيکلوگرافي
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داريا  و كژدمي در رخنمو  تنگ  -فهليا : نمايي از پهنه برشي در حريم گسل اردل در سازندهاي A -94-9شکل 

در  نمادين: ممطع Bخاوري(. )جهت ديد به سمت جنوب هاي فرعي هستند(وركش )خطوط قرمز گسل -دركش

، نمايش چگونگي مشخص شده است( 91-9و  91-9)موقعيت ممطع بر روي شکل  Aبر روي تصوير  ˊBBراستاي 

 اي بختياري و كواترنري.ههاي كرتاسه در كنار سازندقرارگيري سازند
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هاي گسلي در راستاي گسل اردل هاي متفاوتي از خراشاي از سطوح گسلي برداشت شده به همراه نسل: نمونهA -95-9شکل

-باشد )جهت ديد به سمت جنوبهاي مشخص شده ميوركش. جهت فلش نشا  دهندۀ سمت حركت بلوک -در تنگ دركش

: نمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي و تعيين C: تصوير سيکلوگرافي سطوح برداشت شده F.W: )Bباختري() فروديواره

 .صفحۀ غالب براي گسل اردل

 

باختري شهر شمال فهليا ( -آهک )سازند داريا سطوح گسلي مربوط به گسل اردل در معاد  سنگ

تعداد زياد قابل وبي و به هاي هوازده و رخنمو  سطوح تازه گسلي به خت برداشت سنگناغا  به عل

هاي برداشت شده از معد  برخورداري در ترسيم شده از داده هايباشد. در استريوگرامگيري مياندازه

 (11 شود )پيوستپيشنهاد مي E˚76/˚915صفحۀ غالب براي گسل اردل  ،خاوري شهر ناغا شمال 
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استفاده از شواهد موجود، با هاي گسلي با زاويۀ ريک متفاوت و خراش . در بررسي(96-9)شکل 

 حركتي اين گسل تشخيص داده شد. ترين مؤلفۀبر جوا سازوكار حركتي امتدادلغز راست

 

 

 

آهک برخورداري در شمال باختري شهر ناغا . سنگ  اي از سطوح گسلي برداشت شده در داخل معد : نمونهA  -96-9شکل 

 ترين آنها با در نظر گرفتن قاعدۀباشد كه جوا متفاوت مي هاي ريکهاي گسلي با زاويهداراي چهار نسل از خراشاين سطح 

: Cسطوح برداشت شده.  ک: تصوير سيکلوگرافيB( H.Wخاوري( )فراديواره: )جهت ديد به سمت شمال  باشد.مي R4برش، 

 .الب براي گسل اردلنمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي و تعيين صفحۀ غ
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ها از سطوح گسلي، گسلي خاور،  برداشتبه سمت جنوب  هاي مربوط به گسل اردلدر ادامه برداشت

به  كند. امادهند كه شيب، در اثر اعوجاج سطح گسل تغيير ميبا شيب نزديک به قائم را نشا  مي

 ،و آوردگا  از گسل اردلشهر ناغا  و در محل جدا شد  گسل سولما   يخاور در نزديکسمت جنوب 

از  هاي ترسيم شدهگرفتن استريوگرام با در نظر. كندباختري تغيير ميبه سمت جنوب  شيب گسل 

را براي گسل اردل در اين  SW˚11/˚121 موقعيتتوا  صفحات برداشت شده مرتاط با گسل اردل مي

 (.13)پيوست ( 97-9)شکل  منطمه پيشنهاد داد

هاي منعکس كنندۀ رخداد ،گذاريمطۀ پاياني سيستم فرسايشي و رسوبعنوا  نها به مخروط افکنه

خوردگي در امتداد پيشاني وردگي، بالاآمدگي، كج شدگي و چينساختي از قايل گسل خزمين

ها، ايجاد هاي راستالغز بر روي مخروط افکنههاي گسليکي از اثرات فعاليتباشند. كوهستا  مي

باشد )حافظي مار  و خميده نسات به محور طولي كانال اصلي رودخانه ميهايي نامتمخروط افکنه

تواند در هاي جاري در راستاي عمود بر امتداد گسل، ميههدر كانال آبرا جابجايي (.1911ممدس، 

توا  ها ميمطالعۀ آبراهه ساختي گسل صورت گرفته باشد. بادر برابر حركتهاي نوزمين هاپاسخ آبراهه

 (.  Bull, 2007ساخت بدست آورد )ر قابل انکاري در چگونگي سازوكار گسل در بازه نوزمينغي شواهد

هايي توا  شواهد چنين حركتمي ،ها در منطمۀ مورد مطالعهها و مخروط افکنهت توسعه آبراههبه عل

از حركت هاي موجود در شمال شهر اردل كه متأثر هرا در منطمه پيگيري كرد. براي مثال كانال آبراه

ها در منطمۀ مورد بررسي، بر روي كانال آبراهه گيري شدهجايي اندازهبيشترين جاب .گسل اردل هستند

 باشداي در نزديکي شهر ناغا  مي( مخروط افکنهV15بر روي كانال اصلي آبراهۀ )آبراهۀ  متر 395

 (.29-9( )جدول 91-9)شکل 
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برداشت شده در نزديکي تالاب سولما . جهت فلش نشا  دهندۀ سمت  اي از سطوح گسلي: نمونهA -97-9شکل 

: آثار حركتي گسل اردل بر روي B( )جهت ديد به سمت شمال( F.W)فروديواره:  شدبامشخص شده ميبلوک  حركت

: نمودار كنتور تراكم Dسطوح برداشت شده  ک: تصوير سيکلوگرافيC)جهت ديد به سمت خاور(  رسوبات كواترنري

 صفحات گسلي و تعيين صفحۀ غالب براي گسل اردلقطب 
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ها به ها و شکل مخروط افکنهبه همراه خطوط تراز، آبراههGoogle Earth اي از : تصاوير ماهواره A,C-91-9شکل 
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نماي صحرايي از  :B( V15ط به آبراهۀ وبترين جابجايي مردر راستاي گسل اردل )بيش برمنظور نمايش جابجايي راست

 اختري(ب ب)جهت ديد به سمت جنو V5آبراهۀ 

 

 هاي مسير گسل اردلممادير جابجايي محاساه شده در كانال آبراهه -29-9جدول 

مقدار جابجایی   آبراهه ۀشمار   مقدار جابجایی    آبراهه ۀشمار  آبراهه ۀشمار مقدار جابجایی   

90m V11 56m V6 322m V1 

69m V12 37m V7 160m V2 

252m V13 62m V8 172m V3 

603m V14 74m V9 125m V4 

935m V15 71m V10 135m V5 

 

 و گسل برآفتاب گسل فارسان -3-3-3

سالدارو  به موازات گسل اردل و  -خاوري رشته كوه سوخته ۀ شمالدر امتداد دامن گسل فارسا 

طول اين گسل در منطمۀ مورد  .استۀ مورد مطالعه عمل كرده در منطم معکوس اصلي زاگرسگسل 

 معکوسهايي گسل اين گسل در مکا  ،باختريشمال  باشد. در امتدادكيلومتر مي 55تمريااً  بررسي

خاور در نزديکي شهر شلمزار به دو شاخه  كند. گسل فارسا  به سمت جنوباصلي زاگرس را قطع مي

ر ادامه مسير، گسل برآفتاب ناميده باختري با انحرافي به سمت جنوب دشاخه جنوب شود. تمسيم مي

 اصلي گسل فارسا  است نيز در امتداد جنوب كه در واقع ادامۀ شاخۀخاوري  شاخه شمال .شودمي

-9)شکل  پيوندداي از گسل كازرو ( ميكوه )قطعهبه گسل اردل و در نهايت به گسل سازه يخاور

و  اشت شده در راستاي گسل فارسا صحرايي از نمونه سطوح گسلي برد هايينما 41-9شکل . (93

هايي كه امکا  برداشت سطح اصلي در امتداد گسل فارسا  در مکا  دهد.گسل برآفتاب را نشا  مي

هاي هاي استريوگرافيک و تعيين مکانيسم اصلي گسل، برداشتبه منظور تحليلگسل وجود داشت 

 متعددي صورت گرفت.
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، صفحاتطور نمودار كنتور تراكم ترسيم شده از قطب ينه به استريوگرام سطوح گسلي و همبا توج 

 . (21)پيوست  (41-9 شود )شکلبراي گسل فارسا  پيشنهاد مي SW˚75/˚197غالب  ۀصفح

 خاوري تالاب چغاخور، از سطوح گسلي در بررسي گسل برآفتاب طي بازديد از منطمه در شمال 

نمودار كنتور تراكم قطب  بررسي ۀ(. نتيج21 )پيوست هايي به عمل آمدمرتاط با اين گسل برداشت

گسل (. 41-9)شکل باشد براي اين گسل مي NE64/˚991˚ ميانگين موقعيتصفحات، بدست آورد  

-افتادگي دشت چغاخور و به وجود آمد  تالاب چغاخور و تالاب سولما  ميبرآفتاب يکي از عوامل فرو

 .در نظر گرفت خاوري گسل فارسا  شاخه شمال  21توا  به عنوا  پس راندگيباشد. اين گسل را مي

هاي متفاوتي از سطوح گسلي هم در راستاي گسل فارسا  و هم در راستاي گسل برآفتاب داراي نسل

لغزهايي كه ريک نزديک به افق توا  جوا  بود  خشهاي گسلي بوده كه در بررسي آنها ميخراش

 (. 41-9 لبر( را تشخيص داد )شکدارند )امتداد لغزي راست

 
  IRSاي موقعيت گسل فارسا  و گسل برآفتاب نسات به  يکديگر بر روي تصوير ماهواره -93-9شکل 

 

                                                           
20 Back thrust 
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: نماي صحرايي از نمونه سطوح گسلي برداشت شده در راستاي گسل فارسا  )به ترتيب جهت ديد به A,B -41-9شکل 

خاوري تالاب چغاخور )جهت ديد به گسل برآفتاب در شمال ت موقعي: نماي صحرايي از Cخاور(. باختر و جنوب  سمت جنوب

 (.باختر و شمال : نماي صحرايي از سطوح گسلي مربوط به گسل برآفتاب )جهت ديد به ترتيب شمالD,Eسمت خاور( 
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و نمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي مربوط به  سطوح برداشت شده ک: تصوير سيکلوگرافيA,B -41-9شکل 

و نمودار كنتور  سطوح برداشت شده ک: تصوير سيکلوگرافيS75/197 C,Dميانگين  موقعيتگسل فارسا  و پيشنهاد 

 E64/991ميانگين  موقعيتتراكم قطب صفحات گسلي مربوط به گسل برآفتاب و پيشنهاد 

 

ساختي گسل قرار ها تحت تاثير حركت نوزمينها و مخروط افکنهكانال آبراهه ،در امتداد گسل فارسا 

 ۀمخروط افکن هۀدهند. ممدار اين جابجايي در كانال آبرابر از خود نشا  ميگرفته و جابجايي راست

هايي از اب نيز نمودگيري شده است. در راستاي گسل برآفتمتر اندازه 291شمال روستاي دستنا تا 

ر ها در نزديکي تالاب سولما  قابل مشاهده است. ممدابر بر روي كانال آبراههلغز راستحركت امتداد

 .(42-9 )شکل( 24-9)جدول است متر برآورد شده  292جابجايي تا 
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ت گسل بر اثر فعالي ناشمال روستاي دست هاي كناري مخروط افکنۀو آبراههاصلي  : جابجايي آبراهۀA -42-9شکل 

ت اين بر اثر فعالي ها در امتداد گسل برآفتاب: جابجايي آبراههB,Cمتر(  291فارسا  )ميزا  جابجايي آبراهۀ اصلي 

 (باشدمتر مي 292به ممدار  V6گسل )بيشترين ميزا  جابجايي محاساه شده در آبراهۀ 

 

ل برآفتابهاي مسير گسممادير جابجايي محاساه شده در كانال آبراهه -24-9جدول   

آبراهه ۀشمار مقدار جابجایی آبراهه ۀشمار مقدار جابجایی   

85m V2 72m V1 

200m V4 38m V3 

232m V6 216m V5 

  120m V7 

 

 آبادگسل بهشت -3-3-4

 جنوب خاوري -با امتداد شمال باختري اي از گسل اردلشهر اردل، از عملکرد شاخه اي در باختردره

خاور گشته است  سمت جنوب به هاي سطحيها و زهکشي آبايجاد شده كه باع  همگرايي آبراهه

ا امتداد آ  را مدفو  است ام حاضر هاي عهد(. بيشتر طول اين گسل در زير آبرفتA-91-9 )شکل

در بررسي اين  .)49-9 )شکل كردآباد پيگيري ۀ بهشتمنطم اليگوسن -ائوسنهاي توا  در آهکمي
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تشخيص داده  هاآباد، دو گسل در دو سمت اين آهکهاي منطمه پل بهشتسل در بازديد از آهکگ

-نزديک به قائم مي شمالي شمال خاور و شيب قطعۀ به سمت درجه 71جنوبي شد كه شيب گسل 

ه با توج .اندها در منطمه شدهها باع  خردشدگي هر چه بيشتر اين آهکريز گسل(. 22 باشد )پيوست

و ساخت مشابه گسل اردل نوزمين ۀمکانيسم اين گسل در بازگرفته، صورت  يهابرداشت و شواهدبه 

نمودار كنتور تراكم قطب صفحات، بدست آورد   بررسي ۀنتيج .باشدميبر لغز راستبه صورت امتداد

 (.44-9)شکل  باشدبراي اين گسل مي NE71/˚922˚  ميانگين موقعيت

 

 

 

آباد نسات به گسل تگيري گسل بهشآباد و نمايش چگونگي قرارۀ بهشتصحرايي از منطم تصوير: A -49-9شکل 

 Aبر روي تصوير  ˊCC: ممطع نمادين در راستاي Bاردل در منطمۀ مورد مطالعه )جهت ديد به سمت شمال باختري( 

 ت(نشا  داده شده اس 91-9و  91-9آباد و گسل اردل )موقعيت ممطع بر روي شکل از گسل بهشت
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و نمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي مربوط به  سطوح برداشت شده ک: تصوير سيکلوگرافي A,B-44-9شکل 

 براي اين گسل  NE71/˚922˚ميانگين  موقعيتآباد و پيشنهاد گسل بهشت

 

 گسل مریک -3-3-5

-شاخه توا كرتاسه و رسوبات كواترنري در جنوب خاوري اردل، مي ۀهاي مربوط به دوردر مرز سازند

خاوري اردل تا نزديک شهر ناغا  امتداد دارد. در نزديکي  اي از گسل اردل را دناال كرد كه از شمال

-)شمال خاوري باختري( و گسل اردل -گسل مريک به همراه گسل كردا  )امتداد خاوري ،شهر ناغا 

باشد. در راستاي اين كيلومتر مي 14پيوندند. طول تمرياي اين گسل باختري( به يکديگر ميجنوب 

به  شمالي، 91˚51ˊ44̋خاوري و  51˚41ˊ55̋در موقعيت جغرافيايي  شهر اردل يگسل در نزديک

متر  ايجاد  21گسلي به ارتفاع تمريااً  شکل به همراه پرتگاه V اي عميق وحركت گسل، دره ۀواسط

گسل موازي  6اقل گسل مريک به صورت يک گسل واحد ناوده و از حد (.A-45-9)شکل  است شده

در راستاي گسل،  است.متر تشکيل شده  51با عرض تمرياي  متر و پهنه برُشي 1تمرياي  ۀبا فاصل

-45-9)شکل  به خوبي قابل پيگيري هستنده كه در داخل دراند گسلي توسعه پيدا كرده هايبِرش

D).  بر روي آنها هاي گسلي چندين نسل از خراشدارند و رخنمو  خوبي  در اين منطمهسطوح گسلي

هاي گسلي با ريک نزديک به توا  گفت كه خراشبرش مي ۀبا در نظر گرفتن قاعدثات شده است. 

 . (C-45-9)شکل  باشندساخت ميۀ نوزمينافق جوانتر و مربوط به حركت گسل در باز
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 بريت راستتواند شاهدي بر حركجاري در دره، در دو طرف سطح گسل، مي ۀبر آبراهانحراف راست 

ر كنتور تراكم مربوط به ه به نمودا. با توج(B-45-9 ساخت به شمار آيد )شکلگسل در بازه نوزمين

 (46-9 )شکل شودبراي گسل مريک پيشنهاد مي N12/˚236˚ت غالب صفحه قطب صفحات، موقعي

 .(29)پيوست 
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)جهت ديد به سمت : نماي صحرايي از گسل مريک و پرتگاه گسلي ايجاد شده در امتداد اين گسل A -45-9شکل

صفحۀ گسلي )جهت ديد به سمت  بر در راستاي عمود بر: نمايي از انحراف آبراهه به صورت راستBخاور(. شمال 

هاي گسلي )جهت ديد به هاي مختلف از خراشاز چند سطح گسلي در نزديکي هم با نسل ي: نمايCخاور( شمال 

 : نمايي از D.): فروديوارهF.W ،سمت جنوب، جهت فلش نشا  دهندۀ سمت حركت بلوک مشخص شده در عکس

 هاي گسلي در راستاي گسل مريک )جهت ديد به سمت شمال(بِرش
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به گسل و نمودار كنتور تراكم قطب صفحات گسلي مربوط  سطوح برداشت شده کتصوير سيکلوگرافي -46-9شکل 

 براي اين گسل مريک  N12/˚236˚ميانگين  موقعيتآباد و پيشنهاد بهشت

 

 سرخه گسل چاه -3-3-6

توا  دناال كرد كه از شمال شهر اردل تا اي از اين گسل را ميهخاوري گسل اردل، شاخ در شمال

كنتور دياگرام باشد. با ترسيم كيلومتر مي 3نزديکي تالاب سولما  امتداد دارد. طول تمرياي اين گسل 

توا  ميانگين از آنها مي ۀتراكم قطب صفحات برداشت شده در امتداد اين گسل و بدست آورد  صفح

. (24)پيوست  (41-9 است )شکل NE˚72/˚237 با گفت كه شيب و امتداد غالب اين گسل برابر

و بر روي آ   دادهداريا  را تحت تأثير قرار  -فهليا امتداد خود سازند آهکي سرخه در گسل چاه

هاي گسلي چندين نسل از خراش ،سطوحاين بر روي  .دي را به جاي گذاشته استسطوح گسلي متعد

باشد بر ميراست جوا  مربوط به اين گسل امتدادلغزقابل تشخيص است. در بررسي آنها، حركت 

 . (47-9)شکل  هاي گسلي با ريک نزديک به افق(تر بود  خراش)جوا 

بر گسل از حالت تمار  خارج شده و اي تحت تاثير حركت راستگسل مخروط افکنهدر امتداد اين 

 هاۀ اصلي نسات به كنارهآبراه ۀايجاد كرده است. اختلاف فاصل اي با آبراهۀ اصلي كناريافکنهمخروط 

 (.44-9 باشد )شکلمتر مي 517در اين مخروط افکنه در حدود 
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: نماي Bر شده از آ  ۀ متأثسرخه به همراه مخروط افکنگسل چاهموقعيت از  Google Earth: تصوير A -47-9شکل 

 517سرخه. اختلاف تمار  آبراهه مركزي در مسير گسل چاه بر كانال اصلي مخروط افکنهصحرايي از جابجايي راست

ه مخروط اي ك: دو دسته خراش گسلي بر روي يک صفحه گسلي در درهC,D )جهت ديد به سمت شمال خاور( متر

سمت حركت  پيکا  سفيدگيرد. محل برداشت بر روي عکس با ستاره نشا  داده شده است )افکنه از آ  منشأ مي

 ديواره(: فرو F.Wباشد. بلوک مشخص شده در عکس مي
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: كنتور دياگرام Bسرخه : استريوگرام ترسيم شده از صفحات گسلي برداشت شده در امتداد گسل چاهA -41-9شکل 

 سرخهبراي گسل چاه NE˚ 72/˚ 237غالب  قطب صفحات گسلي و بدست آورد  موقعيتتراكم 

 

 باختری )گسل کردان، میلی، دشتک(  -های خاوریگسل -3-3-7

درجه( به  71تا  65اً زياد )تنسا ۀبا زاوي ،باختري در شمال شهر ناغا  -گسل كردا  با روند خاوري

هاي عهد ورد مطالعه در زير آبرفتم ۀاعظمي از امتداد اين گسل در منطم پيوندد. بخشگسل اردل مي

 است. بوده باشد. به همين علت بررسي اين گسل با دشواري همراهحاضر مدفو  مي

را مشاهده ساختي گسل كردا  هاي نوزمينتوا  شواهدي از فعاليتكوه ميسازه ۀدر مسير رودخان 

 ،باشد. در ادامه مسيرجنوبي مي -شمالي كوه در منطمه تمريااًه. راستاي حركت رودخانه سازكرد

يابد. ديواره اين گسل جريا  ميكند و بر روي فرارودخانه گسل كردا  را به صورت عرضي قطع مي

گسل در ارتفاعات مختلف شکل  بر روي فراديوارۀ ايهاي رودخانهتراس ،تحت تأثير حركت اين گسل

باشد. اختلاف اي قابل تشخيص ميهاي رودخانهنسل از تراس 9 ،كانال رودخانهاند. در ديواره گرفته

-9 رسد )شکلمتر نيز مي 212ها در قسمتي از كانال تا ترين تراسارتفاع رسوبات جديد با قديمي

با اين توضيح كه  ،هاي فعاليت گسل كردا  مئاندري شد  رودخانه است(. يکي ديگر از نشانه43

لي بر تواند دليكند. اين خود ميال بستر خود را حفر ميها نيز به صورت فعمين قسمته در هرودخان

و حفر بستر گسل  بلوک فراديوارۀدر واكنش به حركت رو به بالاي  هاي عهد حاضرافرازش آبرفت
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ه به شواهد مشاهده شده، گسل با توج رودخانه به عنوا  واكنش رودخانه در برابر اين تغييرات باشد.

  .باشددرجه و شيب به سمت شمال مي 15-11با امتداد   گسليردا  ك

 

              
)جهت  هاي ارتفاعي مختلف در راستاي عمود بر گسل كردا اي در ترازهاي رودخانه: نمايي از تراسA -43-9شکل 

 هاو تأثير بر روي سامانۀ آبراهه كردا مدل نمادين از عملکرد گسل : B باختر(ديد به سمت جنوب 

شناسي، در راستاي هاي زميناي و نمشههاي ماهوارهدر منطمۀ مورد مطالعه با استفاده از عکس

 باختري دو گسل ميلي و دشتک نيز قابل تشخيص هستند. -خاوري
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و  هاي دسترسياطلاعات مربوط به دو گسل ميلي و دشتک به علت ناود امکانات رفت آمد و راه

( و Nemati & Yassaghi, 2010طور محدوديت زماني به مطالعات صورت گرفته پيشين )همين

 شود.شناسي منطمه محدود ميهاي زميناي و نمشهبررسي تصاوير ماهواره

با  15˚باشد. امتداد تمرياي اين گسل گسل دشتک در درۀ شمالي روستاي دشتک قابل پيگيري مي 

(. اين گسل در خاور روستاي دشتک به گسل اردل 13-9د )شکل باششياي به سمت شمال مي

 شود.منتهي مي

هاي مربوط به دورۀ كرتاسه در كنار در منطمه حركت ناشي از گسل ميلي باع  همجواري سازند

هاي عهد سازند آسماري )اليگوميوسن( شده است. اين گسل در ادامه به سمت خاور، در زير آبرفت

رسد. امتداد غالب اي نساتاً زياد به گسل اردل ميدر نزديکي روستاي كاج با زاويهحاضر پنها  شده و 

 شود.درجه با شيب به سمت شمال برآورد مي 35تا  15براي آ  در حدود 

اي ارائه شده در شناسي و تصوير ماهوارهها بر روي نمشۀ زمينلازم به توضيح است موقعيت اين گسل

ها و گسل اردل بر اي بين اين گسل، مشخص شده است. ارتااط زاويهاز منطمه 91-9و  91-9شکل 

 باشد.روي اين اشکال به خوبي قابل تشخيص مي

 

 گسل دوپلان -3-3-8

هاي اصلي زاگرس سنگي مهم در منطمه، هماهنگ با ساير گسلگسل دوپلا  به عنوا  يک گسل پي

ست. اين گسل نزديکترين شناسي به طرف جنوب باختر شده اباع  حركت واحدهاي مختلف زمين

-توا  آ  را به عنوا  گسل پي( كه ميHZFاي ازگسل زاگرس مرتفع )گسل به گسل بازفت )قطعه

باشد. در خورده در نظر گرفت( ميسنگي اصلي در بين دو زو  ساختاري زاگرس مرتفع و زاگرس چين

لومتري باختر روستاي كي 2امتداد اين گسل سري نمکي هرمز در جنوب خاوري روستاي دورک و در 
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-گذاري عممي آ  تا سنگ بستر ميشا  دهندۀ عميق بود  گسل و تأثيرندوپلا  رخنمو  دارد كه 

 . باشد

داريا  )كرتاسه( در كنار  -هاي فهليا در نزديکي روستاي دوپلا ، گسل دوپلا  باع  همجواري آهک

اي متأثر شده از گسل، سطوح هپسين( شده است. در بررسي سازندكنگلومراي بختياري )پليوسن

 توا  با استفاده از كه مي هاي گسلي مشاهده و برداشت شدهاي متفاوتي از خراشگسل با نسل

تغيير سازوكار گسلش را از راندگي به ترافشارشي و حركتي ثات شده بر روي آنها، هاي نشانه

ختياري )پليوسن پسين( و بر تشخيص داد. با توجه به سن سازند كنگلومراي بامتدادلغزي راست

هاي مختلفي از خراش گسلي در سطوح گسلي برداشت شده بر روي اين طور ثات شد  نسلهمين

توا  گفت كه تغيير سازوكار گسلش به احتمال بسيار زياد در اواخر پليوسن صورت گرفته سازند، مي

 (. 51-9است )شکل 

توا  كم قطب سطوح گسلي مربوط به اين گسل، ميكنتور دياگرام ترا سطوح و با توجه به استريوگرام

 (. 25( )پيوست 51-9را براي اين گسل در نظر گرفت )شکل  NE˚67/˚915سطح غالب 

بر بر روي ها در امتداد اين گسل نشا  دهندۀ حركت امتدادلغز راستبر كانال آبراههجابجايي راست

گيري شده است كه كانال آبراهه اندازه 21در  باشد. جابجاييساخت مياين گسل در بازۀ نوزمين

(. بيشترين ممدار جابجايي 52-9( )شکل 25-9دهند )جدول ممادير بسيار متفاوتي از خود نشا  مي

 باشد.متر مي 1511به ممدار  V12مربوط به كانل آبراهۀ 
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 داريا  در كنار يکديگر  -بختياري و فهليا هاي و قرارگيري سازندتصوير صحرايي از گسل دوپلا  : A -51-9شکل 

: نمايي از گسل دوپلا  به همراه سطح گسلي ايجاد شده در كنگلومراي بختياري، B خاور(هت ديد به سمت جنوب )ج

: سطوح گسلي مربوط به Cباشد بر با مولفۀ معکوس ميخراش گسلي ايجاد شده نشا  دهندۀ سازوكار امتدادلغز راست

هاي گسلي ثات شده بر روي يک صفحۀ گسل، داريا ، دو نسل از خراش -روي سازند آهکي فهليا  گسل دوپلا  بر

S1 بر و سازوكار معکوس با مولفۀ امتدادلغز راستS2 بر با مولفۀ كوچک معکوس نشا  دهندۀ سازوكار امتدادلغز راست

 باشد.مي

 

 

: كنتور دياگرام تراكم B شده در امتداد گسل دوپلا  برداشتاستريوگرام ترسيم شده از صفحات گسلي  -51-9شکل 

 براي گسل دوپلا  NE 67/915غالب قطب صفحات گسلي و بدست آورد  موقعيت
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-آبراهههاي موجود در امتداد گسل دوپلا . ، منحني تراز ارتفاعي به همراه آبراههGoogle Earthتصوير  -52-9شکل 

بيشترين جابجايي ثات شده مربوط به آبراهۀ . گذاري هستندگسل دوپلا  به رنگ سفيد و شماره هاي متأثر شده از

V12 باشد.مي 

 

 هاي مسير گسل دوپلا ممادير جابجايي محاساه شده در كانال آبراهه -25-9جدول 

 آبراههۀ شمار مقدار جابجایی آبراههۀ شمار مقدار جابجایی آبراهه ۀشمار مقدار جابجایی

180m V15 809m V8 83m V1 

403m V16 922m V9 52m V2 

82m V17 950m V10 130m V3 

461m V18 1418m V11 119m V4 

580m V19 1510m V12 121m V5 

167m V20 87m V13 238m V6 

87m V21 355m V14 460m V7 
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 گسل تنگ درکش ورکش -3-3-1

 هبه صورت يک ديوارشمالي  92˚12ˊ91̋ و خاوري 51˚12ˊ97̋در موقعيت جغرافيايي ثير اين گسل أت 

سنگ در دو طرف  ۀباشد. در اين منطمه وضعيت تودمشخص مي در ترانشۀ جاده زياد با شيب نساتاً

 هاي آهکي متوسط تا ضخيم لايۀسنگ خاوري گسل،باشد. در سمت شمال گسل متفاوت مي

، در صورتي كه در سمت جنوب اندتهرار گرفقبه صورت منظم بر روي يکديگر داريا (  -)فهليا 

به ها د، سنگهاي فرعي متعدنامنظم و درهم ريخته بوده و تحت تأثير گسل بندي كاملاً باختري لايه

متر پهنه  11-7حدود  در باشد.كيلومتر مي 7طول اين گسل در منطمه تمريااً  .انددهخرد ش شدت

در  از اين گسل قابل تشخيص است.حركات ناشي  از تاثرۀ ممتر محدود 41در حدود خرد شده و 

توا  ها مي(. در بررسي اين خراش59-9هاي گسلي وجود دارد )شکل سطح گسل، دو نسل از خراش

هاي مرتاط با گسل اردل به صورت معکوس با مؤلفۀ سازوكار اصلي گسل را به عنوا  يکي از گسل

عاقب آ  حركت ثملي و نرمال نيز بر بر )خراش گسلي با ريک كمتر( در نظر گرفت. متامتدادلغز راست

هاي درگير در دو سمت گسل صورت گرفته است )خراش گسلي با ريک روي آ  با اوجگيري سازند

( و بسياري از 1975بخش، اردل )احسا  111111/1شناسي (. در نمشۀ زمين26بيشتر( )پيوست 

ه و دشت قرار دارد، شيب و تحميمات صورت گرفته در منطمه، به علت اين كه گسل در مرز بين كو

هاي صورت گرفته بر روي اين گسل اند. جناشامتداد آ  را به اشتااه براي گسل اردل در نظر گرفته

 هاي موجود در منطمه بسيار تأثيرگذار بوده است.ريختگي سازنددر مورفولوژي و بهم

 برآورد شده است. SW˚64/˚191ت غالب اين گسل موقعيهاي صورت گرفته، ه به برداشتبا  توج
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داريا ، حركت معکوس با  -در عاور از سازند فهليا  وركش -گسل تنگ دركش تصوير صحرايي از: A -59-9-شکل 

: Bدرجه؛  62لغز با ريک درجه، حركت نرمال )ثملي( بر روي خش 41لغز با ريک بر بر روي خشمؤلفۀ امتدادلغز راست

استريوگرام صفحات برداشت شده از گسل همراه با سازوكار حركتي بر : C آباد؛رودخانه بهشتديوارۀ نمايي از گسل در 

 روي صفحات.
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 جنوب باختری  -هایی با روند شمال خاوریگسل -3-3-11

جنوب  -خاوريبا امتداد شمال  هاييگسل ،هاي صورت گرفته در منطمۀ مورد مطالعهدر برداشت

كوچکتري  ها داراي ممياساست. اين گسلصورت پراكنده برداشت شده باختري به تعداد زياد و به 

خاور هستند. بر روي اين سطوح چندين نسل از جنوب  -باخترشمال هايي با روند نسات به گسل

فق نشا  دهندۀ حركت هاي گسلي با زاويۀ ريک متفاوت ثات شده است )زاويۀ ريک نزديک به اخراش

ه به . با توجبر(چپ با مولفۀ امتدادلغز نشا  دهندۀ حركت معکوس زيادک بر و زاويۀ ريامتدادلغز چپ

(. از اين 54-9 از نظر سني جوانتر هستند )شکل زيادريک  ۀهاي گسلي با زاويخراش ،قاعدۀ برش

جنوب  -باخترامتداد شمال هايي با ها در اين امتداد بر خلاف گسلگسل ،توا  نتيجه گرفتمطلب مي

 شياي بزرگتري دارند.  ساخت مؤلفۀنوزمين در بازۀ ،خاور

جنوب خاور دانست و آنها را به  -باخترهايي با روند شمال رتااط با گسلتوا  در اها را مياين گسل

 ها در نظر گرفت.اين گسل ˊRهاي عنوا   شکستگي

مشاهده  رابري هاي امتدادلغز چپتوا  گسلسرخه ميچاه هاي مريک، اردل وگسل در حد فاصل بين

. اندآمده است، ايجاد شدهبه وجود  هاي كه از حركت اين گسلبرپهنه برشي راست تحت تأثيركرد كه 

ها گاهاً حركت شياي نرمال هم ها در بين اين پهنه برشي محدود هستند. بر روي اين گسلاين گسل

 (.55-9 شود )شکلديده مي
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جنوب باختري با دو نسل از  -از سطوح گسلي با امتداد شمال خاوري اي: تصوير صحرايي از نمونهA  -54-9شکل 

 S2بر با مؤلفۀ معکوس )قديمي(، حركت گسل بر روي لغز چپبه صورت امتداد S1گسلي. حركت گسل بر روي خراش

تصوير : B(. F.Wباشد )جهت ديد به سمت جنوب، فروديواره: بر )جديد( ميلغز چپبه صورت معکوس با مؤلفۀ امتداد

به  Sجنوب باختري. سازوكار گسل در حركت بر روي  -اي از سطوح گسلي با امتداد شمال خاوريصحرايي از نمونه

 (.H.Wباشد )جهت ديد به سمت جنوب خاور، فراديواره: بر ميلغز چپصورت معکوس با مؤلفۀ امتداد
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سرخه و چگونگي حركت شياي سل اردل و چاهبر محدود در بين گهاي چپتصوير صحرايي يکي از گسل -55-9شکل 

 اين گسل بر روي صفحه گسلي

 

-خاوري، جدايش 51̊ 49ˊ97 ̋و شمالي  91 ̊ 57ˊ21 ̋ناغا  در موقعيت جغرافيايي  ۀدر پيمايش منطم

-را مي جنوب باختري -بر با امتداد شمال خاوريهاي چپ( ظاهري نرمال از گسلSeperationهاي )

هاي ظاهري به دليل ارتااط هندسي جدايش (.27 )پيوست رخنمو  مشاهده كردتوا  در نماي 

ي شوند. در جدايش ظاهربندي و گسل وجود دارد بعد از فرسايش ايجاد ميخاصي كه بين لايه

 (.56-9 )شکل شودگسل در نماي رخنمو  ديده مي سازوكاري غير از سازوكار واقعي
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جنوب باختري كه در نزديکي شهر  -هايي از سطوح گسلي با امتداد شمال خاورينمونه: استريوگرام A -56-9شکل 

: Cبر )نرمال و معکوس( در نماي رخنمو  هاي امتدادلغز چپهاي متفاوتي از گسل: نمودBاند. ناغا  برداشت شده

بر باختري و سازوكار چپ جنوب -هاي گسلي بر روي گسلي با امتداد شمال خاوريتصوير صحرايي از دو نسل از خراش

 با جدايش ظاهري نرمال.
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 فصل چهارم

 میدان تنش در منطقۀ مورد مطالعهبررسی 
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 همچو   ،ها روي داده استسنگهايي كه به هنگام تشکيل و دگرشکلي بررسي و مطالعۀ جناش

 ,Davis & Reynolds) ل جناشي گويندريختگي را تحليجايي، تغيير حجم، چرخش و بهمجابه

به اين  گيرد.هاي موجود در منطمه صورت ميهاي دگرريختياين امر بر اساس بررسي ويژگي(. 1993

 ترتيب براي دستيابي به الگوي جناشي مناسب بايد مراحل زير را مورد بررسي قرار داد:

 ها( ها و شکستگيكار تشکيل ساختارهاي اصلي )چينوبررسي هندسه و ساز -

 جايي يا تغيير روند در ساختارهاي مورد نظر( ساختارها )جابه ندسۀبررسي تغييرات محلي ه -

 تنش حاكم بر منطمه دستيابي به محورهاي  -

 اي محورهاي اصلي تنش و ممايسه آنها با هر ايستگاه بررسي توزيع ناحيه -

 تركيب موارد بالا براي دستيابي به الگوي جناشي مناسب -

 

 های اصلی تنش راستایتعیین  -4-1

ي هاي مکانيکطور ويژگياي و همينموقعيت بردار تنش ناحيه ت محورهاي تنش در هر پهنه بهموقعي

     ها در ميدا  تنش كنترل كنندۀ آشفتگيمواد و اجزاي سازندۀ محيط بستگي دارد. اين عوامل 

تر، دگرشکلي بيشتري را متحمل لذا واحدهاي قديمي كنند؛در اثر گذشت زما  تغيير مي باشند ومي

 . شوندمي

هاي منطمه در زما ل ژئوديناميکي اي آ  ابزار مناساي براي درک تحوهۀ نمشهتحليل تنش و تهي

ها و ، شکستگيي چاستاي تنش ديرين از عناصر ساختارشناسي است. جهت تعيين رمختلف زمين

هاي گيريه به عناصر ساختاري منطمه و اندازهبا توج گردد.ها استفاده ميو چين ها(ها، درزه)گسل

هاي ر بخشمحورهاي جناشي را دتوا  توزيع و ممايسه انواع مختلف آ  ميانجام شده بر روي آنها 
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در اين فصل سعي شده است تا با بررسي عناصر هندسي  دست آورد.مختلف منطمه به طور كلي ب

هاي صورت گرفته بر روي سطوح گسلي برداشت طور بررسي لغزشها و همينبدست آمده از چين

-ا در بازۀ زماني زمين( رσ3و  σ2و  σ1شده در منطمۀ مورد مطالعه، موقعيت محورهاي اصلي تنش )

 شناسي مورد ارزيابي قرار گيرد.

 هابا استفاده از چین سمحورهای استر موقعیتتعیین  -4-1-1

رونده هستند. اين ساختارها بر اثر تجمع هاي پيشهستند كه محصول دگرريختي بسياريساختارهاي 

ه عنوا  ساختارهايي كه توا  برا مي هاآيند. به طور مثال چينهاي كوچک به وجود ميواتنش

هاي ها، تغيير شکلنام برد. در هر نمطه در داخل چين ،باشندمحصول نهايي تجمع استرين مي

پيشرونده داراي ممدار و بزرگي متفاوتي هستند كه اين عامل باع  مشکل و پيچيده شد  تعيين 

 شودبه اين ساختارها ميه با توج هاي متفاوتهاي اصلي تنش در ممياسمحور محل و تفسير موقعيت

(Ramsay, 1987.) 

ت توا  به شواهد خوبي از جهت و شدها و ساختارهاي همراه با آنها ميبا بررسي شکل و هندسۀ چين

بدست  شا گيري و در طي دورۀ تکاملبوجود آورندۀ آنها، در زما  شکل ساختيزميننساي نيروهاي 

 آورد. 

-ها مياستفاده از سطوح محوري و لولاي چين ،محورهاي استرينت يهاي تعيين موقعيکي از روش

 ،گيردخطي كه عمود بر سطح محوري چين قرار مي ،هاي حميمييا چين 1هاي خمشيباشد. در چين

كه با محور تنش بيشينه  (Davis & Reynolds, 1993)چين است  محور فشردگي به وجود آورندۀ

(σ1همخواني دارد. موقعي ) تσ2  باشد. همچنين با ين برابر ميت محور چها، با موقعيدر چيننيز

-به آساني قابل شناسايي مي σ3ت تنش ، موقعياي محورهاي تنش از يکديگردرجه 31 توجه به فاصلۀ

 .(1-4)شکل  باشد

                                                           
1 Flexure Folding 
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 (Davis & Reynolds, 1996 از برگرفتهموقعيت محورهاي اصلي تنش نسات به عناصر اصلي چين ) -1-4شکل 

 

-شناسايي شده در منطمه، در سازند چين 11بندي در لايه تهاي به عمل آمده از وضعيگيريبا اندازه

-داريا  )كرتاسه(، جهرم )ائوسن(، آسماري )اليگو -كژدمي )كرتاسه(، فهليا  -فهليا  -هاي داريا 

ي موقعيت به منظور ارزيابموقعيت عناصر هندسي  ،ميوسن( و كنگلومراي بختياري )پليوسن پسين(

هاي به منظور بررسي نسل مشخص گرديد.( و تغييرات آنها، σ3و  σ2و  σ1هاي اصلي تنش )محور

هاي برداشت شده در سازندهاي ها در دو دستۀ چينشناسي، چينمختلف تنش در بازۀ زماني زمين

ند كه در ادامه هاي برداشت شده در سازندهاي جوانتر از كرتاسه مورد مطالعه قرار گرفتكرتاسه و چين

 شود.به بيا  نتايج حاصل از آنها پرداخته مي

 های کرتاسههای برداشت شده در سازندموقعیت محورهای تنش در چین -4-1-1-1

 -فهليا  -، داريا داريا  -فهليا هاي با سن كرتاسه )چين در سازند 19در منطمۀ مورد مطالعه 

ها نشا  براي اين چينوح محوري ترسيم شده است. امتداد سطكژدمي و كژدمي( برداشت شده 

، 3، 1، 9، 2، 1هاي شمارۀ چين 914˚د )در روند باشمي 16˚و  927˚، 914˚دهندۀ سه روند غالب 

 قرار دارند( 19و 12، 11هاي چين 16˚و در روند  7، 6، 5، 4هاي شمارۀ چين 927˚، در روند 11

هاي در چينت محورهاي اصلي تنش ده از موقعيهاي ترسيم شتريوگرام. در بررسي اس(2-4)شکل 

محاساه و تفکيک شده از محورهاي تنش  سه نسلت متفاوت براي ، سه موقعيمربوط به اين سه روند

  (.2-4و  1-4( )جدول 4-4و  9 -4)شکل  است
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در ارتااط با تغيير محور بيشينۀ فشارش متأثر از حركت صفحۀ عربي به سمت  توا مي را اين تغييرات

-در سازند ،متفاوت هايهايي با رونددانست كه به صورت چين از كرتاسه تا عهد حاضر ،ايرا  مركزي

هاي مختلف توا  تمدم و تأخر نسله به كماود شواهد نميتاسه نمود پيدا كرده است. با توجهاي كر

هاي از روي مطالعه چين هاي مختلف تنش حاكم بر منطمه را صرفاً ي و متعاقب آ  نسلخوردگچين

 هاي دورۀ كرتاسه بدست آورد.مربوط به سازند

 

ها نشا  شماره ؛هاي برداشت شده در سازندهاي مربوط به دورۀ كرتاسهحوري در چينت سطوح مموقعي: A -2-4شکل 

 كه: رز دياگرام امتدادي سطوح محوري B ؛باشدمي 2-4و 1-4 در جدول چين ۀ شمارۀ اختصاص داده شده به هردهند

 باشد.مي هابراي سطوح محوري در اين چيندرجه  16و  927، 914سه روند غالب  بيا  كنندۀ

 

هاي برداشت موقعيت محورهاي اصلي تنش و سطح محوري به همراه استريوگرام مربوط به آنها براي چين -1-4جدول 

 هاي با سن كرتاسهدر سازندشده 

 نام چین شماره
موقعیت 

1σ 

موقعیت 
2σ 

موقعیت 
3σ 

موقعیت سطح 

 محوری
 استریوگرام

 -سوخته 1

 سالدارو 

06/215 08/307 80/091 306/84N 
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2 Fo1A 19/218 09/311 69/065 309/71N 

 

3 Fo1S 08/221 09/313 77/094 312/82NE 

 

4 Fo2A1 30/234 07/325 59/066 325/60NE 

 

5 Fo2S1 20/237 06/330 69/078 328/70NE 

 

6 Fo2A2 32/242 08/337 57/079 333/58E 

 

7 Fo2S2 05/240 11/333 76/129 331/85NE 
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8 Fo3A 36/032 05/298 53/200 121/54W 

 

9 Fo3S 25/035 05/303 64/201 124/65S 

 

10 Fo4S 38/211 11/113 50/011 301/52N 

 

11 Fo5A1 14/357 11/265 72/138 087/76S 

 

12 Fo5S1 09/176 13/269 73/051 267/80N 

 

13 Fo5A2 11/184 08/275 76/043 274/79N 
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 3σو  1σ ،2σهاي تفکيک شده به ترتيب براي محورهاي : استريوگرام ترسيم شده و كنتور دياگرامA, B, C -9-4شکل 

 1-4 در جدول شماره اختصاص داده شده به هر چين ۀها نشا  دهندشماره .كرتاسههاي هاي مربوط به سازنددر چين

  2-4و 
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هاي در چين (3σو  1σ ،2σهاي مختلف بدست آمده از محورهاي اصلي تنش )به ترتيب :نسل A, B, C -4-4شکل 

 كرتاسهبرداشت شده در سازندهاي 

 

 هاي مربوط به سازندهاي كرتاسههاي مختلف تنش بدست آمده از چيناي از موقعيت نسلخلاصه -2-4جدول 

 3σموقعیت  2σموقعیت  1σموقعیت  های مختلف تنشنسل

Aمحاسبه شده از چین :-

 61/074 09/331 23/237 7، 6، 5، 4های شماره 

B :محاسبه شده از چین-

، 1، 8، 3، 2، 1های شماره 

11 

12/218 08/305 77/059 

Cمحاسبه شده از چین :-

 73/045 12/267 11/173 13، 12، 11های شماره 
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 تر از کرتاسههای جوانهای برداشت شده در سازندمحورهای تنش در چین -4-1-1-2

جهرم )ائوسن(، آسماري تر از كرتاسه )ي جوا هاهاي با سندر سازند چين 5در منطمۀ مورد مطالعه 

است. امتداد سطوح محوري ( برداشت شده ميوسن( و كنگلومراي بختياري )پليوسن پسين(-)اليگو

دهد )در روند را نشا  مي درجه 77و  922، 215ها نيز سه روند غالب محاساه شده براي اين چين

 77و در روند  16و 15هاي شمارۀ چين درجه 922، در روند 17و  14هاي شمارۀ چين درجه 215

ت هاي ترسيم شده از موقعيتريوگرامدر بررسي اس (.5-4)شکل  قرار دارند( 11شمارۀ  چين درجه

هاي مختلف ت متفاوت براي نسلمربوط به اين سه روند، سه موقعي هايمحورهاي اصلي تنش در چين

هاي مختلف بدست آمده براي . موقعيت(6-4)شکل  استکيک شده از محورهاي تنش محاساه و تف

 است.آورده شده  9-4و  4-4 و جدول 7-4 محورهاي اصلي تنش در شکل

 

 
رز دياگرام : Bتر از كرتاسه؛ جوا هاي برداشت شده در سازندهاي ت سطوح محوري در چين: موقعيA -5-4شکل 

  هابراي سطوح محوري در اين چيندرجه  77 و 922، 215 سه روند غالب بيا امتدادي سطوح محوري و 
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هاي محورهاي اصلي تنش و سطوح محوري به همراه استريوگرام مربوط به آنها براي چين تموقعي -9-4جدول 

 تر از كرتاسههاي جوا برداشت شده در سازند

 سازند و سن نام چین شماره
موقعیت 

σ1 

موقعیت 
σ2 

موقعیت 
σ3 

موقعیت 

سطح 

 محوری

 استریوگرام

14 
تاقدیس 

شیخ 

 محمود

آسماري 

 290/86NE 70/302 20/109 04/200 )اليگوميوسن(

 

15 
تاقدیس 

 322/75NE 70/094 13/324 15/231 جهرم )ائوسن( دوپلان

 

16 
دیس ناو

 322/79NE 77/083 06/323 11/231 جهرم )ائوسن( دوپلان

 

17 

ناودیس 

 دوازده امام

كنگلومراي 

بختياري 

)پليوسن 

 پسين(

04/189 18/280 71/087 279/86NE 

 

18 

تاقدیس 

 دشتک

-شهاازا 

آسماري -جهرم

 -)ائوسن

 اليگوميوسن(

25/167 28/064 52/293 257/65NE 
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: استريوگرام ترسيم شده از موقعيت محورهاي اصلي تنش بدست آمده به ترتيب براي محورهاي A, B, C -6-4شکل 

1σ ،2σ  3وσتر از كرتاسه؛ سه رنگ به كار رفته در هر استريوگرام نشا  دهندۀ سه نسل از هاي با سن جوا سازند  ، در

 باشد.موقعيت محور تنش مي

 

 

 

هاي (  در چين3σو  1σ ،2σهاي مختلف بدست آمده از محورهاي اصلي تنش )به ترتيب نسل :A, B, C -7-4شکل 

 از كرتاسهتر جوا ي برداشت شده در سازندها
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تر از هاي مربوط به سازندهاي جوا هاي مختلف تنش بدست آمده از چيناي از موقعيت نسلخلاصه -4-4جدول 

 كرتاسه

 3σموقعیت  2σموقعیت  1σموقعیت  های مختلف تنشنسل

Aمحاسبه شده از چین :-

 73/090 09/329 13/231 16، 15های شماره 

B از چین: محاسبه شده-

 84/011 01/104 04/190 17، 14های شماره 

C محاسبه شده از چین :

 52/293 28/064 25/164 18شماره 

 

هاي مربوط به آنها هاي تفکيک شده از چينخورده و سيستم تنشبا توجه به سن سازندهاي چين

گيري محور بيشينۀ فشارش در اين ناحيه از توا  در مورد چگونگي جهت(، مي4-4و  2-4)جدول 

زما  كرتاسه تا عهد حاضر اين گونه ابراز نظر كرد كه در زما  كرتاسه محور بيشينۀ فشارش متأثر از 

( عمل كرده است. با توجه به ˚057˚-237) NE-SWحركت صفحۀ عربي به سمت ايرا  در راستاي 

محور بيشينه  ازند جهرم، تغيير در جهتهاي ثات شده در سسيستم تنش بدست آمده از چين

ميوسن و پليوسن -(. در زما  اليگو231-˚051˚فشارش تا زما  ائوسن بسيار اندک بوده است )راستاي

كند. تغييرات ابتدا تغيير پيدا مي NNE-SSWپسين، سمت حركت و محور بيشينه فشارش به سمت 

 192-˚012˚هايي به سن كرتاسه( و سپس در راستاي )ثات شده در سازند ˚218-˚038در راستاي 

 )ثات شده در سازند آسماري و  بختياري( صورت گرفته است. 

 NNW-SSEبه سمت  بيشينه فشارشمحور  دشتک، تاقديسبر اساس موقعيت عناصر هندسي در 

ر د بدست آمده گيري محور بيشينه فشارشراستا آخرين جهت. اين بدست آمده است (˚164-˚344)

هاي كرتاسه )چين هاي بررسي شده در سازندهاي مربوط بهگيري در چيناين جهت .باشدمي منطمه

توا  ناشي از (. اين تغييرات را مي˚173-˚353باشد )امتداد ( نيز قابل پيگيري مي19، 12، 11شماره 



مطالعه فصل چهارم: بررسي ميدا  تنش در منطمۀ مورد  

 

120 
 

گرفت كه در تغيير جهت حركت صفحۀ عربي نسات به ايرا  در زما  بعد از پليوسن پسين در نظر 

 آسماري ثات شده است. -جهرم -سازندهاي كرتاسه و سازند شهاازا 

خوردگي به همراه موقعيت سطح محوري آنها در هاي بدست آمده در هر چينموقعيت سيستم تنش

 منطمه آورده شده است. IRSاي بر روي تصوير ماهواره 1-4شکل 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 
  IRSاي هاي منطمه به همراه استريوگرام سطوح محوري و محورهاي اصلي تنش بر روي تصوير ماهوارهموقعيت چين -1-4شکل 
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 هاموقعیت محورهای اصلی تنش با استفاده از گسلتعیین  -4-1-2

طور اساسي پس از ه ، بآنها ها و بردار لغزش رويكمک آرايش گسل هاي اصلي بهتعيين جهات تنش

ها به طور عمومي داراي تعداد زيادي شکستگي قالي سنگ ( شکل گرفت.1342) 1تئوري اندرسو 

اين پيش بنابر اند.هاي گوناگو  جاي گرفتهويژگي هاي مختلف در درو  موادي باهستند كه با جهت

 هاي قانو  اندرسو ، محدودتر از آ  است كه بتوا  آ  را در شرايط طايعي زمين به كار برد.فرض

كنند. ي استفاده ميهاي متعددهاي اصلي از روشتعيين راستاي تنش جهتشناسا  امروزه زمين

 گيرد.ها صورت ميها و طرح لغزش روي آنک آرايش گسلكمهاي اصلي به اساساً تعيين راستاي تنش

كنند كه به هاي گسلي جهت جابجايي را بر روي دو قطعه سنگي نسات به يکديگر ثات ميخراش

هاي هاي مهم روششود. اين امر يکي از پيش فرضعنوا  جهت بيشينه تنش برشي در نظر گرفته مي

 شود. برگشتي گفته ميرود كه به آ  روش محاسااتي به شمار مي

كنند به جهت بيشينۀ برش در مکانيک سنگ، پژوهشگرا  با در دست داشتن جهت معلوم، تلاش مي

گسلي( بر روي شناسي جهت برش بيشينه )خراش ها دست يابند. اما براي مماصد زميندر سنگ

كه با داشتن  صفحۀ گسلي معلوم است و آنچه مطلوب است، وارونه كرد  مسئله است. بدا  معني

هاي اصلي رسيد كه باع  تشکيل گسل و خراش گسلي شده جهت برش بيشينه بتوا  به جهت تنش

هاي گسلي مربوط به آنها است. افزو  بر اين، در هر پهنۀ گسلي تعداد زيادي صفحۀ گسل با خراش

  به جهت توااي در يک پهنۀ گسلي، ميگيري اين عناصر خطي و صفحهرخنمو  دارند. با اندازه

گيري يک پهنۀ سنگي كارساز بوده است. از اين رو چو  كار محاسااتي تنشي دست يافت كه در شکل

 شود.گيرد به آ  روش برگشتي گفته ميوارو  صورت مي

توا  به يک تنسور تنش دست يافت هاي مختلف انجام گيرد، ميچنانچه چنين محاسااتي در جهت

، 2ϭ، ميانه 1ϭهاي اصلي تنش )كمينه تنش و شيوۀ قرارگيري جهت تواند بيانگر شکل بيضيكه   مي

                                                           
1- Anderson 



 فصل چهارم: بررسي ميدا  تنش در منطمۀ مورد مطالعه

 

123 
 

كند، اختلافي است رو ميبه( باشد. يکي از مشکلاتي كه چنين محاسااتي را با دشواري رو9ϭبيشينه 

هاي گسلي( و جهت بيشينۀ تنش گيري شده )توسط خراشكه ميا  جهت بيشينۀ تنش برشي اندازه

هاي گسلي كه به بيا  ديگر جهت خراش آيد.ابط فيزيکي( بدست ميبرشي محاساه شده )توسط رو

شود، با شود، به آنچه كه به كمک روابط فيزيکي محض محاساه ميگيري   ميدر طايعت اندازه

اي كه ميا  اين دو ممدار طايعي و نظري وجود دارد، زاويۀ يکديگر همخوا  نيستند. به اختلاف زاويه

. براي حل اين مشکل لازم است تنسور تنشي محاساه شود تا زاويۀ شودناهمخواني گفته مي

هاي روش برگشتي است ناهمخواني در آ  به كمترين ممدار ممکن برسد. اين مرحله يکي از پايه

(Carey & Brunnier, 1974 .) 

كه توانمند اي است هاي رايانههاي به كمينه رساند  زاويۀ ناهمخواني، به اندازۀ شمار برنامهشمار روش

و از روش  TectonicsFP (Hugo et al, 2002)محاساۀ تنسور تنش هستند. در اين بررسي از نرم افزار 

 ( استفاده شده است. 1377)  1آنجليه و مکلر Tو  Pدو وجهي 

دهد كه دگرريختي كلي يا الگوي حركت كلي حاصل از حركت اين روش به ما اين اجازه را مي 

شدگي و درازشدگي را مشخص در يک ناحيه تعيين نموده و جهت كلي كوتاه ها راانااشتي گسله

 نماييم.

 (:Angelier, 1994هاي برگشتي به قرار زير است )هاي مهم در روشفرض

ها شده تحت يک تنسور خاص همگن صورت گرفته ساختي كه باع  حركت گسلجناش زمين -

 است.

                                                           
1- Angelier & Melcher 
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هاي جديد يا باز فعال شد  حركت بر روي گسل عملکرد تنش در يک تودۀ سنگي باع  ايجاد -

 resolved sheardشوند و لغزش در سطح آنها در جهت مؤلفۀ اصلي تنش برشي )صفحات قالي مي

stressدهد.( روي  مي 

هاي ها شده، يک رويداد يکااره بوده و صفحهگيري گسلجناش زمين ساختي كه موجب شکل -

اند و اندازۀ تغييرات هندسي گسل تي، دچار هيچ چرخشي نشدهساخسنگي در حين اين رويداد زمين

 هاي تشکيل شده بسيار اندک است.هاي سنگي و بلوکدر ممايسه با ابعاد صفحه

 لغزش هر گسل مستمل از گسل ديگر است. -

 .ساختي هيچ تغيير حجمي در تودۀ سنگي روي نداده استدر اين رويداد مشخصه زمين -

 (P & T dihedralه و مکلر )روش آنجلی -4-1-2-1

( ارائه شد. در اين روش براي هر دسته از 1377، آنجليه و مکلراين روش براي نخستين بار توسط )

 .توا  ترسيم نمودمي 1ها )وضعيت گسل و بردار لغزش( يک صفحه گسل و يک صفحه كمکيداده

و عمود بر بردار   گسل شود كه از قطباي ترسيم ميصفحه كمکي عمود بر صفحه گسل، به گونه

)محور  تحت گسلش به دو بخش فشارشي ۀ. در اين صورت محدودبگذردسطح گسل  لغزش بر روي

T) محور  و كششي(P) گيرندشود كه دو ربع فشارشي و كششي در ممابل يکديگر قرار ميتمسيم مي. 

لاف زيادي بين ، ممکن است اختهاي قديميداراي شکستگيبه ويژه در نواحي  ،كه وي بيا  كرد

و  بزرگترين موقعيتوجود داشته باشد. در واقع  Tو  Pهاي اصلي و محورهاي موقعيت تنش

قرار گرفته باشد. در اين روش  T و P هايربعتنش اصلي ممکن است در هر جايي از  كوچکترين

مطابمت  3σو  1σگيرد، به احتمال زياد با جهت قرار مي Tو  Pهاي ربع   كه بيشترين تعداد موقعيتي 

 .(3-4)شکل  دارد

                                                           
1- Auxiliary Plane 
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هاي : چگونگي محدود كرد  دو وجهيBدر يک گسل معکوس.  Tو  Pهاي : چگونگي قرارگيري ربعA -3-4شکل 

 باشد دارا مي 3σو  1σكشش و فشارش و مشخص كرد  موقعيتي كه بيشترين تطابق را با محور 

 

 در منطقهن رویدادهای زمین ساختی یتعی -4-1-2-2

براي جداسازي رويدادهاي زمين ساختي و تعيين سن تنسور تنش در اين تحميق از روابط زير بهره 

 گرفته شد:

-ها كه واحد مشخصي را قطع كردهاند در اين صورت سن گسلهها آ  را بريدهسن واحدي كه گسل -

 شوداند، جوانتر از سن آ  واحد در نظر گرفته مي

 ط گسلي ديگر بريده شد  يک صفحۀ گسلي توس -

هاي گسلي بر روي يک صفحۀ گسل نسل بعدي هاي گسلي و بريده شد  خراشتوالي سني خراش -

 و ايجاد خراش گسلي جديد 

ها به صورت بندي دادهامکا  تعيين و دسته Tو  Pبا توجه به اينکه در صورت استفاده از روش دوجهي 

هاي بالا، در اين پژوهش از جداسازي صفحات جزئي و جدا سازي وقايع وجود ندارد، افزو  بر شاخص

 گسلي بر اساس سازگاري سينماتيکي آنها به روش زير بهره گرفته شده است.

 

 



 فصل چهارم: بررسي ميدا  تنش در منطمۀ مورد مطالعه

 

126 
 

 سازگاری سینماتیکی -4-1-3

هايي با سوگيري و جهت حركت مختلف، ممکن است با هم هماهنگ عمل در بعضي نواحي، گسل

ها از نظر شود اين گسله سازگار شوند. گفته ميشدگي حاكم بر منطمكنند تا با كشيدگي و كوتاه

-ها يک محور كشيدگي و يک محور كوتاهباشند. تحليل سينماتيک اين گسلسينماتيک سازگار مي

هاي گسلي، دو يا چند محور كشيدگي دهد. اگر تحليل سينماتيکي يک گروه دادهشدگي را بدست مي

ها احتمالاً، از نظر سينماتيکي سازگار   دهد، گسل( مشخص را نشاPشدگي )محور ( و كوتاهT)محور 

هاي متفاوتي از سيستم تنش ناوده و ممکن است نشانگر رويدادهاي دگرشکلي مختلف باشند و نسل

 حاكم در منطمه را نشا  دهند.

به طور جداگانه براي هر صفحۀ  (3113) 1مارت و آلمندينگربا استفاده از روش  Tو  Pمحورهاي 

 هاي سازگار در نظر گرفته شده است.هاي تمركز آنها به صورت گسله شده و محلگسلي محاسا

گردد، سپس ، قطب گسل ترسيم ميگسليخراشها به همراه ، پس از ترسيم صفحه گسلاين روشدر 

براي هر گسل  2عظيمه، صفحه حركتي ۀلغز و قطب صفحه گسل بر روي يک دايربا قرار داد  خش

بر روي صفحۀ حركت، در جهت و خلاف جهت  ايدرجه 45در نهايت با حركت شود. مي     محاساه

 گرددمحاساه مي 9، محور فشارش و كششمتناسب با مکانيسم گسل بردار حركتي خراش گسلي

 (11-4)شکل 

                                                           
1 Marrett & Allmendinger 
2- Movement Plane 
3- Pressure And tension axis  
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براي تحليل جناش شناختي  (1331) به روش مارت و آلمندينگر Tو  Pچگونگي بدست آورد  محورهاي  -11-4شکل 

 يک گسل نرمال 

 

اي از سطوح ايستگاه  برداشت شده است. بخش عمده 22سطح گسلي در غالب  261در اين بررسي 

 -داريا  -داريا ، فهليا  -برداشت شده بر روي سازندهاي آهکي مربوط به دورۀ كرتاسه )فهليا 

برداشت سطوح گسلي در  22، 21، 21هاي تگاهو ايس 19باشد. در ايستگاه ايلام( مي -كژدمي، سروک

ها به ترتيب، رسوبات كواترنري و كنگلومراي بختياري را متأثر ساخته مکاني صورت گرفت كه گسل

 بودند.

ساختي و همينطور  هاي زميندر بررسي اين سطوح با استفاده از روابط موجود براي تعيين رويداد 

هاي هاي سازگار از نظر سينماتيکي تفکيک و نسلسلسعي شد تا گ Tو  Pجداسازي محورهاي 

هاي گسلي مربوط به آنها مشخص گردد. سپس محورهاي تنش مختلف سطوح گسلي به همراه خراش

 ( محاساه گرديد.P & T dihedralمربوط به آنها به روش آنجليه و مکلر )

ه در هر ايستگاه براي هر ها و موقعيت محورهاي تنش بدست آمدنتايج حاصل از بررسي استريوگرام

 آورده شده است. 21هاي مربوط به آنها در  پيوست و استريوگرام 6-4دسته گسل سازگار در جدول 

آورده شده  5-4داريا ( در جدول  -)در سازند فهليا  1مراحل ذكر شده در فوق براي ايستگاه شماره 

 است.
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)دايره قرمز  1رهاي اصلي تنش در ايستگاه شماره هاي سازگار و محاساه موقعيت محوتفکيک گسل -5-4جدول 

 دهد(رانشا  مي 3ϭو مربع  2ϭ مثل  آبي 1ϭموقعيت 

موقعیت محورهای اصلی 

 تنش در هر دسته گسل
تفکیک  Tو  Pمحورهای  سطوح گسلی سازگار 

 شده

و  Pسطوح گسلی و محورهای 

T   8محاسبه شده در ایستگاه 

   

 

 

   

   
 

 (P & T dihedralموقعيت محورهاي اصلي تنش بدست آمده به روش آنجليه و مکلر ) -6-4جدول 

 1ϭ 2ϭ 3ϭ ایستگاه 1ϭ 2ϭ 3ϭ ایستگاه

1a 03/165 64/254 26/066 1b 02/184 71/088 19/275 

2a 01/194 42/103 45/285 2b 01/348 83/081 17/258 

3a 24/022 78/129 11/291 3b 02/353 86/116 04/263 

4 28/038 15/136 58/250 5 13/185 50/290 38/084 

6 01/342 87/078 03/246 7 09/171 72/052 15/264 

8a 04//022 74/277 15/113 8b 22/009 23/109 57/240 

8c 04/161 70/059 19/252 9a 04/197 86/041 02/287 

9b 00/344 78/254 12/074 10 04/165 63/068 27/257 
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11a 07/020 41/285 48/118 11b 03/347 72/083 18/25 

12 02/343 79/240 11/070 13 02/161 77/259 13/071 

14 02/158 70/253 20/068 15 01/194 04/287 16/104 

16a 16/201 02/110 73/014 16b 05/180 20/271 69/077 

16c 04/162 86/004 02/252 17a 13/206 51/312 36/106 

17b 12/017 19/283 68/137 17c 01/174 76/267 14/084 

18a 19/048 15/143 66/270 18b 00/010 58/101 30/280 

19a 05/186 80/068 09/276 19b 00/196 10/106 80/286 

20 01/175 70/082 20/266 21 03/165 75/063 15/256 

22 13/197 14/291 70/066     

 

هاي صورت گرفته بر روي سطوح گسلي و بدست تحليل لغزش با در نظر گرفتن نتايج بدست آمده از

توا  گفت، امتداد محور بيشينه فشارش متأثر از تغيير آهنگ آورد  موقعيت محورهاي اصلي تنش مي

-41حركت صفحۀ عربي نسات به ايرا ، تغييرات فراواني داشته است. بيشترين تغييرات از امتداد 

ايلام  -)در سازند سروک 11ري(، محاساه شده در ايستگاه جنوب باخت -درجه )شمال خاوري 221

جنوب خاوري( محاساه شده در  -درجه )سمت شمال باختري 161 -941تا امتداد  )كرتاسه((

 (. 11-4صورت گرفته است )شکل 19و  1ايستگاه 

  
 

درجه  141 -221: راستاي Aهاي مورد بررسي حدهاي نهايي تغييرات محور بيشينه فشارش در ايستگاه -11-4شکل 

-درجه محاساه شده براي ايستگاه 941 -161: راستاي a11 B,Cمحاساه شده براي محور بيشينه فشارش در ايستگاه 

 .19و  c1هاي 
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ها هاي ترسيم شده و بدست آورد  موقعيت تنش در تمامي ايستگاهنتايج حاصل از بررسي استريوگرام

( و متعاقب آ  Transpressionalمنطمه، از راندگي به ترافشارشي )دهد كه سيستم تنش در نشا  مي

 (.27بر تغيير كرده است )پيوست به امتدادلغز راست

ها در آ  هايي كه گسلبر بدست آمده در ايستگاهلغز راستبا توجه به دو سازوكار راندگي و امتداد

( و همينطور مکانيسم 22، 21، 21) اندسازند كنگلومراي بختياري )پليوسن پسين( را متأثر ساخته

)در اين ايستگاه  19بر بدست آمده از سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه لغز راستغالب امتداد

توا  نتيجه گرفت كه تغيير در راستاي سطوح گسلي رسوبات كواترنري را متأثر ساخته است(، مي

دهي دوبارۀ حركت امر ناشي از سازما تنش در زما  بعد از پليوسن پسين صورت گرفته است. اين 

باشد. امتداد محور بيشينه فشارش و آخرين سوگيري صفحۀ عربي نسات به ايرا  در اين زما  مي

 -941، 19توا  با توجه به نتايج بدست آمده از ايستگاه حركت صفحۀ عربي نسات به ايرا  را مي

 (.12-4درجه در نظر گرفت )شکل  161
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ها سازند ها گسل)در اين ايستگاه 22و  21، 21هاي : موقعيت محورهاي تنش در ايستگاهA, B, C: 12-4شکل 

ها رسوبات )در اين ايستگاه گسل 19: موقعيت محورهاي تنش در ايستگاه Dاند( كنگلومراي بختياري را متأثر ساخته

 اند(.كواترنري را تحت متأثر ساخته

تر )سازندهايي كه مربوط به دورۀ كرتاسه هستند( برداشت سازندهاي قديمي هايي كه دردر ايستگا

هاي اند تغييرات راستاي حركت صفحۀ عربي به سمت ايرا  به صورت دو يا سه نسل از موقعيتشده

توا  گفت كه تغييراتي در امتداد متفاوت از محورهاي اصلي تنش نمود پيدا كرده است. در كل مي

جنوب  -جنوب و شمال باختر -جنوب باختر به سمت شمال -رش از شمال خاورمحور بيشينۀ فشا

 خاور در تمامي آنها قابل مشاهده كرد. 

هاي محورهاي اصلي تنش با استفاده از روش برگشتي )دو وجهي( در موقعيت نتايج بدست آمده از

 آورده شده است. 19-4در شکل  IRSاي هاي برداشت شده در منطمه، بر روي تصوير ماهوارهايستگاه

 

 

 

 



 

 
 

 

 ايستگاه 22منطمه به همراه استريوگرام سطوح گسلي و موقعيت محورهاي اصلي تنش در  IRSاي تصوير ماهواره -19-4شکل 
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گیری و پیشنهاداتنتیجه  
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هاي پيشين، در اين بخش به تشريح و بر اساس تحميق صورت گرفته و مطالب عنوا  شده در فصل

 شود.ارائۀ نتايج بدست آمده پرداخته مي

 الگوی گسلش -5-1

هاي اصلي اين دهد كه گسلمورد مطالعه نشا  ميهاي منطمۀ مطالعۀ صورت گرفته بر روي گسل

هايي با باشند. گسلباختري مي -جنوب خاوري و خاوري -ناحيه داراي دو روند عمومي شمال باختري

-هاي اردل، فارسا ، دوپلا ، برآفتاب، مريک، چاهجنوب خاوري، شامل گسل -روند شمال باختري

كنند. ساختاري زاگرس پيروي مي -عمومي زو  رسوبيباشند كه از روند سرخه و بهشت آباد مي

هاي گسلي ثات شده بر روي سطوح گسلۀ مربوط به آنها، ها بر اساس خراشسازوكار اين گروه از گسل

هاي گسلي با ريک نزديک به قائم نشا  بر قابل تشخيص است )خراشاز راندگي تا امتدادلغز راست

لي با ريک نزديک به افق نشا  دهندۀ سازوكار امتدادلغز هاي گسدهندۀ سازوكار راندگي و خراش

هاي هاي جديد خراشهاي گسلي و با استفاده از قاعدۀ برش )نسلبر(. در بررسي اين خراشراست

ها به ترين حركت در راستاي اين گسلكنند(، جوا هاي گسلي قديمي را قطع ميگسلي، خراش

ها نيز مؤيد اين ريختي ثات شده در امتداد اين گسلزمين باشد. شواهدبر ميصورت راستالغز راست

هاي كردا ، دشتک و ميلي، عمدتاً هاي اين ناحيه، از جمله گسلباشد. گروه ديگر گسلمطلب مي

باشند. روند و سازوكار اين ساختارها با ميدا  باختري مي -سازوكار معکوس با روند تمريااً خاوري

 دارد.تنش حاكم بر منطمه مطابمت 

 خوردگیالگوی چین -5-2

-چين گشت كه ويژگي 11خوردگي در محدودۀ مورد بررسي منجر به شناسايي بررسي وضعيت چين

 -جنوب خاوري و خاوري -ها نشا  دهندۀ دو روند شمال باختريهاي هندسي مربوط به اين چين
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حركت صفحۀ عربي و متعاقب توا  ناشي از تغييرات در سمت باشند. اين تغيير روند را ميباختري مي

 (.1-5آ  تغيير در روند محور بيشينۀ فشارش دانست )شکل 

  

درجه براي سطوح محوري  16و  927، 914بيا  سه روند غالب  و رز دياگرام امتدادي سطوح محوري : A-1-5شکل 

سطوح محوري و بيا  سه رز دياگرام امتدادي  :Bچين(  19ي برداشت شده در سازندهاي مربوط به كرتاسه )هاچين

 5هاي ترشيري )هاي برداشت شده در سازندمربوط به چين درجه براي سطوح محوري 77و  922، 215روند غالب 

 چين(

 

ها در اين منطمه اين است كه اكثر اين سطوح به نکته قابل توجه ديگر در مورد سطوح محوري چين

متأثر از سمت فرورانش صفحۀ عربي به زير ايرا  تواند سمت شمال خاوري شيب دارند. اين امر مي

يابند و شيب آنها به سمت باختري مي -ها، سطوح محوري روند خاوريتر شد  چينباشد. با جوا 

هاي جديد ايجاد شدۀ مربوط به سازندهاي كند )در چينشمال و در مواردي به سمت جنوب تغيير مي

ل تغيير سمت حركت صفحۀ عربي نسات به ايرا  و (. اين امر به دلي2-5دورۀ كرتاسه( )شکل 

 باشد.سازماندهي مجدد سوي حركت مي
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: B چين( 19) كرتاسهمربوط به هاي برداشت شده در سازندهاي موقعيت سطوح محوري در چين: A-2-5شکل

 چين( 5)تر از كرتاسه هاي برداشت شده در سازندهاي جوا موقعيت سطوح محوري در چين

 

ها، از جمله موقعيت خط لولا و سطح محوري و هاي هندسي چينپس از مشخص شد  ويژگي 

(، بر اساس زاويۀ بين يالي و 1364بندي فلوتي )همچنين زاويۀ بين يالي، جايگاه آنها در دو رده

هاي همچنين شيب سطح محوري و ميل لولا مشخص گشتند. بر اساس زاويۀ بين يالي، چين

( قرار دارند. Closed( و به تعداد محدودتري در ردۀ بسته )Openعمدتاً در ردۀ باز )شناسايي شده 

( كه بر 1364بندي ديگر فلوتي )هاي شناسايي شده در سازندهاي كرتاسه، در طامهجايگاه چين

 (:9-5باشند )شکل هاي زير ميگيرد، مربوط به ردهاساس شيب سطح محوري و ميل لولا صورت مي

ايستاده با  -2( Upright inclined- Sub Horizontal plungingده با پلانژ تمريااً افمي )ايستا -1 

 Steeplyتمايل زياد با پلانژ تمريااً افمي ) -9( Upright inclined- Gently Plungingپلانژ ملايم )

inclied- Sub horizontal Plunging )4- ( تمايل پرشيب با پلانژ ملايمSteeply inclined-Gently 

Plunging )5- ( تمايل متوسط با پلانژ ملايمModerately inclined- Gently Plunging )6-  تمايل

 (Mderately inclined- Sub horizontal Plunging) متوسط با پلانژ تمريااً افمي
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 Fossen)برگرفته از  (Fleuty 1964اساس شيب سطح محوري و ميل لولاي چين ) ها بربندي چينرده -9-5شکل 

 بندي، بر روي شکل مشخص شده است.هاي مربوط به كرتاسه در اين رده(. جايگاه چين2010

 

(، بر حسب 1364بندي فلوتي )هاي برداشت شده در سازندهاي مربوط به ترشيري نيز در طامهچين

 -Upright inclinedايستاده با پلانژ ملايم ) -1ردۀ:  9شيب سطح محوري و پلانژ خط لولا، در 

Gently Plunging )2- ( ايستاده با پلانژ تمريااً افميUpright inclined- Sub Horizontal 

plunging )9- ( تمايل زياد با پلانژ ملايمSteeply inclined-Gently Plunging قرار )گيرندمي 

 (.4-5)شکل 
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 Fossen)برگرفته از  (Fleuty 1964لولاي چين )اساس شيب سطح محوري و ميل  ها بربندي چينرده -4-5شکل 

 بندي، بر روي شکل مشخص شده است.هاي مربوط به سازندهاي ترشيري در اين رده(. جايگاه چين2010

 

 میدان تنش حاکم بر منطقه -5-3

ها، به بررسي ها و گسلدر اين بررسي با استفاده از عناصر ساختاري منطمۀ مورد مطالعه، شامل چين

 وضعيت تنش حاكم بر منطمه از كرتاسه تا حال حاضر پرداخته شد.

تر از هاي كرتاسه و جوا هاي مربوط به نهشتهخوردگيهاي منطمه، در دو دستۀ چيندر بررسي چين

خورده و كرتاسه، تغييرات ميدا  تنش مورد ارزيابي قرار گرفت. با توجه به سن سازندهاي چين

گيري محور بيشينۀ فشارش، هاي مربوط به آنها، در مورد جهتاز چينهاي تفکيک شده سيستم تنش

شود كه در زما  كرتاسه، محور بيشينۀ فشارش متأثر از حركت صفحۀ عربي به سمت اينگونه بيا  مي

( قرار داشته كه تمريااً عمود بر روند 157°-297°جنوب باختري ) -ايرا  در راستاي شمال خاوري
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هاي ثات شده در سازند جهرم، با توجه به سيستم تنش بدست آمده از چين كلي زاگرس بوده است.

(. در زما  151°-291°تغييرات روند در محور بيشينۀ فشارش تا زما  ائوسن بسيار اندک بوده است )

شمال خاوري تغيير يافته  -اُليگوميوسن و پليوسن، جهت حركت و محور بيشنۀ تنش به سمت شمال

هاي ثات شده( و سپس در راستاي )بدست آمده از چين 191°-211°در راستاي است. اين تغييرات 

صورت گرفته است )ثات شده در سازند آسماري و كنگلومراي بختياري(. آخرين  °112-°132

در نظر گرفت )با توجه به عناصر  164°-944°توا  در راستاي سوگيري محور بيشينۀ فشارش را  مي

 س دشتک(.هندسي بدست آمده از تاقدي

هاي صورت گرفته بر روي سطوح گسلي و با در نظر گرفتن نتايج بدست آمده از تحليل جناشي لغزش

توا  نتيجه گرفت كه محور بيشينۀ فشارش در موقعيت بدست آمده از محورهاي اصلي تنش، مي

 تغيير يافته است.  161°-941°ه به سمت  141°-221°منطمه، از امتداد 

جنوبي و سپس  -جنوب باختري به شمالي -فشردگي بيشينه شمال خاوري ميدا  تنش از جهت

ها نسات به ميدا  جنوب، جنوب خاوري تغيير يافته و با توجه به هندسۀ گسل -شمال، شمال باختري

بر تغيير پيدا ها از راندگي به ترافشارشي و در پي آ  به امتدادلغز راستتنش، رفتار و سازوكار گسل

 كرده است.

ها سازند هايي كه گسلبر بدست آمده در ايستگاهبا توجه به دو رژيم راندگي و امتدادلغز راست 

غالب  سازوكارطور و همين( 22و  21، 21اند )ايستگاه كنگلومرايي بختياري را تحت تأثير قرار داده

يستگاه سطوح )در اين ا 19بر بدست آمده از سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه امتدادلغز راست

توا  نتيجه گرفت كه تغيير در راستاي تنش در گسلي رسوبات كواترنري را متأثر ساخته است(، مي

اين امر ناشي از سازماندهي دوبارۀ حركت صفحۀ عربي  زما  بعد از پليوسن پسين صورت گرفته است.

وگيري حركت صفحۀ فشارش و آخرين س باشد. امتداد محور بيشينۀزما  مينسات به ايرا  در اين 
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در نظر  161° -941°، 19توا  با توجه به نتايج بدست آمده از ايستگاه عربي نسات به ايرا  را مي

 .گرفت

نتايج بدست آمده در اين تحميق از جديدترين جهت امتداد محور بيشينۀ فشارش از رابطه هندسۀ 

هاي صورت گرفته بر لغزشتحليل جناشي  از و N16°Wها و موقعيت محورهاي اصلي تنش، چين

بررسي تعيين جهت بدست آمده است كه با ممادير بدست آمده از  N19°Wروي سطوح گسلي، 

 Reilinger et al., 1997; McClusky) در مدت زما  خاص GPSكره با استفاده از هاي سنگجناش

et al., 2000; McClusky et al., 2003; Vernant et al., 2004; Masson et al., 2006; 

Walpersdorf et al., 2006) همخواني دارد. اين ممدار براي قسمت باختري زاگرس از جمله منطمۀ ،

 باشد.مي N12±8°Wمورد مطالعه، برابر با 
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هاي برداشت شده در منطمه ها و موقعيت سطوح محوري چينارتااط سوي تنش بيشينه با سازوكار گسل -5-5شکل 

 باشد.بر ميساختي در شرايط راستالغزي راستدگرشکلي نوزمين كه نشا  دهندۀ
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هاي منطمه را در كه وضعيت و ارتااط گسل 5-5در شکل  ´AA: نيمرخ نمادين ترسيم شده در راستاي A-6-5شکل 

با استفاده از اطلاعات و شواهد بدست  5-5در شکل  AA´: نيمرخ عرضي ترسيم شده در راستاي Bدهد؛عمق نشا  مي

 آمده از مطالعات صحرايي.

 

 پیشنهادات -5-4

 هاي وابسته به گسلش در منطمهلغزشبررسي زمين -1

 ساختي در اين بخش از زاگرس مرتفعهاي ريخت زمينبررسي -2

 هاي جنوب خاوري محدودۀ مورد بررسيادامۀ مطالعات ساختاري به سمت بخش -9
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 سالدارو  -سوخته هاي برداشت شده از تاقديسداده -1پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 299 32N 9 329 05E 17 136 12W 

2 297 30N 10 315 10N 18 134 38S 

3 300 33N 11 327 06E 19 270 02N 

4 134 33S 12 323 14E 20 292 26N 

5 138 35W 13 306 17N 21 292 28N 

6 138 31W 14 139 24W 22 137 41W 

7 140 38W 15 127 18S 23 129 43S 

8 128 37S 16 119 11S 24 133 45S 
 

 Fo1Aهاي برداشت شده از چين داده -2پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 260 17N 5 145 58W 9 148 23W 

2 257 16N 6 280 15N 10 131 34S 

3 263 19N 7 258 09N 11 138 45W 

4 135 55S 8 284 03N 12 140 55W 
 

 Fo1Sهاي برداشت شده از چين داده -9پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 302 47N 5 138 45W 9 283 24N 

2 300 44N 6 140 55W 10 302 30N 

3 302 42N 7 143 49W 11 299 18N 

4 145 58W 8 297 41N 12 134 32S 
 

 Fo2A1ها برداشت شده از چين داده -4پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 300 15N 13 308 20N 25 153 41W 

2 305 14N 14 305 6N 26 160 35W 

3 295 14N 15 319 15E 27 165 39W 

4 305 16N 16 315 14N 28 175 20W 

5 304 16N 17 319 14E 29 159 9W 

6 310 35N 18 160 44W 30 147 53W 

7 315 23N 19 155 47W 31 150 51W 

8 315 21N 20 158 46W 32 157 65W 

9 310 26N 21 157 42W 33 155 53W 

10 310 22N 22 162 50W 34 152 52W 

11 308 27N 23 153 41W 35 149 56W 

12 310 35N 24 160 46W 36 148 54W 
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 Fo2S1هاي برداشت شده از چين داده -5پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 160 44W 15 157 65W 29 333 20E 

2 155 47W 16 155 53W 30 331 12E 

3 158 46W 17 152 52W 31 320 16E 

4 157 42W 18 149 56W 32 312 10N 

5 162 50W 19 148 54W 33 314 15N 

6 153 41W 20 153 52W 34 312 15N 

7 160 46W 21 142 9W 35 320 25E 

8 153 41W 22 148 23W 36 324 14E 

9 160 35W 23 135 5S 37 312 30N 

10 165 39W 24 166 28W 38 325 20E 

11 175 20W 25 317 25E 39 331 4E 

12 159 13W 26 325 13E 40 326 10E 

13 147 53W 27 318 16E 41 311 6N 

14 150 51W 28 325 14E 42 281 8N 

 

 Fo2A2هاي برداشت شده از چين داده -6پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 317 25E 14 325 20E 27 153 41W 

2 325 13E 15 160 54W 28 146 16W 

3 318 16E 16 149 61W 29 302 17N 

4 325 14E 17 153 60W 30 189 51W 

5 333 20E 18 152 54W 31 185 62W 

6 331 12E 19 159 63W 32 206 41W 

7 320 16E 20 155 61W 33 189 58W 

8 312 10N 21 157 48W 34 201 58W 

9 314 15N 22 161 57W 35 183 71W 

10 312 15N 23 163 59W 36 172 55W 

11 320 25E 24 153 55W 37 177 15W 

12 324 14E 25 159 29W 38 191 66W 

13 312 30N 26 149 42W 39 157 56W 
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 Fo2S2هاي برداشت شده از چين داده -7پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 313 45N 16 337 21E 31 146 16W 

2 315 45N 17 340 30E 32 189 51W 

3 315 39N 18 160 54W 33 185 62W 

4 302 43N 19 149 61W 34 206 41W 

5 305 32N 20 153 60W 35 189 58W 

6 327 37E 21 152 54W 36 201 58W 

7 320 45E 22 159 63W 37 183 71W 

8 327 46E 23 155 61W 38 172 55W 

9 329 31E 24 157 48W 39 177 15W 

10 319 44E 25 161 57W 40 191 66W 

11 303 25N 26 163 59W 41 157 56W 

12 308 23N 27 153 55W 42 299 13N 

13 325 29E 28 159 29W 43 283 8N 

14 336 35E 29 149 42W 44 319 16E 

15 312 23N 30 153 41W 45 336 51E 

 

  Fo3هاي برداشت شده از چين داده -1پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 115 84S 8 120 80S 15 140 17W 

2 119 82S 9 137 14W 16 143 15W 

3 122 78S 10 130 17S 17 123 28S 

4 300 62N 11 148 13W 18 305 47N 

5 303 62N 12 152 10W 19 289 38N 

6 297 65N 13 150 12W 20 301 65N 

7 296 60N 14 144 14W 21 303 36N 

 

 Fo4هاي چينهاي برداشت شده از داده -3پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 329 31E 6 301 64N 11 295 84N 

2 301 30N 7 295 59N 12 307 41N 

3 317 30E 8 329 21E 13 111 85S 

4 294 70N 9 331 11E 14 111 79S 

5 297 75N 10 298 64N 15 
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 Fo5هاي برداشت شده از چينهاي داده -11پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 188 11W 15 132 22S 29 235 28N 

2 185 12W 16 102 50S 30 225 15N 

3 242 32N 17 111 44S 31 232 23N 

4 248 27N 18 260 27N 32 97 47S 

5 251 30N 19 262 21N 33 93 52S 

6 235 28N 20 113 16S 34 103 47S 

7 199 14W 21 138 9W 35 106 44S 

8 225 15N 22 113 32S 36 106 37S 

9 232 23N 23 102 46S 37 132 22S 

10 200 11W 24 230 14N 38 139 12W 

11 97 47S 25 253 24N 39 102 50S 

12 93 52S 26 242 32N 40 111 44S 

13 103 47S 27 248 27N 41 
  

14 106 44S 28 251 30N 42 
  

 

 هاي برداشت شده از تاقديس دوپلا داده -11پيوست 

Dip, Sense Strike No Dip, Sense Strike No Dip, Sense Strike No 

55W 155 27 18N 265 14 54E 323 1 

23W 181 28 20N 274 15 62E 319 2 

25W 156 29 60W 155 16 57N 315 3 

25W 192 30 58W 152 17 49E 316 4 

60W 157 31 55W 147 18 51N 310 5 

56W 160 32 53W 148 19 55N 312 6 

34W 162 33 55W 150 20 48E 325 7 

30E 27 34 46W 160 21 43E 317 8 

40E 20 35 57W 140 22 14E 320 9 

41E 5 36 60W 145 23 41E 325 10 

49N 301 37 58W 142 24 27N 313 11 

64N 308 38 55W 143 25 26E 344 12 

46E 350 39 56W 150 26 15N 270 13 
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 هاي برداشت شده از ناوديس دوپلا داده -12پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 150 40W 7 159 36W 13 300 31N 

2 146 50W 8 170 25W 14 314 18N 

3 153 47W 9 315 35N 15 280 14N 

4 163 58W 10 317 32E 16 334 25E 

5 150 44W 11 311 34N 17 336 17E 

6 145 57W 12 298 20N 18 170 16W 
 

 هاي برداشت شده از تاقديس شيخ محمودداده -19پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 80 33s 19 71 36s 36 160 23e 

2 75 37s 20 74 31s 37 157 19e 

3 71 37s 21 76 35s 38 147 31e 

4 90 35s 22 73 32s 39 144 31e 

5 80 35s 23 67 32s 40 137 25e 

6 83 37s 24 69 40s 41 150 26e 

7 77 35s 25 77 32s 42 151 30e 

8 80 37s 26 81 30s 43 147 27e 

9 73 37s 27 71 35s 44 36 37s 

10 90 34s 28 144 30e 45 57 37s 

11 78 33s 29 138 23e 46 63 21s 

12 84 35s 30 153 26e 47 177 37e 

13 85 34s 31 139 27e 48 147 37e 

14 90 40s 32 155 30e 49 57 15s 

15 87 44s 33 151 33e 50 30 20s 

16 75 42s 34 157 30e 51 28 20s 

17 78 34s 35 145 34e 52 321 31e 

18 73 30s 36 148 33e 53 
   

 هاي برداشت شده از تاقديس دشتکداده -14پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 49 65S 10 320 20E 19 347 34E 

2 35 60E 11 315 28N 20 49 51S 

3 37 53E 12 310 29N 21 59 66S 

4 43 48E 13 322 32E 22 52 65S 

5 39 55E 14 325 32E 23 46 71S 

6 5 28E 15 310 31N 24 36 37E 

7 360 32E 16 320 25E 25 52 70S 

8 330 25E 17 48 58S 26 49 72S 

9 347 29E 18 331 34E 27 
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 هاي برداشت شده از ناوديس دوازده امامداده -15پيوست 

No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense No Strike Dip, Sense 

1 265 43N 11 261 44N 21 108 47S 

2 253 44N 12 260 45N 22 117 54S 

3 259 33N 13 254 47N 23 109 41S 

4 256 46N 14 262 46N 24 111 57S 

5 263 43N 15 255 44N 25 119 46S 

6 264 47N 16 115 45S 26 132 43S 

7 262 46N 17 116 50S 27 268 38N 

8 262 47N 18 112 51S 28 114 55S 

9 255 42N 19 110 53S 29 121 57S 

10 255 33N 20 120 47S 30 
  

 

 هاي برداشت شده از گسل اردل در نزديکي روستاي كاجداده -16پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 298 82 7w 299 7 Rev 

2 255 55 63e 27 47 Rev 

3 310 87 1n 310 1 Rev 

4 132 87 1s 132 1 Rev 

5 117 85 57s 125 57 Rev 

6 117 85 1s 117 1 Rev 

7 160 55 16s 169 13 Rev 

8 216 54 54n 357 41 Rev 

9 216 54 1n 35 1 Rev 

10 79 57 44s 231 36 Rev 

11 324 67 11n 328 10 Rev 

12 300 80 1n 300 1 Rev 

13 64 62 72S 189 57 Rev 

14 326 50 18n 338 14 Rev 

15 270 69 63w 305 56 Rev 

16 310 80 1n 310 1 Rev 

17 262 79 74e 48 71 Rev 

18 274 76 83n 337 74 Rev 

19 307 59 12n 313 10 Rev 

20 324 62 20n 334 18 Rev 

21 305 69 1n 305 1 Rev 
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 وركش -هاي برداشت شده از گسل اردل در تنگ دركشداده -17پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 344 65 13N 350 12 Rev 

2 155 72 21S 162 20 Rev 

3 327 73 29N 336 28 Rev 

4 356 55 18N 7 15 Rev 

5 167 85 18S 169 18 Rev 

6 259 74 42E 65 40 Rev 

7 320 67 27n 331 25 Rev 

8 239 85 18N 57 18 Rev 

9 310 68 11n 314 10 Rev 

10 219 76 23N 33 22 Rev 

11 222 85 15N 41 15 Rev 

12 37 55 15S 208 12 Rev 

13 308 88 1n 308 1 Rev 

14 305 85 1n 305 1 Rev 

15 327 65 7n 330 6 Rev 

16 305 79 75n 340 71 Rev 
 

 هاي برداشت شده از گسل اردل در معد  برخورداريداده -11پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 251 80 1e 71 1 Rev 

2 307 79 75n 342 71 Rev 

3 335 79 16N 338 16 Rev 

4 303 71 49N 324 46 Rev 

5 256 80 33E 70 32 Rev 

6 255 70 43E 57 40 Rev 

7 330 85 25E 148 25 Rev 

8 114 70 71S 159 63 Rev 

9 291 77 1W 291 1 Rev 

10 40 73 27S 212 26 Rev 

11 20 82 18S 197 18 Rev 

12 23 71 16S 198 15 Rev 

13 303 71 1W 303 1 Rev 

14 35 80 22S 211 22 Rev 

15 27 84 17S 205 17 Rev 

16 291 62 14W 298 12 Rev 

17 202 69 11N 18 10 Rev 

18 145 68 39s 162 36 Rev 
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 در نزديکي تالاب سولما  هاي برداشت شده از گسل اردلداده -13پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 288 80 
 

289 8 Rev 

2 105 75 
 

107 6 Rev 

3 110 85 
 

111 9 Rev 

4 116 84 
 

117 7 Rev 

5 105 77 
 

107 10 Rev 

6 277 87 
 

277 5 Rev 

7 297 86 
 

298 9 Rev 

8 125 85 
 

126 13 Rev 

9 122 80 1e 122 1 Rev 

10 130 81 57e 144 56 Rev 

11 124 84 1e 124 1 Rev 

12 125 82 10s 126 10 Rev 

13 117 77 45e 130 44 Rev 

 

 هاي برداشت شده از گسل فارسا داده -21پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 129 77 13E 132 13 Rev 

2 137 88 9E 137 9 Rev 

3 132 75 13E 135 13 Rev 

4 132 67 11E 136 10 Rev 

5 150 37 27S 172 16 Rev 

6 252 63 23E 61 20 Rev 

7 295 85 75NW 313 74 Rev 

8 347 35 20N 4 11 Rev 

9 121 37 79E 197 36 Rev 

10 145 70 31E 157 29 Rev 

11 23 80 25S 198 25 Rev 

12 123 85 17E 125 17 Rev 

13 114 76 26E 121 25 Rev 

14 43 51 46S 190 34 Rev 

15 140 75 7e 142 7 Rev 
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 هاي برداشت شده از گسل برآفتابداده -21پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 335 65 68n 21 57 Rev 

2 327 65 78n 30 62 Rev 

3 340 76 58n 1 55 Rev 

4 320 65 10n 324 9 Rev 

5 330 68 89n 57 68 Rev 

6 55 56 22s 222 18 Rev 

7 302 65 53n 331 46 Rev 

8 333 58 07n 337 6 Rev 

9 327 75 14n 331 14 Rev 

 

 آبادهاي برداشت شده از گسل بهشتداده -22پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 324 78 80n 14 74 Rev 

2 320 89 15N 320 15 Rev 

3 325 80 70n 351 68 Rev 

4 317 75 78n 8 71 Rev 

 

 هاي برداشت شده از گسل مريکداده -29پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 284 87 13W 285 13 Rev 

2 290 83 7W 291 7 Rev 

3 297 89 9W 297 9 Rev 

4 285 80 17W 288 17 Rev 

5 292 74 7W 294 7 Rev 

6 287 78 15W 290 15 Rev 

7 16 60 28s 181 24 Rev 

8 205 63 10N 20 9 Rev 

9 96 66 33E 111 30 Rev 

10 25 80 20S 201 20 Rev 

11 215 64 23N 24 21 Rev 

12 210 84 12N 29 12 Rev 

13 12 77 20S 187 19 Rev 

14 224 64 33N 28 29 Rev 
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 سرخههاي برداشت شده از گسل چاهداده -24پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 310 68 27N 321 25 Rev 

2 312 52 15N 321 12 Rev 

3 307 76 1N 307 1 Rev 

4 300 57 19N 311 16 Rev 

5 280 79 10N 282 10 Rev 

6 285 82 17N 287 17 Rev 

7 297 72 1N 297 1 Rev 

8 297 72 40N 312 38 Rev 

 

 دوپلا هاي برداشت شده از گسل داده -25پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 328 66 77n 28 63 Rev 

2 146 55 55S 185 42 Rev 

3 130 77 66s 157 63 Rev 

4 303 75 76N 349 70 Rev 

5 123 87 82E 143 81 Rev 

6 311 50 56N 355 39 Rev 

7 325 45 63N 19 39 Rev 

8 317 64 62N 357 53 Rev 

9 300 64 63N 341 53 Rev 

10 122 85 68E 134 67 Rev 

11 302 75 78N 353 71 Rev 

12 324 85 20N 326 20 Rev 

13 315 77 11N 318 11 Rev 

14 225 80 18s 228 18 Norm 

15 215 65 30s 229 27 Norm 

16 330 47 14n 340 10 Rev 

17 285 70 15n 290 14 Rev 

18 322 76 7n 324 7 Rev 

19 330 79 9n 332 9 Rev 

20 333 80 11n 335 11 Rev 

21 53 80 17s 230 17 Rev 

22 225 78 7n 44 7 Rev 

23 220 67 25n 30 23 Rev 

24 260 66 38n 62 34 Rev 
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 هاي برداشت شده از گسل دوپلا داده -26پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 135 60 75n 253 57 Norm 

2 137 51 56N 274 40 Norm 

3 127 62 62N 266 51 Norm 

4 127 62 40s 149 35 Rev 

 

 هاي ظاهري نرمالهاي برداشت شده از گسل راستالغز با نمودداده -26پيوست 

No Strike Dip Rake Trend Plunge Slip 

1 314 64 
 

314 64 Norm 

2 96 77 
 

96 77 Rev 

3 300 84 
 

300 84 Rev 

4 305 64 
 

305 64 Rev 

5 120 80 
 

120 80 Norm 

6 186 66 
 

186 66 Rev 

7 295 63 
 

295 63 Norm 

 

 22براي  dihedralاستريوگرام سطوح گسلي و استريوگرام موقعيت محورهاي اصلي تنش بدست آمده از روش  -21پيوست 

 ايستگاه برداشت گسل در منطمه

 استریوگرام بدست آمده ایستگاه

 dihedralاز روش 

 استریوگرام

 سطوح گسلی

 استریوگرام بدست آمده ایستگاه

 dihedralاز روش 

استریوگرام سطوح 

 گسلی

1a 

  

1b 

  

2a 

  

2b 
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3a 

 

  

3b 

  

4 

  

5 

  

6 

  

7 

  

8a 

  

8b 

  

8c 

  

9a 

  

9b 

  

10 

  



هاپيوست   

 

156 
 

11a 

  

11b 

  

12 

  

13 

  

14 

  

15 

  

16a 

  

16b 

  

16c 

  

17a 

  

17b 

  

17c 
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18a 

  

18b 

  

19a 

  

19b 

  

20 

  

21 

  

22 
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 1هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀداده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

302 71 24 22 1 

299 66 17.65 23.84 1 

291 43 13.2 7.21 4 

200 66 123.09 26.96 1 

197 79 109.79 14.04 3 

110 83 199.88 0.99 4 

49 73 321.14 6.96 3 

35 65 315.25 20.88 1 

43 74 321.79 28.06 1 

145 78 231.26 17.06 4 

324 71 53.69 0.89 4 
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 2 مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀهاي داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

345 55 26.8 46.79 1 

207 85 124.75 57.02 1 

250 55 169.2 12.86 3 

169 57 230.92 35.94 1 

54 67 328.25 9.9 3 

56 50 338.04 13.96 3 

352 79 47.76 70.94 1 

54 62 333.96 18.02 3 

28 82 298.99 7 3 

40 87 310.05 1 3 

222 87 132.05 1 3 

207 85 117.09 0.99 3 

306 54 356.93 40.94 1 

30 80 300.17 0.97 3 

154 62 189.01 57.01 1 

1 69 305.41 55.81 1 

40 80 310.17 0.97 3 

4 76 336.46 74.3 1 

37 59 313.06 9.96 3 

35 69 305.33 0.87 3 

345 55 26.8 46.79 1 
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 9هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

40 68 314.07 9.97 3 

309 76 33.2 22.05 4 

312 85 40.66 14.97 4 

127 55 208.29 12.2 4 

38 88 308.03 1 3 

35 85 305.09 0.99 3 

73 65 348.93 12.5 3 

245 72 161.81 20.06 3 

47 73 327.57 30.97 1 

86 55 6.88 15.09 3 

257 85 168.63 18.03 3 

349 74 65.07 40.02 1 

50 67 331.34 24.85 1 

329 85 57.37 18.03 4 

35 79 339.59 71.1 1 

57 65 329.84 6.07 3 

 

 4هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

54 78 13.11 74.3 54 

50 89 320.27 15 50 

55 80 350.9 68.02 55 

47 75 8.03 70.99 47 
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 5شمارۀ هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

57 46 335.4 8.61 3 

52 37 335.84 10.22 3 

294 60 13.88 16.93 4 

240 64 165.76 29.12 1 

302 59 31.29 1.18 4 

 

 6هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

14 87 284.69 13.02 3 

20 83 290.87 7.02 3 

27 89 297.16 9 3 

15 80 288.09 16.98 3 

22 74 294.02 7 3 

17 78 290.25 14.95 3 

106 60 181.07 24.04 1 

295 63 20.29 9.15 4 

186 66 110.92 30.04 1 

115 80 201.31 20.05 4 

305 64 24.16 21.08 1 

300 84 28.72 11.97 4 

102 77 187.42 19.1 4 

314 64 28.24 29.12 1 
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 7هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

310 36 21.84 12.76 1 

126 75 213.27 10.07 4 

41 53 319.64 11.27 3 

127 72 213.04 12.01 4 

 1هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

130 73 211.48 25.84 130 

110 82 197.37 18.05 110 

113 71 197.74 14.91 113 

125 80 210.92 21.99 125 

117 84 205.16 17.02 117 

292 69 18.1 10.04 292 

21 62 297.61 12.21 21 

27 77 297.22 0.95 27 

27 77 304.05 27.99 27 

24 70 339.26 62.87 24 

33 71 323.91 46.03 33 

37 79 341.59 71.1 37 

30 71 325.12 50.95 30 

27 77 26.99 77 27 

27 77 315.45 53.89 27 

341 80 70.83 0.97 341 

65 79 338.19 15.96 65 
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346 80 69.69 31.95 346 

345 70 57.17 40.07 345 

60 85 332.34 24.97 60 

235 68 162.06 35.98 235 

 

 3هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

330 74 47.05 38.01 1 

142 79 227.03 24.01 1 

151 60 226.87 22.92 1 

166 85 254.17 20.02 4 

344 78 69.81 18.96 4 

330 74 59.74 0.92 4 

327 70 52.95 10.98 4 

73 46 353.91 11.09 3 

302 71 24.48 20.82 4 

117 76 202.33 18.08 4 

310 55 26.03 19.02 1 

210 70 120.32 0.88 3 

30 77 311.27 40.24 1 

202 80 118.59 33.07 1 
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 11هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

40 68 320.88 25.05 1 

42 52 321.34 11.73 3 

37 76 307.23 0.94 3 

30 57 310.82 16.12 3 

10 79 281.97 10.01 3 

15 82 287.45 16.94 3 

27 72 297.29 0.9 3 

27 72 311.75 38.08 1 

 

 11هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

30 72 307.15 20.95 3 

35 82 306.41 9.94 3 

27 85 298.07 11.99 3 

178 54 245.59 27.68 1 

346 80 62.51 52.91 1 

35 45 13.99 43.03 1 

347 76 60.93 47.98 1 

238 78 153.7 25.06 1 

330 80 51.8 38.96 1 
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 12هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

4 61 274.42 0.76 3 

25 42 296.05 0.94 3 

320 64 36.18 26.09 1 

315 79 35.95 38.99 1 

305 76 25.71 32.93 1 

7 54 292.2 19.85 1 

302 63 358.93 46.96 1 

 

 19ايستگاه شمارۀ هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

18 80 289.41 7.93 3 

195 75 106.64 6.1 3 

200 85 110.8 9.02 3 

206 84 116.74 7.03 3 

195 77 107.32 9.93 3 

7 87 277.26 4.99 3 

27 86 297.64 9.03 3 

215 85 126.16 12.99 3 

212 80 122.17 0.97 3 

220 81 143.61 56.06 1 

214 84 124.1 0.99 3 

215 82 126.41 9.94 3 

207 77 129.89 44.03 1 
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 14هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

314 64 28.24 29.12 1 

96 77 181.42 19.1 4 

300 84 28.72 11.97 4 

305 64 24.16 21.08 1 

120 80 206.31 20.05 4 

186 66 110.92 30.04 1 

295 63 20.29 9.15 4 

 

 15هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

230 84 142 17 1 

335 60 52 21 1 

245 43 170 13 1 

54 87 347 42 1 

54 87 334 7 1 

57 87 338 22 1 

228 74 151 38 1 

338 43 53 13 1 

80 80 350 1 1 

323 60 47 10 1 
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 16هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

21 35 17 34.93 1 

207 82 137.31 67.95 1 

50 31 15.85 26.44 1 

52 37 11.16 29.69 1 

15 30 30.02 29.14 1 

212 82 142.31 67.95 1 

357 61 28.08 57.09 1 

203 83 138.48 74.07 1 

3 65 335.7 62.31 1 

304 39 25.11 7.13 4 

313 41 30.03 11.04 4 

115 55 192.77 16.83 1 

12 65 297.47 29.77 1 

30 77 303.28 13.93 3 

 

 17هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

25 85 312.79 74.02 1 

211 37 196.97 36.17 1 

230 75 179.08 66.97 1 

240 37 172.11 15.84 1 

219 77 132.05 12.99 3 

227 88 137.32 8.99 3 
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222 75 135.51 12.86 3 

222 67 136.25 9.9 3 

113 80 198.27 25.05 1 

213 85 124.54 17.04 3 

204 76 120.7 25.08 1 

230 75 141.89 7.03 3 

342 63 61.24 20.12 1 

77 35 3.73 11.4 1 

235 70 156.69 29.11 1 

 

 11هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

50 65 324.19 8.91 3 

145 56 222.22 18.15 1 

32 65 330.92 46.04 1 

63 58 336.83 6.11 3 

57 75 330.84 14.04 3 

65 65 20.96 57.03 1 

57 65 29.7 62.31 1 

70 76 0.88 55.03 1 

60 68 57 67.97 1 

 جج
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 13هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

236 55 185.03 41.97 1 

220 77 156.96 63.01 1 

33 75 349.62 69.76 1 

213 87 142.4 81.03 1 

41 50 354.63 39.43 1 

55 45 19.01 38.98 1 

47 64 357.16 52.9 1 

30 64 340.69 53.2 1 

212 85 133.9 67.01 1 

32 75 322.86 53.04 1 

58 66 28.19 62.84 1 

54 85 325.83 20.02 3 

45 77 317.59 11.09 3 

315 80 228.27 17.95 4 

305 65 228.8 27.1 2 

60 47 339.72 10.26 3 

52 76 323.77 7.06 3 

60 79 331.77 9.04 3 

63 80 334.97 11.01 3 

143 80 229.91 16.98 4 

315 78 43.53 6.9 4 

310 67 29.69 22.87 1 

350 66 62.4 34.19 1 
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32 75 304.73 10.07 3 

 

 21برداشت شده در ايستگاه شمارۀ هاي مربوط به سطوح گسلي داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

42 87 130.55 25.81 4 

27 72 300.96 12.01 3 

307 80 218.97 11.01 4 

324 77 238.04 16.99 4 

10 59 297.89 27.07 1 

42 80 314.5 13.91 3 

233 88 143.35 9.99 3 

 

 21هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه شمارۀ داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

35 80 309.08 21.99 3 

30 77 301.64 7.08 3 

20 82 290.14 0.98 3 

35 70 305.32 0.88 3 

 

 22شمارۀ هاي مربوط به سطوح گسلي برداشت شده در ايستگاه داده

Fault plane Slicken lines 

Dip.Dir. Dip Azimuth Plunge Sense٭ 

17 32 27.94 31.53 1 

333 46 41.11 21.11 1 

208 65 180.7 62.31 1 

211 59 184 56 1 
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 منابع فارسی

. انتشارات 1:111111(. نمشه زمين شناسي اردل، ممياس 1975احسا  بخش كرماني, م. ) -

 سازما  زمين شناسي كشور.

(. ، تفکيک بخش هاي مختلف ايرا  از نظر وضع ساختماني در ارتااط 1953افتخار نژاد, ج. ) -

 . 21 -13، ص 12با حوضه هاي رسوبي. نشريه انجمن نفت، شماره 

(. زمين شناسي ايرا . سازما  زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، 1919ااتي, ع. )آقان -

 صفحه. 516

 حمدي, ب. سنگ هاي رسوبي پركامارين، كامارين در ايرا . طرح تدوين كتاب. -

(. زمين شناسي ايرا . موسسه انتشارات اميركاير دانشگاه تهرا ، 1971درويش زاده, ع. ) -

 صفحه. 311

. سازما  زمين 1:251111(. نمشه زمين شناسي شهركرد با ممياس 1972زاهدي, م. ) -

 شناسي و اكتشافات معدني كشور .

 (. طرح آمايش استا  چهارمحال و بختياري. 1915سازما  مديريت و برنامه ريزي كشور. ) -

، صفحات 22(. كرتاسه بالايي در ايرا . نشريه دانشکده فني، شماره 1951سيد امامي, ک. ) -

7-94 . 

(. شركت سهامي آب منطمه اي استا  اصفها ، طرح انتمال 1917شركت مشاور زايندآب. ) -

 . 65-27آب به فلات مركزي ايرا ، گزارش مطالعات مرحله اول، ص 

(. زمين شناسي ساختماني و تکتونيک. انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه 1964مدني, ح. ) -

 صنعتي اميركاير. 

 صفحه. 596شناسي كشور، شناسي زاگرس. انتشارات سازما  زمين(. چينه1972مطيعي, ه. ) -

(. زمين شناسي ايرا : زمين شناسي نفت. جلد اول، طرح تدوين كتاب 1974مطيعي, ه. ) -

 زمين شناسي ايرا ، تهرا : سازما  زمين شناسي كشور.
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(. اطلس راه هاي ايرا ، ممياس 1916موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي. ) -

1:111111 . 

(. ديااچه اي بر زمين شناسي ايرا . انتشارات سازما  زمين شناسي 1955ناوي, م. ح. ) -

 صفحه. 113كشور، 
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Abstract 

Ardal-Dopolan region is a part of High Zagros sedimentary structural zone, which is 

located in southwest of Shahre-Kord. In this research, deformation of rock units that 

cropouts in the studied area, consist of folding and faulting with a special view to 

neotectonic deformation, has been investigated. Stratigraphic investigation in this area 

shows occurrence of Precambrian, Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic formations. The 

Main faults in this area such as Ardal, Dopolan, Bar Aftab, Maryak, Chah-Sorkheh and 

Behesht Abab have northwest-sotheast trend and right lateral strike slip 

mechanism.Others east west faults like Kordan, Dashtak and show reverse mechanism. 

The studying of fold geometry in this area based on existing geological maps, satellite 

images and field geology demonstrate that general trend of folding is northwest-

southeast to east-west. The change in trend of folds from northwest-southeast to east-

west is due to changes in direction of movement of Arabian plate and the following 

changes in orientation of maximum pressure axis. Paleostress analysis based on folding 

and fault slip analysis show that direction of maximum stress has been changed from 

northeast-southwest to north-south then to north, northwest-south southeast from Late 

Pliocene. This stress field are compatible with dominant right lateral mechanism in 

faults with northwest-southeast trend and with dominant reverse mechanism in faults 

with east-west trend. 

Key words: Ardal-Dopolan, Shahre-Kord, Neotectonic, High Zagros  
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