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   و یا » دانشگاه صنعتی شاهرود«کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود است و مقالات مستخرج با نام»Shahrood 
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 ها) استفاده شده است، ضوابط و اصول اخلاقی رعایت هاي آننامه، در مواردي که از موجود زنده (یا بافتدر کلیه مراحل انجام این پایان
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 ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت گردیده است.

  :وامضاء دانشج                                                                                                     

  مالکیت نتایج و حق نشر

افزارها و تجهیزات ساخته شده) اي، نرمهاي رایانهاثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، کتاب، برنامهکلیه حقوق معنوي این 

 متعلق به دانشگاه شاهرود است . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

 نامه بدون ذکر مرجع مجاز نیست.استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان
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  چکیده:

و افزایش جمعیت موجب افزایش سرانه مصرف و به تبع آن افزایش تولید حجم  رویه شهرهاگسترش بی

ت زیسترین منابع تهدید کننده محیط هاي جامد در مناطق شهري شده است که یکی از مهمزیادي از زباله

از مراحل مهم در مدیریت پسماندهاي جامد شهري است.  رود. انتخاب محل دفن پسماندها یکیبه شمار می

هاي جامد است که تأثیر ترین سیستم دفع زبالهدر حال حاضر دفن بهداشتی پسماند، مقرون به صرفه

واقع در شمال استان زیست دارد. شهرستان چناران هاي نظارت بر محیط اي بر کاهش آلودگی و هزینهبالقوه

یابی نامناسب با تن زباله، به دلیل عدم وجود تجهیزات بازیافت و مکان 70روزانه با تولید  خراسان رضوي

 هاي جامدمعضلات متعددي رو به رو است. در مطالعه حاضر، به منظور انتخاب مکان مناسب براي دفن زباله

افت شناسی، بشهري در شهرستان چناران، معیارهاي متعددي از قبیل هیدرولوژي، هیدروژئولوژي، سنگ

خیزي، فاصله از گسل، فاصله از مناطق مسکونی، جهت باد، فاصله از خاك، کاربري اراضی، شیب زمین، لرزه

ها و دسترسی به منابع قرضه در نظر گرفته شده است. در این پژوهش، براي مدیریت و نمایش شبکه راه

هاي اطلاعاتی معیارها با تمام لایه) بهره گرفته شد. GISهاي مکانی از سیستم اطلاعات جغرافیایی (داده

هاي اطلاعاتی، از روش فرآیند دهی به لایهبندي شدند. سپس براي وزنرده ArcGISافزار استفاده از نرم

) استفاده گردید. با تلفیق نتایج حاصل از سیستم اطلاعات جفرافیایی و فرآیند AHPتحلیل سلسله مراتبی (

مطالعه از نظر مستعد بودن براي دفن زباله به چهار رده بسیارمناسب،  تحلیل سلسله مراتبی، منطقه مورد

منطقه مورد مطالعه  %39و  %37، %13، %11 به ترتیب کهبندي شدند مناسب، نسبتاً مناسب و نامناسب پهنه

پهنه جهت دفن زباله  5از بین مناطق بسیار مناسب با توجه به مساحت مورد نیاز،  دهند.را پوشش می

ند هاي منتخب مورد بررسی قرار گرفتتشخیص داده شد. سپس با در نظر گرفتن کلیه پارامترها، پهنه مناسب

درجه  36 دقیقه طول شرقی و 57درجه و  58) با موقعیت 5(پهنه و در نهایت از بین این مناطق، یک پهنه 

در  5، پهنه شماره انتخاب شد. در نهایت بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش دقیقه عرض شمالی 29و 

  ترین مکان براي دفن زباله معرفی شد. جنوب غرب منطقه مناسب

  یابی، لندفیل، چناران، سیستم اطلاعات جغرافیایی، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی.مکان کلمات کلیدي:
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  مقدمه -1-1

هاي اخیر، موجب افزایش بیش رویه شهرها و افزایش جمعیت شهري در کشور به ویژه در سالگسترش بی

ست ادر مناطق شهري گردیدههاي جامد از پیش سرانه مصرف و به تبع آن افزایش تولید حجم زیادي از زباله

 ,.Majlesi et alروند (زیست به شمار می ها و محیطتهدیدکننده سلامت انسان عواملترین که یکی از مهم

هاي بسیاري که در زمینه مدیریت پسماند به منظور کاهش مواد زائد در مراحل رغم تلاش). علی1992

 هموارها هاست، با این حال در تمام روشل استفاده صورت گرفتهتولید، بازیافت و تبدیل مواد زائد به مواد قاب

). در حال حاضر، دفن بهداشتی زباله مقرون Sener., 2004د (نماند که باید دفن شومقداري از مواد باقی می

ي اهاي جامد در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه است که تأثیر بالقوهترین سیستم دفع زبالهبه صرفه

عملیات دفن  .)Hafezi and Namaghi., 2011زیست دارد ( هاي نظارت بر محیطکاهش آلودگی و هزینهبر 

برداري است سازي محل و اعمال مدیریت صحیح در مرحله بهرهبهداشتی شامل مراحل انتخاب محل، آماده

ترین وظایف در از مهم). یکی Javaheri et al., 2006هاي جامع نیاز دارد (که هر کدام به تحقیق و بررسی

-براي دفن پسماند است. از دیدگاه زیست 1هاي جامد شهري، انتخاب محل مناسببحث مدیریت زباله

یابی لندفیل، یافتن مکانی مناسب است که با دفن بهداشتی پسماندها محیطی، هدف اصلی از فرآیند مکان

  ).EPA., 2006فراهم گردد ( محیطیدر آن محل، حفظ بهداشت عمومی و کاهش اثرات منفی زیست

تحقیق و معرفی منطقه مورد مطالعه  ضرورت انجام تحقیق، اهداف و روش در این فصل به بیان مسئله،

  شود. می پرداخته

       

                                                             
1 Landfill 
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  بیان مسئله -1-2

کردن  انبارآوري، حمل و نقل، بازیافت و تلدر میان تمام فرآیندهاي مرتبط با مدیریت پسماند از قبیل جمع

). Kumar and Hassan., 2013ترین مراحل است (زباله روي زمین، دفن زباله در محل مناسب یکی از مهم

ترین روش جهت دفع پسماندهاي جامد است که به عنوان رایج هامدتدر جوامع مختلف، عملیات دفن زباله 

جدي در بسیاري از کشورهاي ). یکی از مشکلات Komilis et al., 1999گیرد (شهري مورد استفاده قرار می

). زمین از منابع ارزشمند و داراي Sener., 2004در حال توسعه، کمبود زمین براي دفن زباله است (

). انتخاب مکان نامناسب Javaheri et al., 2006محدودیت است که باید هوشمندانه مورد استفاده قرار گیرد (

محیطی، اقتصادي و اکولوژیکی گردد. بنابراین فی زیستبراي دفن زباله ممکن است باعث ایجاد اثرات من

 Hafezi andها انتخاب شود (محل دفن زباله باید با دقت و با در نظر گرفتن مقررات، عوامل و محدودیت

Namaghi., 2011.(  در انتخاب علمی محل دفن زباله، به پردازش و بررسی حجم قابل توجهی از اطلاعات

). با Ojha et al., 2007مترهاي متعدد حاکم بر مناسب بودن یک محل نیاز است (مکانی با توجه به پارا

هاي سنتی یابی محل دفن و وسعت زیاد منطقه مورد مطالعه، روشتوجه به عوامل متعدد مؤثر در مکان

یستم سدقت هستند. در این زمینه، امروزه بر و کمگیر، هزینهیابی محل دفن پسماند بسیار وقتجهت مکان

قادر به پردازش و تجزیه و تحلیل حجم زیادي  سیستمکند. این نقش مهمی را ایفاء می 2اطلاعات جغرافیایی

یابی محل دفن زباله از اهمیت جا که همه معیارها در زمینه مکان. از آناستها در مدت زمان کوتاه از داده

 پارامترهاي مختلف و متضاد، از فرآیند تحلیل هاي مربوط بهگیريتصمیم یکسانی برخوردار نیستند، لذا در

 Kumar andشود (به عنوان یک ابزار کارآمد جهت تعیین وزن نسبی پارامترها استفاده می 3سلسله مراتبی

Hassan., 2013 .(  

                                                             
2 Geographical Information System 
3 Analytical Hierarchy Process 
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هاي مناسبی مکان  AHPو روش  GISدر پژوهش حاضر، سعی بر این است که با تلفیق نتایج حاصل از 

 به دست نتایجبر اساس سپس و  گردیدهبراي دفن پسماندهاي جامد شهري در شهرستان چناران انتخاب 

  بندي گردند. ها الویتاین مکانهاي منتخب، محیطی احداث لندفیل در پهنهآمده از ارزیابی اثرات زیست

  ضرورت انجام تحقیق -1-3

ن، شهري و روستایی است (سرشماري عمومی نفوس و مسکنفر جمعیت  155013شهرستان چناران داراي 

هاي گلبهار، گلمکان و تن زباله از سطح شهر چناران، بخش 70). به طور متوسط روزانه حدود 1395

ها در ). در حال حاضر این زباله1392شود (گزارش شهرداري چناران، آوري میها جمعآن تبعروستاهاي 

شوند. به همین علت، به کیلومتري جنوب شهر چناران به صورت سنتی و غیربهداشتی دفن می 23فاصله 

ل یابی اصولی محزیست، مکانها در محیطمنظور کاهش پیامدهاي مختلف ناشی از دفن غیربهداشتی زباله

  رسد. هاي جامد شهري شهرستان چناران ضروري به نظر میدفن زباله

  اهداف و روش تحقیق -1-4

پسماندهاي جامد شهري در شهرستان  بهداشتی ترین محل براي دفنهدف اصلی این پژوهش، تعیین مناسب

دستیابی به این هدف، مراحل تحقیق به  است. به منظور AHPو مدل  GISبا استفاده از سیستم چناران 

  است:شرح زیر صورت گرفته

 دفن پسماندهایابی محل هاي مکانمطالعه منابع و بررسی جدیدترین روش -1

 هاي شهريیابی لندفیلمحیطی و اجتماعی در مکانهاي اقتصادي، زیستتعیین معیارها و محدودیت -2

شناسی و اکتشافات معدنی کشور، هاي مختلف (سازمان زمینهاي مورد نیاز از سازمانگردآوري داده -3

، اداره منابع طبیعی استان خراسان رضوي، سازمان محیط ن رضويااستان خراس سازمان هواشناسی

اي استان خراسان آب منطقهسازمان زیست استان خراسان رضوي، اداره جهاد کشاورزي خراسان رضوي، 
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) و ...رضوي، اداره مدیریت پسماند خراسان رضوي، استانداري خراسان رضوي، شهرداري چناران و 

-زمین 1:250000نقشه هاي پایه (و نقشه Google earthتصاویر ها از همچنین استخراج برخی داده

 توپوگرافی خراسان رضوي) 1:250000و نقشه شناسی درگز زمین 1:250000نقشه  شناسی مشهد،

 GISهاي اطلاعاتی معیارها در محیط سازي لایهآماده -4

 دهی به پارامترهاهاي اطلاعاتی معیارها و انتخاب روش وزنبندي لایهرده -5

 بندي منطقه از نظر مستعد بودن براي دفن زباله و انتخاب چند گزینه مناسبپوشانی و پهنهمه -6

 هاي منتخبی از گزینهبازدید صحرائ -7

 نامهبندي و تدوین پایانجمع -8

یابی محل مناسب به طور خلاصه، طرح کلی از همه مراحل این پژوهش همراه با پارامترهایی که در مکان

   ) آورده شده است.1-1اند، در شکل (شهري در شهرستان چناران مؤثر بوده دفن پسماندهاي جامد
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 مطالعه حاضر.یابی پسماندهاي جامد شهري در . طرح کلی از مراحل مکان1-1شکل 

  موقعیت منطقه مورد مطالعه -1-5

رضوي استان خراسان  یهاي شمالکیلومتر مربع از جمله شهرستان 04/3080شهرستان چناران با مساحت 

دقیقه تا  19درجه و  36دقیقه طول شرقی و  22درجه و  59دقیقه تا  43درجه و  58است که در محدوده 

گردیده است (شکل غرب مشهد واقع کیلومتري شمال 75دقیقه عرض شمالی و در فاصله  06درجه و  37

پنج دهستان بقمچ، مرکز این شهرستان، شهر چناران بوده و داراي دو بخش گلبهار و مرکزي و ). 1-2

غرب به شهر قوچان، چناران، رادکان، بیزکی و گلمکان است. این شهرستان از شمال به شهر درگز، از شمال
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غرب و غرب به شهر نیشابور محدود به شهر مشهد و از جنوب شرقشرق به شهر کلات، از جنوبشمالاز 

  ). 1386ست (سالنامه آماري شهرستان چناران، متر ا 1176. ارتفاع متوسط شهر چناران از سطح دریا شودمی

  

  .. موقعیت جغرافیایی شهرستان چناران2-1شکل 

  هاي دسترسی به منطقه مورد مطالعهراه -1-5-1

ریزي هاي آسفالته شوسه و شنقوچان و شماري از راه -هاي ارتباطی شهر چناران شامل بزرگراه مشهدراه

شهرهاي شمالی خراسان و همچنین گرگان، مازندران و گیلان نیز از  رو است. جاده مشهد بهشده اتومبیل

  است. نشان داده شده منطقه مورد مطالعههاي دسترسی به ) راه3-1کند. در شکل (شهر چناران عبور می



٨ 
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١٠ 
 

  مقدمه -2-1

رشد سریع نرخ جمعیت و افزایش سرانه عواملی مانند  زمان با توسعه صنعتی،همدر چند دهه گذشته، 

شده است ) Municipal Solid Wastes( هاي جامد شهريمنجر به تولید حجم قابل توجهی از زبالهمصرف 

)Pandey et al., 2011.( ها و از آن جا که این پسماندها حاوي مواد و عناصر خطرناك براي سلامت انسان

 ايروند و در این مورد از اهمیت ویژهمحیط زیست هستند، لذا تهدید جدي براي محیط زیست به شمار می

راي هر ببشر وجود داشته و نگرانی بزرگی زندگی دفع زباله مشکلی است که از آغاز نیز برخوردار هستند. 

نیز  هاي جامدزباله و کنترل نشده دفع نامناسب). Schubeler., 1996شود (کشوري در جهان محسوب می

هاي مختلف مدیریت روشمحیطی، اقتصادي و اکولوژیکی گردد. تواند منجر به اثرات منفی زیستمی

 .است ها در مکان مناسبدفع زباله پسماندهاي جامد شهري شامل جمع آوري، انتقال، پردازش، بازیافت و

ود؛ شسو شدن سیستم مدیریت پسماندهاي جامد شهري با مسیر توسعه پایدار امري ضروري تلقی میهم

قراردادن  استفاده مجدد، بازیافت و نهایتاًآن)، یستم، کاهش زباله (از منبع تولید اهداف اصلی این س

در میان تمام فرآیندهاي درگیر در . )Leao et al., 2004( استهاي دفن باقی مانده در محل پسماندهاي

- تلقی میمسائل  ترینحیاتییکی از  جزء ها در مکان مناسبزباله نمدیریت پسماندهاي جامد شهري، دف

طریق بهداشتی، یک بخش اجتناب ناپذیر در سیستم مدیریت ها به ، به طوري که دفن کردن زبالهشود

هاي دفن با توجه به خطراتی که محل. )Tchobanoglous et al., 1993(پسماندهاي جامد شهري است 

هاي ، امروزه از محلردندکها و مناطق دیگر) ایجاد میاي، مردابهاي ماسهها، تپهدر درهدفن (ها زبالهسنتی 

ترین و ها، مقرون به صرفهاستفاده از لندفیل ).Ziari., 2002( شوددفن براي زباله (لندفیل) استفاده می

. با این حال، شودهاي جامد در جهان شناخته میسازگارترین روش با محیط زیست به منظور دفع زباله

 هاي زیرزمینی و خاكمحیطی متنوعی مانند آلودگی آبتواند مسائل زیستهاي محل دفن زباله میشیرابه
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ترین مراحل دفع فن مناسب یکی از مهمبنابراین، یافتن محل د). Eir et al., 2008را به دنبال داشته باشد (

  پسماندهاي جامد شهري است.

در بسیاري از هاي جامد زبالهدفع  ها برايترین روشها یکی از مرسومدفن در لندفیل، در حال حاضر 

هاي جامد دو عامل اصلی افزایش سریع زباله. )Yesilnacar and Cetin., 2005کشورها از جمله ایران است (

هاي جامد شهري در ایران اکثر زباله. ایران، شتاب گرفتن نرخ رشد جمعیت و تغییر شیوه زندگی استدر 

ه، در نتیج ؛شودمیمحیط زیست و بهداشت عمومی  براثرات سوء  باعثشوند که هاي روباز دفع میدر مکان

 و اثرات ته باشدمطابقت داشزیست محیطی  استانداردهايهاي دفن زباله بهداشتی که با ساختن محل

. استهاي فعلی را کاهش دهد، الویت اصلی در مدیریت پسماندهاي جامد شهري در ایران مخرب با شیوه

ها که متولیان اصلی مدیریت مواد زائد نادرست از دفن بهداشتی باعث شده تا شهرداري برداشتمتأسفانه 

ها با خاك را دفن در آن و پوشاندن آن هاحفر یک گودال و قرار دادن زباله جامد شهري هستند، صرفاً

- اي است همراه با مراحل دقیق که انجام هر مرحله، بررسیبهداشتی تلقی نمایند. لیکن دفن بهداشتی مقوله

یابی دقیق محل دفن زباله بدون شک، مکان). 1388 جعفرزاده و همکاران،کند (هاي کاملی را طلب می

در این فصل پس ). Eskandari et al., 2012( ورد دفع زباله برطرف کندهاي مختلف را در متواند نگرانیمی

در  که AHPو روش  GIS،Expert choice هايافزاراز تعاریف انواع مواد زائد جامد، به معرفی معیارها و نرم

شوند و در ادامه به برخی از مطالعات انتخاب مکان مناسب دفن مواد زائد شهري دخیل هستند پرداخته می

  انجام شده در این زمینه اشاره خواهد شد. 



١٢ 
 

  معرفی و طبقه بندي انواع پسماندهاي جامد -2-2

 صورت به و شده تلقی زائد کننده مصرف طرف از که حیوان و انسان هايفعالیت از ناشی مواد مجموعه به

به سه دسته  و معمولاًشود می اطلاق پسماند یا شوند، زبالهمی ریخته دور استفاده قابل غیر یا و ناخواسته

  ).1377گردند (عمرانی، هاي خطرناك تقسیم میهاي صنعتی و زبالههاي شهري، زبالهکلی زباله

  مواد زائد شهري -2-2-1

ایجاد هاي انجام شده در شهرها هایی هستند که در نتیجه فعالیتزباله ،شهريیا پسماندهاي مواد زائد 

هاي تجاري، پسماندهاي هاي خانگی، پسماندهاي جامد غیرخطرناك صنعتی، زبالهشوند و شامل زبالهمی

است. با این که پسماندهاي  ....ها و هاي خیابانها)، زبالههاي مختلف (از جمله بیمارستانتولیدي سازمان

اند، اما معمولاً ري تعریف نشدهخطرناك صنعتی و همچنین پسماندهاي پزشکی جزء مواد زائد جامد شه

ها کوچک و ها از مواد زائد جامد شهري بسیار دشوار است؛ به خصوص هنگامی که منابع آنجدا کردن آن

اي از ورود این مواد پراکنده باشد. بنابراین، سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهري باید با اقدامات ویژه

  ). Schubeler., 1996اید (ها جلوگیري نمخطرناك به جریان زباله

  هاي خانگیزباله -2-2-1-1

ریزهاي غذایی، ضایعات باغبانی، کاغذ، هاي خانگی مجموعه ناهمگنی از مواد مختلف است که شامل دورزباله

هاي خانگی ). به طور کلی، زباله1381است (غضبان،ه، پارچه، خاکستر، فلزات و ... چوب، پلاستیک، شیش

 فسادپذیر زباله که معمولاً از زائدات گیاهی، بقایاي بخش. به شوندمیپذیر و فسادناپذیر شامل دو بخش فساد

 Peavy et(شود تهیه تا طبخ غذا و یا انبار کردن مواد غذایی، دورریزهاي غذایی اطلاق می جانوري، مراحل

al., 2006ه دلیل تخمیر و فساد از یک طرف ب هاي خانگی است.ترین بخش زبالههم). پسماندهاي غذایی، م

و محل مناسبی براي رشد و تکثیر انواع حشرات و جوندگان موذي  کنندمیسریع، بوهاي نامطبوع تولید 
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زباله به  فسادناپذیر بخشباشند. به هستند و از سوي دیگر به دلیل قابلیت تهیه کود از آن، حائز اهمیت می

توان به دو بخش قابل اشتعال و غیرقابل شغال را می). آ1377شود (عمرانی، جز خاکستر، آشغال گفته می

شامل کاغذ، پلاستیک، قطعات فلزي، چوب و موادي  اشتعال تقسیم کرد. بخش قابل اشتعال آشغال معمولاً

 هاي آلومینیومی،هاي حلبی، قوطیو بخش غیرقابل اشتعال موادي مانند شیشه، قوطی استاز این قبیل 

مانده حاصل از سوزاندن ذغال، ). به باقیPeavy et al., 2006شود (امل میفلزات آهنی و غیرآهنی را ش

ستر رود، خاکچوب و دیگر مواد سوختنی که براي مقاصد صنعتی، پخت و پز و یا گرم کردن منازل به کار می

 ههاي خانگی در ایران، سهم قابل توجهی از پسماندهاي شهري را بشود. قابل ذکر است که زبالهگفته می

  . دهندمیخود اختصاص 

  زائدات ساختمانی -2-2-1-2

ازي سهاي ساختمانها، تعمیر اماکن مسکونی، تجاري و یا سایر فعالیتبه زائدات حاصل از تخریب ساختمان

هاي ساختمانی شامل فلز، الوار، مصالح بنایی، شیشه، پلاستیک، کاغذ، قیر و انواع نخاله عموماً شود.می گفته

  ).  1380باشند (عمرانی، ها میرنگ

  زائدات متفرقه -2-2-1-3

ها و معابر، درختان، اجساد حیوانات مرده و ها شامل مواد حاصل از جاروب کردن خیاباناین قسمت از زباله

  ). 1380ماند (عمرانی، موادي است که از وسایل نقلیه به جاي می

  زائدات حاصل از واحدهاي تصفیه -2-2-1-4

جامد و نیمه جامد حاصل از واحدهاي تصفیه آب، فاضلاب و تأسیسات صنعتی تصفیه پساب در مواد زائد 

  ). Peavy et al., 2006گیرند (این گروه قرار می



١٤ 
 

  زائدات کشاورزي 2-2-1-5

محصولات کشاورزي فاسد یا هاي کشاورزي شامل پسماندهاي سموم دفع آفات، کودهاي شیمیایی، زباله

  ). 1388(حافظی مقدس و غفوري،  استت و لاشه حیوانات (دام، طیور و آبزیان) غیرقابل مصرف، فضولا

  زائدات بیمارستانی 2-2-1-6

هاي بیمارستانی شامل موادي هستند که با توجه به نوع کار و وظیفه در هر بخش بیمارستانی، متفاوت زباله

مواد زائد آزمایشگاه یا بخش رادیولوژي، هاي بخش عفونی یا اتاق عمل، با باشند. به عنوان مثال، زبالهمی

هاي زباله بخش، )WHOوسی دارند. به طور کلی بر اساس دیدگاه سازمان بهداشت جهانی (تفاوت محس

هاي معمولی، پاتوبیولوژیکی، رادیواکتیو، شیمیایی، عفونی، ها به هفت گروه اعم از زبالهمختلف بیمارستان

  ). 1359شوند (عمرانی، ارستانی تقسیم میفشار بیم دارویی، ظروف مستعمل تحت

  مواد زائد صنعتی -2-2-2

 و گاز، نفت صنایع پالایشگاهی پسماندهاي و صنعتی، معدنی هايفعالیت از ناشی پسماندهاي کلیه

برخی  جزء این گروه هستند. صنعتی هايو لجن ها، سرریزهابراده آن، ازقبیل امثال و و نیروگاهی پتروشیمی

  ). 1388(حافظی مقدس و غفوري، شوند از این پسماندها، خطرناك محسوب می

  مواد زائد خطرناك -2-2-3

مواد زائد خطرناك، مواد جامد یا مایعی هستند که به علت کمیت، غلظت و یا کیفیت فیزیکی، شیمیایی و 

). 1377بسیار جدي شوند (عمرانی، هاي توانند باعث افزایش میزان مرگ و میر و یا بیماريبیولوژیکی می

- هاي خطرزا بودن (از قبیل قابلیت ایجاد جرقه، خورندگی، میل به واکنشچنانچه مواد زائد، یکی از مشخصه

  . )EPA., 2006د (نشوپذیري و ایجاد مسمومیت) را داشته باشند، خطرناك محسوب می
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  پسماندهاي دفن یابی محلدر مکان معیارها و عوامل مؤثر -2-3

اي از اطلاعات مختلف و اي است که مجموعهترین محل براي دفن زباله، فرآیند پیچیدهشناسایی مناسب

). به منظور کاهش اثرات Yesilnacar et al., 2005( هاي مسئول در نتایج آن دخیل هستندبسیاري از بخش

ار، ثیرگذأعوامل گوناگون و تمحیطی و هزینه تسهیلات و همچنین خطرات بهداشت عمومی، از بین زیست

 Changشود (اقتصادي و اجتماعی مد نظر قرار داده می شناسی،زمین محیطی،اثر معیارهاي زیست معمولاً

et al., 2008; Gorsevski et al., 2012; Donevska et al., 2012.( ) طرح کلی از مجموعه 1-2در شکل (

در ادامه به بررسی این عوامل  جامد شهري آورده شده است؛یابی پسماندهاي پارامترهاي مؤثر در مکان

  .شودمیپرداخته 

  

 .در مطالعه حاضر پسماندهاي جامد شهريیابی محل دفن . معیارهاي مؤثر در مکان1-2شکل 



١٦ 
 

  محیطیزیست هايمعیار -2-3-1

  هیدرولوژي -2-3-1-1

اتحادیه اروپا، به علت وجود احتمال خطرآلودگی آب، محل دفن  زیست کمیسیون محیط طبق دستورالعمل

). همچنین براي Donevska et al., 2012( باشد قرار گرفتهپسماند نباید در نزدیکی منابع آب سطحی 

هاي بزرگ، باید حریم مناسبی ها و آبراههجلوگیري از قرار گرفتن پسماندها در معرض فرسایش رودخانه

). از جمله پارامترهاي مهمی Sener, 2004ي مئاندري و غیرمئاندري در نظر گرفته شود (هابراي رودخانه

، ها، سدهاهاي سطحی (مانند دریاچهیابی محل دفن پسماند مورد توجه قرار گیرد، وجود آبکه باید در مکان

علاوه بر این،  است؛غیره) در منطقه مورد نظر  ها وهاي آبیاري، ماندابها، کانالها، آبراههبندها،رودخانه

  ).Kontos et al., 2005اندازه حوضه هیدرولوژیکی نیز باید در نظر گرفته شود (

  هیدروژئولوژي -2-3-1-2

هاي محل دفن پسماند به عوامل متعددي از جمله هدایت هیدرولیکی لایه درهاي زیرزمینی آلودگی آب

 نوع خاك منطقه تهویه و عمق منطقه تهویه، سازندهاي کارستی)، هاي رسی وزیرین محل دفن (سنگ

ها ها و چاهها، قناتکه چشمه). با توجه به اینKontos et al., 2005( شیب هیدرولیکی آبخوان بستگی دارد

ها در نظر گرفته شود؛ هاي زیرزمینی در سطح زمین هستند، باید حریم مناسبی براي آنمحل ظهور آب

ی، ها بستگی دارد (فتححریم مجاز به عواملی مثل دبی، کیفیت آب و دائمی یا فصلی بودن چشمهتعیین 

ثر در ؤزیرزمینی، عمق سطح آب باید به عنوان یک عامل بسیار م هاي). با توجه به آلودگی آب1386

ي حفاظت از منابع ). براJavaheri et al., 2006; Sener et al., 2011( یابی لندفیل در نظر گرفته شودمکان

اشد بهایی با کیفیت مناسب هستند واقع آب زیرزمینی، محل دفن زباله نباید در مناطقی که داراي آبخوان

 ). 1388(کاظمی، 
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 جهت بادهاي غالب -2-3-1-3

 طبوعي نامبو انتشارهواشناسی توجه کرد. محل دفن زباله به علت  عاملدر انتخاب محل دفن زباله باید به 

نباید در معرض بادهاي غالب قرار داشته باشد. بنابراین مناطق مسطح براي دفن زباله مناسب و گرد و خاك 

  ).Kontos et al., 2005گیرند (ها در معرض باد قرار مینیستند؛ زیرا این مناطق از تمام جهت

  شده مناطق حفاظت -2-3-1-4

حیطی مطبیعی، مناطق منحصر به فرد زیست مدیریت پسماندهاي جامد نباید سبب تخریب محیط زیست

تفریحی مانند -از نابود کردن سیماهاي توریستی). Kontos et al., 2005و یا مناظر زیبا و جذاب شود (

ها، پارك ها، اردوگاهها، میادین گلف، مراکز اسب دوانی، هتلها، اماکن مقدس، عبادتگاهها، دژها، باغقلعه

 هاي توریستی مشخصها و مناطق گردشگري که به وسیله نقشهعظیم، جنگلهاي سنگی مسافران، مکان

متري به عنوان بافر در نظر  500اند اجتناب شود و باید در اطراف هر یک از مناطق ذکر شده، محدوده شده

  ).Cantwell., 1999گرفته شود (

  شناسیمعیارهاي زمین -2-3-2

  شناسیسنگ -2-3-2-1

شناسی واحدها به دلیل داشتن پتانسیل طبیعی شناسی محل دفن، سنگزمیندر میان عوامل مؤثر 

 ,.Doerhoerfer and Siebertگیرد (جلوگیري از گسترش آلودگی و انتقال آن مورد توجه ویژه قرار می

). Sener., 2004نوع سنگ بستر و ساختار آن، تعیین کننده نوع خاك و میزان نفوذپذیري آن است (). 1998

یل، . بنابراین، در انتخاب محل لندفاستثیر واحدهاي تکتونیکی أت شناسی یک حوضه تحتخصوصیات زمین

در بررسی واحدهاي  ).Sener et al., 2011عوارض خطی باید در نظر گرفته شوند ( شناسی وواحدهاي سنگ
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واحدها، درصد سیلت و رس، یابی محل دفن پسماند، پارامترهایی نظیر میزان همگنی شناسی مکانزمین

شناسی بر اساس جنس واحدهاي زمینشود. ها در نظر گرفته میها و میزان هوازدگی لایهنفوذپذیري آن

ها داراي اهمیت است. هر اندازه واحدي از نفوذپذیري بالاتري برخوردار باشد، احتمال میزان نفوذپذیري آن

تر هاي زیرزمینی بیشآید و خطر آلودگی آبر به وجود میتهاي پایینبیشتري براي نشت شیرابه به لایه

شناسی که از نفوذپذیري کمتري برخوردارند، از نشت شیرابه جلوگیري خواهد شد. در مقابل، واحدهاي زمین

 ,.Langerدهند (هاي زیرزمینی موجود در عمق را کاهش میکنند و به این ترتیب خطر آلودگی آبمی

ها قدرت انتقال کمی دارند و سنگر بدون شکستگی در مقایسه با سیمان ماسههاي متبلو). سنگ1995

هند دتر از خود عبور میها سیالات را سریعسنگدهند؛ در حالی که ماسهگونه سیالی را از خود عبور نمیهیچ

)Allen et al., 2001ناتی یا کربهاي آهکی تر هستند، زیرا سنگها نامناسبهاي آهکی نسبت به شیل). سنگ

پایین شیرابه،  pHهمراه هستند در  ها و غارهاها و سیماهاي کارستی مانند فروچالهکه معمولاً با ناپیوستگی

ها حرکت سیال را محدود کرده و یا آن را به تأخیر پذیري بالایی دارند؛ در حالی که شیلقابلیت انحلال

هاي کارستی وجود دارد اجتناب ها پهنهه در زیر آن). از مناطقی کOweis and Khera., 1998اندازند (می

دهد و متعاقب هاي زیرزمینی را افزایش میبشود، زیرا وجود حفرات انحلالی در این مناطق، سرعت جریان آّ

  ). Oweis and Khera., 1998کند (هاي آب زیرزمینی را تهدید میآن نشت شیرابه از لندفیل، سفره

  ساختمانیشناسی زمین -2-3-2-2

شناسی ساختمانی مکان تعیین شده براي شناسی، شرایط زمیننفوذپذیري واحدهاي سنگعلاوه بر جنس و 

احداث لندفیل نیز داراي اهمیت است. محل دفن زباله نباید در مناطق ناپایدار واقع شود. مناطق ناپایدار از 

هاي معدنی و مناطق کارستی و لیتهاي ناشی از فعاشناسی به مناطقی که مستعد فرونشستنظر زمین

). نواحی گسل EPA., 2007شود (لغزش هستند گفته میلرزه و زمینهمچنین مناطقی که مستعد زمین

خورده، با توجه به آسان شدن حرکت شیرابه ناشی از افزایش نفوذپذیري منطقه و اعمال اثرات منفی 
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مناسبی جهت دفن پسماندها نیستند. بنابراین هاي مالی، محل محیطی و همچنین افزایش خسارتزیست

). مناطق Allen et al., 2001ها به شدت خرد شده است، اجتناب شود (هاي زیرین آناز مناطقی که پهنه

شوند و به موجب آن، احتمال افزایش خسارت و هاي مهندسی میگسل خورده منجر به ناپایداري سازه

-). به منظور جلوگیري از گسترش شیرابهBomboe and Martac., 1997شود (پخش آلودگی نیز بیشتر می

ها و یا ساختارهاي گنبدي شکل قرار گیرد؛ در حالی که ها نباید روي محور تاقدیسها، محل دفن زباله

ها نفوذپذیري بسیار کمی داشته هاي درونی آناي شکل به خصوص اگر لایهها و ساختارهاي حوضهناودیس

  ). Schwarts., 2001اث لندفیل مناسب هستند (باشند، براي احد

  توپوگرافی -2-3-2-3

نواحی کوهستانی براي محل دفن زباله ها است. توپوگرافی یکی از عوامل مهم در انتخاب محل دفن زباله

هاي هاي عمیق داراي سیستم زهکشی براي جلوگیري از ورود آبدر حالی که گودال ؛مناسب نیستند

هاي مسطح یا کمی . تپه)1386 فتحی،(باشند میسطحی به داخل آن، به منظور محل دفن زباله مناسب 

. وندشمحسوب می ترین محل براي دفن زبالهدار در صورتی که در معرض سیلاب قرار نگیرند، مناسبشیب

مانند کشاورزي و مسکونی نیز مناسب هستند و این امر موجب  يهاي دیگرولی این مناطق براي کاربري

ها، جریان سیالات اطراف محل لندفیل، سلامت سازه ).Sener., 2004شود (ها میزمین قیمت این بالا رفتن

هاي سطحی و زیرزمینی، ظرفیت لندفیل، سیستم زهکشی، استفاده آتی از زمین، کنترل آلودگی آب

). Wilson., 1977هاي وابسته به آن، به پارامتر توپوگرافی وابسته هستند (عملیاتدسترسی به محل دفن و 

تواند منجر به محدود نگه داشتن پسماندها هاي مجاور آن میمیزان شیب در زیر محل دفن پسماندها یا زمین

). شیب Lin and Kao., 1985کننده لندفیل شود (ها درون مناطق احاطهو جلوگیري از رها شدن واریزه

-نهتواند بر هزیشود. شیب زمین میها از محل دفن زباله به مناطق وسیعی میزمین منجر به انتقال آلاینده

درصد هستند، نامناسب  30. به طور کلی مناطقی که داراي شیب بیشتر از بگذاردهاي ساخت لندفیل تأثیر 
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 Guiqinشوند (زباله مناسب در نظر گرفته میدرصد هستند، براي دفن  10و مناطقی که داراي شیب کمتر از 

et al., 2009; Donevska et al., 2012 .(  

  شناسیخاك -2-3-2-4

وبت ، رطسنگ بستر و خاكها از محل دفن زباله به عواملی از قبیل نوع و شدت بارش، جنس انتقال آلاینده

شیب زمین و رطوبت خاك خاك، شیب زمین و پوشش گیاهی بستگی دارد. هرچه میزان پوشش گیاهی، 

. قدرت آلودگی )1392(شاکري،  شودتر باشد، قدرت نفوذ آب بیشتر میکمتر و شدت بارش بیشتر و مداوم

یابد. میزان این کاهش به طبیعت هاي خاك به طور عمودي یا جانبی کاهش میشیرابه، طی عبور از لایه

اي هفیلتراسیون، تبادل یونی، جذب و فعالیتهاي گوناگونی شامل منطقه تهویه بستگی دارد و فرایند

). خاك بهینه براي مکان دفن پسماند، 1371میکروبیولوژیکی در این امر دخیل هستند (مجلسی و نوري، 

هایی از قبیل نفوذپذیري کم، ظرفیت تحمل کافی براي ساخت وساز، پتانسیل فرسایش باید داراي ویژگی

هایی که داراي بافت دانه باشد. به طور کلی خاك 5بیشتر از  pH و پذیري کم، ظرفیت تبادل کاتیونی بالا

 ,.Oweis and Khera( هستند ترمناسب هاي دفنبراي مکان هاي دانه درشتریز هستند نسبت به خاك

1998(.  

  معیارهاي اقتصادي -2-3-3

  کاربري اراضی -2-3-3-1

هاي کشاورزي، مناطق مسکونی و مناطق داراي هاي اقتصادي در زمینبه طور کلی به علت وجود فعالیت

در ). Kontos et al., 2005هاي گردشگري و غیره، این مناطق محل مناسبی براي دفن زباله نیستند (جاذبه

اهمیت است. به عنوان مثال  باهاي ، استفاده و کاربرد فعلی زمین از شاخصزباله دفن لیابی محمکان

نمود؛ مگر  احداث لندفیلآن  نظایرها و هاي دام، تالابتوان در مناطق مستعد کشاورزي، مراتع و چراگاهنمی
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 هايکاربردهاي دیگر، لذا همواره باید در نظر داشت که زمین انتخاب شده در شرایط بحرانی و فقدان گزینه

  ).Sener et al., 2011( تري را دارا نباشدمهم

  فاصله از مراکز تولید زباله -2-3-3-2

 ,.Donevska et alهاي عملیات را کاهش خواهد داد (نزدیک بودن محل دفن به مناطق مسکونی، هزینه

                         اند براي دفن زباله مناسب نیستندکیلومتري شهر اصلی واقع شده 30). مناطقی که در فاصله بیش از 2012

)Sener., 2004 .(  

  فاصله از خطوط انتقال نیرو -2-3-3-3

یابی محل دفن زباله رعایت شود، فاصله کافی از خطوط یکی از مواردي که باید در مطالعات مربوط به مکان

  ). 1386انتقال نیرو، مخابرات و آب است (فتحی، 

  فاصله از جاده -2-3-3-4

هاي نزدیک بستگی دارد. بنابراین، به منظور وجود جادههاي دفن زباله به هاي دسترسی به محلهزینه

ا و ههاي جانبی، محل دفن زباله باید کمترین فاصله را از شبکه راهتسهیل در حمل و نقل و کاهش هزینه

  ). Javaheri et al., 2006مراکز تولید مواد زائد داشته باشد (

  فاصله از منابع قرضه -2-3-3-5

ساختمانی در طول ساخت و ساز لندفیل (خاك نفوذناپذیر براي کف لندفیل) و عملیات هاي مصالح هزینه

ها و پوشش نهایی) به نزدیکی محل دفن زباله به مکان دفن زباله (خاك دانه ریز براي پوشش روزانه زباله

  ).Donevska et al., 2012دارد (بستگی مصالح ساختمانی 

  قیمت زمین -2-3-3-6
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از  ترهایی که مالکیت عمومی دارند، ارزانمورد نیاز براي دفن زباله بسیار مهم است. زمینمالکیت زمین 

  ).Sener., 2004هایی هستند که مالکیت خصوصی دارند (زمین

  اجتماعی هايمعیار -2-3-4

  فاصله از مناطق شهري و روستایی -2-3-4-1

روستایی ممکن است باعث ایجاد اثرات منفی قرار گرفتن محل دفن زباله در نزدیکی مناطق شهري و 

 Donevska( گردد(به دلیل بو، گرد و غبار، سر و صدا و غیره)  جوامع شهري و روستاییمحیطی روي زیست

et al., 2012 .(  

  ایجاد ترافیک -2-3-4-2

را  معضلات دیگريتواند میبه نوبه خود شود که برداري از لندفیل، ترافیک ایجاد میدر طول ساخت و بهره

 Akbari( ها نزدیک باشندوجود آورد. بنابراین از دیدگاه اجتماعی، مناطق دفن زباله نباید به شبکه راهبه 

et al., 2008 .(   

  هاي مکانیهاي تلفیق و تحلیل دادهمدل -2-4

یري گبه تصمیم شوند و همیشه مجبورها در زندگی روزمره با مسائل چند معیاره مختلفی رو به رو میانسان

گیري به حدي مهم است که بروز خطا ممکن است ها هستند. در بعضی موارد، نتیجه تصمیمدر این زمینه

ناپذیري شود. از این رو لازم است که روش مناسبی براي انتخاب بهینه و جبران منجر به ایجاد ضررهاي

یابی جه به این که معیارها در پروژه مکان). با تو1391پور، گیري صحیح در نطر گرفته شود (قدسیتصمیم

ها در داراي ارزش یکسانی نیستند، لذا براي در نظر گرفتن اهمیت معیارها و لحاظ کردن مستقیم آن

شود که در ادامه به بررسی دهی به چند روش مختلف انجام میدهی شوند. وزنوزنباید بندي، معیارها پهنه

  شود. ها پرداخته میبرخی از این روش
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  مدل منطق بولین -2-4-1

دهی به واحدها در این مدل وزن است.، مدلی بر اساس عملیات بولین GISترین مدل شناخته شده در ساده

. عدد صفر فقط براي واحدهاي نامناسب و شودیمانجام در هر لایه اطلاعاتی، بر اساس منطق صفر و یک 

 شود. بنابراین، نقشه هر لایه فقطمناسب در نظر گرفته میعدد یک براي واحدهاي نسبتاً مناسب تا بسیار 

. به کمک عملگرهاي منطقی گرددیمبه دو قسمت مناسب (ارزش یک) و نامناسب (ارزش صفر) تقسیم 

)AND ،OR ،XOR ،NOT ،(واحدهاي این نقشهشودهاي ورودي حاصل میقشه نهایی از تلفیق نقشهن . 

). مدل بولین منطق و محاسبات ساده، اجراي سریع و Nas et al., 2010( داراي مقادیر صفر و یک است نیز

ل توان از این روش به عنوان مدیابی نمیآسانی دارد اما با توجه به تأثیر پارامترهاي مختلف بر فرآیند مکان

ود. شها استفاده کرد؛ زیرا در این روش، وزن کلیه پارامترها برابر واحد فرض میمناسبی جهت ترکیب نقشه

دهی به هر رده وجود ندارد (عظیمی هاي مجزا به منظور وزنبندي هر پارامتر به ردهبنابراین امکان طبقه

  ). 1389حسینی و همکاران، 

  پوشانی شاخص وزنیمدل هم -2-4-2

 مطرح پوشانی شاخص وزنی به عنوان یک روش ساده و مناسبهاي مکانی، مدل همدر تحلیل ترکیب داده

ها، مسئله از چارچوب محدود مدل پذیري این مدل در ترکیب دادهبا توجه به بالا بودن انعطاف باشد.می

در این روش به منظور تعیین اهمیت نسبی هر پارامتر شود. بولین خارج شده و در فضاي آزادتري حل می

عات نظرات کارشناسی و مطال یابی با توجه بهها در امر مکاننسبت به سایر پارامترها، از میزان تأثیرگذاري آن

) محاسبه 1-2ها در نقشه خروجی با استفاده از رابطه (شود. مقدار وزن پیکسلانجام شده، استفاده می

  :گرددمی

∑	                                            )                                   1-2رابطه ( ��. ���	�
� ∑ ��	�

�⁄ � � 
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ام از  �وزن نرمال شده رده  ���ام و  iوزن پارامتر  ��وزن هر پیکسل در نقشه خروجی،  �در این رابطه،  

ي و هاي ورودبیشتري در ترکیب نقشه پذیريام است. این روش در مقایسه با مدل بولین از انعطاف �نقشه 

تري در اجراي خطی، نیازمند زمان کوتاهبندي نقشه خروجی برخوردار است و به دلیل داشتن ماهیت رتبه

  ).  Bonham and Carter., 2001( مدل است

  مدل منطق فازي -2-4-3

 Yuksel and( مطرح شد 1965زاده در سال هاي فازي نخستین بار توسط لطفینظریه مجموعه

Dagdeviren., 2010و یک متغیر  هاي داده شده به واحدهاي هر لایه بین صفر). بر اساس این مدل، وزن

 Ayagشود (است. بنابراین، در این مدل هیچ واحدي مناسب مطلق و نامناسب مطلق در نظر گرفته نمی

and Ozdemir., 2009 .(  

  تحلیل سلسله مراتبی  مدل -2-4-4

 بار اولین که است چند معیاره گیريتصمیم فنون ترینمعروف از )AHP( سلسله مراتبی فرآیند تحلیل

 ارتش براي ریزيجهت نیازهاي برنامه کمیاب و نیز منابع تخصیص جهت ،1980سال در ساعتی توسط

ي گیرگیري با چند گزینه و شاخص تصمیماین روش هنگامی که عمل تصمیم ).Saaty., 1994معرفی شد (

 مراتبی فراهم می سلسه صورت به را مسئله کردن فرموله امکان AHPتواند مفید باشد. رو به رو است، می

در این  .است دارا را مسئله در کمی و کیفی مختلف هايشاخص گرفتن نظر در همچنین قابلیت و کند

ند، اها بر حسب امتیازي که کسب کردهآید و گزینهها یک امتیاز به دست میروش، براي هر کدام از گزینه

ر پایه رود بامتیازها به کار میشوند. روشی که در مدل تحلیل سلسله مراتبی براي محاسبه بندي میرتبه

ي ادهد؛ مسلماً گزینهها را آسان نموده و دقت محاسبات را افزایش میمقایسات زوجی استوار است که قضاوت

براي انتخاب شدن است. نمایش میزان ناسازگاري که بیشترین امتیاز را کسب کرده است، بهترین گزینه 
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). فرآیند 1388پور، هاي چند معیاره است (قدسیگیريدر تصمیم تصمیم نیز از مزایاي برجسته این تکنیک

هاي زوجی، مقایسهانجام درخت سلسله مراتبی،  مرحله اصلی ساخت 4از  AHPها در روش بندي گزینهرتبه

این  درد. نشومحاسبه وزن نسبی و محاسبه نرخ ناسازگاري تشکیل شده است که در ادامه توضیح داده می

از مدل تحلیل سلسه مراتبی  هاي مورد نظردهی به معیارها، زیرمعیارها و گزینهمنظور وزنپژوهش به 

  استفاده شده است. 

  اصول فرآیند سلسه مراتبی -2-4-4-1

اصل زیر را به عنوان اصول فرآیند تحلیل سلسله مراتبی مطرح نمود و کلیه  4) 1980ال ساعتی (توماس 

  محاسبات، قوانین و مقررات را بر این اصول بنا کرده است. این اصول عبارتند از: 

برابر  Aبر عنصر  Bباشد، ترجیح عنصر  nبرابر  Bبر عنصر  Aاگر ترجیح عنصر  (شرط معکوسی): 1اصل 

�
�
  خواهد بود.  

باید همگن و قابل مقایسه باشند؛ به بیان دیگر برتري عنصر  Bبا عنصر  Aعنصر  (شرط همگنی): 2اصل 

A  بر عنصرB نهایت یا صفر باشد. تواند بینمی  

و این  دتواند وابسته باشمراتبی به عنصر سطح بالاتر خود می هر عنصر سلسله (شرط وابستگی): 3اصل 

  تواند به صورت خطی تا بالاترین سطح ادامه داشته باشد. وابستگی می

 جدداًمباید تغییري در ساختمان سلسله مراتبی رخ دهد، فرآیند ارزیابی  هرگاه (شرط انتظارت): 4اصل 

  گیرد. انجام
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  تحلیل سلسله مراتبیها در روش بندي شاخصرتبهفرآیند  -2-4-4-2

در  AHPگیري به روش هاي مورد نظر گوناگون در یک تصمیمبندي شاخصبندي و الویتفرآیند رتبه

  :)1381پور، (قدسی اندباشد که به تفصیل توضیح داده شدهمرحله اصلی به شرح زیر می 4برگیرنده 

  ساخت درخت سلسله مراتبی -الف

 هاي پیچیده با چندین شاخص به سلسلهفرآیند تحلیل سلسله مراتبی، نیازمند تجزیه مسائل و تصمیم

مراتبی از سطوح مختلف است. اولین قدم در فرآیند سلسله مراتبی به منظور درك بهتر از مسئله، نمایش 

. )1391(دلبري و داودي،  سطح تشکیل شده است 4از  خود که استگرافیکی از مسئله با نام درخت تصمیم 

ه ک گیرندمیدوم، معیارهاي کلی قرار . در سطح ري قرار داردگیدر بالاترین سطح، هدف کلی از تصمیم

و در آخرین سطح،  گیرندقرار میگیرد. در سطح سوم، زیرمعیارها ها صورت میگیري بر اساس آنتصمیم

شوند. یابی محل دفن پسماندهاي جامد شهري است، مطرح میهاي تصمیم که در این پژوهش مکانگزینه

  . دهدمیرا نشان  یمراتبسلسهنمایش گرافیکی از ساختار کلی تحلیل ) 2-2( شکل

  

  .)Korpela and Tuominen., 1994. طرح گرافیکی از ساختار کلی تحلیل سلسله مراتبی (2-2شکل 
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  زوجی هايمقایسه -ب  

ها اخصشتشکیل ساختار سلسله مراتبی ، به منظور تعیین اهمیت نسبی پس از  گیريدر هر مسئله تصمیم

اي شود. این روش دربردارنده مجموعهاستفاده میدر هر مرحله از سلسله مراتب از مقایسه دو به دو (زوجی) 

از مقایسات دو به دو به منظور ساختن ماتریس تناسب است. این ماتریس تعدادي مقایسه دوتایی را به 

 ,.Malczewskiکند (خروجی تولید میهاي مورد نظر را به عنوان کند و وزنعنوان ورودي دریافت می

دهی به هر واحد اطلاعاتی نیز بر اساس بیشترین نقشی است که آن عامل در داخل لایه معیار وزن). 2006

 موردهاي دوتایی، ابتدا هر یک از معیارهاي ). به منظور انجام مقایسهLopez and Zint., 1991کند (ایفاء می

 کمیتی ال ساعتی 9میزان اهمیت نسبی هر جفت نسبت را با توجه به جدول را مقایسه نموده و  یبررس

نتایج به صورت یک ماتریس نمایش داده . در نهایت کنندیمطبق نظر کارشناسی تعیین  و )3-2 جدول(

آن  ینیپای، نیمه ساین ماتری بالایینیمه  ماتریس مربعی متقارن است، با پر کردنشود. از آن جایی که می

ارجحیت یک گزینه یا عامل نسبت به خودش مساوي با یک ). Gemitzi et al., 2007شود (نیز تکمیل می

است، لذا اصل معکوس بودن یک عامل نسبت به دیگري و ارجحیت یک براي یک گزینه یا عامل نسبت به 

). در این 1391 است (دلبري و داودي AHPاي زوجی در فرآیند خودش، دو خاصیت اصلی ماتریس مقایسه

قط فدر یک زمان شود، زیرا گیري کاسته میهاي مفهومی تصمیماي از پیچیدگیروش به طور قابل ملاحظه

 ). 1393بزرگمهر و همکاران، شوند (دو مؤلفه (مقایسه دوتایی) بررسی می

  محاسبه وزن نسبی -ج

ماتریس وابسته است. در ماتریس ها در ماتریس تصمیم، به سازگار یا ناسازگار بودن روش محاسبه وزن

 بر عنصر  Aهاي ماتریس همبستگی خطی وجود دارد. به عنوان مثال، اگر ترجیح عنصر سازگار، بین ستون

B و ترجیح عنصر  2برابرB  بر عنصر C باشد، در صورتی که ترجیح عنصر  3برابرA  بر عنصرC  باشد،  6برابر
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ا نسبت هصفر است. همواره ماتریس تصمیمی که در مقایسه گزینه ماتریس سازگار و نرخ ناسازگاري آن برابر

 به یک معیار کمی 

  .)Byun., 2001ها (مقایسه زوجی شاخصدر ال ساعتی کمیتی  9. مقیاس 1-2جدول 

مقدار عددي (شدت 

  اهمیت)
  توضیحات  ترجیحات (قضاوت شفاهی)

1  Equally preferred  اهمیت مساوي دارند.در تحقق هدف، دو شاخص  اهمیت مساوي  

3  
Moderately 

preferred  

اهمیت اندکی 

 بیشتر
 .است jاندکی بیشتر از  iدر تحقق هدف، اهمیت 

5  Strongly preferred  در تحقق هدف، اهمیت  اهمیت بیشترi  بیشتر ازj .است  

7  
Very strongly 

preferred  

اهمیت خیلی 

 بیشتر
 .است jخیلی بیشتر از  i در تحقق هدف، اهمیت

9  Extremely preferred اهمیت مطلق 
طور قطعی به اثبات  به  jسبت به نi اهمیت خیلی بیشتر 

 رسیده است.

2 ،4 ،6 ،8  Intermediate valuse 

ترجیحات 

 بینابین
 هنگامی که حالت میانه وجود دارد.

 

معیارهاي کیفی و با استفاده از هایی که با آید داراي این خاصیت است؛ اما در مورد ماتریسبه دست می

 Cبر عنصر  Aشوند اینگونه نیست و ممکن است در مثال ذکر شده ترجیح عنصر نظرات شفاهی ایجاد می

هاي ماتریس ناسازگار همبستگی خطی در این صورت ماتریس ناسازگار است. بین ستون شود، 6مخالف 

هاي سازگار لی، محاسبه وزن نسبی در ماتریسوجود ندارد و نرخ ناسازگاري مخالف صفر است. به طور ک
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هاي آید؛ در حالی که محاسبه وزن در ماتریسساده است و از نرمال کردن عناصر هر ستون به دست می

ه به منظور محاسب. شودناسازگار دشوارتر بوده و مقدار ناسازگاري نیز مخالف صفر است که باید محاسبه 

هاي حداقل ها شامل روشترین آنچندین روش وجود دارد که مهم هاي ناسازگاروزن نسبی در ماتریس

روش اول از  3جا که ). از آن1391پور، (قدسی استمربعات، حداقل مربعات لگاریتمی، بردار ویژه و تقریبی 

هاي تقریبی پیشنهاد شده است که دقت (قابل اي برخوردارند، برخی از روشمحاسبات سنگین و پیچیده

هاي بردار ویژه هستند که با ها عمدتاً تقریبی از روشتري دارند. این روشمحاسبات کمتر و سادهقبول) و 

  ها عبارتند از:کنند. عمده این روشهاي مختلف، محاسبات را آسان میدقت

در این روش، ابتدا مجموع عناصر هر سطر محاسبه شده تا یک بردار ستونی  مجموع سطري: .1

 شود. بردار ستونی نرمال شده همان بردار وزن است. ستونی نرمال می حاصل گردد، سپس بردار

در این روش، ابتدا مجموع عناصر هر ستون محاسبه شده تا یک بردار سطري  مجموع ستونی: .2

شود. بردار سطري حاصل گردد. عناصر این بردار معکوس گشته و بعد از آن بردار حاصل نرمال می

 ت. نرمال شده همان بردار وزن اس

در این روش، ابتدا هر ستون نرمال شده و سپس میانگین سطري عناصر  میانگین حسابی: .3

 حاصل گردد. شود تا بردار وزن محاسبه می

در این روش، میانگین هندسی عناصر هر سطر محاسبه شده و سپس بردار  میانگین هندسی: .4

 ). 1389شود تا بردار وزن به دست آید (عطائی، حاصل نرمال می

آید. در نهایت، هاي آن به دست میوزن نهایی هر گزینه، از مجموع حاصلضرب وزن هر معیار در وزن گزینه

با محاسبه مجموع وزن نهایی و تقسیم وزن نهایی هر گزینه بر مجموع وزن نهایی، وزن نرمال هر گزینه 

 گردد. می GISعاتی آماده ورود به بانک اطلا ،هاي مورد نظربه منظور تهیه نقشهشده و محاسبه 
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  محاسبه نرخ ناسازگاري -د

توضیح داده شد، محاسبه مقدار ناسازگاري بعد از که قبلاً علاوه بر محاسبه وزن  ،هاي ناسازگاردر ماتریس

نرخ  توانطبق مراحل زیر میها نیز از اهمیت بالایی برخوردار است. دهی و قبل از به کارگیري وزنوزن

  ناسازگاري را محاسبه نمود:

   )maxλمحاسبه بردار ویژه ( -

، ابتدا باید ماتریس مقایسه زوجی در بردار وزن ضرب )maxλ(دست آوردن بزرگترین مقدار ویژه به منظور به 

شود، سپس اعداد حاصل بر وزن پارامترهاي مربوطه تقسیم گردد و در نهایت از اعداد به دست آمده میانگین 

  ). 1391گرفته شود (دلبري و داودي، 

.Iمحاسبه مقدار شاخص ناسازگاري ( - I(   

(دلبري و داودي،  آیدبه دست می )2-2( بعدي از رابطه nهاي مقدار شاخص ناسازگاري براي ماتریس

1391(:    

                                )                                                           2-2(رابطه 
����	�	�
�	��	

 �  I. I  

ها کاملاً تصادفی اختیار شده باشند، محاسبه هایی که اعداد آنمقادیر شاخص ناسازگاري را براي ماتریس

.I(و آن را شاخص ناسازگاري ماتریس تصادفی  کنندیم I. -براي ماتریس این شاخصمقادیر  . نامندیم )�

  ) است. 2-2(مطابق جدول  بعدي nهاي 
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  .بعدي تصادفی nهاي . مقادیر شاخص ناسازگاري براي ماتریس2-2جدول 

N 2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  

R.I  0.0  0.58  0.9 1.12  1.1  1.32  1.41  1.45  1.49  1.51  1.48  1.56  1.57  1.59  

  )I.Rمحاسبه نرخ ناسازگاري ( -

.Iتقسیم شاخص ناسازگاري بر شاخص ماتریس تصادفی(از ) 3-2(رابطه ناسازگاري نرخ  I. ) به دست  �

 باشد، 1/0ناسازگاري کمتر از به طور کلی، در صورتی که نرخ  ).1389(عظیمی حسینی و همکاران،  آیدمی

ود ها تجدید نظر شسیستم از سازگاري قابل قبولی برخوردار است؛ در غیر این صورت بهتر است در قضاوت

)Saaty., 2001(.   

                                                                                                    3-2رابطه 
�.�
�.�.�

   � I. � 

  سیستم اطلاعات جغرافیایی -2-6

GIS  ناسی شهایی است که در خدمت علوم مختلف از جمله علم زمینترین و تواناترین سیستمجامعیکی از

پایگاه هاي مکانی، مدیریت اطلاعات، تجزیه و تحلیل داده یروزرسانبهسازي، آوري، ذخیرهقرار دارد. جمع

هاي متعدد، ویرایش و سرعت عمل بالا و هزینه کم از جمله مزایاي استفاده از لایه يگذارهمها، روي داده

). به 1393افزارهاي مشابه متمایز کرده است (عظیمی و همکاران، این سیستم است که آن را از سایر نرم

  باشد که عبارتند از:قسمت اصلی می 5ک سیستم اطلاعات جغرافیایی داراي یطور کلی 

  افزار (جهت ذخیره، پردازش و نمایش اطلاعات رقومی) سخت -

  )GISنرم افزار (جهت انجام عملیات  -

  اطلاعات رقومی جغرافیایی -

  روش کار (مراحل لازم به منظور انجام انواع عملیات تحلیلی) -
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  )تخصص (افرادي که دانش استفاده از این سیستم را در اختیار دارند -

دانند و همچنین نرم افزار مورد ، افرادي که نحوه استفاده از سیستم را میGISعنصر اصلی  5از میان این 

کنند. منابع اطلاعات جغرافیایی شامل نقشه، عکس هوایی، تصاویر ترین نقش را ایفاء میاستفاده، مهم

ها است. اطلاعاتی که از منابع مختلف ها و اطلاعات مربوط آناي، مشاهدات میدانی و نتایج سرشماريماهواره

ها در رایانه، امکان هرگونه بازنگري شود و با تبدیل اطلاعات به صورت رقومی و ذخیره آنآوري میجمع

هاي ، توانایی آن در اجراي عملیاتGIS). نکته کلیدي در 1386، سازد (پولادونداطلاعات را ممکن می

استخراج اطلاعات و نتایج جدید است. این ابزارها، پایه و اساس تمام جهت  GISهاي تحلیل مکانی روي داده

یعنی رستر، وکتور و  GISهاي نوع اصلی داده 3. از میان استهاي زمینی هاي مکانی و پردازشسازيمدل

ي اهسازي و انجام پردازشترین محیط را براي مدلترین و مناسبهاي از نوع رستر کاربرديتین، ساختار داده

را  GIS، یک مجموعه کامل از ابزارهاي کاربردي Spatial Analystافزار جانبی کند. نرممکانی فراهم می

اضافه کرده است (حاجی آبادیان  ArcGISرستري به نرم افزار -براي پردازش روي اطلاعات با ساختار سلولی

  ). 1388و همکاران، 

  Expert choiceافزار نرم -2-8

است که  AHPگیري چند معیاره بر اساس روش ابزاري قدرتمند براي تصمیم Expert Choiceافزار نرم

. این در دانشگاه پنسیلوانیا مطرح شد Expert choiceگذاران اولین بار توسط توماس ال ساعتی یکی از پایه

راحی گیري و طمراتبی تصمیمهاي زیادي بوده و علاوه بر امکان طراحی نمودار سلسله افزار داراي توانایینرم

بت نس گیريها و محاسبه وزن نهایی، قابلیت تحلیل حساسیت تصمیمسوالات، تعیین ترجیحات و اولویت

همچنین در بسیاري از موارد از نمودارها  افزار مذکور،نرمباشد. ه را نیز دارا میئلبه تغییرات در پارامترهاي مس

  :ستاافزار به ترتیب زیر روند ایجاد مدل در این نرمکند. ردها استفاده میها براي ارائه نتایج و عملکو گراف

  مدل و هدف وارد کردن نام -
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  وارد کردن معیارها -

  وارد کردن زیرمعیارها -

  هاوارد کردن گزینه -

روي گزینه  viewشود. براي نشان دادن مدل به صورت سلسله مراتبی، از منوي به این ترتیب مدل کامل می

Hierarchy شود. کلیک می  

  هاي دفن زبالهیابی محلمروري بر مطالعات پیشین با موضوع مکان -2-9

یابی محل مناسب هاي اخیر، مطالعات گسترده در کشورهاي مختلف از جمله ایران در زمینه مکاندر سال

ز ها اسازي و تلفیق داده براي آماده ها،هدر بیشتر این مطالعدفن پسماندهاي جامد شهري انجام شده است. 

 شده استاستفاده هاي مختلفی ها و روشگیري از مدلو به منظور تسهیل در فرآیند تصمیم  GISرافزانرم

  شود.اشاره میمطالعات این .در ادامه به برخی از 

چند معیاره مکانی و با استفاده  تحلیلبا استفاده از  )Sharifi and Vanwesten 1977شریفی و وانوستن (

. درا تعیین نمودنچینا واقع در کشور کلمبیا دفن پسماند در شهر سین محل مناسب، GISمکانی و  تحلیلاز 

ها با در نظر گرفتن پارامترهایی نظیر شیب، زمین لغزش، نفوذپذیري خاك و فاصله از شهر، با استفاده از آن

 روش بولین و آنالیز چند معیاره به نتایج کاربردي قابل قبولی دست یافتند. 

ر اطراف یابی محل دفن زباله د) در تحقیقی با عنوان مکانWastava and Naswat., 2002واستاوا و ناسوات (

مادر،  شناسی، گسل، شیب زمین، نوع سنگمعیارهایی چون زمین GISبا استفاده از بلژیک شهر رانسی 

را  ....هاي سطحی و عمق آب زیرزمینی، مراکز شهري، شبکه ارتباطی موجود، فاصله از فرودگاه و خاك، آب

محل مجزا  4ها از طریق مقایسه زوجی، دهی به شاخصها و وزن. با استفاده از این سیستمدر نظر گرفتند

 این شهر انتخاب کردند. برايهاي مختلف را به عنوان محل دفن زباله در اندازه
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یابی مراکز دفن ) در پژوهشی با عنوان مکانAl- Jarrah and Abu-Alghedass., 2005الجراح و ابولقداس (

شناسی، شیب زمین، نوع انند توپوگرافی، زمینلایه اطلاعاتی م 15هاي شهر عمان با در نظر گرفتن زباله

) و الگوریتم منطق فازي به GISو با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ( ...سطحی و  يهاسنگ، آب

ترین مکان جهت دفن مواد زائد شهري یابی محل دفن زباله شهر عمان اقدام نمودند. در نهایت، مناسبمکان

  را در جنوب غرب این شهر انتخاب کردند. 

) براي انتخاب محل دفن پسماند جامد شهري در شهر جیرفت Javaheri et al., 2006جواهري و همکاران (

محیطی، زیستر نظر گرفتن چهار معیار اصلی (ژئومورفولوژیکی، و با د GIS با استفاده از نرم افزار

کاربري اراضی) و هشت زیر معیار (نفوذ آب، شیب زمین، فاصله از رودخانه، سطح آب  و رولوژیکیهید

زیرزمینی، فاصله از مناطق مسکونی، فاصله از مراکز تولید زباله، فاصله از جاده و مناطق حفاظت شده 

 (مناسب، نسبتاً منطقه مورد مطالعه را از نظر مناسب بودن براي دفن زباله به سه گروه ،محیطی)زیست

. سپس با توجه به اولویت نسبی معیارها نسبت به یکدیگر از ماتریس نمودندبندي مناسب و نامناسب) پهنه

. در نهایت با اعمال وزن نهایی معیار ها از میان ندمقایسه زوجی براي تعیین وزن هر معیار استفاده کرد

 مناطق مناسب هفت منطقه را انتخاب نمودند.

توانستند با استفاده  EVIAVEاي به کمک روش ) در مطالعهZamorano et al., 2008و همکاران (زامورانو 

یک  EVIAVEهاي شهري در جنوب اسپانیا را تشخیص دهند. هاي مناسب جهت دفن زباله، محلGISاز 

، نو هدف اصلی آ استهاي دفن زباله شهري محیطی براي ارزیابی مناسب بودن مکانروش تشخیص زیست

هاي مربوط به بازسازي و یا بسته شدن یکپارچه کردن مدیریت پسماندهاي جامد شهري براي تصمیم

) به منظور تولید GIS. در این تحقیق، از فناوري سیستم اطلاعات جغرافیایی (استهاي دفن زباله محل

اي هکه مکان دادنشان نتایج به دست آمده  گردید.هاي مکانی براي ارزیابی محل دفن زباله استفاده داده
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 محیطیهاي زیستاند. کم بودن نمره شاخصهاي شهري با موفقیت تعیین شدهمناسب براي دفن زباله

  ت. هاي شهري استرین محل براي دفن زبالهترین اثرات منفی بر محیط زیست و مناسبمنعکس کننده کم

هاي مناسب براي ) جهت تشخیص مکانHafezi Moghadas and Hajizadeh., 2009زاده (و حاجی حافظی

- ) و روشGISرضوي از ادغام روش سیستم اطلاعات جغرافیایی (هاي خطرناك در استان خراساندفن زباله

بندي لندفیل استفاده کردند. به این منظور، مناطق نامناسب از مدل حذف شدند و مناطق مناسب هاي پهنه

مکان به  9در دو مرحله مورد ارزیابی قرار گرفتند. به این ترتیب،  معیار مختلف 15مانده با استفاده از باقی

هاي دفن زباله انتخاب شده بر اساس ارزیابی اثرات د. در نهایت، مکانهاد شها پیشنترین مکانعنوان مناسب

محیطی (ماتریس لئوپولد) و مطالعات اقتصادي بررسی شدند. پژوهش این محققین بیانگر آن است زیست

ان هاي قانونی جهت دفن زباله در استآباد، خیرآباد، میامی و یونسی بهترین مکانترتیب مناطق معصوم که به

  رضوي هستند. خراسان

) در پژوهشی حوضه آبریز دریاچه بی سهیر در شهر کونیاي ترکیه را Sener et al., 2010سنر و همکاران (

بررسی قرار دادند. به این منظور، فرآیند تحلیل سلسله هاي شهري مورد از نظر مناسب بودن براي دفن زباله

، شناسی) ترکیب شد تا معیارهاي مختلف مانند زمینGIS) با سیستم اطلاعات جغرافیایی (AHPمراتبی (

ها و مناطق هاي سطحی، جادهها، آبهیدرولوژي، کاربري اراضی، شیب، ارتفاع، جهت و فاصله از شهرك

بررسی شد و نقشه  AHPلمی و یا تاریخی) ارزیابی شوند. هر معیار توسط حفاظت شده (اکولوژیکی، ع

گروه از نظر مناسب بودن در منطقه مورد مطالعه  چهاراطلاعات در تهیه گردید.  GIS ها توسطخروجی آن

مناسب، نامناسب و بسیار نامناسب که به  نسبتاًبندي شدند. به عنوان مثال مناطق بسیار مناسب، طبقه

دادند. علاوه بر این،  درصد را در منطقه مورد مطالعه به خود اختصاص 81/2، 70/12 ،55/7، 24/3ترتیب 

قه منط دونامناسب براي دفن پسماند معرفی شدند. در کل،  هاي کاملاًدرصد منطقه به عنوان مکان 70/73

  د شد و مورد بحث و بررسی قرار گرفت.  مناسب جهت دفن مواد زائد پیشنها
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) به منظور مدیریت پسماندهاي جامد شهري در شهر Chitsazan et al., 2013سازان و همکاران ( چیت

)، فرآیند تحلیل سلسله GISرامهرمز، شرق استان خوزستان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (

 Expert choiceو همچنین نرم افزار ) WLC(، FAHP )AHP Fuzzy)، ترکیب خطی وزنی (AHPمراتبی (

لایه اطلاعاتی ورودي شامل نقشه  12د. در این مطالعه نمناسب براي دفن زباله نموداقدام به انتخاب محل 

هاي مربوط به فاصله از مراکز تولید زباله (رامهرمز)، شیب، کاربري اراضی، خاك، عمق آب زیرزمینی و لایه

ها به هاي زیرزمینی (چاه، چشمه) و شبکه جادههاي سطحی، منابع آب(روستا)، منابع آب مراکز آلودگی

GIS محیطیهاي هیدرولوژي و هیدروژئولوژي، زیستاده شد. معیارهاي به کار برده شده شامل ویژگید ،

ه ند. نقششوهاي نقشه تهیه شده اعمال میهاي ذکر شده به لایهاقتصادي، خاك و اقلیم است. سپس، روش

اسب من نسبتاًهاي جامد شهري به سه رده نامناسب، خروجی با توجه به مناسب بودنش براي محل دفن زباله

  بندي شد.  و مناسب تقسیم

همراه با تحلیل نظر  AHPشاخص و  GISفناوري  تلفیق) از Eskandari et al., 2013اسکندري و همکاران (

. در این نمودندهاي شهري شهر راجمرد در استان فارس استفاده کارشناسان براي انتخاب محل دفن زباله

تا یک پایگاه داده اطلاعاتی  تهیه گردیدهاي موضوعی مورد نظر از مناطق مورد مطالعه مطالعه، ابتدا نقشه

ط حفاظت محی پوشش سازمانیابی محل دفن زباله ایجاد شود. سپس، مناطق نامناسب که تحت براي مکان

بودند، حذف شدند. با توجه به عمق کم آب زیرزمینی و استفاده زیاد از زمین نقشه بولین به زیست ایران 

هاي دفن زباله منطقه مورد مطالعه نامناسب درصد از محل 99 گر این است که تقریباًدست آمده نمایان

 AHPمکان پیشنهاد شده که از مرحله اول به دست آمده بودند با استفاده از روش  9هستند. در مرحله دوم، 

. معیارهاي موردنظر توسط نظر کارشناسان مورد ارزیابی قرار گرفت. سپس، سه عامل گردیدندبندي رتبه

ب اهاي سطحی، کاربري اراضی و جهت وزش باد) که تنوع فضایی بیشتري داشتند، انتخه (آلودگی آببالقو

بندي توسط سهام داران شهرداري راجمرد انجام پذیرفت. نتایج به دست آمده از روش ارائه . رتبهگردیدند
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د. این یید رسیأامتیاز را کسب کرده بودند، به ت اي که بالاترینشده توسط بازدید صحرایی از سه گزینه

جویی وقت و هزینه صرفهوش در رمی تواند بهترین  AHP و GISبازدید میدانی نشان داد که تلفیق روش 

ه بیابی محل دفن باشد و همچنین روش منعطفی در جهت کمک به تصمیم گیرندگان در حل مشکل مکان

  .آیدحساب می

بینی را پیشمکان محل دفن زباله در شهر آبادان  پژوهشی) در Ahmadi et al., 2014احمدي و همکاران (

) GIS) و سیستم اطلاعات جغرافیایی (AHPتحلیل سلسله مراتبی (. در این پژوهش از روش فرآیند کردند

هاي آبزي، معیار مهم مانند اکوسیستم ششهاي شهر مذکور استفاده شد. براي انتخاب محل دفن زباله

خطرپذیري، مناطق مسکونی، اقتصادي، جغرافیایی و معیارهاي اجتماعی به کار گرفته شد. سپس هر معیار 

. پس از آن، مناطق نامناسب حذف شدند؛ مناسب بودن مناطق باقی گردیددهی وزن AHPتوسط روش 

مشخص گردید و سرانجام به صورت نقشه مناسب آماده  GISمانده با استفاده از ارزش هر معیار در محیط 

هاي جامد در قسمت شمالی منطقه مورد مطالعه شد. بر اساس نقشه به دست آمده، محل مناسب دفن زباله

  . گردیدتعیین 

یابی محل دفن زباله در شهرستان شوش ) براي مکانForoughian and Eslami., 2015فروغیان و اسلامی (

ترین معیارها که بیشترین مورد از مهم چهارستفاده کردند. در این پژوهش، ا AHP شاخصو  GIS افزاراز نرم

کی، محیطی، بیولوژیمهندسی و عملیاتی، زیستیابی دفن زباله دارند از جمله فاکتورهاي ثیر را در مکانأت

لایه اطلاعاتی به کار برده شد. ارزش نهایی  15اجتماعی و معیارهاي فیزیکی شناسایی شدند و  -اقتصادي

و  AHPهاي اطلاعاتی در پارامترها با استفاده از روش مقایسه زوجی محاسبه گردید. پس از الحاق لایه

هاي شهري تهیه شد. طبق هاي نهایی براي دفن زباله، نقشهArcGISافزار متجزیه و تحلیل روش فازي در نر

 لاحداث لندفیش به عنوان محل مناسب جهت نتایج به دست آمده از این مطالعه، بخش غربی شهرستان شو

  . شدپیشنهاد 
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جامد شهري یابی محل دفن پسماندهاي ارشد خود با عنوان مکاننامه کارشناسیدر پایان ،)1392شاکري (

در شهر گرمسار، معیارهاي هاي جامد شهري در شهر گرمسار به منظور انتخاب مکان مناسب براي دفن زباله

شناسی، بافت خاك، کاربري اراضی، ژئومورفولوژي، شیب ، سنگبسیاري از قبیل هیدرولوژي، هیدروژئولوژي

طی، محیاز مناطق حفاظت شده زیست خیزي، فاصله از گسل، فاصله از مناطق مسکونی، فاصلهزمین، لرزه

اي هها و غیره را در نظر گرفته است. در این پژوهش براي مدیریت و نمایش دادهجهت باد، فاصله از شبکه راه

هاي اطلاعاتی معیارها با استفاده از ) بهره گرفته شد. تمام لایهGIS(از سیستم اطلاعات جغرافیایی مکانی 

- هاي اطلاعاتی از روش فرآیند تحلیل سلسلهدهی به لایهبندي شد. سپس براي وزنکلاسه ArcGISافزار نرم

- ) استفاده شد. با تلفیق نتایج حاصل از سیستم اطلاعات جغرافیایی و فرآیند تحلیل سلسلهAHPمراتبی (

مناطق  نبندي شد. از بیمراتبی منطقه مورد مطالعه از نظر مستعد بودن براي دفن زباله به چهار گروه پهنه

پهنه براي دفن زباله مناسب تشخیص داده شد و در نهایت  11 ،مناسب با توجه به مساحت مورد نیاز بسیار

  از بین این مناطق، دو پهنه انتخاب شد. 

یابی محل دفن پسماندهاي ویژه در استان ارشد خود با عنوان مکاننامه کارشناسی)، در پایان1386پولادوند (

از معیارهاي ضروري در انتخاب محل دفع پسماندهاي ویژه از قبیل معیارهاي اقلیمی،  GISگلستان به وسیله 

اجتماعی و متفرقه استفاده کرد. با -شناسی، اکولوژیکی، اقتصاديهیدرولوژیکی، هیدروژئولوژیکی، خاك

له انتهاب شوند در مرحاستفاده از این معیارها، ابتدا مناطقی که نباید به عنوان مکان دفع پسماندهاي ویژه 

مانده از مرحله اول با توجه به حذفی با به کار گیري یک بافر مناسب حذف شدند. سپس مناطق باقی

مانده از مراحل حذفی و امتیازدهی با هایی که دارند امتیازدهی شدند. در مرحله آخر، مناطق باقیویژگی

کز تولید پسماندهاي ویژه مورد ارزیابی قرار گرفته توجه به امتیاز کل، درجه گردي، مساحت و فاصله از مرا

تان ه در اسها براي دفع پسماندهاي ویژترین گزینهمناسبها انتخاب شدند. ترین گزینهو در نهایت مناسب

  اند. گلستان در حوضه اترك مرکزي که در شمال استان واقع شده است، قرار گرفته
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ارشد خود به منظور ارزیابی وضعیت کنونی مدیریت پسماند و نامه کارشناسی)، در پایان1395سروري (

) و مدل GISیابی محل دفن پسماندهاي جامد شهرستان کنگاور از سیستم اطلاعات جغرافیایی (مکان

راستاي رسیدن به این هدف عوامل و معیارهاي  ) استفاده کرده است. درAHPتحلیل سلسله مراتبی (

پذیري خاك، هیدرولوژي و هیدروژئولوژي، فاصله از مناطق مختلف از قبیل لیتولوژي، بافت خاك، فرسایش

خیزي، فاصله از گسل، توپوگرافی، شیب و کاربري شهري، فاصله از جاده، میزان بارش، جهت باد غالب، لرزه

تهیه و  ArcGISافزار هاي اطلاعاتی معیارها با استفاده از نرمت. تمام لایهمورد بررسی قرار گرف اراضی

هاي اطلاعاتی معیارها با استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله دهی به لایهبندي شد. سپس براي وزنرده

فیایی، ا) لستفاده گردید. با ترکیب نتایج حاصل از تحلیل سلسله مراتبی وسیستم اطلاعات جغرAHPمراتبی (

 15بندي شد. از بین مناطق، منطقه مورد مطالعه از نظر مستعد بودن براي دفن پسماند به چهار گروه پهنه

ناسی، شپهنه براي دفن پسماند مناسب تشخیص داده شد. با در نظر گرفتن برخی از پارامترهاي اصلی زمین

هاي منتخب مورد ارزیابی قرار گرفتند. از بین اجتماعی و بازدید صحرائی، پهنه-محیطی و اقتصاديزیست

این مناطق سه پهنه انتخاب شد. 
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  مقدمه -3-1

و وضعیت  هیدرولوژي شناسی،هاي اجتماعی، اقتصادي، اقلیمی، پوشش گیاهی، زمیندر این فصل به ویژگی

  .شودمنطقه مورد مطالعه به تفصیل اشاره می فعلی پسماندهاي

  شهرستان چناران فرهنگی-اجتماعی هايویژگی -3-2

  میزان و نرخ رشد جمعیت -3-2-1

طبق تقسیمات کشوري، شهرستان چناران از دو بخش مرکزي و گلبهار تشکیل شده است. مناطق روستایی 

موقعیت ). 1-3هاي چناران، رادکان، بقمچ، بیزکی و گلمکان هستند (جدولدهستاناین شهرستان شامل 

) در مناطق شهري 1375-1385ده ساله ( دورهسرشماري ) آورده شده است. 1-3این مناطق در شکل (

به نحوي که متوسط نرخ رشد سالانه جمعیت در مناطق  ه افزایش جمعیت در این منطقه است،دهندنشان

-1385(سالنامه آماري استان خراسان رضوي،  درصد برآورد شده است 7/2ن دوره حدود شهري در ای

اي نشان . از بین نواحی شهري موجود، رشد شهرنشینی در شهر گلمکان افزایش قابل ملاحظه)1375

درصد رسیده است (سالنامه  3/4دهد، به طوري که نرخ رشد سالانه جمعیت در این شهر طی ده سال به می

در ) �(جمعیت  دهنده میزان نرخ رشد) نشان1-3رابطه ( ).1355-1385ري استان خراسان رضوي، آما

، جمعیت در سرشماري اول) �Pهاي (فواصل بین دو سرشماري مورد نظر بر حسب درصد است. علامت

)P� � جمعیت  دهند. تغییراتتفاوت بین دو بازه سرشماري را نشان می )�) جمعیت در سرشماري دوم، (�

ها و ) موقعیت مرکز، بخش1-3) نشان داده شده است. در شکل (2-3شهري شهرستان چناران در جدول (

                                                                       اند. هاي شهرستان چناران مشخص شدهدهستان

�����                                                                                     1-3رابطه 
��

� � 1 � 100 � �    
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  )1386 ،ریزي استانداري خراسان رضوي. تقسیمات کشوري در محدوده شهرستان چناران (معاونت برنامه1-3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

 

  .هاي شهرستان چنارانها و دهستان. موقعیت مرکز، بخش1-3شکل 

  دهستان  شهر  بخش  شهرستان

  

  

  چناران

  

  مرکزي     

  

  چناران

  چناران

  رادکان

  بقمچ

             

  گلبهار

  بیزکی  

  گلمکان
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(سالنامه آماري استان  1385-1390هاي در بین سال . تغییرات جمعیتی نقاط شهري در شهرستان چناران2-3 جدول

  .)1390خراسان رضوي، 

 (نفر) 1390 سال آبانجمعیت در  (نفر) 1385 سال آباندر جمعیت  نقاط شهري شهرستان چناران

  48567  42004  بخش مرکزي

  9534  6457  بخش گلمکان

  

  هاي اقتصاديویژگی -3-2-2

 و همچنین رود، اخلمد، فریزي، جمعاب، گلمکانهاي کشفبه علت وجود رودخانه ،چنارانشهرستان در 

-دارد. آب کشاورزي از رودخانه گسترش زیادي، کشاورزي مناسبهاي حاصلخیز و شرایط آب و هوایی زمین

 چغندر قند، گندم، شاملاین منطقه هاي کشاورزي ترین فرآوردهشود و مهمات تأمین میوو قن ها، چاهها

. همچنین با توجه به قرار داشتن بین دو رشته کوه بینالود و هزارمسجد و وجود آب و هواي استبار رهت جو و

منطقه چناران، هاي میوه فراوانی در این منطقه وجود دارد به طوري که این شهرستان، باغکوهستانی در 

. محصولاتی از قبیل شودمحسوب میاستان خراسان رضوي  بزرگترین قطب تولید میوه مناطق سردسیري

) مساحت شهرستان 3-3شوند. در جدول (هاي این شهرستان برداشت میسیب، گلابی و گیلاس از باغ

   چناران بر اساس کاربري اراضی ارائه شده است.

  .)1386(اداره منابع طبیعی شهرستان چناران،  هکتاربر حسب  وضعیت اراضی اساس. مساحت شهرستان بر 3-3جدول 

  هاي بیابانی فاقد پوشش گیاهی پدیده  مرتع   جنگل  اراضی کشاورزي   نام شهرستان

  652  177784  7647  84564  چناران
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  هاي اقلیمیویژگی -3-3

به طور کلی شهرستان چناران در ناحیه معتدل و سرد کوهستانی قرار گرفته است (سازمان هواشناسی 

گیرند شامل ). پارامترهاي هواشناسی که در این بخش مورد بررسی قرار می1396استان خراسان رضوي، 

براي بررسی پارامترهاي ذکر شده از دماي هوا، بارندگی، تبخیر و تعرق، رطوبت هوا و جریان باد است. 

  هواشناسی گلمکان استفاده شده است. سینوپتیک هاي ایستگاه داده

  دماي هوا -3-3-1

انگینی شود بلکه براساس میگیري نمیترین پارامتر اقلیمی است که مستقیماً اندازهمیانگین سالانه دما مهم

گراد درجه سانتی 05/17رجه حرارت سالانه در چناران گردد. داز حداقل و حداکثر دماي سالانه محاسبه می

گراد و سردترین ماه سال، بهمن ماه با متوسط درجه سانتی 4/25ترین ماه سال، تیر ماه با متوسط است. گرم

حداکثر، حداقل ) 4-3در جدول (). 1396هواشناسی خراسان رضوي،  سازمانگراد است (درجه سانتی 9/1

آورده شده است (سازمان  1395دماي هوا در ایستگاه سینوپتیک گلمکان در سال  ماهانهو میانگین 

  ). 1396هواشناسی خراسان رضوي، 

(سازمان هواشناسی خراسان رضوي، گراد بر حسب درجه سانتیدر ایستگاه گلمکان  دما ماهانه. میانگین 4-3جدول 

1396.(  

  

  

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین  ماه

  �0/1  �9/2  �9/2  �7/2  3/2  3/7  5/13  1/16  8/17  0/15  0/12  2/6  حداقل مطلق دما

  9/11  0/5  5/9  3/9  6/17  5/23  6/30  5/32  1/33  5/30  7/25  5/17  مطلق دماحداکثر 

  4/5  9/1  3/3  3/3  9/9  4/15  0/22  3/24  4/25  7/22  8/11  8/11  میانگین
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  بارندگی -3-3-2

جوي  هايگویاترین مشخصه بارندگی در هر منطقه، بارندگی سالانه است که معرفی براي حجم کلی ریزش

متر است که این مقدار به میلی 74/212در یک منطقه است. میانگین بارندگی سالانه در شهرستان چناران 

). 1386ن خراسان رضوي، طور قابل توجهی از میزان بارندگی سالانه کشور کمتر است (سالنامه آماري استا

. از یابدشود و تا فصل بهار ادامه میبه طور کلی بارندگی در منطقه چناران با شروع فصل پاییز آغاز می

 رسد. بیشترین بارشها کاهش یافته و در تیر و مرداد به حداقل خود میمیزان بارندگی ،اردیبهشت به بعد

متر و کمترین میلی 73/37و  61/43بهشت به میزان متوسط هاي فروردین و اردیماهانه به ترتیب در ماه

دهد (اداره هواشناسی متر رخ میمیلی 34/1و  18/1هاي تیر و مرداد به میزان متوسط بارندگی نیز در ماه

 در طول گلمکان) میانگین بارندگی ماهانه ایستگاه سینوپتیک 5-3). در جدول (1396خراسان رضوي، 

  ورده شده است. آ 1386-1395هاي سال

سازمان هواشناسی متر (بر حسب میلی 1386 -1395هاي سال براي . میانگین بارندگی ماهانه ایستگاه گلمکان5-3جدول 

 .)1396خراسان رضوي، 

  ماه  فروردین  اردیبهشت  خرداد  تیر  مرداد  شهریور  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند سالانه

  بارندگی 6/43 7/37 0/15 1/1 3/1 4/1 7/6 8/12 8/16 0/11 7/30 9/33  45/207

  

  تبخیر و تعرق  -3-3-3

متر میلی 45/207در منطقه چناران  1386-1395هاي سالانه در طول سالمیزان پتانسیل تبخیر و تعرق 

هاي دي و بهمن به میزان حدود متر و حداقل آن در ماهمیلی 8/396است که حداکثر آن در مرداد ماه برابر 

) میانگین پتانسیل تبخیر و 6-3). در جدول (1396باشد (اداره هواشناسی خراسان رضوي، متر میمیلی 0
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آورده شده  1386-1395هاي در طول سال رق ماهانه ایستگاه سینوپتیک گلمکان شهرستان چنارانتع

  است.   

متر بر حسب میلی 1386-1395هاي . میانگین پتانسیل تبخیر و تعرق ماهانه در ایستگاه گلمکان براي سال6-3جدول

  .)1396(سازمان هواشناسی خراسان رضوي، 

  ماه  فروردین  اردیبهشت  خرداد  تیر  مرداد  شهریور  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند سالانه

4/207  2/3 0/0 0/0 3/1 4/52 5/199 3/306 8/396 5/401 4/333 3/225 3/152 
تبخیر و 

  تعرق

  

  هوا نسبیرطوبت  -3-3-4

است. حداکثر رطوبت مربوط به تیر ماه  درصد 57/ 75 هوا در منطقه چناران نسبیمیانگین سالانه رطوبت 

 سازماناست ( برآورد شده درصد) 81به دي ماه (حدوداً  نیز مربوطرطوبت و حداقل  )درصد 32 حدوداً(

سینوپتیک هوا در ایستگاه  نسبی) متوسط رطوبت 7-3). در جدول (1396هواشناسی خراسان رضوي، 

    شده است.  آورده 1386 در سال گلمکان

(سازمان هواشناسی خراسان بر حسب درصد  1386سال  در ه گلمکاندر ایستگا نسبیرطوبت میانگین سالانه . 7-3جدول 

  .)1396رضوي، 

  ماه  فروردین  اردیبهشت  خرداد  تیر  مرداد  شهریور  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند سالانه

  رطوبت نسبی 80 56 44 37 32 35 49 54 78 81 80 67  75/57
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  باد -3-3-5

ار افزنرم ، به کمک) ایستگاه سینوپتیک گلمکان1386-1395ساله (هاي ده گلباد منطقه با استفاده از داده

WRPLOT View  باد غالب جهت دهد که ). بررسی جهت و سرعت باد نشان می2-3رسم گردید (شکل

غربی بیشترین فراوانی را دارد. با -جنوب شرقی است. پس از آن باد شرقی-شهرستان چناران، شمال غرب

نات  11-17شود که بیشترین بادهاي چناران با سرعت مشاهده می ،سرعت باد محاسبه درصد فراوانی وقوع

نات بیشترین  17-21با سرعت  یوزند. پس از آن، بادهایکیلومتر بر ساعت است) می 852/1(هر نات معادل 

  .)2-3فراوانی را دارند (شکل

  

  .بر حسب نات . گلباد منطقه مورد مطالعه2-3شکل 
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  پوشش گیاهی -3-4

  توان به سه دسته تقسیم کرد:گیاهی شهرستان چناران را می پوشش

هاي ترین گونهبه بالا قرار دارد. عمده متر 2500این ناحیه در ارتفاع  پوشش گیاهی مناطق مرتفع: الف)

از نظر پوشش در مرتع و جلوگیري از فرسایش  تنهاگیاهی در این ناحیه عبارتند از پرچین و چریک که 

  خاك حائز اهمیت هستند. 

  شوند. هاي گز و پیروسیکا به وفور یافت میدر این منطقه گونه ها:پوشش گیاهی آبراهه ب)

هاي محدوده این بخش حد فاصل منطقه گیاهان مرتفع و زمین :کمپوشش گیاهی در ارتفاعات  ج)

  گیاهان علفی نظیر جارو، خارشتر، خاکشیر و .... است.کشاورزي است و شامل انواع 

  شناسیریخت -3-5

شناسی منطقه عبارتند از کوهستان، تپه ماهور و دشت (پورلطیفی و نادري، به طور کلی واحدهاي ریخت

هاي لغزش، اي به شکلهاي دامنههاي مئاندري، حرکتهاي مستقیم، دره). واحد کوهستان شامل دره1378

یه، لوهاي بسته، پهاي گوناگون کارست شامل کارن، چالهاي و شکلهاي دامنهسنگی، شیار، واریزه رخنمون

تر از ناحیه کوهستانی قرار گرفته است هاي کارستی است. واحد تپه ماهور که از نظر ارتفاع پایینآون و دره

اي و فرسایش هزار دره ههاي کارستی، رخنمون سنگی ناحیشناسی چون شکلدربرگیرنده واحدهاي ریخت

هاي وسیع، هموار و آبرفتی با کوهی و دشتاي، میانهاي دامنه(بدلندي) است. واحد دشت که از دشت

پدید آمده است شامل واحدهایی از دامنه منظم، هزار دره، دشت فرسایشی، دشت سرلخت،  %15تا  %1شیب 

. چناران) 1:100000 شناسیزمین رش نقشه(گزا هاي سیلابی و مخروط افکنه استدشت سرپوشیده، دشت

است.  در منطقه هاي آبیترین آثار فرسایشاي، شیاري، هزار دره، هدکت و گالی از مهمفرسایش آبراهه
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 شهنقگزارش شود (دیده مینیز سنگی هاي ماسههایی از رخسارهضمن این که آثار فرسایش بادي در بخش

  مشهد). 1:250000 شناسیزمین

  شناسیزمین -3-6

داغ و بینالود قرار گرفته ساختاري کپه هايپهنهشناختی در حد فاصل محدوده مورد مطالعه از لحاظ زمین

  است.  بینالود پهنهداغ و بخش جنوبی آن مربوط به کپه پهنهبه طوري که بخش شمالی آن مربوط به  ؛است

ی شناختاسیک است. تحلیل رسوبژور داغ مربوط به پیش ازسن مجموعه رسوبی کپه داغ:کپه پهنه -

اي محدود بر عمق و تا اندازههایی کمها در حوضهدهد که این نهشتهنشان می پهنههاي این نهشتهسنگ 

  چناران).  1:100000 شناسیزمین نقشهگزارش اند (جاي مانده

آید و واحدهاي سنگی با سن پالئوزوئیک بخشی از ارتفاعات البرز به حساب میاین پهنه  بینالود: پهنه -

ري دارد. تداغ ساختمان تکتونیکی پیچیدهنسبت به کپه پهنهگیرد. این سنوزوئیک و سنوزوئیک را در بر می-

 هاي راندگیها در ورقه چناران از نوع امتداد لغز و یا از نوع معکوس هستند و در نقاطی گسلبیشتر گسل

   .)چناران 1:100000شناسی زمین نقشه گزارششود (دیده مینیز 

در طول دوران پالئوزوئیک، شمال خاوري ایران بخشی از پالئوتتیس بوده است که  شناسی:تکامل زمین

در زمان پرمین بر اثر کوهزایی سیمرین، قطعه لیتوسفري ایران به زیر ورقه توران فرورانش داشته و سرانجام 

هاي تریاس به جا ماندند. در فاصله زمانی باژوسین تا کردند و نهشته در تریاس میانی با یکدیگر برخورد

ا و هپسروي دریا به وقوع پیوسته است که در بعضی مارن-کیمریجین در این حوضه، چندین دوره پیشروي

خورند. در محدوده اي به چشم میهاي قارههاي محیط ژرف دریایی و در بعضی دیگر نهشتهکه نشانه هاشیل

تر از ژوراسیک برونزد ندارند که در آغاز کرتاسه سازند شوریجه در یک محیط هاي قدیمیچناران، سنگ ورقه



٥١ 
 

آپسین سازند تیرگان در یک محیط کم عمق و پر انرژي ته نشست -اي) و در نئوکومیناي (رودخانهقاره

دار) در یک ره رنگ ذغالهاي تیهاي سنگی کنگلومرا و مارنبینالود در باژوسین (واحد پهنهداشته است. 

مان زمحیط آرام مردابی بر روي بقایاي پوسته اقیانوسی (فیلیت مشهد) نهشته شده است. در دوگر بالایی هم

مان زآکسفوردین هم-نهشته شده است. در کیمریجین دلیچايسازند  ،با پیشروي دریا و ژرف شدن حوضه

نگلومراي کواترنري، ک-سنوزوئیک به ویژه در پلیستوسن سازند لار نهشته شده است. در روند ،با پسروي دریا

ا زمان باند. همشده هاي آبرفتی قدیمی و جوان نهشتههاي آبرفتی و تراسها و پادگانهناپیوسته، نهشته

 گزارش نقشه( اندبادي نیز گسترش فراوانی یافته-هاي آبرفتیشناسی در کواترنر، نهشتهریختتغییرات زمین

هاي ساختاري پهنه) موقعیت شهرستان چناران را در نقشه 3-3شکل (). چناران1:100000 شناسیزمین

  ) نشان داده شده است. 4-3در شکل (نیز شناسی شهرستان چناران نقشه زمیندهد. ایران نشان می

  

  .)1968 ،هاي ساختاري ایران (اشتوکلینپهنه. موقعیت شهرستان چناران (علامت مربع) در 3-3شکل 



 
 

  

  .شناسی مشهد)زمین 1:250000نقشه  شناسی درگز وزمین 1:100000شناسی محدوده مورد مطالعه (برگرفته از نقشه . نقشه زمین4-3شکل 
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  شناسیچینه -3-6-1

- ینهاي زمشناسی، از نقشهشناسی منطقه مورد مطالعه و بررسی واحدهاي سنگمنظور تهیه نقشه زمینبه 

مشهد استفاده شد. با توجه به اهمیت واحدهاي  1:250000گز و در 1:250000چناران، 1:100000اسی شن

م مطالعه از قدیشناسی محدوده مورد شناسی در انتخاب محل دفن زباله، در این بخش به توالی چینهسنگ

  شود.به جدید اشاره می

  کرتاسه) -واحدهاي سنگی مزوزوئیک (ژوراسیک -3-6-1-1

  داغکپه پهنه الف)

  شود:سازند مزدوران به دو عضو جداگانه تقسیم می ):Jmzسازند مزدوران (

هایی یتی تا اسپاري و در بخشاهاي میکراین عضو شامل سنگ آهک ):1Jmzمزدوران ( یک عضو

تند. لایه هس اي تا ضخیمبندي تودهها نخودي تا خاکستري است و داراي طبقهاینتراکلاستی است، رنگ آن

 شناسیزمین گیرد (گزارش نقشهبید قرار میشیب بر روي سازند چمناین واحد به صورت تدریجی و هم

  مشهد).  1:250000

قاعده مزدوران گستردگی دارد و گسترش آن  داغ دربید در شرق کپهسازند چمن ):chJبید (سازند چمن

داغ به غرب تا میادین خانگیران و گنبدلی کاسته و در این جهت با سازند مزدوران جایگزین از شرق کپه

یان سیاه نازك لایه با مدار به رنگ خاکستري تیره تا بید از سنگ آهک ریزبلور پیریتشود. سازند چمنمی

  هاي شیل تیره رنگ تشکیل شده است. لایه

این واحد به ترتیب (از قدیم به جدید) شامل تناوبی از مارن و سنگ آهک و  ):2Jmzعضو دو مزدوران (

هاي لایهاي روشن تا قرمز با میاندار لایه متوسط و مارن خاکستري، سنگ ماسه قهوهسنگ آهک فسیل
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اي اي با رنگ قهوهاي روشن و در نهایت آهک ماسهقهوه سنگ آهک اٌالٌیتی، مارن خاکستري و سنگ ماسه

ز این هاي به دست آمده اشود. فسیلروشن است. عضو فوق با یک ناپیوستگی به سازند شوریجه تبدیل می

  دهد.واحد سن اواخر ژوراسیک (مالم) تا اوایل کرتاسه زیرین (اوایل نئوکرمین) را براي آن نشان می

-لایهریز و میانهاي قرمز و زرد رنگ، کنگلومراي دانهسنگاین سازند شامل ماسه ):shKسازند شوریجه (

متر دارد. کنتاکت فوقانی در این ناحیه با  150هاي مارن خاکستري است. این مجموعه ضخامتی حدود 

با رسوبات عضو دو مزدوران به صورت ناپیوستگی  آن رسوبات نئوژن به صورت دگرشیب و کنتاکت تحتانی

  باشد. یم

اي روشن تا لیتی بیوکلستی و اینتراکلستی قهوهاٌهاي اٌاین سازند از سنگ آهک ):tKسازند تیرگان (

هاي مارنی، شیل و شیل آهکی تشکیل شده است. تقریباً در همه هاي جزئی آهکخاکستري به همراه لایه

دار وجود دارد. در مقطع ربیتولینهاي اٌهایی از آهکبرونزدهاي این واحد سنگی، در گستره مورد مطالعه، لایه

است. با توجه به وجود  تشکیل شدهمتر ستبرا دارد و از پنج بخش گوناگون  412سازند  ، اینبارو -رادکان

هاي رخساره اٌاٌلیتی فراوان و سیمان آهک اسپاري در سنگ کربناته این سازند و همچنین وجود فسیل

  و پرانرژي دریایی بوده است.  این سازند احتمالاً محیط کم ژرف ، محیط رسوبگذاريربیتولیناٌ

این سازند در محدوده چناران از دو بخش گوناگون به وجود آمده است. بخش  ):srkسازند سرچشمه (

زیرین این سازند از مارن سبز تا خاکستري روشن تشکیل شده است که در سطح فرسایش یافته به رنگ 

ی هاي شیل و شیل آهکشود. بخش فوقانی این سازند از تناوب لایهسبز دیده میخاکستري روشن مایل به 

ا است. مرز زیرین این سازند ب تشکیل شدهنازك لایه به رنگ خاکستري تیره تا خاکستري مایل به آبی 

هاي متر است که در هسته ناودیس 300ساز است. ستبراي این سازند حدود سازند تیرگان نیز به صورت هم

  چناران).  1:100000 شناسیزمین در نواحی شمالی ورقه رخنمون دارد (نقشهمیربجگتن  -رقق
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هاي خاکستري تیره مایل به سبز تا کاملاً سازند سنگانه به طور یکنواخت از شیل ):snKسازند سنگانه (

نگی سماسه هاياي آن نیز به طور فرعی لایهتیره رنگ فرسایش یافته تشکیل شده است و در بخش قاعده

  وجود دارد.

  بینالود پهنهب) 

هایی با درجه دگرگونی ضعیف با مجموعه فوق شامل اسلیت، فیلیت و گریوك ):mRJمشهد ( هايفیلیت

  هاي بینالود برونزد دارد. غربی شهر مشهد و در کوهرنگ خاکستري تا سیاه است. این مجموعه در جنوب

- اي از جنس رس و خردهاي داراي زمینهاین عضو کنگلومراي قاعده ):cJعضو کنگلومرائی ژوراسیک (

لترامافیک، ماسه سنگ، فیلیت و به مقدار کم آهک است. این هاي اٌهایی از جنس گرانیتوئید، سنگسنگ

شود. واحد فوق در بخش غربی منطقه ) تبدیل میsh.sJسنگ (واحد به طور تدریجی به تناوبی از شیل ماسه

  مورد مطالعه رخنمون دارد. 

بندي منظم و اي با لایههاي سبز خاکستري، آهک مارنی و ماسهاین واحد از مارن ):dJسازند دلیچاي (

- هاي پکستون پلوئید و بیوکلستی تشکیل شده است. مرز زیرین این واحد با ماسهسنگمقدار اندك ماسه

شیب است. ستبراي این ي ژوراسیک و مرز زیرین آن با سازند لار به گونه تدریجی و همسنگ و کنگلومرا

حد سنگی، نشان دهنده هاي موجود در این وامتر است. رخساره 300 حدودواحد سنگی در روستاي خیج 

ژوراسیک در زمان دوگر بالایی در این منطقه است. این واحد سنگی از نظر جنس و سن  ژرف شدن دریاي

  داغ است. ارز سازند چمن بید در حوضه رسوبی کپههم

lاین سازند باتوجه به جنس برونزدهاي سنگی به دوبخش جداگانه  ):lJسازند لار (
1J  2و

1J  قابل تفکیک

lکه تنها واحد  است
1J  رخنمون پیدا کرده است. زوندر این  
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هاي هایی از مارنلایهبندي ستبر و میاناین عضو از سنگ آهک کرم نخودي رنگ با لایه: l1J واحد 

سازد. ستبراي این عضو در روستاي سنگ پدید آمده است که پرتگاه منطقه را میخاکستري و سبز و ماسه

  رسد. متر می 300خیج تقریباً به 

اي روشن، کنگلومراي سنگ قهوهسنگ مارنی این سازند شامل ماسهعضو ماسه ):KsJرود (سازند کشف

  ریز و مارن خاکستري است. دانه

هاي تحتانی این واحد شامل سنگ آهک نازك لایه تا متوسط لایه است. بخش ):tKسنگ آهک کرتاسه (

با  ايگ آهک ضخیم لایهلایه زرد رنگی است که به سمت بالا به سنهاي میانی آن سنگ آهک نازك بخش

هاي فوقانی آن آهک متوسط لایه تا نازك لایه است. سن این واحد سنگی شود. افقرنگ صورتی تبدیل می

ربیتولین، کرتاسه زیرین تعیین شده است که به صورت تدریجی بر روي واحد هاي فراوان اٌبر اساس فسیل

اد آبر جنوب شهر مشهد در شمال روستاي امانکنگلومرایی کرتاسه قرار گرفته است. این واحد سنگی د

  رخنمون دارد.

  کواترنري) -شرح واحدهاي سنگی سنوزوئیک (نئوژن -3-6-1-2

این واحد رسوبی از کنگلومراي خاکستري با سیمان ضعیف پدید آمده است. جورشدگی ذرات  :cPLQ واحد

ی هایی از عدسلایهمتنوع است. میانهاي سنگی اطراف بسیار ها به دلیل تنوع رخنمونضعیف و جنس قلوه

  شود.گچی در برخی نقاط درون این واحد دیده می

ها و سایر نقاط دیده ها، پوشش کف دشت و در مسیر رودخانهاین رسوبات بر فراز برآمدگی :tQ واحد

ها ف دشتکهاي آبرفتی، رسوبات . رسوبات مرتبط با بادزنهستندبندي فاقد هرگونه لایه شوند و تقریباًمی
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 اسیشنزمین (نقشه آیندهاي آبرفتی و رسوبات آبرفتی جدید بخشی از این واحد به حساب میو پادگانه

  . )مشهد 1:100000

ها در محدوده باشد. بستر رودخانههاي آبرفتی میاجزاي تشکیل دهنده این واحد شامل نهشته : alQ واحد

درشت دانه بوده و از گردشدگی و جورشدگی متوسط تا سرشاخه و مناطق کوهستانی در بیشتر موارد 

  . رود و چناران استهاي کشفضعیفی برخوردارند بیشترین ستبراي آبرفت عهد حاضر متعلق به رودخانه

هاي مسطح با خاك حاصلخیز این واحد شامل رسوبات دشت رسی است که موجب پیدایش دشت : fQ واحد

  در منطقه شده است.

  شناسی ساختمانیزمین -3-6-2

هایی با ساختار ساده که بیشتر از نوع امتداد لغز و یا از نوع ها و گسلداغ را چینعناصر ساختاري کپه

هستند  4ها در این منطقه بیشتر به صورت قائم و از نوع پري کلیندهند. چینمعکوس هستند، تشکیل می

داغ به طوري که هرچه به سمت شمال حوضه کپهها است ها زاویه میان دو یال آنکه ویژگی مهم این چین

داغ، طبقات رسوبی به دهند. در بخش شمالی کپههاي بازتري را نمایش میها یالشویم، چینمینزدیک 

 ناسیشزمین (نقشه هاي تکتونیکی استحرکت پذیري ازدهنده عدم تأثیرصورت افقی قرار دارند که نشان

  . چناران) 1:100000

ا قطع ها رهایی امتداد این گسلگسل ،بینالود به صورت راندگی هستند و در بعضی نقاط پهنهدر ها گسل

 شناسیزمین (نقشه هستندهاي موجود در این واحدهاي سنگی بیشتر از نوع خوابیده کنند. چینمی

  داغ و بینالود عبارتند از:کپه هايپهنههاي ترین گسل. مهمچناران) 1:100000

                                                             
4 Precline 



٥٨ 
 

  رودگسل کشف -3-6-2-1

کیلومتر  120خاوري است که حدود جنوب-باختريدار شمالرود، گسلی با راستاي خممعکوس کشف گسل 

داغ و کناره شمال دشت مشهد کشیده شده است و ها کپهرود به موازات کوهکشف اصلیطول دارد. گسل 

خاوري است. به دلیل شمالشیب این گسل به سمت کند. هاي کواترنز دشت را قطع میبه وضوح آبرفت

ي ادار قرمز و قهوههاي گچعملکرد این گسل، دولومیت و سنگ آهک سازند مزدوران با سن ژوراسیک و شیل

هاي رسوبات آبرفتی ساز شوریجه با سن کرتاسه زیرین (از سمت شمال خاوري) بر روي بادزنسنگو ماسه

هاي تخت سه گوش در اند. وجود شکلرانده شدههاي سیلتی کواترنر دشت (در جنوب باختري) و پهنه

طول آن،  تمامي فراوان و ایجاد دیواره در هاخوردگی، برش در رسوبات جوان آبرفتی و چشمهراستاي گسل

  ). 1368رود است (بربریان و قرشی، نشانه فعال بودن گسل فشارشی کشف

  چناران-گسل جنوب مشهد -3-6-2-2

کوه بینالود در حد فاصل رشته شرقهاي دامنه شمالعنوان یکی از گسلچناران به -جنوب مشهدگسل 

و  استساختی در بینالود دوباره فعال شده و طی تغییرات زمین قرار گرفته استشهرهاي مشهد و چناران 

مشهد). این گسل  1:250000 شناسیزمین (نقشه ریختی در دشت مشهد شده استباعث تغییرات زمین

هاي افکنهها و مخروطشرق از آبرفتجنوب-غربباشد که با روند شمالکیلومتر می 150داراي طول تقریباً 

هاي معادل سازند لار تأثیر گذاشته هاي سنگ آهک و شیلبنديدشت چناران عبور کرده و سپس روي لایه

یابد. به عبارت دیگر، بیشتر طول این گسل در زیر است و در نهایت، با عبور از رسوبات کواترنري خاتمه می

توان در سازند لار (مزوزوئیک) در محدوده هاي عهد حاضر مدفون شده است اما امتداد آن را میآبرفت

  .)1395آب پیگیري نمود (ایزدي و همکاران، هاي جمعکوه
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  بستسنگ-گسل شاندیز -3-6-2-3

موجود در قسمت شمالی ارتفاعات بینالود است که بقایاي هاي ترین گسلگسل مزبور یکی از عمده

کند. ) را از زون بینالود جدا میSuture zoneپالئوتتیس و مجموعه توربیدایتی همراه آن یا محدوده مفصلی (

. در محدوده است غربشرق به جنوب و جنوباین گسل تراستی بوده و جهت راندگی در آن از شمال و شمال

پوشاند در حالی که در نقاط رسوبات کنگلومرایی کرتاسه پایین روي گسل فوق را می ،آبادي درخت توت

کیل گسل راند. بنابراین، سن تشدیگر این گسل، بقایاي پالئوتتیس را روي رسوبات کنگلومرایی ژراسیک می

تاسه رتوان پس از رسوبگذاري ژوراسیک و قبل از تشکیل رسوبات کنگلومرایی کبست را میسنگ-شاندیز

  هاي فعال و غیرفعال خراسان رضوي).  گسل 1:250000در نظر گرفت (نقشه 

  هیدرولوژي  -3-7

رودخانه هفت رود، اخلمد، فریزي، گلمکان و رادکان) و رودخانه دائمی (کشف پنجشهرستان چناران داراي 

بیشتر فصلی هستند که در ب، پایه و غیره) است. رودخانه هاي شهرستان چناران آدیوانه، جمعفصلی (آب

هاي هزارمسجد و شعبه دیگر رود از کوهاي از کشفپیوندند. شعبهرود میزمان جریان به رود دائمی کشف

رود در بهار نسبتاً پر آب است و گذرد. کشفهاي بینالود سرچشمه گرفته و از شمال شهر میآن از کوه

از غرب به شرق جریان دارد و در پل خاتون واقع در  نماید. این رودخانهاطراف مسیر خود را مشروب می

جا به بعد، رودخانه تجن نام گرفته و به شود و از آنآباد از توابع تربت جام وارد هریرود میشهرستان صالح

  کیلومتر است.  290رود حدود یابد. طول رودخانه کشفسمت ترکمنستان ادامه می

هاي سمت ، رودخانه فریزي است. رودخانه فریزي یکی از سرشاخهمنطقه دائمیهاي یکی دیگر از رودخانه

 هايهاي بهاري است که در مواقع طغیانرود بوده و داراي دبی آب پایه و سیلابراست رودخانه بزرگ کشف
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 34137شود. مساحت حوضه آبریز رودخانه فریزي رود منتهی به دشت مشهد وارد میشدید، آب آن به کشف

  ). 1390اره کل منابع طبیعی و آبخیزداري خراسان رضوي، هکتار است (اد

   هیدروژئولوژي -3-8

عمق سطح آب زیرزمینی براي سال به منظور بررسی عمق سطح آب زیرزمینی و توزیع مکانی آن، نقشه هم

حلقه چاه  45). براي این منظور از عمق سطح آب زیرزمینی در 5-3ترسیم شده است (شکل  1389

  پیزومتري مربوط به سفره آّب زیرزمینی سطحی استفاده شده است. 

یه رویگردد که عمق سطح آب به دلیل مصرف بهاي زیرزمینی ملاحظه میبعمق سطح آّبر اساس نقشه هم

سد. رتان چناران حداکثر بوده و در نواحی شمالی شهرستان کاهش یافته و به حداقل خود میدر مرکز شهرس

تر از یک باشد و حداقل آن کممتر بود که در حوالی مرکز شهر می 109حداکثر عمق برخورد به آبّ حدود 

توان گفت که در قسمت عمده دشت شرق واقع شده است. به طور کلی میباشد که در نواحی شمالمتر می

هاي زیرزمینی هاي مرکزي به دلیل مصرف بیش از حد از آبچناران سطح ایستابی کم بوده و در قسمت

  افزایش پیدا کرده است.

) نقشه هدایت الکتریکی سفره آب زیرزمینی در شهرستان چناران ترسیم شده است. بر اساس 6-3در شکل (

 29هاي مرکزي دشت حدود ه حداقل مقدار هدایت الکتریکی در بخشگردد کاین نقشه ملاحظه می

میکروموس بر  11000غرب شهرستان حدود متر و حداکثر آن در قسمت شمالمیرکروموس بر سانتی

شود، بخش اعظم دشت تحت پوشش منحنی گونه که از نقشه مذکور ملاحظه میمتر است. همانسانتی

متر است که بیانگر کیفیت نامطلوب آب سطحی است که از این نظر، تیمیکروموس بر سان 2000تر از بیش

   شود. جهت احداث محل لندفیل مناسب محسوب می
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اي استان خراسان هاي آب منطقهعمق آب زیرزمینی شهرستان چناران (تهیه شده از دادههاي هم. نقشه منحنی5-3شکل 

  .رضوي)

  

اي استان هاي آب منطقهآب زیرزمینی شهرستان چناران (تهیه شده از داده کیفیتهاي هم. نقشه منحنی6-3شکل 

  خراسان رضوي)
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  وضعیت فعلی پسماندهاي جامد شهري در شهرستان چناران -3-9

دقیقه طول شرقی و  14درجه و  59هاي جامد شهري شهرستان چناران با موقعیت کنونی دفن زبالهمحل 

کیلومتري  23بقمچ (در -هکتار در مسیر جاده چناران 42وسعت دقیقه عرض شمالی با  48درجه و  36

آوري ). جمع7-3کیلومتري حاشیه جاده بقمچ واقع شده است (شکل  1شرق شهرستان چناران و شمال

شب توسط مسئولان  9صبح تا  6زباله از سطح شهر چناران و روستاهاي اطراف آن به طور منظم روزانه از 

دستگاه کامیونت کمپرسی از سطح  4ها توسط گیرد. زبالهچناران انجام می بخش خدمات شهري شهرداري

شوند و به طور سنتی روي سطح زمین رها آوري و پس از آن به محل دفن انتقال داده میشهرستان جمع

درصد  70شود که آوري میتن زباله از سطح شهرستان چناران جمع 70شوند. به طور کلی، روزانه حدود می

 هاي خشک و قابل بازیافت شامل انواع کاغذ، شیشه، بطري، چوبدرصد آن را زباله 30هاي تر و ا زبالهآن ر

یرد؛ گدهد. لازم به ذکر است که تفکیک زباله توسط افراد متخصص از مبدأ صورت نمیفلزات تشکیل میو 

ش شوند (گزارتفکیک می گرد در محل تخلیه پسماندها از یکدیگرهاي خشک و تر توسط افراد دورهزباله

هاي بیمارستانی در این منطقه، یک دستگاه اتوکلاو خطر نمودن زباله). به منظور بی1392شهرداري چناران، 

. سازدخطر میهاي عفونی را استریل و بیاندازي شده است که زبالهدر بیمارستان شهر چناران نصب و راه

این امر موجب پراکنده شدن اشیاء سبک مانند کاغذ،  محل دفن کنونی فاقد هرگونه حصارکشی است که

ک، هاي سالسانان (که اکثراً ناقل بیماريتواند باعث ترغیب ورود سگشود. همچنین میپلاستیک و ... می

هاي مذکور در مناطق اطراف را افزایش هاري و کیست هیتاتیک هستند) به منطقه شوند و شیوع بیماري

وجود گاه بقمچ باعث شده است امکان حفاري ترانشه جهت دفن بهداشتی لهدهند. سنگلاخی بودن زبا

ها را با یک لایه خاك ریزدانه پوشش . با این وجود، شهرداري ملزم شده است هر هفته زبالهنداشته باشد

  ). 1394گیرد (مهندسین مشاور آذین آمایش، دهد؛ در حالی که این عمل به طور منظم و روزانه صورت نمی
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  گاه بقمچ در شهرستان چناران. اي از موقعیت کنونی زباله. تصویر ماهواره7-3شکل 

  بررسی کمیت پسماندهاي جامد شهري در منطقه مورد مطالعه -3-9

اي گردد، وسعت محل دفن باید به اندازهسازي محل دفن زباله میهایی که صرف آمادههزینهبا توجه به 

). بنابراین در مطالعه 1388، و غفوري سال باشد (حافظی 25داقل به مدت باشد که جوابگوي دفن زباله ح

سال آینده، مساحت زمین  25حاضر با برآورد میزان جمعیت، میزان زباله تولیدي و حجم زباله در طول 

  مورد نیاز براي دفن زباله محاسبه شد.



٦٤ 
 

  سال آینده  25برآورد جمعیت و میزان زباله تولیدي در طول  -3-9-1

ترین مکان جهت دفن زباله، مناسب و کافی بودن آن در بازه یکی از موارد بسیار مهم در تعیین مناسب

هاي زمانی مورد نظر است. در مرحله اول، نرخ رشد جمعیت از آمار سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال

سال  25ان در محاسبه شد. با توجه به نرخ رشد جمعیت، میزان جمعیت شهرستان چنار 1395و  1390

   :بینی گردیدپیش) 1392اسدي، (بنی) 2-3آینده از طریق معادله (

pt                                                                                     )              2-3( رابطه � 	p˳	�1 � r�	�  

 p˳ � جمعیت در سرشماري اول 

 � ptجمعیت در سرشماري دوم  

 r  � نرخ رشد جمعیت  

  ها بین دو سرشماري مورد نظرتفاوت سال � � 

 155013برابر  1395نفر و در سال  125601معادل  1390با توجه به معادله فوق و اینکه جمعیت در سال 

نفر  444094به حدود  1420درصد در سال  3/4نفر بوده است، جمعیت شهرستان چناران با نرخ رشد 

هاي شهري، تعیین سه پارامتر بعد، به منظور محاسبه زمین مورد نیاز براي دفن زباله . در مرحلهخواهد رسید

  :کندیمزیر اهمیت پیدا 

 متوسط حجم سالانه زباله	

  سال آینده 25برآورد حجم پسماند تولید شده در	

 محاسبه سطح محل دفن مورد نیاز	
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	هسال آیند 25در طول محاسبه حجم زباله و مساحت مورد نیاز براي دفن زباله  -3-9-2

نفر است و روزانه به طور متوسط  155013معادل  1395با توجه به اینکه جمعیت شهرستان چناران در سال 

کیلوگرم  451/0شود، میزان سرانه تولید زباله به ازاء هر نفر حدود تن زباله در سطح شهرستان تولید می 70

   :)3-3(رابطه  )1392(شاکري، خواهد شددر روز 

 � Kg.day 451/0)  3-3ابطه (ر
70�1000�365

155013	
  1395میزان سرانه تولید زباله به ازاء هر نفر در سال �	 

) تعیین 4-3توان از معادله (بر حسب کیلوگرم را می 1395بنابراین، وزن مجموع پسماند تولید شده در سال 

  .)1392(شاکري،  نمود

  1395وزن مجموع پسماند تولید شده در سال  � 155013 � 451/0 � 365 � 25517465) 4-3رابطه (

. گردیدکیلوگرم تعیین  73104534سال آینده برابر  25به این ترتیب مجموع وزن زباله تولید شده در 

توان متوسط حجم سالانه زباله ) می5-3سپس با توجه به چگالی متوسط زباله فشرده و با استفاده از رابطه (

  . )1392، (شاکري را مشخص نمود

  �  3m 208870                                )            5-3رابطه (
73104534

350
  متوسط حجم سالانه زباله � 

شود که این سال آینده فرض می 25در نهایت، به منظور محاسبه سطح زمین مورد نیاز براي دفن زباله در 

درصد حجم کل مواد ورودي به مدفن  25(که  مواد زایداي از خاك رس براي پوشش حجم زباله باید در لایه

نیاز مدفن محاسبه شد. در نهایت، از تقسیم حجم  دحجم مواد پوششی مور و پس از آن ) دفن شوداست

متر در نظر گرفته شده است، مساحت  4حجم زباله) بر ارتفاع گودال که  �کل مدفن (حجم مواد پوششی 

. با در نظر گرفتن مساحت مورد نیاز خواهد شدهکتار)  5/6متر مربع ( 65272مورد نیاز براي دفن زباله 



٦٦ 
 

) میزان جمعیت، وزن 8-3. در جدول (خواهد بودمتر مربع  652720براي تجهیزات لندفیل، مساحت نهایی 

  سال آینده منطقه مورد مطالعه آورده شده است.  25و حجم زباله تولید شده در 

 .سال آینده 25حجم زباله تولید شده در میزان جمعیت، وزن و . 8-3جدول 

مجموع پسماند   )1395-1420جمعیت (

تولید شده 

)kg(  

چگالی زباله 

  )3kg/mفشرده (

مجموع حجم 

  )3mزباله فشرده (

حجم مواد 

پوششی مورد 

  )3mنیاز (

  )3mحجم کل (

444094  73104534  350  208870  52217  261087  
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  مقدمه -4-1

ها ترین روشیکی از مرسوم احداث لندفیل هاي مختلف مدیریت پسماند،کشورها از بین روش از بسیاري در

). از قرن بیستم، استفاده از Yesilnacar and Cetin 2005شهري است (هاي جامد به منظور دفن زباله

زیست براي دفع  محیط سازگارهاي ترین و سازگارترین روشهاي دفن زباله، یکی از مقرون به صرفهمحل

احداث ترین گام در ). مهمTohobanoglius et al., 2002( شودمیهاي جامد در سراسر جهان محسوب زباله

 بر است و به ارزیابی، انتخاب محل مناسب به منظور دفن زباله است که فرآیندي پیچیده و زمانلندفیل

). به Nazari et al., 2010، نیازمند است (شودمیدر نظر گرفته  ي متعددهاعوامل مختلف که در آن ویژگی

از  ه از جهات گوناگونترین محلی است کیابی محل دفن زباله، دستیابی به مناسبطور کلی، هدف از مکان

ترین خسارت را در منطقه به وجود آورد. در محیطی، اقتصادي، اجتماعی و بهداشتی کمزیستشرایط قبیل 

 مناطق ممنوعه، ابتدا درشهرستان چناران هاي مناسب براي دفن زبالهشناسایی مکان به منظوراین فصل 

سپس اهمیت زیرمعیارها نسبت به گردید. جام هاي اطلاعاتی انبندي لایهطبقهشناسایی شدند و سپس 

نقشه هر زیرمعیار ارائه شده است. پس از  در نهایتو بررسی شده دهی به زیرمعیارها نحوه وزنو  یکدیگر

به  در ادامه .شده استبندي ها، منطقه مورد مطالعه از نظر مناسب بودن براي دفن زباله پهنهتلفیق نقشه

  . خواهد شدپرداخته  این مراحلشرح 

بندي منطقه مورد مطالعه به منظور تعیین مناطق مناسب براي دفن پهنه -4-2

  پسماند

 که عبارتندوجود داردیابی فرآیند مکان درمراحل متفاوتی  ،هاي هدفاساس نوع روش کاربردي و ویژگی بر

  از:

  شناسایی و حذف مناطق ممنوعه  -
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  هاي اطلاعاتی بندي لایهطبقه -

  )AHPبا استفاده از روش (دهی به معیارها اهمیت معیارها و وزنتعیین  -

  هاي اطلاعاتیلایه )تلفیق(پوشانی هم -

  هاي بسیار مناسب تا نامناسببندي منطقه مورد مطالعه به ردهپهنه-

  هاي مناسب انتخاب پهنه -

  منتخب بازدید صحرایی و انتخاب پهنه -

  شناسایی و حذف مناطق ممنوعه -4-2-1

ط ه بر محییابی لندفیل، مناطق ممنوعه مناطقی هستند که به علت ایجاد خطرات بالقودر فرآیند مکان

. وندشدر نظر گرفته مینامناسب  ،هاي بیش از حد براي دفن زبالهزیست و سلامت انسان و یا تحمیل هزینه

اي با ابعاد به صورت محدودهها یابی که در نقشهفاصله مجاز به هر یک از عوامل محدود کننده مکانبه 

شود. پس از تعیین بافر براي کلیه عوامل و می گفتهشود، اصطلاحاً بافرگذاري تعریف شده نشان داده می

روي  )اندهاي رقومی تعریف شدهکه به صورت لایه(را  دارهاي موضوعی بافرمعیارهاي مذکور، باید نقشه

حذف  هستند داراي محدودیت ایجاد لندفیلکه ی یهابخشها، پوشانی این لایهیکدیگر قرار داد. از هم

تانسیل ، پشوندمیشوند. کلیه نقاطی که به این نحو شناسایی ها مجاز شناسایی میو سایر محدودهگردیده 

ر دلندفیل  احداث برايیک محل مناسب و بدون محدودیت به عنوان توانند و می دارا بودهایجاد لندفیل را 

شماري داراي این ویژگی باشند، باید طی یک فرآیند از آنجا که ممکن است نقاط بیوند. نظر گرفته ش

یري چند گتر را شناسایی نمود. براي انجام این کار، از فرآیند تصمیمسیستماتیک نقاط با ارجحیت بیش

هاي حذفی، شود که در ادامه توصیف خواهد شد. در مطالعه حاضر پس از تعیین معیارمعیاره استفاده می
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با عمل  GIS). سپس عملیات بافرگذاري در محیط 1-4ها در نظر گرفته شد (جدول هایی براي آنحریم

Buffering  گردیدها، نقشه مناطق ممنوعه استخراج پوشانی لایه) و در نهایت از هم1-4(شکل  شدانجام 

  ). 2-4(شکل 

  .. حریم اعمال شده براي معیارهاي حذفی1-4جدول 

  سال  منبع  (متر) فاصله  معیارها

  1395  سازمان مدیریت پسماند  400  چاه، چشمه و قنات

  Nas et al., 2010  100  کانال آبیاري

  1395  سازمان مدیریت پسماند  500  رودخانه دائمی

  1390  اسکندري  250  رودخانه فرعی

  1395  سازمان مدیریت پسماند  1000  جاده اصلی

  Leo et al., 2004  100  جاده فرعی

  1395  سازمان مدیریت پسماند  3000  مراکز تاریخی و باستانی

  1395  سازمان مدیریت پسماند  3000  شهر

  1395  سازمان مدیریت پسماند  1000  روستا

  1391  شاعري و رحمتی  1000  شهرك صنعتی

  1395  سازمان مدیریت پسماند  1000  محیطیمناطق حفاظت شده زیست

  1395  پسماندسازمان مدیریت   200  گسل
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  .. نقشه حریم اعمال شده براي معیارهاي حذفی1-4شکل 

  

  .. نقشه مناطق ممنوعه2-4شکل 
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  اطلاعاتی  هايبندي لایهطبقه -4-2-2

ی یاباجتماعی به منظور مکان-شناسی و اقتصاديمحیطی، زمینسه معیار اصلی زیست در مطالعه حاضر،

هاي هاي مؤثر در مدلبدیهی است که به کار بردن همه شاخص. در نظر گرفته شدمحل دفن پسماند 

یابی میسر نیست. از این رو، عوامل یاد شده با توجه به نکاتی از قبیل هدف، مقیاس کار و دقت قابل مکان

وند شانتظار، شرایط منطقه، میزان تأثیرگذاري هر عامل و کافی بودن و در دسترس بودن اطلاعات، تعیین می

هاي جامد یابی محل دفن زبالهچهارده معیار مؤثر در مکان در این پژوهش، ).1384ر و همکاران، پو(حکمت

شناسی، شیب منطقه، بافت خاك، کاربري اراضی، کیفیت آب زیرزمینی، سطح آب شهري از قبیل سنگ

فرعی، فاصله از مناطق شهري، فاصله از جاده اصلی، فاصله  ، فاصله از آبراههزیرزمینی، فاصله از آبراهه اصلی

خیزي منطقه، دسترسی به منابع قرضه و جهت باد غالب در نظر گرفته شده است. پس از از گسل، لرزه

با توجه به  اطلاعاتی هايلایه از کدام ، هرGISاین معیارها در محیط  مربوط به سازي لایه اطلاعاتیآماده

 و نامناسب )C( ، نسبتاً مناسب)B( ، مناسب)A( بسیار مناسب رده 4یابی، به ري در مکانمیزان تأثیرگذا

)D( شود. میهاي اطلاعاتی به تفصیل بیان بندي لایهنحوه طبقهدر ادامه بندي شدند. رده  

  یشناختزمین هايمعیار -الف

  شناسیسنگ -4-2-2-1

 مشهد و نقشه  1:250000 شناسیزمین مطالعه از نقشهشناسی منطقه مورد براي تهیه لایه اطلاعاتی سنگ

بی هاي رسوشناسی غالباً در رده سنگاین منطقه از نظر سنگ. درگز استفاده شدشناسی زمین 1:250000

با توجه به دهد. سنگ و آبرفتی قدیم و جدید تشکیل میقرار دارد و قسمت اعظم آن را رسوبات ماسه

هاي شناسی منطقه مورد مطالعه در فصلهاي سنگزباله و ویژگی شناسی محل دفنخصوصیات سنگ

ترتیب،  . به اینگردیدبندي پیشین، محدوده مورد مطالعه از نظر مناسب بودن به منظور احداث لندفیل طبقه
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شناسی انتخاب شدند. نحوه هایی از جنوب شهرستان چناران به عنوان بهترین مناطق از نظر زمینبخش

در شناسی منطقه مورد مطالعه سنگ) و نقشه توصیفی 2-4در جدول ( شناسیسنگ یرمعیارزبندي طبقه

  شده است.  آورده) 3-4شکل (

  .)Hafezi and Hajizadeh., 2011(شناسی بندي زیرمعیار سنگ. نحوه طبقه2-4جدول 

  توصیف رده  شناسیواحدهاي سنگ  رده

 

A 

 

دانه با  هاي ریزشیل، مارن، رس و توف رسی، نهشته

  هاي رسی و گلی، لس دانه ریزضخامت زیاد، پهنه

  

  بسیار مناسب

 

B  

اي با شکستگی کم، توف توده دگرگونی وهاي سنگ

یلتی س سیلابی با سنگ کف نفوذناپذیر، لس هايدشت

  ايتوده

  

  مناسب

 

C 

 

هاي سیلابی با ، دشتDو  Bهاي رده تناوب سنگ

  سنگ کف نفوذپذیر

 

  نسبتاً مناسب

 

D  

هاي تبخیري، ماسه، سنگ آهک، دولومیت، سنگ

  تراورتن، کنگلومرا، 

  

  نامناسب

  

  بافت خاك -4-2-2-2

هاي ریزدانه داراي نفوذپذیري یابی محل دفن زباله است. خاكبافت خاك یکی از پارامترهاي مؤثر در مکان

تراوش شیرابه حاصل از دانه داراي نفوذپذیري بالاتر هستند. بافت خاك سرعت هاي درشتپایین و خاك

 کندکنترل می را به داخل مدفنهاي سطحی ها و همچنین نفوذ آبپسماند، میزان جذب آلاینده

)Doerhoefer and Siebert., 1998(ها به ها مانع رسیدن آنهاي ریزدانه از یک سو با جذب شیرابه. خاك

ین مطالعه کنند. در اطبیعی، شیرابه را تصفیه میشوند و از سوي دیگر مانند یک فیلتر هاي زیرزمینی میآب
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مناطقی که داراي خاکی با ضخامت زیاد و نفوذپذیري پایین هستند براي احداث لندفیل مناسب در نظر 

هایی از شمال، شرق و جنوب شهرستان چناران براي دفن پسماند گرفته شده است. به این ترتیب قسمت

بافت خاك منطقه ) و نقشه توصیفی 3-4خاك در جدول (زیرمعیار بافت  بنديطبقهباشند. نحوه مناسب می

  شده است.  آورده) 4-4در شکل ( مورد مطالعه

  .)Chitsazan and Dehghan.,2013(بندي زیرمعیار بافت خاك . نحوه طبقه3-4جدول

  توصیف رده  بافت خاك  رده

A بسیار مناسب  سنگین  

B  مناسب  سنگین تا متوسط  

C   نسبتاً مناسب  سبکمتوسط تا  

D  نامناسب  سبک  

  

  شیب -4-2-2-3

هاي هاي شهري است که با هزینهیابی محل دفن زبالهشیب سطح زمین یکی از عوامل ضروري در مکان

هاي هایی با شیب تند باعث افزایش هزینهدر زمین ساخت و ساز ارتباط مستقیم دارد. احداث لندفیل

د در فرآین شود.و همچنین افزایش احتمال وقوع لغزش و فرسایش میاقتصادي ساخت و نگهداري لندفیل 

اطق گیرد. زیرا این منهایی که از شیب بیشتري برخوردارند، امتیاز کمتري تعلق میمحدوده یابی، بهمکان

ریزي بیشتري هستند و از جنبه اقتصادي مقرون به صرفه نیستند (حسنی و برداري و خاكنیازمند خاك

درصد بسیار  5در مطالعه حاضر از نظر قابلیت احداث لندفیل، مناطقی با شیب کمتر از ). 1394 همکاران،

 شیبزیرمعیار بندي . نحوه طبقهددرصد نامناسب در نظر گرفته ش 20مناسب و مناطقی با شیب بیشتر از 

  ده است. ش آورده) 5-4در شکل ( شیب زمین در منطقه مورد مطالعه) و نقشه توصیفی 4-4در جدول (
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  .)Khamehchian et al., 2015بندي زیرمعیار شیب (. نحوه طبقه4-4جدول 

  توصیف رده  شیب (درصد)  رده

A 5-0  بسیار مناسب  

B  10-5  مناسب  

C  20-10  نسبتاً مناسب  

D  20  نامناسب  

  

  فاصله از گسل  -4-2-2-4

 مانند . وجود گسل فعالشودمحسوب نمیدفن پسماند  ايمناسبی بر اي که گسلیده است محلمنطقه

شود؛ هاي زیرزمینی میها و در نتیجه آلودگی محیط اطراف آن به ویژه آبمجرایی باعث نفوذ شیرابه

). Allen, 2000شود (همچنین باعث کاهش مقاومت ساختمان سنگ بستر لندفیل و تجهیزات دیگر نیز می

س فاصله از گسل پ یرمعیارزشود. تر میل کمتر باشد، خطرپذیري احداث لندفیهرچه فاصله از گسل بیش

) و نقشه توصیفی آن در شکل 5-4بندي شد (جدول متر، به چهار رده طبقه 200از اعمال حریمی به فاصله 

  ) نمایش داده شده است.4-6(

  .)Pece et al., 2012بندي زیرمعیار فاصله از گسل (. نحوه طبقه5-4جدول 

  رده توصیف  فاصله از گسل (متر)  رده

A �   بسیار مناسب 1000

B  1000-750  مناسب  

C  750-500  نسبتاً مناسب  

D  �   نامناسب 500
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  خیزيلرزه -4-2-2-5

 هاي محل دفن پسماند بیشتر است، لذاپذیري سازهخیزي بالایی دارند، قابلیت آسیبمناطقی که لررزهدر 

ر خیزي دمنطقه مورد مطالعه از لحاظ شدت لرزهخیزي باید مورد توجه قرار گیرد. لرزه ،یابیدر مرحله مکان

مناطق  ترین. بنابراین، مناطق جنوبی و غربی شهرستان چناران مناسبگیردمیمحدوده ضعیف تا شدید قرار 

) و نقشه توصیفی 6-4خیزي منطقه در جدول (لرزهزیرمعیار بندي باشند. نحوه طبقهبراي احداث لندفیل می

  شده است.  آورده) 7-4در شکل ( مطالعهخیزي منطقه مورد لرزه

  .)1392خیزي (شاکري، بندي زیرمعیار شدت لرزه. نحوه طبقه6-4جدول

  توصیف رده  خیزي (مرکالی)شدت لرزه  رده

A بسیار مناسب  ضعیف  

B  مناسب  متوسط  

C  نامناسب  قوي  

  

  محیطیزیست هايمعیار -ب

  کیفیت آب زیرزمینی -4-2-2-6

ها را نباید بر روي منابع آب زیرزمینی که داراي هاي شرب زیرسطحی، لندفیلآببه منظور محافظت از 

بندي کیفیت آب زیرزمینی منطقه از . در این مطالعه، به منظور طبقهاحداث نمودکیفیت بالایی هستند، 

. منطقه مورد ي منطقه استفاده شدهاها و قناتها، چشمهچاه ) آبECبه هدایت الکتریکی ( مربوطاطلاعات 

مناطقی (مطالعه از لحاظ قابلیت احداث لندفیل، بر اساس کیفیت آب زیرزمینی به چهار رده بسیار مناسب 

بندي بندي شد. نحوه طبقهطبقه ) � EC ١٠٠٠ µs/cm (مناطقی باتا نامناسب  )�	EC µs/cm٣٠٠٠ا ب
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 منطقه مورد مطالعهزیرزمینی  آبکیفیت  ) و نقشه توصیفی7-4کیفیت آب زیرزمینی در جدول (زیرمعیار 

 شده است. آورده) 8-4در شکل (

  .)1390شاکري،بندي زیرمعیار کیفیت آب زیرزمینی (. نحوه طبقه7-6جدول 

  توصیف رده  )µs/cmکیفیت آب زیرزمینی (  رده

A 3000 �  بسیار مناسب  

B  3000-2000  مناسب  

C  2000-1000  نسبتاً مناسب  

D  1000 �  نامناسب  

  

  سطح آب زیرزمینی -4-2-2-7

آب زیرزمینی است. هرچه ضخامت منطقه (تراز) یابی محل دفن زباله، سطح یکی از پارامترهاي مؤثر در مکان

ین محل جهت ترشود؛ بنابراین مناسبغیراشباع بیشتر باشد، احتمال نفوذ آلودگی به آب زیرزمینی کمتر می

در صورت بالا بودن سطح  .)Bolton, 1995( عمیق باشد در آن دفن زباله، مناطقی است که سطح ایستابی

شود و آب زیرزمینی از یک مقدار مشخص، منطقه مورد نظر جهت احداث مکان دفن بهداشتی انتخاب نمی

 باشداي به گونه بایدمی هاطراحییا در صورت انتخاب به دلیل پتانسیل طبیعی خطر آلودگی آب زیرزمینی 

منطقه  .)1394(حسنی و همکاران،  گردد انجامهاي نفوذ ناپذیر که تا حد امکان زیرسازي محل دفن به لایه

مورد مطالعه از نظر مناسب بودن براي احداث لندفیل بر اساس سطح آب زیرزمینی به چهار رده بسیار 

) و نقشه 8-4ی در جدول (عمق سطح تراز آب زیرزمین بنديبندي شد. نحوه طبقهمناسب تا نامناسب طبقه

  ) نمایش داده شده است.9-4در شکل ( توصیفی سطح آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه
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  .)Bolton, 1995( بندي زیرمعیار سطح آب زیرزمینی. نحوه طبقه8-4جدول 

  توصیف رده  )مترسطح تراز آب زیرزمینی (  رده

A 75�  بسیار مناسب  

B  75-50  مناسب  

C  50-25   ًمناسبنسبتا  

D  25-0  نامناسب  

  

  اصلی و فرعی هايفاصله از رودخانه -4-2-2-8

هاي دائمی و فصلی، باعث انتقال آلودگی و آلوده شدن منابع سطحی احداث لندفیل در مجاورت رودخانه

 ها فاصله داشته باشد. پارامتر فاصله از رودخانه اصلیگردد. بنابراین محل دفن پسماند باید از رودخانهمی

متر و پارامتر فاصله از رودخانه فرعی پس از اعمال حریمی به فاصله  500پس از اعمال حریمی به فاصله 

هاي هفاصله از رودخان بندي. نحوه طبقهگردیدندبندي متر به چهار رده بسیار مناسب تا نامناسب طبقه 250

اي هبه ترتیب در جدول مطالعهزیرمعیارها در منطقه مورد و همچنین نقشه توصیفی این  دائمی و فصلی

 شده است.  آورده) 11-4و  10-4هاي () و شکل10-4و  4-9(

  .)1392کیانفرد و همکاران، اصلی ( هايبندي زیرمعیار فاصله از رودخانه. نحوه طبقه9-4جدول 

  توصیف رده  فاصله از رودخانه اصلی (متر)  رده

A 3000�  بسیار مناسب  

B  3000-2000  مناسب  

C  2000-1000  نسبتاً مناسب  

D  1000-0  نامناسب  
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  .)1392هاي فرعی (شاکري، بندي زیرمعیار فاصله از رودخانه. نحوه طبقه10-4جدول 

  توصیف رده  (متر) فرعیفاصله از رودخانه   رده

A 2000�  بسیار مناسب  

B  2000-1000  مناسب  

C  1000-250  نسبتاً مناسب  

D  250-0  نامناسب  

  

  جهت باد غالب -4-2-2-9

به طور کلی، مناطقی که در جهت جریان باد غالب نسبت به مناطق مسکونی قرار دارند براي دفن زباله 

از نظر قرار گفتن در جهت جریان بادهاي غالب، به دو رده مناسب و  نامناسب هستند. منطقه مورد مطالعه

) باد غالب از سمت غرب و 12-4(شکل ). با توجه به گلباد منطقه 11-4(جدول  شدبندي نامناسب طبقه

  . نیستندوزد؛ لذا این مناطق براي دفن پسماند مناسب شمال غرب می

  .)1395بندي زیرمعیار جهت باد غالب (سروري، . طبقه10-4جدول 

  توصیف رده  جهت باد غالب  رده

  

A  

مناطقی که در جهت باد غالب نسبت 

  به مناطق مسکونی قرار ندارند
  بسیار مناسب

 

D 

مناطقی که در جهت باد غالب نسبت 

  به مناطق مسکونی قرار دارند
  نامناسب
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  اجتماعی -معیار اقتصادي -ج

  کاربري اراضی -4-2-2-10

به منظور رفع نیازهاي گوناگون انسانی است که شامل اراضی  منظور از کاربري اراضی، نحوه استفاده از زمین

با توجه به اینکه انتخاب یک نقطه براي احداث  ).1390کشاورزي، صنعتی، مسکونی و غیره است (منصوري، 

توان بر اساس میزان و شدت کند، لذا میها ایجاد میبراي برخی از کاربريرا هایی مدفن زباله محدودیت

زیرمعیار بندي کرد. منطقه مورد مطالعه از نظر هاي موجود در منطقه را اولویتها، کاربرياین محدودیت

). نقشه توصیفی کاربري 12-4شد (جدول بندي به چهار رده بسیار مناسب تا نامناسب طبقه ،کاربري اراضی

  ) ارائه شده است. 13-4نیز در شکل ( اراضی در منطقه مورد مطالعه

  .)Khamehchian et al., 2015(بندي زیرمعیار کاربري اراضی طبقه. نحوه 12-4جدول 

  توصیف رده  کاربري اراضی  رده

A  بسیار مناسب  زدگی سنگیبدون پوشش گیاهی و بیروناراضی  

B  مناسب  متراکم مراتع متراکم و نیمه  

C  مناسب نسبتاً  هاي زراعی و جنگلزمین  

D  نامناسب  مسکونیها، سطوح آبی و مناطق بستر رودخانه  

  

  فاصله از جاده  -4-2-2-11

یز ها را نکند، هزینهمحل دفن زباله بایستی نزدیک به جاده باشد تا ضمن اینکه حمل و نقل را آسان می

هاي دسترسی، هرچه فاصله لندفیل از جاده کمتر باشد هزینه اجرایی کاهش دهد. با توجه به حذف حریم راه

. شدمتر انجام  1000فاصله از جاده پس از اعمال حریمی به فاصله  زیرمعیاربندي کمتر خواهد بود. طبقه
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) و نقشه توصیفی فاصله از جاده در شهرستان 13-4زیرمعیار فاصله از جاده در جدول (بندي نحوه طبقه

  . آورده شده است) 14-4در شکل ( چناران

  .)1392(شاکري، بندي زیرمعیار فاصله از جاده . نحوه طبقه13-4جدول 

  توصیف رده  فاصله از جاده (کیلومتر)  رده

A 2-1  بسیار مناسب  

B  3-2  مناسب  

C  4-3  نسبتاً مناسب  

D  4�  نامناسب  

  

  فاصله از مناطق شهري -4-2-2-12

رد اجتماعی مو-محیطی و اقتصاديیابی محل دفن پسماند، فاصله از مناطق شهري از دیدگاه زیستدر مکان

و از یک س ،محیطی و اجتماعیبه دلیل ایجاد شرایط نامساعد زیست محل دفن زبالهگیرد. میبررسی قرار 

باید در فاصله دورتر از مناطق مسکونی قرار گیرد؛ از سوي دیگر، از نظر اقتصادي دور بودن بیش از حد محل 

با در نظر گرفتن این موارد پس از اعمال حریمی به گردد. دفن زباله باعث افزایش هزینه حمل و نقل می

(جدول در منطقه مورد مطالعه انجام شد  بندي زیرمعیار فاصله از مناطق شهريطبقه متر،  3000فاصله 

  ). 15-4) و نقشه توصیفی آن تهیه گردید (شکل 4-14
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  .)Khamehchian et al., 2015(بندي زیرمعیار فاصله از مناطق شهري . نحوه طبقه14-4جدول 

  توصیف رده  فاصله از مناطق شهري (کیلومتر)  رده

A 10-3  بسیار مناسب  

B  20-10  مناسب  

C  30-20  نسبتاً مناسب  

D  30�  نامناسب  

  

  دسترسی به منابع قرضه -4-2-2-13

 هاي دفن بهداشتی زباله، وجود منابع کافی خاك با بافت مناسب به منظور پوششمعمولاً در طراحی محل

هاي دانه درشت براي هاي دانه زیر نسبت به خاكروزانه و پوشش نهایی از جمله مشکلات عمده است. خاك

دسترسی به  زیرمعیاربندي نحوه طبقه). Oweis and Khera., 1998تر هستند (احداث محل دفن مناسب

) نشان داده شده 16-4در شکل ( ) و نقشه توصیفی آن در منطقه مورد مطالعه15-4در جدول ( منابع قرضه

  است. 

  .)1392بندي زیرمعیار دسترسی به منابع قرضه (شاکري، . نحوه طبقه15-4جدول

  توصیف رده  دسترسی به منابع قرضه  رده

A بسیار مناسب  مناطق داراي مواد دانه ریز  

D  نامناسب  مناطق داراي مواد دانه درشت  
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  .منطقه مورد مطالعه شناسی دربندي سنگ. نقشه توصیفی رده3-4شکل 

  

  .بندي بافت خاك در منطقه مورد مطالعه. نقشه توصیفی رده4-4شکل 
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  .بندي شیب در منطقه مورد مطالعه. نقشه توصیفی رده5-4شکل 

  

  .بندي فاصله از گسل در منطقه مورد مطالعه. نقشه توصیفی رده6-4شکل 
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  .منطقه مورد مطالعه خیزي دربندي شدت لرزهتوصیفی رده. نقشه 7-4شکل 

  

  .. نقشه توصیفی کیفیت آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه8-4شکل 
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  .هآب زیرزمینی در منطقه مورد مطالع. نقشه توصیفی سطح 9-4شکل 

  

  .بندي فاصله از رودخانه اصلی در منطقه مورد مطالعه. نقشه رده10-4شکل 
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  .رودخانه فرعی در منطقه مورد مطالعهبندي فاصله از . نقشه توصیفی رده11-4شکل 

  

  .بندي جهت باد غالب در منطقه مورد مطالعه. نقشه توصیفی رده12-4شکل 
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  .بندي کاربري اراضی در منطقه مورد مطالعه. نقشه توصیفی رده13-4شکل 

  

  .ها در منطقه مورد مطالعهبندي راه. نقشه توصیفی رده14-4شکل 
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  .بندي فاصله از مراکز شهري در منطقه مورد مطالعه. نقشه رده15-4شکل 

  

  .بندي دسترسی به منابع قرضه در منطقه مورد مطالعه. نقشه رده16-4شکل 
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  با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی هاآندهی به و وزن هاشاخصتعیین اهمیت  -4-2-3

مقایسات زوجی نهفته است. فرآیند تحلیل گیري در اشاره شد، اساس روش تصمیم 2در فصل همانطور که 

گیرنده با فراهم آوردن درخت سلسله مراتبی، سلسله مراتبی از چهار مرحله تشکیل شده است. تصمیم

هاي رقیب مورد ارزیابی کند. درخت سلسله مراتب، عوامل مورد مقایسه و گزینهتصمیم (هدف) را آغاز می

ا، هگیرد که بر اساس این مقایسهاي از مقایسات زوجی صورت میمجموعهدهد. سپس می در تصمیم را نشان

-تریساي ماآید. در نهایت، منطق فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به گونهها به دست میوزن هر یک از شاخص

کند که بهترین تصمیم حاصل شود (پرهیزکار و غفاري، هاي حاصل از مقایسات زوجی را با یکدیگر تلفیق می

هاي مقایسه زوجی در منطقه از کلیه ماتریس حاصل). در مرحله پایانی از این فرآیند، نرخ ناسازگاري 1385

   .شودمیآورده به تفصیل  این روش در مطالعه حاضرانجام مراحل در ادامه، شود. مورد مطالعه محاسبه می

  گیريساخت درخت سلسله مراتب تصمیم -4-2-3-1

راتبی مریز باید یک درخت سلسلهگیري استفاده شود، در ابتدا برنامهابزار تصمیمبه عنوان  AHPهرگاه از 

مسئله مورد مطالعه است را فراهم کند. در این پژوهش، درخت سلسله مراتب با توجه به  کنندهبیانکه 

ف هد کننده. سطح اول، بیانشودمیهاي جامد شهري) شامل چهار سطح یابی محل دفن زبالههدف (مکان

دهد. لازم به ذکر است که هر معیار بر گیري را نشان میگیري است. سطح دوم، معیارهاي تصمیمتصمیم

نده کنتواند زیرمعیارهایی را نیز در بر گیرد. سطح آخر هر درخت سلسله مراتبی، بیانحسب ضرورت می

اسی یکدیگر هستند. مرحله اسشوند و براي انتخاب، در رقابت با هایی است که با یکدیگر مقایسه میگزینه

د. شونهاي رقیب با یکدیگر مقایسه میها گزینهدر این روش، تعیین پارامترهایی است که بر اساس آن

یابی در مکاندر نظر گرفته شده ) نشان داده شده است، معیارهاي اصلی 17-4همانطور که در شکل (
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-شناسی و اقتصاديمحیطی، زمیني زیستمعیارهاشامل  منطقه مورد مطالعهپسماندهاي جامد شهري 

  است.اجتماعی 

  

   .یابی محل دفن پسماند. طرح گرافیکی از ساختار درخت سلسله مراتب با هدف مکان17-4شکل 

  انجام مقایسات زوجی -4-2-3-2

 Kاز یک ماتریس به منظور مقایسات زوجی بندي شده، هاي اطلاعاتی طبقهدر ابتدا براي هر یک از لایه

K	� ساعتی استفاده شد تا اهمیت  1-9شود. براي پر کردن ماتریس مقایسات زوجی از مقیاس استفاده می

نسبی هر شاخص نسبت به شاخص دیگر در رابطه با خصوصیت مورد نظر مشخص گردد. هرچه ارزش یک 

 قایسهمگیرد. ماتریس امتیاز بیشتري به آن شاخص تعلق می شاخص نسبت به شاخص دیگر بالاتر باشد،

نسبت زوجی زیرمعیارها  ماتریس مقایسهآورده شده است.  )15-4در جدول ( نسبت به هدف زوجی معیارها

زوجی  ماتریس مقایسههمچنین  ) مشخص شده است.18-4) و (17-4، ()16-4ل (به معیار مربوطه در جداو
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شده  آورده) 31-4) الی (19-4ول (ادر جد نسبت به زیرمعیار مربوطه بندي شدهي ردههاهر یک از گزینه

یابی محل دفن پسماندهاي جامد شهري در ماتریس مقایسه زوجی همه زیرمعیارهاي مؤثر در مکان است.

  ه شده است. ارائ) 32-4منطقه مورد مطالعه در جدول (

  .زوجی معیارها سه. ماتریس مقای15-4جدول 

  معیارها  محیطیزیست  شناسیزمین  اجتماعی-اقتصادي

  محیطیزیست  1  3  4

  شناسیزمین  33/0  1  3

  اجتماعی-اقتصادي  25/0  33/0  1

  

  .محیطیزیرمعیارهاي زیستزوجی  مقایسه. ماتریس 16-4جدول 

  جهت باد غالب
فاصله از رودخانه 

  فرعی

فاصله از رودخانه 

  اصلی

کیفیت آب 

  زیرزمینی

سطح آب 

  زیرزمینی
  زیرمعیارها

9  5  5  2  1  
سطح آب 

  زیرزمینی

7  5  5  1  50/0  
کیفیت آب 

  زیرزمینی

3  1  1  20/0  20/0  
فاصله از 

  رودخانه اصلی

3  1  1  20/0  20/0  
فاصله از 

  رودخانه فرعی

  جهت باد غالب  11/0  14/0  20/0  20/0  1
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  .شناسی. ماتریس مقایسه زوجی زیرمعیارهاي زمین17-4جدول 

  زیرمعیارها  شناسیسنگ  بافت خاك  شیب زمین  فاصله از گسل  خیزيشدت لرزه

  شناسیسنگ  1  2  3  5  7

  بافت خاك  50/0  1  2  5  7

  شیب زمین  33/0  50/0  1  5  9

  فاصله از گسل  20/0  20/0  2  1  2

  خیزيشدت لرزه  14/0  14/0  11/0  50/0  1

   

  .اجتماعی-اقتصادي. ماتریس مقایسه زوجی زیرمعیارهاي 18-4جدول 

  هازیرمعیار  شهرفاصله از   فاصله از جاده  کاربري زمین  منابع قرضه

  فاصله از شهر  1  3  5  4

  فاصله از جاده  33/0  1  3  3

  کاربري زمین  20/0  33/0  1  2

  منابع قرضه  25/0  33/0  50/0  1

  

  .هاي مربوط به زیرمعیار سطح آب زیرزمینیگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 19-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  5  7  9

 Bرده   20/0  1  3  5

  Cرده   14/0  33/0  1  3

 Dرده   11/0  20/0  33/0  1
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  .هاي مربوط به زیرمعیار کیفیت آب زیرزمینیگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 20-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  5  7  9

 Bرده   20/0  1  3  5

  Cرده   14/0  33/0  1  3

 Dرده   11/0  20/0  33/0  1

 

  .و فرعی اصلی هايهاي مربوط به زیرمعیار فاصله از رودخانهگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 21-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  3  5  7

 Bرده   33/0  1  3  2

  Cرده   20/0  33/0  1  2

 Dرده   14/0  50/0  50/0  1

  

  .باد غالب جهتهاي مربوط به زیرمعیار گزینه. ماتریس مقایسه زوجی 22-4جدول 

  هارده Aرده  Dرده 

 Aرده   1  4

 Dرده   25/0  1
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  .شناسیهاي مربوط به زیرمعیار سنگگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 23-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  2  4  6

 Bرده   50/0  1  3  5

  Cرده   25/0  33/0  1  2

 Dرده   16/0  20/0  50/0  1

  

  .فاصله از گسلهاي مربوط به زیرمعیار گزینه. ماتریس مقایسه زوجی 24-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  3  5  7

 Bرده   33/0  1  3  2

  Cرده   20/0  33/0  1  2

 Dرده   14/0  50/0  50/0  1

  

  .هاي مربوط به زیرمعیار بافت خاكگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 25-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  3  5  8

 Bرده   33/0  1  2  4

  Cرده   20/0  50/0  1  2

 Dرده   12/0  25/0  50/0  1
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  .خیزيشدت لرزههاي مربوط به زیرمعیار گزینه. ماتریس مقایسه زوجی 26-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده 

 Aرده   1  5  7

 Bرده   20/0  1  3

  Cرده   14/0  33/0  1

  

  .هاي مربوط به زیرمعیار شیبگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 27-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  3  5  7

 Bرده   33/0  1  3  5

  Cرده   20/0  33/0  1  2

 Dرده   14/0  20/0  50/0  1

  

  .هاي مربوط به زیرمعیار فاصله از نقاط شهريگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 28-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  2  5  7

 Bرده   50/0  1  4  6

  Cرده   20/0  25/0  1  3

 Dرده   14/0  16/0  33/0  1
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  .هاي مربوط به زیرمعیار فاصله از جادهگزینه. ماتریس مقایسه زوجی 29-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  3  4  5

 Bرده   33/0  1  3  5

  Cرده   25/0  33/0  1  3

 Dرده   20/0  20/0  33/0  1

  

  .کاربري اراضیهاي مربوط به زیرمعیار گزینه. ماتریس مقایسه زوجی 30-4جدول 

  هارده Aرده  Bرده   Cرده  Dرده 

 Aرده   1  2  4  6

 Bرده   50/0  1  3  5

  Cرده   25/0  33/0  1  4

 Dرده   16/0  33/0  25/0  1

  

  .به زیرمعیار دسترسی به منابع قرضههاي مربوط گزینه. ماتریس مقایسه زوجی 31-4جدول 

  هارده Aرده  Dرده 

 Aرده   1  4

 Dرده   25/0  1
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  .. ماتریس مقایسه زوجی زیرمعیارها32-4جدول 

N  M  L  K  J  I  H  G  F  E  D  C  B  A  ردیف  

9  8  7  7  8  7  7  7  6  5  3  3  2    1  A 

9  8  9  7  6  9  6  6  3  5  2  2    1  50/0  B  

8  7  7  6  6  5  6  4  2  3  1  1  50/0  33/0  C  

7  7  7  6  6  5  6  4  2  3  1  1  50/0  33/0  D  

7  6  7  4  6  5  4  4  2    1  33/0  33/0  20/0  20/0  E  

7  8  8  7  5  7  5  4    1  50/0  50/0  50/0  33/0  16/0  F  

6  5  7  5  3  3  3  1  25/0  25/0  25/0  25/0  16/0  14/0  G  

4  5  6  4  2  2    1  33/0  20/0  25/0  16/0  16/0  16/0  14/0  H  

4  5  5  2  2    1  50/0  33/0  14/0  20/0  20/0  20/0  11/0  14/0  I  

5  4  5  3  1  50/0  50/0  33/0  20/0  16/0  16/0  16/0  16/0  12/0  J  

4  3  2  1  33/0  50/0  25/0  20/0  14/0  25/0  16/0  16/0  14/0  14/0  K  

3  1  1  50/0  20/0  20/0  16/0  14/0  12/0  14/0  14/0  14/0  11/0  14/0  L  

3  1  1  33/0  25/0  20/0  20/0  20/0  12/0  16/0  14/0  14/0  12/0  12/0  M  

1  33/0  33/0  25/0  20/0  25/0  25/0  16/0  14/0  14/0  14/0  12/0  11/0  11/0  N  

  

�A سطح آب زیرزمینی ،�B کیفیت آب زیرمینی ،�C فاصله از رودخانه اصلی ،�D فاصله از رودخانه فرعی ،�E سنگ -

  ،شناسی

�F  ،شیب�G  ،بافت خاك�H  ،فاصله از جاده�I  ،کاربري اراضی�J  ،فاصله از شهر�K فاصله از گسل ،�L  جهت باد

 غالب،

�M خیزي، شدت لرزه�N دسترسی به منابع قرضه.         
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  محاسبه وزن -4-2-3-3

در فصل دوم که ها (میان این روششود. از هاي مختلفی استفاده میمحاسبه وزن نسبی از روشبه منظور 

ها زیاد باشند، شود. در صورتی که ابعاد ماتریسها اشاره شد)، معمولاً از روش بردار ویژه استفاده میبه آن

پس از این که با  توجه به . به همین منظور، بودگیر خواهد محاسبه مقادیر و بردارهاي ویژه طولانی و وقت

دهی وزن Expert choice 11افزار قایسه زوجی تشکیل شدند، با استفاده از نرمهاي منظر کارشناسی ماتریس

-4و جدول () 18-4( . در شکلپذیرفتبندي شده مختلف صورت هاي ردهبه معیارها، زیرمعیارها و گزینه

و جداول  )21-4) الی (19-4هاي (در شکل ده شده است.نشان داافزار مذکور در نرموزن نسبی معیارها ) 32

وزن نهایی ها آورده شده است. وزن نسبی هر معیار و زیرمعیارهاي مربوط به آن )35-4) الی (4-33(

بندي شده رده هاي اطلاعاتی تهیه شده در مرحله قبل، از حاصلضرب وزن هر زیرمعیار در وزن گزینهلایه

  ) قابل مشاهده است. 37-4همان زیرمعیار به دست آمد که در جدول (

  

 .Expert choiceافزار . وزن نسبی معیارها در نرم18-4 شکل

   .. وزن نسبی معیارها33 -4جدول 

  اجتماعی-اقتصادي  شناسیزمین  محیطیزیست  معیارها

  117/0  268/0  614/0  وزن نسبی
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  .Expert choiceافزار محیطی در نرم. وزن نسبی زیرمعیارهاي مرتبط به معیار زیست19-4شکل 

  .محیطی. وزن نسبی زیرمعیارها در معیار زیست34-4جدول 

  معیارهازیر
سطح آب 

  زیرزمینی

کیفیت آب 

  زیرزمینی

فاصله از 

  رودخانه اصلی

فاصله از 

  رودخانه فرعی
  جهت باد غالب

  038/0  087/0  087/0  332/0  456/0  وزن نسبی

  

  

  .Expert choiceافزار در نرم شناسیزمینوزن نسبی زیرمعیارهاي مرتبط به معیار . 20-4شکل 
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  .شناسی. وزن نسبی زیرمعیارها در معیار زمین35-4جدول 

  خیزيشدت لرزه  فاصله از گسل  شیب زمین  بافت خاك  شناسیسنگ  معیارهازیر

  036/0  060/0  231/0  279/0  413/0  وزن نسبی

  

  

  

  .Expert choiceافزار در نرم اجتماعی-اقتصاديوزن نسبی زیرمعیارهاي مرتبط به معیار . 21-4شکل 

  

  .اجتماعی-اقتصادي. وزن نسبی زیرمعیارها در معیار 36-4جدول 

  کاربري اراضی  فاصله از جاده  فاصله از شهر  معیارهازیر
دسترسی به 

  منابع قرضه

  088/0  117/0  254/0  541/0  وزن نسبی
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  .هاي اطلاعاتیدهی لایهبندي و وزنرده .37-4جدول 

  امتیاز هر رده  رده  لایه اطلاعاتی
وزن هر 

  معیارزیر
  وزن نهایی  وزن هر رده

  

سطح آب 

  زیرزمینی

A 7    

227/0  

582/0  132/0  

B 5  231/0  052/0  

C 3  120/0  027/0  

D 1  066/0  014/0  

  

کیفیت آب 

  زیرزمینی

A 7   

  

174/0  

576/0  098/0  

B 5  243/0  042/0  

C 3  118/0  020/0  

D 1  062/0  010/0  

  

فاصله از رودخانه 

  اصلی

A 7   

  

118/0  

581/0  006/0  

B 5  224/0  026/0  

C 3  114/0  013/0  

D 1  081/0  009/0  

  

فاصله از رودخانه 

  فرعی

A 7   

  

118/0  

581/0  006/0  

B 5  224/0  026/0  

C 3  114/0  013/0  

D 1  081/0  009/0  

    A 7  جهت باد غالب

012/0  

875/0  010/0  

D 1  125/0  001/0  

  

  شناسیسنگ

A 6   

  

085/0  

499/0  042/0  

B 4  313/0  026/0  

C 2  120/0  010/0  

D 1  068/0  005/0  
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  .هاي اطلاعاتیدهی لایهبندي و وزن. رده37-4ادامه جدول 

وزن هر   امتیاز هر رده  رده  لایه اطلاعاتی

  زیرمعیار

  وزن نهایی  وزن هر رده

  

  بافت خاك
A 

8   

  

048/0  

  

591/0  028/0  

B 

5  228/0  010/0  

C 

3  119/0  005/0  

D 

1  063/0  003/0  

  

  فاصله از گسل
A 

7   

  

018/0  

581/0  010/0  

B 
5  224/0  004/0  

C 

3  114/0  002/0  

D 
1  081/0  001/0  

  

  خیزيلرزه
A 

7    

012/0  

731/0  008/0  

B 

5  188/0  002/0  

C 

1  081/0  0009/0  

  

  شیب
A 

7   

  

089/0  

569/0  077/0  

B 

5  264/0  023/0  

C 

3  106/0  009/0  

D 

1  061/0  005/0  

  

  فاصله از شهر
A 

7   

  

026/0  

509/0  013/0  

B 
5  327/0  008/0  

C 

2  111/0  002/0  

D 
1  053/0  001/0  
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  .هاي اطلاعاتیدهی لایهبندي و وزن. رده37-4ادامه جدول 

  وزن نهایی  وزن هر رده  وزن هر زیرمعیار  امتیاز هر رده  رده  لایه اطلاعاتی

  

فاصله از جاده 

  اصلی

A 
5   

 

034/0  

527/0  017/0  

B 
4  279/0  009/0  

C 
3  131/0  004/0  

D 
1  064/0  002/0  

  

  کاربري اراضی
A 

6    

  

028/0  

490/0  013/0  

B 
4  308/0  008/0  

C 
2  145/0  004/0  

D 
1  057/0  001/0  

دسترسی به منابع 

  قرضه
A 

6  010/0  010/0  0001/0  

D 
1  857/0  008/0  

  

  محاسبه نرخ ناسازگاري  -4-2-3-4

از جمله مزایاي فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، کنترل سازگاري سیستم است. به عبارت دیگر، همواره در این 

 بررسی نمود. درتوان میزان سازگاري تصمیم را محاسبه کرد و قابل قبول یا مردود بودن آن را فرآیند می

توان اظهار کرد که میزان قابل قبول ناسازگاري یک سیستم به تصمیم گیرنده بستگی دارد، حالت کلی می

را به عنوان حد قابل قبول ارائه کرده است و معتقد است چنانچه میزان ناسازگاري  1/0اما ساعتی عدد 

  ).  Saaty., 2001شود ( ها تجدید نظرباشد، بهتر است در قضاوت 1/0تصمیم بیشتر از 

  گردد:) محاسبه می1-4نرخ ناسازگاري فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با استفاده از رابطه (

                                                                                                   1-4رابطه 
�.�
�.�.�

   � I. �                                        
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  : I. Iشاخص سازگاري  

:�. I. I شاخص ناسازگاري تصادفی  

 I.   نرخ ناسازگاري: �

به دست آمد  07/0محاسبه شد و عدد  Expert choiceافزار در این مطالعه نرخ ناسازگاري با استفاده از نرم

پژوهش  در این گیري است. نرخ ناسازگاري معیارها و زیرمعیارهاتصمیم که نشانگر قابل قبول بودن ماتریس

  ) آورده شده است. 39-4) و (38-4هاي (در جدول

  .. نرخ ناسازگاري مربوط به معیارها38-4جدول 

  اجتماعی-اقتصادي  شناسیزمین  محیطیزیست  معیار

  06/0  05/0  03/0  نرخ ناسازگاري

  

  .زیرمعیارها. نرخ ناسازگاري مربوط به 39-4جدول 

  نرخ ناسازگاري  زیرمعیار  نرخ ناسازگاري  زیرمعیار

  04/0  فاصله از گسل  01/0  آب زیرزمینیسطح 

  06/0  خیزيشدت لرزه  02/0  کیفیت آب زیرزمینی

  03/0  شیب  04/0  فاصله از رودخانه اصلی

  04/0  فاصله از نقاط شهري  04/0  فاصله از رودخانه فرعی

  07/0  از جادهفاصله   00/0  جهت باد غالب

  05/0  کاربري اراضی  01/0  شناسیسنگ

  0/00  دسترسی به منابع قرضه  01/0  بافت خاك
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  هاي اطلاعاتیپوشانی لایههم -4-2-4

روي یکدیگر قرار  GISلایه اطلاعی مورد نظر در محیط  14پس از محاسبه امتیاز نهایی، در این مرحله، 

امتیاز نهایی هر معیار در امتیاز نهایی زیرمعیارهایش ، Raster calculatorسپس با استفاده از گزینه گرفتند. 

یق ها با یکدیگر تلفنقشههاي اطلاعاتی اعمال گردید. به این ترتیب، ضرب شد و مجموع آن براي تمام لایه

)، 23-4. در نهایت، با اعمال نقشه معیارهاي حذفی (شکل )22-4(شکل  ندو به یک نقشه واحد تبدیل شد

استخراج  بندي شده مناطق از جنبه مستعد بودن جهت دفن پسماندهاي جامد شهريپهنه نهایی نقشه

  .)24-4(شکل  گردید

  هاي بسیار مناسب تا نامناسببه رده بندي منطقه مورد مطالعهپهنه -4-2-5

ممنوعه، هاي اطلاعاتی و حذف مناطق پوشانی لایهبندي امتیازهاي نهایی نقشه حاصل از همپس از رده

منطقه مورد مطالعه از نظر مستعد بودن براي محل دفن زباله به چهار گروه بسیار مناسب، مناسب، نسبتاً 

هاي جامد در شکل بندي شهرستان چناران جهت دفن زبالهبندي شد. نقشه پهنهمناسب و نامناسب طبقه

  ) ارائه شده است. 4-25(

   حل دفن بهداشتی پسماندهاي جامدجهت احداث مهاي مناسب انتخاب پهنه -4-2-6

، استفاده اندهایی که در رده بسیار مناسب قرار گرفتهبه منظور تعیین مکان مناسب براي دفن زباله، از پهنه

سال آینده، از میان مناطق با رده  25ها در طول شد. ابتدا با توجه به مساحت مورد نیاز جهت دفن زباله

حذف شده و فرآیند کیلومتر مربع بودند،  06/0تر از اراي مساحت کمهایی که دبسیار مناسب محدوده

نجایی . از آگرفتمانده صورت هاي باقیهاي مستعد براي احداث لندفیل روي سایر پهنهارزیابی بهترین مکان

کدام حذف  هاي انتخابی در این مطالعه، مساحت بیشتر از مقدار ذکر شده را داشتند، هیچکه همه پهنه
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جتماعی ا -محیطی و اقتصاديشناسی، زیستها با در نظر گرفتن معیارهاي زمیناین پهنهنگردیدند. سپس، 

  دهد. هاي مناسب را در شهرستان چناران نشان می) موقعیت پهنه26-4مورد بررسی قرار گرفتند. شکل (

  

  .GISهاي اطلاعاتی در پوشانی لایه. نقشه هم22-4شکل 
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  هاي اطلاعاتی و حذف مناطق ممنوعه.پوشانی لایه. هم23-4شکل 
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  .هاي اطلاعاتی و حذف مناطق ممنوعهپوشانی لایه. نقشه حاصل از هم24-4شکل 
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   هاي جامد شهري.بندي منطقه مورد مطالعه از نظر مستعد بودن جهت دفن زباله. پهنه25-4شکل 
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  هاي جامد شهري در منطقه مورد مطالعه.دفن زباله به منظورمناسب  يهاپهنهموقعیت . 26-4شکل 
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  هاي منتخببازدید صحرایی از پهنه -4-4

ها بحث شد، جهت تکمیل و هاي قبلی به تفصیل راجع به آنبندي که در بخشپس از اتمام فرآیند پهنه

اي هدفن زبالهترین مکان به منظور تأیید اطلاعات مربوط به مناطق مناسب و گزینش بهترین و مناسب

جامد شهري در منطقه مورد مطالعه، بازدید صحرائی از مناطق مناسب انتخابی صورت گرفت. به منظور 

اطلاع از شرایط کنونی و تکمیل نهایی اطلاعات، بازدید صحرائی از مناطق مناسب منتخب صورت گرفت. به 

 شوند:ل مییابی اهداف زیر دنباطور کلی، در بازدیدهاي صحرائی در امر مکان

 هاي انتخاب شده و نواحی مجاورکاربري اراضی زمین  

 شرایط توپوگرافی و شیب منطقه  

 احتمال عبور خط انتقال نیرو  

 احتمال وجود چاه، چشمه، قنات و یا آبراهه فصلی  

 ارتفاع محل پیشنهادي از سطح دریا 

 شناسیاحتمال وجود معادن ثبت نشده در نقشه زمین 

 نوعه جدیداحتمال وجود مناطق مم 

  حذف مناطق نامناسب -4-2-7-1

پس از بازدید صحرائی از منطقه مورد مطالعه، بعضی از مناطق به دلیل فقدان شرایط مناسب براي احداث 

منطقه مناسب،  پنج) دلایل حذف این مناطق ذکر شده است. از میان 40-4لندفیل حذف شدند. در جدول (

  منظور دفن بهداشتی پسماندهاي جامد شهري معرفی شد.پهنه به عنوان منطقه منتخب به یک 
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  .. دلایل حذف مناطق بررسی شده در بازدید صحرایی40-4جدول 

  توضیحات  شماره پهنه  ردیف

  

1  

  

1  
  نزدیک بودن به رودخانه، فاصله کم از جاده.

  

2  

  

2  
  .غیرقابل دسترس بودن منطقه

  

3  

  

3  
  صنعتی چناران.هاي زراعی، نزدیک بودن به شهرك وجود زمین

  

4  

  

4  

، نزدیکی به روستاهاي رودخانه فصلی، فاصله کم از جادهنزدیک بودن به 

  مجاور.

  

  پهنه منتخب -4-2-7-2

دقیقه عرض شمالی  29درجه و  36دقیقه طول شرقی و  57درجه و  58محدوده با مختصات جغرافیایی  این

کیلومتر مربع است. این پهنه حدوداً در  43/2متر از سطح دریا داراي مساحت  1513و با ارتفاع متوسط 

چناران قرار گرفته است. این منطقه از -کیلومتري جاده اخلمد 1کیلومتري جنوب شهرستان چناران و  18

لیت شیل و فی از جنس ییواحدها حاشیه آن درهایی از کنگلومرا تشکیل شده است ولایهتناوب شیل و میان

کیلومتر از رودخانه فصلی فریزي فاصله دارد. شایان ذکر است  4نه تقریباً . این پهوجود دارد(خرد نشده) 

که در این منطقه هیچ گونه آثاري از چاه، چشمه، قنات و همچنین گسل مشاهده نشد. پوشش گیاهی در 
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 5) تصویري از پهنه منتخب 27-4باشد. در شکل (این محدوده کم بوده و بیشتر از نوع بوته و خار می

  اده شده است. نمایش د

  

  شرق، دید به سمت شمال5. نمایی از پهنه 27-4شکل 
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  گیرينتیجه -5-1

باشد. در نظر گرفتن تمام این هاي جامد شهري، معیارهاي متعددي مؤثر میزبالهدر انتخاب محل دفن 

گر سیستم اطلاعات گردد. ابزارهاي تحلیلها میاز داده یابی باعث ایجاد حجم زیاديمعیارها در امر مکان

هاي مربوط به معیارهاي گیريسازد. در تصمیمجغرافیایی ما را قادر به مدیریت حجم انبوهی از اطلاعات می

و روش  GIS) ابزاري مفید است. تلفیق نتایج حاصل از AHPچندگانه، روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (

AHP یابی محل دفن زباله برخوردار است. بالایی در مکان از کارایی  

در این پژوهش، به منظور انتخاب مکان مناسب براي دفن پسماندهاي جامد شهري در شهرستان چناران 

شناسی، اجتماعی (از قبیل سنگ -شناسی، اقتصاديمحیطی، زمینهاي زیستابتدا معیارها و محدودیت

ب زیرزمینی، بافت خاك، کاربري اراضی، فاصله از مناطق مسکونی، شیب، سطح آب زیرزمینی، کیفیت آ

خیزي منطقه، دسترسی محیطی، فاصله از جاده، فاصله از گسل، لرزهفاصله از مناطق حفاظت شده زیست

هاي مختلف هاي مورد نیاز از سازمانبه منابع قرضه، جهت باد غالب و غیره) تعیین شدند. سپس داده

ها با تعیین حریم مناسب به تهیه شدند. برخی از لایه GISاي اطلاعاتی معیارها در محیط هگردآوري و لایه

عنوان معیارهاي حذفی در نظر گرفته شدند و بر اساس آن، نقشه مناطق ممنوعه تهیه گردید. همچنین 

گروه بسیار  به چهار GISبندي در نظر گرفته شدند و در محیط ها به عنوان معیار ردهتعدادي از این لایه

ندي بدهی به معیارهاي ردهبندي و وزنبندي شد. براي اولویتمناسب، مناسب، نسبتاً مناسب و نامناسب رده

و اهمیت  9تا  1) استفاده گردید. در این روش اهمیت معیارها از AHPشده از روش تحلیل سلسله مراتبی (

به صورت کارشناسی اعمال و با  Expert choiceار افزنسبت به هم در نرم 9تا  1از نیز هاي هر معیار رده

ها تعیین شد. پس از محاسبه وزن نهایی و وزن نرمال انجام مقایسه زوجی، وزن نسبی زیرمعیارها و رده

ها با بندي شد. سپس این نقشهطبقه GISها بر اساس وزن نرمال شده در محیط شده، نقشه رستري لایه
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تلفیق و به یک نقشه واحد تبدیل شد و در نهایت با اعمال نقشه  Raster calculatorاستفاده از گزینه 

یازات در نقشه حاصل، منطقه مورد مطالعه معیارهاي حذفی، نقشه نهایی تهیه گردید. با توجه به مجموع امت

بندي هنمناسب و نامناسب په گروه بسیار مناسب، مناسب، نسبتاً از نظر مناسب بودن براي دفن زباله به چهار

پهنه انتخاب شد. با  5شد. از بین مناطق بسیار مناسب با توجه به مساحت مورد نیاز براي احداث لندفیل، 

 ها مورد بررسی قراراجتماعی این پهنه-محیطی و اقتصاديشناسی، زیستدر نظر گرفتن پارامترهاي زمین

هاي شهري در شهرستان چناران زباله دفنعنوان محل مناسب براي به  5ها پهنه شماره گرفتند و از بین آن

   پیشنهاد گردید. 

  پیشنهادها -5-2

  ئوتکنیکی و بررسی خصوصیات زیرسطحی منطقهلعات دقیق ژانجام مطا -

  هاي منتخبنصب پیزومتر به منظور بررسی دقیق وضعیت آب زیرزمینی در پهنه -

  شهري با توجه به رشد جمعیتتر روي کمیت و کیفیت پسماندهاي جامد انجام مطالعات دقیق -
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  منابع:

  .1390اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري خراسان رضوي، 

  .1386اداره منابع طبیعی شهرستان چناران، 

مکان یابی و ارزیابی اثرات زیست محیطی محل دفن ")،پایان نامه کارشناسی ارشد،1390( ر، ،اسکندري

   .ص141،دانشکده علوم زمین،دانشگاه صنعتی شاهرود، "پسماند هاي خطرناك مرجع در ایران مرکزي

): نقشه 1365افشار حرب، ع.،آقانباتی، ع.، مجیدي، ب.، علوي تهرانی.، شهرابی، م.، داودزاده،م.، نوائی، الف (

  شناسی کشور.شناسی مشهد، سازمان زمینزمین 1:250000شناسی زمین

  درگز، سازمان اکتشافات معدنی کشور.  1:250000شناسی ): نقشه زمین1367افشار، ع (

 "چناران-معرفی گسل جنوب مشهد")، 1395مقدس، ن، (ایزدي جاجرم، م.، رمضانی اومالی، ر.، حافظی

  شناسی و اکتشافات معدنی کشور.  ملی علوم زمین، سازمان زمین سی و پنجمین گردهمایی

مدیریت پسماندهاي جامد شهري در شهرستان "نامه کارشناسی ارشد، )، پایان1388باقر کاظمی، ع، (

   ص.160، دانشکده علوم زمین، دانشگاه صنعتی شاهرود، "شاهرود

در ساختگاه ساختی و خطر زمین لرزه ـ گسلش بررسی هاي لرزه زمین ")، 1368م.، قرشی، م، (بربریان، 

، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن . "قوچان ) در فاز شناخت شهر جدید گلبهار مشهد ( میان راه مشهد ـ

   وزارت مسکن و شهرسازي.
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یابی بهینه محل دفن مواد مکان")، 1393دوست،س.ي.، پورزیدي، ع.م.، صیدي، ز، (بزرگمهر، ك.، حکیم

) و سیستم اطلاعات جغرافیایی (مطالعه موردي: شهرستان AHPجامد شهري با استفاده از مدل (زاید 

  ص. 84-87، 23، دوره 91پژوهشی اطلاعات جغرافیایی، شماره -، فصلنامه علمی"تنکابن)

مناسب  هايتعیین مکان")، 1392ر ( ر.، اعتباري، ب.، قمی معتضه، ع. س. زاده، س.اسدي، ر.، احمديبنی

، مقاله علمی پژوهشی "و منطق فازي AHPدفن پسماندهاي جامد شهري در آستارا با استفاده از روش 

      ص. 50-41، 8محیط زیست و توسعه، شماره 

سامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چند معیاري، ")، 1385پرهیزکار، الف.، غفاري گیلانده، ع، (

  انتشارات سمت. 

یابی محل دفن پسماندهاي ویژه در استان گلستان به مکان"نامه کارشناسی ارشد)، پایان1386(پولادوند م، 

   ص.32دانشکده علوم زمین، دانشگاه صنعتی شاهرود، ، "GISوسیله 

  شناسی و اکتشافات معدنی کشور. ، سازمان زمین1:100000شناسی ): نقشه زمین1370ترشیزیان، ح (

، چاپ اول، انتشارات دانشگاه صنعتی "محیطیسناسی زیستزمین")، 1388( مقدس، ن.، غفوري، م، حافظی

  ص.270شاهرود، 
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سالانه  دومین کنفرانس "ي هر پارامترمحل دفن بهداشتی پسماند ویژه لندفیل و تعیین دامنه مطلوبیت برا

  هاي معماري، شهرسازي و مدیریت شهري. پژوهش
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یابی محل مناسب دفن پسماندهاي جامد شهري در مکان"نامه کارشناسی ارشد)، پایان1395سروري س، (
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یابی محل دفن پسماندهاي جامد شهري در شهر مکان"نامه کارشناسی ارشد، )، پایان1392شاکري، ف، (
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   ص. 128انتشارات رفیع تهران، 

  ، جلد اول، مرکز انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی، تهران."مواد زاید جامد")، 1359عمرانی، ق، (
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  شرق. شمال منطقه معدنی
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Abstract: 

The excessive urbanization and population growth has to an explanation in per-

capita consumption. This has, in turn, led to the production of large amounts of 

municipal solid wastes that must be considered as one of most important threats 

of the living environment in urban areas. Selection of landfill sites is one of the 

important steps in the management of solid wastes. Considering the 

environmental, economic and ecological hazards which may be related to the 

landfills, the site selecting of landfills should be implemented on a scientific 

basis. Chenaran town in the North of Khorasan Razavi province with production 

of 70 tons of waste per day, has not any appropriate site for waste disposal. In 

the present study in order to select the most suitable site for landfill site in 

Chenaran area, an analytical hierarchy process (AHP) was combined with a 

geographic information system (GIS) to examine several criteria, such as 

hydrology/ hydrogeology, lithology, soil texture, land use, slope, seismicity, 

distance from faults, distance from residential areas, wind direction, distance 

from the roads and access to loan resources. Geographic information system 

(GIS) was used to manipulate the spatial data and to produce the maps. Data 

were assorted into four suitability classes within the study area, i.e., high, 

moderate, low and very low suitability areas, which represented 11%, 13%, 

37% and 39%, of the study are. As a result, 5 candidate sites were suggested for 

landfill site. Considering all the criteria, candidate sites were discussed and 

finally one site (zone 5) with position 58˚57′ E and 36˚29′ N were suggested as 

the most suitable site for landfill in Chenaran area. The results of this research 

will be urban environment of the study area.  

Keywords: Site selection, landfill, Chenaran, Geographic information system, 

Analytic hierarchy process.  
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