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 تقدیر و تشکر

سٛاٖٕذبٍِٕاٍیٙبیٖشٝ ٍا ثٙيٜ َٕا٘ؼبْٕذبٓثَایإٚزٚ ٚ وَٕٝآغبُ اٍٗإذبٓهياٚ٘يیٍا

٘جبٙي.ىٍٚىٕٚلاْثَآ٘بٖوٝؿَاكآُاىٌیٚاٖ٘ب٘یزٍاثَافَاٙشٙيسبىٍٖٔیَُ٘يٌیٌََٕىاٖٚٔشلیَ

ٕ٘ب٘یٓ.ٕٚذبٓإُٞٝآ٘بٖوٝىٍٍاٍٜٙيٚوٕبَثبایظبٍٚاُػبٌٌٖٙشٍیٍاٍٜاثَٔبٕٞٛاٍوَى٘يٚ

 فبٌِٓیَٙٛى.اُآ٘بٖوٝىٍٍاٜفّٓٚىإ٘٘ٛهشٙيسبٍٚٙٙبییفّٓ،

وٝثی ػٙبةآلبیىوشَٕٔٛیٛ٘ي، ثٌٍِٛاٍْ، ىا٘٘ٚٙهٍإٞٙبییإشبىٍإٞٙبیىُِٖٛٚ ٞبیاٍُ٘يٜ،

.،وٕبَسٚىٍَاىإٍْجتثٝا٘ؼبٍْٕیيٖایٗسلمیكٙيٜإزٞبیایٚبٖىُِٖٛی

سلمیك،ىٍٍفـ٘مبیٜٚإشبىٔٚبٍٚثٌٍِٛاٍْ،ػٙبةآلبیىوشَٝبىلیبٖ،وٝثبلجَُٛكٕزٔٚبٍٜٚایٗ

.،ٕٝیٕبٕ٘ٝذبٍِٕأٍْٚىلارفّٕیاُٞیؾوٛٙٚیفٌٌَٚاٍ٘ىَى٘ي

فّی ىوشَ فَىٕٚزٚ وٕبَوُٝكٕزىاٍٚیایٗدبیبٖدٍٛػٙبةآلبیبٖىوشَ ىاٙشٙي، فٟيٜ ثَ ٍا ٘بٔٝ

.ليٍىا٘یٚسٚىٍَاىاٍْ

ُكٕبر ػٙبةآلبیىاُ ٚ أیيیٍئیٔىا٘ٚىيٜ ىا٘ٚىيٜػٙبةآلبیىوشَ ٌَٜٚ ػقفَیٔيیَ ،وشَ

ٕٝیٕبٕ٘ٝذبٍِٕاٍْ.

ٌَأی ٚ فِیِ ىٕٚشبٖ ثبلَُاىٜ،هب٘ٓاُ َُٞا افَٚهشٝ، افؾٓ فَاٞب٘ی،ٞب ٙیٛا ّٕغب٘ی، ِٕٕٛبُافٖب٘ٝ

وٝاوجَفجياِٟیٚثبُاٍ٘ٛییٕیيٍٚفاِٝكٖیٙی، ٚآلبیبٖدٍٛثّٛؿی،ٙجَٟٕٙٓٙشب٘یَٚٔضیٝثشٛ٘يی

ا٘ي،وٕبَليٍىا٘یٚسٚىٍَاىاٍْ.ٍٕب٘يٖایٗدبیبٖ٘بٔٝیبٍیٕ٘ٛىَٜٔاىٍثٝا٘ؼبْ

وٕبَليٍىا٘یٚسٚىٍَاىاٍْ.ُٔیٗٚاُُكٕبرسٕبٔیإبسیيٚدَُٕٙىا٘ٚىيٜفّْٛ
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1395َٟٙیٍٛ






 

ٚ 

 

 

 

 

 
ٍٙشٝالشٞبىیىا٘ٚىيٜفُّْٛٔیٗىاٍ٘ٚبٜٝٙقشیٙبَٞٚىایٙؼب٘تٔٙبٟٔيٍٚیىا٘ٚؼٛیىٍٜٚوبٍٙٙبٕیاٍٙي

ىوشَثٍٝإٞٙبیی ّٕٖشیزوٍٜٛیً،ػٙٛةٙبَٞٚى–آٞٗوبٖ٘بٍ ٘ٛیٖٙيٜوب٘یٙٙبٕی،ّئٛٙیٕیٚاٍِٛیسٚىیُ

فَىیٕٗٔٛیٛ٘ئشقٟئیْٙٛ.

 ثَهٍٛىاٍإز.سلمیمبرىٍایٗدبیبٖ٘بٔٝسٕٛظایٙؼب٘تا٘ؼبْٙيٜإزٚاُٝلزٚاٝبِز

 ْ٘ٞٚٞبیٔلممبٖىیٍَثَٝٔػـٍٔٛىإشفبىٜإشٙبىٙيٜإز.ىٍإشفبىٜاُ٘شبیغد 

 ٜٔغبِتٔٙيٍعىٍدبیبٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٕٛظهٛىیبفَىىیٍَیثَایىٍیبفزٞیؾ٘ٛؿٔيٍنیبأشیبُیىٍٞییؾػیباٍائیٝ٘ٚیي

 إز.

 ىاٍ٘ٚبٜٝیٙقشیٙیبَٞٚى»ثبٙيٚٔمبلارٖٔشوَعثب٘بْیٙبَٞٚىٔیوّیٝكمٛقٔقٙٛیایٗاطَٔشقّكثٝىاٍ٘ٚبٜٝٙقش»ٚ

 ثٝؿبحهٛاٞيٍٕیي.«  Shahrood  University of Technology»یب

 ٍُفبییزدبیبٖ٘بٔٝكمٛقٔقٙٛیسٕبْافَاىیوٝىٍثٝىٕزآٔيٖ٘شبیقاّٝیدبیبٖ٘بٔٝسأطیٌٌَاٍثٛىٜا٘يىٍٔمبلارٖٔشوَعا

 ٔیٌَىى.

 ىٍوّیَٝٔاكُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،ىٍٔٛاٍىیوٝأُٛػٛىُ٘يٜ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب(إشفبىٜٙيٜإزضٛاثظٚاٝیَٛاهلالیی

 ٍفبیزٙيٜإز.

 ُٝىٍوّیَٝٔاكُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،ىٍٔٛاٍىیوٝثٝكُٜٛاعلافبرٙوٞیافَاىىٕشَٕییبفشٝیبإشفبىٜٙيٜإزا

،ضٛاثظٚاَٝٛاهلاقاٖ٘ب٘یٍفبیزٙيٜإزٍاُىاٍی

.                                                                                                                                                                  

 تاریخ                                                                   

 امضای دانشجو                                                                         



 

 

 

 

ثبٙيبٖ٘بٔٝٚػٛىىاٙشٝی*ٔشٗایٗٝفلٝ٘یِثبیيىٍاثشيایٖ٘وٝٞبیسىظیَٙيٜدب  

 مالکیت نتایج و حق نشر

ٝ٘یب ا بٔٝٞبیٍ اطَٚٔلٞٛلارآٖ)ٔمبلارٖٔشوَع،وشبة،ثَ٘ ایٗ وّیٝكمٛقٔقٙٛی

افِاٍٞبٚسؼٟیِارٕبهشٝٙيٜإز( ٍ٘ٚبٜٝٙقشیٙبَٞٚىٔیای،َْ٘ ٔشقّكثٝىا

بیيثٝ٘لٛٔمشضیىٍسِٛیيارفّٕیَٔثٛعًٝوَٙٛى.  ثبٙي.ایٗٔغّتث

بٔٝثيًٖٚؤََػـٔؼبُٕ٘یثبٙي بیبٖ٘ ٚ٘شبیغٔٛػٛىىٍد  .إشفبىٜاُاعلافبر

 

 تعهد نامه



 ز  
 

چکیذُ  

ىٍ،َٚىسَٙق ػٙٛةیّٛٔشَیو17ػٙٛةٙبَٞٚىٚیّٛٔشَیو130ىٍیًٍوّٜٕٖٛشیز-وبٖ٘بٍآٞٗ

ائٍٕٛٗمىاىٜإزوٝیٍٕٛث-یآسٚفٚب٘یىٍسٛاِییُالَاٍىاٍى.وب٘ٝیَٔوِیَاٖدٟٙٝایثوٕ٘ٙبِ

ٕٝوبٖ٘بٍیٗ.ىٍاثبٙيیسٛفٔیشیهٖشبَِیٚوَثبُاِز،ثبُاِزآ٘يُیزیٞبثٝعٍٛفٕيٜٙبًُٕٔٙ

-ٞبیٌَٔبثی)ٌٍٝایٙبٌٌٍٍُٔٝـٝ–(ٍهٖب1ٌٍٍٜٝ:ٙٛىیٔٚبٞئٜاُدبییٗثٝثبلأٌَبثیٍهٖبٍٜ

ثبٔیِثبٖثَٗ(ٍهٖبٍٜثَٙی2،(ثبٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِزیوٛاٍسِیوٛاٍسٌٍِٚٝ–ثبٍیز–یوّٖیز

(ٍهٖبٍٜ٘ٛاٍی3آسٚفٚب٘یسٕٛظٌٛسیزٕٚٞبسیزدَٙيٜإزٚوٝىٍآُٖٔیٙٝلغقبرآسٚفٚب٘ی

لبثًُوَإز ثبٙي.ٔیسٛفیىاٍ٘ٝیِٙیتثبًٕٙٔیِثبٖوٝٔبىٜٔقي٘یثٝٙىُ٘ٛاٍٞبیٔشٙبٚةٚٞٓ

یاِٚیٍِٝٔٙٙ(ثٍٝٝٛرلغـوٙٙيٌٍٜٝ–یوّٖیزٞبیىیبّ٘شیه)ٌٍٝٞبیٌَٔبثی،ٌٍٝفلاٜٚثٌٍَٝ

ٔیٙٛى.ٔٚبٞيٜىٍٔليٚىٜٔقي٘یٞبوٙٙيٜىٍُٜثٍٞٛردٍَِٔٙٙ(–ىٌَٙىّی)وّٖیزٞبیٌٍٚٝ

ٞبییوب٘ثبٙي.دَاوٙئٜیٕبهزٚثبفزاّٝیوبٖ٘بٍٙبُٕٔبهزثَٙیٚ٘ٛاٍیٚثبفزوّٛفَٔیٚىا٘ٝ

ٔقي٘یاّٝ ایىٔٔبىٜ دَاٗاٙقٝ ٔیىَٕٚىٛدی، إبٓٔغبِقبرٔمبعـ اِىشَٖٚ(XRD)یثَ دَٚةٚ

(EPMA)ُٔوبئِٛیٙیزّیذٔ،یّٛٔلاٖ،وّٖیزدٖیز،ّٕٖشیز،دیَُِٚٛیز،ٍٔٙشیز،ٕٞبسٌٛسیز،ٙب،

-َیٖیشیٚىٌَٕب٘یوَّیشیٔیٞبیٌَٔبثیاِٚیٝىٍٔٙغمٝٙبُٔىٌَٕب٘یٕىٌَٕب٘یثبٙي.یٔٚایّیز

٘بٙیاُفَآیٙيٞبیٕٛدَّٖاِجشٝىٌَٕب٘یآٍّیّیىیىٍدٟٙٝىٌَٕب٘یَٕیٖیشی٘یِىیيٜٙيٜوٝثبٙي،

ٞٛاُىٌیإز. ثٍٕٝٚٗ٘ٛ٘ٝ َإبٓسؼِیٝٙیٕیبییث ٚ آICP-MS/OESٗٞ ٞب ّٖشیزٕ–وبٖ٘بٍ

(  Co-Ni-Cu،Co/Zn - Co+Ni+Cu،Mn - Fe-(Ni+Co+Cu)*10 )ّئٛٙیٕبییٕ٘ٛىاٍٞبیىٍٍیًوٜٛ

ٞبیآسٚفٚب٘یًٕٙ ٌیَى.وبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیلَأٍیىٍٔليٚىCo/Zn ٚMn/Feٜٞبیٚٔیِاٖٖ٘جز

ٔبٞیزا٘شمبِیىاٍ٘ي،ٚٔلیظسىشٛ٘یىیوبٖ٘بٍ ( Yb/Th  ،Zr/Yb، Zr/Y)/(La/Yb)ثَإبٕٓ٘ٛىاٍٞبی

ثبٙي.ٔغبِقبرٕ٘ٛىاٍثٟٙؼبٍٙيٜٖ٘جزثٌٝٛٙشٝاِٚیٝػِوٕبٖآسٚفٚب٘یكبٙیٝلبٍٜٔیاُثبإشفبىٜ
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ٌٍٝ–ثبٍیز–وّٖیزاِٚیٝیٞبثٍَٚیٌٍٝٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ إزیوٛاٍسِیوٛاٍسِٚ .ا٘ؼبْٙيٜ

وب٘یٌٍـٝای)دٟٙٝإشَیٍَٙ(ىٍ-ٍهٖبٌٍٍٜٝىٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٕبُیىٔبیٍٕٞٗىأٙٝسغییَار

ٍٙٛیىٍوب٘یوّٖیزىأٙٝٚىٍػٕٝب٘شیٍَاى298سب129ثیٗوٛاٍسِى315ٍٚسب139وّٖیزثیٗ

دشٌََٚافیثَإبٓ.ثبٙئیىٍٝيُٚ٘یٕ٘هعقب47/6ْسب6/0اُوٛاٍسِىٍوب٘ی4/12ٚبس13/2اُ

ٙٛى.ُاییىیيٜٕ٘یىٍوب٘ٝػٍٛٙ٘هياىسٛاٌٖفزٚ٘جٛىفبُثوبٍٔیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ

یِثبٖ،ٙىُٞٙيٕیلایٍٕٝٔٛثی-یآسٚفٚب٘یسٛاِىاٙشٗاُػٟزیًوٍّٜٕٖٛشیز–وبٖ٘بٍآٞٗ

ٞبیٚٚیٌْیٙٙبٕی،دٟٙٝثٙيیىٌَٕب٘ییوب٘،ٍهٖبٍٜٞبیوب٘ٝىاٍ،ٕبهزٚثبفزایدیىَٜٔقي٘ی،

ثٛىٖ ىاٍى.ثَٚ٘ئی-یآسٚفٚب٘یآٞٗوبٖ٘بٍٞببثیبىیٙجبٞزُّئٛٙیٕیبیی ثبلا إزوٝ لبثًُوَ

ُاییثٛىٜٚسبوٍٖٙٛٔٛىٔٚبثٝآٖىٍایَاٖٚػٟبٌِٖاٍٗٞبیهبٛایٗوب٘ٝٔیِاّٖٕٖشیزاُٚیٌْی

٘ٚيٜإز.

ٍیً،سَٚى،ٙبَٞٚىثَٚ٘ئی،ائٕٛٗ،وٜٛ-ّٕٖشیز،آسٚفٚب٘ی-آٞٗ :یيٚاّٜوّ
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 ًبهِ هقبلار هعشخرج از دبیبى

- ( ،.ْ ٝبىلیبٖ، ف.، ٕٔٛیٛ٘ي، ،.ْ 1394ٟٔيٍٚی، ،) یًٍوٜٛیزّٕٖش-آٞٗییُاوبٍ٘ٝهياى

آسٚفٚب٘ی سٛاِثَٚ٘ئی-ثٍٞٛر ٍٕٛثی–یآسٚفٚب٘یىٍ ٔٙغمٝ ىٍ ػٙٛةسائٕٛٗ َٚى،

 ،ٕٕٙبٖ،ایَاٖ.ىأغبٖىاٍ٘ٚبٜٙٙبٕیالشٞبىیایَاٖ،،ٞفشٕیٕٗٞبی٘ا٘ؼُٕٗٔیٗٙبَٞٚى



- ( ،.ْ ٝبىلیبٖ، ف.، ٕٔٛیٛ٘ي، ،.ْ 1394ٟٔيٍٚی، ،) آٞٗ وبٖ٘بٍ سٚىیُ سىشٛ٘یىی –ٔلیظ

ثیٖزٕٚٛٔیٕٗٞبی٘ثٍّٛٙٙبٕیٚثَٚ٘ئیوٜٛ-ّٕٖشیزآسٚفٚب٘ی ٍیً،ػٙٛةٙبَٞٚى،

 ٙٙبٕیایَاٖ،ىاٍ٘ٚبٜىأغبٖ،ٕٕٙبٖ،ایَاٖ.وب٘ی
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69........................................................................................٘يُیزثبُاِزٞبیآ،ًٕٙ(XRD)ىٔیااٙقٝدَإٗ٘ٛىاٍ:21-4ٙىُ
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 هقذهِ -5-5

ویّٛٔشَیػٙٛةَٙقسَٚى17ویّٛٔشَیػٙٛةٙبَٞٚىٚى132ٍّٕٖشیزوٍٜٛیًىٍ-وبٖ٘بٍآٞٗ

)فّٛیٕٚٞىبٍاٖ، سَٚى1:250000ٚىٍدٟٙٝایَأَٖوِیٚالـٙيٜإز.ایٗوبٖ٘بٍىٍٔليٚىٜ٘مٚٝ

ٞبیآًٍآٚاٍیٚآ٘يُیزثبُاِزٔشقّكثٝىٍٜٚائٕٛٗإز.ُاییإًٓٞٗٙ(لَاٍىاٍى.ٔیِثبٖوب1355ٝ٘

ىٍث700َایثٝعَٛثٛىٌٜٖٚشٌَٜٛسیزایٗوبٖ٘بٍغٙیاُ فقبِیزٔیٔشٍَا ٞبیاوشٚبفیىٌٍیَى.

(.ثَإبٓٔغبِقبر1393ثبٙي)اهیب٘یّٕٖشیزوٍٜٛیًٙبُٔكفَسَا٘ٚٝٚؿبٞهٔی-ٔقيٖآٞٗ

ٔیٙٛى.٘ؾَثٝایٙىٝسبوٖٙٛثٝىٍٚٝٛرَٕٞٚ٘يٚلغـوٙٙيٜلایٝثٙيیىیيٜٝلَایی،ٔبىٜٔقي٘ی

ٙٙبٕیالشٞبىیثٍَٚیایٗوبٖ٘بٍٍٝٛرٍَ٘فشٝإز،ا٘ؼبْایٗٔغبِقبرػٟزٌٛ٘ٝٔغبِقُٝٔیٗٞیؾ

ثبٙي.وٕهثٝاوشٚبفًهبیَػيیيضٍَٚیثٛىٜوٝٔٛضٛؿایٗسلمیكٔی

 ّبی دظشرظی ِ هَرد هطبلعِ ٍ راُهَقعیز جغرافیبیی هٌطق -5-2

ع55َٛ˚54́09̋فَٟٕٙبِی35ٚ˚16́20ٍ̋یًثبٔوشٞبرػغَافیبییّٕٖشیزوٜٛ-وبٖ٘بٍآٞٗ

 فبّٝٝ 130َٙلیىٍ ٚ ٕبهشبٍی17ویّٛٔشَیػٙٛةٙبَٞٚى دٟٙٝ ىٍ ویّٛٔشَیػٙٛةَٙقسَٚى

َٔوِیٚالـٙيٜإز.ایَاٖ

ویّٛٔشَاُٙبَٞٚىٕٚذ130ٔسَٚىثبفبّٝٝ–اٍسجبطثبایٗٔليٚىٜ،اُعَیكػبىٜإٓفبِشٝٙبَٞٚى

ٖٔبفز ثٕٕٝزػٙٛةَٙقىٍعَٛیهٍاٜهبویثب ىٖٞشبٖسَٚى17اىأٖٝٔیَ ٔجيأ اُ ویّٛٔشَ

ثبٙي.ٔی
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ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ٞبیىٕشَٕیثٝٔليٚىٜٔقي٘یآٞٗ:ٔٛلقیزػغَافیبییٍٚا1ٜ-1ٙىُ

 

 ؼرایط آة ٍ َّایی ٍ دَؼػ گیبّی -5-9

ٞبیدٖزٕٚٞٛاٍدٛٙب٘يٜإز.آةٚسَٖٔبكزآٍٖاوٛیَُٚٔیٗایإزوٝثی٘٘بكیٝسَٚىٔٙغمٝ

سبثٖشبٖ ٌَْٚهٚهُٖٚٔشبَٖٕىٚهٚهىاٍى.ٞٛایایٗٔٙغمٝاغّتٌَْٚهٚهوٛیَیإز.

ٞبٌَاىٚكياوظَىٔبىٍسبثٖشبٖىٍػٕٝب٘شی25–30اهشلافىٍػٝكَاٍرثیٗٙتٍُٚٚىٍسبثٖشبٖ

(.سٟٙباٍسفبفبرثّٙيىٍایٗٔٙغم1357ٝثبٙي)ٕٞٛٙٙيُاىٜٕٚٞىبٍاٖ،ٌَاىٔیٕب٘شیىٍػ45ٝ–50

ٕٙبََٙلیسَٚىٔی–ٙیَیٗٞبیؿبٍٜٙشٝوٜٛ ػٙٛةغَثیایٗ٘بكیٍٝاثٝ–ثبٙيوٝثبٍٚ٘يسمَیجبً

ا٘ي.وٛیَؿبٜػٓىٍٕٙبَٚوٛیََٔوِییبوٛیَٕ٘هىٍثو٘ىٚلٖٕزٕٙبِیٚػٙٛثیسمٖیٓوَىٜ

ا٘ي.ٞبٚالـٙيٜػٙٛةایٍٗٙشٝوٜٛ
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وٝسٟٙبٔٙجـسأٔیٗآةٔٙغمٝٞبییٞبٚؿبٜٞبثٝفّزٚػٛىؿٕٚٝایٍٗٙشٝوٜٛٞبیٕٙبِیىٍىأٙٝ

آةٖٚٞشٙيأىبُٖیٖزٚػٛىىاٙشٍٕٝٚٚشبٞبیوٛؿهٚثٍِيثٙبٙيٜ َٙایظٕوزُ٘يٌی، ا٘ي.

عٛفبٖ وٛیَی، ٌَْ ٔبٕٝٞٛای ُٔیٗٞبی ثٛىٖ وٓ ثبٍٗٚ وٕجٛى ثبفضای، ٍٕٞی وٚز لبثُ ٞبی

ثٍِيٙيٜ سَیَٗٔوِػٕقیشیىٍثیٍٕٗٚشبٞبیا٘يوٝایٗ٘بكیٝسَٕوِػٕقیشیدبییٙیىاٙشٝثبٙٙي.

٘فَىاٍى.3500ایٗٔٙغمٝىٖٞشبٖسَٚىإزوٝػٕقیشیىٍكيٚى

ایٗ٘بكیٝوبٔلاًوٛیَیإزٚٔظُٔٙبعكوٛیَیدٌٛٙ٘یبٞیىٍآٖٚػٛى٘ياٍى،ىٍایٗٔليٚىٜسٟٙب

ىٍاعَافٍٕٚشبیسَٚىٞبیٌِٚدٛ٘ٝٚىٍهشبٖعبقىیيٜٙيٜ،ِٚیىٍٔٙبعكَٔسفـسقياىیىٍهشـٝ

ٙٛ٘ي.سقياىوٕیُٔیٗوٚبٍُٚیٚثبغبرٞٓىیئٜی

 اٍضبع اجشوبعی -5-4

ٚثبٍٗوٕجٛىای،ٔبٕٝٞبیعٛفبٖوٛیَی،ٌَْٚٞٛایٚآةُ٘يٌی،ٕوزَٙایظػّٕٝاُفٛأّی

.ثبٙيدبییٗثٖیبٍػٕقیزسَٕوِ٘بكیٝایٗىٍوٝإزٙيٜثبفضوٚزلبثُٞبیُٔیٗثٛىٖا٘ين

اغّتوٝثبٙئی٘ف3500َكيٚىىٍػٕقیشیثبسَٚىىٖٞشبٖ٘بكیٝ،ایٗىٍػٕقیشیَٔوِسَیٗثٍِي

ىاٍ٘ياٙشغبَثبفیلبِیٚوٚبٍُٚیىأياٍی،ٙغُثٝ سٚىیُٙشٌَٕٚٛفٙيثیٚشٍَأَىْاّٝیىاْ.

ٚآةثيَٙایظىِیُثٕٝیفیٔلٞٛلارٔٙغمٝایٗىٍ.ثبٙئیٌٙيْٚػٍٕٛٚشب،ٔلٞٛلار.ىٞئی

ا٘ؼیَٚا٘بٍهَٔب،لجیُاُثبغیٔلٞٛلار.إز٘بؿیِٚا٘ينثٖیبٍٚػٛىٍٝٛرىٍٚ٘ياٍىٚػٛىٞٛایی

إزٔٙغمٝایٗٔلٞٛلارىیٍَاُ ٍٚاعدی٘ٞبٕبَاُثٛٔیٍٝٛرثٝٙشَدٍَٚٗسَٚىٍٕٚشبیىٍ.

ْ٘اىاٝلافٚدٍََٚٗٔوِٚثٛىٜٔغَفوٍٕٚٛغقىٍٙشَدٍَٚٗٔلٍٛفٙٛاٖثٝوٝعٍٛیثٝىاٙشٝ

اِجشٝعیؿٙيٕبَاهیَثبٍٚ٘كٌَفشٗوبٍٔقبىٖٔٔ،إز.ٌَىیيٜسإٔیٔآ٘ؼبىٍوٍَٚٛٙقٕٙبَ

وٙٙي.ایٞٓاُعَیكوبٍىٍٔقبىٖ،أَأٍقبٗٔیآٍِٞٗٚٔٙٙفيٜ
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 ؼٌبظیزهیي ریخز -5-1

ٙیَیٗٚٔٙبعكدٖزؿبٜ–ٞبیثّٙيسَٚىسَٚىٔٙغمٝسَٚىٍٙشٝوٜٛفِّٛٛیهىٍٍسَیٗٚیٌْیٕٔٛ٘بیبٖ

ٍیًٞٓىٍػٙٛةایٍٗٙشٝٞبٖٞشٙيوٝٔليٚىٜٔقي٘یوٜٛٞبٚآثَفزٕٚٞٛاٍوٛیَیٚٔوَٚطافىٙٝ

ثٝٙىُسذٝوٜٛ ًٕٙٞبیوٓٞب اُ وٝ ًٕٙاٍسفبؿ إز.ٞبیآسٚفٚب٘یٚ ٞبیآًٍآٚاٍیسٚىیُٙيٜ

-1ىٍ)ٙىُثبٙٙيػٙٛثیٚاُ٘ٛؿفّٞیٔی–ٙٛ٘ياغّتٕٙبِیوٝىٍایٗٔٙغمٝىیئٜییٞبیآثَاٞٝ

.ّٕٖشیز٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز–(ٕ٘بییأٍُٛفِّٛٛیوبٖ٘بٍآ2ٗٞ



ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–:ٕ٘بییأٍُٛفِّٛٛیوبٖ٘بٍآ2ٗٞ-1ٙىُ



 طرح هعئلِ ٍ ّذف از هطبلعِ -5-6

آٞٗ ّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍ ىٍ إشبٖٕٕٙبٖٚ ى130ٍٍیًىٍ ٚ ویّٛٔشَی17ویّٛٔشَیٙبَٞٚى

ّٕٖشیز-ٌٛ٘ٝٔغبِقٝفّٕیثٍَٚیوبٖ٘بٍآَٞٗٙقسَٚىٚالـٙيٜإز.ثبسٛػٝثٝایٙىٝٞیؾ ػٙٛة

ُاییىٍایٗٙٙبٕیالشٞبىیثَایثٍَٕی٘لٜٛوبٍ٘ٝیًٍٝٛرٍَ٘فشٝإز،ا٘ؼبْایٗٔغبِقبرُٔیٗوٜٛ

Ev2 

Ore 

Qt 
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ثٍَٕیُٔیٗیٍٕوبٖ٘بٍضٍَٚیثٝ٘ؾَٔی ىٍایٗسلمیك، ٌِا ُاییىٍاٍِٛیوب٘ٝٙٙبٕیالشٞبىیٚي.

سٛاٖثٍٝٝٛرُیَهلاٝٝوَى:ٔٙغمٍٝٔٛىسٛػٝلَاٌٍَفشٝإز.ثٝعٍٛوّیاٞيافایٗسلمیكٍأی

 ٙٙبٕی،دبٍاِّ٘،ثبفزٕٚبهزوبًٖ٘ٙآٞٗثٍَٕیوب٘ی -

 ٔغبِقبرّئٛٙیٕیبیی،سُٛیـٚسَٕؤِٛاىٔقي٘یٚٙٙبهزفٛأُٔؤطَىٍسٚىیُوبٖ٘بٍ -

-  ًٕٙٚیٌْیثٍَٕی ّئٛٙیٕیبیی ٚ دشٌََٚافی وب٘ٝٞبی ثب آٖ اٍسجبط ٚ آسٚفٚب٘ی ٚٞبی ُایی

 ىٌَٕب٘ی

 ٕبُٞبیىٔبٍٚٙٛیٕیبَوب٘ٝىٌٍیَػٟزٙٙبهزٚیٌْیٔیىَٚسَٔٛٔشَیٕیبلار -

ٍیًثبإشفبىٜاُاعلافبرسقییٗسیخوبٖ٘بٍٚىٍٟ٘بیزاٍائٝیهٔيَّ٘شیىیثَایوبٖ٘بٍوٜٛ -

 ثيٕزآٔيٜ

-  آٞٗ وبٖ٘بٍ وٜٛ–ٔمبیٖٝ وّیيٞبیّٕٖشیز اٍائٝ ٚ ػٟبٖ ٚ ایَاٖ ىٍ ٔٚبثٝ ٔٛاٍى ثب ٍیً

اوشٚبفی

 رٍغ هطبلعِ -5-7

 گردآٍری اطلاعبر -5-7-5

ایٞبیٞٛایی،سٞبٚیَٔبٞٛاٍٜٞبیٔوشّف،فىٔٙٙبٕیٔٛػٛىىٍٔمیبٓٞبیُٔیٗاِف(ٌَىآٍٚی٘مٚٝ

.ٛیىٍاٍسجبطثبٔٙغمٍٝٔٛىٔغبِقٝٚ٘ٛاكیاعَافٖٞشٙيٞبٚٔمبلاسیوٝثٝ٘لٚوّیٌِٝاٍٗ

ٙٙبٕبٖىاهّیػٟزسٟیٝٚسأٔیٗٔٙبثـثٍُٝٚة(اٍسجبطثبُٔیٗ

٘بٌَٔٝىآٍٚیٚٔغبِقٝوشتٚٔمبلارٔغَفىٍُٔیٙٝٔٛضٛؿدبیبٖع(

 ؼٌبظی ـحرایی عولیبر زهیي -5-7-2

ٞبیٔمئبسیٚثَىاٙزاِف(ثبُىیيٞبیٔمئبسیػٟزآٙٙبٙيٖثبٔٙغمٝ

ٔقي٘یثٍِئمیبٓأُٙغمٍٝٔٛىٔغبِقٝ–ٙٙبٕیة(ٔغبِقبرٝلَاییٚسٟیٝیه٘مُٚٝٔیٗ
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ٞبیٔوشّفح(ثٍَٕیّئٛٔشَی،ٕبهزٚثبفزٔبىٜٔقي٘یىٍٔمیبٓ

ٞبیٔٛػٛىىٍٔٙغمٝر(ٔغبِقٝىٌَٕب٘ی

 هطبلعبر آزهبیؽگبّی -5-7-9

ٔبىٜٔقي٘یٚثٍَٕیػٟزٔغبِقٕٝبهزٚثبفزٔمغـ٘بُن5ٚٝیمّی-غـ٘بُنٔم28اِف(سٟیٝ

ٞبٚوبًٖ٘ٙٞبٚ٘لٜٛسُٛیـوب٘ٝىًٍٕٙىٍٍٚ٘یَٔبىٜٔقي٘ییوب٘ٝسٛاِیدبٍاّ٘شیى

ٞبة(سؼِیٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٚ(REE)ػٟزثٍَٕیٔیِاٖفٙبَٝوٕیبةٚ٘بىٍهبویICP-MSٕ٘ٛ٘ٝث15ٍٗٚٝسؼِیٝٙیٕیبیی

ٙٙبٕی.ثٝٔٙؾٍٛٔغبِقبروب٘ی(XRD)ٕ٘ٛ٘ٝثٍٝٚٗدَاٗاٙقٝایى3ٔآ٘بِیِویفی

 هطبلعبر دفشری -5-7-4

ّئٛٙیٕیبییفٙبَٝ ثٍَٕیٍفشبٍ ٚٔمبیٖٝٔقي٘یٚوبًٖ٘ٙٞبیىٍٍٚ٘یَٔبىٜىًٍٕٙ (REE)اِف( ٞب

ٞبیآُٔبیٍٚبٞیٚآ٘بِیِىٕشٍبٞی.ٞبثبیىيیٍَ،اُعَیكدَىاُٗٚسلّیُىاىٜآٖ

وشبثوب٘ٝ ٔغبِقبر فٛق، وبٍٞبی ا٘ؼبْ ٔٛاُار ثٝ ٚة( اعلافبر ٔغبِقٝ ىٍیبفزٚ ثَای ایٙشَ٘شی ٚ ای

٘بٔٝا٘ؼبٌَْفشٝإز.بٖٔمبلارٚسّفیكآٟ٘بػٟزسيٚیٗدبی

 ًبهِ برغ دبیبىگسذٍیي ٍ ً -5-7-1

ٞبٕٚ٘ٛىاٍٞبثبإشفبىٜٞبیَٔػـ،ٔمبلار،ٚ٘یِسَٕیٓ٘مٚٝ٘شبیغكبُٝأَُاكُلجّیثبٔغبِقٝوشبة

َْ٘ ػّٕٝاُ اُ ىٕشٝ ArcGis، Excelافِاٍٞبیوبٔذیٛسَی ... ىٍٚ ٚ ٌَىیيٜ سّفیك دَىاُٗٚ ثٙيی،

٘بٔٝثٝوبٍٍفشٝإزدبیبٍٖبٍٗ٘
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 سبریخچِ هطبلعبر ٍ کبرّبی اًجبم ؼذُ -5-8

ایٗ ثبلایثب دشبٖ٘یُ ثٝ سٛػٝ ثب إزِٚی ثٛىٜ ٔٚىلارُیبىیَٕٞاٜ ثب سَٚى ٔٙغمٝ ىٕشَٕیثٝ وٝ

اُلجیُثٟبٙیَیٗٚٚػٛىٔقبىٖثباٍُٗفِّاردبیٌَٝٚاٖؿبٜ–ٍٕٛثیسَٚى–ٔقي٘ی٘ٛاٍآسٚفٚب٘ی

 ٚ َٕة ،ٔٔ فیَُٜٚ، ٌٖشَىٜعلا، ٔغبِقبر ُٔیٍٗٚی دشَِّٚٛی، ُٔیٙٝ ىٍ ٚای الشٞبىی ٙٙبٕی

سَیٗٔغبِقبرٍٝٛرٌَفشٝسىشٛ٘یهٕٚٞـٙیٗٚاوشٚبفثَایفٙبَٝٔوشّفٍٝٛرٌَفشٝإز.ٟٔٓ

ىٍٔٙغمٝسَٚىفجبٍسٙياُ:

-  )ٕٞٛٙٙيُاىٜ ٕٞىبٍاٖ ُٔی1357ٗٚ ٕبُٔبٖ ٌِاٍٗ سلَٛٙٙ(، هٞٛٛ ىٍ وٍٚٛ بٕی

ا٘يوٝثٝٙٙبٕیسَٚىاٍائٝوَىُٜٔی1:250000ٗٙٙبٕی٘بكیٝسَٚى،ًیُ٘مٚٝٞبیُٔیٗديیيٜ

ؿیٙٝ ِیشِّٛٛیىی، ٘ؾَ اُ وّیسٕبٔی٘بكیٍٝا ٙٙبٕیٕٚبهشٕب٘یٍٔٛىٔغبِقٝاِٚیٝلَاٍعٍٛ

 ا٘ي.ىاىٜ

ایَأَٖسجظىاٖ٘شٝٚ–ٍَٕاییفَثٖشبٖٞبیٔبٌٕبییٔٙغمٍٝاثبٞ(،فقبِیز1362دٍٛكٖیٙی) -

ثَهٍٛىٔی ٘ٛؿدٔاُ ٚیسٛىٜاُ ٔبٌٕبییائٕٛٗدٖیٗىا٘ي. فبُ ثب اِیٍٕٛٗ–ٞبی٘فًٛیٍا

 ىا٘ي.َٔسجظٔی

- ( 1368ًٕٙػقفَیبٖ سٛىٜ(، آ٘يُیشیٚ فٕيسبً ٍا ٘ٛؿٞبیآسٚفٚب٘یٔٙغمٝ اُ ٞبی٘فًٛیٍا

  I٘ٛؿٌَا٘یز ػبیٍبٜ ٚ وَىٜ لبٍٜفقبِیزٔقَفی آسٚفٚب٘ی وٕبٖ ٍا ٔٙغمٝ ٔبٌٕبیی ایٞبی

 ىا٘ي.ٔی

ىا٘يٚسَٔیسَٚىٍٕٙبَآٖإیيی(،ٔبٌٕبسیٖٓٔٙغمٍٝاىٍػٙٛةسَٚى،ثبُیه1384لَثب٘ی) -

ىٍٖٚلبٍٜ ثَىٍضٕٗیهٔٙٚأ دّٛسٛ٘یٖٓایٗٔٙغمٍٝا ایثَایآٖلبئُإزِٚٚىب٘یٖٓٚ

 ىا٘ي.ٞبیوٚٚیٔٙغجكٔیسَىٍاٍسجبطثبٕیٖشٓیٚٝلَاییثی٘ٞبیّئٛٙیٕیبیإبٓیبفشٝ
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ٙٙبٕی،ّئٛٙیٕیُِّٚ٘ٔیٗ" ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙيهٛىثبفٙٛاٖ(،ىٍدبیب1385ٖأبْػٕقٝ) -

ٕٙبَغَةسَٚى ٕٔٛیىٍ ٔٔؿبٜ ٙٛاٞيًٕٙ"وبٖ٘بٍ ٔؼٕٛفٝ دبیٝ ٕبهزٚثَ ٙٙبٕی،

ٕٔٛیُاییىٍٔليٚىٜؿبٜا٘يوٝوبّ٘ٝئٛٙیٕی٘شیؼٌَٝفشٝىٌٍیَٚٙٙبٕی،ٕیبلارثبفز،وب٘ی

وب٘ٝلّٝ– ٚاكي یهٕیٖشٓ ثٝ َٔثٛط ٔیوفشَاٖ ٕیبلارُایی سىبُٔ ثب اٍسجبط ىٍ وٝ ثبٙي

ٕجتسٚىیُوبٌَ٘ٝٔبثیوب٘ٝ فٕكثیٌٍ٘ـٝ–ُاییافٚبٖىاٍ وب٘ٝایٔٔىٍ ٚ ٞبیُاییسَ

 سَٙيٜإز.ایىٍفٕكوٌٍٓٝ

ٚیٌْی1386هبىٔی) - ٚضقیزُٔیٗ(، ثٍَٕیلَاٍٞبیٕبهشبٍیٚ ٍٔٛى ٍا سَٚى ٕبهشیٔٙغمٝ

ىاىٜٚسىٛیّٗئٛىیٙبٔیهٔٙغمٝسَٚىٍایهٕیٕبیٕبهشبٍیاّٝی،یقٙیٌُٖأشياىِغِسَٚى

 ىا٘ي.ٞبیٕبهشبٍیایٗٔٙغمٝٔیغَةفبُٔإبٕیسقییٗٚیٌْیػٙٛة–َٙقثبٍٚ٘يٕٙبَ

غَةسَٚىٍإٌّٝٙبَٙٙبٕیالشٞبىیوبٖ٘بٍٔٔؿبٜ(،ُٔی1389ِٕٗٝٚٞىبٍاٖ)عبِـٔبٕٛ -

ٞبٚایإزٚىٍوٙشٌََُٖا٘يوٝٔبىٜٔقي٘یثٝٙىٌٍٍُٝٔٛىٔغبِقٝلَاٍىاىٜٚثیبٖوَىٜ

ٞبیٌَٔبثیثبىٍػٝكَاٍرثبٙيٕٚٞـٙیٗهبٕشٍبٜوبٖ٘بٍٍألَّٛٞبیٔٙغمٝٔیٙىٖشٍی

ؿٙياٖ ًٕٝ٘ٙ اُ وٝ سَاویُیبى آ٘يُیشیٚ ٌَفشٝٞبیآسٚفٚب٘ی٘ٛؿ سقییٗآ٘يُیشیٔٙٚأ ا٘ي

 ٕ٘ٛىٜإز.

دبیب1389ٖٙبٍٞٛىی) - ىٍ ثٍَٕیُٔیٗ(، فٙٛاٖ ثب وبٍٙٙبٕیاٍٙيهٛى ٙٙبٕیالشٞبىی٘بٔٝ

َ٘هٝ)ػٙٛةَٙقٍٕٚشبیسَٚى(ثٝٔقَفی٘وٖشیٍٗهياىٔٔوَّیيیىٍ٘ٛاٍا٘يیٔٔٔفّی

ثبلا،ٕٙبِ فیبٍ یها٘يیٍٕٔٔٔٛثیثب ایٗا٘يیٍٔا إزٚ َٔوِیایَاٖدَىاهشٝ یوٛیَ

 ا٘ي.وَاٖٚكبئًِٕٙٔیِثبٖاّٝیسجویَیٔقَفیوَىٜؿیٙٝ
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- ( ٕٞىبٍاٖ ٚ فبَٔی دبیب1390ٖفَة ىٍ دشٌََٚافی،(، فٙٛاٖ ثب هٛى اٍٙي وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ

ىأغبٖ،ایٗوبٖ٘بٍٍایهوبٖ٘بٍآٞٗإىبٍٖىٍوٜٛٔیَٙاٌَِٛافیٚىٌَٕب٘یىٍٔقيٖآٞٗدٙغ

 ٘ؾٌََفز.

- ( ٕٞىبٍاٖ ٚ دبیب1393ٖثبلَُاىٜ ىٍ وب٘ی(، فٙٛاٖ سلز هٛى اٍٙي وبٍٙٙبٕی ٙٙبٕی،٘بٔٝ

ٍِٙٙٔ اٍِٛیسٚىیُوبٖ٘بٍ ثٝثٍَٕیوب٘ٝ-ّئٛٙیٕیٚ ُاییّٕٖشیزٍثیقیىٍػٙٛةسَٚى

ثَٚ٘ئی–ُاییٍأٌَبثیدَىاهشٝإزٍٚهياىوبٍٕ٘ٝٛثی-ٍِٔٙٙىٍٖٚٚاكيٞبیآسٚفٚب٘ی

 ا٘ي.وَىُٜیَىٍیبییثیبٖ

ىٍدبیب1394ٖٝبِلیٖ٘تٕٚٞىبٍاٖ) - ٙٙبٕی،٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙيهٛىسلزفٙٛاٖوب٘ی(،

اٍِٛیدیيای٘وبٖ٘بٍّٔٔئٛ یه–ٙیٕیٚ ٍا ایٗوبٖ٘بٍ ّٕٖشیزثٙيلیـیٔٙغمٝسَٚى،

بٍٖٕٛثیٚاُ٘ٛؿلایٝلَِٔىٍ٘ؾٌََفز.وبٖ٘بٍٔٔثبٔیِث

 ثٌذی کبًعبرّبی آّي ردُ -5-9

ثٝكبَسمٖیٓ ایٗسمٖیٓثٙيیسب ػّٕٝ اُ إز. ٞب،ثٙيیٞبیٔوشّفیثَایوبٖ٘بٍٞبیآٞٗاٍائٝٙيٜ

ٔی ثٙيی سمٖیٓ ثٝ ٔی(Kesler,1994)سٛاٖ وبٖ٘بٍٞب سٚىیُ ٔلیظ إبٓ ثَ وَى.وٝ اٙبٍٜ ثبٙي،

)ٙىُا٘يثٙيی،وبٖ٘بٍٞبیآٞٗثٕٝٝىٕشٝٔبٌٕبیی،ٌَٔبثیٍٕٚٛثیسمٖیٓٙيٜایٗسمٖیٓثَإبٓ

سیخثٙيیسمٖیٓ.(1-3 ٚ ٙيٜ ثَایوبٖ٘بٍٞبیآٞٗاٍائٝ ٘یِ ػيیيسَی٘یِٞبیىیٍَ ٞبیٌٛ٘بٌٖٛٚ

ییبفَفیىٍا٘ي.ٚػٝٔٚشَنٕٞٝایٗوبٖ٘بٍٞب،ٚػٛىٍٔٙشیزٕٚٞبسیزثٝفٙٛاٖوب٘ٝاّٝٔقَفیٙيٜ

سٛاٖثٝٔٛاٍىُیَاٙبٍٜوَى:ٞبٕز.اُػّٕٝایٗسیخوبٖ٘بٍٞب،ٔیآٖ

ٞبیوبٖ٘بٍٞبیآٞٗإىبٍ٘ی،وبٖ٘بٍٞبیٔبٌٕبیی،وبٖ٘بٍٞبیآسٚفٚب٘یٍٕٛثیآٞٗ،وَثٙبسیز -

ًٕٙآٞٗ لاسَیز1آٞٗىاٍ، ٟ٘ٚشٝ، ثبسلالی، آٞٗ وبٖ٘بٍٞبی آٞٗ، دلإَی،ٞبی آٞٗ ٞبی

                                                           
1-  

I
ron stone 
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آٞ ٕبُ٘يٞبی )اٍٚا٘یْٛ ٔٔعلا آٞٗ اوٖیي وبٖ٘بٍٞبی ٘ٛاٍی، سیخ±ٗ ٘بىٍهبوی( فٙبَٝ

IOCG. 


 (Kesler,1994) ٙٛىٙٙبٕیوٝثٝسٚىیُآٞٗٔٙؼَٔییٙيٞبیُٔیٗ:ٕ٘ٛىإٍٙبسیهفَآ3-1ٙىُ



سَایٗاعلافبرأُؼٕٛفٝثی٘.ٞبیثَهیاُوبٖ٘بٍٞبیفٛقاٙبٍٜٙيٜإز،ثٝٚیٌْی(1-1)ىٍػيَٚ

 اهٌٙيٜإز.USGSٚ(Lefebure,1996)ٞبیىهبیَٔقي٘یثَیشی٘وّٕجیبسیخ
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 (1384:ٔٚوٞبرثَهیاُوبٖ٘بٍٞبیآٞٗ)الشجبٓأُشِٛی،1 -1ػيَٚ

آّي اظکبرًی  ّب ٍیصگی

 کلعیوی

آّي اظکبرًی 

 هٌیسیوی

 -آّي آسؽفؽبًی  آّي رظَثی

 رظَثی

سَُِٔٚٚئیهسبثی٘ ظي

ُٕٙٛٚئیه

سَُِٔٚٚئیهسبثی٘

ُٕٙٛٚئیه

سَفبَُ٘ٚٚئیه،ثی٘

ىٍاٍىٚیٖیٗسبىٚ٘یٗ

سَُِٔٚٚئیهسبثی٘

ُٕٙٛٚئیه

ػِایَلٕٛیٍٚیفز هحیط سکشًَیکی

ایكبٙیٝلبٍٜ

ایِٕٞٔبٖكبٙیٝلبٍٜ

ثبوِٛٞایی

ای،وبفزىٍٖٚلبٍٜفلارلبٍٜ

ٍیفزىٍٖٚوٕب٘ی،

دٚزوٕب٘یٍیفز

ُ٘فًٛی ظٌگ هیسثبى/ّوراُ  Feٞبیغٙیا

كبُٝ Siٚفمیَاُ

اُدٕٛشٝالیبٕ٘ٛی،

إشٛنٌبثَٚئی.وٝ

ىٍآٞهٚىیٍَ

ٞبیٍٕٛثییبًٕٙ

آسٚفٚب٘ی٘فًٛ

وٙي.ٔی

إشٛن،ىایهیبٕیُ

وٛؿهٌَا٘ٛىیٍٛیشی

سبٌَا٘یشیوٝىٍ

ٞبیىِٚٛٔیزًٕٚٙ

ىِٚٛٔیشی٘فًٛ

وٙي.ٔی

ٞبیًَٕٙسثی٘

سوَیجی،ٙیُ

ٞبیآسٚفٚب٘یًٕٙ

سَثبسَویتثی٘

كيٚإظٌٚبٜ

إذیّیز،ثبُاِزٚ

ٍیِٛیزىٍٔؼٕٛفٝ

ٍٕٛثیفٕيسبًًٕٙ

آٞهٌٚبٜٙیُ،

ًٕٙٔبٍٖٚٔبٕٝ

ای،ٕبٖ،سٛىٜؿیٙٝ شئَهشری ّوراُ

ایفيٕی،ٝفلٝ

ای،ٕبٖ،سٛىٜؿیٙٝ

ایفيٕی،ٝفلٝ

ایای،سٛىٜلایٝایلایٝ

ای،ٌَا٘ٛثلإز،سٛىٜ ثبفز

ایلایٝ

ای،ٌَا٘ٛثلإز،سٛىٜ

ایلایٝ

ای،ای،سٛىٜلایٝای،ااِیشیلایٝ

دَاوٙيٜىا٘ٝ

ٍٔٙشیز،ٕٞبسیز، ؼٌبظی کبًی

وبِىٛدیَیز،دیَیز

وجبِشیز،إفبَِیز

ٍٔٙشیز،ٕٞبسیز،

وبِىٛدیَیز،دیَیز،

ثٍٛ٘یز،ِٔٛیجيیٙیز

ٕٞبسیز،ٕیيٍیز،

ٙبُٔٛیزِیٕٛ٘یز،

ٕیيٍیز،ٍٔٙشیز،

ٕٞبسیز،دیَیز،

وبِىٛدیَیز

--دَٚدیّیشیدَٚدیّیشی دگرظبًی

عَاهل کٌشرل 

 کٌٌذُ

ٙٙبٕیًّٕٚٙئٛٙیٕیكٛضٝٙٙبٕیٕبهشبٍٚؿیٙٝٙٙبٕیٕبهشبٍٚؿیٙٝ

ّئٛٔشَیكٛضٝ

س3ٗ-150 عیبر ٍ سٌبش

%آ40-50ٗٞ

ٔیّیٖٛس250ٗ

%آ40-50ٗٞ

آٞٗ%50-40%آ40-50ٗٞ

 Gross,1996 هٌجع

Meinert,1995 
Bergem,1997 Evans,1997Ray, 1995
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 1-1اىأٝػيَٚ

ظبزًذ آّي ًَاری  ّب ٍیصگی

 )آلگَهب(

ظبزًذ آّي ًَاری 

 )ظَدریَر(

 IOCGکبًعبرّبی 

 -هط –)اکعیذّبی آّي 

 طلا(

دَٚسَُٚٚئیهسبِٕٞٛٛٗدَٚسَُٚٚئیهآغبُیٗآٍوئٗ ظي

آسٚفٚب٘ی،ٔٙبعكوٕبٖ سکشًَیکی هحیط

ٌٖشَٙی،ٌَاثٗ

ٞبیدٟٙٝفٍَٚا٘ٚی،ٍّیٓكٛضٝفلارلبٍٜٚدلاسفَٔی

سىشٛ٘یىیوٚٚی

ٞبیٚن،ًٌَٕٙی ّوراُ/هیسثبى ظٌگ

آسٚفٚب٘ی

وٛاٍسِیز،ٙیُٕیبٜ

ىاٍ،وٍَّٙٛٔا،ىِٚٛٔیز،ُغبَ

ؿَر

ٞبیسِٛئیشیسبوبِهًٕٙ

آِىبِٗ،ٙبٌُٔبثَٚسب

ٞبیٌَا٘ٛىیٍٛیز،ًٕٙ

ٞبیٔشبِٚىب٘یهًٕٚٙ

ٍٕٛثیىٌٌَٖٛٙيٜ

ای،ٔشٙٛؿ،ٙبٌٍُٔٝایلایٝغبِجبًثٍٝٝٛرفيٕی ّوراُ شئَهشری

ایای،ٝفلٝسٛىٜ

ٞبیثَٙیسب٘ٛاٍی،سٛىٜایای،سٛىٜلایٝایای،سٛىٜلایٝ ثبفز

٘بٔٙؾٓ،فيٕی

ٕٞبسیز،ٍٔٙشیز،ٕیيٍیز، ؼٌبظی کبًی

دیَیز،دیَٚسیز،علا

ٕٞبسیز،ٍٔٙشیز،ٕیيٍیز،

ٙبُٔٛیز

ٍٔٙشیز،ٕٞبسیز،آدبسیز

ٕيیه،دشبٕیه،َٕٕیشی،-- دگرظبًی

ٕیّیٖی،وَّیشی،

اوشیِٙٛیشی

ٙٙبٕیَٕٙبٍاُافكؿیٙٝ کٌٌذُ کٌشرل عَاهل

آٞٗثبٔمياٍوٕیٍٕٛثبر

ولإشیه

إَُٙبٍٙٙبٕیؿیٙٝافك

ٍٕٛثبروٕیٔمياٍثبآٞٗ

ولإشیه

ٙٙبٕیٚوٙشًََٕٙ

ٞبیٕبهشبٍیٔب٘ٙٙيوٙٙيٜ

ٞبٌُٖ

ٔیّیٖٛس3ٗ-150 سٌبش ٍ عیبر

%آ45-15ٗٞ

ٔیّیٖٛس5-1ٗ

%آ15-30ٗٞ

ٔیّیٖٛس1000ٗ

%آ20ٗٞ

 Ray,1995 Gross,1996 Eilu et  al,2002 هٌجع



 ظبزی آّي در ایراى کبًی -5-51

ایوٝوبٖ٘بٍٞبیآٞٗىٍایَأُٖیٗٔٙلَٞثٝىٍٜٚهبٝیاُسبٍینُٔیٕٗبهشیایَاٖ٘یٖز،ثٌٝٛ٘ٝ

ٙىُ ٚ دیيای٘ فقبِیزثب اىأٝ ٚ فّٕىَى دٖیٗ، دَٚسَُٚٚئیه ىٍ َٔوِی ایَاٖ دٕٛشٝ ٞبیٌیَی
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ُاییاٍسجبطسٍٙبسٍٙیثبُٔیٕٗبهزٚٙيٜإز.ایٗوبٕ٘ٝبُیآٞٗٔبٌٕبییٕجتوب٘ی–ٕبهشیُٔیٗ

ٕبُیاُٞبیٔوشّفیاُآٞٗٙيٜإز.ٍٚ٘يایٗوب٘یُاییٔئَبٌٕبسیٖٓىٍایَاٖىاٙشٕٝٚجتوب٘ٝ

دَٚسَُٚٚئیهدٖیٗسبٔیٛدّیٕٛٗىٍایَاٖلبثُدیٍیَیإز.لبثُسٛػٝإزوًٝهبیَٟ٘ٚشٝٙيٜىٍ

 .(1386ٞبیىیٍَٕ٘ٛىثٖیبٍآٙىبٍسَیىاٍى)لَثب٘ی،وبٔجَیٗدیٚیٗأُُبٖ–ٗدَٚسَُٚٚئیهدٖی

 کبهجریي دیؽیي –ظبزی آّي در درٍسرٍزٍئیک دعیي  کبًی -5-51-5

ٔیّیٖٕٛبَدی٘وٝسبوبٔجَی530ٗسب620ٍٕٞبْثبفبُٔبٌٕبییدَٚسَُٚٚئیهدٖیٗ،ىٍثَُٞٝٔب٘ی

یب ٖٔشمیٓ ٍاثغٝ ایًٗهبیَ إز. آٞٗسٚىیُٙيٜ ًهیَٜ لبثُسٛػٟیاُ سقياى یبفشٝ، دیٚیٗاىأٝ

آطبٍٍٕٛثیایُٗٔبٖىاٍ٘يوٝىٍ٘مبط–ٞبیٔبٌٕبییٚآسٚفٚب٘یغیَٖٔشمیٓثبًٕٙ ٔوشّفایَاٖ،

(.وبٖ٘بٍٞبیآٞٗایٗفبُ،اُ٘ؾَدیيایُ٘ٔب٘یٚٔٙٚأثٝىٚىٕش1386ٝسٛاٖىیي)لَثب٘ی،ٞبٍأیآٖ

ٙٛ٘ي:سمٖیٓٔی

ٍٕٛثیٔشقّكثٝدَسَُٚٚئیهدٖیٗوٌٝبٜسب–وبٖ٘بٍٞبییثبهبٕشٍبٜآسٚفٚب٘یٚآسٚفٚب٘ی -1

 ٍٞباُ٘ؾًَهیَٜ،ؿٙياٖالشٞبىی٘یٖشٙيٚفجبٍسٙياُ:یبثٙي.ایٗوبٖ٘بوبٔجَیٗدیٚیٗاىأٝٔی

وبٖ٘بٍٞبیآسٚفٚب٘ی اَٚوب٘ی–اِف( ٔب٘ٙيوبٖ٘بٍٍٕٛثی٘بكیٝثبفك)فبُ ٔٙغمٝثبفك( ٕبُیىٍ

٘بىٍ فٙبَٝ ىاٍایٍِٔٙٙ، ایٗوبٖ٘بٍٞب آٞٗٔیٚيٚاٖ. ثو٘افمیوبٖ٘بٍ ٘بٍیٍبٖٚ ٍِٙٙٔ آٞٗٚ

(.1386)لَثب٘ی،هبویٚاٍٚا٘یْٛ٘یِٖٞشٙي

وبٖ٘بٍٞبیإٍٓٞٗٛثیٔلٍّٕٛغب٘یٝ ٍٕٛثی–ة( اغّتٔٙٚأ ایٗوبٖ٘بٍٞب آسٚفٚب٘ی–ٟٔبثبى:

ثو٘ ثب دیٛ٘ي ىٍ ٚ ًٕٙىاٍ٘ي ٌبٜ ٚ ّٕغب٘یٝ ٕبُ٘ي دبییٗ َٕیٞبی آسٚفٚب٘ی ىاٗلَٜٞبی

ثلاكٚوبٚ٘يىٍ٘بكیٝثبٙٙي.ایٗوبٖ٘بٍٞبفجبٍسٙياُ:وبٖ٘بٍٞبیآٞٗاٍػیٗ)٘بكیّٕٝغب٘یٝ(،ٙبٜٔی

سبقىٍ٘بكیٝسىبة،ی،ؿٟبٍوٙيثلاكىٍ٘بكیٝٔبٜ٘ٚبٖ،فّٓلبِیـٝ–ػٙٛةثبهشَُ٘ؼبٖ،ٔیَػبٖ

(.1386ثلاكىٍ٘بكیٝاٙٙٛیٝ)لَثب٘ی،وٜٛسىٝلیبٕیىٍ٘بكیّٕٝغب٘یٝ،ثبٕشبٖىٍ٘بكیٟٝٔبثبىٚآق
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ًٕٙوبٖ٘بٍ ىٍ وٝ دَوبٔجَیٗٞبیآٞٗ ٞبی ػبیٌَفشٝ–دٖیٗ ٔلٍٛ ایٗ دیٚیٗ ا٘ي،وبٔجَیٗ

ٞباغّتٌٛسیز،ٕٞبسیز،ٍٔٙشیزبٍاِّ٘(آٖىٞٙيٕٚٞبیٙي)دٍٕٞیٕبهزٍٕٛثیاُهٛى٘ٚبٖٔی

(.1386ٞبیوّٖیز،ىِٚٛٔیز،ٕیّیٔٚثبٍیزإز)لَثب٘ی،ٚثبعّٝ

آٞٗآسٚفٚب٘ی ًهبیَ ًٍٕٕٙٛث–ح( ثب دیٛ٘ي یىٍ آسٚفٚبٖٞبیَٕیَِٞٔ ىٍٚ ٞبیٚاثٖشٝ

ٞب،ٚلٚٓ.ٕٗایٗآُٞٗاك،َِٞٔ،لاٍنسٍٙٝٔٙغمٝثٙيٍفجبٓٚػِایَػٙٛةهبٍٚیآٖٔب٘ٙيآٞٗ

سٛا٘يكبُٝفَٕبی٘اغّتدَٚسَُٚٚئیه٘جٛىٜٚوبٔجَیٗدیٚیٗإز.ایٗديیيٜثٝاكشٕبَُیبىٔی

 (.1386ٞبىٍٕبُ٘يٞبیػٛاٖثبٙي)لَثب٘ی،ٌیَیآٖٞبیليیٕیٚػبیوبًٖ٘ٙ

ایًٗهبیَىٍآٔیوشٝثبًٕٙ ٞبیٕزوٝوب٘ٝىاٗاٞبیآسٚفٚب٘یلَٜر(ًهبیَآٞٗآسٚفٚب٘ی:

ػبوٝىّ،اُآٍٖٗ،ثیـبلـیٚكٕبْىٍٔٙغمٝٙبٞیٗثَىٜٞبلَاٍىاٍى،ٔب٘ٙيوٜٛآٞٗىٍٔشٗآٖ

(.1386ٞبیٍیِٛیشیٖٞشٙي،اٍُٗالشٞبىیؿٙيا٘ی٘ياٍ٘ي)لَثب٘ی،ایًٗهبیَ،آغٚشٝثًٕٝٙ

ثٝفجبٍرثٟشَهبٕشٍبٜ-2 اٍسٛٔبٌٕبییوٌٝبٜسلزسأطیَوبٖ٘بٍٞبیآٞٗثبهبٕشٍبٜٔبٌٕبیییب

ٞبیٔیِثبٖثٝٙيرىؿبٍٔشبٕٛٔبسیٖٓٞبیِٔٛيوبٖ٘بٍثَٕٝٞاًٜٕٙٞبیٚاثٖشٝثٝسٛىٜٔلَّٛ

وبٖ٘بٍٞبیا٘يٚاُآٖٙيٜ ثٝفٙٛاٖوبٖ٘بٍٞبییثبهبٕشٍبٜٔشبٕٛٔبسیٖٓیب ٘یِیبىٙيIOCGٜٞب

ىٞٙي.ىٍٚثٌٍِشَیًٗهبیَآٞٗایَاٍٖاسٚىیُٔیٙٛ٘يإز.ایٗوبٖ٘بٍٞبىٍ٘بكیٝثبفكیبفزٔی

ٞبیٕبُ٘يكمیمز،ایٗوبٖ٘بٍٞبٍاثبیيثٝفبُٔبٌٕبیی)اُ٘ٛؿ٘فًٛی(دٔاُفبُآسٚفٚب٘یوًٕٝٙ

(.1386ٞبیسیخٍُیٍبٖٚ٘بٍیٍبٖ)لَثب٘ی،ٍیِٚٚىٍُٚاثٝٚػٛىآٍٚىٜٖ٘جزىاى،ٔب٘ٙيٌَا٘یز

ُٔبٌٕبییآِىبِٗغٙیاُآٞٗٚٔٚشمبرآٖثٛىٜإز.ٔیِاٖفٙبَٝوٕیبةایٗفبُٔبٌٕبیی،یهفب

سٛاٖثٝایٗفبُٖ٘جزىاى،فجبٍسٙياُ:وبٖ٘بٍٞبیآٞٗٞبثبلإز.وبٖ٘بٍٞبیآٞٙیوٝٔی٘یِىٍآٖ

ٕٝ ؿغبٍر، ؿبٜؿبىٍّٔٛ، وب٘یؿبٖٞٛ، ىْٚ ٔیٚيٚاٖ)فبُ وبٖ٘بٍ ٚ ٍُ٘يؤَبٖ ٘بكیٝ ىٍ ٕبُیٌِ

(.1386ٞبىاٍى()لَثب٘ی،اٖوٝاٍسجبطٖٔشمیٓثبٌَا٘یزٔیٚيٚ
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 سریبض دیؽیي –ظبزی آّي در دبلئَزٍئیک  کبًی -5-51-2

وبٔجَیٗ–ٕبُیآٞٗىٍایَاٖ،ىٍٔمبیٖٝثبفبُدَٚسَُٚٚئیهدٖیٗدبِئُٛٚئیهدٖیٗاُ٘ؾَوب٘ی

سٛاٖثٝایُٗٔبٖٖ٘جزىاىایَأٖیسَثٛىٜإز،ثٝعٍٛیوٝسٟٙبؿٙيوبٖ٘بٍٍاىٍدیٚیٗوٓٔبیٝ

وٝفجبٍسٙياُ:

 )لَثب٘ی، آٍَٞٙاٖ ٔٙغمٝ ىٍ لبیٗ هبٍٚ ىٍ ٘بَٝ ولار آٞٗ 1372ٍِٙٙٔوبٖ٘بٍ ٚ آٞٗ وبٖ٘بٍ ،)

ىٜ ٔٙغمٝ فبٍٓ)وبؽٕیٞٙٚهىٍ ثیي ٕٞىبٍاٖ ٚ وَىٕشب1388ٍٖاى ىٍ آٞٗؽفَآثبى وبٖ٘بٍ ،)

(،وبٖ٘بٍآٞٗٔبِٕٛٝٔشقّكثٝدَٔیٗ)لَثب٘ی1392ٚدٍٛلّی؛ثَاسی1374ُٚاىٜٕٚٞىبٍاٖ،)ٔٛٔٗ

(.1385ٌَٟٕیَػبٖ)ثبثىیٚآفشبثی،(ٚوبٖ٘ب1373ٌٍُٔٞغفٛی،

ًٕٙ ىٍ ٍٕٞی ٙيٜ یبى وبٖ٘بٍٞبی آسٚفٚب٘ی ٚ آسٚفٚب٘ی ػبی–ٞبی آٞٗ اُ غٙی ٍٕٛثی

ایًٌَٕٗٙفشٝ ٍهٖبٍٜٙیٖزٕجِىٌٌَٖٛٙيٜا٘ي. ىٍ فٕٞب ثبفضسَٕوِا٘يٚ ُٔشبٕٛٔبسیٖٓ،

(.1386ٞبٙيٜإز)لَثب٘ی،ىٚثبٍٜآٞٗىٍآٖ

 ظبزی آّي در هسٍزٍئیک کبًی -5-51-9

ثی٘ ُٔب٘ی، ٕٙبِیٕٙٙيعوبٖ٘بٍٞبیآٞٗایٗثَٞٝ دٟٙٝ ىٍ ٙيٜ–سَ ٕیَػبٖٙٙبهشٝ ایٗا٘ي.

ٖٞشٙيوٝفجبٍسٙياُ:ِاىإىبٍ٘یٚآسٚفٚب٘–وبٖ٘بٍٞب،ثٝعٍٛفٕيٜىاٍایهبٕشٍبٜٔبٌٕبیی

 وبٖ٘بٍٞبیآٞٗآسٚفٚبٖ وبٖ٘بٍٞبیثبثبفّی،–اِف( ٙبُٔ وٝ ٕٞياٖ إىبٍ٘یٔٙغمٝ ٍٕٛثیٚ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ )سٛوّی لَٜٚ ٔٙغمٝ ىٍ ٌلاِی ٚ 1384ؿٙبٍثبلا ٕٞىبٍاٖ، ٚ آِیب٘ی 1385ٚ؛ ُٔب٘ی ؛

ٞبی٘فًٛیٌبثَٚىیٍٛیزسٛىٜ(ثٛىٜٚىٍدیٛ٘يثب1389؛ٍٕشٕیدبیيإٍٚٞىبٍاٖ،1385ٕٞىبٍاٖ،

ٕیٙیزٔٙغمٝیبىٙيٜٖٞشٙي.اِجشٝایٗاكشٕبَ٘یِٚػٛىىاٍىوٝایٗوبٖ٘بٍٞبٚاثٖشٝثٝسٛاِی–

ٞبٍٕٞبْٙيٌیآٍٖٕٛثیَٕیٕٙمَثبٕٗدَٔیٗسبسَیبٓثبٙٙي،ِٚیسَٕوِٚغٙی–آسٚفٚب٘ی

(.1386ز)لَثب٘ی،ٞبی٘فًٛیٔٙغمٝثٕٝٗوَسبٕٝ،ٍمىاىٜإثبسٛىٜ
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 ٍٕٛثی آٞٗ وبٖ٘بٍ ٕٙٔآسٚفٚب٘–ة( اٍانِاى ثبهشَی ػٙٛة ىٍ دیٚیٗ وَسبٕٝ ٕٗ ثب آثبى

 1373)ٕبٔب٘ی، فَٞبىی، 1374؛ ٔلایَ ٔلٍٛ ٍِٙٙٔ ٚ وبٖ٘بٍٞبیآٞٗ ٕٝٞ ٚ ىٍ–( وٝ اٝفٟبٖ

ٞبیوَسبٕٝػبیىاٍ٘ي.ًٕٙ

(.1384هِفّی()ٔشِٛیٕٚٞىبٍاٖ،ع(وبٖ٘بٍإىبٍ٘یآٞٗ٘بكیٕٝٙمَ)هَٖٚآثبى،ىٜ

 ظبزی آّي در سرؼیری کبًی -5-51-4

ىٍدیٛ٘يثبٔبٌٕبسیٖٓسَٙیَیوٝىٍایَاٌٖٖشَٗفَاٚا٘یىاٍى،سقياىٖ٘جشبًُیبىیوبٖ٘بٍآٞٗ٘یِ

سٚىیُٙيٜإزوٝاُائٕٛٗدٖیٗسباٚایُوٛاسََ٘لبثُدیٍیَیإز.وبٖ٘بٍٞبیایُٗٔبٖ،ٍٕٞی

ثبٙٙي.ایٗوبٖ٘بٍٞب،دَاوٙيٌیُیبىیٖ٘جزثٝوبٖ٘بٍٞبیآٞٗفبُٞبیهبٕشٍبٜٔبٌٕبییٔیىاٍای

فقبِیزليیٕی ٌٖشَٗفَاٚاٖ آٖ، فّز وٝ ىاٍ٘ي إز.سَ ُٔبٖ ایٗ دّٛسٛ٘یٖٓ ٚ آسٚفٚب٘ی ٞبی

وبٖ٘بٍٞبیآٞٗایٗفبُفجبٍسٙياُ:

 اٍٚٔیٝ دٟٙٝ ىٍ آٞٗ وبٖ٘بٍٞبی اٍٚ–اِف( دٟٙٝ ىٍ ىهشَ: فقبِیز–ٔیٝ ثب ٍٕٞبْ ٞبیىهشَ

ٕٝ٘ٛ٘ وٝ آٞٗسٚىیُٙيٜ ٖ٘جزُیبىیوبٖ٘بٍ ثٝ سقياى اِیٍٛٔیٕٛٗ، دّٛسٛ٘یٖٓ ٚاٍآسٚفٚب٘یٚ

آَٟٞٗٙنىٍٔی وبٖ٘بٍ اٝفٟبٖ، ثبهشَ آٞٗىاٍاٖىٍ وبٖ٘بٍ لَٕٞ، آٍٞٗٚسبٜٚ وبٖ٘بٍ ثٝ سٛاٖ

َٚىاٙبٍٜوَى.ٔٙغمُٝ٘ؼبٖ،وبٖ٘بٍآٞٗوٜٛثبثبىٍػٙٛةثبهشَٞٚش

ة(وبٖ٘بٍٞبیآٞٗٔبٌٕبییىٍدٟٙٝاِجَُ:ىٍدیٛ٘يثبٔبٌٕبسیٖٓاِیٍٛٔیٕٛٗىٍدٟٙٝاِجَُثبهشَی،

سقياىیوبٖ٘بٍآٞٗسٚىیُٙيٜإزوٝثٝوبٖ٘بٍٞبیآٞٗإىبٍ٘یٕٙبََٚٙقٕٕٙبٖىٍاِجَُ

 آٞٗ وبٖ٘بٍ وَٜٕٛهIOCGٝهبٍٚی، ىٍ )ىیِع وَى اٙبٍٜ عبٍْ ٞبی 1381ٚلَثب٘ی، ٘جبسیبٖ ؛

(.1386ٕٞىبٍاٖ،

ٞبیِٕٛفیيیٌفشٙیإزوٝىٍآًٍثبیؼبٖٕٙبِیسقياىیوبٖ٘بٍٞبیآٞٗ٘بٙیاُىٌَٕب٘یوب٘ی

آٞٗ وبٖ٘بٍٞبی ٙبُٔ ٚ ىاٙشٝ )ٌٕٛبٖ( آٞٙیٗ ولاٞه كبِز فٕٛٔبً وبٖ٘بٍٞب ایٗ ىاٍى. ٚػٛى
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إىبٍ٘یىٍآًٍثبیؼبٖٔب٘ٙيوبٖ٘بٍ–بٌٕبییىٔیَؿیىٍٔٙبعكعبٍْ،هّوبَٚاَٞ،وبٖ٘بٍآٞٗٔ

(.1386آٞٗإىٙيٍیبٖهٛی،وبٖ٘بٍآٍِٞٗٔفٝاَٞٚ...إز)لَثب٘ی،

وبٖ٘بٍآٞٗىٍهبٍٚایَاٖ:وبٖ٘بٍٍٕٙبٖیىیاُثٌٍِشَیٗوبٖ٘بٍٞبیایَاٖإزوٝىٍهبٍٚایَاٖ

اِیٍٛٔیٕٛٗٚاُ٘ٛؿ–ٙٙبٕبٖ،ایٗوبٖ٘بٍٔشقّكثٝائٕٛٗدٖیٗلَاٍىاٍى.ثٝثبٍٚثَهیأُُیٗ

(.1371؛ثَٛٔیٕٚٞىبٍا1386ٖإىبٍ٘یإز.)لَثب٘ی،
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ْٚفُٞى

ُٔیٗٙٙبٕی٘بكیٝای
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 هقذهِ -2-5

.(1-2)ٙىُٕبهشیایَأَٖوِیٚالـٙيٜإزٍیً،ىٍكبٙیٕٝٙبِیُُٖٚٔیٗٔليٚىٜٔقي٘یوٜٛ

ٌٖشَىٜ سَٙیَیٙبٞيفقبِیزٔبٌٕبییثٖیبٍ ٘ٛاٍایُٖٗٚىٍ سَٚى، ٔٙغمٝ وٝكبُٝآٖىٍ ایثٛىٜ

ٍٚ٘يٕٙبََٙقؿبٜ–آسٚفٚب٘یسَٚى كبٙیٕٝٙبِیوٛیََٔوِیایَاٍٖا–ٙیَیٗثب ػٙٛةغَثی،

ٙٙبٕیٔليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٝ٘یِسلزسأطیََٙایظوّیكبوٓثَایٗٔٙغمٝٙىُىٞي.ُٔیٗسٚىیُٔی

ىٍایٗفٌَُٞفشٝإز ٙٙبٕیٕبهشٕب٘یٚسىشٛ٘یىیىٍٔمیبٍٓ٘بٍی،ٔبٌٕبسیٖٓ،ُٔیَٗٙفؿیٙٝ.

سَٚىدَىاهشٝٙيٜإز.250000/1ثَإبٍٓٚلٝای٘بكیٝ



(1383آلب٘جبسی،)ایَاٖٕبهشبٍیٞبیدٟٙٝ٘مٚٝىٍٔغبِقٍٝٔٛىٔٙغمٝ:ٔٛلقیز1-2ٙىُ
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1-  

 ؼٌبظی عوَهی هٌطقِچیٌِ -2-2

ایوبٔجَیٗٙٙبٕیٍاثٝسَسیتٚاكيٞبیؿیٙٝسَیٗٚاكيٍٕٙیٚؿیٙٝىٍٔليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٝليیٕی

ػٛاٖ سٚىیُٔیسَیٗآٖٚ ٍٕٛثبرفٟيكبضَ ٍا 2-2)ٙىُ ىٞٙيٞب ٕبُٔبُٖٔی4ٗ-2سب ٙٙبٕیٚ(.

ٌٛ٘ٝٚاكيٞبیٍٕٙیٍهٕٖٙٛیبفشٝىٍٔٙغمۀسَٚىٍااُليیٓثٝػيیيای1357ٗٔقي٘یوٍٚٛىٍٕبَ

 ثٙيیوَىٜإز:عجمٝ



-٘ٚبٖ(Alavi and Haghipour, 1976)سَٚى1:250000ٙٙبٕیٔٙغمٝسَٚىثٌََفشٝاُ٘مٚٝ:٘مٕٚٝبىُٜٔی2ٗ-2ٙىُ

 ىٞٙيٜٚاكيٞبیٍٕٙیدَوبٔجَیٗسبفٟيكبضَإز.
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ُاییایاُٚاكيٞبیٍٕٙیٔٛػٛىىٍػٙٛةٙبَٞٚى)ٔٙغمٝسَٚى(ٚاكئیِثبٖوب٘ٝٙٙبٕی٘بكیٝ:ٕشٖٛؿی3ٝٙ-2ٙىُ

ثبٙي.ٍٕٛثیائٕٛٗٔی–بیآسٚفٚب٘یًٕٞٙ

 

 
4-2ٙىُ  ٘مٚۀإبٓثَٙبَٞٚىػٙٛةىٍسَٚىیٔٙغمٝاُٙٙبٕیُٔیٗ٘مٚٝ: 250000/1  Alavi and)سَٚى

Haghipour, 1976)ٍٝیًوّٜٕٖٛشیز-آٞٗوبٖ٘بٍٔٛلقیزٚٔٙغمٝىٍیبفشٍٝهٍٕٖٕٙٛٙیٚاكيٞبیىٞٙيٜ٘ٚبٖو

 .ثبٙئی

(Ore horizon( 
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 درکبهجریي -2-2-5

ثبٙيوٝىٍوٜٛٙشَثبٌٖشَٗسَیٗٚاكيٍٕٙیوٝاُ٘ٛؿىٌٌَٛ٘ی)ٌٙیٔ،ٙیٖزٚ...(ٔیليیٕی

(.1340دٍٛ،ٙٛى)كمیٔليٚىىٍَٙقٔٙغمٝٔغبِقبسیىیئٜی

 کبهجریي -2-2-2

ٚاكيًٕٙ ایٗ ىاٍ٘ي ٍهٕٖٙٛ ٔبٍوٜٛ ثو٘غَثیػبىٜ ىٍ ٍٝٛرٔليٚى ثٝ وبٔجَیٗ ٞبیىٍٜٚ

–ٞبی٘ٛاٍیهبوٖشَیٞبیٕیّیٖیٚىِٚٛٔیزٞبٌَٜٚٞبیٕیبًٍٜ٘ثبلایٝاُىِٚٛٔیزٔشٚىُ

ىِٚٛٔیزلٟٜٛ عجمبروٕشَیاُ ثب ٙیُٞبیٔبٕٝایإزوٝ ًٍ٘ٚایٍٝٛسیًٍ٘ٚ ٞبیلَِٔ

.(Alavi and Haghipour, 1976)إزایىٍسٙبٚةآٞهسٛىٜ

 دًٍیي -ظیلَریي -2-2-9

ىٚ٘یٗىٍٕٙبٌَُٖا٘ؼیٌّٖٛشَٕٗٚیقیىاٍ٘يٚایٗٚاكيٞبسلز-ٕیٍّٛیٗٚاكيٞبیٍٕٙی

ٞبیىٚ٘یٗٙبًُٕٔٚٙٞبیٕیٍّٛیٗٙبُٕٔبُ٘ي٘یٍٛا٘ي.ًٕٙایلَاٌٍَفشٝسأطیَىٌٌَٛ٘ی٘بكیٝ

ثٝ٘بَْٕیثِوٜٛٔیدبىٞب،ٕیجِاٍٚثَٟأْیٕبُ٘يٞبی -ثبٙٙيوٕٝبُ٘ي٘یٍٛ،ٕیجِاٍٚثَٟاٍْا

-(.َٕیثِوٜٛإٍُٛثبسیثبٔٙٚأآٚاٍیٚوٓفٕكاُلجیُٔب1352ٕٝیٙي)فّٛیٕٚٞٛٙٙيُاىٜ،ٌٛ

آٞىیثَٟاْثبسياْٚا٘يٕٚبُ٘يٞبیآسٚفٚب٘یسٚىیُٙيًٜٕٙ،وٍَّٙٛٔا،ٙیُ،ىِٚٛٔیزًٕٚٙ

-ٌؾٌٚياًُٜٕٙٚٙیُٚٞبیٔبٕٝآٙىبٍثٍَٚیٕبُ٘يٕیجِاٍلَاٌٍَفشٝإزوٝسٙبٚثیاُلایٝ

-ٞبیآٚاٍیٕبُ٘ي٘یٍٛٚدبىٞبسٙبٚثیإَُیٙیٖز،ٔبٕٝػبٟ٘ٚشٝٞبیآسٚفٚب٘یٍاىاٍى.ىٍایٗ

ٞبیلَِٕٔٚجًٍِ٘ٚلایٝٞبیىِٚٛٔیشیًٍَٕ٘ٞاٜیهلایٝىِٚٛٔیشیثبٙیًُٕٙٚآٞهٕیبٜ

دٛٙب٘يوٝٙبُٕٔبُ٘يیَیٍٗأیٞبیُ٘بُنىاٍ٘ي،ثبسغییٍَّیٍٕٓٛثٌٍاٍیعجمبسیاُوَثٙبر،لایٝ

ثبٙي.ٕیجِاٍ)ىِٚٛٔیز(ٚلایٝثٙيیهٛةآٞههبوٖشَیثٍَٚیآٖٔی
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 درهیي -2-2-4

ٞبیدَٔیٖٗٔشمیٕبًثَٙٛىًٕٚٙىٍ٘بكیٝسَٚىىٍٕٙبٌَّٖٝا٘ؼیٍّٕٛٛثبروَثٛ٘یفَىیيٜٕ٘ی

-َٕیٍٕٛثبرآٚاٍیَٙٚؿٔیَٔیٗثبیهٞبیدا٘يٚىٍایٗ٘بكیًٍٕٝٙٚیٕبُ٘يثَٟاْلَاٌٍَفشٝ

ثٍَٚیایٍٕٗٛثبرآٚاٍیسٙبٚثیاُلایٝ ٞبیآٞهٙٛىوٝٙجبٞزثٖیبٍثٕٝبُ٘يىٍٚىاِجَُىاٍى.

ایٗٚاكيوَثٙبسیٙجیٝ.ٙٛىىاٍٚثَاویٛدٛىىاٍٚىِٚٛٔیزهبوٖشَیٍُىٍٚٚٙٗىیئٜیفُِٛٚیٗ

ایٙيٜٚثٝا٘ؼیّٛ)وٜٛثیُثٗ(ىؿبٍىٌٌَٛ٘ی٘بكیٕٝبُ٘يػٕبَإز.ایٕٗبُ٘يىٍػٙٛةٌُٖ

ا٘يٙیٖشٟبیٕجََِٚٔٔٞبیهبوٖشَیٚسٙبٚثیاُوٛاٍسِیزسیَٜٚآٞىٟبی٘بُنلایٝسجيیُٙيٜ

(Alavi, 1971).


 سریبض زیریي ٍ هیبًی -2-2-1

 ٌٖشَٗایٗٚاكيٍٕٙیىٍٕٙبٌَُٖا٘ؼیّٛىؿبٍفَٕبی٘ٙيیيدٔاُِیبٓٙيٜإز، ٌِا

ثٙيیٔليٚىیىاٍىٚٙبُٔٔبًٕٕٝٙوٛاٍسِی.ٙیُلًٍَِٔ٘ٚىِٚٛٔیزهبوٖشَیٍٚٙٗثبلایٝ

(. Alavi, 1971)ٔشَ(وٝلبثُٔمبیٖٝثبٕبُ٘يَٕمٙیُإز160هٛة)

 لیبض      -سریبض ثبلایی  -2-2-6

ثٍٕٝٛثبرِیبٓ)ٍّٚإیهؿٖٛىٍ٘بكیٝسَٚىٍٕٛثبرسَیبٓثبلاثيٖٚلغـٙيٌیٚثيٖٚسغییَ

ثٝایٗٔؼٕٛفٕٝبُ٘يٕٙٚهاعلاقٔیدبییٙی(ٔی ایٕٗبُ٘يثبىٌَٙیجیوٕیدیٛ٘ي٘يٌِا ٙٛى.

ىِٚٛٔیز ٔیٍٚی دَٔٛسَیبٓ ٙیُٞبی اُ ٔشٚىُ ٚ ُغبَ٘ٚیٙي ٔبٕٝٞبی ٙیُىاٍ، ٚ ٞبیًٕٙ

یبُٓیَیٌٖٗشَٗهٛثیثبٙي.ایٗٚاكيٍٕٙیىٍٕٙبٌَُٖا٘ؼیّٛثَفىٔسٍَٕیٔی-آٞىی

(. (Alavi, 1971 ٙٛىثٗىٍػٙٛةٌُٖا٘ؼیّٛىیئٜیىاٍىٌٖٚشَٗٔليٚىآٖىٍوٜٛثیُ
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 دٍگر)ظبزًذ ثبداهَ ٍ ثغوؽبُ( -2-2-7

ٚآٚاٍیسٚىیُٙيٜإزوٝىلاِزثَهَٚع(Terrigene)ُاىٍٕٙبٌَُٖا٘ؼیٍّٕٛٛثبرهٚىی

ایٚوٍَّٙٛٔاییسٚىیُٞبیٔبٕٝایٗ٘بكیٝاُآةىٍاٚاهٍَّٚإیهىاٍىىٍلٖٕزدبییٗاُآٞه

ایوٝٞبیآٞىیٚٔبٕٝٙٛىوٝلبثُٔمبیٖٝثبٕبُ٘يثبىأٛإز.ىٍلٖٕزثبلاسٙبٚثیاُٙیُٔی

عجٔٔمبیٖٝٙٛ٘ي،ٚػٛىىاٍ٘ي.ىٍػٙٛةٌُٖا٘ؼیّٛایٗىٚسٛا٘ٙيثبٕبُ٘يثغٕٚبٜىٍ٘بكیٝٔی

 ثغٕٚبٜ ٚ ثبىأٛ لٖٕزفٕيسبًٚاكي سأطیَىٍ سلز وٝ ىاٍ٘ي لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٘بكیٝ َٙلی ٞبی

(. (Alavi, 1971ا٘يایلَاٌٍَفشٝىٌٌَٛ٘ی٘بكیٝ
 کرسبظِ  -2-2-8

ًٍٍ٘اىٍُیَديیيآٍٚىٜٚثبٖ٘ٚزوفآٖٚٞبیآٚاٍیلَِٔىٍیبیوَسبٕٝثبدیَٚٚیهٛىٍٕٛة

ایٗسٙبٚةىٍدبییٗ سَیٗثو٘سغییٍَّیٍٕٓٛثٌٍاٍیثٝسٙبٚثیاُآٞهٚٙیُسجيیُوَىٜإز.

فٖیُ ثبلاسَیٗلٖٕزفٖیُهٛى ىٍ ٚ ادٖیٗ ثٝ َٔثٛط سبٞبی اكشٕبلاً ٚ ٕٙٛ٘یٗ ثٝ ٞبیَٔثٛط

ثٝىٕزٔی َٕا٘ؼبْىٍیبوبٔذب٘یٍٗا ثٝىٞي. دَٖٚیهٛىىٚثبٍٍٜٕٛثبرآٚاٍیلًٍٍَِٔ٘ا ػبثب

ثٝٔی آٖ اُ اطَی فَٕبی٘سَٙیَ )ٍٓٙ )ٔقيٖ َٕةهب٘ؼبٍ غَةٔقيٖ ىٍ ػِء وٝ ػبیٌٌاٍى

ٙٙبٕیوَسبٕٝىٍَٕإَ٘بكیٝٚضقیزٖ٘جشبًیىٖب٘یٌٍ٘اٙشٝإز.اُ٘ؾًَٕٙٙٙبٕیٚؿیٙٝ

ثب ٍا سٕبْٕبُ٘يٞبیدی٘اُهٛى ثٝیهىٌَٙیجیُاٚیٝىاٍىٚ ٍٕي)وٜٛىٍػٝٔی80ایوٌٝبٜ

 .(Alavi, 1971 ) دٛٙب٘يهٌَٛٙی(ٔی

 سرؼیر -2-2-9

ٌَىىوَٝٔثٛطثٝػٙجٟٚبیوِٛٞاییلاٍأیٗإزوٝىٍائٕٛٗسَٙیَثبفقبِیزآسٚفٚب٘یآغبُٔی

ؿبٜٙیَیٌٖٗشَُٗیبىیىاٍ٘ي.–ٞبیسَٚىثٝاٚعهٛىٍٕیيٜإز.ٚىٍ٘بكیٝسَٚىىٍٍٙشٝوٜٛ

ٞبیآ٘يُیشیٚٞبیآسٚفٚب٘یاُ٘ٛؿسٛفىإیشیٌٚياُٜٞبیضویٕیإًُٙایٍٕٗٛثبرثبسَاىف
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آٖوب٘ی ثٝٞبیفٕيٜ ىٌَٕبٖٙيٜ دلاّیٛولاُٞب ثیٛسیزإز. ٚ )اّٚیز( دیَٚوٖٗ دلاّیٛولاُ، ٞب

ٔجیٗآٖإزوعجیقزٕبِٓدیَٚوٖٗا٘ي.ٞبیٔبفیهثٝوَّیزسجيیُٙيَٜٕیٖیزٚوب٘ی ٝٞب

ایًٕٗٙ ٞٛایی ُیَ ٔلیغی ىٍ كٛضٝ(subaerial)ٞب وٙبٍ ىٍ إز.ٚ سٚىیُٙيٜ ٞبیٍٕٛثی

ائٕٛٗضوبٔشیٔشغیَثیٗ ایٗٞبیٌؾٔشَىاٍىٚٔب0ٍٖ-700وٍَّٙٛٔایلبفيٜ ثی٘ىاٍىٍ سَػب

اٚٔی ىٍ دیَٚٚیىٍیب ٖ٘ٚزوفكٛضٍٕٝٛثیٚ یهٚاكيوٍَّٙٛٔاییآغبُثبٙي. إظائٕٛٗثب

اِیٍٕٛٗوٝٔقَفٔلیظوٓفٕكٖٞشٙيىٍ-ىاٍائٌَٛىىٕذٍٕٔٛثبروفىٍیبییِ٘ٛٔٛیزٔی

ٔی دیوٍَّٙٛٔا كيٚى ثبلا3500آیٙيوٝضوبٔشیىٍ آٖثب اُ ثقي ثبٙٙي. ٕٔىٗإزىاٙشٝ ٔشَ

 ػبیٌٌاٙشٝٙيٜإزٕٚبُ٘يلٍَِٔاثٝفَٔبآٔيٖوفىٍیبیهٍّیٓآٚاٍیثََٕإَ٘بكیٝكىٓ

إز.ىٍاٚاهَاِیٍٕٛٗثبٖ٘ٚزىٚثبٍٜوفكٛضٝىٍٔيسیٖ٘جشبًوٛسبٜثبُیهٍّیٓىٍیبییٖٔشمَ

ثٝٚػٛىٔیٔی آٍٚى.دٔاُایٗٔيرَٙایظىٍیبییثَایٌَىىٚسٙبٚةآٞهٚٙیُ،ٕبُ٘يلٍٓا

یٓآٚاٍیوٛلاثیكبوٓٙيٜإزوٕٝبُ٘يلَِٔثبلاییٕٚٞیٚٝاُایٗ٘بكیٍٝهزثَثٖشٝٚیهٍّ

  .(Alavi and Haghipour, 1976)دّیٖشٕٛٗسبوٛاسََ٘یٔلَٞٛآٖٖٞشٙي-ٕبُ٘يدّیٛ

 هبگوبسیعن در هٌطقِ -2-9

ایٗٙٙبٕیٙبٞيفقبِیزٞبیُٔیٗسَیُٗٔبٖ٘بكیٍٝٔٛىثٍَٕیاُليیٕی ٞبیٔبٌٕبییثٛىٜإز.

ٙٛىٚىٍىٍٚاْٖٕٛثٝىٍٚاٖاَٚٚىْٚثٝفَاهٍٛكٛاىصسىشٛ٘یىیوٓوٓآغبُٔیٞبىٍفقبِیز

ٔی هٛى ٔلاكؾٝاٚع لبثُ كؼٓ اُ ٚ ًٍٕٕٙي اُ سٛاِیای ٔیبٖ ىٍ آًٍیٗ، ىٍٚاٖٞبی ایٗ ٞبی

ٞبیٔبٌٕبییثبسىشٛ٘یهٔٙغمٝؿٙبٖٚاضقإزوٝػبییثَایثلضثَهٍٛىاٍإز.ثٖشٍیفقبِیز

ایىٍهٍٛسأُٔإز.ٔظلاًسٛاٖ٘شَٕٝٞاٜثبٙي،ٖٔئٍّٝىِٚیٙيرآٖثبؿٝ٘ٛؿكَوبسیٔیٌٌإ٘ی

اُىٍآغبُىٍٚاٖاَٚفقبِیزؿٚٓ ٌیَإزٚىِیُآٖ٘یِكَوبروِٛٞاییإزوٝایٗلٖٕزٍا

ٔی ػيا اِجَُ فّیدٟٙٝ آٖ ِٚیدٔاُ فقبِیوٙي اُ اَٚ ىٍٚاٖ عَٛ ایٗكَوبرىٍ ٚػٛى زٍغٓ
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فقبِیز ٞبیٔبٌٕبییثٝٔىب٘یٖٓدیـیئٜبٌٕبییهجَی٘یٖزاِجشٝٙيرٚضقفایٗكَوبرٚ

ٞبٚٞبیٔوشّف،عجیقزٔبیقبرثیٗآٖكَوبر،هٛاٛفیِیىیوَاسٖٛٚدٍٛٙ٘ٚیآٖىٍٔبٍٖ

(.1357فٛأُثٖیبٍىیٍَیٚاثٖشٝإز)ٕٞٛٙٙيُاىٜٕٚٞىبٍاٖ،

 اٍلفبزّبی هبگوبیی دٍراى  2-9-5

ٙٛى.ىٍٕٙبَغَة٘بكیٝىٍثِوٜٛثٝٞبیاّٝیٔبٌٕبییىٍٚاٖاَٚثبىٍٜٕٚیٍّٛیٗآغبُٔیفقبِیز

سَاویآ٘يُیشیىٍٔیبٖٕبُ٘ي٘یٍٛ)ٕیٍّٛیٗ(ىٕز-ٞبیآ٘يُیشیثبُاِشیٞبیٔوشّفاٌُياُٜسٙبٚة

ٞبثیٚشَثبِٚیٖٞشٙيٚاُٜٙٛى.ایٌٗيایاُایٕٗبُ٘يٍاٙبُٔٔییبثیٓوٝكؼٓلبثُٔلاكؾٝٔی

ٌیَیسٛفَٕٞاٜإز.دٔإُیٍّٛیٗسبدبیبٖىٍٚاٖاَٚفقبِیزؿٌٚٓياٌُٜٚبٜثبثٌَٗبٜثبثَٗ

(. Alavi, 1972) ٙٛىىیيٜٕ٘ی

 فبزّبی هبگوبیی دٍراى دٍم  2-9-2

بیَٔوِیٚىٍٞفبُٞبیٔبٌٕبییىٍٚاٖىْٚىٍ٘بكیٝسَٚىٌٖشَٗؿٙيا٘ی٘ياٍىٚثیٚشَىٍلٖٕز

ثیٌُٖٗ ٔیٔليٚىٜ ىیيٜ سَٚى ٚ ثیٗٞبیا٘ؼیّٛ ٔليٚىٜ ىٍ سَیبٓٚ اٚاهَ ىٍ فبُ اِٚیٗ ٙٛى.

إزوٝثٝ اسفبقافشبىٜ ٔیب٘ی)ویَٕیٗدیٚیٗ( ثیٗسَیبٓثبلاییٚ ٍٝٛرٌياُٜضویٓآ٘يُیشی،

ٔی ٘بیجٙئٚبٞيٜ عَٛىٍٚاٖىْٚؽٟٕبُ٘يٙشَیٚ ىیٍَیوٝىٍ فبُ اٚاهٍَٛٔیٙٛى. وٙيىٍ

ٔبٕٝ ٙیُٚ ٔیبٖسٙبٚةآٞه، ىٍَٙقٚىٍٕٙبَغَةٍٕٚشبیُٕٟىٍ ًٍّٕٙٚإیهإز.

هٍٛیٓوٝىاٍثَٔیٞبیآسٚفٚب٘یدیَٚوٖٗٚآ٘يُیزٞبیؿٙئشَیاٌُياُٜ)ٕبُ٘يثبىأٛ(ثٝافك

ایٌٗياُٜ اغّتكبِزثَٙیىاٍ٘ي.اُآٌٖٖشَٕٗٚیقی٘ياٍ٘ي. ٞبیَٕٞاٜایٕٗٗسَاىفػبوٝٞب

ٍّٚإیهٔیب٘یثبٙئیٞبٔیٌياُٜ ثبكَوبرسىشٛ٘یىیدٔاُِیبٓسٛا٘ياكشٕبلاً سٛاٖایٗفبٍُا

ٍّٚإیه)ویَٕیٗ اٚاهَ كَوبرٟٔٓ ٚػٛى ُِٔٚٚئیهثب دبیبٖ سب ایٗفبُ دٔاُ ىاٖ٘ز. َٔثٛط
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ؿٝىٍفٕكٌٌٍىثبآٖٝىٍٕغقٔیؿدٖیٗ(،ٞیؾفقبِیزٔبٌٕبییثٝؿٚٓ٘وٍٛىٜإز.ٙبیيآٖ

آًٞٙ٘یٖز.افشيٞٓاسفبقٔی

ٞبیثٙيِٞاٍؿبٜٚٙشَ)ٕٙبَٞبی٘فًٛیٌَا٘یشیٌَٚا٘ٛىیٍٛیشیٚالـىٍوٜٛثبیياٙبٍٜوَىوٝسٛىٜ

سىشٛ٘یىیٔی ایٍٗهياى ثٝ َٔثٛط ُٔیٗٙٙبٕیهبٍسٍٛاٖ ٘مٚٝ ٔجٙبی ثَ َٙق( ٕٙبَ ثبٙٙيسب

(Alavi,1972.)

 فبزّبی هبگوبیی دٍراى ظَم -2-9-9

ٔی اسفبق ُٔب٘ی وٛسبٜ فٛاُٝ ىٍ ٚ ٔشفَق ضقیف، ىْٚ ٚ اَٚ فبُٞبیٔبٌٕبییىٍٚاٖ ىٍاٌَ افشبى

ٌیَىٚٔلٞٛلارآَٖٕإَٞبیٔبٌٕبییلَأٍیٙٙبٕیسلزسأطیَفقبِیزسَٙیَیٞٓفٛأُُٔیٗ

سٛىٜ ٚ ٌياُٜ سٛفٚ اُ ٍا ٔیٞبیٔوشّف٘فًٛی)ٌ٘بكیٝ ىیٍٛیز( ٌَا٘ٛىیٍٛیزٚ دٛٙب٘يَٚا٘یز،

ٞبیایٗىٍٚاٖثٝهٛىاهشٞبٛىاىٜإز.ایٍااُسَاىفكؼٓلبثُٔلاكؾٝ

ٌَىىوٝىٍاٚایُفقبِیزٔبٌٕبییُٕٙٛٚئیهىٍائٕٛٗٔیب٘یٚىٍدیآٔيآٖفبُلاٍأیٗآغبُٔی

اِیائٕٛٗدٖیٗٔشٛلفٔی اٚاهَائٕٛٗدٖیٗیب إَُٙٛىٕذٔىٍ ٍٕٛٗدیٚیٗفقبِیزىٚثبٍٜ

دیَ٘ٝثٛىٜإزِٚیٙيرآٖثبٔمبیٖٝدَیٛىاَٚ،-آٔيآٖفبُآِذیٗٔیب٘یٌَفشٝٙيٜإزوٝدی

ىٍٕٙبَا٘ؼیّٛٚاضق سٟٙب  ایٗدَیٛىٞب سغییَ إز. إزَٕٚیـهبٔٛٗٙيٜ ؿٙياٖثبلا٘جٛىٜ

-ؿٙیٗلضبٚسیٍاىٙٛاٍٚیب٘بٕٔىٗٔیٞبیَٔوِیٚػٙٛثیٚضـؿٙبٖإزوٝإزٚىٍلٖٕز

إزِٚیسقییٗ إٌََُفشٝٙيٜ فقبِیزٔبٌٕبییىٚثبٍٜ هبٔٛٙیاِیٍٕٛٗدٖیٗ، دٔاُ ٕبُى.

ٔلٞٛلارآٖثٝ وٝ ؿَا ٘یٖز، سٛىُٜٔبٖىلیكآٖٔیَٖ ٕیُٚ ٞبی٘فًٛیؽبٍَٞٝٛرىایه،

دیٕبیي.ٞبسباِیٍٍٕٛٗأیا٘يوٝسٕبٔیسَاىفٙيٜ
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ىاٍٞبییاُآ٘يُیزدیَٚوٖٗىٍػٙٛةٌُٖسَٚى،ىٍٔیبٖعجمبرسلشب٘یٕبُ٘يلَِٔثبلایی،ٌياُٜ

ٙٛى.ىٍٕٙبٌَُٖؽٍٟٛٔیبثيوٝثبسٛػٝثٕٝٗایٕٗبُ٘يثٝٔیَٕٛٗٔثٛطٔیM1ىٍثو٘

اٜإز.ٞبیىإیشیَٕٞىاٍٚسٛفٞبییاُػٙٔآ٘يُیزدیَٚوٖٗا٘ؼیّٛفقبِیزٔبٌٕبییثبسٙبٚة

ػبفقبِیزٔبٌٕبییثبهَٚعٙٛى.ىٍایٍٗٙٓىیئٜی–ٞبیسَٚىسَیٗفقبِیزىٍ٘ٛاٍثیٗوٜٛثی٘

ٔشَضوبٔزىاٍىٕٚذٔثٝسٙبٚثیاُثٌَٗياُٜ،700ٙٛىوٝثیٚشَاُٞبیآ٘يُیشیآغبُٔیٌياُٜ

وٓ ٔمبىیَ ٚ ٔیثَٗسٛف سٛف )سَی كؼٓ ثیٚشَ 2000ا٘ؼبٔي. ایٗٔشَی( ٔبٌٕبیی ٔلٞٛلار

ٙٛ٘ي.ىٞي،دٔاُیهُٔبٖعٛلا٘یثٝسٙبٚةإیيیٚثبُیٔیلٖٕزٍاآ٘يُیزسٚىیُٔی

-Nٞبییثبػٟزٞبیٔبٌٕبییسَٙیَیىٍ٘ٛاٍٞبیٔقیٙیا٘ؼبْٙيٜوٝسٕٛظٌُٖىٍٚالـفقبِیز

70-Eثَآٖ٘ٚبٖىاىٜإز،ٞبییوٝ٘بكیٖٝ٘جزثٝ٘یَٚیاّٝیٚاٍىٙٛ٘ي.یقٙیٚاوٙ٘سقییٗٔی

ٞبی٘فًٛیٚیبٍاٜسٛاٖ٘شٝٔیِثبٖسٛىٜإزوٝٔیفضبٞبیوٓاَّ٘یثبػٟبرٔوشّفیایؼبىوَىٜ

ٞبیوٚٚیكبُٝاُاُسَنN-40-Eٞبییثبػٟزوٝىایههَٚػیثَایهَٚعٔبٌٕبثبٙي.ؿٙبٖ

-ٌَىثَٕٞیٌّٖٗٝزٍإزاُكَوN-40-Wٞبییثبػٟزٞبیاّٝیٚىایهٌَىٌّٖٝكَوزؿخ

-Nٞبیفؾیٓٚعٛیُثبػٟزٞب)ثٍٝٞٙبْسبطیَ٘یَٚیاّٝیوٚٚی(إشفبىٜوَىٜإزٚىایه

70-Eكَوبرلبئٓلٖٕز اطَ ىٍ إزوٝ ثَىٜ فضبٞبییٕٛى عٌَُٖٛاُ ىٍ ٘بكیٝ ٞبیٞبییاُ

(.Alavi, 1972) اّٝیایؼبىٙيٜإز

 شوبًیؼٌبظی ظبخسکشًَیک ٍ زهیي -2-4

 ّبّب ٍ چیيظیعشن گعل -2-4-5

إزN-60-70-Eٚٞبا٘يوٍٝٚ٘يآٖیهىٕشٌُٖٝاّٝیاُوبٔجَیٗثٝثقيثَ٘بكیٝسأطیٌٌَاٙشٝ

اُ ا٘ي.ٞبیعٛلا٘یٚثٝوَارفقبَثٛىٜٞبىٍُٔبٖوٝایٌّٖٗٝػبئیآٖٙیجیِ٘ىیهثٝلبئٓىاٍ٘ي.
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ٞبیَٔثٛطهٍٛىٌیٙٙبٕیٚؿیٖٗزٚسٟٙبثبٙٛاٞئُیٗٞبٕٔىٗ٘یسقییٗىلیك٘ٛؿكَوزآٖ

ٞبلضبٚروَى.سٛاٖىٍٍٔٛىآٖآٖٔیثٝ

ىٍٍٔٛىآهَیٗكَوبرٌّٖٝ سٛػٝثٝؿبٜٙیَیٗٔی-ٞبیسَٚىٞبیػٙٛةٍٙشٝوٜٛسٟٙب سٛاٖثب

ثٝٞبییوٍٝٚیٝفلبرایٌّٖٗٝهَاٗ ثَػبیٔب٘يٜإزلضبٚرٕ٘ٛى. َوزایٗعٍٛوّیكٞب

ثٝىٍٚٝٛرافمیٚؿخٌّٖٝ ثٕٕٝزَٙقٔیٞب ىیٍَیٌَىوٝلٖٕزػٙٛثیٌٍّٖٝا ٍا٘يٚ

ٍا٘ي.فٕٛىیوٝایٗلٖٕزٍاثٝعَفدبییٗٔی

-ا٘يىٍُٔبٖٞبیؿبٜٙیَیٗوٝسٚىیلاروَسبٕٝٚائٍٕٛٗاػبثؼبوَىٜٞبیىأٙٝػٙٛثیوٌّٜٖٛٝ

-ا٘ي.ٌبٜ٘بكیٍٝاىٍكبَوٌٚ٘ٚبٜىٍكبَفٚبٍٗ٘ٚبٖٔیٞبیٔوشّفكَوبرٔشفبٚسیىاٙشٝ

ٍٔٛىٔغبِقٍٝٚ٘يٕٙبَ ٔليٚىٜ ثیٌُٖٗ–ىٞٙي. ایٗٔليٚىٜ ىاٍى ٞبیػٙٛة)ٍٚ٘يوبِيٚ٘ی(

فغبٍییبٕٕٙبٖٚالـٙيٜإزوٝلٖٕزغَثیٌُٖٔیبٔیٕٔىٗإزثٌُٖٝ-ىٍٚ٘ٝٚٔیبٔی

(.5-2)ٙىُفغبٍیٚیبٕٕٙبٖدیٕٛشٝثبٙي

وٙٙي.ایٗىٌُٖٚوٝٞبیایَأَٖوِیٚاِجٍَُااُیىيیٍَػيأیٞبیفغبٍیٕٕٚٙبٖدٌُٟٖٙٝ

لٛٙٝثٝیىيیٍَثذیٛ٘ي٘ي.–ویّٛٔشَفبّٝٝىاٍ٘ئٕىٗإزىٍىٙزآٞٛا25ٖسب10ٖ٘جزثٝٞٓ

یٞبدٍٟٕٙٝٙبَآٍٖٕيوٌُٖٝفغبٍیٌُٖٚٔیبٔیىٍاُٝیىیثٛىٜثبٙٙيٚىثٝ٘ؾَٔی

(.1357)ٕٞٛٙٙيُاىٜٕٚٞىبٍاٖ، سيٍیؼیثیٗایَأَٖوِیٚاِجَُلَاٌٍَفشٝثبٙي
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-آثیه،A:اِجَُ)ٞبٌُٖ،(ٕشبٍٜ)ٔغبِقٍٝٔٛىٔليٚىٜٔٛلقیزٚ(1355٘جٛی،)ایَاٖاّٝیٞبیٌُٖ:5-2ٙىُ

:ثبفز-ىٞٚیَ،QZ:ُفَٜ-لٓ،D:ىٍٚ٘ٝ،My:ٔیبٔی،TR:سَٚى،R:اٍٚٔیٝ،As:إٓشبٍا،T:سجَیِ،S:ٕٕٙبٖ،AF:فیَُٚوٜٛ

Db،ثبىاْدٚز:P،وَّٕى:Km،َٞیَٚى:H،ٖٟ٘جٙيا:Nb،٘بیجٙي:N،ثٚبٌَى:B،ٌَُٓا:Z،ٍُٖٚوب:Kzٚٔیٙبة:M



 ّبچیي خَردگی -2-4-2

َٔثٛطثٝاٚاهَسَیبٓهٍٛىٌیٞبیٔوشّفٔشفبٚرإز.ٍٚ٘يؿیٗٞبىٍُٔبٍٖٚ٘يؿیٗهٍٛىٌی

ؿیٗ ٙير ٚ آٖ ضقف فّز ثٝ دیٚیٗ( ویَٕیٗ ؿیٗهٍٛىٌی)فبُ ٔٚوٜ٘یٖز. ثقيی ٞبی

هٍٛىٌیثیٍّٗٚإیهثبلاییٚوَسبُٕٝیَیٗ)ویَٕیٗدٖیٗ(ىٍ٘ٛاٍٞبیثیٌّٖٗٝا٘ؼیٍّٛٚٙشٝ

-ٔٙشٟیN-40-Wػٙٛةَٙقوٝاُ-ؿبٜٙیَیٗىاٍایٍٚ٘يیثٕٕٝزٕٙبَغَة–ٞبیسَٚىوٜٛ

-ىٍػٙٛةَٙقسغییَٔیN-40-WٞبیىِٚشیبٍٚثبُسبىٍَٔوِٕٚٙبَوN-20-Wٜٛاِیٝغَثیثب

ىٞي.عٍٛوّیكبِزٔبٍدیؾٔب٘ٙئیوٙيٚثٝ

ىٍؿیٗهٍٛىٌی ٘بٚىیٔٔلایٕیٍا سبليیٔٚ لاٍأیٗ( ائٕٛٗ)فبُ دٔاُ ٚ وَسبٕٝ ٞبیدٔاُ

ثیٌٗ ٘ٛاٍ ىٍ ٘ٚبٖٔیٍٕٛثبروَسبٕٝ سَٚى ٚ ا٘ؼیّٛ ؿیُٖٗ ائٕٛٗهٍٛىٌیىٞٙي. ٞبیدٔاُ
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وٙي.ىٍ٘بكیٕٝٙبٌٍَُٖٚ٘يٞبیٔوشّفیىاٍ٘يٚاوظَاًكشیىٍیه٘ٛاٍإُٙبَسبَٙقسغییَٔی

ثی٘ ٍٚ٘يآٖا٘ؼیّٛ سَ كيٚى N-70-Eٞب ٌُٖسَٚى ىٍ ٘جٛىسٚىیلارىٍٚاْٖٕٛ–إز. ا٘ؼیّٛ

یٍٗٔٛىغیَٕٔىٗٔیٕبُى.ىٍػٙٛةٌُٖسَٚىٍٚ٘يٞبٔوشّفإز)ٙىُأىبٖلضبٚسیٍاىٍا

N-70-Eٞبیسَٚىىاٍایٍٚ٘يػٙٛثیٚىٍوٜٛ–ٞبیغبٍٍٍٚٙٓٚ٘يٕٙبِیؿٝثیٗوٜٛ(ؿٙب2-6ٖ

إز.

ىاىٜفضبٞبیوٓاَّ٘یثبٞبیٔوشّفیوٝ٘بكیٖٝ٘جزثٝ٘یَٚیاّٝیٚاٍىثَآٖ٘ٚبٖٔیٚاوٙ٘

ایؼبىوَىٜٔیػٟبرٔوش ٞبی٘فًٛیٚیبٍاٜهَٚػیثَایهَٚعٔبٌٕبسٛاٖ٘شٝٔیِثبٖسٛىّٜفیٍا

.(1357)ٕٞٛٙٙيُاىٜٕٚٞىبٍاٖ،ثبٙي



ْ٘اى،ویاُثٌََفشٝ)سَٚىا٘ؼیّٛٞبیٌُٖػبٕ٘بییٚٔقّٕبٖ–سَٚىیٔٙغمٕٝٙبَٞبیٙىٖشٍیی٘مٚٝ:6-2ٙىُ

1387.)



ظلعشیز  –کبًعبر آّي 

ریگکَُ  
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 کَّسایی ّبیفبز -2-4-9

-ٞبیُٔیٗىٌٌٍٍٜٚا٘يٜیبثٝفجبٍرىیٍَوّیٝقٝفبُٞبیىیٙبٔیىیثٖیبٍیإَُ٘بكیٍٝٔٛىٔغبِ

 دَىاُیٓ.ٞبٔیثَٝٙفآٖاٖىٍایٗدٟٙٝٔٚبٞيٜوَىىًٍیُسٕٛبهشیٍأی

 ًیيّرظی –کبلذًٍیي  فبز -2-4-9-5

ؿیٗ اُ كبُٝ إشلىبْ وبٔجَیٗٔیدٔاُ اِٚیٗكَوبرىٍ وٝهٍٛىٌیدَوبٔجَیٗٙبٞي ٙٛیٓ

ٔی اُاِجَُػيا اِٚیٗكَوبرٔلٖٛٓىٍاٚاهَاٍىٚیٖیٗآغبُٔی٘بكیٍٝا ٙٛىٚوفىٍیبیوٙي.

ثبلأی وٝإٍُٛثبرٔشٙبٚةعٍٛیٌیَىثُٝاییٍٝٛرٔیآٍٚى.ىٍٚالـكَوبرهٚىیٕیٍّٛیٍٗا

یبثیٓوٝثیٚشَآٚاٍیٚ٘یٕٝهٚىیإزٍىٚیٖیٗثٍٕٝٛثبسیىٕزٔیآٞهٚٙیُوبٔجَیٗٚا

ٕیٍّٛیٗٔشٛلفٔی ىٍ آٔيٖىٍیب ثبلا ٘یٍٛ(. ىٚ٘یٗدیٚیٖٗ٘ٚزٔی)ٕبُ٘ي آهَ سب ٚ وٙي.ٙٛى

اٚاهَىٚ٘یٗدٖیَٕٗیـسوَیجیاُهٛىثؼبیٔی-ٔشٍَٕٛثبرآٚاٍی1000ثیٚشَاُ ٌٌاٍىٚىٍ

ىٞي.ٍٕب٘يوٝاٞىٟبیٕبُ٘يثَٟاٍْاىٍهٛىػبیٔیٔیب٘یٍاثٝفٕمیٔیٙٛىٚىٍیبیىٚ٘یٗٔی

ثبٍٜىٍدٌیَىٚ٘بكیٍٝٔٛىٔغبِقٝٔبیهدٔاُىٚ٘یٗدٖیٗىٍٚكَوبرعذٚیٖ٘جشبآٍاْدبیبٖٔی

-وٙيٟٚ٘ٚشَٕٝفزٖ٘ٚزٔی٘یٗ(.دٔاُایٗىٍٜٚ٘بكیٝثٝٙٛى)َٕٞیوَثٛ٘یفَاُآةهبٍعٔی

ٌیَى)ٕبُ٘يىٍٚى(ِٚیآًٖٞٙ٘ٚزؿٙبَٖٕیـإزوّٟٝٔزٚاٍیدَٔیُٗیَیٗٙىُٔیٞبیآ

ثوٚي.َٕفزثٍٕٝٛثبروَثٙبسیٔیىٞيٚػبیهٛىٍاثُٝیبىیثَایسٚىیُؿٙیٍٕٗٛثبسیٕ٘ی

 ٕ٘بیيٞبی٘بكیٍٝااكشٕبلاًثٝوّیاُآةهبٍعآیيٚثَهیاُلٖٕزىٍاٚاهَدَٔیٗثبُىٍیبثبلأی

(Alavi, 1972.)

 آلذیي دیؽیي فبز -2-4-9-2

ٙٛىِٚیایٗدیَٚٚیىٍٕٞٝػبیىٖبٖ٘یٖزؿَاوٝایُٗٔبٖثبدیَٚٚیىٍیبیسَیبٓآغبُٔی

كَوبردبیبٖدَٔیٗ،ٔٙغمٍٝاثٝ٘ٛاكیٚ٘ٛاٍٞبییثَٝٙفُیَسمٖیٓوَىٜإز:
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٘بكیٕٝٙبٌَُٖا٘ؼیّٛ-اِف

ٔبٍوٜٛ(.-ٞبیىِٚشیبٍؿبٜٙیَیٗ)وٜٛ-ٞبیسَٚىا٘ؼیٍّٛٚٙشٝوٜٛ٘ٛاٍثیٌُٖٗ-ة

ٙٛى.ؿبٜٙیَیٗوٝاكشٕبلاَىٍػٙٛةٌّٖٝسَٚىٔليٚىٔی–سَٚى–ٞبیٙشَ٘ٛاٍوٜٛ-ع

٘بكیٌّٖٝٝسَٚى-ى

یفلاٜٚثَاهشلافٍٕٛثبرٔیب٘یٚثبلاییىٍایٗ٘ٛاٍٞبوٕٝٔىٗإزثٝكَوبردٔاُسَیبٓٔیب٘

آٖ ِیشِّٛٛی ثبٙي، ىاٙشٝ اٍسجبط دیٚیٗ( فٕيٜ)ویٕیَیٗ وٝ وٙیٓ ًوَ ثبیي إز. ٔشفبٚر ٞب

ؿبٜٙیَیٗٚ-سَٚى-ٞبیٙشَوٜٛوبٖ٘بٍٞبٚٔؾبَٞٔقي٘یَٕةٔليٚىٍٜٔٛىثٍَٕیىٍ٘ٛاٍوٜٛ

ؿٝىٍسَإز،ؿٙبٖوٕشَىٍٕٙبٌَُٖا٘ؼیّٛلَاٍىاٍ٘ي.ٕٞـٙیٗٚضقیز٘ٛاًٍوَٙيٜدیـیيٜ

ثٝ ٙشَی( ثبلایی)ٕبُ٘يَٕمٙیُٚ وّیغبیتإزٚلٖٕزغَثیآٍٖٕٛثبرسَیبٓٔیب٘یٚ

ٍٚیٕبُ٘يػٕبَٔی ٞبیٙشَوٜٛ،اِیَٝٙلیٚىأٙٝ٘ٚیٙيِٚیىٍٔٙشٟیٕبُ٘يٕٙٚهٖٔشمیٕبً

كيٚىایهشٓٔیًٕٙسٛىٜسَیبٓثٝٔبٕٝ دٔاُأشَضوبٔز٘ٚبٖٔی200ٙٛىػٕقبَ یٗىٞي.

-ٙٛىٚكَوبرلبئٓوٓوٓػبیهٛىٍاثٝكَوبرافمیٔیٞبسلٛلارفؾیٓىیٙبٔیىیآغبُٔیُٔبٖ

وٙيِٚیٚاوٙ٘٘بكیٝىٍثَاثَایٗوبٍٔیهٍٛىٌییىیدٔاُىیٍَیآغبُثٝىٞيٚفبُٞبیؿیٗ

وٙي.كَوبریىٖبٖ٘یٖزٚىٍعَٛ٘ٛاٍٞبییبىٙيٜاهشلافدیيأی

سٛاٖثٕٝٝفبُسمٖیٕٓ٘ٛى:ٍٚاٖىٍْٚأیٟٕٔشَیٗكَوبرى

سَیبٓٔیب٘یٚدٖیٗ)ویَٕیٗدیٚیٗ(-اِف

فبٍُّٚإیهدیٚیٗٚوَسبٕٝدٖیٗ)ویَٕیٗدٖیٗ(-ة

فبُٞبیوَسبٕٝ-ع

 ( فبز سریبض هیبًی ٍ دعیي )کیوریي دیؽیي
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ٔب٘يسبُاییٔیهٚىیآطبٍایٗفبُىٍ٘بكیٍٝٔٛىثٍَٕیؿٙيأٖلٖٛٓ٘یٖزٚثیٚشَثٝیهفبُ

وٜٛ ٍٚیٕبُ٘يٞبیفبُ ٘بیجٙي یهىٌَٙیجیضقیفٕبُ٘ي ثب ایٗفبُ ا٘ؼیّٛ ٌُٖ ٕٙبَ ُاییىٍ

ٙٛى.سَٔٚؤٜیليیٕی

 ٙشَ ٘ٛاٍ -ىٍ )وٜٛ–سَٚى لٖٕزغَثیایٗ٘ٛاٍ ٙیَیٗىٍ ٕبُ٘ي–ٞبیٍٙٓؿبٜ ٙیَیٗ( ؿبٜ

(. Alavi, 1972٘ٚیٙي)ٕبُ٘يػٕبَٔیٕٙٚهؽبَٞاًثيٖٚٞیؾىٌَٙیجیٖٔشمیٕبٍَٚی

 ( فبز شٍراظیک دعیي ٍ کرسبظِ دیؽیي )کیویریي دعیي

ثبٙي.ىٍٕٙبَسَیٗفبُسبٍینُٔیٗٙٙبٕی٘بكیٝسَٚىٔیاُ٘ؾٍَهياىٞبیسىشٛ٘یىیایٗفبُٟٔٓ

ٌُٖا٘ؼیٍّٕٛٛثبروَسبُٕٝیَیٗثبٍٕٛثبرٍّٚإیهیهىٌَٙیجیثبُاٚیٝ ىٍػ20ٝایكيٚىاَ

ٕبُىٚفبٍقایٗىٚ،وٍَّٙٛٔایَٕمٍٍ٘یإزوٝىاَثَدیَٚٚیوَسبٕٝإز.ٔی

ؿبٜٙیَیٗؿیٗهٍٛىٌیثٖیبٍٙيیيٚسٛأْثبیهىٌٌَٛ٘ی-سَٚى–ٞبیٙشَىٍ٘ٛاٍٍٙشٝوٜٛ

(. Alavi, 1972)ىیٙبٔٛسَٔبَإز

 فبز کرسبظِ

فْٕٖٛٚٔشمُاُ٘ٛاٍٞبیسىشٛ٘یىیوَٝٙفعٍٛهٍٛىٌیفبُویَٕیٗدٖیٗ٘بكیٝثٝدٔاُؿیٗ

ٌیَى.وٙيٚىٍیبیوَسبٕٝدبییٙیسمَیجبًٕٞٝػبٍافَأیىاىٜٙي٘يَٙٚؿثٖٝ٘ٚزٔی

ىٚثبٍٜ ٘بكیٝ سٍٛٚ٘یٗ ىٍ ثٛىٜ، ٕٕزثبلا سٍٛٚ٘یٗكَوبرثٝ اٚایُ سب آِذیٗدبییٙی ىٍ آٖ دٔاُ

وٙیبٕیٗثٝثقيثبلأیٖ٘ٚزٔی ىٍ آةهبٍعٔیآیيوٙيٚ  ,Alaviٙٛى)ٚىٍٔبٕشَیٚشیٗاُ

1972). 

 آلذیي هیبًی، آلذیي دعیي( -سرؼیری )فبز لاراهیي فبز -2-4-9-9

هٍٛىٚثبُثیٗفَٔبٙيٜثٛىىٍسَٙیَیثٝٞٓٔیآٖكبِزیىٙٛاهشیوٝىٍوَسبٕٝىٍ٘بكیٝكىٓ

 ٔب٘ي.ٗٚضقیزطبثزٕ٘یوٝىٍعَٛیه٘ٛاٍ٘یِایافشيٚػبِتآٖ٘ٛاٍٞباهشلافٔی
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ُاییىاٍىیقٙیٌبٜثیٗىٚسَاىفدی٘ٚدٔاُفبُىٍٚاْٖٕٛكبِشیثیٗكَوبروِٛٞاییٚلبٍٜ

ؿَٝٙفىاىٜٙٛىٚیبایُٗاٚیٝا٘ينإز.ىٍٚالـثبسٛػٝثٝآٖایىیيٜٕ٘یىیٙبٔیهاٝٛلاَُاٚیٝ

-هٍٛىٌیٙيیيٚفٕٛٔیثٝٛ٘یىییهؿیٗوياْاُفبُٞبیسىشػِفبُویٕیَیٗدٖیٗٞیؾٙيثٝ

ىٞي.ىٕزٕ٘ی

ٍٕياٚعكَوزفبُلاٍأیٗىٍدبِئٕٛٗثٛىٜوٝاٚایُائٕٛٗ٘یِدبیبٖآٖٚآغبُكَوز٘ؾَٔیثٝ

ثَایٕٞیٚٝثٝ٘ٛاٍٞبیٔشقيىیاُثبٌُٚشیٔی ایٗفبُاطَارٟٕٔیثَ٘بكیٝىاٙشٝٚآٍٖا ثبٙي.

٘ٛاٍٞبیثیٌُٖٗا٘ؼیّٛٚسَٚىٚ٘ٛاٍٞبیػٙٛةٌُٖسَٚىسمٖیٓلجیُ٘ٛإٍٙبٌَُٖا٘ؼیّٛ ،

ؿٙبٖٔی اِیٍٕٛٗىٍدبییٕٗٙبٌَُٖا٘ؼیّٛثی٘اُوٙي. ٔش3000َوٍٕٝٛثبرىٍیبییائٕٛٗسب

فبّٝٝ ىٍ٘ٛاٍثیٌُٖٗا٘ؼیٌُّٖٛٚسَٚىوٝسمَیجبَ ویّٛٔشَثب٘ٛا10ٍایوٕشَاُضوبٔزىاٍى.

 یٞبیٙشَیسَٚىٙٛى.ىٍ٘ٛاٍوٜٛٛىاٍىدٔاُوَسبٕٝٞیؾ٘ٛؿٍٕٛثیىیيٜٕ٘یٕٙبٌَُٖا٘ؼیّ

إًُٙ ٚٔبٕٝٞبیآسٚفٚب٘یسٚىیُٙيٜؿبٜٙیَیٗوٝولاً ٞبیلًَِٕٔٙا٘يعجمبروٍَّٙٛٔا

-ٔشَسؼبُٕٚ٘ی600ًٍ٘٘یِٚػٛىىاٍىٚثبلاهَٜىٍػٙٛةٌُٖسَٚىضوبٔزٍٕٛثبرىٍیبییاُ

وَٝٞػبائٕٛٗهٍٛىٌیٖ٘جشبًٔلایٓ٘یِثَٕٝٞاٜىاٍىؿٙبٖإُٛیىیٍَفبُلاٍأیٗیهؿیٗوٙي.

ایَٕٞاٜإز.٘ٚیٙيثبیهىٌَٙیجیُاٚیٖٝٔشمیٕبًٍٚیوَسبٕٝٔی

ثٝ كَوبرآِذیٗٔیب٘ی)دیَ٘ٝ( وٕشَیىاٙشٝإز. ائٕٛٗٙيرٖ٘جشبً -كَوبرسىشٛ٘یىیدٔاُ

ٙٛىهٍٛىٌیٔوشَٞیٔیوٝكَوبراٚاهَاِیٍٕٛٗثبفضؿیٗىٍكبِیٍٝٛرفٕٛٔیثٛىٜإز؛

ایثیٕٗبُ٘يوٓفٕكلٕٓٚبُ٘يلَِٔدبییٙیىٍٕٙبٌَّٖٝا٘ؼیّٛوٝ٘ٚب٘ٝآٖىٌَٙیجیُاٚیٝ

ثبٙي.ٔی
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اٚاهَ ىٍ كَوبسیإزوٝ ٔمئٝ ثبلایی، لَِٔ سٚىیُٕبُ٘ي ٚ ٔیٕٛٗوٓٙيٖفٕكىٍیب اٚاهَ

دّیٖشٕٛٗ-ٞبیدّیٛعٍٛیوٟٝ٘ٚشٝٙٛى)آِذیٗدٖیٗ(؛ثٝهٍٛىٌیعجمبرٔییٗدّیٕٛٗثبفضؿ

٘ٚیٙي.سَهٛىٔیایٍٚیسٕبْعجمبرليیٕیثبىٌَٙیجیُاٚیٝ

ٞبیعٍٛیوٟٝ٘ٚشٝوٙيثٝوبٍٔیٙٛىآغبُثٝهٍٛىٌیٔیدٔاُدّیٖشٕٛٗثبُكَوبسیوٝثبفضؿیٗ

سَآ ٚ ؿیٗٞبیليیٕیٍٚییهوٛاسََ٘ ٔیثٖشَ لَاٍ فقبِیزثبُهٍٛىٜ اُ ایٗكَوبرٌَِٞ ٌیَ٘ي.

ؿٙبٖٕ٘ی آثَفزایٖشٙي سَآوٝ ٍٚی آٙىبٍ یهىٌَٙیجی ثب وٛاسََ٘ ٔیٞبی لَاٍ ليیٕی  ٌیَ٘يٞبی

(Alavi, 1972 .)
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فُْٕٞٛ

ٙٙبٕیٙٙبٕیًُٕٚٙٔیٗ

ٔليٚىٜٔقي٘ی
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 هقذهِ -9-5

ایٗثو٘ 5ٍٕٙدشٌََٚافی،ىٍ ثٍَٕیلَاٍیٌَٜٚ ٔمغـٔیىَٕٚىٛدیٍٔٛى ِلبػىٕشیٚ ٘بكیٝاُ

ٞبیآسٚفٚب٘یإز.ٞبیآًٍآٚاٍیًٕٚٙسٙبٚثیإًٌَُٙفشٝإزوٝ

ثبٙي.ٌِإقیٍیًٔیّٕٖشیزوٜٛ–ُائیإٍٓٞٗٛثیائٕٛٗٔیِثبٖوب٘ٝ–ػبوٝسٛاِیآسٚفٚب٘یاُآٖ

 إشفبىٜ ثب سب ٌَىیي ٘مٚٝ ٔغبِقبردشٌََٚافیفّٕیبرٝلَاییٍٝٛرٌَفشٝ،سَٚى250000/1اُ ٚ،

ٙٙبٕیثٍِئمیبٓأُليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٝسٟیٌَٝىیي.ٙٙبٕیٚ٘مُٚٝٔیٕٗشٖٛؿیٙٝ

َٞیهاُٚاكيٞبیٍٕٙیثٝسَسیتٕٗىٍٙٙبٕیٔليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٝثٙبثَایٗثبسٛػٝثٕٝشٖٛؿیٙٝ

يٜإز.ُیَسٛضیقىاىٜٙ

 ٍاحذ ظٌگی هٌطقِ هَرد هطبلعِ -9-2

ٞبیآسٚفٚب٘یوٝاُليیٓثٝٞبیآًٍآٚاٍیًٕٚٙٙٙبٕیٔليٚىٜٔقي٘یٙبُٔسٙبٚثیإًًُٕٙٙ

ػيیيفجبٍسٙياُ:وَیٖشبَِیشیهسٛف،آ٘يُیزثبُاِز،ِیشیهوَیٖشبَسٛف،آ٘يُیزثبُاِزٚوَیٖشبَ

ٍمىاىٜ(ET3)ىٍٚاكيوَیٖشبَِیشیهسٛفٍِّٕٖٔٙٙٚشیز–آُٞٗاییثبٙي.وبِ٘ٝیشیهسٛفٔی

ٙٙبٕیٔليٚىٜٔقي٘یثٍٝٝٛرٕٙبسیهٙٙبٕیٚسٛاِیؿیٙٝ(٘مُٚٝٔی2ٗ-1ٚ3-3إز.ىٍٙىُ)

ٍٕٓٙيٜإز.
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ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ٙٙبٕیثٍِئمیبٓٔليٚىٜٔقي٘یوبٖ٘بٍآٞٗ:٘مُٚٝٔی1ٗ-3ٙىُ

 
ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ٙٙبٕیٔليٚىٜٔقي٘یوبٖ٘بٍآٞٗ:ٕشٖٛؿی2ٝٙ-3ٙىُ
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 ((ET1  کریعشبل لیشیک سَف -9-2-5

ٔقي٘یٔیليیٕی ٔليٚىٜ اوٖیيٞبیآٞٗثٝسَیٗٚاكيٍٕٙیىٍ ثٝىِیُآغٚشٍیثب ىٍٝلَا ثبٙي.

اِف،ة(.ثَإبٓٔغبِقبرٔیىَٕٚىٛدیاػِایسٚىیُىٞٙي3ٜ-3ٙٛى)ٙىُایٔٚبٞئٜیًٍ٘لٟٜٛ

سٚىیُٔیوٝثی٘ )اُػٙٔآ٘يُیزثبُاِز(آٖٙبُٔلغقبرٍٕٙی ىٞيٚهَىٜسَیٗكؼًٍٕٓٙا

ح(،3-3ثبٙٙي)ٙىُٞبیطب٘ٛیٝٙبُٔوَّیزَٕٚیٖیزكبُٝىٌَٕب٘یٔیثٍّٛٙبُٔوٛاٍسِٚوب٘ی

 ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.ET1رٚص(لادیّیسٛفىٍٚاكي3-3ىٍٙىُ)

.



 

Qtz 

Opak 

 ح ة
Gyp 

 اِف

Gyp 
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سٞٛیَسَاُٚاكيوَیٖشبَِیشیهسٛف،ح(،ة(ٕ٘بییِ٘ىیه (ET1):اِف(ٕ٘بییاُٚاكيوَیٖشبَِیشیهسٛف3-3ٙىُ

 رٚص(لادیّیسٛف، ((Opakٚوب٘یاده (Qtz)ٔیىَٕٚىٛدیاُوَیٖشبَِیشیهسٛفكبٚیوٛاٍسِ

 

 (EV1)آًذزیز ثبزالز  -9-2-2

ثٝآٞٗاوٖیيٞبیثبآغٚشٍیىِیُثٝٔٛضقیعٍٛثٝٚهبوٖشَیًٍ٘ثٝٝلَاایٗٚاكيٍٕٙیىٍ

إزوٝدلاّیٛولاُٞبیفٙٛوَیٖزاِف(،ٚكبٚی4-3ٙٛى)ٙىُٔیٔٚبٞيٍٜٚٙٗایلٟٜٛسبلًٍَِٔ٘

-وب٘ی.ة(4-3)ٙىُ ثبٙئیوٛاٍسِیٞبیٌٍـٝ–ٌٍٝاّٝیٔیِثبٖٚٙٛىٔیىیئّٜٖقغیَؿٚٓثب

ٔیّیٔش2َٚثبا٘ياُٜثی٘اُ ثبثبفزغَثبِیٚهٛىٙىُ دلاّیٛولاُٙبُٔآٖىٞٙيٜسٚىیُٞبیاّٝی

ٚٔیاِیٛیٗ كفَاروٛاٍسِٙبُٔطب٘ٛیٝٞبیوب٘یثبٙي دَوٙٙيٜ ٍٝٛر ٚر(4-3)ٙىُٞبٌٍٝٚثٝ

وّٖیزٔیوّٖیز ٚ وٛاٍسِ ٔیثبٙي ُٖ٘ ىٚ وّٖیزىاٍای ٚ وٛاٍسِ ٍیِ ثٍّٛٞبی ثب اَٚ ُٖ٘ ثبٙي

ح(.ثبفز4-3ٙٛى)ٙىُٙٛىُٖٚ٘ىْٚوٝثبثٍّٛٞبیىٍٙزوٛاٍسِٚوّٖیزٔٚؤٜیٔٚؤٜی

ٌَفشٝلَاٍدلاّیٛولاُٞبیٔیىَِٚیزأُشٙیىٍدلاّیٛولاُىٍٙزثبٙي،ثٍّٛٞبیٔیدٍٛفیَیًٕٙاّٝی

 إز.

 ص ر
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ِ٘ىیه4-3ٙىُ ٕ٘بیی ة( ثبُاِز، آ٘يُیز ٚاكي اُ ٕ٘بیی اِف( ح(: ثبُاِز، آ٘يُیز ٚاكي اُ ٔیىَٕٚىٛدیسَ سٞٛیَ

ر(وب٘ی(Plg)ٞبیدلاّیٛولاُفٙٛوَیٖز ٚ(Qtz2)ُٖٚ٘ىْٚ(Qtz1)ُٖ٘اَٚ ٔشًٕٗٙكبٚیوٛاسِٞبیطب٘ٛیٝىٍ،

(Qtz)ایص(وٛاٍسِثبثبفزأیٍياَٚثبفزٌٍـٝ ،(Cal2)ٚوّٖیزُٖ٘ىْٚ(Cal1)وّٖیزُٖ٘اَٚ

Plg 

Qtz 

 ة ح

 ص

Ev1 

ET1 

 اِف

 ر

Qtz1 

Qtz2 
Cal1 Cal2 
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 (ET2)لیشیک کریعشبل سَف  -9-2-9

ًٍ٘لٟٜٛ ثٝ ٝلَایی ىیي ٔیىٍ ٕبهز٘ٛاٍیٔٚبٞيٜ ثب ٚ )ٙىُای 4-3ٙٛى ثَ ة(. إبٓاِفٚ

-سَلغقبرٍٕٙیسٚىیُٔیسَیٗكؼًٍٕٓٙاهَىٜثٍّٛٚثٝٔیِاٖوٓٔغبِقبرٔیىَٕٚىٛدیثی٘

ثٍّٛٞبیآٖٙبُٔوٛاسِ هٍٛىٜ هبٔٛٙیٔٛػی ىٞي، ٔبوُدّیثب ثب ا٘ياُٜهٍٛىٜٕٙشیهٚدلاّیٛولاُ ،

دلاّیٛولاُ(ىٍكي )وٛاٍسِ، ثبٙيآٖٙبُٔوّٖیزٔیٞبیطب٘ٛیٝثبٙيٚوب٘یٔیىَٚٔشَٔی250ثٍّٛٞب

ح(.4-3)ٙىُ

 



ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُِیشیهوَیٖشب5َ-3ٙىُ اِف(سٞٛیَٝلَاییاُٚاكيِیشیهوَیٖشبَسٛفىیيثٕٕٝزٕٙبَ،ة( :

(Qtz)ٚوٛاٍسِ(Plg)سٛف،ح(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیاُِیشیهوَیٖشبَسٛفكبٚیدلاّیٛولاُ

EV2 

ET2 

Qtz 

Plg 

 الف

 Cal ح ة
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 (EV2) آًذزیز ثبزالز - 9-2-4

سیًٍَٜ٘ثٝٝلَاىٍ ٔیىیيٜهبوٖشَی اِف(6-3)ٙىُٙٛى اّٝیوب٘ی. ٙبُٔآٖٕبُ٘يٜٞبی

اِیٛیٗة(،ثبثبفزسياهّیٚغَثبِی6ٚ-3ٔشَ)ٙىُٔیّی5ٞبیدلاّیٛولاُثبا٘ياُٜثی٘اُفٙٛوَیٖز

وب٘یٔی ٚ وب٘یثبٙي )دَوٙٙيٜ ثبفزأیٍياَ ثب ٙبُٔوٛاٍسِ ٚٞبیطب٘ٛیٝ فضبٞبیهبِی( ٚ ٞبیىیٍَ

ًٕٙ)ٌٍٙـٝ وٙٙيٜ لغـ ثبفز6-3ىُٞبی وَى. اٙبٍٜ وّٖیز ٚ وَّیز ثبفزًٕٙٙبهٜح(،

لَاٍدلاّیٛولاُٞبیٔیىَِٚیزأُشٙیٞبیوٛاٍسِیىٍٚكفَٜدلاّیٛولاُٞبیإزٚفٙٛوَیٖزدٍٛفیَی

.ر(6-3ىاٍى)ٙىُ





ٚاِیٛیٗ(Plg)ٞبیدلاّیٛولاُٞبیاّٝیًٕٙٙبُٔفٙٛوَیٖزٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُآ٘يُیزثبُاِز،ة(وب٘ی:اِف(6-3ٙىُ

(Oli)،ٝٞبیوٛاٍسِیح(ٌٍـ(Qtz)َلغـوٙٙيًٜٕٙ،ر(وٛاٍسِثبثبفزأیٍيا (Qtz)

Plg 

Oli 

Qtz 

Qtz 

Plg 

 ة الف

 ر ح
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  ET3 کریعشبل لیشیک سَف -9-2-1

ٍیًّٕٖشیزوٜٛ-ُاییآٞٗٚاكئیِثبٖوب٘ٝٙٛى،ایٗایٍٚٙٗٔٚبٞئٜیًٍ٘لٟٜٛىٍىیيٝلَاثٝ

ة(7-3)ٙىُإز ٍهٕٖٕٙٛغلی،اِفٚ إزٚ ٙيٜ سٕٛظٍٕٛثبروٛاسََ٘یدٛٙیيٜ ایٗٚاكي

٘ياٍى،ٚسٕٛظكفَسَاٍ٘ٚٝهٕٖٙٛدیياوَىٜإز.ثَإبٓٔغبِقبرٔیىَٕٚىٛدیاػِایاّٝیٕبُ٘يٜ

ثی٘ وٝ آسٚفٚب٘ی لغقبرٍٕٙی ٙبُٔ آٖ سَیٗ سٚىیُ ًٍٕٙا )ٙبُٔٔیكؼٓ ثٍّٛ هَىٜ ٚ ىٞي

ٔیوٛاٍسِ ٔشًٕٗٙ( ثٍّٛٞبیهٛىٙىُّٕٖشیزىٍ وَّیزٚ دلاّیٛولاُٞبیَٕیٖیشیٙيٜ، ثبٙي،

حٚر(.7-3)ٙىُ





ET3 

ET2 

EV2 
 الف

 ح ة

Qtz 

Rubble 
Mag 

Cel 
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ثبٕبهز٘ٛاٍیحٚ ة(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُوَیٖشبَِیشیهسٛفET3)):اِف(ٕ٘بییاُٚاكيوَیٖشبَِیشیهسٛف7-3ٙىُ

ٔیىَٕٚىٛدیر( ًٕٙسٞٛیَ )هَىٜ ِیشیهسٛف وَیٖشبَ ٕبُ٘يٜ وٛاٍسِ(Rubble)اػِای ،( Qtz ،) ،(Cls)ّٕٖشیز

 Ser))َٕیٖیشیٙيٜ دلاّیٛولاُ



 کَاسرًری  -9-2-6

ثبٙي،ٚاُ٘ؾٍَٕٛثبروٛاسََ٘یٔیٍیًٔليٚىٜٔقي٘یوبٖ٘بٍوٜٛٙٙبٕیىٍٕشٖٛؿیٙٝٚاكيآهَیٗ

ثبٙي.ٙٙبٕیٝبفٖٚٔغقٔیٍیوز


:ٕ٘بییاُٚاكيوٛاسََ٘یٚالـىٍوفٕٝ٘ىیػٙٛةٔقيٖ)ىیيثٕٕٝزػٙٛة(8-3ٙىُ



Qt 

Ore 

Ser 

 ر
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 ؼٌبظی ظبخشوبًی هحذٍدُ هعذًیزهیي -9-4

سَیٗٞبٟٔٓٞبٚٙىٖشٍیهٍٛىٌیاٙبٍٜوَى.ٌُٖٚؿیٗسٛاٖثٌُٖٝفٛإُٔبهشبٍیىٍٔٙغمٝٔیاُ

عٍٛوٝىٍٙىُٔىب٘یٌّٖٖٓ٘ىٍَٔاكُثقيٕٞبٖ.ٙٙبٕیٔٙغمٖٝٞشٙيفبُٕٔبهشبٍیىٍُٔیٗ

-3)ٙىُ إزٙيٜٞبیأشياىِغِثبٔؤِفٍٝإشٍَىٌُٖٚٞبیفبىیٙٛىثبفضایؼبىٌُٖٔٚبٞئٜی

ػبیوبٖ٘بٍٚٚاكيٞبیٍٕٙیٔليٚىٜٔقي٘یٙيٜثبفضػبثٝٔىب٘یٌّٖٖٓ٘ىٍٔٙغمٝ(.10ٚ3-11

هٍٛىٌیٚاكيٞبیثبٙيٚىٍاطَؿیٗغَثیٔی–ٍیًىاٍایٔلٍٛیثبٍإشبیَٙلیسبليیٔوٜٛإز.

ىٍیبَػٙٛثیسبليیٍٔیًّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗآسٚفٚب٘یٚآًٍآٚاٍیسٚىیُٙيٜإز.ٍٕٙی

ٙیتیبَػٙٛثیسبليیُٔیبىٔی ثبٙيٚالـٙيٜإز،  ET3ثٍٞٛسیوٝٚاكي، 90ىاٍایٙیتسمَیجبً

(.12-3)ٙىُىٍػٝإز









ٕ٘بییا10ٌُُٖ-3ٙىُ (ٔٛلقیز ایأُليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٝٞبیٔليٚىٜٔقي٘یثٍَٚیسٞٛیَٔبٞٛاٍٜ:   )فلأز

ىٞي.ٍیًٍا٘ٚبٖٔیّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗ

 

40 S 333207 mE 

3912376 mN 

40 S 33 22 38 mE 

3914925 mN 

40 S 333199mE 

3911860 mN 

40 S 332455mE 

3911435 mN 
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(غَةٞبیَ٘ٔبَىٍٔٙغمٝ)ىیيثٕٕٝز:ٕ٘بییا11ٌُُٖ-3ٙىُ

 

 

 ىٞي()هظؿیٗلَِٔٔلٍٛسبليیٍٔا٘ٚبٖٔیٍیً:ٕ٘بییاُسبليیٔو12ٜٛ-3ٙىُ

ET1 

EV1 

ET2 

EV2 

EV2 

ET1 

Ev1 

F 
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فُٞؿٟبٍْ

ُاییٚىٌَٕب٘یوب٘ٝ
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 هقذهِ -4-5

وٜٛ ٔقي٘ی ٔليٚىٜ ثٝ ٔٙغمٝ ایٗ ىٍ ىاٍى. ٍهٕٖٙٛ ایَاٖ َٔوِی وٛیَ ٕٙبِی كبٙیٝ ىِیٍُیًىٍ

اِیٍٕٛٗ،–آسٚفٚب٘یٚآسٚفٚب٘ی–ٞبیٌٖشَىٜٔبٌٕبییفقبِیز ائٕٛٗٚ ٍٕٛثیٍٝٛرٌَفشٝىٍ

سٛاٖثٝٞبیٔوشّفیاُفٙبٍَِٝٔٙٙ،آٞٗ،ٔٔ،َٕةٍٚٚیٍمىاىٜإز.وٝاُآٖػّٕٝٔیُائیوب٘ٝ

(آٍٚىٜٙيٜإز،اٙبٍٜوَى.1-4ٞبیوٝىٍػيَٚ)ُائیوب٘ٝ

ٔقي٘یٔليٚىٜایٗىٍوٝىٌَٕب٘یُٚاییوب٘ٝٞبیٍهٖبٍٍٜٔٛىىٍإزٙيٜٕقیفُٞایٗىٍ

.ٙٛىىاىٜسٛضیقىاٍ٘يٍهٕٖٙٛ

إشبٖٕٕٙبٖ :وبٖ٘بٍٞبیٔغبِقٝٙيٜىٍٔٙغمٝػٙٛةسَٚى1-4ػيَٚ

٘ٛیٖٙيٌبٖٕبُی٘ٛؿوب٘ی

1379ٍإشبى،ای)ثبغٛ(علا)ٔٔ(ٌٍٝ

1385ٔلٕٛىفَىٕٚٞىبٍاٖ،فِّاردبیٝ)ٌٙيی(–سَٔبَعلایادی

1387أبْػٕقٕٝٚٞىبٍاٖ،ٕٔٛی()ؿبٜایٌٍَٕٝٔٔٚةٍٚٚی

1387ثََُٟٟٚٔی،َٕةٚ٘مَٜ)ٍٚی()هب٘ؼبٍ(

1389ٙبٍٞٛىیٕٚٞىبٍاٖ، سَٚى()ٔٔوَّیيیفّیَ٘هٝ

1389ثِٟاىَٟٔاثی،وبٖ٘بٍدّیٔشبَؿٕٚٝكبفؼ

1391ٕٚٞىبٍاٖ، سبسبٍیإىبٍٖ–آٞٗ

1393ثبلَُاىٜٕٚٞىبٍاٖ،ٍٕٛثی)ٍثیقی(–ٍِٔٙٙآسٚفٚب٘ی

1394ٝبِلیٖ٘تٕٚٞىبٍاٖ،ّٕٖشیزٍٕٛثی)ثٙيلیـی(–ٔٔ



 هَرد هطبلعِ هحذٍدُ در ظلعشیز – آّي زایی کبًِ رخذاد  -4-2

-4ای،ّٕٖشیز،ٍِٔٙٙ،آٞٗٚٔٔإز)ٙىٍُیًٙبُٔوبٖ٘بٍٞبیثبٍیزٌٍُٝاییىٍٔٙغمٝوٜٛوب٘ٝ

ٍیًوّٜٕٖٛشیز–آٞٗوبٖ٘بٍٔیِثبٍٖیبَػٙٛثیسبليیٔٚالـٙيٜإز.(،وبٖ٘بٍٍٔٛىٔغبِقٝى1
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ٔی2-4ائٕٛٗ)ٙىٍُٕٛثی–آسٚفٚب٘یسٛاِی ٚاكيوَیٖشبَوب٘ٝ.ثبٙي( ( (ET3سٛفِیشیهُائیىٍ

إز ٙبُٔ:ٙٙبٕیسٛاِیؿیٙٝ (.3-4ٙىُ) ٍهياىٜ ػيیي ثٝ ليیٓ اُ ِیشیهوبٖ٘بٍ ة( ثبُاِز، اِف(

وَیٖشبَسٛف)ٍٝٛسیًٍ٘(،ح(ثَٗسٛف،ر(وَیٖشبَِیشیهسٛف)ثب٘ٛاٍٞبیٔقي٘ی(،ص(سٛفٕجِ

(.6-4ثبٙي)ٙىُٚع(ِیشیهوَیٖشبَسٛفكبٚیٍِٔٙٙٔی ٞبیّٕٖشیزثب٘ٛىَٚ



–ّٕٖشیز،ثبٍیز،ثبٍیز–ُائیٔشقيىآٞٗىٞٙيٜوبٍ٘ٝیًوٝ٘ٚبُٖاییٔٙغمٝوٜٛایاُوب٘ٝسٞٛیَٔبٞٛاٍٜ:1-4ٙىُ

 ثبٙي.ّٕٖٔٔٚشیزٔی

 

40S 327577 mE 

3914925 mN 

40 S 329198 mE 

3910339 mN 

40 S 336423mE 

3915390 mN 

40 S 335857mE 

3910072 mN 
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ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ٙٙبٕیثٍِئمیبٓٔليٚىٜٔقي٘یآٞٗ٘مُٚٝٔیٗ:2-4ٙىُ
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 ٍیً)ىیيثٕٕٝزَٙق(ّٕٖشیزوٜٛ–ٕ٘بییاُوبٖ٘بٍآٞٗ:3-4ٙىُ

 

   
 

ٙٙبٕیٕشٖٛؿیٍٙٝیًّٕٖٚشیزوٜٛ–ٙٙبٕیٔليٚىٜٔقي٘یاُٚاكيٞبیٍٕٙیوبٖ٘بٍآٞٗ:ٕشٖٛؿی4ٝٙ-4ٙىُ

ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗ  
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 دارّبی کبًِؼکل ٌّذظی هبدُ هعذًی  ٍ رخعبرُ -4-9

ایثٝثٙيیإزٌٖٚشٍَٜٚ٘يٚٔٛاُیثبلایٍٝیًثٝٙىُّٕٖٞٓشیزوٜٛ–ُاییىٍوبٖ٘بٍآٞٗوب٘ٝ

 ٌیَى.ىٍثَٔیٍأش700َعَٛ

اُدبییٗثٝثبلاٙٙبٕیٞبیٕبهزٚثبفزٚوب٘یثَإبٓٚیٌْی ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ىٍوبٖ٘بٍآٞٗ

  اُ:فجبٍسٙي(:و5ٝ-4)ٙىُثبٙئیٍٕٝهٖبٌٍَٜٔبثیٙبُٔ

ایٌٍـٝ-ٍهٖبٌٍٍٜٝ-1

ٍهٖبٍٜثَٙی-2

ٖ٘ٚزآٍٖٕٛثیٌَٔبثیإزٚٔىب٘یٖٓسٝىاٍیآٞٗٞبوب٘ٝ)لبثًُوَإزٔٙٚأٍهٖبٍٜ٘ٛاٍی-3

إز،ٚٔٙٚأٌَٔبثیثٛىٖآَْٖٕٔٛإز(.



Facies veins 

Ore 

 اِف
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-ثبٍیز–ٞبیوّٖیزٚة(ٕ٘بییاٌٍُٝىاٍ)ىیيثٕٕٝزػٙٛة(ٞبیوبٍ٘ٝیًٍٚهٖبٍٜ:ٕ٘بییاُوبٖ٘بٍو5ٜٛ-4ٙىُ

وٛاٍسِ

 

 ای رگچِ –رخعبرُ رگِ   -4-9-5

آًٍآٚاٍیٞبیًٕٙىٍٍیًوّٜٕٖٛشیز–آٞٗوبٖ٘بٍىٍایٌٍـٝ–ٌٍٍٝهٖبٍٜ ٚ دبییٗ وَٕ

ثبٙي:ٌٍـٝٔی–ٌٖشَٗفَاٚاٖىٍٔليٚىٜٔقي٘یىاٍىوٝكبٚیىٚ٘ٛؿٌٍٝ

 ٌٍٝ–ٌٖٝشَٗىٍوَٕدبییٗٚىلیمبًىٍُیَوبٖ٘بٍثبوٛاٍسِ-ثبٍیز–وّٖیزٞبیٌٍـ

 (.6-4ٙىُ)ثبٙيیٔیَٕیٖیشٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِزَٕٚٞاٜثبىٌَٕب٘ی

 ٌٍٝ–ٝٞبیآ٘يُیزثبُاِزٚآًٍآٚاٍیٌٖشَٗىٍوَٕدبییٗثبٔیِثبًٖٕٙوٛاٍسِیٞبیٌٍـ

(7-4)ٙىُثبٙئیایَٕٞاٜثبىٌَٕب٘یوَّیشیىٍٔٙبعككبٙیٝ

 ة
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6-4ٙىُ اِف: لغـوٌٍٝٝوٛاٍسِ–ثبٍیز–وّٖیزٞبیٌٍـٝ–ٌٍٝ( إزٞبیىیبّ٘شیهٍا ٕ٘بیی(حٚة،وَىٜ

(Ba(ٚثبٍیز)Cal(،وّٖیز)Qtzٞبیوٛاٍسِ)كبٚیوب٘ی إشَیٍَٙٚٞبیٌٍٝاُسَِ٘ىیه

 

زٞبیآ٘يُیزثبُاِٞبیوٛاٍسِیثبٔیِثبًٌٍٖٕٙـٝ–:7ٌٍٝ-4ٙىُ

 ح ة

Qtz 
Cal 

Ba 

Qtz 

vien 

 اِف
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ٞبیىیٍَیٞٓىٍٔليٚىٜٞبیٌَٔبثی،وٝثبىٌَٕب٘یَٕٞاٜٖٞشٙي،ٌٍٝلبثًُوَإزفلاٜٚثٌٍَٝ

ا٘يثبىٌَٕب٘یَٕٞاٜ٘یٖشٙيوٝفجبٍسٙياُ:ٔقي٘یٙٙبٕبییٙيٜ

ٞبی٘بٔٙؾٌٍٓٝاِف(

 ٌٍٝ–ٝ(.8-4ٞبیآ٘يُیزثبُاِز)ٙىُٔیِثبًٖٕٙثبٍِٔٙٙٚ-وّٖیزٞبیٌٍـ

 ٌٍٝ–ًّٕٕٖٝٙشیزٞبیٌٍـ ٔیِثبٖ )ٙىُثب ثبُاِز آ٘يُیز 9ٌٍٝ-4ٞبی ٞبیاِف(،

ٔیِثبٖوَیٖشبَِیشیهسٛف)ٙىُ ةٚح(ٌٖٚشَّٕٖٗشیزىٍٔليٚى9ٜ-4ّٕٖشیزثب

 (ر9-4)ٙىُوبٖ٘بٍ

ثٍَٕی إبٓ وب٘یثَ ایٍٙٛ٘ٝٞبی ثبفز ٚ ٕبهز ٔیٙٙبٕی، ٌٍٝإشٙجبط ایٗ وٝ ٔیٙٛى سٛا٘ٙيٞب

ٔلَٞٛفَآیٙيٞبیىیبّ٘شیهثبٙٙي.

ٞبیٔٙؾٓة(ٌٍٝ

وّٖیز ٌٍٝ–ٌٍٝ ایٗ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٔٙغمٍِٝٔٙٙ، ٍٚ٘يٞبیسىشٛ٘یىی ثب ٚ ىاٍ٘ي هبٝی ٘ؾٓ ٞب

 (.10-4ىٍاطَفَآیٙيىٌَٙىّیسٚىیُٙيٜثبٙٙي)ٙىُسٛا٘ئیٕٞبًٖٞٙٞشٙيٚ



ثبفزوّٛفَٔیثبٔیِثبٖآ٘يُیزثبٍِٔٙٙ-وّٖیزیٌٍٝ:8-4ٙىُ

 

Mn 

Ca 
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لغـوٙٙيٜوَیٖشبClsَ)) ٞبیآ٘يُیزثبُاِز،ة(ٌٍّٕٖٝشیزىٍاعَافClsًٕٙ)) یّٕٖشیز:اِف(9ٌٍٝ-4ٙىُ

ىٍ(Cls)ثٙيیثبٔیِثبٖوَیٖشبَِیشیهسٛف،ر(ٌٖشَّٕٖٗشیزٔٛاُیثبلایٝ( Cls) ِیشیهسٛف،ح(ٌٍّٕٖٝشیز

ٔليٚىٜوبٖ٘بٍ





 ة اِف

 ر ح

Cls Cls 

Cls 

Cls 

2 cm 

Cal - Mn 
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ثبُاِزثبٔیِثبٖآ٘يُیزٍِٔٙٙ-وّٖیزٞبیٌٍٝ:10-4ٙىُ

 

 ثرؼی رخعبرُ  -4-9-2

سٕٛظثَٙیلغقبرثیٗفضبی.ىٞٙئیسٚىیُىاٍُاٚیٝآسٚفٚب٘یلغقبرٍاٍهٖبٍٜایٗاّٝیٕیٕبی

(.11-4ٙىُ)إزٙيٜدَ(ٕٞبسیزٌٚٛسیزٞیيٍٚوٖیيٚاوٖیيٞبیآٞٗ)



ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–اٍُهٖبٍٜثَٙیىٍوبٖ٘بٍإٓٞٗ٘ٛ٘ٝىٕشیاِفٚة:11-4ٙىُ

 ة الف
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 ًَاری رخعبرُ -4-9-9

ٍهٖبٍٜ اُغٙیٞبیلایٝ.ٙٛىٔیٔٚبٞيٜاوٖیيآٞٗٞبیوب٘یاُٞبیلأیٙٝٚ٘ٛاٍٞبٍٝٛرثٝایٗ

ٙيٜ٘ٛاٍیٕبهزایؼبىثبفضسٛفِیشیهوَیٖشبَىٍآٖاُفمیَٚاوٖیيٞبیآٞٗ)ٍٔٙشیزٕٚٞبسیز(

إز ىا٘ٝٚ، ٘ٚبٖثبفز آٞٗ اوٖیيٞبی .إزٍٕٛثٌٍاٍیثبٞبلایٝسٚىیُِٕٞٔب٘یىٞٙيٜدَاوٙيٜ

ثبٙئیٍٔٙشیزآٖاّٝیوب٘ٝٚىاٍىُیبىیٕٚقزٔغبِقٍٝٔٛىوبٖ٘بٍىٍ٘ٛاٍیٍهٖبٍٜ ضوبٔز.

 .(اِفٚة12-4ٙىُ).ٕ٘بیئیسغییَٔشَٕب٘شیسبٔشَٔیّیاُٚثٛىٜٔشغیَٞبلأیٙٝ

 

ثبٕبهز٘ٛاٍیًٍ٘(اُوَیٖشبَِیشیهسٛفكبٚی٘ٛاٍٞبیغٙیاُآٞٗ)سیَٜٕٛ٘ٝىٕشیاِفٚة:12٘-4ٙىُ

 

إزٖ٘ٚزٙيٜآٞٗثٍٞٛراوٖیيٚٞیيٍٚوٖیيسٝاُىٍٚسَایفبّٝٝىٍٍِٔٙٙوٝإزًوَلبثُ

(.13-4)ٙىُ



 ة الف



 63 
 



ٍیًوّٜٕٖٛشیز-آٞٗوبٖ٘بٍىٍأشياىٍُِٔٙٙاییوب٘ٝإُ٘بیی:13-4ٙىُ

 

 دگرظبًی -4-4

ایؼبىیٞبٞبیٔبٌٕبییٌَٚٔبثیىًٍٕٙٙٙبٕیوٝسلزسأطیَآةیسغییَارٙیٕیبییٚوب٘یثٝوّیٝ

ٚٙيرىٌَٕب٘یٙٙبٕیوب٘ی،ی٘ٛؿسغییَارٙیٕیبییٌٛیٙي.فٛأُوٙشََوٙٙيٜٙٛىىٌَٕب٘یٔیٔی

Log fO2 ،Log fS2،pHٚEhفجبٍسٙياُ:سَویتٙیٕیبییٔلٌََّٛٔبثییبٔبٌٕبیی،ىٔب،فٕك،َٙایظ

 (.1386دٍٛ،)وَیٓىٌَٕب٘یٙٙبٕیًٕٙٔلَّٛٚسَویتٙیٕیبییٚوب٘ی

ثبَٕٞاٜٞبیىٌَٕب٘یثٍَٕیثٝثو٘ایٗىٍُایی،وب٘یثبَٕٞاٜٞبیىٌَٕب٘یٙٙبهزإٞیزثٝسٛػٝثب

ایاُىٌَٕب٘یٔليٚىٜوبٖ٘بٍىٍإز.سٞٛیَٔبٞٛاٍٜٙيٜدَىاهشٍٝیًوّٜٕٖٛشیز-آُٞٗاییوب٘ٝ

ىٍَٕیٖیشیىٌَٕب٘یُیَىٍیبیی،ٔلیظىٍُاییوبٍ٘ٝٚیياىثٝسٛػٝ(آٍٚىٜٙيٜإز.ثب14-4)ٙىُ

.ىاٍىوَّیشیٌٖشَٗىٌَٕب٘یاعَافىٍٚاٍىىٌٖشَٗوبٖ٘بٍَٔوِ

Mn 

Ore 
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٘بُن،ٝیمّی–٘بُنٔمبعـٔیىَٕٚىٛدیٔغبِقبرٝلَایی،ثبُىیيٞبیثَٝٔثٛطٔجلضایٗاعلافبر

ثبٙي.ٔی (XRD) دَاٗاٙقٝایىٔٚ

 


 

ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ایاُىٌَٕب٘یٔليٚىٜوبٖ٘بٍآٞٗ:سٞٛیَٔبٞٛا14ٍٜ-4ٙىُ



 کلریشی دگرظبًی  -4-4-5

-ًٕٙٞبیٔليٚىٜٔقي٘یٚثٝٙيروَّیشیىٍٔليٚىٜوبٖ٘بٌٍٖشَٗفَاٚا٘یىاٍى.ًٕٚٙىٌَٕب٘ی

ٙٛىٔیٔٚبٞيٜٝلَاىٍٕجًٍِ٘ثٝٚسلزسأطیَلَاٍىاىٜإزET2))ِیشیهوَیٖشبَسٛفٞبی

. (ة اِف،15-4ٙىُ) َٕیٖیشی ىٌَٕب٘ی ثیٗ ىٍ وَّیشی ىٌَٕب٘ی ٝلَایی إبٓٔٚبٞيار –ثَ

Mg ،Feٚٞبیٔبٌٕبیییبٌَٔبثیغٙیاُاِفٚة(.ٔل16َّٛ-4آٍّیّیىی٘یِٔٚبٞيٜٙيٜإز)ٙىُ

Alًٕٙ ىٔبیٔٙبٕتٔٛػتسٚىیُوَّیزٔیىٍ )وَیٓٞبیآًٍیٗىٍ ٙٛ٘ي إبٓ(.1386دٍٛ، ثَ

(.17-4ثبٙي)ٙىُٞبیدَاٗاٙقٝایىٔوب٘یوَّیز،اُ٘ٛؿوّیٙٛوَّیزٔیىاىٜ

Alteration  zone 

40 S 33 22 38 mE 

3914925 mN 

40 S 333207 mE 

3912376 mN 

40 S 333199mE 

3911860 mN 
40 S 332455mE 

3911435 mN 

 

Alteration  zone 

Ore 

bearing 

horizon 
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ٕ٘بییوّیاُىٌَٕب٘یوَّیشی15-4ٙىُ اِف( :((Chlٕ٘بییِ٘ىیهاُىٌَٕب٘یوَّیشیثب ة( )ىیيثٕٕٝزٕٙبَ(،

(ىٍِیشیهChlف،ح(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُِیشیهوَیٖشبَسٛف،ر(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیاُوَّیز)ٔیِثبِٖیشیهوَیٖشبَسٛ

وَیٖشبَسٛف

 

 

 ة اِف

Ore  horizon 

Chloritic alteration Sericitic - Argillic alteration 

 اِف

Chl 

 ح

Chl 

 ر
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:اِف(سٞٛیَٝلَاییاُىٌَٕب٘یوَّیشیىٍٔیبٖىٌَٕب٘یَٕیٖیز)ىیيثٕٕٝزػٙٛة(،ة(ٕ٘بییِ٘ىیه16-4ٙىُ

ىٌَٕب٘یَٕیٖیزاُىٌَٕب٘یوَّیشیىٍٔیبٖ



 

ٚایّیزآ٘بسبُ،وّٖیز،ٖٔىٛیز،وٛاٍسِ،ٞبیىٞٙيٜكضٍٛوب٘ی٘ٚبٖ(XRD)ایىٔاٙقٝدَإٗ٘ٛىاٍ:17-4ٙىُ

ثبٙي.وّیٙٛوَّیزٔی



 ة

Chloritic alteration 

Sericitic-Argillic alteration 
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  آرشیلیک -دگرظبًی ظریعیشی   -4-4-2

ىٌَٕب٘ی آٍّیّیى–َٕیٖیشی )ٙىٌُٖشََٗٔوِىٍی َٕیٖیشی.(18-4ىاٍى ٔلَٞٛىٌَٕب٘ی

وبُٔا٘للاَثبوٝثبٙئیىاٍآِٛٔیٙیٕٓٚیّیىبسٝٞبیوب٘یاُغٙیٞبیًٕٙثٌََٔبثیٕیبلارثَهٍٛى

ىٍعیٙٛى.ٔیسٚىیُٕیٖشٓىKٍوبسیٖٛٔب٘يٖثبلیٚ Na, Ca, Mgٞبیوبسیٖٛٙيٖهبٍعٚ

فّيٕذبر ٙيٖ َٕیٖیشی فَآیٙي َٕیٖیز وب٘ی ثٝ ًٕٙ ىٍ دلاّیٛولاُ ٚ اِٚیٝ ٔیٞبی ٙٛى.سجيیُ

آِٛٔیٙیٓ ٕیّیىبر آٍّیّیىی وب٘یىٌَٕب٘ی ٚ ٙيٜ ٞیيٍِٚیِ إیيی ٔلیظ ىٍ ػّٕٝىاٍ اُ ٍٕی ٞبی

سٚىیُٔی .ىٌَٕب٘یآٍّیّیىیىٍَٙایظإیيیٚثبكضٍٛآة(Cox et al, 1979)ىٞيوبئِٛیٙیزٍا

ثٍٞٛرطب٘ٛیٝٚآٍّیّیىیىٌَٕب٘یٍهياى.(Titley and Bean, 1981) ٙٛىفَاٚاٖىٍٔلیظسٚىیُٔی

ٞبیثَإبٓىاىٜآٍّیّیىی–ٞبیىٌَٕب٘یَٕیٖیز،وب٘یَآیٙيٞٛاُىٌیٕٚٛدَّٖثٛىٜإزىٍاطَف

 .(20-19،4-4)ٙىُثبٙيٙبُٖٔٔىٛیز،وبئِٛیٙیزٚایّیزٔیدَاٗاٙقٝایىٔ

 

Sericitic-Argillic alteration 

Ore horizon 

 اِف
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ٍیً)ىیيثٕٕٝزػٙٛة(آٍّیّیىیىٍوَٕدبییٗافكٔقي٘یوبٖ٘بٍوٜٛ–:ٕ٘بییاُىٌَٕب٘یَٕیٖیشی18-4ٙىُ



 

ٞبیوٛاٍسِ،وّٖیز،وبئِٛیٙیز،آِجیز،اٍسٛولاُٚایّیزىٞٙيٜكضٍٛوب٘یٕ٘ٛىاٍدَاٗاٙقٝایىٔ٘ٚبٖ:19-4ٙىُ

ثبٙي.ٔی

 ة اِف

Ser 
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ٞبیوٛاٍسِ،وّٖیز،وبئِٛیٙیز،آِجیز،اٍسٛولاُ،ایّیزٚىٞٙيٜكضٍٛوب٘یایىٔ٘ٚبٖاٙقٕٝ٘ٛىاٍدَاٗ:21-4ٙىُ

 ثبٙي.ٖٔىٛیزٔی



  ظیلیعی دگرظبًی  -4-4-9

ٙيٜىٌَٕبٖٞبیًٕٙىٍٔیىَٚوَیٖشبَٕیّیٔیبوٛاٍسِٖ٘جزىٍافِای٘٘شیؼٕٝیّیٖی،ىٌَٕب٘ی

(Evans,1993)إز ىٍػٝٚفٚبٍىٍٚیبثئیافِای٘فٚبٍٚىٔبافِای٘ثبٕیّیٔا٘للاَلبثّیز.

ٔوشّفیٞبیٍٚٗثٝٞبًٕٙٙيٖٕیّیٖی.(Pirajno,1992)ٙٛ٘ئیٟ٘ٚشٍٝاكشیثٝدبییٗكَاٍر

ىٞئیٍم ػّٕٝاُ. اِف: ٔمياٍىیٛاٍٜٞبیًٕٙىٍٔٛػٛىٞبیوبسیٖٖٛٙشٚٛیٚا٘للاَفّزثٝ(

ٌَٔبثیٚٔبٌٕبییٞبیٔلَّٛٙيٖافِٚىٜٔب٘ٙئٙبثـ،ىیٍَعَیكاُ(ةإزٚیبفشٝافِایٕ٘یّیٔ

ایٗوٝٙٛىٔیكبُٕٝیّیٔىٌَٕب٘ی،عیىٍٞبوب٘یسجيیُفّزثٝٔٛاٍىی،ىٍٕٞـٙیٗ.ًٕٙثٝ

ٌَىىٔیٚاٍىىٌَٕب٘یدبٍاّ٘شیىیٔؼٕٛفٝىٍآٔيٜ،ٚػٛىثٕٝیّیٔ ٞبیًٕٙىٍٙيٖٕیّیٖی.
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إزٔٚبٞيٜٝلَالبثُىٍایٌٍـٝ–ٌٍّٝئٛىٚٙىُثٝٙيٖٕیّیٖی.ىاٍىٌٖشَٗثبُاِزآ٘يُیز

اِف،ة(.22-4)ٙىُ



ٞبیوٛاٍسِیثبٞبیوٛاٍسِی،ح(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاٌٍُـٌٍٝـٝ–:اِف(ثٍّٛٞبیىٍٙزوٛاٍسِىٍٝلَا،ة(22ٌٍٝ-4ٙىُ

ٞبیلغـوٙٙيٜوٛاٍسِٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِز،ر(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیوٛاٍسٌٍِٚـٝ

 

 

 



 

 


 

 

 ة اِف

Qtz 

Qtz 
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دٙؼٓفُٞ

ٚثبفز،ٙٙبٕیٕبهز،وب٘ی

ٞبوب٘یدبٍاِّ٘یسٛاِی
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 هقذهِ -1-5

َٙایظثیبٍَ٘ٞبوب٘یاُایٔؼٕٛفٝیبوب٘یَٞ.ٙٛىٔیسٚىیُهبٝیَٙایظسلزٕبهشیٚثبفزَٞ

ٍِّ٘ٔٛىىٍٍاثٖیبٍیٔغبِتسٛا٘ئیدبٍإِّ٘ٚبهزثبفز،ٔغبِقٌِٝا.ثبٙئیهبٝیفیِیىٛٙیٕیبیی

ٔیىَٕٚىٛدی،ٔغبِقٝٚثٍَٕیإبٓ،ایٗثَ.ٕ٘بیياٍائٝٔقي٘یایسٛىٜیبًٕٚٙیهسٚىیَُٙایظٚ

َٕفزثٛىٖ،ِٞیٙٝوٓىِیُثٝٞب،آٖثبفزٕٚبهزٔغبِقٕٝٞـٙیٗٚٞبوب٘یٚوب٘ٝ٘ٛؿٙٙبهزػٟز

.ثبٙئیوبٖ٘بٍٞبا٘ٛاؿٔغبِقٝػٟزٍٚٗسَیٗٔشياَٚوبٍ،ٍاكشیٚثبلا

 هبدُ هعذًی ظبخز -1-2

 ثرؼی ظبخز - 1-2-5

ٌٚٛسیز)آٞٗاوٖیيٞبیٚٞیيٍٚوٖیيٕبهزایٗىٍ.إزٔٚبٞيٜلبثُثَٙیٍهٖبٍٜىٍٕبهزایٗ

ٕٞبسیز اِف1-5ٙىُ)إزثٌََفشٝىٍٍاىٍٍٚ٘یًَٕٙىاٍُاٚیٝلغقبر( ٍهٖبٍٜىٍٕبهزایٗ(.

.ٙٛىٔیٔٚبٞيٜآٞٗاوٖیياُهٕیَٜیهىٍِٕٛفیيیٍِٚٔٙٙآٞٗ،ثَٚ٘ئیٍٕٛثبر

 ًَاری ظبخز -1-2-2

ٍٔٙشیز)آٞٗاوٖیيی٘ٛاٍٞبیٚلأیٙٝٚػٛىٍیًوٜٛوبٖ٘بٍىٍٙبهٜٞبیٕبهزاُیىی ٔٛاُی(

ىٞئیٍهٖبٍٜایٗثٍٕٝٛثیٕیٕبیوٝإزٔیِثبًٖٕٙثبثٙيیلایٝ اُغٙیٔشٙبٚة٘ٛاٍٞبی.

ای،لایٝوبًٍٖ٘ٙهٖبٍٜٞبیٚیٌْیاُیىی.إزٙيٜ٘ٛاٍیٕبهزسٚىیُثبفضآٖاُفمیٍَٚٔٙشیز

اُ٘ٚبٖوٝثبٙئیآٞٗاُغٙیٞبیلایٝسٚىیُٚٞٓوٙبٍىٍدَاوٙيٜىاٍ٘ٝٝٛرثٝاوٖیيٞبٖ٘ٚزسٝ

(.ة1-5ٙىُ)ثبٙئیٞبآٖٖ٘ٚزسٝٚآٍأْلیظیهىٍٍٕٛثٌٍاٍیَٙایظافِای٘
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 کٌکرظیًَی ظبخز -1-2-9

.ا٘يآٔيٜثٛػٛىوٙٙي،ٔیىٍٕزٍاایثٖشٝفضبیوٝوَٚیٞبیلأیٙٝسؼٕـاطَثَٕبهزایٗ

-5ٙىُ)إزآٔيٜثٛػٛىسأهیَیىیبَِّ٘ٔكّٝىٍٕبهشبٍٞبایٗثبٙئیٌٛسیزٙبُٔآٖٙٙبٕیوب٘ی

(.ح3

 ظبخز کلَفرهی -1-2-4

ٔی ٌٛسیزلبثُٔٚبٞيٜ ثَایسٚىیُٕبهزوّٛفَٔی1-5)ٙىُثبٙيایٕٗبهزىٍ َٙایظلاُْ ر(،

یدبییٗٔلَّٛٚىٔبEh ٚ pHفجبٍسٙياُ:آٍاْثٛىٖٔلیظٍٕٛثٌٍاٍی،اٙجبؿثٛىٖٔلَّٛ،ٔٙبٕتثٛىٖ

(.1389دٍٛ،)وَیٓٞبیٌَٔبثیٔلَّٛ

 ظبخز ًَدٍلی -1-2-1

-ثَاطَسؼٕـٚىیبِِّٕ٘ٛفبرإشَاٖ٘یٓسٚىیُٙيٜإزٚوب٘یاّٝیآّٖٕٖشیزٔی٘ٛىِٚیٕبهز

 ص(.1-5ثبٙي)ٙىُ
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ٕبهزثَٙی1-5ٙىُ اُ ىٕشی ٕٝ٘ٛ٘ اِف( : ، اُ ىٕشی ٕٝ٘ٛ٘ ٕبهزة( ٌٛسیزثب ح( ِیشیهسٛف٘ٛاٍی، وَیٖشبَ

وٙىَٕیٛ٘ی،ر(ٌٛسیزثبٕبهزوّٛفَٔی،ص(ّٕٖشیزثبٕبهز٘ٛىِٚی



ة اِف

 ر ح

 ص

2cm 
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 ثبفز هبدُ هعذًی ٍ ؼٌبظی کبًی -1-9

ٔلیظٞبیٚیٌْیٙٙبٕبییإٍُٙٙيدبٍأشَٞبیسَیٟٗٔٓاُیىیٞبوب٘ٝدبٍاِّ٘سٚویٜٚٙٙبٕیوب٘ی

وبٖ٘بٍٞبایٗٙٙبٕیوب٘ی.إزٝبىقٞٓآٞٗوبٖ٘بٍٞبیٍٔٛىىٍٔغّتایٗ.إزوبٖ٘بٍَٞسٚىیُ

ٌٌاٍى.ٔیاهشیبٍىٍٞبآٖسٚىیُیٙيآفَٚٔلیظٍٔٛىىٍٕٛىٔٙيیاعلافبر

 FeO.OH) )گَسیز  -1-9-5

ٚاِف(2-5)ٙىُٙٛىٔیٔٚبٞيٜٕیبٜسبسیَٜایلًٍٟٜٛ٘ثٝٝلَاىٍ ىٍٍهٖبٍٜكؼٓثبلاسَیٗ، ٍا

ٔغبِقبرإبٓثَ.ح(2-5)ٙىُ.َٕٚٞاٜثبّٕٖشیز٘یِٔٚبٞيٜٙيٜإزة(2-5)ٙىُىاٍىثَٙی

2-5)ٙىُٙٛىىٍٍ٘ٛا٘قىبٕیثًٍٝ٘هبوٖشَیٚثبثبفزوّٛفَٔیٔٚبٞئٜیٔیىَٕٚىٛدیٌٛسیز

ر(.





 ر

Goe 

 ة

Goe 

 ح

Goe 

 اِف

Goe 
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یىٍاعَافٌٍٝح(ٌٛسیزلغقبرثَٙی،:اِف(سٞٛیَٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاٌُٛسیز،ة(وب٘یٌٛسیزىٍاعَاف2-5ٙىُ

،ر(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیٌٛسیزثبثبفزوّٛفَٔیّٕٖشیز



 Fe2O3) ) ّوبسیز -1-9-2

وَیٖشبَِیشیهسٛف َٔكّٕٝٛدَّٖ،اِف(3-5)ٙىُایثٝٙىُسیغٝىٍَٔكّٝىیبِّٕ٘ٞبسیزىٍ ىٍ

َٕٞاٜثبٚىٍٍهٖبٍٜثَٙیة(3-5)ٙىُسٕٛظديیئٜبٍسیشیٙئٍٖٙشیزثٕٝٞبسیزسجيیُٙيٜ

ب٘یٔٚىٛنثٝعلاىٚوىٍٍهٖبٍٜ٘ٛاٍیىٍٕٞبسیزوّٛفَٔیٙٛى.ٔٚبٞئٜیثبثبفزوّٛفَٔیٌٛسیز

ح(ٚثٝفّزٍی3ِ-5ٌٍَفز)ٙىٍُٔٛىٔغبِقٝلَااِىشَٖٚٔبوَٚدَٚةسٕٛظوٝ.ٔٚبٞيٜٙيٜإز

 ا٘ي.ٙٙبٕبیی٘ٚيٜٞبثٛىٖوب٘ی






Hem 

 ة اِف

Hem 

 ر ح

Goe 

Hem 

Hem 
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ٍٔٙشیزىٍوَیٖشبَِیشیهسٛف،ة(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدی(Hem)ای:اِف(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیٕٞبسیزسیغ3ٝ-5ٙىُ

اُوب٘یٕٞبسیز(BSE) اِىشَٖٚٔبوَٚدَٚةثبثبفزوّٛفَٔی،ح(سٞبٚیَسجيیُٙيٜٕٞبسیزوٝثٝ



 Fe3O4)  (هگٌشیز -1-9-9

سٛفِیشیهوَیٖشبَٔقي٘ی٘ٛاٍٞبیدَاوٙيٜىٍىا٘ٝثبثبفزٙىُىاٍسبثیٙىُ٘یٕٝثٍٝٝٛرٍٔٙشیز

ىٍٚایِٚسَح،دلاٍیٍِٜ٘ٛىٍٍٔٙشیزٔیىَٕٚىٛدیٔغبِقبرإبٓثَ.اِف(4-5ٙٛى)ٙىُٔیٔٚبٞيٜ

.ة(4-5ٙٛى)ٙىُٔیٔٚبٞيٜٚثبثَػٖشٍیلٛیهبوٖشَیًٍ٘ثٝا٘قىبٕیٍ٘ٛ



دَاوٙيٜىا٘ٝثبفزثب(Mag)ٍٔٙشیز(ةٍٔٙشیز،ٔقي٘ی٘ٛاٍٞبیثبسٛفِیشیهوَیٖشبَ(اِف:4-5ٙىُ

 

  ( MnO2)     دیرٍلَزیز -1-9-4

وٝٙٙبٕٙئیٞٓهبٍِِٜٔٙٙاوٖیيٞبیفٙٛاٖسلزٍاثبلاٙیٕیبییفََٔٛثبٍِٔٙٙاوٖیيٞبیوب٘ی

ثبٙٙئیٔوشّفیٞبیٍٔٛفدّیٙبُٔ آٖفبُدبیياٍسَیٗسَٔٛىیٙبٔیىی٘ؾَاُدیَُِٚٛیزثیٗایٗىٍ.

ٔوٞٛٝبًدبییٗىٔبوبٖ٘بٍٞبیىٍُیبىٔمياٍثٝٚإزىیٍَٞبیوبسیٖٛاُفبٍیاغّتوب٘یایٗ.ثبٙئی

سبهبوٖشَیثٝٔشٕبیٍُُىًٍ٘ثبُٕٚٛ٘یوب٘یىاٍایثبفزایٗ.ٙٛىٔییبفزٍٕٛثیوبٖ٘بٍٞبیىٍ

ٍاكشیثٍِٝٔٙٙٞبیوب٘یٕبیَاُلٛیثٖیبٍا٘یِٚسَٚدیٚضقیفوَٚئیٖٓدّیؤَی،ثٝٔشٕبیٍُُى

 ة اِف

Mag 

2 cm 
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دَٚةا٘ؼبْٔبوَٚٞبیٍِٔٙٙٔغبِقبراِىشٍَٖٚٚیوب٘یثَ .(اِفٚة. 5-5)ٙىُ.ٙٛىٔیىاىٜسٚویٜ

ىٞي.(وب٘یدیَُِٚٛیزٍا٘ٚبٖٔی.ح5-5ٙىُ)ٙيٜإزٚ




5-5ٙىُ اِف: ةوّٖیز،ٍِٚٔٙٙىاٍٞبیوب٘یاُىٕشیٕ٘ٛ٘ٝ( ح((Pyr)دیَُِٚٛیزأُیىَٕٚىٛدیسٞٛیَ( ،

اُدیَُِٚٛیز (BSE ) دَٚةاِىشَٖٚٔبوَٚسٞٛیَ

 

 2Mn5O10.XH2O(Ba, K, Mn, Co )دعیلَهلاى ) -1-9-1

ثبٍِٔٙٙایسٛىٜٕٚوزاوٖیيٞبیثٝهٛىٙیٕیبییسَویتىٍثبلاBaOىاٙشٗثبدٖیّٛٔلاٖوب٘ی

ٔیاسلاقثٛسَٚئیياَثبفز وّٛفَٔیRoy, 1981). )ٙٛى ثبفز ثب دٖیّٛٔلاٖ وّٖیزوب٘ی ثب َٕٞاٜ

ٔٚبٞيٜة(6-5ىٍِیشیهوَیٖشبَسٛفٍِٔٙٙىاٍ)ٙىُدَاوٙيٜثبثبفزىا٘ٝاِف(دٖیّٛٔلا6ٖ-5)ٙىُ

 اِف

MnO 

Cal 

Pyr 

 ة

Pyr 
 ح
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إبٓىاىٜ.إزوب٘یایٗثبٍُٔٚوٞبراُلٛیا٘یِٚسَٚدیٚوَٚئیٖٓدّی،ٙٛىٔی اِىشَٖٚٞبیثَ

ىٞي.وب٘یدٖیّٛٔلاٍٖا٘ٚبٖٔیح(6-5)ٙىُٔبوَٚدَٚة





(BSE)دَٚةاِىشَٖٚٔبوَٚ،ح(سٞٛیَدَاوٙيٜىا٘ٝثبثبفزوّٛفَٔی،ة(دٖیّٛٔلاٖثبثبفز(Psy):دٖیّٛٔلا6ٖ-5ٙىُ

 اُدٖیّٛٔلاٖ



 SrSO4))ظلعشیي یب ظلعشیز -1-9-6

ٔغبِقٍٝٔٛىوٝآٖٕ٘ٛ٘ٝاِٚیُٗیَا.إزٙيٌَٜفشٝآٖآثیًٍ٘هبعَثّٕٖٝشیٔ،لاسیٗوّٕٝآٖ٘بْ

ثٛىًٍٜ٘آثیإز،ٌَفشٝلَاٍثٍَٕیٚ ىٍ سٞبٚیَٔیىَٕٚىٛدیا٘ٛاؿّٕٖ(7-5ٙىُ)إز. شیزٚ

إز. ٙيٜ وّیٕ٘ٛ٘ٝ ّٕٖشیزآٍٚىٜ عٍٛ لبثٍُاكشیثٝفجٍٛیٍ٘ٛثبٔیىَٕٚىٛحُیَىٍوٝایثٝ

Psy 

 ة اِف

Psy 

Psy 

 ح
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ثٍّٛٞبیٙجیٝفجٍٛیٍ٘ٛىٍٚإزّٕٖشیزٙىَیىا٘ٝهٛىٙىُٚ،ٍٔٙٚٛیثٍّٛٞبیإز.سٚویٜ

.ىاٍىوٛاٍسِثٖٝ٘جزثبلاییوَٚئیٖٓدّیِٚیوٛاٍسِثٛىٜ

وٜٛوب٘ی وبٖ٘بٍ ثٝثٍَٕیا٘ٛاؿّٕٖشیزدَىاهشٝٙيُٜاییّٕٖشیزىٍ ٚ ٍیًٌٖشَٗفَاٚا٘یىاٍى،

اِف(،ّٕٖشیز7-5ثبٙي)ٙىٍُیٔليٚىٜٔقي٘یٔیٞبیّٕٖشیزلغـوٙٙيٜٚاكيٞبیٕٙإز.لایٝ

ٞبیوَیٖشبَِیشیهة(،ّٕٖشیزلغـوٙٙي7ًٕٜٙ-5ٍآٚاٍیٍاىٍثٌََفشٝإز)ٙىُٞبیإًًٓٙ

ثبسٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیّٕٖشیزر(،7-5ی)ٙىُّٕٖشیزثبٕبهز٘ٛىِٚ، ح(7-5)ٙىُ (ET3)سٛف

-5وٙٙيًٜٕٙٔیِثبٖ)ٙىُیزلغـص(،سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیّٕٖش7-5)ٙىُثٍّٛٞبیٍٔٙٚٛیٙىُ

ف(7-5یّٕٖشیز)ٙىُٙيٖثٍّٛٞبؽ(،ٍیِىا٘ٝىا7ٝ٘-5ٍٙيیّٕٖشیزثبٕٞبسیز)ٙىُٓع(،7ٞ

   ثبٙي.ٖ٘ٚزٍٕٛثیٔی٘ٚبٖاُفَآیٙيسٝىَٚٔكّٝآهَ



 

 ر ح

Cls 

 ة اِف

Cls 
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اِف(ّٕٖشیزثبٔیِثبٖوَیٖشبَِیشیهسٛف،ة(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیّٕٖشیزىٍثٌَیَ٘يٜلغقبرسٛفی،ح(ٌٍٝ:7-5ٙىُ

 ٘ٛىِٚی، ّٕٖشیز اُ ىٕشی ٕٝ٘ٛ٘ ر( ،ًٕٙ وٙٙيٜ لغـ صّٕٖشیز ّٕٖشیز، اُ ٔیىَٕٚىٛدی سٞٛیَ سٞٛیَع( )

(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیاُثٍّٛٞبیٍیِىا٘ٝفٍٙيیّٕٖشیزثبٕٞبسیز،ٞٓ(ؽٔیىَٕٚىٛدیّٕٖشیزثبثٍّٛٞبیٍٔٙٚٛی،

ّٕٖشیز



 ثبطلِ ّبیکبًی -1-4

 BaSO4)) ثبریز -1-4-5

ٙىُیبفزٔی ىٚ ثٝ لبثُٙٙبٕبییإزٚ ؿٍبِیثبلا ثب ٚ ًٍٕ٘فیي ثٝ ٝلَا ىٍ ثبٍیزثب1ٙٛى: )

ح( 8-5(ثبٍیزثَٕٝٞاٜوّٖیز،وٛاٍسِ)دٟٙٝإشَیٍَٙ()ٙى2ُ،اِفٚة(8-5ای)ٙىُٕبهزسٛىٜ

ٙٛى.ٔٚبٞئٜی

 ع

 ف ؽ

Cls 

Cls 

Cls 

Hem Cls 

 ص
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ٍُى،ًٍ٘ثٝ،ٖٔشمیٓهبٔٛٙیىاٍایدلاٍیٍِٜ٘ٛىٍٚٔشٕٛظ،ثَػٖشٍیًٍٚ٘ثیٍ٘ٛفجٍٛیىٍثبٍیز

ٙٛى.ٔیٔٚبٞيٜایٚؿٙيضّقیٚثٝٙىُسیغٝآثیٚ٘بٍ٘ؼی



–ٞبیای،ة(سٞٛیَٔیىَٕٚىٛدیاُثبٍیز،ر(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُوب٘یاِف(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاُثبٍیزثبٕبهزسٛىٜ:8-5ٙىُ

(Qtz)وٛاٍسِ– (Ba)ثبٍیز-(Cal)وّٖیز



 CaSO4) شیذط) -1-4-2

ىٍَٔكّٝایٍٚلٝٙىُثباِٚیٍٝٝٛرثٝوب٘یایٗ.ثبٙئیٍیًوٜٛوبٖ٘بٍثبعّٝٞبیوب٘یاُیىیّیذٔ

 ة9-5ٙىُ)دٛىٍیٍٝٛرثٝٞٓٚ،(اِف9-5ٙىُ)ىیبِّ٘ ىاٍىٕٛدَّٖیٙيٞبیآفَاُ٘ٚبٖوٝ(

سٚىیُٙيٜإز.



Ba 

 ة

Ba 

Qtz 

 ح

 اِف

Ca 

2cm 
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طب٘ٛیّٝیذٔٝلَاییسٞٛیَ(ةاِٚیٝ،ّیذٔٝلَاییسٞٛیَ(اِف:9-5ٙىُ

 

   (( CaCO3کلعیز -1-4-9

.-5ٙىُ)وّٛفَٔیٚ٘ٛاٍیٕبهزىاٍایَٔكّٝاَٚ)ىیبِّ٘سأهیَی(ٞبیوّٖیزٙبهٜٞبیٚیٌْیاُ

10 ٞبیوّٖیزٚ،(ح10-5ٙىُ)إزٍٕیى٘ياٖثبفزىاٍایٔیىَٕٚىٛدیٔمیبٓىٍٚ(ةاِفٚ.

(1-5ٙىُ)ثبٙئیىٌَٕب٘یكبٍُٝٚیِثٍّٛطب٘ٛیٝ



 ة الف

 اِف ة
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10-5ٙىُ ٕبهز٘ٛاٍی،: وّٖیزثب ىٕشیاُ ٕٝ٘ٛ٘ ة( ٕبهزوّٛفَٔی، وّٖیزثب ىٕشیاُ ٕٝ٘ٛ٘ حاِف( سٞٛیَ(

 (Cal)طب٘ٛیٝوّٖیزٔیىَٕٚىٛدیسٞٛیَ(ر،Cal))اِٚیٝوّٖیزٔیىَٕٚىٛدی

 

 ()4O10(OH)20(Mg,Fe)3(OH)6 (Mg,Fe)3(Si,Al)  کلریز -1-4-4

.ٙٛىِؼٙیٔٚبٞئٜیثًٍٕٝ٘جِ٘بُنٔمغـىٍ.ٙٛىٔیًٍٕ٘جِىًٍٕٙیٙيٖثبفضایؼبىوَّیش

)ٍػٛؿٙٛىثٝٙىُثبٙيوّیٙٛوَّیزٔی (XRD) ٞبیدَاٗاٙقٝایىٔ٘ٛؿوب٘یوَّیزثَإبٓىاىٜ

4-16ٚ4-18). 

 

 (SiO2)کَارسس  – 1-4-1

ثبٙيٚٞبیٔیدَوٙٙيٜكفَارٚوب٘یوٛاٍسِسلزسأطیَىٌَٕب٘یٕیّیٖیىًٍٕٙایؼبىٙيٜإز،ٚ

 .اِفٚة(11-5)ٙىُٞبیلغـوٙٙيٜىًٍٕٙإزٍٝٝٛرٌٍٝیبث

Cal Cal 

 ر ح
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ٞبیىًٍٕٙ (Qtz)وٛاٍسِٔیىَٕٚىٛدیسٞٛیَٞبیوٛاٍسِیثبٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِز،ة(ٌٍـٝ–اِف(ٌٍٝ :11-5ٙىُ

آ٘يُیزثبُاِز

 

 KAl2(OH)2(AlSi3O10))ظریعیز   -1-4-6

ًٍ٘ٚثیٍ٘ٛفجٍٛی،ایٗوب٘یىٍٙٛىسلزسأطیَىٌَٕب٘یایؼبىٔیایٗوب٘یاُسؼِیٝدلاّیٛولاُٞب

 .((19-4ٙىُ) )ٍػٛؿٙٛىثٝثبٙيىاٍایثَػٖشٍیٔشٕٛظسبضقیفٔی

 ّبی رظیکبًی -1-4-7

ٞبیٍٕیىٍاطَىٌَٕب٘یآٍّیّیهسٚىیُٙيٜوب٘ی ٞبیٍٕیفٕيٜىٍٔليٚىٜوبٖ٘بٍثَاُوب٘یا٘ي،

)ٍػٛؿٙٛىثٝٙىُاٙبٍٜوَىٚایّیزسٛاٖثٝوبئِٛیٙیزٔی(XRD)ٞبیدَاٗاٙقٝایىٔإبٓىاىٜ

(4-20ٚ4-21).

 ّبکبًی دبراشًشیک سَالی -1-1

ٔىب٘یُٔب٘یسَسیتىیٍَفجبٍرثٝیب٘شیهّدبٍاسٛاِی ٚالـىٍوبٖ٘بٍیهٞبیوب٘ٝٚٞبوب٘یسجٍّٛٚ

ٞبٕزٌیَیآٖٙىَُٔكّٝٔقَف لَاٍسأطیَسلزٚٞبوب٘ٝسيٍیغسفىیهُٔبٖٕىب٘ٔایٗٔقٕٛلاً.

ٚالـىٍٚآیئیٚػٛىثٝفبُٞباَُٞیهاطَىٍوٍٝاٚضقیشیَٚٙایظٕٞـٙیٗٚٞبٟ٘ٚشٌَٝفشٗ

Qtz 

Qtz 

 ة اِف
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-وبِّ٘ٝ٘ثَفلاٜٚدبٍاّ٘شیهٕىب٘ٔیه.وٙئیسٛٝیف٘یٍِألیظىٍٙيٜایؼبىسقبىَفيْٚ٘بآٍأی

وٙئیٔقّْٛ٘یٍِاٞبٌبً٘یبثبعّٝٞبیوب٘ی٘ٚیٙیسُٝٔبٖٔيرٖٚ٘ٚزسٝآغبُُٔبٖٞب، ىیبٌَاْ.

:اُٖٞشٙيایهلاٝٝدبٍاّ٘شیىی

ثبعّٝٞبیوب٘یٚوب٘ٝٚٔىب٘یُٔب٘یاٍسجبط-1

ٞبوب٘ٝٚٞبوب٘یٖ٘جیفَاٚا٘ی -2

ٕیبلارٚىٌَٙىّی٘ٛؿسىبُٔثبىٌَٕب٘یٞبیوب٘یٔؼٕٛفٝفٕٛٔیاٍسجبط-3

ٔقي٘یٞبیثٍَٕیإبٓثَ ٙبُٔٙىُٞٙيٕیدیىَٜ ٔمیبٓىٍٙيٜا٘ؼبْثبفزٕٚبهز،وبٖ٘بٍ

ٞبیٔٛػٛىٍُائیٚسٚىیّىبَٖٔاكُسىٛیٗوب٘ٝسٛأٖیٙٙبٕیٔغبِقبروب٘یٚىٕشیٕ٘ٛ٘ٝٝلَایی،

سيٚیٕٗ٘ٛى:َٔكّٝؿٟبٍٍیًٍاىٍوبٖ٘بوٜٛ

-ٌٍَٝٔكّٝاوٖیيٚٞیيٍٚوٖیيٞبیآٍِٞٗٚٔٙٙ،ایٗىٍ(:اٌِالاسیٛ)ثَٚ٘ئی–آسٚفٚب٘یَٔكّٝ-1

ٞبیَٕیٖیزٚوَّیزسٚىیُٙيٜإز.وب٘یوٛاٍسِی،ٞبیٌٍٝوٛاٍسِ،–ثبٍیز–وّٖیزٞبی

،ٞبیٕٞبسیز،ٍٔٙشیزإز:ىٍَٔكّٝىیبِّ٘اِٚیٝوب٘یَٔكّٝىیبِّ٘ٙبُٔىَٚٔكّٝ:ىیبَِّ٘ٔكّٝ-2

ٚٞبیٌٛسیزّٕٖشیز)ىٍٔشًٕٗٙ(سٚىیُٙيٜإزٚىٍَٔكّٝىیبِّ٘سأهیَیوب٘یٚدٖیّٛٔلاٖ

وّٖیزسٚىیُٙيٜإز.ای(،ّیذٌٍٔٚـٝ–ّٕٖشیز)ٌٍٝدٖیّٛٔلاٖ،دیَُِٚٛیز،،ٕٞبسیز

ىٌَ-3 َٔكّٝ َٔكّٝ ٕٛٔیٗ وب٘یٙىّی: سٚىیُ ٔیاُ ىٌَٙىّی َٔكّٝ سٕٛظٞب َٔكّٝ ایٗ ثبٙي،

 وب٘یٞبیٌٌٍّٖٝ٘ىٍٔٙغمٝایؼبىٙيٜإزٚ ٍِٔٙٙدَ–ٞبیوّٖیزایؼبىٙيٜسٕٛظٌُٖثب

ٙيٜإز.

ٕٛدََّٖٔكّٝ-4 ٕٞبسیزٌٛسیزَٔكّٝایٗىٍ: ، سلزٞبیٍٕی)وبئِٛیٙیزٚایّیز(ٚوب٘یّیذٔ،

 إز.ٌَفشٝٙىُسأطیَفَایٙيٞبییٞٛاُىٌیٕٚٛدَّٖ
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 ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–:سٛاِیدبٍاّ٘شیهوبٖ٘بٍآ1ٗٞ-5ػيَٚ

Weathering and 

supergene 
Deformation Diagenesis 

Early                    Late 
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فُٞٙٚٓ

ّئٛٙیٕی
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 هقذهِ -6-5

ثٙبثَ.ىاٍىَٕٚوبٍٔىبُٖٚٔبٖاثقبىىٍُٚٔیٗىٍٖٚىٍٙیٕیبییفٙبَٟٝٔبػَرٚسُٛیـثبّئٛٙیٕی

:وَىهلاُٝٝیٍَٝٛرثٝسٛأٖیٍاّئٛٙیٕیاّٝیٚؽبیف،((Goldschmidt,1954٘ؾَ

 ُٔیٗىٍ(ایِٚسٛح)اسٕیٞبیٌٛ٘ٝٚفٙبَٝٔغّكٖٚ٘جیفَاٚا٘یسقییٗ -1

...(ٚدٕٛشٝٞیيٍٕٚفَ،اسٕٖفَ،)ُٔیٗوٌَٜٛ٘بٌٖٛٞبیثو٘ىٍفٙبَٟٝٔبػَرٚسُٛیـٔغبِقٝ -2

ٟٔبػَرٚسُٛیـثَكبوٓاَٝٛٚسُٛیـثَكبوٓاَٝٛٚلٛا٘یٗوٚفٞيفثبٞبًٕٙٚٞبوب٘ی

 ٌٛ٘بٌٖٛٞبیٔلیظىٍفٙبٍَٝفشبٍثٍَٕیٚٞبآٖ

ىٍایٗفُٕٞقیثَآٖإزسبكيیَٙایظسٚىیُٚاكيٞبیٍٕٙیٔٛػٛىىٍٔليٚىٍٜٔٛىٔغبِقٍٝا

ىٍٕبُیٔٛػٛىیٔشمبثًُٕٙٚوب٘یفلاٜٚثَآٖٔٙؾٍٛاُایٗٔغبِقٝ،ثٍَٕیٍاثغٝٙٙبٕبییوٙیٓ،

 ٔٙغمٝإزسباُایٗعَیكثٝٔٙٚأٚهبٕشٍبٜٔبىٜٔقي٘یىٕزیبثیٓ.

 شئَؼیوی آّي -6-2

g/cmؿٍبِی،26اسٕیفيى،Feٕ٘بىثبفِّیفَٙٞیآٞٗ،
3 

ػي4َٚى8ٌٍَٜٜٚٚٚىٍآٞٗ.إز78/7 

ٔٛاىٚفِّارسَیٍٗایغاُآٖآِیبّٞبیٚآٞٗ.ٙٛىٔیلّٕياىٚإغٝفِّفٙٛاٖثٝثٙبثَایٗإز،سٙبٚثی

ٖٞشٙيٍَُٜٚٔوبٍثَىٞبیىٍفَٚٔغٙبعیٔ ًٍ٘ثٝٔبیُثَاقای٘مَٜٚٝبفٕغٛفىاٍایآٞٗ.

آیئیىٍایلٟٜٛیبلًٍَِٔ٘ثٝٙٛىٔیسَویتاوٖیْٖثبٞٛاىٍٚلشیأبإزهبوٖشَی اُآٞٗ.

ِلبػاُٚىٞئی٘ٚبٖهٛىاُ٘یِِیشٛفیُٚوبِىٛفیُهٛاٌٛبٜوٝإزٕیيٍٚفیُفٙبَٝػّٕٝ

ىٕٞیٕٗٚبُىٔیٍأُیٗدٕٛشٝىٍٝي5كيٚىوٝإزُٔیٗدٕٛشٝىٍفَاٚاٖفَٙٞؿٟبٍٔیٗفَاٚا٘ی

 .إزػٟبٖىٍفَاٚاٖفَٙٞ

عجیقزىٍ.ٙٛىٔیٔشجٌٍّٛٛ٘بٌٖٛٞبیوبٍ٘ٝٝٛرثٝٔبٌٕبییسفَیكعَٛىٍوٝإزفَٙٞیآٞٗ

ٙٛىٔییبفز+3ٚ+2اوٖیيإیٖٛكبِزىٚثٍٞٛرٔقٕٛلا إبٓثَ. ّئٛٙیٕی( Barns, 1997)ثبٍِ٘
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ثٝؽَفیزیهأُلیظ، Eh-PHَٙایظىٍسغییَثبآٖسلزوٌَٝىىٔیسقییَٗٙایغیثباغّتآٞٗ

)ٙىُٔیسجيیُآِییبٔقي٘یٞبییٖٛثٝوٕذّىٔٙىُاُیبىیٍَؽَفیز (1-6ٙٛى ىٍفَٙٞایٗ.

ٌَىىٔیكُٕوَّیيیٞبیوٕذّىٍٔٝٛرثٕٝیبلار ٞبیٕیّیىبرٚٞبوَثٙبرِٕٛفیيٞب،اوٖیيٞب،.

ٕ٘بیٙئیایفبٟٕٔی٘م٘آٞٗٞبیوب٘ٝفٙٛاٖثٍٕٝٞیآٞٗ، ا٘للاFe2O3َو MgO ثبوٝفَٚآٞٗ.

ٔب٘ٙئؼِائیاوٖیيٞبیوب٘ییبٙٛىٔی Al2O3ػب٘ٚیٗٞبٕیّیىبرٙجىٝىٍٔقٕٛلاىاٍى،ػبٔي

ٔیسٚىیٍُأٍٙشیز یبفزعجیقزىٍىاٍآٞٗیوب٘ٝٚوب٘ی300اُثی٘(. (Siegel, 1979ىٞي

ٚٙبُٔٛیزٕیيٍیز،ِیٕٛ٘یز،ٌٛسیز،ٕٞبسیز،ٍٔٙشیز،ثٝسٛأٖیٞبآٖسَیٟٗٔٓاُوٝٙٛ٘ئی

إزیبفشٝسؼٕـٚآٔيٌَٜىآٞٗوبٖ٘بٍٞبیىٍدٕٛشٝ،ىٍٔٛػٛىآٞٗاُوٕیٔمياٍ.وَىاٙبٍٜسٍْٛ٘یز

  .ٙٛىٔییبفزآًٍیٗٞبیًٕٙٚیْٜثٝٞب،ًٕٕٙبُ٘يٜٞبیوب٘یىٍآٖاُُیبىیٔمياٍٚالـ،ىٍٚ

 

 Eh-PH (Barns1997) ٕ٘ٛىأٍليٚىٜدبیياٍیفبُٞبیٔوشّفآٞٗىٍ:1-6ٙىُ
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 خَاؾ فیسیکی ٍ ؼیویبیی اظشراًعین -6-9

فٙبَٝثبٚ٘ياٍىٚػٛىآُاىعٍٛثٝعجیقزىٍٚإزهبویلّیبییفٙبَٝاُٙیٕیبیی٘ؾَاُإشَاٖ٘یٓ

إزٔشٙٛؿسَویجبرآٍٚ٘يٜديیيوٝىاٍىیٛ٘یدیٛ٘يٞبیاوٖیْٖٔب٘ٙيغیَفِّی ٘ؾَاُإشَاٖ٘یٓ.

(ثبٍیٓٚوّٖیٓٔب٘ٙي)فیُاوٖیٙيرثٝثبلاییِیشٕٛفَىٍأبإزِیشٛفیُٙيرثّٝئٛٙیٕیبیی

یقٙیٌیَىلَاٍدشبٕیٓیبوّٖیٓػبیثٝسٛا٘ئیوٝىٞئی٘ٚبٖإشَاٖ٘یٓیٖٛا٘ياُٜٙٛى.ٔی

سَثٍِيٙقبؿهبعَثٝ)دٌیَفشٝوّٖیٓٞبیوب٘یٕٚیّٝثٝإشَاٖ٘یٓ دشبٕیٓٞبیوب٘یٕٚیّٝثٝٚ(

)ُیبىسَثبٍهبعَثٝ)ٙٛىٔیسٖویَ 1383َٙفی،َٚٔ( وٝىٞٙئی٘ٚبٖآٔيٜثيٕزٞبیىاىٜ(.

ثَهیىٍآٖسَٕوِٚىاٍىٚػٛىدشبٕیٓفّيٕذبرٚدلاّیٛولاُٞبىٍاغّتآًٍیٗ،ٞبیًٕٙىٍإشَاٖ٘یٓ

یبثئیافِای٘سجٍّٛدیَٚفزثبهبٛٞبیوب٘ی ٞبثبُاِزىٍٔقٕٛلاآًٍیٗٞبیًٕٙىٍآٖفَاٚا٘ی.

ىٍ إزٞبٌَا٘یزاُسَثی٘ إشَاٖ٘یٓ فَاٚا٘ی وّی عٍٛ ثٝ ٚ ُٔیٗ ٔی0.035دٕٛشٝ ثبٙيىٍٝي

(Taylor and Mc lennan, 1985) اُإشَاٖ٘یٍٓفشٗثیَٖٚفٕيٜفَآیٙيوّٖیٓ،ػبیثٝآٖدٌیَٗ.

ٔبٌٕبٕز سٍٙبسًٙاٍسجبطثبٍیٓٚوّٖیٓإشَاٖ٘یٓ،ثیٗٔٚشَنّئٛٙیٕیبییٞبیٚیٌْیثٝسٛػٝثب.

إشَٖٚ٘یب٘یزّٕٖٚشیزٞبیوب٘یىٍإشَاٖ٘یٓ.إزفبىیأَیعجیقی،ٍهياىٞبیىٍٞبآٌَٖٚٞی

1-6)ػيَٚىٍوٝٙٛىٔییبفز إزٙيٜىاىَٜٙفاهشٞبٍثٝوب٘یىٚایٗهٞٛٝیبر( هٛاٛ.

2-6)ٕ٘ٛىاٍىٍإشَاٖ٘یٓدبیياٍیٔليٚىّٜٚئٛٙیٕیبیی إزٙيٜاٍائٝ( اِىشَِٚیِاُإشَاٖ٘یٓفِّ.

ىٍآِٛٔیٙیٓثبإشَاٖ٘یٓاوٖیياكیباُیبٙٛى،ٔیكبُٝدشبٕیٓوَّیيثبَٕٞاٌٜياهشٝؤَّوّٛط

آیئیىٕزثٝٙٛى،ٔیسمغیَإشَاٖ٘یٓوٝىٔبییىٍٚهلأَٙایظ ٚػٛىفِّایٗآِٛسَٚدیٙىُٕٝ.

ثبٙئیٌَاىٕب٘شیىٍػ235ٚ540ٝٞبآٖا٘شمبَ٘مغٝوٝىاٍى ىٍٚإزسََْ٘وّٖیٓاُإشَاٖ٘یٓ.

ٙٛىٔیسؼِیٝٙيرثٝآة ىٔبٞبیىٍإشَاٖ٘یٓ،. ػٌةٍا٘یشٌََّٖٚاى،ٕب٘شیىٍػ380ُٝیَ

وٙيٕ٘ی ٙٛىٍٟ٘ياٍیٕفیي٘فزىٍثبیيفَٙٞایٗإشَاٖ٘یٓٙيٖاوٖیياُػٌّٛیَیثَای. ٔمغـ.
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ٟ٘بییفِّ.آیئیىٍاوٖیيیٕبهشبٍثبٍُىًٍ٘ثَٕٝفزثٝأبىاٍى،ای٘مَٜؽبَٞیإشَاٖ٘یٓ،ػيیي

ُاآس٘ٔٛاىٚٞبفٚفٚٝىٍٞبٕ٘هایٗ.ىاٍ٘يُیجبییلًٍَِٔ٘إشَاٖ٘یٓفَاٍٞبیٕ٘ه.ُٕٛىٔیٞٛاىٍ

.إزٙيٜسٚىیُدبیياٍایِٚسٛحؿٟبٍٔوّٛطاُعجیقیإشَاٖ٘یٓ.ىاٍ٘يوبٍثَى

ىاٍىٚػٛىإشَاٖ٘یٓاُىیٍَ٘بدبیياٍایِٚسٛحٙبِ٘ىٜ إشَاٖ٘یٓ٘بدبیياٍٞبیایِٚسٛحسَیٟٗٔٓاُیىی.

90
Sr 90ثبٙي،ٔیٕب29َآٖفَٕ٘یٝوٝإز

Srَٛٞىٍٔٚىلاسیٚإزایٖٞشٝٞبیٍیِٗٔل

وٙئیایؼبىاٖ٘بٖٕلأز هٛىاُثشباٙقٝوٝإزعٛلا٘یفَٕثبٞبیایِٚسٛحاُیىیایِٚسٛحایٗ.

ایٖٞشٝوٕىیليٍرثَایٕیٖشٓ)SNAPٞبیىٕشٍبٜىٍٚوٙئیٔشٞبفي ٍٚىٔیوبٍثٝ( ایٗ.

–ایٖٞشٝليٍرٔٙبثـوٝػبٞبییٚٞٛاٙٙبٕیٞبیایٖشٍبٜفضبدیٕبٞب،ٕبهشٗثَایٞبىٕشٍبٜ

ثَایإشَاٖ٘یٓوبٍثَىسَیٟٗٔٓكبضَكبَىٍ.ٍٚ٘ئیوبٍثٝإز،٘یبُُٖٕٚجهٔير،ىٍاُاِىشَیىی،

إزسّٛیِیٍٍٖٛ٘یٞبیٙیٚٝسِٛیي إشفبىٍٜٚیسٞفیٍٝٚثبآٞٗسِٛیيثَایإشَاٖ٘یٓإُٞـٙیٗ.

ٙٛىٔی ٚإزثبلاییثٖیبٍا٘ىٖبٍٙبهٜىاٍایوٝإزػبِجیٍ٘ٛیٔبىٜإشَاٖ٘یٓسیشب٘یز.

َْ٘هیّیأبٍٚى،ٔیوبٍثٝ٘یِػٛاَٞفٙٛاٖثٝإشَاٖ٘یٓ.ىاٍىإِبٓثٖٝ٘جزثبلاسَیٍ٘ٛیدَاوٙيٌی

.إزٙيٜآٍٚىٜ(2-6)ػيَٚىٍإشَاٖ٘یٓفَٙٞهٞٛٝیبر.إز
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( Harben, 1999):هٞٛٝیبرّٕٖشیزٚإشَاٖ٘یب٘یز1-6ػيَٚ

إشَٖٚ٘یب٘یزّٕٖشیز کبًی

(SrCO3)وَثٙبرإشَاٖ٘یٓ (SrSo4)ِٕٛفبرإشَاٖ٘یٓ فرهَل

ایٚلَِٕٔفیي،ٕجِ،ٍُىٔبیُثٝلٟٜٕٛفیي،ثٙف٘ٔشٕبیُثٝآثی رًگ

48/3 ٍزى هخفَؾ

35/3-5/3 ظخشی

ٍٔٙٚٛیُٕٚٛ٘یایٍٚٔٙٚٛیای،ٔیّٝٝفلٝ ؼکل




 (Sr-O-OHثَایاوٖیيإشَاٖ٘یٓٚٞیيٍٚوٖیيإشَاٖ٘یٓىٍٕیٖشٓ) Eh-PH:ٕ٘ٛىا2ٍ-6ٙىُ
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ٞي:هٛاٛاسٕی،فیِیىیٚٙیٕیبییإشَاٖ٘یٍٓا٘ٚبٖٔی2-6ػيَٚ

38فيىاسٕی

62/87ػَْاسٕی

769٘مغًٝٚة

1384٘مغٝػٛٗ

ایٕفیي٘مًٍَٜ٘

ػبٔيكبِزإشب٘ياٍى

1اِىشٍَٚ٘بسیٛی

2كبِزاوٖیيإیٖٛ

gr/cmؿٍبِی
3 6/2

Kj/mol9/136ٌَٔبیسجویَ

Kj/mol 3/8ٌَٔبیفَٚدبٙی



 اًیذریز ٍ ظلعشیز شئَؼیوی -6-9

)ا٘یيٍیز(ّٕٖٚشیزوٝػبآٖاُ ٍیًوٜٛوبٖ٘بٍىٍٔٛػٛىِٕٛفبسیٞبیوب٘یاُثبٍیزّٚیذٔ

َٙایظآٖإبٓثَٕذٔ.ٙٛىٔیدَىاهشِٕٝٛفبسیٞبیوب٘یّئٛٙیٕیبییٍفشبٍثٝاثشياثبٙٙي،ٔی

ٙٛىٔیثٍَٕیا٘یيٍیزّٕٖٚشیزٖ٘ٚزسٝ إزٕبىٜهیّیِٕٛفبسیٞبیوب٘یا٘للاِیٍفشبٍ. سلز.
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ٞبیوب٘یٌِا.ٍٚىٔیثبلاىٔبوبٍٞ٘ٚٙٛیٚفٚبٍافِای٘ثبِٕٛفبسیٞبیوب٘یا٘للأٌََبثیَٙایظ

وٙٙئیٖ٘ٚزسٍٝٙٛیٔیِاٖٙيٖوٓٚفٚبٍافزٚىٔبٍفشٗثبلاثبِٕٛفبسی ىٍٔظبَثَای.

ٍٕٛةإز،ٞیيٍٚإشبسیهسبِیشٛإشبسیهٕغقثِٝ٘ىیهفٚبٍوٝ٘مبعیٚفٕیكٞبیٙىٖشٍی

اُ٘بٙیغبِتا٘ٛاؿِٕٛفیيِٕٚٛفبر.ٙٛىٔیوبٕشٝا٘للاَلبثّیزٔیِاٖ PH ٚ Eh ٍفشٗثبلاثب.وٙٙئی

كبِزثَٕٝفزٌَاىثٝىٍػٕٝب٘شی200ثبلایىٔبیىٍوٖٝٞشٙي،ٌَٔبثیٞبیٔلَّٛىٌٌٍَٛىكضٍٛ

ٍٕٙئیسقبىَ سجيیُِٕٛفبرثٝٚٙٛىٔیاوٖیيثلافبّٝٝاوٖیيیَٙایظىٌٌٍَٛىىٔبایُٗیَىٍ.

.ٙٛىٔیِٕٛفیيثٝسجيیُ٘بؿیِیٔیِاٖثِٕٝٛفبرىٔبٕٞیٗىٍاكیبءَٙایظىٍوٝكبِیىٍٙٛىٔی

دیَٚسیز،دیَیز،لجیُاُاوٖیيیِٕٚٛفیيیٞبیوب٘یسؼٕـاطَىٌٍَٔبثیٕیبلارىٍِٕٛفبرسَٕوِ

ٚوٙئیسجيیُِٕٛفبرثٍٝاثیِٕٛٛفبرٌَٔبثیٔلَّٛ PH افِای٘.ٙٛىٔیوٙشََٕٞبسیزٍٚٔٙشیز

ٞبیوب٘یاُسَوَٓٔاستثِٕٝٛفبسٝٞبیوب٘یٖ٘ٚزسَٕٝفز.ٌَىىٔیِٕٛفبسٝٞبیوب٘یٖ٘ٚزسٝثبفض

إزوَثٙبسٝ ٌَاىإزىٍػٕٝب٘شی20 ىٔبیىٍّٕٖشیزدٌیَیا٘للاَسَیٗثی٘. ىٔبآٔيٖدبییٗثب.

ٞبیٔلیظىٍ(Fuchtbauer and Muller,1977)دْٚٞ٘ٔجٙبیثَ.وٙئیٖ٘ٚزسٝثَٝٙٚؿّٕٖشیز

ىٍٙيٜكُٞبیٕ٘هغّؾزافِای٘٘شیؼٝىٍٚٞبىٍیبؿٝٚىٍیبٞبآةسجویَثبكبٍٜ،ٌَْٚسجویَی

ِٕٛفبراِٚیٝكؼ1:5ٓثٝآةكؼٖٓ٘جزوبٞ٘ٚسَثی٘سجویَثبٕذٔٚوّٖیٓوَثٙبراثشياٞبآٖ

٘ٚیٗسٍٕٝٚئیسقبىَكبِزثٝا٘یيٍیزّٕٖشیز،ٙيٖ٘ٚیٗسٝاُثقي.وٙئیٖ٘ٚزسٝإشَاٖ٘یٓ

ثبٙئیلّیبییٚاوٖیيیٔلیظىٍِٕٛفبسٝٞبیوب٘ی٘ٚیٙیسٝ.ٙٛىٔی ىٍوٝىیٍَیٟٔٓفٛأُأب.

.ثبٙئیٌَٔبثیٔلَّٛىٔبیٍٚٙٛیفٚبٍ،ىاٍ٘يثبلاسَیسأطیَفَآیٙيایٗ

3-6)ٕ٘ٛىاٍىٍ ٔليٚىٜإز،ٙيٜالشجبٓ( (Barnes, 1997أٌَُبثیًهبیَّئٛٙیٕیوشبةاُوٝ(

ثٝ(5-6)ٚ(4-6)ٕ٘ٛىاٍىٍ.إزٙيٜىاىٜ٘ٚبِٖٕٛفبسٝٞبیوب٘یاُسبؿٙيا٘للاَلبثّیزٚدبیياٍی

إز.ٌَفشٝلَاٍثٍَٕیٍٔٛىفٚبٍٚىٔبسغییَاركٖتثَا٘یيٍیزّٕٖٚشیزا٘للاَلبثّیزسَسیت
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(Naumov, 1974)ٞبیِٕٛفبسٝثَإبٓىٔب:لبثّیزا٘للاَسقياىیاُوب٘ی3-6ٙىُ

 

 

طَثَا٘للإَّٖشیز)ثَؤة(ىٔبیٔ(،Howell et al, 1992):اِف(لبثّیزا٘للإَّٖشیزثَإبٓىٔبٚفٚب4ٍ-6ٙىُ

ثَا٘للإَّٖشیز)ثَإبَٓٔٛثَویٌَّْٛ(طٌََاى(،ح(فٚبٍٔؤٌَْىٍػٕٝب٘شیإبَٓٔٛثَویّٛ

 اِف

 ح ة



 

98 

 

 

طَثَا٘للاَة(ىٔبیٔؤ،(Blount and Dickson, 1969)اِف(لبثّیزا٘للاَا٘یيٍیزثَإبٓىٔبٚفٚبٍ:5-6ٙىُ

َٔٛثَویٌَّْٛ(طَثَا٘للاَا٘یيٍیز)ثَإبٌَٓاى(،ح(فٚبٍٔؤػٕٝب٘شیا٘یيٍیز)ثَإبَٓٔٛثَویٌَّْٛىٍ

 

 کبررٍغ -6-4

ٞبیًٕٙٚیْٜثٍٕٝٚٙیٚاكيٞبیٍٚیثَٔیىَٕٚىٛدیٔغبِقبرا٘ؼبْٚٝلَاییٞبیثٍَٕیاُدٔ

سقياىٍیًوّٜٕٖٛشیز–آٞٗوبٖ٘بٍّئٛٙیٕیبییٔغبِقبرػٟزىاٍ،وب٘ٝٞبیٍهٖبٍٜٚٔیِثبٖسٛاِی

ٚسٕٛقٕٝبُٔبٖكٕبیزثب15ٕٝ٘ٛ٘ایٗوٝٙي،آٍٚیػٕـٔیِثبٖٞبیًٕٙٚوبًٖ٘ٙا15ُٕٝ٘ٛ٘

ایٕیيٍٚ)ایَأٖقي٘یٝٙبیـٚٔقبىٖٕ٘ٛبُی اّٝی،فٙبَٝٔیِاٖثٍَٕیػٟزICP-MSٍٚٗثٝ(

اّٝی،فٙبَّٝئٛٙیٕیبییآ٘بِیِاُكبُٝٞبیىاىٜ.ٙي٘يآ٘بِیِ(REE)هبوی٘بىٍفٙبَٝٚوٕیبةفَفی،

٘شبیغوٌَٝفشٙيلَاٍسلّیُٚسؼِیٍٝٔٛىGCDKITافِاٍَْ٘سٕٛظهبوی٘بىٍٚوٕیبةفَفی،فٙبَٝ

.إزٙيٜىاىٜسٛضیقاىأٝىٍآٔيٜىٕزثٝ

 اِف

 ة
 ح
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 ّبی آرریي شئَؼیوی ظٌگ -6-1

لبثُٔشفبٚرٞبیسَویتثبآسٚفٚب٘یٞبیٌياٍُٜٝٛرثٍٝیًوٜٛٔقي٘یٔٙغمٝىٍآًٍیٗ،ٞبیًٕٙ

ٌِأٚبٞيٜ سَویتٚٔٙٚأثبٍاثغٝىٍٍأٟٕیاعلافبرٞبًٕٙایٍٗٚیثَّئٛٙیٕیبییٔغبِقبرا٘ي،

.ىاىهٛاٞيلَاٍاهشیبٍىٍٔٙغمٝٞبیًٕٙ

ٔليٚىٜٞبیآًٍیًٕٗٙاّٝیٚوٕیبةكبُٝاُ٘شبیغسؼِیٝٙیٕیبییفٙبَٝٔیِاٖ(3-6)ػيَٚ ىٍ

إز.آٍٚىٜٙيٜ  ICP-MS/OES ٍیًثٍّٕٖٝٚٗشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗ

-ICPٍیًثٍّٕٖٝٚٗشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗٚوبًٖ٘ٙ ٞبیآًٍیًٕٗٙ :ٔیِاٖفٙبَٝاّٝیٚوٕیبة3-6ػيَٚ

MS/OES(V:ًٕٙٞبیآسٚفٚب٘ی،BR:،وبًٖ٘ٙثَٙیBE:،وبًٖ٘ٙ٘ٛاٍیL.G:ٓفیبٍوبًٖ٘ٙو،Sr:

(ٌٍٝوٛاٍسِی:Mn:ٍِٙٙٔ،Qtz veinثبٍیٓ،:Baإشَاٖ٘یٓ،
Analyte   

 Ag Al As Ba Be Bi Ca 

Scheme   
 IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

Analysis 

Unit        

 

PPM % PPM PPM PPM PPM % 

  
Sample 
Code 

 
              

V S1734 

55˚20´22/73"N 

35˚ 20´ 47/20"E  0.20  7.86  1.8   455.0   0.9  0.08  6.23 

V S1735 
55˚20´22/73"N 
35˚ 20´ 47/20"E  0.20  5.62  1.6   700.0   0.6  0.09  9.28 

V S1736 

55˚20´22/73"N 

35˚ 20´ 47/20"E  0.28  7.02  2.9   473.2   1.5  0.09  7.63 

V S1737 
55˚09   47/52"N 
35˚ 20  ́  18/46  E  0.11  5.40  2.0   479.0   1.4  0.06  6.80 

BR S1738 

55˚ 09 ´ 47/68   E 

35˚ 20´ 14/79   N  0.14  2.51   169  1170.4   3.3  0.18  0.37 

BR S1739 

55˚ 09 ´ 47/68   E 

35˚ 20´ 14/79   N  0.16  1.50   824  1534.8   6.1  0.10  1.79 

BE S1740 
55˚ 09  48/9   N 
35˚ 20  14/87   E  0.21  2.01 76.8   855.4   2.0  0.24  0.31 

BE S1741 

55˚ 09  48/9   N 

35˚ 20  14/87   E  0.21  2.35 98.4   884.0   1.7  0.18  0.28 

L.G S1742 

55˚ 09  50/32"E 

35˚ 20  15 N  0.14  4.49 30.6   264.6   1.5  0.47  4.35 

Sr S1743 

55˚ 09 ´ 47/68   E 

35˚ 20´ 14/79   N  0.08  1.33 61.8   203.0   2.1  0.09  0.70 

V S1744 
55˚ 09  ́  45/24  N 
35˚ 20´ 14/81  E  0.15  5.57  6.8   485.6   1.7  0.05  6.89 

Ba-Sr S1745 

55˚09   47/52"N 

35˚ 20  ́  18/46  E  0.06  0.74  4.9   544.8   0.2  0.09  2.75 

Qtz vein S1746 
55˚09   47/52"N 
35˚ 20  ́  18/46  E  0.36  5.47 13.7   281.8   1.3  0.09  7.89 

Sr S1747 

55˚09   47/52"N 

35˚ 20  ́  18/46  E  0.06  0.13 14.6   475.6   0.2  0.07  0.68 

Mn S1748 

55˚ 09  54/36" E 

35˚ 20  14/96"N -0.05  2.49 13.1   277.8   0.6  0.16 >15 
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Analyte Cd Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er 

Scheme IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

Analysis 
Unit      PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM 

Sample 
Code                     

S1734   0.11  6.23   0.11  47.2  31.5 35.8  3.75   152  4.05  2.40 

S1735   0.12  9.28   0.12  33.8  31.8 69.7  6.80   144  2.83  1.56 

S1736   0.23  7.63   0.23  59.0  30.3 45.1  1.75  40.6  4.24  2.61 

S1737   0.06  6.80   0.06  50.3  23.9 54.3  1.08  37.7  3.62  2.02 

S1738 -0.01  0.37 -0.01  18.4   8.2 51.9  11.7  54.1  1.68  0.93 

S1739   0.01  1.79   0.01  16.0   5.4 61.9  8.66   139  1.87  1.01 

S1740 -0.01  0.31 -0.01  24.4   9.5 40.4  5.86  61.5  1.71  0.98 

S1741   0.03  0.28   0.03  25.4   7.0 38.0  4.92  45.4  1.87  1.10 

S1742   0.13  4.35   0.13  28.4  22.4 52.3  7.46  30.2  3.69  2.20 

S1743 -0.01  0.70 -0.01  11.4   3.6 23.1  3.50  49.9  1.01  0.56 

S1744   0.08  6.89   0.08  51.8  25.9 49.5  3.78   124  3.47  1.90 

S1745 -0.01  2.75 -0.01  9.21   1.8 14.9  0.99  19.9  0.58  0.25 

S1746   0.09  7.89   0.09  47.9  27.4 75.6  2.23  55.6  3.77  2.02 

S1747 -0.01  0.68 -0.01  1.29   1.2 14.5  0.19  24.9  0.15  0.06 

S1748   0.89 >15   0.89  25.3  92.0 29.6  3.95  58.6  2.02  0.96 



Analyte Eu Fe Ga Gd Ge Hf Hg Ho In K La 

Scheme IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 
Analysis 

Unit      PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM 
Sample 
Code                       

S1734  1.84  6.61  20.1  5.47 -0.1  2.56 -0.01  0.76  0.05  1.36  21.5 

S1735  1.47  6.19  18.6  4.24 -0.1  1.72   0.01  0.56  0.06  1.40  16.2 

S1736  1.79  5.92  20.3  5.98 -0.1  3.44 -0.01  0.83  0.05  2.29  27.8 

S1737  1.47  4.94  18.2  5.11 -0.1  2.49   0.02  0.74  0.02  2.12  24.1 

S1738  1.00 >15   7.3  2.27   0.1  1.27   0.02  0.35  0.03  0.86   8.9 

S1739  1.16 >15   5.8  2.35   1.3  1.13   0.10  0.39 -0.02  0.56   7.9 

S1740  0.81  7.27  16.0  2.43 -0.1  2.78 -0.01  0.29  0.06  3.64  12.2 

S1741  0.76  8.13  18.1  2.65 -0.1  2.94 -0.01  0.33  0.04  4.05  11.8 

S1742  1.12  5.08  18.4  4.21 -0.1  3.66   0.11  0.75  0.07  2.89  11.4 

S1743  0.43  6.65   3.4  1.43 -0.1  0.72   0.06  0.22 -0.02  0.61   4.6 

S1744  1.79  6.25  22.7  4.95 -0.1  2.46   0.02  0.64  0.04  2.77  25.7 

S1745  0.51  0.55   1.6  0.94 -0.1  0.21   0.14  0.11 -0.02  0.26   4.5 

S1746  1.31  5.88  13.1  5.42 -0.1  2.71   0.22  0.75  0.03  1.35  23.0 
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اىأٝػيَٚ -

S1747  0.22  0.68   0.4  0.30 -0.1 -0.05 -0.01 -0.05 -0.02  0.03   0.6 

S1748  0.73  2.13   6.8  2.84 -0.1  0.98 -0.01  0.40  0.03  0.90  13.4 

 

  Li Lu Mg Mn Mo Na Nb Nd  Ni P 

  IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

  PPM PPM % PPM PPM % PPM PPM PPM % 
Sample 
Code                     

S1734 20.6   0.32  2.65  1433.8  1.23  1.96   6.0  24.8  23.5  0.17 

S1735 20.0   0.23  1.45  1253.6  1.61  1.38   4.1  18.3  28.2  0.11 

S1736 21.3   0.40  1.13  1044.4  1.64  1.87   8.2  28.9  19.9  0.16 

S1737 13.6   0.27  1.03  1167.8  1.98  1.66   7.2  23.9  20.5  0.14 

S1738 11.0   0.14  0.19  1081.6  9.03  0.51   4.0  7.53   8.1  0.05 

S1739  6.1   0.12  0.12  2424.6  76.2  0.44   3.3  7.12   7.0  0.05 

S1740 46.7   0.15  0.34   497.4  3.77  1.17   8.7  12.6  10.2  0.13 

S1741 38.2   0.14  0.29   534.0  5.34  0.93   8.1  12.7  10.8  0.12 

S1742 63.2   0.33  1.00  1112.4  1.54  3.15   8.7  15.6  22.0  0.14 

S1743  6.2   0.07  0.06   311.0  4.97  0.31   2.0  5.85   2.6  0.02 

S1744 85.2   0.25  1.02  1177.6  2.14  2.64   7.4  25.6  21.8  0.20 

S1745  3.1   0.02  0.12   576.0  0.47  0.20   0.5  4.98   3.1  0.01 

S1746 59.4   0.30  0.89  2491.8  1.99  1.41   5.8  21.8  15.2  0.11 

S1747 -1 -0.01  0.01   197.2  0.62  0.01   0.1  0.57   1.5 -0.01 

S1748 12.8   0.15  0.64 >10000  9.20  1.27   2.9  12.2  23.0  0.04 



  Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr 

  IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

  PPM PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM 
Sample 
Code                     

S1734     8  5.89  11.3 -0.5  1.67  12.4 -2  5.55 -3   986 

S1735    22  4.27  26.7   0.6  20.3  13.9 -2  4.17 -3   882 

S1736    17  7.17  48.7   0.6  1.27  12.8 -2  6.02 -3   877 

S1737    23  6.00  45.6   0.5  12.9  11.2 -2  5.41 -3   724 

S1738    41  2.03  38.4   0.6  3.01   8.8     8  2.50 -3  5668 

S1739    72  1.70  26.6   2.1  8.21  10.4    10  2.66 -3 >10000 

S1740   100  2.82   130   1.0  1.54   8.9 -2  2.89 -3  8541 

S1741   144  3.04   120   0.6  9.66   8.1     3  2.96 -3  4266 

S1742    29  3.42  53.3 -0.5  1.15   9.2 -2  4.27 -3   412 

S1743    20  1.34  22.5   1.9  3.16   5.5     5  1.64 -3 >10000 
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اىأٝػيَٚ -

S1744    28  6.10  60.5 -0.5  1.16  11.1 -2  5.34 -3  1172 

1745     4  1.09   9.8   1.9  0.89   5.1 -2  1.29 -3 >10000 

S1746    19  5.47  33.1 -0.5  1.80  10.7 -2  5.24 -3   959 

S1747     2  0.15   0.7   1.9  0.11   4.2     2  0.38 -3 >10000 

S1748   144  2.92  32.7   1.0  0.56   9.5 -2  2.50 -3  2052 



  Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W 

  IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

  PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM 
Sample 
Code                     

S1734  0.62  0.74 -0.05   3.1  0.52  0.03  0.25   0.7   275   0.9 

S1735  0.43  0.51 -0.05   2.4  0.42  0.13  0.18   0.7   299   1.0 

S1736  0.69  0.79 -0.05   6.9  0.49  0.15  0.36   1.7   261   1.2 

S1737  0.64  0.64 -0.05   5.6  0.43  0.12  0.27   1.4   238   1.0 

S1738  0.69  0.33  0.05   3.6  0.15  0.19  0.12   1.0 82.2   1.0 

S1739  0.45  0.33  0.06   3.0  0.13  0.16  0.12   1.4 68.8   0.8 

S1740  0.57  0.31  0.30   4.0  0.46  1.31  0.13   1.9   190   1.3 

S1741  0.53  0.36  0.12   4.3  0.45  1.21  0.14   1.9   168   1.2 

S1742  0.56  0.62  0.29   6.1  0.45  1.05  0.30   0.4   204   0.9 

S1743  0.17  0.25  0.27   1.4  0.08  0.14  0.10   0.6 37.0   0.5 

S1744  0.62  0.64  0.06   4.4  0.57  0.13  0.29   1.7   372   2.3 

S1745  0.06  0.12 -0.05   0.4  0.04  0.08 -0.05   0.2 10.3   0.2 

S1746  0.43  0.63  0.05   5.6  0.34  0.13  0.27   1.5   174   1.9 

S1747 -0.05 -0.05 -0.05 -0.2 -0.01 -0.02 -0.05 -0.1  2.9   0.1 

S1748  0.26  0.35 -0.05   3.1  0.12  1.33  0.17   1.7 56.9   0.6 



Analyte   Y Yb Zn Zr 

Scheme   IMS40B IMS40B IMS40B IMS40B 

Analysis Unit        PPM PPM PPM PPM 

  

Sample 

Code         

AV007985.066 S1734  19.8   2.0  88.0  90.8 

AV007985.067 S1735  12.8   1.3   107  53.1 

AV007985.068 S1736  21.8   2.3   275   121 

AV007985.069 S1737  17.1   1.9   193  92.7 

AV007985.070 S1738   9.6   0.9  92.8  47.3 

AV007985.071 S1739   9.8   0.8  67.1  40.4 

AV007985.072 S1740   8.5   0.9   130  98.2 
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 اىأٝػيَٚ -

AV007985.073 S1741   8.1   0.9   149  94.6 

V007985.074 S1742  18.3   2.2  83.9   134 

AV007985.075 S1743   5.1   0.6  30.8  23.9 

AV007985.076 S1744  15.1   1.9   108  82.1 

AV007985.077 S1745   3.1   0.1   2.1   5.8 

AV007985.078 S1746  18.9   2.0   159  89.3 

AV007985.079 S1747   1.2 -0.1   6.1   1.1 

AV007985.080 S1748  13.1   1.0   230  39.6 



 ّبی آسؽفؽبًی ؼیویبیی ظٌگ ثٌذی ٍ سعییي سرکیتطجقِ -6-1-5

اّٝی فٙبَٝ عجمٝ اُ ثَای وٕیبة ًٕٚٙ ٔبٌٕبیی َٕی سقییٗ ٚ ٔلیظثٙيی سقییٗ ٚ آًٍیٗ ٞبی

ٞبإشفبىٌَٜىیيٜإز.سىشٛ٘یىیآٖ

ثٝسَسیتثیٗ ( Yb/Th  ،Zr/Yb، Zr/Y)/(La/Yb)ٍیًٖ٘جزٔیبٍ٘یّٕٖٗشیزوٜٛ–ىٍوبٖ٘بٍآٞٗ

5/4–2 ٚثَإبٓ(ٔی:Zr/Y:  ،68/12–75/10 La/Yb 14/4–5/5)ٖٚ٘جز 14/4–5/5، ثبٙي،

ٞبیآًٍیٗػًِٕٙ Yb/Th ،Zr/Y،/ (La/Yb)  Zr/Y))(Barrett and MacLean,1999) ٕ٘ٛىاٍٞبی

(.حةٚاِف،6-6 )ٙىُثبٙٙيٞبیا٘شمبِیٔیَٕی
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 Y/Zr- Yb/ThٚZr/Y – La/Yb(Barrettٍیًىٍٕ٘ٛىاٍٞبیآسٚفٚب٘یٔٙغمٝوٜٛٞبیًٕٙ:ٔٛلقیز6ٕٝ٘ٛ٘-6ٙىُ

and MacLean,1999) 

 

 



 ىٚسبیی ٕ٘ٛىاٍ Zr/Tiىٍ ٚNb/Y(Pearce et al,1996 )ًٕٙٚ ثبُاِشی سَویت آسٚفٚب٘ی ٞبی

    (.7-6ىٞٙي)ٙىُثبُاِز٘ٚبٖٔیآ٘يُیز

 ح
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ثَاثZr/Tiٍَیًىٍٕ٘ٛىإٍّٖشیزوٜٛ–ٞبیآسٚفٚب٘یٔليٚىٜوبٖ٘بٍآٞٗٙیٕیبییًٕٙسَویت:7-6ٙىُ    ىٍ

Nb/YُاPearce et al,1996) )ٖٞبیٔليٚىٜوبٖ٘بٍإز.آ٘يُیزثبُاِزًٕٙىٞٙيٜسَویتثبُاِزٚوٝ٘ٚب



 ّبی آرریي سعییي هحیط سکشًَیکی ظٌگ -6-6

ٞبٚػٛىایثیٗٙیٕیفٙبَٝاّٝیٚ٘بىٍهبویثبٔلیظسىشٛ٘ٛٔبٌٕبییًٕٙػبییوٝاٍسجبطٚیْٜاُآٖ

ٙٛى.ىٜٔیٞبیآسٚفٚب٘یإشفبىاٍى،أَُٜٚإُ٘ٛىاٍٞبیّئٛٙیٕیثَایسقییٗٔلیظسىشٛ٘یىیًٕٙ

یٔٙغمٝٞبیٕ٘ٛ٘ٝ(8-6)ٙىُ(Meschede,1986) اُ Zr/4 –2*Nb –Yسىشٛ٘یىیسٕبیِٕ٘ٛىاٍٞبیىٍ

ٌیَ٘ي.ٔیلَاٍآسٚفٚب٘یوٕبٖٔیياٖىٍٔغبِقٝ،ٍٔٛى
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 ((Zr/4 –2*Nb –Y Meschede,1986سىشٛ٘یىیسٕبیِٕ٘ٛىاٍٍٚیثَٔغبِقٍٝٔٛىٞبیٕ٘ٛ٘ٝ:ٔٛلقیز8-6ٙىُ



  ثبزالشی ّبی ظٌگ در اٍلیِ گَؼشِ ثِ ًعجز ؼذُ ثٌْجبر -6-6-5

ٍٔٛىٞبیٕ٘ٛ٘ٝثَایاِٚیٌٝٛٙشٝثٖٝ٘جزٙيٜثٟٙؼبٍوٕیبةفٙبَٝسغییَاراٍِٛیثٍَٕیٔٙؾٍٛثٝ

.إزٙيٜإشفبىٜ(9-6ٙىُ)(Sun ans McDonough,1989)ٕ٘ٛىاٍأُغبِقٝ

 ,Rb, NbٞٙؼبٍیٔٙفیاُفٙبَٝٚثیBa, K, Pb, Sr, Nd, Smٞٙؼبٍیٔظجزاُفٙبَٝایٕٗ٘ٛىاٍثی

Zr, Ti٘ٚبٖٔی هٞٛٝیبراُوٝىٞئی٘ٚبٍٖاNbٚTiفٙبَٝاُدبییٕٗ٘ٛىاٍسَٕوِایٗىٞي.ٍا

ٕٞـٙیٗ(.;Goss and Kay,2009Kovalenko et al,2010)إزفٍَٚا٘٘ثبَٔسجظٔبٌٕبٞبی

ىٍایلبٍٜدٕٛشٝٔٚبٍوزٔب٘ٙيدشَِّٚٛیىیفَآیٙيٞبیثبَٔسجظإزٕٔىNbٚTiٗٔٙفیٞٙؼبٍیثی

 .ثبٙئبٌٕبییفَآیٙيٞبی

AI,AII= Within- Plate 

alkaline basalts 

AII,C= Within-Plate tholeiite 

B=Mid-ocean ridge basalt 

C,D=Volcanic arc basalt 
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((Sun ans McDonough,1989 ٌٛٙشٝاِٚیٝ:ٕ٘ٛىاٍفٙىجٛسیثٟٙؼبٍٙيٜٖ٘جزث9ٝ-6ٙىُ



 ّب ثٌذی ٍ سعییي ؼیوی کبًعٌگ ٍ هحیط ًْؽز آى طجقِ -6-7

ٞبیوبًٖ٘ٙٞبیكبُٝاُ٘شبیغآ٘بِیِٙیٕیبییٕ٘ٛ٘ٝٞبیىاىٜٕ٘ٛىاٍفٙبَٝاّٝیٚوٕیبةثبإشفبىٜ

سَٕیٌَٓىیيٜوٝىٍاىأَٝٙفىاىٜٙيٜ(ICP-MS/OES)ٍیًثٍّٕٖٝٚٗشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍآٞٗ

إز.

 Co/Znًعجز  -6-7-5

Coٖ٘جز ٕٚیZnّٝثٝ وب٘ٝ(Toth,1980) ثٝ وٙٙيٜ ٔشٕبیِ فٙٛاٖ ٍٔٛىثٝ آثِاى اُ ٌَٔبثی ٘ٛؿ ُایی

15/0إشفبىٜلَاٌٍَفشٝإز.ثٝعٍٛیوٝایٖٗ٘جزثَایوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیىاٍایٔیبٍ٘یٙیىٍكيٚى
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إز159/0،ىاٍایٔیبٍ٘یCo/Znٗثبٙي.ىٍوبٖ٘بٍٍٔٛىٔغبِقٝ،ٖ٘جزٔی5/2ُاییآثِاىوب٘ٝٚثَای

سَیثبوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیىاٍى.وٝسٚبثٝثی٘

  Co-Ni-Znًوَدار  -6-7-2

ٞبیىٍیبٞبیفٕیك(اُوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیُیَىٍیبیی،ثٕٝٚیّٝثٍَٕیوبٖ٘بٍٞبیآثِاىفٍَِٚٔٙٙ)٘يَٚ

 Co, Ni, Znٕٝوَىٍٖٚاثظثیٗفٙبَٝ یهٕ٘ٛىاٍ ٔیىٍ ٔشٕبیِ یىيیٍَ سبییاُ  Choi and)ٙٛ٘ي

Hariya, 1992)ٔی ٘ٚبٖ ٕ٘ٛىاٍ ایٗ . فٙبَٝ ىٍ ٌَٔبثی اوٖیيٞبی وٝ ثCo-Ni-Znٝىٞي ٖ٘جز

ىٍیبی ٍٕٛثی ٙيٜوبٖ٘بٍٞبی سٟی ی آٞٗ وبٖ٘بٍ ُیَ ٕ٘ٛىاٍ إبٓ ثَ ٔليٚىٜ–ا٘ي، ىٍ ّٕٖشیز

.(10-6)ٙىٌُیَىوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیلَأٍی



ٞبیٍٔٛىٔغبِقٝ(ٚٔٛلقیزChoi and Hariya, 1992ٕٝ٘ٛ٘اُ)Ni-Zn-Coسبیی:ٕ٘ٛىا10ٍٕٝ-6ٙىُ



 وبًٖ٘ٙثَٙی

 وبًٖ٘ٙ٘ٛاٍی

فیبٍٔبىٜٔقي٘یوٓ  

 وبًٍِٖ٘ٙٔٙٙ
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 Co/Zn – Co+Ni+Cuًوَدار  -6-7-9

،(Toth,1980)ایٕٗ٘ٛىاٍثَایسفىیهوبٖ٘بٍٞبیفٌٍََِٚٔٙٙٔبثیاُآثِاىٍٔٛىإشفبىٜلَاٌٍَفشٝإز

وبٖ٘بٍٞبیفٍَِٚٔٙٙ٘ٛؿآثِاىٖ٘جزثٝوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیاُغٙی ٙيٌیثبلاسَیىٍعجكایٕٗ٘ٛىاٍ

(.11-6ثبٙي)ٙىُثَهٍٛىأٍیCo, Ni, Cuفٙبَٝیٔب٘ٙي



ٞبیٍٔٛىٔغبِقٝٚٔٛلقیزٕ٘ٛ٘ٝ(Toth,1980اُ)Co/Znىٍثَاثَ Co+Ni+Cu:ٕ٘ٛىا11ٍ-6ٙىُ

 

 Mn/Feًوَدار  - 6-7-4

ٔیٞبیٌَٔبثیثٌٝٛ٘ٝآٍِٞٗٚٔٙٙىٍٔٛلـٟ٘ٚزإُیبَ يوٝایٗػيای٘سبثـٙٛ٘ایهبٝیػيا

ٟ٘ٚشٝآٖ ىٍػٝكلاِیز ىٍ  Mn/Fe>1.0<10یقٙیMn/Feٞبیٔشفبٚسیاُٞبیثَٚ٘ئیٖ٘جزٞبٕز.

ثَاثَیهثٛىٜإز،Mn/FeٚFe/Mnٚٞبیٞیيٍّٖٚ٘ٛٓ٘جزٙٛ٘ي.ىٍكبِیوٝثَایٟ٘ٚشٝایؼبىٔی

ٟ٘ٚشٝ ىٍ ٖ٘جز ىٍیبیی ٍٕٛثی إزوٛؿهMn/Feٞبی ٚاكي اُ ٍٔٛى(Rona,1978) سَ وبٖ٘بٍ ىٍ .
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ثبسٛػٝثٝٔیبٍ٘یٗایٖٗ٘جزٔیٔیMn/Fe،11/0ٔغبِقٖٝ٘جزٔیبٍ٘یٗ سٛاٌٖفز،وبٖ٘بٍثبٙي،ٌِا

.ٍٔٛىٔغبِقٝىٍٔليٚىٜوبٖ٘بٍٞبیثَٚ٘ئیلَاٌٍَفشٝإز

 Fe-(Ni+Co+Cu)*10 - Mnًوَدار  - 6-7-1

ثٝٔیِاُٖیبىیسٛا٘بییػٌةوبسیٖٛ ایٗأَثٝاوٖیيٞبیآٍِٞٗٚٔٙٙ، أُلیظىاٍ٘ي. ٞبیٔظجزٍا

ٔی ٍٝٛر اوٖیيٞب ایٗ ٕغق ىٍ اضبفی ٔٙفی ثبٍ ٚػٛى آٖىِیُ اُ ٔلیظدٌیَى. ىٍ وٝ ٞبیػب

ىٞٙيٜٛا٘ي٘ٚبٖسٞبٔشفبٚرإز،غّؾزٚٔبٞیزایٗفٙبَٝٔیٙٙبٕیٔوشّف،فَاٚا٘یایٗوبسیُٖٛٔیٗ

 ,Ca, Kٞبیٞبیثبٔٙٚأآثِاى،ٔیِاٖوبسیٖٛایوٝىٍٟ٘ٚشُٝای٘وبٖ٘بٍٞبیآٍِٞٗٚٔٙٙثبٙي.ثٌٝٛ٘ٝ

Na, Sr, Mgٝىٍكبِیوٟٝ٘ٚش اُٞبیٍّفالیبٕ٘ٛیٔب٘ٙيٌَٞهثبلاإز، ایٗفٙبَٝ، افِٖٚثَ ٞب،

اِجشٝغّؾزثبلایفٙبَٝ٘بؿیِىٍٟ٘ٚشٝ(Nicholson,1992) ا٘ي٘یِغٙیٙيCo, Ni, Cuٜفٙبَٝ ٞبی.

إز.ایٗاFeٚMnٌٌَٔاٍیاوٖیيٚٞیيٍٚاوٖیيٞبیآثِاى،كبویاُعٛلا٘یثٛىٖٔيرُٔبٍٖٕٛة

.Choi,1992))ٞبیٌَٔبثی٘یِثبٙيسٛا٘يثٝىِیُفبُّٝٝیبىٔلٍُٕٛثٌٍاٍیأُلُهَٚعٔلَّٛٔی

ٔٛفكٙيىٍیه(Bonatti,1975) ٞبیٔوشّفٌَٔبثیٚآثِاىثَإبٓٔغبِقبرٔٛػٛىىٍٍٔٛىٟ٘ٚشٝ

ثَٚ٘ئیٚآثِاىٍااُٞٓسفىیهوٙي.ثبسٛػٝثٝایٕٗ٘ٛىاٍ–ٞبیٌَٔبثیٕ٘ٛىأٍظّظیٔليٚىٜٟ٘ٚشٝ

 (12-6َ٘ي)ٙىٌُیٍیًىٍٔليٚىٌَٜٔبثیلَأٍیوّٜٕٖٛشیز–ٞبیوبٖ٘بٍإٓٞٗ٘ٛ٘ٝ
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،وبٖ٘بٍٍٔٛىٔغبِقٝىٍٔليٚىBonatti,1975ٜ))سٕٛظ Fe – (Co+Ni+Cu)*10 – Mn سبیی:ٕ٘ٛىا12ٍٕٝ-6ٙىُ

ثبٙي(ٔی11-6)ٍإٞٙبٕٞب٘ٙيٙىُوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیلَاٌٍفشٝإز.



  (REEًوَدار الگَی عٌبـر ًبدرخبکی )  - 6-7-6

 ٙيٜ َ٘ٔبِیِٜ عجكٕ٘ٛىاٍ ىِیُوبًٖ٘ٙثَٙیثٝ،ٖ٘جزثٝوٙيٍیزثَ ثٛىٖٔمياٍ Srثبلا
ا٘يوی2+ ،

Euٔمياٍ
Euٚثبٙئیٔظجز2+

Caسٛا٘يػب٘ٚیٗٔی2+
+2،Sr

اِف(،ٔلیظ13-6ىًٍٕٙٙٛى)ٙى2ُ+

Euاوٖیياٖإزٚٚ فٕكایوٓسٚىیُوبًٖ٘ٙلایٝ
Euإز،3+

سٛا٘يػب٘ٚیٗفَٙٞىًٍٕٕٙ٘ی3+

 إًُٕٙ٘یٙٛىدٔٚاٍى ًٕٙفمیَ )ٙىُٔیEuٙٛىٚ )13-6ٙٛى ىHenderson, 1984ٍة(، .)

 Gullers)ثبٙي،ُیَاثَإبٓسَاُكيسٚویٜٔیٞبیاوٖیيیٔیِاٖاوظَفٙبَٝ٘بىٍهبویدبییٗوب٘ی

and Graf, 1984a)٘ٞبیاوٖیيیٔیِثبٖهٛثیثَایسَوب٘یثیREE.٘یٖشٙي 
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ثَٙی،ة(ٕ٘ٛىاٍفٙىجٛسیثٟٙؼبٍٙيٍٜهٖبٍٜٕ٘ٛىاٍفٙىجٛسیثٟٙؼبٍٙيٜٖ٘جزثٝوٙيٍیزثَایاِف(:13-6ٙىُ

ثبٙي.ٔی(11-6)ٍإٞٙبٕٞب٘ٙيٙىNakamura,1974ُ ))فیبٍٚوبسًٍٍِٖٙٔٙٙهٖبٍٜ٘ٛاٍی،ٔبىٜٔقي٘یوٓ

 اِف

 ة
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 ظشَى لیشَشئَؼیویبیی  -6-8

-ٞبیوبًٖ٘ٙوبٖ٘بٍآٞٗسُٛیـّئٛٙیٕیبییفٙبَٝٔوشّفىٍٍهٖبٍٜثٝٔٙؾٍٍٛٚٙٗٙيٖؿٍٍٛ٘ی

.(14-6)ٙىٍُیً،الياْثٝسٟیٝٔمغـِیشّٛئٛٙیٕیبییاُوبٖ٘بٌٍٔوٍٛٙيّٕٖشیزوٜٛ

وبًٖ٘ٙثَٙیثبلاسَیٗفیبٍآٍٞٗاىاٍإز ٙٛى،ثبإشفبىٜإُشِٖٛیشّٛئٛٙیٕیبییایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔی

ٚAs٘سَیٗٔمياٍٍاىاٍى،ىٍوبًٖ٘ٙثَٙیثیAsثبٙي،ٕ٘ٛ٘ٝیهفٍَٙٞىیبةثَایاوشٚبفعلأی

سؼِیٝٙيٚػٛاةآ٘بِیِعلا٘ٚبFire assyٖ)وبًٖ٘ٙثَٙیثَایآٙىبٍٕبُیعلاثٍٝٚٗفبیَإی)

.(15-6)ٙىُ٘ياىٜإز

ایٗىٌَٕب٘یثبٙي،آٍّیّیىیثبلأی-ىٍدٟٙٝإشَیٍَٙثٝفّزٍهياىىٌَٕب٘یَٕیٖیشیAlٔیِاٖ

ؿٙيأٖٙبٕت٘جبٙي.AlٔلیظثَایسلَنPHوٙيوَٝٙایظُٔب٘یسٕٛقٝدیيأی

ىٍٍٞٙبْٞبیٌَٔبثیٔٚوٍٞٝٚٚىٔلَّٛ Pb, Zn, Cr, Sr, Vٙيٌیػِئیفِّارٔشلَناُلجیُغٙی

ٍیًٔیِاٖفِّارًوَٙيّٜٕٖشیزوٜٛ–ىٍوبٖ٘بٍآٞٗ.((Sylvestre et al, 2015ثبٙئیٖ٘ٚزسٝ

ثبٙي.ىًٍٕٙٔیِثبٖ،ثبلأی
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ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ایىٍوبٖ٘بٍآٞٗای،ثَٙیٚلایٌٍٝـٝ–:ٔیِاٖسغییَارفٙبَٝاّٝیىٍٍهٖب14ٌٍٍٜٝ-6ٙىُ
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 14-6اىأٝٙىُ



 

 

:٘شیؼٝآ٘بِیِعلاثٍٝٚٗفبیَإی15-6ٙىُ
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فُٞٞفشٓ

ٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ
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 هقذهِ -7-5

ثٝفّز٘بٕٖٞب٘ی ٍٙيثٍّٛٞب ٍٙيآِٖٕٞٔبٖثب سلزسأطیَفٛأُٔشقيىٍٚیٔیٞبییوٝىٍ ىٞيٞب

-ٙٛىوٝٔلَّٛىٍثٍّٛٞبایؼبىٔیٞبییفضبٞبییىٍٕغٛفٍٙيثٍّٛایؼبىٙيٜٚیبىٍضٍٕٗٙيىٍُٜ

وب٘ٝ ٔیٞبی آٖىاٍ ىٍ ا٘ىُّٛیٖٛسٛا٘ٙي ىاهُ ٔلشٛیبر ٚ فضبٞب ٌٝ٘ٛ ایٗ ثٝ ٙٛ٘ي. ٔلجٛٓ ٞبیٞب

-ٞبیوٝثٝٔٙؾٍٛٔغبِقٝٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٕ٘ٛ٘ٝ.وب٘ی(Roedder,1965) ٙٛىٌفشٝٔیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ

سٛػٝثٝآ٘ـٝوًٍٝ٘ٚٙفبفثبٙٙيٙٛ٘يثبیيثیثَىاٍیٔی ثب .(Shepherd et al,1985ٜثیبٖٕ٘ٛى )

ٞبثَایایٗٔٙؾٍٛفجبٍسٙياُ:سَیٗوب٘یٔٙبٕت

سٛدبُ-9ثبٍیز-8إفبَِیز-7ىِٚٛٔیز-6آدبسیز-5وّٖیز-4ٞبِیز-3فٍّٛیز-2وٛاٍسِ-1

 وبٕیشَیز.-10

إٓبٖٔب٘ٙيوّٖیزثٖیبٍٖٔشقيسَاٖٚٗٞشٙي،ٞبیَْ٘ثبٍمفلاٜٚثَایٗثبیٖشیسٛػٝىاٙزوٝوب٘ی

(.(Guilbert and Park, 1986ٞبثبیيىلزثٖیبٍٕ٘ٛىٌِاىٍٔغبِقٝآٖ

 ّبی هطبلعِ هیبًجبرّبی ظیبلاًَاع رٍغ -7-2

ٞب،اعلافبروبفیىٍثبٍٜىٍٔؼٕٛؿغّؾزٕ٘هىٍیهفبُٕیبَ،ثٝفلاٜٚىٔبیثٝىاْا٘ياهشٗا٘ىُّٛیٖٛ

ىٞي.ثٕٝٞیٗىِیُىٍٚٚٗاهیَاًثَایسقییٗدبٍأشَٞبیٞبیفَاٌیَثٝىٕزٔیٔبٞیزٔلَّٛٔٙٚأٚ

ثبلاثٍٝٝٛرُیَدیٟٚٙبىٙيٜإز:

ٍٚٗٔوَة-1

ٍٚٗغیَٔوَة-2

ٔقٕٛلافمظىاىٜ ٘یٕٝویفیىٍثبٍٜا٘ىُّٛیٍٖٛٚٗغیَٔوَة: ثيٕزٔیٞبیویفییب ىٞيوٝٞبییٍا

ٙٔ وبٍ ایٗ ٔٚبٞيٜثَای عجیقی ٍٗٚ ىٚ ایٙؼب ىٍ ٖٞشٙي ٍیٌَِٔبٕٙؼی،بٕت ٚ ٔیىَٕٚىٛدی ی

ٙٛى.ٞبیٕیبَإشفبىٜٔیٔیىَٚسَٔٛٔشَیثَایأشلبٖوَىٖا٘ىُّٛیٖٛ
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ٙٙبٕیفبُٞبیػبٔي،ٔبیـٌٚبُآٖثبٍٞٓٚٗٔوَة:اعلافبروٕیسب٘یٕٝوٕیٍاىٍثبٍٜسَویتوب٘ی

ىٞي.ٔیٞبثٝىٕزثبسوَیتا٘ىُّٛیٖٛ

ٞبیٕیبَ،ٞب،ثٕٝٞبٖٖ٘جزا٘ىُّٛیٖٛٙٙبٕیوب٘ٝٞبیُٔیٌَٗٔبٕٙؼیىًٍٕٙثٝٚإغٝإٞیزىاىٜ

سٛىٜ اوشٚبف ثَای ٔفیي وبٍ٘ٝإٞٙبی ٕیبلار هٞٛٝیبر ثبُٕبُی ثَای یب دٟٙبٖ وبٖ٘بٍی ٕبُٞبی

ٖٞشٙي.

 اًَاع هیبًجبرّبی ظیبل ثر اظبض زهبى سؽکیل  -7-9

بیٕیبَاِٚیٝاِف(ٔیب٘جبٍٞ

ة(ٔیب٘جبٍٞبیٕیبَطب٘ٛیٝ

ع(ٔیب٘جبٍٞبیٕیبَطب٘ٛیٝوبًة

ا٘ي.ا٘ٛاؿٔیب٘جبٍٞبیٕیبَثَإبُٓٔبٖسٚىیُ٘ٚبٖىاىٜٙي1ٜ-7ىٍٙىُ

 آٖ ثٝ افشي اسفبق ٔیِثبٖ وب٘ی ٍٙي َٔكّٝ ىٍ ٕیبلار افشبىٖ ىاْ ثٝ ٕیبَؿٙب٘ـٝ اِٚیٝٔیب٘جبٍٞبی

(primary inclusion) ثبٙٙي:ٙٛى،وٝىاٍایٔٚوٞبرُیَٔیٌفشٝٔی

ٔقٕٛلاٙىُٞٙيٕیٔٙؾٓىاٍ٘ي. -

ٞبىٍٔمبیٖٝثب٘ٛؿطب٘ٛیٝثٌٍِشَإز.ا٘ياُٜآٖ -

ىٍأشياىٕغٛفٍٙيثٍّٛٞبلَاٍىاٍ٘ي. -

ثبفبّٝٝاُیىيیٍَلَاٍىاٍ٘ي. -

 )ىٍ ٔىب٘یِْ(2-7ٙىُ اُ ٔیب٘جبٍٞبیثَهی افشبىٖ سّٝ ثٝ ىٍ ٔؤطَ إز.ٞبی ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ اِٚیٝ

-ٙىُٚیبوٚیيٜٖٞشٙيٚیبكبِزٝفلٝٞبلَاٍىاٍ٘ي،ثیطب٘ٛیٝٔقٕٛلاًىٍأشياىىٍُٜٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ

ٞبلَاٍٞبییىٍثٍّٛایؼبىٙٛىٚٔلَّٛىٍفضبیایٗىٍُٜؿٝىٍكیٍٗٙيثٍّٛٞبىٍُٜایىاٍ٘ي.ؿٙبٖ

ثٌٝٛ٘ٝ ایٗىٌٍُٜیَى ىٍایوٝ ٞب ٙٛى، دٛٙیيٜ ایٗٔیب٘جبٍٞبیٕیبَِٔاكُثقيیٍٙيثٍّٛ ىٍ یوٝ
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ٔی لَاٍ ٔیفضبٞب وبًةٙٙبهشٝ طب٘ٛیٝ فٙٛاٖ ثٝ ایٌٗیَ٘ي ا٘ىُّٛیٖٛٙٛ٘ي. سَویتٙیٕیبییٌٚٛ٘ٝ ٞب

ا٘ىُّٛیٖٛ ٘ٚبٖٔیىٔبٕٙؼیٔٚبثٝ هٛى اُ ٙىٖشٍیٞبیاِٚیٝ ایٌٗٛ٘ٝ آٖػبییوٝ اُ ىٍىٞٙي. ٞب

ٞبییا٘ئقٕٛلأسبكبٙیٝثٍّٛاىأٝ٘ياٍ٘ي.ایٗىٍكبِیإزوٝٙىٖشٍیٙيثٍّٛایؼبىٙئٜمغقیاٍُ

-ا٘ياُكبٙیٝثٍَّٛٙٚؿٙيٜٚسبىاهُثٍّٛاىأٝٔیطب٘ٛیٝٙىٌَُفشٝٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٞبوٝىٍآٖ

یبثٙي.

 

 ( Bodnar,2003)ٌیَیٔیب٘جبٍٞبیاِٚیٝ،طب٘ٛیٝٚطب٘ٛیٝوبًةىٍعٍَٛٙيثٍّٛ:عَفٕٙبسیهٙى1ُ-7ٙىُ



ٙيٖدٛٙیيَٜٕیـ،ى٘يٍیشیٍٙياِف(((Roedder, 1984)اِٚیٝٔیب٘جبٍٞبیافشبىٖىاْثٝىٍٔؤطَٞبیٔىب٘یِْ:2-7ٙىُ

ٕیبَفٕیك،ٔمقَٞبیٙىبفٍٝٛرثٝٔٛػٛىلجُاُثٍّٛٞبیاُثوٚیا٘للاَ(ة،ثقيیٍٙياطَىٍٙيٜایؼبىكفَار

سّٝثٝا٘فَاىیٔبٍدیـیكفَارثیٗٔیب٘جبٍٞب(ح،افشئیىاْثٝثٍّٕٛغقٔؼيىٍٙي٘شیؼٝىٍثو٘ایٗىٍٔٛػٛى

افشئیىاْثٝثٍّٛٞبیثّٛنغیَٔٛاُیٍٙي٘شیؼٝىٍٕیبَ(ر،ٙٛ٘ئیٚالـٔبٍدیـیٍٙئَوِىٌٍٍٟبٞیٚافشبىٜ

ٕغقٍٚیوٝهبٍػیػَٖٓٞع(،ٙٛىٔیٔیب٘جبٍٞبافشبىٖسّٝثٝٚ٘بلٍٜٙيثٝٔٙؼَثٍٍّٛٙيٕغقىٍٙىٖشٍیص(

ٕیبلاراُثقضی٘شیؼٝىٍوٝٙٛى،ىٍثٌََفشٝثٍّٛسٕٛظػبٔئیب٘جبٍیهٍٝٛرثٝإزٕٔىٗثٍیَىلَاٍثٍٍّٛٙي

افشي.ٔیىاْثٝثٍّٛىٍآَٖٕٞاٜ

 اِف ص

 ة ر

 ح

 ج
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 ثر اظبض ًَع ٍ سعذاد فبز هیبًجبرّبی ظیبلاًَاع  -7-4

وٙٙيٞبٍاثٝا٘ٛاؿُیَسمٖیٓٔیثَإبٓ٘ٛؿٚسقياىفبُٞبییوٝىٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٚػٛىىاٍى،آٖ

 (.1-7)ػيَٚ

 Shepherd et)ٞبثَٔجٙبیا٘ٛاؿفبُٞبیٔٛػٛىىٍىٔبیاسبقٚٔلشٛایآٖٔیب٘جبٍٞبیٕیبَثٙيیا٘ٛاؿ:ٍى1ٜ-7ػيَٚ

al,1985)

 

  رٍغ کبر -7-1

ٕیّیٖیٞبیٌٍٝاُیىیوٕٝ٘ٛ٘ٝىٍٚیًوّٜٕٖٛشیز–آٞٗوبٖ٘بٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٔغبِقبرثَای

ٚ.إزٙيٜا٘شوبةة(اِف،5-7وٛاٍسِ)ٙىُ-ثبٍیز–وّٖیزٌٍٝاُىیٍَیٚٚة( اِف3-7)ٙىُ

2ثٍَٚیٕیبَٔیب٘جبٍٞبیٔغبِقبر.ٙيفَٕشبىٔيٍٓسَثیزىاٍ٘ٚبٜثٝىٚثَٝیمّیٔمبعـسٟیٝػٟز

ىٍىٔبییدبٍأشَٞبیٌیَیا٘ياُٜ.دٌیَفزٍٝٛرDoubly Polished) Sections  (Thin ىٚثَٝیمُٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٔيَثب Stage:THMS600 وٕهثٝایَأٖقي٘یٔٛاىفَآٍٚیسلمیمبرَٔوِٙٙبٕیوب٘یآُٔبیٍٚبٜ

Linkam ٝٔیىَٕٚىٛحٍٚیثَوZEISS  سب-196ىٕشٍبٜكَاٍسیىأٌَٙٝفز،ٍٝٛرإز٘ٞت

 َٕٔبی٘ٚ (TP94) ٌَٔبیٌَ٘،وٙشََىٚثٝٔؼِٟىٕشٍبٜایٕٗٞـٙیٗ.إزٌَاىٕب٘شیىٍػٝ+600

(LNP)ِٖىٔبیىٍىٕشٍبٜوَىٖهٙهػٟز)آةٔوِٖٚ(ا٘ؼٕبىثَای٘یشَّٖٚدٕخػٟز)اُرٔو

.إز(ثبلا

٘مغٝثبٚ(Cesium nitrate)ِٕیٓ٘یشَارثبوٝثٛىٜىٍػٝ±0.6ىلزثبٌَٔبی٘ىStageٍوبِیجَإیٖٛ

-n)ٍِٞاٖ-اٖإشب٘ياٍىٔبىٜثبٚىٍػٝ±0.2ىلزثبا٘ؼٕبىىٍٚدٌیَفزٍٝٛرىٍػ414ًٝٚة

Hexane)ٌَفزا٘ؼبٌَْاىٕب٘شیىٍػٝ-94.3ًٚة٘مغٝثب.

 دشرٍگرافی هیبًجبرّبی ظیبل -5- 7-6 

ثٙيیٍىٜ،Shape)٭ (Size ٕیبَٔیب٘جبٍٞبیا٘ياُٜٚٙىُلجیُاٍُ٘ٛیٔٚوٞبردشٌََٚافی،ٔغبِقٝىٍ

ٞبیوب٘ی٘ٛؿ،V/L ٖ٘جز (L+V+S) ٕیبَٔیب٘جبٍٞبیٔلشٛیبر،(وبًةطب٘ٛیٝطب٘ٛیٝ،اِٚیٝ،)ّ٘شیىی

 Leakage ٚ Necking down ٔب٘ٙيٞبییديیيٜ،(ؽبَٞیٍٔٛفِّٛٛیٚوَیٖشبِیٙىُثٝسٛػٝثب)ىهشَ

.ٌیَىٔیلَاٍثٍَٕیٍٔٛى

ٞبىاىٜسبٙٛ٘ئیثبفض  Leakageع(3ٚ-7)ٙىُ(Necking down) ثبٍیهٙيٌی ٔب٘ٙيٞبديیيٜثَهی

.إزٙيٜ٘ؾََٝفٞبآٖٕٙؼیكَاٍرٔغبِقٝاٌُِاٍَ٘ىىافشٕبىلبثُٕیبَٔیب٘جبٍٞبی٘شبیغٚ

.إزٌَفشٝا٘ؼب500ٚ800ْٞبیثٌٍِٕٙبییثبٔیب٘جبٍٞبدشٌََٚافیٔغبِقبر
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ّبی ّبی ظیلیعی ثب هیسثبى ظٌگدر رگِ ظیبل هیبًجبرّبی ثٌذیردُ -7-6-2 

 آًذزیز ثبزالز

 (Roedder,1984)ٔقیبٍٞبیثَعجكٔغبِقٍٝٔٛىٔمبعـىٍٕیبَٔیب٘جبٍٞبی ٚShepherd,1985))ٝث

ا٘يٙيٜثٙيیعجمٝوبًةطب٘ٛیٝٚطب٘ٛیٝاِٚیٝ، ىٍوٌَٝىیئٚبٞيٜٕ٘ٛ٘ٝىٍطب٘ٛیٝٚاِٚیٝٔیب٘جبٍٞبی.

.ٖٞشٙيسٚویٜلبثُهٛثیثٝ٘یِٞبفىٔ

ّبی آًذزیز ظیلیعی ثب هیسثبى ظٌگظیبل در رگِ هیبًجبرّبی اًَاع  -7-6-9

 ثبزالز

:ا٘ٛاؿٙبُٔٞبٕ٘ٛ٘ٝىٍٔٛػٛىٔیب٘جبٍٞبی

A: ٌبُ-ىٚفبُیٔبیـ L+V(Liquid rich)

Bسهفبُٔبیـ: L(Liquid)  

ىٚفبُیٍٝٛرثٝٔیب٘جبٍٞبایٗ.(4-7ٌَفز)ٙىٍُٝٛرA٘ٛؿٔیب٘جبٍٞبیٍٚیثَىٔبییدبٍأشَٞبی

ىٍٝي30اِی20كيٚىثوبٍكجبةٖٞشٙي،ثوبٍكجبةٚآثٍیٗٔبیـأُشٚىُىیٍَفجبٍرثٝیبثٛىٜ

.إز08/اِی7/0كيٚىىٍٔیب٘جبٍٞباُ٘ٛؿایٗدَٙيٌیىٍػٝٚالـىٍإزوَىٜاٙغبٍَأیب٘جبٍكؼٓ

سیخایٍٗٙٛی.ٙٛ٘ئیٔٚبٞيٜ(ٔیِثبٖوب٘یاُسجقیزثٝ)ٔٙفیثٍّٛٚوٚیيٜاٙىبَثٝٔیب٘جبٍٞبایٗ

ىٍػ298ٝسب129ىٔبییثبُٜىٍ٘یِٙيٍٖٕٞٗ.إزعقبْٕ٘هُٚ٘یىٍٝي47/6اِی6/0ٔليٚىٜىٍ

،(V+L-L)ىاىٍمٔبیـفبُثٝثوبٍفبُٙيٍٖٕٞٗٔغبِقٝ،ٍٔٛىٔیب٘جبٍٞبیىٍ.إزىاىٍٜمٌَاىٕب٘شی

 .ٍَ٘ىیئٚبٞيٜٞبٕ٘ٛ٘ٝىٍثوبٍفبُثٝٙيٌٍٖٕٞٗٛ٘ٝٞیؾٚ
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ٞبیٕیّیٖیثبٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِزٞبیٕیّیٖیثبٔیِثبٖآ٘يُیزثبُاِزة(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاٌٍُٝاِف(ٌٍـٝ:3-7ٙىُ





30µm 

30µm 

 

30µm 

L+V 

L 

L 

30µm 

 الف

 ر ح

 ة

 ة الف

Quartz vien 

Quartz vien 
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،ر(ٔیب٘جبٍٞبیطب٘ٛیٝ،ح(ٔیب٘جبٍٞبیىٚفبُیغٙیأُبیـٌٚبُ،أُبیـ:اِفٚة(ٔیب٘جبٍٞبیىٚفبُیغٙی4-7ٙىُ

 ص(ديیيٜثبٍیهٙيٌی

 

 هیسثبى ثب کَارسس – ثبریز – کلعیز یرگِ در ظیبل هیبًجبرّبی ثٌذی ردُ -7-6-4 

 ؼذُ دگرظبى ثبزالز آًذزیز ّبیظٌگ

 (Roedder, 1984)ٔقیبٍٞبیثَعجكٔغبِقٍٝٔٛىٔمبعـىٍٕیبَٔیب٘جبٍٞبی ٚ(Shepherd,1984)ٝث

.ٖٞشٙيسٚویٜلبثُهٛثیثٝ٘یِٞبفىٔىٍطب٘ٛیٝٚاِٚیٝٔیب٘جبٍٞبی.ا٘يٙيٜثٙيیعجمٝطب٘ٛیٝٚاِٚیٝ

 هیسثبى ثب کَارسس – ثبریز – کلعیز یرگِ در ظیبل هیبًجبرّبی اًَاع -7-6-1

 ؼذُ دگرظبى ثبزالز آًذزیز ّبیظٌگ

Aٍٔیب٘جب ىٍٝي35كيٚىىٍثوبٍكجبة) آثٍیٗٔبیـٚثوبٍكجبةأُشٚىُٔبیـاُغٙیفبُیىٚ:

اِف(.6-7ٙىُ()إزىاىٜسٚىیٍُأیب٘جبٍكؼٓ

B ٍةٚح(.6-7ٙىُ)ٔبیـاُغٙیفبُیىٚ:ٔیب٘جب

.إزٌَفشٍٝٝٛروّٖیزوب٘یٍٚیثَٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٔغبِقبرٕ٘ٛ٘ٝایٗىٍإزًوَلبثُ

30µm 

 ص



 

126 

 



وٛاٍسِ–ثبٍیز-ة(ٕ٘ٛ٘ٝىٕشیاٌٍُٝوّٖیز،وٛاٍسِ–ثبٍیز- :اِف(سٞٛیَٝلَاییاٌٍُٝوّٖیز5-7ٙىُ





ر(ٔیب٘جبٍٞبیطب٘ٛیٝىٍ،ةٚح(ٔیب٘جبٍٞبیىٚفبُیغٙیأُبیـ،غٙیأُبیـٌٚبُ:اِف(ٔیب٘جبٍٞبیىٚفبُی6-7ٙىُ

أشياىٍم

30µm 30µm 

30µm 50 µm 

L 

L 

L 

L+V 
 ة الف

 ر ح

 اِف

 ة اِف
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 هیبًجبرّبی ظیبل دهبظٌجی هطبلعبر  -7-6-6

َٔاكُعیىٌٍیَ،ٕیبَفبُیسغییَارسٚویٜٚىلیكٔٚبٞيارإبٓثَٔیىَٚسَٔٛٔشَیٔغبِقبر

إز.ٙيٜاٍائٝ(2-7)ػيَٚىٍٔغبِقبرایٗ٘شبیغ.إزٙيٜثٙبٌَٔبیَٕ٘ٚٔبی٘  

 گرهبیػ -7-6-6-5

سقییٗىٍػٝكَاٍرسٚىیُوب٘ی ا٘ؼبْٔغبِقبرٔیىَٕٚىٛدیٚ ٕ٘ٛ٘ٝثٝٔٙؾٍٛ اسبلهلَاٍٞب، ىٍ ٍا ٞب

ثٝليٍیافِای٘ٔی ىٞٙيسبٔیب٘جبٍٞبیٕیبَسجيیُثٝیهفبُیىٙٛاهزٌَىى.ىاىٜٚىٍػٝكَاٍرٍا

-سَیٗىٔبیثٝىاْافشبىٖٕیبَوب٘ٝ٘بٔٙي.ایٗىٔبدبییٍٗاىٍػٝكَاٍریىٙٛاهشیٔیایٗىٍػٝكَاٍر

ثبٙٙي.ىٍػٝكَاٍرٍٕٞٗٙيٌیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَىٚفبُیثبسجيیُثوبٍٕبُیبىٔبیسٚىیُوب٘یٔی

ٙيٌیطجزٞبیكبٚیثوبٍثبلاثبسجيیُٔبیـثٝثوبٍىٔبیٍٕٞٗثٝٔبیـٍٝٛرٌَفشٝإز.ىٍٕ٘ٛ٘ٝ

سَیٗفَاٚا٘ی(ٞیٖشٌَٛاْىٔبیٍٕٞٗٙيٌی٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.ثی6٘-5ٚ7-7) ٙٛى.ىٍٙىُٔی

(7ٚ-7)ٙىُ ٌَاىىٍٕٕ٘ٛ٘ٝیّیٖیىٍػٕٝب٘شی234سب200ىٔبیٍٕٞٗٙئَٖثٛطثٌٖٝشَٜىٔبیی

سب210ٌٖٝشَٜىٔبییوٛاٍسَِٔثٛطث–ثبٍیز–سَیٗفَاٚا٘یىٔبیٍٕٞٗٙيٖىٍٕ٘ٛ٘ٝوّٖیزثی٘

(.8-7)ٙىُ ثبٙئی249

ٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَآٍٚىٜٙيٜإز.٘شبیغآ٘بِیَِٔثٛطثٝىٔبٚسقییٍٗٙٛیى2-7ىٍػيَٚ
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 ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–:٘شبیغآ٘بِیِٞبیىٔبٕٙؼی،سقییٍٗٙٛیىٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَوٛاٍسِیوبٖ٘بٍآ2ٗٞ-7ػيَٚ

n Size(µm) Type 
Te (  

  ۫ C) 
Tmice (    ۫ C) wt% NaCl Thv-l       (    ۫ C) 

1 25 L+V 

ىٍ

ٔليٚىٜ

سب-21

30-

ىٍػٝ

 ٕب٘شیٍَاى

-1.5 2.50 190 

2 15 L+V -1.8 3.03 195 

3 9 L+V -2 3.39 185 

4 10 L+V -1 1.57 190 

5 7 L+V -3.9 6.47 206 

6 15 L+V -0.6 0.80 129 

7 20 L+V -0.6 0.80 130 

8 17 L+V -0.6 0.80 130 

9 10 L+V -1 1.57 166 

10 15 L+V -0.6 0.80 230 

11 10 L+V -0.5 0.60 245 

12 18 L+V -0.5 0.60 130 

13 15 L+V -0.6 0.80 220 

14 10 L+V -0.6 0.80 228 

15 9 L+V -0.5 0.60 298 

16 10 L+V -2 3.39 228 

17 6 L+V -0.5 0.60 239 

18 10 L+V -0.5 0.60 225 

19 12 L+V -1.5 2.50 246 

20 15 L+V -0.5 0.60 258 

21 10 L+V -1.5 2.50 213 
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ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–:٘شبیغآ٘بِیِٞبیىٔبٕٙؼی،سقییٍٗٙٛیىٍٔیب٘جبٍٞبیٕیبَوّٖیزىٍوبٖ٘بٍآ3ٗٞ-7ػيَٚ

n 
Size  
(µm) 

Type Origin Te (    ۫ C) 
Tmice            
(    ۫ C) 

Tmhh (    ۫ C) 
wt% 
NaCl 

wt% 

CaCl

2  

wt % 

NaCl/(NaCl+Ca

Cl2)  

wt % 

NaCl+Ca

Cl2 

Thv-l   

1 17 L+V P 

در محدوده 
 -21تا  -10

درجه 

 سانتیگراد

-7.5 ..... 11.27 ..... ..... ..... 176 

2 17 L+V P -8 ..... 11.84 ..... ..... ..... 204 

3 10 L+V P -8.5 ..... 12.4 ..... ..... ..... 162 

4 15 L+V P -8.5 ..... 12.40 ..... ..... ..... 250 

5 7 L+V P -6 ..... 9.41 ..... ..... ..... 150 

6 8 L+V P -7.5 ..... 11.27 ..... ..... ..... 150 

7 10 L+V P -7.5 ..... 11.27 ..... ..... ..... 139 

8 10 L+V P -7.5 ..... 11.27 ..... ..... ..... 290 

9 8 L+V P -7 ..... 10.67 ..... ..... ..... 300 

10 10 L+V P -1.3 ..... 2.13 ..... ..... ..... 175 

11 10 L+V P -4.5 ..... 7.36 ..... ..... ..... 241 

12 10 L+V P -4.5 ..... 7.36 ..... ..... ..... 220 

13 20 L+V P -6 ..... 9.41 ..... ..... ..... 222 

14 7 L+V P -4.5 ..... 7.36 ..... ..... ..... 225 

15 10 L+V P -2.5 ..... 4.24 ..... ..... ..... 285 

16 10 L+V P -6 ..... 9.41 ..... ..... ..... 270 

17 6 L+V P -4 ..... 6.62 ..... ..... ..... 238 

18 8 L+V P -4.5 ..... 7.36 ..... ..... ..... 230 

19 7 L+V P -4.5 ..... 7.36 ..... ..... ..... 310 

20 10 L+V P -7 ..... 10.67 ..... ..... ..... 315 

21 8 L+V P -52 -15.6 -26 9.35 9.2 0.5 18.55 120 

22 10 L+V P -52 -14 -24 11.62 5.85 0.67 17.47 314 
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یٕیّیٖییٌٍٝٞبىٍٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛىاٍٞیٖشٌَٛاْىٍػٍٕٝٞٗٙيٌیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٖ٘جزثٝفَاٚا٘یآٖ:7-7ٙىُ

ثبٙي.ٔی234سب200سَیٗفَاٚا٘یٔشقّكثٝٔليٚىٜكَاٍسیٍیًوٝثی٘وّٜٕٖٛشیز-وبٖ٘بٍآٞٗ

 

–ثبٍیز–یوّٖیز ٕ٘ٛ٘ٝىٍٞبآٖٚا٘یفَاثٖٝ٘جزٕیبَٔیب٘جبٍٞبیٙيٌیٍٕٞٗىٍػٝٞیٖشٌَٛإْ٘ٛىاٍ:8-7ٙىُ

ي.ثبٙٔی249سب210سَیٗفَاٚا٘یٔشقّكثٝٔليٚىٜكَاٍسیٍیًوٝثیّٕٖ٘شیزوٜٛ-وٛاٍسِوبٖ٘بٍآٞٗ
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 ظرهبیػ -7-6-6-2

َٕىاسبقىٔبیُیَثٝىٌٍیَٕیبَیهآٖعیىٍوٝٙٛىٔیٌفشٝفَآیٙيیثَٕٝٔبی٘وّی،عٍٛثٝ

ینسبٙيىاىٜافِای٘ىٔباثشياٍٚٗایٗىٍ.ٙٛىٔٚبٞيٜػبٔيثٝٔبیـاُفبُسغییَوٝػبییسبٙٛىٔی

ینآٖىٍوٝىٔبییاِٚیٗىیٍَفجبٍرثٝیبٙٛىٔیؽبَٞوٝٔبیقیلغَٜاِٚیٗ.وٙيٙيًٖٚةثَٝٙٚؿ

ٞبیوبسیٖٛٚٞبٕ٘ه٘ٛؿثبٖٔشمیٓاٍسجبطىٔبایٗ.ٙٛىٔی٘بٔیيٜ (TE) یٛسىشیهىٔبیٙٛى،ٔیًٚة

سبیبثئیاىأٝینثٍّٛٞبیًٚةوَىٌٍَْٖٚ٘ياىأٝثب  .((Bodnar et al,1994 ىاٍىٔبیـىٍٔٛػٛى

 ینٟ٘بییًٚةىٔبیٙٛى،ٔیًٚةینثٍّٛآهَیٗآٖىٍوٝىٔبیی.ثَٚىثیٗاُینثٍّٛآهَیٗوٝػبیی

 (Tm) ٜإزٕیبٍَٙٛیٔیِاٖىٞٙيٜ٘ٚبٖٚٙيٜ٘بٔیي.

.ٕیبَؿٍبِیٚسَویتسقییٗ:اُإزفجبٍرإبٕبًأبإز،ُیبىَٕٔبی٘فُٕاُآٔيٜىٕزثٝ٘شبیغ

ٔیب٘جبٍٞبیٕیبٍَٙٛیسقییٗثَایٍٚٗثٟشَیَٕٗٔبی٘ٔغبِقبرٕ٘ه،ٚآةآثٍیٗٞبیٕیٖشٓثَای

أَایٗ.إزٔلَّٛىٍٔٛػٛىٕ٘هثبٖٔشمیٓایٍاثغٝىاٍایهبِٜآةا٘ؼٕبى٘مغٝوبُٞ٘یَاإز،

ا٘ي،ٙئٜٙؼٕيلجلاًوٝٔیب٘جبٍٞبییٔؼيىىاىٖكَاٍرٍٞٙبْىٍینٟ٘بییًٚةىٔبیٌیَیا٘ياُٜثب

إزكَٞٛلبثُ ىٔبیىٌٍیَ،ٕیبَىٍٕ٘ه٘ٛؿسٚویٜىٙٛاٍیىِیُثٝ. ثٍٝاینًٚةٔقٕٛلاً

كضٍٛفيْفّزثٝٔغبِقٝ،ٍٔٛىىٌٍیَٕیبلارٍٔٛىىٍ.وٙٙئیٌِاٍٗعقبْٕ٘هُٚ٘یٔقبىٍَٝٛر

ٌِإ٘ٛى؛إشفبىٍٜٙٛیسقییٗٔٙؾٍٛثٝػبٔيفبُا٘للاَىٔبیاُسٛاٖٕ٘یػبٔيفبٍُٝٛرثٕٝ٘هثٍّٛ

 ,Hall et al)إزٙيٜإشفبىٜٙيٜ،اٍائٕٝ٘هثٍّٛفبليفبُٜىٚٞبیٕیٖشٓثَایوُٝیَٔقبىِٝاُ

1988) wt% NaCl)عقبْٕ٘هُٚ٘یىٍٝيٍٝٛرثٍٝٙٛیٔیِاٖسلمیكایٗىٍ. ىٔبیعَیكاُٚ(

.إزٙئٜلبٕجٝٔقبىِٝایٗاُإشفبىٜثب(Tm)ینلغقٝآهَیًٗٚة

Salinity (wt%NaCl) =1.76958 Tm- 4.2384*10-2 Tm 2+5.3*10-4 Tm 3+0.28
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ٙيٜاٍائٝفََٔٛثٝسٛػٝثب.إزىٌٍیَٕیبَا٘ؼٕبىاُدٔینسىٝآهَیًٗٚةىٔبیθٌٔوٍٍٛاثغٝىٍ

(9-7)ٙىُعقبْٕ٘هٔقبىَُٚ٘یىٍٝي47/6سب6/0ثیٍٗٙٛیىاٍاییٕیّیٖیٌٍٝٔٛػٛىٕیبلار

ٖٞشٙي.(10-7)ٙى4/12ُسب13/2وٛاٍسِىاٍایٍٙٛیثیٗ–ثبٍیز–یوّٖیزٌٍٚٝ



–9/1سَیٗفَاٚا٘یٔشقّكثٝٔليٚىٍٜٙٛی:ٕ٘ٛىاٍٞیٖشٌَٛاٍْٙٛیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَىٍوب٘یوٛاٍسِثی9٘-7ٙىُ

5/0



سَیٗوٛاٍسِ(ثی٘–ثبٍیز–:ٕ٘ٛىاٍٞیٖشٌَٛاٍْٙٛیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَىٍوب٘یوّٖیز)ىٌٍٍٝوّٖیز10-7ٙىُ

10-5/12فَاٚا٘یٔشقّكثٝٔليٚىٍٜٙٛی

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0.5 - 1.9 1.9 - 3.4 3.5 - 4.9 5 - 6.5

F
re

q
u

en
cy

 

Salinity (wt% Nacl) 

Qts

0

2

4

6

8

10

12

2.5 - 4.9 5 - 7.4 7.5 - 9.9 10 - 12.5

F
re

q
u

en
cy

 

Salinity (wt% Nacl)  



 133 
 

ٞبیٕیبلارٔؤطَىٍٕیٖشٓثَإبٕٓ٘ٛىاٍٞبیاٍائٝٙيٜثَدبیٍٝٙٛیٚىٔبیٍٕٞٗٙيٖ،ؿٍبِی

ٔیوب٘ٝ ٍا ُایی وَى سقییٗ (Brown,1989)سٛاٖ ؿٍبِی ٕیبَ، ىٍٕ٘ٛ٘ٝٔیب٘جبٍٞبی ٙيٜ ثٍَٕی ٞبی

(.11-7ٌیَ٘ي)ٙىُلَأٍی1سَأُليٚىٜؿٍبِیوٓ



-ّٕٖشیزوٜٛ-ثَكٖتىٔبیٍٕٞٗٙيٍٖٚٙٛیىٍوبٖ٘بٍآٞٗٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ:ٕ٘ٛىاٍسقییٗؿٍبِی11-7ٙىُ

(Brown, 1989) ٍیًثٌََفشٝإُ٘ٛىاٍسقییٗؿٍبِی

 

 سعییي عَاهل فیسیکَؼیویبیی سؽکیل کبًعبر -7-6-6-9

یا٘ٛاؿفَآیٙيٞبیایؼبىػٛٗیبٞبیٔشفبٚرٕیبلارثٕٝٚیّٝىٍفَآیٙيٞبیایؼبىٕیبلارٔوشّفٔىبٖ

ٕیٖشٓػٛٙ٘ثب ىٍ ٚ ثوبٍ ایؼبى ىٕزىاىٖ اُ ٚ ثبُ ٔیH2Oٞبی اهشلاطديیي ػٛٙ٘ٚ آیٙي.

َٙایظلاُْثَایسٝ فَاٞٓٔیٕیبلارىٚفبُٟٕٔٔیإزوٝٔقٕٛلاً ٍا آٍٚ٘يٚثبفضٖ٘ٚزوبٖ٘بٍٞب

 ,Wilkinsonٙٛ٘ي)ٖ٘ٚزوبٖ٘بٍٞبٔیٞبٚسٝیًٕٙفٛقاٙجبؿٙيَٖٕیـٕیبٌََٔبثیىٍٔليٚىٜ

٘ٚبٖٔیٔشفبٚروٝثبفضفَآیٙيایؼبىٕیبلارٔوشّفٔیThا٘ٛافیاٍُٙٛیٚ(.2001 ىٞيٙٛىٍا

Wilkinson, 2001).)
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ٔی ٔقّْٛ ٙىُ ایٗ ثٝ سٛػٝ ثب اغّت وٝ ٕیبَٙٛى ٔیب٘جبٍٞبی آٞٗ ٍیًىٍّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍ

ٙيٌیٍلیك،ػٛی اهشلاطٕیبَثبآة(،ایٗٔٛضٛؿثیب12ٍَ٘-7ٙٛ٘ي)ٙىُٔليٚىٜیهٕٚٝٚالـٔی

ٞبٕز.آٖٚوبٞ٘ىٔب



 ,Wilkinson)ىٞيٍٙٛیىٍثَاثَىٔبیٍٕٞٗٙيٖوٝفَآیٙيٞبیٔشفبٚرایؼبىٕیبلارٍا٘ٚبٖٔی:ٕ٘ٛىا12ٍ-7ٙىُ

2001).



 ظبزی ٍ فؽبرًوَدار دهبی ّوگي -7-6-6-4

      ى10.67ٌٍَاىٍٚٙٛیٕب٘شیىٍػ315ٕٝبُیٚفٚبٍىٍٕ٘ٛ٘ٝوّٖیزثبىٔبیٕ٘ٛىاٍىٔبیٍٕٞٗ

90ٕبُیوب٘یوّٖیزىٍفٚبٍ.ٚوب٘ی(Roedder and Bodnar, 1980) (آٍٚىٜٙيٜإز13-7)ٙىُ

ثبٙيوٝفَآیٙيػٍٛٙ٘م٘ياىٜإز.ٔشَٔی800وظَثبٍٚىٍفٕككيا

1- Isothermal mixing 

2- Heating/Depressurization 

3- Isothermal mixing 

4- Boiling 

5- Cooling/Pressurization 

6- Boiling (low salinity, CO2 bearing) 

7- Surface fluid dilution 
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 Roedder and Bodnar, 1980)وٛاٍسِ)-ثبٍیز–ٕبُیٚفٚبٍىٌٍٍٝوّٖیز:ٕ٘ٛىاٍىٔبی13ٍٕٗٞ-7ٙىُ
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ٞٚشٓفُٞ

ُایی،وب٘ٝسیخسٚىیُ،اٍِٛی

ٞبیدیٟٚٙبىٌٚیَی٘شیؼٝ

اوشٚبفی
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 هقذهِ -8-5

ىٍائٍٕٕٛٗٛثی–آسٚفٚب٘یٔؼٕٛفٝىٍٙبَٞٚىىٍػٙٛةسَٚى،ٔٙغمٝىٍّٕٖشیز–آُٞٗاییوب٘ٝ

.إزىاىٍٜمَٔوِیایَاٖدٟٕٙٝٙبَ

إزٍَ٘فشٍٝٝٛرسلمیمبسیوبٍسبوٖٙٛٔقي٘یٔليٚىٜایٗىٍ اُٚیٌْیثَهیػٟزاُٚالـىٍ. ٞب

ُاییىٍایَاٖٙٙبٕبییػَّٕٕٝٞاٞیٔمبىیَثبلایّٕٖشیزَٕٞاٜآٞٗ،سبوٍٖٙٛٔٛىٔٚبثٟیاُایٗوب٘ٝ

٘ٚيٜإز.

وب٘یٚدشٌََٚافی)آُٔبیٍٚبٞیٔغبِقبرٝلَایی،ٞبیثٍَٕیاُكبُٝ٘شبیغثَٔجٙبیفُٞایٗىٍ

ٙٙبٕی ثٍَٕیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٔغبِقبراُكبُٝ٘شبیغٚ( ٔوشَٞاثشياّئٛٙیٕیبیی،ٞبیٚ اٍائٝ ثٝ

ٚوبٖ٘بٍسیخسقییٗاٍِٛیسٚىیُٚثٕٝذٔٚدَىاهشٍٝیًوّٜٕٖٛشیز–آٞٗٙٛاٞيّ٘شیىیوبٖ٘بٍ

ٌٚیَی٘شیؼٝدبیبٖىٍٚٙيهٛاٞيدَىاهشٝایَاٖٚى٘یبىٍٔٚبثُٝاییوب٘ٝٞبیسیخثبآٖٔمبیٖٝ

.ٌَىیيهٛاٞياٍائٝاوشٚبفیدیٟٚٙبىار

 هْن شًشیکیؼَاّذ  -8-2

 هحیط سکشًَیکی سؽکیل -8-2-5

-ٞبیٔبٌٕبییًٕٙٙٛىوَٕٝیٞبیًٕٙٔیِثبٖایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔیاُ٘شبیغسؼِیٝٙیٕیبییٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیَٕیػِ Th/Yb, Y/Zr, Zr/Y/La/Yb  (Barrett and McLean,1999) ٔیِثبٖثَإبٕٓ٘ٛىاٍٞبی

ٔی ا٘شمبِی اِٚیٝ ٌٛٙشٝ ثٝ ٖ٘جز ٙيٜ ثٟٙؼبٍ فٙىجٛسی ٕ٘ٛىاٍ إبٓ ثَ ٚ  Sun and)ثبٙٙي.

McDonough,1989)ٗفٙبَٝأُظجزٞٙؼبٍیثیٕ٘ٛىاٍایBa, K, Pb, Sr, Nd, Smٚٞٙؼبٍیثی

ىٞئی٘ٚبٍٖاRb, Nb, Zr, Tiفٙبَٝأُٙفی ٘ٚبٍٖاNbٚTiفٙبَٝاُدبییٗسَٕوِٕ٘ٛىاٍایٗ.

َُٖٚٔسجظٔبٌٕبٞبیهٞٛٝیبراُوٝىٞئی   (Goss and Kay, 2009) إزفٍَٚا٘٘ثب



 139 
 

Kovalenko et al, 2010)) فَآیٙيٞبیثبَٔسجظإزٕٔىNbٚTiٗٔٙفیٞٙؼبٍیثیٕٞـٙیٗ.

 .ثبٙئبٌٕبییفَآیٙيٞبیىٍایلبٍٜدٕٛشٝٔٚبٍوزٔب٘ٙيدشَِّٚٛیىی

ٚوٚٚیٔلیظایؼبىثبٕجِٚاٍدٟٙٝىٍٍٕٛثٌٍاٍیٚٔبٌٕبسیٖٓ(Roseti et al, 2001)٘ؾَعجك

ٙيٖثٖشٝآغبُثبٔلممیٗ،ایٗفمیيٜثٝ.إزثٛىٜدٖیٗوَسبٕٝعیىٍوٕب٘یدٚزوبفزیهسٚىیُ

فٍَٚاَ٘٘ٙٚؿ) –ٕٙٙيعٔبٌٕبییوٕبُٖیَیٗ،ٍّٚإیه–فٛلب٘یسَیبُٓٔبٖعیىٍ٘ئٛسشیٔ،(

كٛضٝٔبٌٕبیی،وٕبٖایٗدٚزىٍآٖسجـثٝٚإزٙيٜسٚىیُوَسبٕٝ–ٍّٚإیهُٔبٖىٍٕیَػبٖ

إزٙيٜسٚىیُدٖیٗوَسبٕٝعیىٍٕجِٚاٍوٕب٘یدٚزالیبٕ٘ٛی ٔغبِقبراُكبُٝ٘شبیغ.

اٍسجبطىٍّٕٖشیز-آٞٗوبٖ٘بٍوٝىٞئی٘ٚبٖٔغبِقٍٝٔٛىٔٙغمٝىٍآًٍیٗٞبیًّٕٙئٛٙیٕیبیی

.(1-8إز)ٙىُٙيٜسٚىیُوٕب٘یدٚزالیبٕ٘ٛیكٛضٝثب

 



یب(Roseti et al, 2001)ٕجِٚاٍالیبٕ٘ٛیدٕٛشٝفٍَٚا٘٘اُ٘بٙیُٕٙٛٚئیهآسٚفٚب٘یوٕبٌٖیَی:ٙى1ُ-8ٙىُ
ٍیًوٜٛٔٙغمٝٔٛلقیزٚ(َٔوِیایَاٖلبٍٜوٛؿهاُثوٚیفٙٛاٖثٝ)ٕجِٚاٍدُٟٙٝیَثIIٝ٘ئٛسشیٔ
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 ًؽعزؼٌبظی سِهحیط زهیي  -8-2-2

ثٍَٕی دیٕبی٘ثب ایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔیٞبیٝلَاییٚ ّٕٖشیز–ٙٛىوٝوبٖ٘بٍآٞٗٞبیا٘ؼبْٙيٜ،

ٞبیآسٚفٚب٘ی(،ٚىٍٞبیآًٍآٚاٍیًٕٚٙ)سٙبٚثیإًُٙ ٍٕٛثی–ٍیًىٍیهسٛاِیآسٚفٚب٘یوٜٛ

ِاییدیَ٘ٝثٛىٜإز،ٙىٌَُفشٝإز.فٕكوٝاكشٕبلاً٘بٙیاُسأطیَوٛٞیهٔلیظىٍیبییوٓ

 ّبی ّوراُظٌگ هیسثبى ٍ ظٌگ -8-2-9

ٔشٙبٚةعٍٛثٝوٍٕٝٛثی–آسٚفٚب٘یسٛاِییهىٞٙيٜ٘ٚبٍٖیًوٜٛٔٙغمٝىٍٙٙبٕیًٕٙٔغبِقبر

آ٘يُیزثبُاِز(ET1)ٙبُٔوَیٖشبَِیشیهسٛف ،(EV1)ِیشیهوَیٖشبَسٛف ،(ET2آ٘يُیزثبُاِز ،)

(EV2)،وَیٖشبَِیشیهسٛف(ET3)ٝ٘ثبٙي.ُایی(ٍٕٚٛثبروٛاسََ٘یٔی)ٔیِثبٖوب

 هعذًیهبدُ ثبفز ٍ ظبخز ٌّذظی، ؼکل  -8-4-4

ٕٚبهز.إزٔٙغمٝٚاكيٞبیٕبیَثبٍٚ٘يٞٓٚٙیتٍٞٓیًوٜٛوبٖ٘بٍىٍٔقي٘یٔبىٜٞٙيٕیٙىُ

-ثبٙيٚثبفزوٙىَٕیٛ٘ی،ٕٚبهز٘ٛىِٚیٔیثَٙی،،ایلایٝوبًٖ٘ٙٙبُٕٔبهزىٍٔٛػٛىٞبیثبفز

.ثبٙيدَاوٙئٜیىا٘ٝٞبیاّٝیٙبُٔثبفزوّٛفَٔیٚ

 ؼٌبظیؼَاّذ کبًی -8-4-1

وب٘ی ِلبػ اُ آٞٗ وبٖ٘بٍ وٜٛ–ٙٙبٕی ّٕٖشیز،ّٕٖشیز ٍٔٙشیز، ٕٞبسیز، ٌٛسیز، ٍیًكبٚی

ثبٙي.دیَُِٚٛیز،دٖیّٛٔلاٖ،ثبٍیز،ّیذٔٚوّٖیزٔی

 ؼَاّذ دگرظبًی -8-4-6

ٚىٌَٕب٘ییآٍّیّیى-یسَیٗىٌَٕب٘ی،ىٌَٕب٘یَٕیٖیشٍیًٙبهّٜٕٖشیزوٜٛ–ىٍوبٖ٘بٍآٞٗ

ثبٙي.وَّیشیٔی
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 ؼَاّذ حبـل از هطبلعبر شئَؼیویبیی -8-4-7

ٕ٘ٛىاٍٞبی اُ إشفبىٜ )Co/Zn (Toth, 1980)ثَإبٓ٘شبیغسؼِیٝٙیٕیبییوبًٖ٘ٙٚ ،Choi and 

Hariya, 1992)Co-Ni-Cu، (Toth, 1980 ) Co/Zn / Co+Ni+Cu،Mn - Fe-(Ni+Co+Cu)*10 

(Bonatti, 1975) (،Rona,1978)Mn/Feٍیًّٕٖشیزوٜٛ–ٙٛىوٝوبٖ٘بٍآٞٗایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔی

ٌیَى.ىٍٔليٚىٜوبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیلَأٍی

ثبٙٙيٚلبثُٞبػِءَٕیا٘شمبِیٔیٔبٞیزًٕٙ( Barrett and Maclean, 1999) ثبسٛػٝثٕٝ٘ٛىاٍٞبی

ثبُاِز ٘ؾیَ آٞٗغٙیٖٞشٙي، ا٘شمبِیثٖٝ٘جزاُ ٞبیسِٛئیشیًٚوَإزٔبٌٕبٞبیَٕیسِٛئیشیٚ

(1391دٍٛ،ٖ٘جشبًوٕیىاٍ٘ي)وَیٓآِىبِٗآٞٗٞبیسِٛئیشیٚٔبٌٕبٞبیَٕیوبِهآ٘يُیز

ٖ٘ٚزسٖٝ٘ٚزإٓٞٗٚذٔ)سٝافمیثٙيیدٟٙٝیهٚ٘شبیغآ٘بِیِٙیٕیبییثَإبٓٔٚبٞيارٝلَایی

ثبٙي.لبثُٔٚبٞيٜإز،وٝٔٚوٞٝوبٖ٘بٍٞبیثَٚ٘ئیٔیىٍوبٖ٘بٍ(ایىٍٚسَاُآٞٗىٍفبٍِّٝٝٔٙٙ

 هیبًجبرّبی ظیبلؼَاّذ حبـل از هطبلعبر  -8-4-8

سٛػٝثٝسفٖیَىاىٜ آ٘بِیِثب اُ ىٔبیٍٕٞٗٔیب٘جبٍٞبیٕیبَٞبیثيٕزآٔيٜ وبٖ٘بٍٍٔٛىٔغبِقٝ، اُ

 ٕیبَٙيٖ وّٖیزٔیب٘جبٍٞبی ٌٍٝ –ىٍ –ثبٍیز )ٔغبِقبر ٕیبَوٛاٍسِ وب٘یٔیب٘جبٍٞبی ٍٚی ثَ

ٚىٍوب٘یوٛاٍسِا4/12ُسب24/4ٌَاىثبٍٙٛیىٍػٕٝب٘شی315سب120وّٖیزٍٝٛرٌَفشٝإز(،

ثبٙي.ٔی47/6سب6/0ٌَاىثبٍٙٛیىٍػٕٝب٘شی298سب129ثیٗیوٛاٍسِیىٔبیٍٕٞٗٙيٌٍٖٝ

 Beukes et)ٍیًٚوبٖ٘بٍآٞٗ٘ٛؿٕٛدَیٍٛسبثبُیٕجیّٕٖشیزوٜٛ-ٔليٚىٜىٔبٍٚٙٛیوبٖ٘بٍآٞٗ

al, 2002) آٞٗ٘ٚبٖ(2-8ٙىُ)ىٍ وبٖ٘بٍ إز، ٙيٜ ىٔبییّٕٖشیزوٜٛ–ىاىٜ ٔليٚىٜ ٍیًىٍ

ٌیَى.لَأٍیثبٙي،ٝاُ٘ٛؿآٞٗ٘ٛاٍی٘ٛؿٕٛدَیٍٛٔیووبٖ٘بٍسبثبُیٕجی
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–ىٍوبٖ٘بٍآٞٗ (Roedder, 1984)ىٚفبُیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَ:ٕ٘ٛىاٍىٍػٍٝٙٛیىٍثَاثٍَٕٞٗٙي2ٖ-8ٙىُ

ٚوبٖ٘بٍآٞٗسبثبُیٕجیثبهظؿیٗ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.ٍیًّٕٖشیزوٜٛ



 ریگظلعشیز کَُ –هذل شًشیکی ٍ ؼیَُ سؽکیل کبًعبر آّي  -8-9

ٍٕٛثی،ٔيِیإزوٝىٍ–ٞبیآسٚفٚب٘یٞبػٟزٖ٘ٚزآٍِٞٗٚٔٙٙىٍٔلیظسَیٗٔيَیىیأُٟٓ

ثَٚ٘ئیآٍِٞٗٚٔٙٙىاٍثٝآةىٍیبٚسغییَىٍَٙایظفیِیىٛٙیٕیبییٔظُ–آٍٖٚٚىٕیبلارٌَٔبثی

EhٚpHٝٙٛى.٘ٚیٙیآٍِٞٗٚٔٙٙٔیٚىٔبٚفٚبٍثبفضس

( ٔظُ ُیبىی ٔلممیٗ سٕٛظ ٔيَ (Gavrilov,1972ایٗ ،Roy,1981) ،)Kheraskov,1951))،

Brusnitsyn and Zhukov,2005))،ٚVarentsov et al,1993))ٖٓاٍائٝٙيٜٚسبوٖٙٛثٝفٙٛأٖىب٘ی

اُوبٖ٘بٍٞبیآٍِٞٗٚٔٙٙى٘یبٔغَفٙيٜإز.ىٍایٗٔيَاثشياآٟٞٗٚ٘ٚزآٍِٞٗٚٔٙٙىٍثٖیبٍی

ایٗٔيَ،سٚىیُٟ٘ٚشٝ٘ٚیٗٔیٕذٍِٔٔٙٙسٝ فٕكىٍیبییٍا،ٞبیآٍِٞٗٚٔٙٙىٍٔٙبعكوٓٙٛى.
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-وpHٓٚ -2/0سَاُدبییEhٗىا٘ٙي.آٍِٞٗٚٔٙٙىٍٔلیظٔی Eh,pHسَثٝىِیُسغییَارَٙایظثی٘

 .كلاِیزثبلاییثَهٍٛىاٍ٘ي6ُسَا

ٕبُٚفٚبٍٔلیظٚاثٖشٝثبٙيثٝٔیِاٖىٔبٍٚٙٛیٕیبَوبEhٚpHٝ٘ؿٝثٝإشَاٖ٘یٓثی٘اُآٖ

ثبثبلاٍفشٗىٔبٚافزفٚبٍٚوٓٔلیظسٝ ٙئٖیِاٍٖٙٛیٕٚٞـٙیٗاوٖیيیٖ٘ٚزثٖشٍیىاٍى.

افِای٘ ٔلیظٚ ثیِٕٛٛفبرpHٙيٖ ِٕٛفبرسجيیُٔیٔلٌََّٛٔبثی، ثٝ ثبفضسٍٝا ٚ ٘ٚیٙیوٙي

ٔیوب٘ی سٝٞبیِٕٛفبسٝ ثٝ َٙٚؿ ٍٝٛرِٕٛفبرإشَاٖ٘یٓ ثٝ )ٖ٘ٚزٔیٌَىى  ,Howell et alوٙي

1992).

ثَإبٓٔيَاٍائٝ(آٍٚىٜٙيٜٕز.3-8ٍیًىٍ)ٙىُّٕٖشیزوٜٛ–ٔيَدیٟٚٙبىیوبٖ٘بٍآٞٗ

ًٕٙ اُ إشَاٖ٘یٓ ،ٍِٙٙٔ آٞٗ، فٙبَٝ ًٕٙٙيٜ ثب َٕٞاٜ ٚ ٖٙشٝ وَٕدبییٗ آسٚفٚب٘ی ٞبیٞبی

–ٖ٘بٍاُدبییٗثٝثبلاٙبٍُٔهٖبٌٍٍٜٝٞبیوبوٙي،ٍهٖبٍٜٖ٘ٚزٔیسٝ(ET3)وَیٖشبَِیشیهسٛف

ٙٛى.ٔٚبٞئٜیثبٙيوٝىٍٔيَدیٟٚٙبىیای،ٍهٖبٍٜثَٙیٍٚهٖبٍٜ٘ٛاٍیٔیٝـٌٍ



ٍیًّٕٖشیزوٜٛ–:ٔيَّ٘شیىیوبٖ٘بٍآ3ٗٞ-8ٙىُ
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 هؤثر در سؽکیل هبدُ هعذًی لهذل سؽکیل ٍ عَاه -8-4

 ظبزهٌؽأ عٌبـر کبًِ -8-4-5 

ُیَسٛاٖثَایٔٙجـاِٚیٝآٍِٞٗٚٔٙٙىٍٔٙغمٍٝٔٛىٔغبِقٝٔغَفوَىوٝىٍٕٝٔٙٚأاكشٕبِیٍأی

ٙٛى:ٞباٙبٍٜٔیثٝآٖ

سَكبُٝسوَیتٚفَٕبیٕ٘بُ٘يٞبٚوبٖ٘بٍٞبیليیٕی-1

ٞبی٘فًٛیٕٚیبلارىاكَٕٞاٜآٖسٛىٜ-2

ٌَٔبثیِ٘ىیهٔلٍُٕٛثٌٍاٍی–فقبِیزآسٚفٚب٘ی-3

سٛػٝثٝای-1 ٍِٔٙٙ،سَٙىٝٞیؾٕبُ٘يٚوبٖ٘بٍليیٕیٔٙٚأفَٕبیٚیثب كبٚیٔمبىیَثبلاییاُآٞٗ،

ٕ٘ی ایٍٗٚ اُ ٘ياٍى، ٔٙغمٝٚػٛى عَفإشَاٖ٘یٓىٍ اُ آٞٗثَایوبًٖ٘ٙثبٙي. سٛا٘ٙيسأٔیٗوٙٙيٜ

ىٍایٗوبٖ٘بٍا٘ينet al, 1982   (Crerarى)ٙٛأُٙٚأسوَیجیسأٔیٗٔیوٝٔقٕٛلاٌ Tiىیٍَٔمياٍ

إز.

ٞبی٘فًٛیسٛػٝثٝ٘ىبرُیَضٍَٚیإز:وبٖ٘بٍأُٙٚأسٛىٜىٍٍٔٛىسأٔیٗفٙبَٝ-2

أبىٍٍٝٛرٔٚبٞيٜٞبی٘فًٛیٔٚبٞيٜ٘ٚيٜإز،سٛىَٜٞؿٙيوٝىٍٔٙغمٍٝٔٛىٔغبِقٝاطَیاُ

ایٗاكشٕبَٞبثبًٕٙٔیِثبٖایؼبىوب٘یثبیياطَكَاٍسیىٍوٙشبوزایٗسٛىٜ ٞبیكَاٍرثبلاوٙي،ٌِا

ثبٙي.ٕ٘یلبثُلجَٛ

فقبِیز-3 فَضیٝ إشَاٖ٘یٓ، ٚ ٍِٙٙٔ سأٔیٗآٞٗ، ُٔیٙٝ ىٍ ٞبیآسٚفٚب٘یُیَىٍیبییٕٛٔیٗفَضیٝ

ٍٕٛثٌٍاٍ ِٕٞٔبٖثب ٍِٙٙٔ ٔٙجـآٞٗٚ ٍٔٛى ىٍ سٛاِییإز. ىٍ وبٔلأًٛػٛى ٘ؾَیٝ ٞبیٍٕٛثیىٚ

آسٚفٚبِ٘اى ٔٙجـ اِف( ىاٍى: ٚػٛى ٚ ٔشفبٚر غیَآسٚفٚبِ٘اى، ٔٙجـ ٔٙجـة( ثٝ ٔشقمي وٝ افَاىی

ٞبیآسٚفٚب٘یوٙٙيوٝآٞٗ،ٍِٔٙٙ،إشَاٖ٘یٓثَٕٝٞاٜفقبِیزآسٚفٚبِ٘اىٖٞشٙي،ؿٙیٗدیٟٚٙبىٔی

.Roy,1968)إشَاٖ٘یٖٓٞشٙي،سأٔیٗٙٛى)–ٍِٔٙٙ–ٞبغٙیاُآٞٗوٕٝیبلارَٕٞاٜثبآٖ
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Roy,1992))ٞبیُیَىٍیبییِٕٞٔبٖثَٚ٘ئیوٝثٕٛیّٝفٍٛاٖ–ٔقشميإزوٝوبٖ٘بٍٞبی٘ٛؿٍٕٛثی

ثٕٛیَّٕٝٞاٞیآٍِٞٗٚٔٙٙٔٚؤٜیثبٍٕٛثٌٍاٍیسٚىیُٙيٜ اِجشٝایٗىٚفَٙٞٔیا٘ي، -ٙٛ٘ي،

سٛا٘ٙيسلزسأطیََٙایظفیِیىٛٙیٕیبییٔلیظاُٞٓػياٙٛ٘يَٚٞوياْسٚىیُوبٖ٘بٍٞبیٔوٞٛٛ

ثٝهٛىٍاثيٞٙي.

–ٞبیآٍِٞٗٔٙٙاُفَٕبیًٕ٘ٙ–إشَاٖ٘یٓ–َآسٚفٚبِ٘اىٞٓثبیيٌفزآٞٗىٍٍٔٛىٔٙجـغی

 ّٕٖشیزدٌیَفشٙی٘یٖز.–ٙٛىوٝایٗٔٙٚأثَایوبٖ٘بٍآٞٗسَكبُٝٔیٍِٔٙٙليیٕی–إشَاٖ٘یٓ

آٖ ٍٝٛرلایٝاُ ثٝ آًٍآٚاٍی ٚاكيٞبی ٔقي٘یىٍ ٔبىٜ وٝ ىاىٜػبیی إزٚ ًٕٙٔیِثبٖ ثب ٞبیای

ٔی وبٖ٘بٍٞبیٌَٔبثیلَاٍ ٔليٚىٜ ِ٘ىیىیوبٖ٘بٍّئٛٙیٕیبییىٍ ىٍ إشَیٍَٙ ٕٞـٙیٗدٟٙٝ ٚ ٌیَى

ٍیًیهوبٖ٘بٍآسٚفٚب٘یّٕٖشیزوٜٛ–ٙٛىوٝوبٖ٘بٍآٞٗٔٚبٞيٜٙيٜإز،ایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔی

ثبٙي.ٍٕٛثیٔی–ثَٚ٘ئی-

وبٖ٘بٍآٞٗ٘ٛاٍیدیٟٚٙبىٙيٜإزوٝىٍُیَثٝیهٔيَاٍائٝٙيٜثَایٔٙٚأآٞٗىٍ(4-8ٙىُ)ىٍ

 َٔاكُسٚىیُآٞٗاٙبٍٜٙيٜإز.

Feَٔكّٝاَٚ:ٔٙٚأاِٚیٝآٞٗ
وٓاوٖیْٖیبٔٙبفٌوٌَٓٔبثیإز،وٝاُآة 2+ فٕكٞبیفٕیكٖ٘جشبً

فٕكىٍاٍسجبطٞبیٌَٔبثیوٖٓ٘جشبًفٕیكٌٍٚٝٞبیَٔكّٝىْٚ:ٔٙجـثبآةٌَٔبثی٘ٚأرٌَفشٝإز.

آة إز. اُ غٙی فٕیك Feٞبی
ٔی  2+ آةٝقٛى ثبلای ٕشٖٛ ٚثٝ اوٖیي اوٖیيإیٖٛ، سٕٛظ وٙٙي

Feٌیَى.َٔكّْٕٝٛ:اٌَؿٝٔیِاٖٞیيٍٚوٖیيإٓٞٗٝؽَفیشیٙىُٔی
+2 ىٍثبلایالیب٘ٛٓٔلَّٛ

یهٕیبَغٙیchemocline ٘ٚیٙیاوٖیيٚٞیيٍٚوٖیيٞبیآٞٗفَیهىٍثبلایوبٞ٘یبفشٝإز،سٝ

Feاُ
اُآةٞبیاوٖیياٖوٓآةchemoclineٚاّٜوٙي)سِٛیئی 3+ ىاٍفٕیكػياٞبیاوٖیْٖفٕكٍا

ٞیيٍٚوٖیيآٞٗاِٚیٝثٍٝٔٙشیزىٍُیَٕغقٔٚشَنآةٚ–َٔكّٝؿٟبٍْ:سجيیُاوٖیي .(وٙي.ٔی
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Feٙٛىٙبُٔٚاوٙ٘اُعَیكٖٔیَٞبیٔشقيىا٘ؼبْٔیٍٕٛة
Fe(،وب4٘ٞثبآةىٍیب)ٖٔی2َ+

ى3ٍ+

Fe َٙایظٔليٚىثٛىٖ
Fe(،سٚىی5ُ)ٖٔی2َ+

Feىٍٍٝٛرٚػٛى3+
(.4-8ٔلَّٛ)ٙى2ُ+



 ( et al., 2007) Crosby سغییَارایِٚسٛدیػِثٝػِآٖثَایدیيای٘ٔٙٚإٔبُ٘يآٞٗ٘ٛاٍی آٞٗٚ :َٔاك4ُ-8ٙىُ

 

 ظبزهٌؽأ ظیبل کبًِ -8-4-2

((Crerar et al, 1982))، Varentsov,1993 ،(Bonatti et al, 1976)،(Kheraskov, 1951)٘ؾَإبٓثَ

ٚ,2001)  Starikova)ٌٖشَٗفقبََٔاوِىٍٔٛػٛىفٕیكٞبیٙىبفىٍفٍَٚٚ٘يٜالیبٕ٘ٛیٞبیآة

ىاٍایٞبیٌياُٜىاهُىٍؿَه٘اطَثَسٛا٘ٙئیٖٞشٙي،َٕٞاٜآسٚفٚب٘یٞبیفقبِیزثبوٝىٍیبثٖشَ

ٞب،ٌياُٜىاهُىٍؿَه٘اُدٔٞبآةایٗ.ىٞٙيسَٕوِهٛىىٍٍافِّارٚٙيٌَْٜثبلا،كَاٍسیٙبٍ

ىٞٙئیٍٕٛةٍاهٛىآٞٗٚوٙٙئیدیياٍاٜىٍیبثٖشَثَٕٝا٘ؼبْ ٔٙغمُٝیبىاكشٕبَثٝثٙبثَایٗ.

 إز.ثٛىٜىٍیبآةٕبُوبٕ٘ٝیبَٙبُٔفٕيٜعٍٛثٝ٘یِ،یًٍوٜٛ
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سٕٛظ ٔيَ ٘ٛاٍیىٚ سٚیىلارآٞٗ ٚ ٔيَ(Spry,2000)ثَایوبٖ٘بٍٞبیاٌِالاسیٛ إز، ٙيٜ اٍائٝ

-سَاُآةىٍیبٔی،ثبسٛػٝثٝایٙىٝؿٍبِیٔیب٘جبٍٞبیٕیبَوٓٙٙبٍٕٚٚشٌَٖٛٔبثیاییٍٙٛاثٝكٛضٝ

.٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز(5-8)ٙىُ،وٝىٍٙجبٞزىاٍىٙٙبٍٚثبٙي،ٔيَدیٟٚٙبىیثٝٔيَٕشٌَٖٛٔبثی



 Spry et)ٖ٘ٚزٙيٜإُیبلارٌَٔبثیىٔبثبلاثبٍٙٛیٚؿٍبِیوٓ:ٍٕٛثٌٍاٍیاًٍُاراوٖیيآٞٗٔقّكس5ٝ-8ٙىُ

al, 2000)

ّبی رظَثی جٌَة ؼبّرٍد ٍ جبیگبُ ًْؽشِ –ثبزظبزی حَضِ آسؽفؽبًی  -8-4

 ریگظلعشیز کَُ –آّي 

 آسٚفٚب٘ی ٔبٞیز ثٝ سٛػٝ وٜٛ–ثب وبٖ٘بٍ ٔیِثبٖ سٛاِی ًٍٕٕٙٛثی ا٘شمبِی ٔبٞیز ٚ ٞبیٍیً

اكشٕبلاًفٍَٚاٍ٘٘ٔٛةدٕٛشٝالیبٕ٘ٛیسشیٔ)ٙبهٝدٚزوٕب٘یسشیٔوٝىٍُٔبٖوَسبٕٝ،آسٚفٚب٘ی

لبٍٜ دٕٛشٝ ُیَ إز( ُٔبٖسٚىیُٙيٜ وٚٚیىٍ فبُ ٕٙبَایَأَٖوِیٔٛػتٍهياى ایایَاٖىٍ

ٍَٚاُ٘٘ایی٘بٙیاُفٞبیوبفزائٕٛٗىٍٕٙبَایَأَٖوِیٚػٙٛةاِجَُٙيٜإز.ثبَٙٚؿفقبِیز

ٞبیَ٘ٔبَىٍٔٙغمٝ،ٞبیٌَاثٙیٚفّٕىَىٌُٖىٍاٚایُائٕٛٗىٍاطَ٘یَٚیوٚٚی،ٌٖشَٕٗیٖشٓ
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فٕكىٍىاهُوٕبٖآسٚفٚب٘یٙيٜإز.وٝثبَٙٚؿثبفضفَٖٚ٘ٚزٔٙغمٝٚسٚىیُكٛضٍٕٝٛثیوٓ

وبفز فقبِیز َٕیایٗ ٔبٌٕبٞبی ٌٖشَىٜ هَٚع ٚ ٘فًٛ لبُِایی، ىٍ ا٘شمبِی لغقبرٞبی ٚ ٌياُٜ ت

فٕكىٍكبَسٚىیٍُٝٛرٌَفشٝإز.َٔاكُسٚىیُآًٍآٚاٍیٕٚیبلارٌَٔبثیثٝىاهُكٛضٝوٓ

اِف(ایؼبىٔلیظوٚٚی٘بٙیاُفٍَٚاٍ٘٘ٚهياىوٚ٘ىاهُوٕبٖ،:ٙبٍُٔیًٚاكيٞبیٍٕٙیوٜٛ

بثٍٝٝٛرٔٛاىآًٍآٚاٍیٞبیآسٚفٚب٘ی،ىٍایَٗٔكّٝثٝفّزفٕكوٓٔبٌٕفَٖٚ٘ٚزكٛضٝٚفقبِیز

ایَٗٔكّٝوٚ٘ثی٘اِف(6-8وٙي)ٙىُٖ٘ٚزٔیسٝ ىٍ ة( هَٚعٔٛاىثی٘سَفٕككٛضٝ، ٚ سَ

ثوٚیاُكٛضٝسٕٛظٌياُٜدَٙيٜإز،ة(،ىٍَٔكّٝثقي6-8)ٙىُثبٙئیٍرٌيأٌُٜاةثٝٝٛ

ثٍٝٝٛرسٛفسٝ ى6-8وٙي)ٙىُٖ٘ٚزٔیثٝفّزفٕكوٓٔٛاى ٍَٔكّٝثقيثٝفّزوٚ٘ح(،

ر(ٚىٍَٔكّٝآهَثبثبلاٍفشٗٙبٍكَاٍسی6ٚ-8ٙٛى)ٙىُٖ٘ٚزٔیسَٔبٌٕبثٍٝٝٛرٌياُٜسٝثی٘

ٞبیوَٕٕٚبیَفٙبَٝاُعَیكٕیبلارٌَٔبثیثبٖٙشٚٛیFe,Mn,Sr,Baًٕٙفٙبَٝػَیبَٖٕٞفشی

فَٖٚ٘ٚزٚاٍىكٛضٝٔدبییٗاُعَیكٌُٖ ٞبیٍٕٛثٌٍاٍیًِٕٕٙٚٞٔبٖثبٙٛىیٞبیِٕٞٔبٖثب

ص(.6-8)ٙىُا٘يٍٕٛثیٟ٘ٚشٝٙيٜ–ثَٚ٘ئی–آًٍآٚاٍیٚثبٔٙٚأٌَٔبثیثٍٝٝٛرآسٚفٚب٘ی

إشَاٖ٘یٓ،ٍِٔٙٙثٝفّزفٌٛبٕیشٝثبلایاوٖیْٖىٍٔلیظثٍٝٝٛروب٘ی ٞبیٍٔٙشیز،فٙبَٝآٞٗ،

ٙٛى.دَاوٙيٜسٚىیُٔیىا٘ٝوّٛفَٔی،٘ٛىِٚیَُِٚٚٛیزثبثبفزٕٞبسیز،ّٕٖشیزٚدی
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(ایؼبىٔلیظوٚٚی٘بٙیاُفٍَٚاٍ٘٘ٚهياىوٚ٘ىاهُ:اِفٍیًٍٕٛثیوٜٛ–:ثبُٕبُیكٛضٝآسٚفٚب٘ی6-8ٙىُ

سَوٙي،ة(ىٍایَٗٔكّٝوٚ٘ثیٖ٘٘ٚزٔیآًٍآٚاٍیسٝوٕبٖ،ىٍایَٗٔكّٝثٝفّزفٕكوٓٔبٌٕبثٍٝٝٛرٔٛاى

ىٍَٔكّٝثقيثوٚیاُكٛضٝسٕٛظٌياُٜدَٙيٜإز،ثٝح(،ٍرٌياُٜسَٚهَٚعٔٛاىٌٔاةثٝٝٛفٕككٛضٝثی٘

-سَٔبٌٕبثٍٝٝٛرٌياُٜسٝىٍَٔكّٝثقيثٝفّزوٚ٘ثی٘ر(،وٙيٖ٘ٚزٔیٔٛاىثٍٝٝٛرسٛفسٝفّزفٕكوٓ

ٕٚبیَفٙبَٝاFe, Sr, Mn, Baُىٍَٔكّٝآهَثبثبلاٍفشٗٙبٍكَاٍسیٚػَیبَٖٕٞفشیفٙبَٝص(ٚٙٛىٖ٘ٚزٔی

ٙٛىٚٞبیِٕٞٔبٖثبفَٖٚ٘ٚزٚاٍىكٛضٝٔیٞبیوَٕدبییٗاُعَیكٌُٖعَیكٕیبلارٌَٔبثیثبٖٙشٚٛیًٕٙ

.وٙيٖ٘ٚزٔیٞبیآًٍآٚاٍیسِٕٝٞٔبٖثبًٕٙ

 

 هقبیعِ ثب ثرخی کبًعبرّبی ؼبخؿ ایراى -8-4-5

 کبًعبر آّي جسیرُ ّرهس ثٌذرعجبض -8-4-5-5

ویّٛٔشَیػٙٛة20ىٍٝيآٞٗى58ٍوبٖ٘بٍآٞٗػِیََِٜٞٔثبًهیَٜیهٔیّیٖٛسٗٚفیبٍٔشٕٛظ

َیٞبیسجویُاییآٞٗثٍٝٝٛر٘ٛاٍٞبیٕٞبسیشیّإذیّیشیثبًٕٙهبٍٚیثٙيٍفجبٓلَاٍىاٍى.وب٘ی

ٙیُٚٞبیسیَٜ،ٔبًٕٕٝٙ،ىِٚٛٔیزAٞبیلّیبیی٘ٛؿٞبیٍیِٛیشی،ٍیِٛیز)ٕ٘هٚا٘یيٍیز(،سٛف

 (Ediacaran) اىیبوبٍاٖ،سلشب٘یدبِئُٛٚئیه-فٛلب٘یدَٚسَُٚٚئیهاكشٕبِیٕٗثًٍٝ٘لَِٔٞبی

ىاٍىٍهٕٖٙٛ یوـبِی،ٔقّكلغقبرٞب،ىیبٔىشیزهٍٛىٜ،ؿیّٗإذیّیشیٕٚٞبسیشیی٘ٛاٍٞبكضٍٛ.

فٙبَٝهبٛاٍِٛیٚٚا٘بىیٓسیشبٖ،٘یىُ،آِٛٔیٙیٓ،ثٛىٖوٓؽَفیشی،ٕٝآٞٗاوٖیيثبلایٔمبىیَ

إز)فغبدٍٛٚآفشبثی،ٍادیشبٖ٘ٛؿ٘ٛاٍیآٞٗوبٖ٘بٍٞبیثَِٝٞٔآٞٗوبٖ٘بٍٙجبٞزثیبٍَ٘٘بىٍهبوی

1390.)

ٞبیسجویَی)ا٘یيٍیز(ثبوبٖ٘بٍآٞٗ٘ٛاٍیٚكضٍٛوب٘یوبٖ٘بٍآٞٗ٘ٛاٍیَِٞٔاُِلبػٔٙٚأ،ٕبهز

 ٍیًٔٚبثٝإز.ّٕٖشیزوٜٛ–
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 رخذاد آّي ًَاری در هٌطقِ ثبفق -8-4-5-2

دی اُ ٔٙغمٝ ایٗ إز. ٙيٜ ٚالـ یِى إشبٖ ىٍ ٚ َٔوِی ایَاٖ َٙق ىٍ ثبفك ٔقي٘ی ًٕٙٔٙغمٝ

ٞبیٔٙغمٝاُٞبٍٚهٕٖٙٛسًَٕٙإز.ثی٘دَوبٔجَیٗثبدٛٙ٘ایٙفَاوبٔجَیٗسبسَیبٓسٚىیُٙيٜ

وب٘یٍٕٛثیایٙفَاوبٔجَیٗسٚىیُٙيٜ–ٞبیآسٚفٚب٘یًٕٙ ثَٙی،ا٘ي. ُاییآٞٗثٕٝٝٙىُسٍٜٙٛ

آٞٗسٛىٜ ٌياُٜایٚ ثب سٛف٘ٛاٍیَٕٞاٜ ٚ ٔی–ٞبیٍیِٛیشیٞب ّإذیّیزٔٚبٞيٜ ٌَىى.وَاسٛفیَیٚ

ٞبیفِّیٟٔٓٔبىٜٔقي٘یٔبٞیزوَاسٛفیَیٚلّیبییٕيیهىاٍ٘ي.وب٘یٞبیىٍثٌَیَ٘يٜسَیًٕٟٗٙٔٓ

ا٘ي.ٞبیطب٘ٛیٝسجيیُٙيٜٞبیٕغلیثٝوب٘یثبٙٙيوٝىٍلٖٕزٙبٍُٔٔٙشیز،ٕٞبسیزٚدیَیزٔی

ٞبیٞبیسٍٛٔبِیٗ،آِجیز،اوشیِٙٛیزٚإىبدِٛیزىٍٕٝٙىُٔبىٜٔقي٘یًٕٚٙكضٍٛؿٍٕٚیَوب٘ی

ٞبیىٍثٌَیَ٘يَٜٕٚٞاٞیٔبىٜٔقي٘یثبّإذیّیز،وَاسٛفیَ،يَٜٕٚٞاٞیٔبىٜٔقي٘یًٕٚٙىٍثٌَیَ٘

٘جٛىًٕٙ–وٍَّٙٛٔایىٍیبیی لغقبرٔقّكیوـبِیٚ آٍ٘ٛسُٛیشی،یوـبِیٚ ٍ٘ٛیزٚ ٞبیٌبثَٚیی،

(.1384)ٔلٖٙیٚآفشبثی، ىٞيوبٖ٘بٍٕبُیآٞٗ٘ٛاٍی٘ٛؿٍادیشبٍٖا٘ٚبٖٔی

٘ٛاٍیًٍٕٚٙهياى ٕبهزثَٙیٚ ِلبػٔٙٚأ، ٔٙغمٝثبفكاُ ٙبُٔآٞٗ٘ٛاٍیىٍ ٞبیىٍثٌَیَ٘يٜ

.ثبٙيٍیًٔیّٕٖشیزوٜٛ–ٌياُٜٚسٛفٔٚبثٝوبٖ٘بٍآٞٗ
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ٍٕٛثیٟٔٓایَاٖ-ٍیًثبوبٖ٘بٍٞبیآٞٗآسٚفٚب٘یّٕٖشیزوٜٛ–ٔمبیٖٝوبٖ٘بٍآٞٗ:1-8ػيَٚ

ًَاری  آّي ریگکَُ ًبم کبًعبر

 ّرهس

 زیذر الِ آثبد شىثیَُ گْرگل

دٌِْ 

 ظبخشبری

-ٕٙٙيعُآٌَایَأَٖوِی

ٕیَػبٖ

-ٕٙٙيع

ٕیَػبٖ

ایَأَٖوِیایَأَٖوِی

-ظٌگ  ظي

ّبی 

 درثرگیرًذُ

دَوبٔجَیٗ، ائٕٛٗ

وبٔجَیٗ

ُیَیٗ

-ىٚ٘یٗٔیب٘یدبِئُٛٚئیه

ثبلایی

ائٕٛٗىٚ٘یٗ-ٕیٍّٛیٗ

ّبی ظٌگ

هیسثبى ٍ 

 ّوراُ

آ٘يُیزٞبیًٕٙ

ثبُاِزٚآًٍآٚاٍی

ٞبیًٕٙ

آسٚفٚب٘یٚ

آٞهًٕٙ

ٌٙیٔ،

ٙیٖز،

آٔفیجِٛیز

ٞبیًٕٙ

آسٚفٚب٘ی:

دیَٚولإشیه،

ِٚىب٘یهٚسٛف

 ثبُیه

ٞبیًٕٙ

ٍٕٛثی:ًٕٙ

آٞه،ٔبٕٝ

ًٕٙ،ٙیُ

ٞبیًٕٙ

ىیبثبُ،آسٚفٚب٘ی:

وَاسٛفیَ،

إذیّیز،ثٙيٍر

 ٍیِٛیز

ٞبیٍٕٛثی:ًٕٙ

ٙیُ،ؿَرََٔٔ،  



وٍَّٙٛٔا،

آٞه

،ىِٚٛٔیشی

آٞهسوَیجی،

ًٕٙ،ٔبٕٝ

سٛف،ٔبٍٖٚ

 ٙیُ

-کبًی

 ؼٌبظی

ٌٛسیز،ٕٞبسیز،

ٍٔٙشیز،ّٕٖشیز،

دٖیّٛٔلاٖٚ

دیَُِٚٛیز

ٕٞبسیز،

ّإذیّیز

ٍٔٙشیز،

دیَٚسیز،

فٌّٛٛدیز،

فٍٕٛشَیز

ٕٞبسیز،

ِیٕٛ٘یز،دیَیز

ٚوبِىٛدیَیز

ٕٞبسیز،دیَیزٚ

فیَُٜٚ

ٍٔٙشیز،

ٕٞبسیز،

دیَیز،

ٌٛسیز،

ِیٕٛ٘یز

ٟٚٔيٍٚی هٌجع

1395ٕٞىبٍاٖ،

فغبدٍٛٚ

آفشبثی،

1390

ثبثىیٚ

آفشبثی،

1383

Wauschkuhn et 

al., 

1982

Momenzadeh 

and 

wauschkuhn, 

1982 



ٍػبییٚ

فَىٕٚز،

1394 
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 هقبیعِ ثب ثرخی کبًعبرّبی ؼبخؿ جْبى -8-4-2

 سیؽبى چیيکبًعبر جیي -8-4-2-5

ػیٗ 1سیٚبٖوبٖ٘بٍ وبَٖ٘ ثو٘غَثیَٟٙ ىٍ ؿیٙٝٚالـ یهٚاكي ىٍ ٕبهشیُٔیٗ–ٙٙبٕیؿیٗ

دَوبٔجَیٗىٍثوٕ٘ٙبِیوَٕثٙيوِٛٞاییویّیبٖوبِيٚ٘یٍٗمىاىٜإز.وبٖ٘بٍػیٗسیٚبٖثٝفٙٛاٖ

-سیٚبٖوب٘یٚیٌْیوبٖ٘بٍػیٗ ٙٛى.یهوبٖ٘بٍسٚىیلارآٞٗ٘ٛاٍی٘ٛؿٕٛدَیٍٛىٍ٘ؾٌََفشٝٔی

ثبٍیز–ثبٙي،وبٖ٘بٍإٓٞٗبُیٔیٕبُیٔٔوٝٙبُٔىٚ٘ٛؿوب٘یثبٍیزٚوب٘ی–ٔٔ–ٕبُیآٞٗ

ّإذَىٍلٖٕزثبلاییٚوبٖ٘بٍٔٔىٍدبییٗإز.–

ٔٔػیٗسیٚبٖاُليیٓثٝػيیيٙبُٔ:فیّیز،–سیٚبٖىٍٔقيٖآٞٗٙٙبٕیسٛاِیػیٕٗشٖٛؿیٙٝ

وٛاٍسِیلایٝ ٞبی َٕیٖیز وٛاٍسِ–، ٌَافیشیه وٛاٍسِ، -فیّیز وَّیز فیّیز، -وٛاٍسِ–َٕیٖیز

 وَّیز فیّیز، –َٕیٖیز وب٘ی–وٛاٍسِ آٞىی، فیّیز وبِىٛدیَیزَٕیٖیز سٛاِی-ٕبُی دیَیز،

ثبٙي.َٕیٖیزفیّیزٔی-وٛاٍسِ–وَّیز-وبًٖ٘ٙآٞٗ،٘ٛىَٚآ٘ىَیز

 ,MnOّإذَدبییٗٚسَویجبر–ثبٍیز–ىٍوبًٖ٘ٙآٞٗ CO2, MgO, TiO2, Al2O3, K2Oفٙبَٝ

Fe2O3, BaSO4, SiO2.ثٝعٍٛٔقَٕٛثبلإز

سیٚبٖسٕٛظفَآیٙيٞبیثَٚ٘ئیٌَٔبثیّٚإذَػیٗ–ثبٍیز–سٛاٌٖفزوبٖ٘بٍآٞٗثغٍٛهلاٝٝٔی

ٕبُیكبِیوٝوب٘یٍمىاىٜإزىٍ H2Sٍٕٛثیٙیٕیبییىٍیهكٛضٍٕٝٛثیالیبٕ٘ٛیاوٖیياٖفبلي

وبٞ٘وفىٍیبدٔاُسٚىیلاروبًٖ٘ٙ–ٞبیاوٖبیٌَ٘ٔبثیىٍٔلیظٔٔاُػبیٍِیٙیٔلَّٛ

ىاىٜ إز. اهشلاطٕیبلارآٞٗٙىٌَُفشٝ ثبٍیزاُ ایٗإزوٝ ٘ٚبٖىٞٙيٜ ٞبیایِٚسٛدیٌٌَٛى

 (.Sun et al, 1998)ٌَٔبثیغٙیاُثبٍیِٕٓٚٛفبرآةىٍیبسٚىیُٙيٜإز

                                                           
1- Jingtieshan 
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 MnO, Fe2O3, BaSO4ٌیَی)ثَٚ٘ئیٌَٔبثی(،ثبلاثٛىٖٔیِاٖسیٚبٖاُ٘ؾَفَآیٙيٙىُوبٖ٘بٍػیٗ

 ثبٙي.ٍیًٔیّٕٖشیزوٜٛ–ٔٚبثٝوبٖ٘بٍآٞٗ

لبثًُوَإزوٝثَهیاٌٍُٝٞبیثبٍیشیإشَیٍَٙىٍغَةوٍٜٛیً٘یِغٙیأُٔٔیثبٙٙي.

 5کبًعبر آّي هبچٌگ -8-4-2-2

ىٍٕٙبَوَاسٖٛؿیٗٚالـٙيٜإز.ٔیِثبٖوبٖ٘بٍآHebeiٗٞوبًٖ٘ٙآٞٗٔبؿًٙىٍَٙقإشبٖ

ًٕٙ ىٌٌَٛ٘یٔبؿًٙ اُٞبی ٘ئٛآٍوئٗ Baimiaoziٕبُ٘ي ٌَٜٚDantazi  ثیٛسیز ٙبُٔ –إز.

دلاّیٛولاُ دلاّیٛولاُ–ِذشیٙیز، ٔیٍٕبسیزٌَا٘یزٚوٛاٍسِ–ٌٙیٔ، ٔیٍٕبسیز، ٙیٖزآٔفیجِٛیز،

وب٘ٝٔی اّٝی ٔیِثبٖ ىاىٜثبٙي، إبٓ ثَ إز، دلاّیٛولاُ آٔفیجِٛیز ٚ ثیٛسیز ِذشیٙیز ٞبیُایی

ٞبیآسٚفٚب٘یسَاویثبُاِزٚآ٘يُیزًّٕٙئٛٙیٕیبییٔیِثبِٖذشیٙیزثیٛسیزٚآٔفیجِٛیزدلاّیٛولاُ

سَویتوبِه ثب فٍَٚا٘٘ٔی-ثبُاِز ُٖٚ ثب َٔسجظ وب٘ٝآِىبِٗ ثبٙي. ٍٔٙشیز،آٞٗٞبی ٙبُٔ آٖ ىاٍ

ثبٙي.وبٖ٘بٍآٞٗٔبؿًٙٞبییوٝسٕٛظاوٖیيإیٖٛثٕٝٞبسیزسجيیُٙيٜإز،ٔیدیَیزٍٚٔٙشیز

ثبٙي.ىاٍایٕبهزٌٙیٖی،ٙیبٍىاٍٚ٘ٛاٍیٔی

وب٘یثَإبٓٔغبِقبرُٔیٗ ٙٙبٕیّٚئٛٙیٕیىٚ٘ٛؿوبًٖ٘ٙآٞٗفیبٍثبلاىٍوبٖ٘بٍآٞٗٙٙبٕی،

ًٙطجزٙيٜإزوٝ٘ٚبٖىٞٙيٜسٚىیُآٞٗسٕٛظىٚ٘ٛؿٔىب٘یٖٓٔشفبٚرإز.اوٖیيإیٖٛٚٔبؿ

آة سٕٛظ غٙیٖٙشٚٛ وبٕٞ٘یّیٔٚ ثبفض آٖ ٘شیؼٝ ىٍ وٝ ٕغلی ٔیٞبی آٞٗ ٕٚبُی ٙٛى،

ٍٚى.ٙٛى،وبًٖ٘ٙآٞٗاِٚیٝثٕٚبٍٔیوبًٖ٘ٙآٞٗفیبٍثبلاییوٝسٕٛظفَآیٙيىٌَٕب٘یسٚىیُٔی

ٙٛىوٝوبٖ٘بٍٙٙبٕیایٍٙٛ٘ٝإشٙجبطٔیٞبیّئٛٙیٕیبییًٕٙٔیِثبٖٚٔغبِقبرُٔیَٗإبٓىاىٜث

وٕب٘ی٘ئٛآٍوئٗسٚىیُیدٚزثبٙيوٝىٍكٛضٝٔبؿًٙیهٕبُ٘يثَٚ٘ئیآٞٗ٘ٛاٍی٘ٛؿآٍِٛٔبٔی

(.Wu et al, 2015ٙيٜإز)

                                                           
1- Macheng 
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ثبٙي.ُٔٚبثٝوبٖ٘بٍآٞٗٔبؿًٙٔیوبٖ٘بٍآٞٗٔبؿًٙاُِلبػًٕٙٔیِثبٖٚكٛضٝسٚىی

 کبًعبر فرٍهٌگٌس کبلاّبری -8-4-2-9

آف ػٙٛة ىٍ وبلاٞبٍی ثٍِئٍِٙٙ َٟٔٓیمب ٚ سِٛیيسَیٗ وبٖ٘بٍ سَیٗ إز. ػٟبٖ ىٍ ٍِٙٙٔ وٙٙيٜ

ٌَٔبثیُیَىٍیبییسٚىیُٙيٜإز.وبًٍِٖ٘ٙٔٙٙإُٝلایٝ–وبلاٞبٍیسٕٛظفَآیٙيٞبیآسٚفٚب٘ی

ثٝضوبٔز ٞبیاّٝیآٖٙبُٔوب٘ٝ.( (Cornell,1995ٍهياىٜإزHotazelٔشَىٍٕبُ٘ي100سمَیجبً

ٙٙبٕیٕشٖٛؿیٙٝ. ثبٙئی Beukes and Gutzmer, 1995)) ٕٞبسیزثَٚ٘یز،وٛسٙبٍٞٛیز،ٕٕٞٛب٘یزٚ

 (آٍٚىٜٙيٜإز.7-8وبلاٞبٍیىٍ)ٙىُوبٖ٘بٍٍِٔٙٙ

-ٍیًٔیّٕٖشیزوٜٛ–وبٖ٘بٍٍِٔٙٙوبلاٞبٍیاُِلبػٔٙٚأٚسٚىیلارآٞٗ٘ٛاٍیٔٚبثٝوبٖ٘بٍآٞٗ

ثبٙي.



ٙٙبٕیٍِٔٙٙوبلاٞبٍی:ٕشٖٛؿی7ٝٙ-8ٙىُ
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 ریگسیخ کبًِ زایی آّي در هٌطقِ کَُ -8-1

 ثٌذی کبًعبرّبی رظَثی ًَاریسقعین -8-1-5

-ٚیٌْی(1383)ثبثىی.ٙٛ٘ئیسمٖیٍٓادیشبٖٕٚٛدَیٍٛآٍِٛٔب،سیخٕٝثٝ٘ٛاٍیوبٖ٘بٍٞبیوّیثغٍٛ

ای،ؿیٙٝسٛاِیَٕٞاٜ،ٞبیًٕٕٙٗ،ػّٕٝأُوشّفیفبوشٍٛٞبیإبٓثَوبٖ٘بٍسیخٕٝایٗٞبی

ّئٛٙیٕیبییٞبیٚیٌْیَٕٚٞاٜٞبیوب٘یوب٘ٝ،ٕبهز،ثبفز،َٕٞاٜ،آًٍیٗٞبیًٕٙٚٔبٌٕبییفقبِیز

 إز.وَىٜٔمبیٖٝٞٓثب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

158 

 

ٍیً(ثبوبٖ٘بٍو1383ٍٜٕٛٛثی)ثبثىی،-ثَٚ٘ئی –:ٔمبیٖٝوبٖ٘بٍٞبیآسٚفٚب٘ی2-8ػيَٚ

وبٖ٘بٍٞبیآسٚفٚب٘ی

ثَٚ٘ئی-ٍٕٛثی–

ٍیًوٍٜٛادیشبٖٕٛدَیٍٛآٍِٛٔب

ای،ای،٘ٛاٍی،سٛىٜلایٝثبفز

-ای،إشٛنای،ٌٍـٌٍٝٝ

ٍٚن

ایٚای،٘ٛاٍی،ٌٍٝلایٝای،٘ٛاٍیلایٝ

ای،ػب٘ٚیٙیٌٍـٝ

دَاوٙيٜ،ىا٘ٝوّٛفَٔی

-ایٚفيٕی،إشٛنسٛىٜٕبهز

ایٍٚن،ٌٍـٝ

ای،ثَٙیلایٝای،٘ٛاٍیلایٝای،٘ٛاٍیلایٝ

ٍٔٙشیز،دیَیز،وب٘ٝ

وبِىٛدیَیز،إفبَِیز،

دیَٚسیز

ٍٔٙشیز،ٕٞبسیز،دیَیز،ٕٞبسیز،ٍٔٙشیز،دیَیز

وبِىٛدیَیز،دیَٚسیز

ٌٛسیز،ٍٔٙشیز،ٕٞبسیز،

ّٕٖشیز،دیَُِٚٛیز،

دٖیّٛٔلاٖ

ٞبیوٛاٍسِ،ٕیّیىبروٛاٍسِ،دلاّیٛولاُثبعّٝ

ایٍٚلٝ

وّٖیز،ّیذٔ،وٛاٍسِوٛاٍسِ،وَّیز،اوشیِٙٛیز

وَّیز

٘جٛىٚیبوٕجٛىٔٛاىثبُاِزٍٚیِٛیزٞبیٔبٌٕبییفقبِیز

آًٍیٗ

ٞبیثبُاِزثبًٕٙ

ىٌٌَٛ٘ی

ٞبیثبُاِزًٕٚٙآ٘يُیز

آًٍآٚاٍی

ٞبیٚیٌْی

ّئٛٙیٕیبیی

 ,Ni, Znآ٘ٛٔبِیٔظجز

Cuٕبُیٚوب٘یAu 

،Mn آ٘ٛٔبِیٔظجز

Euآ٘ٛٔبِیٔٙفی

،Mnآ٘ٛٔبِیٔظجز

Euٚآ٘ٛٔبِیٔظجز

 Ceآ٘ٛٔبِیٔٙفی

، Mn،Srَٕٞاٞیفٙبَٝ

BaثبFe 

ٞبیإیيیسبًٕٙٞبیَٕٞاًٜٕٙ

كيٚإظُیَىٍیبییَٕٞاٜ

ًٕٙ،ٚان،ٔبٕٝثبٌَی

ٙیُآِی

وٍَّٙٛٔا،وٛاٍسِیز،

ثبُاِزٚٙیٌَُافیشی

ٞبیسوَیجیًٕٙ

ٞبییوٖبٍی،ًٕٙ

-فٕك،ٔبٍٕٕٝٛثیوٓ

آٞهًٕٙ،ٙیُ،ًٕٙ

ىاٍؿَرىِٚٛٔیشی

ٞبیآ٘يُیزثبُاِزًٕٚٙ

ٞبیآًٍآٚاٍیًٕٙ

ٔیّی2600ٖٛسَاُليیٕیٕٗ

ٕبَ

ٔیّی1800ٖٛسَاُليیٕی

ٕبَ

ائٕٛٗٔیّیٖٕٛب800َسب450

فٕكفلارٞبیوٓآةٖ٘ٚزٔلیظسٝ

ٞبیسجویَیلبٍٜ،كٛضٝ

فٕكٚػياٙيٜ،وٓ

ٞبیىٍٖٚوَاسٖٛكٛضٝ

ایٚٞبیىٍٖٚلبٍٜكٛضٝ

-ثو٘دبیيإٍٛاكُلبٍٜ

ای

ایىٍَٙایظدبیياٍلبٍٜ

ٞبیُٔبٌٖٖشَٗیوـبَ

ػٟب٘ی

فٕكٔلیظىٍیبییوٓ

ٌٖشَٗٚضوبٔزٚ

ٞٙيٕیٙىُ

ایٚفيٕیٙىُثبسٛىٜ

ؿٙيیٗویّٛٔشَعَٛٚ

ٔش1َسب0.1ضوبٔزثیٗ

ایثٝعَٛای،لایٝسٛىٜ

ثی٘اُٝيویّٛٔشَٚ

سبؿٙيی1ٗضوبٔزثیٗ

ویّٛٔشَ

ای،فيٕیٙىُثٝسٛىٜ

عَٛؿٙئشَسبؿٙي

0.1ویّٛٔشَٚثبضوبٔز

ٔشَسبؿٙيیٗٔشَ

ایٚثَٙیثٝعَٛلایٝ

ٔش700َ

وَٕثٙيآسٚفٚب٘یٔٙبعكٔٛلقیزسىشٛ٘یىی

ٞبلٕٛی،ٌَاثٗ

وٕبٖآسٚفٚب٘یٔلیظوبفشیایٜٞبیفلارلبٍكٛضٝ

آَِٞٗٞٔىٍثٙيٍفجبٓ،ِیهٕٛدَیٍٛ،آَٔیىبَٙٔٗ)اٚ٘شبٍیٛ(–آىأِٔظبَ

ٚثَهیوبٖ٘بٍٞبیآٞٗ

ثبفكىٍٔٙغمٝ
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 ثٌذی رخبیر اظشراًعینردُ 8-1-2

((Harben and Bates,1990عجك٘ؾَیبر ،Harben and Kuzvar,1996) )ٚ (Warren,1999)ًَهبی

ٌَٜٚسمٖیٓٙٛ٘ي.4سٛا٘ٙيثٝٞبیإشَاٖ٘یٓٔیوب٘ی

ٍایغ -1 ایًٗهبیَ وب٘یٍٕٛثی: ٞبیإشَاٖ٘یٓٔیسَیًٗهبیَ ّیذٔ، ثب َٕٞا ا٘یيٍیزثبثبٙٙيٚ

ٙٛ٘ي.ٕیبلارغٙیاُإشَاٖ٘یٓسٚىیُٔی

ٞبیآسٚفٚب٘یَٕٞاٜثبًٕٙٞبفٕكٚىٍیبؿٍٕٝٛثی:ایًٗهبیَىٍىٍیبٞبیوٓ–آسٚفٚب٘ی -2

20ٔشَضوبٔز5ٚٙٛ٘ي.ایًٗهبیَٕٔىٗإزثبلای٘يُیز،ثبُاِزٍٚیِٛیزىیئٜیٔظُآ

 .ثبٙٙيٞبیإشَاٖ٘یٓىاٙشٝىٍٝيوب٘ی55سب

ٞبیٞبٔظٌٍُٝٞبیإشَاٖ٘یٓثٝٙىُّئٛىىٍٖٚآٞهثٙيیوب٘یسَاٚٗػب٘جی:ىٍایٗعجمٝ -3

ًّٕٕٖٚٙشیزىٍٍٓ ثٝٙىُسٛىٜٞب یب ٞبیػب٘ٚیٙیىٍٖٚٞبیوَثٙبسٍٝهٕٖٙٛىاٍ٘يٚ

 ٙٛى.ػٛاٍٖٙشٝٔیٞبیٞٓٙٛ٘ي.إشَاٖ٘یٓإًُٙٞبیوَثٙبسِٕٝٚٛفبسیىیئٜیًٕٙ

َٔبثی:ىًٍهبیٌََٔبثیّٕٖشیزَٕٞاٜثبفٍّٛیز،ثبٍیز،وّٖیزِٕٚٛفیيٞبیَٕةٍٚٚیٌ -4

 ثبٙٙي.ٔی

 ًشیجِ گیری -8-7

ٚیِثبٖٔیسٛإٍِٛثی-یآسٚفٚب٘یزٔبٞیًٙبٍُٔوّٜٕٖٛشیز–آٞٗٞبیاّٝیوبُ٘ٝاییٚیٌْی

یایٝلایٙىُٞٙيٕ،وبٖ٘بٍٞبیٔیِثبًٖٕٙ ثب ٔبٞیزٕٞوٛاٖ ٞبیوَٕدبییٗٚثٙيیًٕٙلایٝٚ

یبىایٗٙجبٞزُٙٙبٕیٔبىٜٔقي٘ی،ٍٕٞی٘ٚبٖىٞٙيٜیثبفزٕٚبهزٚوب٘یٚٔقي٘یىَٜدوَٕثبلای

ُایی وبٖ٘بٍٞبوب٘ٝ آسٚفٚب٘یثب یثَٚ٘ئ-یآٞٗ یب ٘ٛاٍی آٞٗ وبٖ٘بٍٞبی ٚBIF(Banded iron 

formations )(Clout and Simonson, 2005)آسٚفٚب٘یٔی ٔبٞیز ثٝ سٛػٝ ثب ٚ-ثبٙي. ٍٕٛثی

یظىٍٔلّٕٖشیز-وٝوبٖ٘بٍإٍٓٞٗيیىٍٔٙغمٝسَٚىثٝ٘ؾَُٔیَىٍیبییٚاكيٞبیٍٕٙیائٕٛٗ
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ٔٛػٛىىٍعَٛیَىٍیبییُیٌَٔبثٞبییٖشٕٓوٝىٍایٗٔلیظوٚٚی،فقبِیزٙيٜثبٙيیُسٚىیفشیٍ

ىٍٚالـىٍٔلُ.ٟ٘ٚشٝثٛىٜإزیٗایفبُٔاّٝیٍٕٚٛثٌٍاٍیِٕٞٔبٖثبآسٚفٚب٘یفشیٍیٞبٌُٖ

ٍِٔٙٙآٞٗیٛ٘ی،ٖوٛوٙیبلارٕیب،ٌَْوفىٍیٞبؿٕٚٝ إًُٙیٕٓٚبیَفٙبَٝٚإشَاٖ٘، یٞبٍا

ا٘شمبَىاىٜٚٚاٍىٍٕٚٛثٌٍاٍیفَٖٚ٘ٚزٞبیِٕٞٔبٖثبٌُٖیكٖٙشٝٚاُعَوَٕدبییٗآسٚفٚب٘ی

.ا٘يٕ٘ٛىٜیبوفىٍ

ًٕٙ ىٍ إشَاٖ٘یٓ ًٕٙٔیِاٖ ثبُاِزٚ آ٘يُیز ثی٘ٞبی آًٍآٚاٍی ىٍٞبی إشَاٖ٘یٓ فَاٚا٘ی اُ سَ

یٞبفَٙٞاُفّيٕذبریٗایٖٙشٚٛیؼٝ٘شسٛا٘يیوبٖ٘بٍٔیثبلاSrٔیِاٖدٕٛشُٝٔیٗإز،ثٙبثَایٗ

ًٕٙیبییلّ یٔیٌَٔبثیبلارسٕٛظٕیآسٚفٚب٘یٞباُ Ostwald,1988ٔ)ثبٙي ىSrٍیثبلایِاٖ(.

وٜٛ ّٕٖشیًٍوبٖ٘بٍ ٌٖشَىٜ ایزٔٛػتٍهياى یٗىٍ إز. ٙيٜ وبٖ٘بٍ ى٘یب ىٍ یوبٖ٘بٍٞبأَُٜٚ

ٙٙبٕبییٙيٜٚوبٖ٘بٍٞبی(Tekin, 2001) سَویٝ Ulas-sivasثَٚ٘ئیفبليآٞٗٔظُوبٖ٘بٍیزّٕٖش

BIFٍغٙیاُثبٍیز)ِٕٛفبرثبٍیٓ(ٔظُوبٖ٘ب Jingtieshan ٗؿی (Sun et al, 1998)ٝ٘یٍِٔٛىٔغبِق

ٌَفشٝ لَاٍ وبٖ٘بٍٞبی BIFَِٔٞا٘ي. ػِیَٜ آٞٗ وبٖ٘بٍٞبی ٔظُ وّٖیٓ( )ِٕٛفبر ا٘یيٍیز اُ غٙی

سبوٖٙٛوبٖ٘بٍٞبیآٞٗآسٚفٚب٘ی1390)فغبدٍٛٚآفشبثی، أب ٘یٌِِاٌٍَٗىیيٜإز. ثَٚ٘ئی٘ٛؿ-(

ٌِاٍٗ٘ٚيٜإز.یَاٖٚػٟبٖسبوٖٙٛىٍاٍیًٖ٘بٍوِٜٛفبرإشَٖ٘یٓ(ٔٚبثٝوبغٙیإُّٖشیز)ٕٛ

 علوی ٍ اکشؽبفی ّبیدیؽٌْبد -8-8

فّٕی:ٞبیدیٟٚٙبى-اِف

 ٍثبسٛػٝثٝایٙىٝىٍدٟٙٝإشَیٍَٙوبٖ٘بٍوٍٜٛیًثبٍیزٌٍٝایىاٍیٓ،ثٍَٕیاٍسجبطوبٖ٘ب

وٍٜٛیًثبٍهياىٞبیثبٍیزٌٍٝایىٍٔٙغمٝدیٟٚٙبىٔیٌَىى.

 ایِٚسٛح ٔغبِقبر ضٍَٚیا٘ؼبْ وبٖ٘بٍ، سٚىیُ ىٍ ٕیبلارٔؤطَ ٔٙٚأ سقییٗ ثَای ٞبیدبیياٍ

إز.

 ص
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اوشٚبفی:ٞبیدیٟٚٙبى-ة

 ٝٙٞبیٙٙبٕیهبٛ،ىٍٍٝٛرسقمیتافكثبسٛػٝثٝٔليٚىثٛىٖٔبىٜٔقي٘یثٝٚاكيٞبیؿی

ٕٔىٗإزٔٙبعكػيیيیٙٙبٕبییٙٛىوٝىٔٚبثٝىٍٔمیبٓ٘بكیٝ اٍایدشبٖ٘یُآٞٗای،

ثبٙي.

 ًٕٙ ثب آٍِٛٔب اٍسجبط٘ٛؿ ثٝ سٛػٝ ٘ٛؿثب ثقضبً كيٚإظُیَىٍیبیی، ٞبیآسٚفٚب٘یإیيیٚ

ٔؼبٍٚروبٖ٘بٍٞبیِٕٛفیيسٛىٜ ىٍ دیسٚىیُٔی Zn-Cuایآٍِٛٔب ٌِا ٔٙؾٍٛٙٛى. ػٛییثٝ

 سٛا٘ئفیيثبٙي.اوشٚبفایًٗهبیَٔی

 ٚسٛا٘يثٝفٙٛاٍٖإٞٙبیهٛثیثَایاوشٚبفوبٖ٘بٍٞبیَٕیٖیشیٔیٚػٛىىٌَٕب٘یوَّیشی

 آٞٗىٍٔٙغمٝثبٙي.



 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

162 

 

 هٌبثع

.،ىاٍ٘ٚبٜآُاىإلأیٙبَٞٚى"سَٚى5000/1ٌِاٍٗدشبٖ٘یُیبثیالشٞبىی"اهیب٘ی،ْ.،

ایَاٖ،سَٟاٖ،ٙٙبٕیٚاوشٚبفبرٔقي٘ی،ٕبُٔبُٖٔیٗ"ؼٌبظی ایراىزهیي"(،1388آلب٘جبسی،ٓؿ.،)

 ٝفلٝ.586

ٙٙبٕیِّٚ٘وبٖ٘بٍؿبٜٕٔٛیٙٙبٕی،وب٘یُٔیٗ": (،دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي1385أبْػٕقٝ،ا.،)

 ٝفلٝ.185،إشبٖٕٕٙبٖ،ىا٘ٚىيٜفّْٛدبیٝ،ىاٍ٘ٚبٜسَثیزٔيٍٓ،"ٕٙبَغَةسَٚى

وبٖ٘بٍٕبُیآٞٗىٍوبٖ٘بٌٌٍَُٟثٍَٕیاٍِٛی"دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي:(،1383ثبثىی،آ.،)

 ٝفلٝ.382،ؤَبٖ،ىاٍ٘ٚبٜثبَٞٙؤَبٖ،"ٕیَػبٖ

ٙٙبٕی،ّئٛٙیٕیِّٚ٘وبٖ٘بٍٍٍِٔٙٙثیقیسَٚىوب٘ی"(،دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي:1393ثبلَُاىٜ،ُ.،)

،ىا٘ٚىيٜفُّْٛٔیٗ،ىاٍ٘ٚبٜٝٙقشیٙبَٞٚى."ػٙٛةٙبَٞٚى

ٙٙبٕی،ّئٛٙیٕیٚهبٕشٍبٜوبٖ٘بٍؽفَآثبىوَىٕشبٖثبإشفبىٜاُوب٘ی"،(1392).،دٍٛ.،ْثَاسی،ْ.،لّی

،ٝفل5ٝ،ع2،ٕٙبٍٜؼٌبظی اقشفبدیهجلِ زهیي،"ٞبیفٙبَٝػِئیٚ٘بىٍهبویوب٘یٍٔٙشیزىاىٜ

.254سب235



( ،.ْ ،(1371ثَٛٔی، وبٍٙٙبٕیاٍٙي: ٘بٔٝ وبًٖ٘ٙإٍٓٞٗٙبٖهَإبٖ"دبیبٖ ِّ٘" فّْٛ،، ىا٘ٚىيٜ

 ٛ.266ىاٍ٘ٚبٜسَثیزٔقّٓسَٟاٖ،



ٞبی٘غِٙٚ،ثٍَٕیٍّفسٛىٜ"ٞبیآًٍیٗایَأُٖیٗسٛىٜدْٚٞٚیىٍٔٙٚأ"،(1362دٍٛكٖیٙی،ف.،)

ٙٙبٕیوٍٚٛ.،ٕبُٔبُٖٔی53ٗثِٔبٖ.ٌِإٍٗٙبٍٜ

،(1386ػقفَیبٖ،ؿ.،) ِٜٚىب٘ٛدّٛسٛ٘یهٍٙشٝوٛثٍَٕیدشَِّٚٛیىیلٛٓ"دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي:

،ىاٍ٘ٚبٜسَٟاٖ"ُاییٚاثٖشٝٞبیوب٘ٝسَٚىٚٔؼٕٛفٝ–ٍُ

( ،.ْ ،(1386هبىٔی، ىوشَی: ٘بٔٝ ٚضقیزُٔیٗٚیٌْی"دبیبٖ ٚ سَٚىٞبیٕبهشبٍی ٔٙغمٝ ،"ٙٙبٕی

ٛ.200ىاٍ٘ٚبٜٟٙیيثٟٚشی،
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( ف.، فَىٕٚز، ا.، ،(1394ٍػبیی، اٍٙي: وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ ُٔیٗوب٘ی"دبیبٖ اٍِٛیٙٙبٕی، ٚ ٙیٕی

ٛ.158،ىاٍ٘ٚبٜٝٙقشیٙبَٞٚى،"دیيای٘وبٖ٘بٍآُٞٗیيٍ،َٙقٔیبٔی

ٞبیاوشٚبفیىٍػٟبٖٚاِٛیز٘مٚٝاوشٚبفىٍسقییٗٔبىٜٔقي٘یایَاٖىٍ"،(1380ٕٛىیٙقبٍ،ْ.،)

ٍ.ٙٙبٕیٚاوشٚبفبرٔقي٘یوٚٛ،ُٚاٍرٝٙبیـٚٔقبىٖ،ٕبُٔبُٖٔیٗ"1380ٕبَ

( ،.ْ ،(1389ٙبٍٞٛىی، اٍٙي: وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ ُٔیٗ"دبیبٖ ا٘يیٔٔٔفّیثٍَٕی الشٞبىی ٙٙبٕی

،ىاٍ٘ٚبٜآُاىإلأی،ٚاكيفّْٛٚسلمیمبر."سَٚى َ٘هٝ،ػٙٛةَٙق

( ،.ٓ ٖ٘ت، اٍٙي:،(1394ٝبِلی وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ ُٔیٗوب٘ی"دبیبٖ دیيای٘ٙٙبٕی، اٍِٛی ٚ ٙیٕی

ٔٔ ػٙٛةٙبَٞٚى–وبٖ٘بٍ سَٚى، ٝٙقشی"ّٕٖشیزثٙيلیـیٔٙغمٝ ىاٍ٘ٚبٜ فُّْٛٔیٗ، ىا٘ٚىيٜ ،

ٙبَٞٚى.



ٙٙبٕیالشٞبىیوبٖ٘بٍٔٔٔغبِقُٝٔیٗ،"(1389ی،ْ.،كىیٕیإٓیبثَ،ٓ.،)عبِـٔبِٕٛٝ،ٓ.،لَثب٘

ٕٙبَغَةسَٚىٕٕٙبٖ ،ٌّٝ "ؿبٜ ففلٌبهِ علوی دصٍّؽی زهیي ٍ هٌبثع ٍاحذ لاّیجبى، ٕبَ،

ْٕٛ،ٕٙبٍٜاَٚ.

ٙٙبٕی،ّئٛٙیٕی،آ٘بِیٍِهٖبٍِّٜٚ٘ٔغبِقُٝٔیٗ"دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي:(،1374ٍ.،) فَٞبىی،

،ىاٍ٘ٚبٜسَثیزٔيٍٓ."وبٖ٘بٍآٍِٞٗٔٙٙىإٍٙٔآثبىاٍان



(  ق.، 1384لَثب٘ی، ىوشَی: ٍٕبِٝ ،)"ًٕٙ دشَِّٚ٘ ٚ ىأغبدشَِّٚٛی َٙق ػٙٛة آًٍیٗ ،"ٖٞبی

ىا٘ٚىيٜفُّْٛٔیٗ،ىاٍ٘ٚبٜٟٙیيثٟٚشی.

( ق.، ػّي"ؼٌبظی اقشفبدی رخبیر هعذًی ٍ طجیعی ایراىزهیي"،(1386لَثب٘ی، ؿبحاَٚ،10، ،

ٛ.515ُٔیٗ،سَٟاٖ،ا٘شٚبٍارآٍیٗ



)لّی ،.ْ ثَاسی، ،.ْ ٞبِٝ"،(1392دٍٛ، –ٞبیىٌَٕب٘یٕيیهٔغبِقٝ آٞٗؽفَآثبى –وّٖیزوبٖ٘بٍ

 ٙٙبٕیایَاٖ،ىاٍ٘ٚبٌّٜٖشبٖ.ُ٘ٛىٕٞیٕٗٞبی٘ثٍّٛٙٙبٕیٚوب٘ی، "إشبٖوَىٕشبٖ



آفشبثی،ؿ.، َِٞٔ"(،1390(فغبدٍٛ،ف.، آٞٗػِیَٜ ثَایوبٖ٘بٍ آٞٗ٘ٛاٍیٍادیشبٖ ٔقَفیاٍِٛیػيیي

 .وُوٍٚٛیٚاوشٚبفبرٔقي٘یٙٙبٕیٕٗبُٔبُُٖٔٔیٗ،أیٌَٗىٕٞبییفّْٕٛی ."ثٙيٍفجبٓ





 

164 

 

ٙٙبٕی،ىٌَٕب٘یٕٚبهزٚثبفزوبٖ٘بٍٞبیآٞٗوب٘ی"(،1388وبؽٕیٍاى،ْ.،ٍإشبى،ا.،ٔلؼُ،ْ.،)

ثیٖزٚٞفشٕیٌَٗىٕٞبیی،"،ٌّیٚؿٕٚٝإیىٍٕٙبََٙقٝفبَٟٙ،إشبٖفبٍٍِٓٔٙٙٞٙٚه–

ٕبُٔبُٖٔیٗ اوشٚبفبرٔقي٘ی،فُّْٛٔیٕٗٚیِىٕٞیٕٗٞبی٘ا٘ؼُٕٗٔیٗٙٙبٕیایَاٖ، ٙٙبٕیٚ

ایَاٖ،ٕبُٔبُٖٔیٗٙٙبٕیٚاوشٚبفبرٔقي٘یایَاٖ.



)وَیٓ ،.ٓ ٕقبىر، ْ.ف.، 1389دٍٛ، ا٘شٚبٍار"زهیي ؼٌبظی اقشفبدی کبرثردی"(، دٙؼٓ، ؿبح ،

ٛ.532ىاٍ٘ٚبٜفَىٕٚیٟٔٚي،

ّٔهوَیٓ ْ.ف.، دٍٛ، آ.، ٙفبٍٚىی، )ُاىٜ ف.، ،ْ ّبی اکشؽبف رخبیر هعذًی: هذل"(،1390كیيٍیبٖ،

ا٘شٚبٍا"ای ٍ شئَفیریکیؼٌبظی، شئَؼیوی، هبَّارُزهیي ؿبحْٕٛ، فَىٕٚیٟٔٚي،ر، ىاٍ٘ٚبٜ

634.ٛ



( ن.، 1384ٔشِٛی، ٔٙٚأوب٘ی"(، ّئٛٙیٕیٚ ٕٙبَٙٙبٕی، ثبلاىٍ سىیٝ ٚ وبٖ٘بٍٞبیآٞٗهَٖٚآثبى

 ٛ.158سَثیزٔيٍٓ،،دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي،ىاٍ٘ٚبٜ"هبٍٚیٕٙمَ



یبفشٝٞبیػيیيّئٛٙیٕیبییٕٚبهشبٍیىٍٍٔٛىٍٕٟٙبیٍیِٛیشی"،(1384).،ؿآفشبثی،.،ٛ،ٔلٖٙی

وب٘یُاییآٞٗىٍٔٙغمٝٔقي٘یثبفك ثب ثیٖزٚؿٟبٍٔیٗ"یِایَأَٖو-ٚوَاسٛفیَیٚاٍسجبطآٟ٘ب ،

.ٙٙبٕیٌَىٕٞبییفُّْٛٔیٗ،سَٟاٖ،ٕبُٔبُٖٔیٗ


،َٙوزآٞٗآػیٗ."ٔؼٕٛفٝوبٖ٘بٍٞبیآٞٗىٍٕٙبَغَةایَاٖ"(،1374)ُاىٜ،ْ.،لَثب٘ی،ْ.،ٗٔٔؤ

 

سرٍد )  ؼٌبظی ًبحیِّبی زهیيسحَل دذیذُ"(.1357دٍٛ.ا.،)ٕٞٛٙٙيُاىٜ،ا.،فّٛی٘بئیٙی.ْ.،كمی

ٛ.138ٙٙبٕیٚٔقي٘یوٍٚٛ.،ٕبُٔبٖسلمیمبرُٔیٗ"از درکبهجریي سب عْذ حبضر(
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Abstract 

Kuhe Rig iron-celestite deposit is located in 130Km south of Shahrood and 17 Km south of 

Toroud, in the northern part of the central Iran zone and in the Sabzevar subzone. 

Mineralization occurred in the Eocene volcano-sedimentary sequence dominated by 

andesite basalt, basalt and crystal lithic tuffs. In this deposit, three hydrothermal facies are 

observed: 1)Vein-veinlets facies, hosted by andesite-basalt: consisting hydrothermal 

calcite-barite-quartz- and quartz veins, 2) Breccia facies, hosted by volcaniac breccia: in 

which angular volcanic pieces are surround by goethite and hematite, and 3) banded facies, 

hosted by fine grain tuff, which involves alternations of ore-bearing bands and concordant 

with crystal lithic tuff bands. Other than the hydrothermal veins, there are also diagenetic 

calcite-manganese oxide veins cross-cutting the former veins, and deformation calcite-

(manganese) joint-filling veins. The main structure and texture of the deposit consists of 

bandded-laminated, brecciated, and colloform and disseminated textures. Based on 

petrographic, X-ray diffraction (XRD), and Electron probe (EPMA) studies, the main 

minerals in the deposit consist of hematite, magnetite, celestite, pyrolusite, psilomelane, 

goethite, and gypsum. The initial hydrothermal alteration in the zone consists of sericite 

and chlorite alteration. Of course, the argillic alteration in the sericite zone has also been 

observed resulting from supergen and weathering processes.  Based on the chemical 

analysis through ICP-MS/OES methods, the Kuhe Rig iron-celestite deposit samples plot in 

the range of hydrothermal deposits according to the Co-Ni-Cu, Co+Ni+Cu-Co/Zn, Mn-Fe-

(Ni+Co+Cu)*10 geochemical diagrams, and Co/Zn and Mn/Fe ratios. The volcanic rocks in 

the (Zr/Y)/(La/Yb), Zr/Yb, Yb/Th digrams have transitional nature, and their Primitive 

Mantle-normalised spider diagram indicate a continental margin arc setting for their 

deposition. The fluid inclusion studies on the calsite-barite-quartz- and quartz veins from 

the stringer zone shows homogenization temperature between 139 and 315 ˚C for calcite 

and between 129 and 298 ˚C for quartz. The salinity for calcite and quartz range between 

2.13 and 12.4, and between 0.6 and 6.47 eq. wt% NaCl, respectively. Based on petrography 

of fluid inclusions, the occurrence of boiling in the mineralization is not observed.          

The Kuhe Rige Fe-Sr deposit due to the volcano-sedimentary nature of the host rock 

sequence, layered geometry of ore body, structure and textures and mineralogy of ores, ore 

facies, alteration zones and geochemical features shows many similarities with the 

volcanic-exhalative iron deposits.  It should be noted that high amounts of celestite is of 

special characters of the mineralization and any similar deposits has not been reported in 

Iran and the world.   

Key words: iron – celestite, volcanic – exhalative, Eocene, Kuhe Rig, Toroud, Shahrood 
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