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 مالکیت نتایج و حق نشر

یحصولاتآن  برنایهکل هحقوقیعنویای اثرو کتاب، نر هایرایانه)یقالاتیستخرج، وافزارای، ها
باشد.ای یطلببایدبهنحویقتضیدرتعلقبهدانشااهصنعتیشاهرودییتجه زاتساختهشدهاست(ی

 تول داتعلمییربوطهذکرشود.

 .اشدبنایهبدونذکریرجعیجامنمیاطلاعاتونتایجیوجوددرپایاناستفادهام 
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 تقدیم به 

 خاطرشان همیشه بامن است وعزیزانی که ازبین ما رفته اند ولی یادروح 

 وتقدیم به

ن گلم محمد،الهه والهام  همسر مهربان وفرزندا
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 :قدردانی تشکر و

ی از   جهان را با قدرتحمد و سپاس پروردگار حکیمی را که  لایزال خود آفرید و لطف بیکرانش را به تمام موجودات عنایت کرد. و معرفت و شناخت گوشه ا

یت خویش رهن به من ارزانی بخشید. از او می گمان جلوه عظمت و قدرت اوست،طبیعت را که بی  مون سازد.خواهم همیشه مرا به نور هدا

ی متعال شا ام آن ل حالم شد و توانستم این مجموعه را به پایان برسانم برخود لازم می دانم از همه سروران و عزیزانی که من را در انجم اینک که لطف و یاری خدا

ی و  دانییاری نموده اند تشکر و قدر ی ایشان را آرزو نماییم.نموده و از آفریدگار جهان هستی، سربلند   بهروز

یت و راهنمایی این پایان نامه را برعهده داشتند و  عنایت و توجه خاص و همیشگی خود، مرا در بااز جناب آقای دکتر رمضانی اومالی که به عنوان استاد راهنما، امر هدا

ی دکتر را در این مقوله عهده دار ب  انجام این پروژه  یاری نمودند و جناب آقای دکتر طاهری که زحمت مشاوره اینجانب ودند صمیمانه تشکر می نماییم. از جناب آقا

همچنین برخود لازم می دانم از تمام استاتید و کار کنان 
ی وآقای دکتر کرمی به خاطر داوری منصفانه و عادلانه کمال تشکر را دارم. دانشکده علوم زمین به ویژه امید

کلاسی هادکتر رضایی و خانم فارسی تشکر نماییم تشکر و سپاسگزاری  ی خوبم آقایان حمید روح افزا،هادی زیادی وخانم ها خراسانی ،حسینی و رضازاده .در پایان از هم

 می نماییم.

 (29 بهمننقی میربیگی)
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 چکیده:

المیک  باشکد،ویوقع تقرارگرفت ایراندرکمربندکوهزاییآلپه مال اباعثشدهیدیامیناطقفع

بکرایشناسکاییباشکد.هکاییکایکیفعالتدتون دییدیامدغدغکهناطقهایفعالویلذاشناساییگسل
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شکدلحوضکهآبریکزشکاخ (،Smf)خک کوهسکتانهایپ چودهامشاخ درای تحق قبااستفاداد.

(Bsعد تقارنحوضهمهدشی،)(AFشاخ گرادیانطولیرودخانکه،)(SL)ینحنکیه سسکویتریو،

قکرارگرفتکهاسکت.درناح هی اییفعال تبخشیامگسلی ایییوردیطالعه(Hi)انتاراله سسویتری

ییباشد)ای عددهرچهبکهیکک31/1درقطعهسهو11/1درقطعهدو33/1درقطعهیکSmfشاخ 

حوضهآبریزینطقهیوردارمیابیقرارگرفکتککه11نزدیکترباشدینطقهفعالتراست(.شاخ شدل

2)فعال تتدتون دییتوسط(یربوطبهحوضهشکمارهیعنییکحوضهنسبتاطویل12/3ب شتری یقدار

بکهدسکتآیکد.شکاخ عکد 11)فعال تتدتون دیپای  (یربوطبهحوضه33/1عنیکمتری یقداریو

)فعال کتتدتکون دیپکای  (و11حوضکه تکری ،حوضهیحاسبهشدهکهیتقکارن11ایتقارنمهدشیبر

)فعال تتدتون دیبالا(ییباشد.شاخ گرادیکانطکولیرودخانکه5کمتری تقارنه یربوطبهحوضه

1بالاتری ی انا  رادارابکودهودررده31/363با5هآبریزیحاسبهشدهکهحوضهشمارهحوض11برای

،بکرایینطقکه(Iat)فعال تتدتون دیقرارییگ رد.بایشخ کردنشاخ نسکبیفعال کتتدتکون دی

گ رند.قراریی3هادررده،بق هحوضه3دررده11و3،11وحوضه1دررده11و5،7،2هایحوضه

،انتاککرالAF،شککاخ SL،شککاخ smfیورفوتدتون ککک،گسککلی ککایی،شککاخ :کلمییاک کلیییدی

ه سسویتری



 

 ک
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 مقدمه  2-2

بهعنوانیدکیامکشکورهایلکرمهخ کزدرپه مال الماییآباقرارگرفت درکمربندکوهکشورایران

ختاریتشد لدهندهپوسکتهمیک  فعالبهعنوانیهمتری عناصرسایهاجهانیطرحاستوگسل

،هکاوجودداردکهیدیامای رو هاگسلختلفیبرایشناساییی زانفعال تهاییرو باشند.یی

استکهیکیآنای رو بزرگتری یزیتبودهکهتدتون کهاییورفوکمیشاخ بررسیک فیو

 .رایوردبررسیقراردادوس عیتاهیینطقهنسبتاًتواندریدتکو

 و هدف انجام کار مسئله تعریف  2-1

اسکت.ییرککزیکراناما نکالودکنندهپهنهبجدایجنوبباختریشمالخاوریاستاربا اییگسلی

اسکتدنبالکهگسکلهکراتدرافغانسکتانباشکدیمدک تربتجکا و هناحیآنفرورفتایحدخاور

یرککورسکوباتعهکدحاضکرویرشاهروددرمیگسلدرجنوبباختری ای(.یرمباختر1355ی،)نبو

آنیادایکهبکاختر لکویتریک111درفاصکلهییمد استگسلعطکاریولشودیییدناپدندایغا

آنجداکننکدهییرمجنکوبیاستولیایهکوهساویآبرفتیها  می شترگسلبی ایباشد.یرمشمال

  یراحکلچکی تکاآخکر کایی(.گسکلی1323ی،است)آقانباتیاردیهاامواحد ول تیافیها زهآی

  میکیخکتریهکاشکاخ (.1372ی،برداشتهاست)اشکتایسلحالتراست وس درپلیآلسیخوردگ

یک ینطقکهاسکت.یطالعکهایککدریسکاخت  میک کتفعال رتاثییشناسایبرا دیابزاریفیساخت

سکاختفعکالسکودیند  یرتبطبامییاحتمالیهایناهنجار  تشخیینطقهبرایکهادرشاخ 

باشکند،یحساسییا هناحیختینسبتبهگسلشوه نسبتبهدگرریارودخانهیها ست است.س

یکدجدیسکاخت  میک کتنسکبیفعال کزانبررسکییییوجودبکرایهایتوانامآشفتایی جهدرنت

آنبکا دیتدتکون کتفعالیبکررویککهککاریطالعکاتیرو دریناطقی ابدارگ ریاستفادهنمود.

نبکااسکتفادهامتکواویکیباشکد دتواندروشینوویفیرو تاکنونصورتنارفتهیی استفادهاما

ساختیینطقهرابایناطقدیاکریقایسکهایکمییورفوتدتون کفعال تمی  هبدستآوردنشاخ 
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بندیکرد.هاییوجودردهی زانفعال تآنرابهرو نمودهو

 هایی دسترسی به منطقهجغرافیایی و راه موقعیت  2-9

هایعرضو      تا      جغراف اییهایالعهدرشرقاستانسمنانب  طولینطقهیوردیط

      جغراف ایی جاجر بودهوقسمت1:151111چهارگو کهدرواقعشدهاست      تا

ری1:111111آندرورقهقسمتهایشمالغربناح ه،ی ایی1:111111ورقهرمیادیامآند

ورقه1:111111شرقشمالآباد، گرفته1:111111جاجر وقسمتشرقآندر قرار  عباسآباد

است.

هکایروسکتایی کاییدرغکربینطقکهاسکتویطالعهشکهربزرگتری یرکزجمع تییحدودهیورد

بکهآسفالتهدرجهیکتهرانجاده .باشندترییآبادیراکزجمع تیکوچکابراه  آباد،کلاتهاسد،یحمد

هکایهایی انروستاییوب  یراکزدایداریوچکاهوجادهجادهآسفالتهی اییبهب ارجمندیشهدو

(.1-1بهینطقهیورداستفادهقرارگ رد)شدلایدسترسیتواندبرکشاورمییی





کشور(یها)برگرفتهامنقشهراهبهینطقهیوردیطالعهیدسترسیهاراه1-1شدل
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 روش انجام تحقیق  2-3

است:یربهشرحم قتحقی یراحلانجا ا

 ینطقهشناسی  درخصوصمیییطالعاتانجا شدهقبلیوبررسآوریجمع -1

 ق)شاخصکهاییورفکوتدتون ککشکایل:پک چوخک ویطالعهینابعیرتبطبایوضوعتحقیبررس -1

وونمکودارآنانتاکراله سسکویتریپ شانیکوهستان،شدلحوضهآبریز،تقکارنحوضکهآبریکز،

 گرادیانه درول کرودخانه(

 جهتشناساییساختارهایتریDEM 31 واییاهوارهیرویطالعهتصاو هته -3

هکایفاصکلهبکاهایی زانینحنیGlobal Mapper12 افزاردرنر یتریDEM 31بااستفادهام -3

وایونقشهمی  شناسیقراردادهشدوشکاخ پک چرویتصاویریاهوارهیتفاوترس گردیدو

 کوهستانیحاسبهشد. خ 

حوضهآبریز،انتاراله سسکویتریوینحنکیشدلحوضهآبریز،تقارنهایشاخ  براییحاسبه -5

حوضکه Arc GIS1021,   افزاروتوسطنر   DEMبااستفادهامگرادیانه درول کرودخانهوآن

هکاییکوردنظکروشاخ  ستآیددبطولبزرگتری شاخهرودو......، یساحت آبریزرس گردید

 .یحاسبهشد

تدتون ککهکایک فکییورفوجهتیشاهدهشاخ یناسبهای مایشوپییصحرا اتعملانجا  -6

 و.............(تراسآبرفتی)انحرافرودخانهها،

اطلاعاتبدسکت قتلفیقیوردیطالعهکهامطرۀامینطقیساختارۀنقش ۀوتهنایهیانپای تدو -7

 افکزار بااستفادهامنکر ی،توپوگرافهای ونقشهییصحراهای برداشتای، یاهوارهیرآیدهامتصاو

 یرتبطیانند:های
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Tectonics FP, Surfer 10, Global Mapper12, Arc GIS10, ENVI 4.4...دهبکهانجکا رسکو 

.ستا

 تاریخچه مطالعاک پیشین  2-9

ی کاییککهبکهگسکلتکوانییکوردیطالعکه،یکۀدرینطقشناسی  مییساختارها رگذارتری امتاث

وهکایختکیاشکارهککردککهدگررباشکدب نکالودیکیکنندهمونایرانیرککزیامالبکرمخکاوریوجدا

الکبق.امیطالعکاتانجکا گرفتکهدرکنکدییوجوددرینطقهراکنتکرلیکساختی  نومییساختارها

بکهیکواردتوانیییار،یطالعاتیشابهدریناطقدوویقالاتدرینطقهنایهیانپای،پژوهشهایطرح

اشارهکرد:یرم

چکاپسکامیانمیک  آبکادوجکاجر عبکاسآبکاد،ری،ی کایی1:111111وجاجر 1:151111نقشه

شناسیکشور.

:استکهگ رینمودهنت جهجنبشین مهباختریگسلی اییتحل لهندسیوبا(1327)باقری

بکهسکمتولغزبکای کلکک درجهوخش51باش بب شاموNEیگسلرابهطورکلیراستا-1

.ییداندبریعدوسراستکارجنوبدارایسامو

در´RوX،Rهکاینکوعکندکهشدسکتایی اییباگسلچاهس دآبادپهنهبرشیایجادییگسل-1

صکورتایدرینطقکهنایهبکاایک یوضکوعیطالعکهمیانناار ای پایانتااست.تشخ  آنقابل

انجکا گرفتکهدن کانارفتهیاینتشرنشدهاستولییطالعاتیشابهدریناطقدیارایرانوسایرنقاط

کهبهچندنمونهامآناشارهییشود.

شکاخ ،(SL)ساختیشایلشاخ طولگرادیانرودخانهمی  ریخت(سهشاخ 1323)خادیی

پ رایکونگسکلتکرود(راvf)درهبهارتفاعدرهنسبتعرضکف (وSmfپ چوخ پ شانیکوهستان)

تفس رکردهاست.یحاسبهودرجنوبدایغان
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رود،ب نکالود)کشکف –هایگرادیانش برودوه سسویتریرادرکسهداغ(شاخ 1325)حقیپور

ام.هایدشکتترکمنسکتان(یکوردبررسکیقکراردادهاسکت.رودخانهورود،جاجر رود،گرگاناترک

وEl Hamdouniتوسکط ادرجنکوباسکسان رانواداهکادرسکپکژوهشیک ای تکروجکایعی تریدجد

.انجا گرفتهاست1112درسالهمداران

نبررسینمکودهاسکتوایراشرقضهرودخانهاترکرادرشمالنومی  ساختمیرحو(1331عزتی)

استفادهنمودهاست.(SL) دخانهووشاخ گرادیانطولیر(AF)امشاخ هایعد تقارنحوضه

تدتکون دیدرفعال کتنئویورفویتریوارمیابیبرخیشاخ هایژئویورف ککبکرایتع ک  ی کزان

(انجکا پکذیرفت1331دهملاوطزره،البرمشرقیتوسطمهرارسولیلوشاب)هایآبریزشمالحوضه

،(smf)،س نوسک تهجبهکهکوهسکتان(SL)طکولیرودخانکهگرادیانهایشاخ کهدرای پژوهش

ینحنکیوشکاخ انتاکرالو(AF)،عکد تقکارنحوضکهآبریکز(VF)نسبتپهنایدرهبهعمقدره

.کارگرفتهشدهب،(Hi)ه سسویتری

ساختیالبرمیرکزیدریحکدودهشکمالغکربتهکرانتوسکطحکلاجن شکابوریویژگیهاینومی  

(AF)عکد تقکارنحوضکهآبریکزفتودرآنگرادیانطکولیرودخانکهوبررسیقرارگر(یورد1331)

یحاسبهگردید.
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 مقدمه   1-2

بنکدی  یوردیطالعهوبراسکاستقسکۀهاییوجوددرینطقورخسارهیباتوجهبهروندهایساختار

ندرشکمالمونایکرایوردیطالعکه ۀ(،ناح1362)  توسطاشتوکلیرانایساختار-یرسوبهایمون

شکودلکذاالبرمخاوریوب نالودینتهییکییرکزیقرارگرفتهبهطوریکهدشتآبرفتیشمالآنبه

شناسیایرانیرکزیتوض حدادهخواهدشد.یختصریدربارهمی  

  یرانا ۀپوست یتکامل یخچهتار  1-1

ۀشکمالیقکارۀس رجانوماگکرسدرحاشک -نواحیالبرم،ایرانیرکزی،سنندجی ،درمیانپرکایبر

ۀداغوبکهتبکعآنامقکارکسکهۀ(امپهن ساق انوستت سکه )پالئوتتۀگندواناقرارداشتهوبهوس ل

(.Berberian & King, 1981; Stampfli, 1978()1-1اند)شدلاوراس اجدابوده

ایسکریچ نکههایتبخ رینظ رواحدهایسکنگباسرشتقل اییبههمراهنهشتهکافتیهایآی زه

هریزدرجنکوبخکاوریماگکرسۀریزو،سریدسووسریراوردرایرانیرکزی)کریان(ویایجموع

ی ککایبر-اوراس اوگنکدوانادرمیکانپرککایبری پسک  ی شواهدیهستندیبنیبرواگراییدوقاره

 س رجانوماگرسیرتفعبودهاسکت-هاییدرایرانیرکزی،سنندجافتادگیپ ش  کهحاصلآنفرو

(Berberian&King,1981; Stoklin, 1998; Beydoun, 1992.)

هکاییدراوراس اوگندواناهمارابکودهودرنت جکهفرابکو ۀن  ،حرکتدوقاررخدادهرسیۀچرخدر

انکدککهیدکیامپ ایکدهایآنککاهشپهنکایجانوماگرسپدیدارشدهس ر-ایرانیرکزی،سنندج

ۀضم ادای انی،ییاساوایلپری  تاترامبودهاست. انوستت سکه وآغامیبربستهشدنای اق

تت سکه ،دریحلتقریبیراندگیاصلیماگرس،اشتقاقدیاکریبکهنکا ۀفرورانشوکاهشگستر

شدلگرفتهاست.( ستت سجوان)نئوتت
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(.Stampfli, 1978) کپالئومئیلآندراوا سیپالئوتت هگندواناوحاشیبخششمالخاور توضع1-1شدل

 

تتک سبسکترگسکتر بکامیان عربستانجداشدهوه ۀایرانامصفحۀای اشتقاق،صفحۀدرنت ج

بهسمتشمالحرکتکردهاست.درتریاسپسک  ،دراثکربکههک پ وسکت دوایرانصفحۀجوان،

ایکرانککهتکاایک میکانۀایرانوتوران،تت سکه بهطورکایلبسکتهشکدهاسکتوصکفحۀصفح

 .(3-3و3-1)شدلهایگندواناییداشتهامای میانسرشتاوراس اییپ داکردهاستویژگی

گ ریدریایسرخ،اق انوستت سجکوانبکهسکرانجا خکودنزدیککشدلبامیان میاننئوژن،ه در

(تابهحال،دراثکرگسکتر  شی ل ونسالپ5یربوطبهآلپپایانی)یشدهاست.اممیانرخدادها

ربکهطکو سسک رجان،نئکوتت-هایماگرسبهمونسنندجدریایسرخ،بابهه رس دنکایلبلندی

(.Berberian & King, 1981, McQuarrie et al., 2003)کایلبستهشدهاست
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(Berberian, 1983)یرانپوستهایتدایلساختار1-1شدل



 یمرکز یرانساخت پهنه اینزم1-1-2

نظرساختاروسرگذشتمی  شناسی،ایرانیرکزیب شترباالبرموجهاشتراکدارد.تحرکب شترام

ایرانیرکزیدرمیانیزوموئ ک،یدیامتفاوتهاییه آنهااستوتغ  راتب شکتروگسکتردهتکردر

 هاوضخایتسامندهاییزوموئ ک،گواهآناست.رخساره
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(.(Stampfli & Borel, 2002 کویزوموئ کدرپالئوموئیرانوایبلوکعرب اییجغراف تیوقع3-1شدل
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 پروتروزوئیک و پرکامبرین1-1-1

(1981)Berberian & King1974مبهنقلا)Stocklinایکرانقکدیمیسکنگپکیکننکد(اظهاریکی

یتعلکقبکهسکنگیپکایک .داردگسکتر آنحدواسکطهایبلوکسراسردرگستردهطوربهیرکزی

چک  آفریقادگرگونی،هاییکهدرفامکوهزاییپانبهعق دهایشان،یجموعهآفریقااست.کوهزاییپان

بادا درخاورایرانیجاهایثلیجموعهچاپدونیوپشتاند،دربعضخوردگیوگسلشراتحملکرده

ککایبری بکهصکورتجزیکرهرپپوسکتهدهداحتمکالاًهانشانییسنگیرکزیرخنموندارندوجنس

سکنگعربسکتانقبکلامسنگایرانیثلپکیتونیشدنجزایرقوسییربوطبهپیباشد.کراقوسییی

ی میکری رخککایبر-راسبشدنتشد لاتنمدیهریزورسوباتتخریبیبهس پرکایبری فوقکانی

سامندهایپرککایبری ککهپلاتفکر یتصکلایکرانوعربسکتانرادرپایکانگونیردگدادهاست.بعدام

هکایدههکایمی نسکاختیامنکوعفشارشکیبکانفکوذتکوکوهزاییکاتانااییبوجودآوردهاستفعال ت

هکایییثکلهایبعدامکوهزاییشایلخروجکیولدان س هایآلدال ،پایانیافت.گران تیوولدان س 

اسامنداسفوردی(درجنوبایرانوسکامندهریکزدرماگکرسبکهسک پرککایبری دمو)ی-سریریزو

هایدگرگکونیپرککایبری بودهکهرویسنگPost-orogenicهاامنوعفوقانیهستند.ای ولدان س 

ایرانیطکی-اییتصلعربییمد استب انارکششپوستهقارهکایبری میری قراردارندو-بالایی

می نسکاختکششکیدرگویکاییهایآلدالیویژهیاگمات س ریفتکایبری باشند.بامالتفامکششی

هایریول تیواس دیرادادهاست.ایاستکهاجامهبرخاستایسریعپلوتونپوستهقاره

 پالئوزوئیک 1-1-9

جدابکودههایایرانوعربستانبهیددیارپ وستهبودهوامصفحهتوراندورانپالئوموئ ک،صفحهدر

(.Davoudzadeh et.al, 1981اندودریایتت سکه دری انآنهابودهاست)

اتکالدون  درایکراندون  میری ،آثارحرک-،درطیاردویس  Berberian & King(1981)باوربه

ماییاست.درای یدتدرایرانیرکزیتشد لاتپادهکاراسکبشکدهانکدککهخکروجبصورتخشدی
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شکد لدهد.بهمیرآبرفت بعکدیایکرانیرککزیبکاتر ایرانیرکزیراامآبنشانییپلاتفسریع

یحققکان،وجکودسکهفکامایک دولوی تس بماروآهکبهرا بهس پری  ی انیهمراهبودهاست.

-انیرکزیدرپالئوموئ کیتصوریکیهایبامیتاحدواسطدرایرکششیراامرویرخنمونولدان ک

شوندکهعبارتندام:

شکودشکروعایک فکام،اواخکروقانیتاس لوری ی انی:تصوریکی:فامکششیپرکایبری فالف

ایبکودهاسکتککهدرنهایکتباعکثایجکادباگسلشنریالوکششپوسکتهقکارهپرکایبری وهمراه

تشد لاتسلطان هدرشمالطبسشدهاست.

:کهدرولدان دهایناح کهانکارکیکیتکوانپ ا کری:فامکششیدون  میری وکربون فرب

کرد.

تریاس:کهیکفامریفتییه استوبکیتردیکدبکاشکروعبامشکدگی-:فامکششیپری  ج

اق انوسآلسیماگرسیرتفعوکمربنداق انوسیباریکدرایرانیرکزیهمکراهشکدهاسکت.هک چفکام

آسکنت کبعکدامکوهزاییشدهبرجایناذاشتهاست.کششیقبلیشواهدیامپوستهاق انوسیایجاد

دورهآرایشکهب  اینفراکایبری تاتریاسی انیوجودداشتهاست،رخدادهاست.

 مزوزوئیک 1-1-3

میانپالئوموئ کپس  یاتریاسپ ش  ،صفحهایرانامعربستانجکداشکدهوی کانآنهکادریکایدر

انبهسویشمالبکهحرککتخکودادایکهدادهودرمیکانتت سجوانبهوجودآیدهاست.صفحهایر

سکاختیتریاسی انیبهصفحهتورانرس دهاستوباآنجو خوردهاست.بکهعلکترخکدادمیک  

پ ش  ،چرخهرسوبیتریاسپ ش  وی انییتوقفودرمیانتریاسپس  بهپایانرس دهمری س 

هایتکورانوایکرانبکهوجکودآیکدهبکود.دپایانیصفحهساختیبهعلتبرخوراست.ای رخدادمی  

ژوراس کی انیبودهاستودرآن-ترشدنحوضهرسوبیدردورانتریاسپس  هایوجبژرفگسل
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یتردرستشدهاست.ای چرخکهرسکوبیدرمیکانژوراسک کی کانیبکه3111هایضخ  تانهشته

اینآشدوبباژوسک  ،دگرگکونیینطقکهعموییدروشناسیانرس دهاست.وجودیکنبودچ نهپای

سکاختیی ل ونسال،بامگویرخکدادمیک  175-165همدانوگران تبهس -ترود-درپهنهتربت

دریکرمی کانژوراسک کوکرتاسکه،ژوراس کی انی)س مری پس  (وجودداشتهاست.دراستکه

درمیکاننوبالبرموایرانیرکزیب رونرفتهاسکت.دریاآغامبهپسرویکردهوامبخشبزرگیدرج

هکاییدنواخکتوایبکهوجکودآیکدهککهآهککآپس  ،یککپ شکرویگسکتردهوینطقکهباری  و

هکایسکنندجوهایدرامیدرناح کهسراسرایرانبامگویآنند.درکرتاسهپس  گودیردااورب تول  

لتراندهشدنصفحهعربستانمیکرصکفحهایکرانشکدلهمدانبهوجودآیدهکهشایدبهع-اصفهان

.(Davoudzadeh et.al, 1981)گرفتهباشند

 سنوزوئیک 1-1-9

طکیفکرورانش(انوسییاب  ایرانوعربسکتان)درتردیددرپایاندورانیزوموئ کتما پوستهاق بی

ویلانژهکابکاپوشک دهخوردهشدهاست.یراحلجایازینیاف ول تهاوسناهایدگرگونیهمراهباآنها

شدنآنهاتوسطرخسارههایرسوبیک عمقدریاییبصورتدگرشک بپایکانیافتکهاسکت.احتمکالاً

درنت جکهضکخ  شکدگییهماراییبعدیدرطیحرکاتآلسیی انیتقریباًدرمیانائوسک فوقکان

دریایسکرخیطکابقبکایداو پوستهوبوجودآیدنکوهزاییاصلیرخدادهاست.شروعفاماولریفت

شروعبوجودآیدنحوضهآهدیدریاییال اوس فوقانیدرایرانیرکزیاست.یجموعهترش رین کز

هکایایاستککهبصکورتناپ وسکتهبکررویسکنگیدارایقاعدهکنالویراییویاسهدرایرانیرکز

(.Berberian & King, 1981قدیمیقرارییگ رد)

هایرسوبیباینشأآتشفشانیتامیانائوس رادرحرکاتکرتاسهفوقانی،حوضهدههایبوجودآیکوه

امبعکداماشدالف زیوگراف دیامای میکانبکهبعکدیتولکدشکدهانکد.بنابرای بس اریکنترلکردند.

ایبکهطکوروسک عدریرکزی،بطورناگهانیشرایطقکارهی وس ایران-رسوباتکربناتهدریاییال او
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هایآتشفشکانیائوسک تکامیکاننئکوژنوایرانیرکزیوالبرمبوجودآیدهوباقییاندهاست.فعال ت

سکاختیوتکاری میک  اکواترنرادایهداشتهاست.درطیحرکاتی وس فوقانیتما ایرانباواحکده

فکامدو ساختیاصلیراتحملکردهاستوبکهطکرمجکالبیایک حرککاتبکایتفاوت،حرکاتمی  

(.Berberian & King, 1981گستر ریفتدریایسرخوخل جعدنهمراهی باشد)

 شناسیچینه  1-9

هایاندکیامآندرقسمتینطقهیوردیطالعهکهقسمتمیادیامآندرورقهیکصدهزاری اییو

گ رنکدهدربر،اسکتآبادوجنوبشرقجاجر واقعشکدههمچن  شمالغربعباسوآبادریجنوب

آتشفشانیائوسک هایرسوبیورتاسهوحج قابلتوجهیامنهشتهکهایژوراس کوردیفیامسنگ

هایینطقهنفوذکردهوذری دری انسنگ.سهتودهآباشدییهاینئوژنوکواترنروسرانجا نهشته

پردامی :اسیآنیینشکهبهشرحیختصریامچ نهباعثدگرگونیگریاییآنهاشدهاست.

 ژوراسیک 1-9-2

یتحکتیهاودربخشرخنمونداردهایژوراس کبهطورعمدهدرجنوبخاوریشهری ایینهشته

بکهشکرحمیکر هاییوجوددرینطقکهواحد.اندشدهذری ،دگرگونییجاورتیرایتحملآیتاث رتوده

 ییباشد:
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    واحد  1-9-2-2

ایبکابهش لیدادیسکبزت کرهقهکوهایآغاموقهوهسنگنامکلایهباتناوبش لویاسهواحدای 

شکودیتکرتخمک  مدهیکی111واحکدحکدودضخایتای شود.هایش لآهدیتبدیلییلایهی ان

آهککسکنگرویآنوکایلیدارداسدرخنمونرجنوبکلاتهدواحدیادشده. (1321)ای نیچهرق،

سکنگسنگویاسکههایامیاسهی انلایهوایت رههایش لیقهوهلایهبای انلایهیتوسطتانامک

ش ستقدی باسک نکایعلو جکایاپ وستایرویکوارتزیتوی دانگ رد.ای واحدباجایییآهدی

است.گرفته

 

 

جنوبی اییهاییدادیش ل5-1شدل



    واحد  1-9-2-1

آهککیکارنی،شکودوبکهیککسکنگایت رهآغامییسنگآهکیاسهسنگآهدی،ای واحدبایاسه

خاتمکهشک لسکبزمیتکونیهابای انلایهدربعضیقسمتهایفراوانکلس توایبارگهیاسهآهک
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نشسکته   یتراستای واحدباهمبکریتکدریجیرویواحکد151یابد.ضخایتای واحدحدودیی

است.

    واحد   1-9-2-9

شک لسکنگوکنالکویرادرتنکاوببکایاسکههکایاملایهای واحددارایگستر قابلتوجهاستو

.ضکخایتشکودسنگسبزت رهضخ  لایهیکیهاییتبدیلبهیکیاسهدربخشواستشدهتشد ل

Jslیتغ  راست.ای واحدباناپ وستایهک شک برویواحکد)ای نیچهرق(یتر511تا351آنام

 شود.تبدیلییJlshگ ردوبهگونهتدریجیبهواحدجاییی

     واحد 1-9-2-3

ی انسایرواحدهاجایداردویتربهصورتیکواحدکایلایشخ 121واحدیادشدهبانزدیکبه

امیکسنگآهکینظ لایهدرتناوبباش لخاکستریت رهپدیدآیدهاست.

     واحد   1-9-2-9

وبکهتکدریجتبکدیلبکهشک لشودش لسبزت رهآغامییای واحدباتناوبسنگآهکنامکلایهو

شودکهسکرانجا ییتبدیلیاسهسنایلایهسنگوسسسکنالویرابای انایبای انلایهیاسهقهوه

گ رد.ییتوالیفوققراررویبرگستر وضخایتقابلتوجهاکنالویرایضخ  لایهیتوسطدانهب

      واحد   1-9-2-6

تری بخشژوراس کاستوبدل لنزدیدیباگسلی اییبهشدتبه ریختکهاسکت.ای واحدجوان

شکدهباشدییایسنگقریزوقهوههاییاسهروش بای انلایهآهکیارنیسبزواحدفوقیتشدلام

351یترتکا151ایتبدیلییشود.ضخایتآنامهوهکهبهتدریجبهیککنالویرایقریزوقاست.

گ رد.دارکرتاسهپای  جایییهایاورب تول  صورتگسلهدرمیرآهکهاغلببوکندیترتغ  ریی
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 کرتاسه 1-9-1

سکامد.هاییرتفعینطقکهرایکیییباضخایتقابلتوجه،ست غقلهیکرتاسهدرجنوبی اهانهشته

هایگوناگونرسوباتکرتاسهبالاییدارندواحدهایکرتاسهمیری گستر وضخایتیب شامنهشته

کرتاسهامپای  بهبالابهشرحمیراست:

  واحد   1-9-1-2
   

11کنالویرایمردآجریبکهضکخایتوبایکی درورودشمارییدرواقعقاعدهکرتاسهبهای واحد

هیاسک،یتکر(11)کنالویرایمردرنگروشک وی درویتر(11ای)لویرایقهوهیترآغاموسسسکنا

سکنگتنکاوبیاسکهویتکر(31دار)لایهسنگآهکت کرهفسک لسنگآهدیمردرنگآجریبای ان

کنالویرایکوارتزفلدسساتیسف درنگبکاوسرانجا ی درویتر(111)دارایفس لآهدیوآهکیاسه

کنکدسکنگادایهپ داییشدگیک سنگت رهباگردیاسهقطعاتاغلبکوارتزوفلدسساتوبهندرت

یترضکخایتداردوبکا111بررویه حدودگ رد.ییقرارآهکضخ  لایهکرتاسهمیری رویآن

(,.Pseudochooffatella sp.,Neutiloculina oolithica.,pseudocyclammina sp)هایفسک لهتوجهب

درایک واحکد(.1321س  میری (برایآنیشخ شدهاست)ای نیچهکرق،س کرتاسهمیری )آپ

 جنوبشهری اییرخنموندارد.

   واحد  1-9-1-1
  

بکهسکنگاسکتککهسکسسیتر(11آغامای واحدباسنگآهکیارنیخاکستریروش نامکلایه)

شودوسسسسنگآهکیارنیسکبزیتر(تبدیلیی111ردضخ  لایه)آهکدانهشدریویتبلورم

وآهککیکارنیروشک یتکر(151)یتر(وآهکخاکستریت رهیتبلورضخ  لایه15ت رهنامکلایه)

بکاتوجکهبکهنش ند.یتربررویآنیی1511ت رهحدودایخاکستریوآهکوآهکیاسهیتر(15)

 Orbitolina cf. discolidea., Dictyoconus sp., pseudocyclammina sp., Nezzazataهکایفس ل

sp pseudolituohella sp., lenticulina sp nautiloculina oolithica cuneolina sp., iraqia., 
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dictyoconus sp., pseudo choffatella.  آلبک  (تع ک  شکدهاسکت-س آنکرتاسهمیری )آپس

.(1321)ای نیچهرق،

اتکوهقبلهکهدرجنوبشکهرایدرینطقهداردوتشد لدهندهارتفاعای واحدگستر قابلتوجه

کوهی اییکهدرجنوبشرقشهری اییوسوختهکوهکهدرجنکوبینطقکهیکوردیطالعکه،ی ایی

اسکدککهارتفکاعآنجنوبروسکتاییحمکدآبادوکلاتکهمچن  ارتفاعاتهباشد.ییقرارگرفتهاست،

(.6-1باشد)شدلجنسیینسبتبهیناطقذکرشدهقبلیکمتراسته امای 



 

غربعدسروبهشرقدرجنوبیراینئوژنباکنتاکتگسلی،هایکرتاسهدریجاورتکنالوآهکشدل6-1شدل

اسدگرفتهشدهاست.کلاته



  واحد   1-9-1-9
   

سنگبکافتهاستوتناوبیامیارنویاسهای واحدباناپ وستایه ش ببررویواحدقبلیقرارگر
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هکاییتربودهوباتوجهبکهفسک ل151کآهکیارنیوآهکش لینامکلایهاستضخایتآننزدی

Calcisphaerula innominata, pithonella ovalis, Stomiosphera spherica, Calcisphaerula 

innominata ایک واحکد(.1321)ای نکیچهکرق،درنظرگرفتکهشکدهاسکت. س آنراکرتاسهبالا

 یدرشمالخوندردارد.رخنمونییحدود

  واحد    1-9-1-3
   

هشود.ضکخایتواحکدیعلکو نبکودسبزروش نمایانییهسنگویارنای واحدبصورتتناوبیاس

 Globotruncana lapparenti, Hedbergellaهکایکهفس لشودیترتخم  مدهیی311ولیحدود

trochoidea, radiolaria, Stomiosphaera spharica, Rotalipora spس کرتاسکهبکالارابکرایآن

رخنمکوندرهمیکدردربکاختریزرعکهدجکودرشدهیادواحد.(1321)ای نیچهرق،یشخ ییکند

هاییوجودخردشدهودریواقعیدگرگکونیهایتدتون دیوعملدردگسلداردکهبهواسطهفعال ت

رایتحملشدهاست.ضع فی

  واحد    1-9-1-9
   

است.بکاوبرشیشدهش لبای انلایههایامآهکورقهورقهوآهکیتبلورای واحدشایلیارنو

 ,Globotruncana falsostuarti, roslla fornicata roita contusaهککایتوجککهبککهفسکک ل

Globotruncana,Stuartifomisگ رنکدرابکرایآندرنظکریکی)یاستریشت  بالای(س کرتاسهبالا

مکونرخندرخاورخونکدردرهمیدروشمالشرقسوختهکوهودرای واحددر.(1321)ای نیچهرق،

تدتون کشکدیدینطقکهدرتحتتاث رداردووابستایوارتباطآنباسایرواحدهاتمایاگسلهاستو

(7-1ستونچ نهشناسیینطقهیوردیطالعهدرشدل).ونشدهاستگودگرشدهب شترجاهاخورد

نشاندادهشدهاست.

  ائوسن  1-3

باشکدککهاحکدهایرسکوبیائوسک یکیوبههایسناییربوطینطقهیوردیطالعهب شتری واحددر



11 

 

هایآتشفشکانیسنگانداتنهچندانبلندینطقهراساختهایتدادشمالخاوریجنوبباختریارتفاع

د.ندرای ینطقهرخنموندار ائوس میری

ایاسکتککهدرجنکوبسنایویکارنیگسکتردهتشدلامرسوباتکنالویرائی،یاسهائوس میری ی

واحدهایکنالویرایقریکز(شایل1321اسگزار ای نیچهرق)رخنموندارندبراسغربینطقه

هایکرتاسهقرارگرفتکهاسکت،یترکهباسطحتماسگسلهدرکنارش لآهک351رنگبهضخایت

خاکستریت رهبهضکخایتحکدودیتروکنالویرای31دانهدرشتبهضخایتسنگقریزرنگیاسه

اوریینطقکههایائوس میری ه درشکمالخکشد.علاوهبرواحدهایذکرشدهیارنبایتریی351

هایآندمیتیبهرنگسکبزمیتکونیوهصورتگدامههایآتشفشانیائوس ن زبرخنموندارند.رخساره

وتوفیارنیرخنموندارد.واحدهایائوس میری ی انیدرخکاوریاسهسنگوتوفنامکلایهسبز

یابکدشکایلبزت رهادایکهیکیآبآسمانوبایکواحدیاسهسنگیارنیآغاموباتناوبیاسهسنگس

یکلایهکنالویراییتراست.151ضخایتآنحدودباشدکهیایبهصورتبرجستهیهاییاسهلایه

دهد.س میری ی انیرانشانییس ائودارآهدیفس ل

اطکرافدرهمیکدررخنمکونهایائوس ی انیشایلش ل،یارنوکنالکویرایهسکتندککهدرواحد

هایآندمیتییربوطبهائوس ی انیدرکالطاقیرخنموندارد..سنگ(2-1دارند)شدل

یتشدلامواحدآنکدمیتهایسنایائوس بالایب شتردرشمالشرقینطقهرخنموندارندکهواحد

چهکرق،یتکر)ای نکی151پورف ریورویآنیککنالویرایقریزرنگیتوسکطدانکهبکاضکخایت

-نکدمیتهاییائوس بالاییککهگسکتر قابکلیلاحظکهدرینطقکهداردآباشد.امواحد(یی1321

یتکر1351دودحکچ لهرخنمکونداردوضکخایتآنایوسبزرنگاستکهدراطرافدوبامالتقهوه

باشد.(یی1321)ای نیچهرق،
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)بدونیق اس(یطالعهدروشناسییزوموئ کینطقهیستونچ نه7-1شدل
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عدسبهسمتشرق(نااه،ب ارجنمدیراهائوس )سهسنگش لویاسه2-1شدل



 نئوژن   1-3-2

امآنبکهصکورتیاکنالویراهستندکهنمونکهیتشدل شترنئوژندرینطقهیوردیطالعهبیواحدها

 کاییگسکلی هواحددرحاشکی شود.اییشاهدهی6-1کرتاسهدرشدلیهادریجاوتآهکیگسل

 مکهدانکهنیزسنگرهتناوبیاسهدرشمالباخترینطقرخنموندارد.علاوهبرآنیابهطورگسترده

دارند.یادیشباهتمیرخنمونداردکهبهسامندقریزبالایسختشدهیارنالوانقریزرنگوصورت

بهصورتیحدوددرینطقهرخنموندارند. زن وکواترنرپلیهانهشته
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)درهمیدرجنوبشرقی ایی(کنالویرایائوس 3-1شدل



 کواترنر هاینهشته 1-3-1

ریزترایدانهسنگوریگبای انلایهرسختشدهدرحدقلوهسنگوپارهامرسوباتکمت    واحد

کنکدامشک بتوپکوگرافیتبع کتیکیرسیبهوجودآیدهکهبهصورتافقیقرارگرفتکهوایویاسه

اسکدیحمکدآبادوکلاتکهشکمال.ای واحددر(1321)ای نیچهرق،یتراست111تا21ضخایتآن

وباتهکاییرتفکعبارسکافدنکهکوهرخنموندارد.یخروط  بهصورتگستردهدرشمالسوختههمچن

تفاعکاتاصکلیینطقکهدرارهکایشکمالیوینه(دردا   سنگوریگ)سنگوپارهدانهدرشت،قلوه

(درداینهشمالیپ شکانیکوهسکتانینطقکهدرحکدوسک عی   (واحدشود.هادیدهییابتدایدره

شک ویاسکهاسکتککهامکهیتشدلامرسوباتسختنشدهباقطعکاتگردشکدهدرحکدوجوددارد

در(  انکد.رسکوباتبکادی)دیمیپدیکدآیکدههایقوبویژهآبرفتتراستهایقدیمیفرسایشسنگ

 تبادبکهاشکدالهلالکیوبکاشایلیاسه،لسورساستکهدراثرفعالشمالینطقهبرونزدداردو

ینطقهنسبتایسکطحیراشهری اییدرشمال(  هایرسی)شود.کفههاییوجیاننددیدهییرشته
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هکایینطقکهبکه(درکفوحاشک هرودخانکه   هایکواترنری)هتری نهشتایجادکردهاست.جوان

باشند.هایس لابیدرحالتشد لییهایریزودرشتوقطعهسنگسنگصورتیاسه

 های نفوذیتوده 1-3-9

درجنکوبغربکیی کاییدارنکدککهیعدودیرخنمونتقریباهاینفوذیتودهیوردیطالعهینطقهدر

شوند:شندکهبهطوراختصارشرحدادهییباییg2وg1شایلگران ت

:g1گرانیت 

طبقگزار نقشکهیشخ هستند.بافتتما بلوری ظاهریسف دروش وبارنگدرنمونهدستی

هکایکنالکویرائیهایگران تیای واحدتوسطلایکه(سنگ1321شناسیی ایی)ای نیچهرق،می  

شکوددرسکطحهایکهتوسطتکودهبریکدهیکیتری سنگوانشودولیجژوراس کپایانیپوش دهیی

رومیانجایازینیای واحدنفوذیبهپ شامژوراس کپایکانیوبکهطکورای می  نمایانن ستندام

.(11-1)شدلشودیبهژوراس کی انینسبتدادهییاحتمال

:g2گرانیت 

 هکایبلوری یشخ بودهوامگران تدرنمونهدستیبهرنگصورتیوخاکستریت رهبابافتتما 

g1.(دراواخکر1321شناسکیی کایی)ای نکیچهکرق،نقشکهمیک  طبقگزار کایلایتمایزهستند

.(11-1)شدلژوراس کواحدهایسنایینطقهتحتتاث رای تودهنفوذیقرارگرفتهاست
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)بدونیق اس(شناسیسنوموی کینطقهیوردیطالعهستونچ نه11-1شدل

    

    



12 

 

 

یحلعدسجنوبغربی اییg1گران ت11-1شدل          

 

 جنوبغربی ایی)عدسروبهشرق(g2گران ت11-1شدل
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 های دگرگونیسنگ 1-3-3

وبهدل لنزدیدیبکه.ایتداددرهمیدررخنموندارددگرگونیبهصورتیحدودیدرهایسنایاحدو

تواسل تپدیکدآیکدهردشدهاست.ای واحدامیکسنگآهکیتبلورهمراهباف ل خگسلی ایی

(.13-1نمایند)شدلیجموعهراقطعییهاییتعددکلس تیوس ل سیاستکهرگچه



 

)رودخانهمیدرجنوبشرقی ایی(هایسنایدگرگونیواحد13-1شدل
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 :فصل سوم

 شناسی ساختمانیمینز 9
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 مقدمه  9-2

وینطقهیوردیطالعهدرینطقهیرمیپهنهایرانیرکزیوپهنهب نکالودیکاالبکرمخکاوریقکراردارد

باشکد.البرمشرقیییووبخششمالیگسلی اییجزدرپهنهایرانیرکزیقرارداردآنعمدهبخش

.الاکویهستندخوردگیهاوچ  ها،گسلساختاریینطقهشایلشدستایاصلیبهطورکلیعناصر

هایاصلیینطقهدرب شتریکواردگسلبههم  دل لجابجاییینطقهامنوعبرشی،فشارشیاستو

جنکوب-ینطقکهشکمالخکاوریهکایرونکدسکاخت راداراهستندئهردویولفهجابجاییافقیوقا

کند.باامروندالبرمخاوریپ رویییختریاستوتقریبا

-یکینای کدهگسلدهدرخحرکتوجابجاییهاآنایتداددرکهمی  جایدیپوستههایشدستای

هکاینکبشجویددیاربهنسبتهاورقهجنبشامناشیهایتنشانباشتاثربرهاشدستایای .شود

.(1371دهد)بربریان،ییرویمی  بالایییدرونگوشته

دسکتهجغراف کاییوپراکنکدگیرکتحآخری ،میانپ دایشمیانبراساستوانراییایرانهایگسل

میرتقسک  عمکدۀدسکتهسکهبکهایکرانهکایگسکلایکرانسکاخت میک لکرمهککرد.درنقشکۀبندی

 (Berberian,1976).اندشده

بکهحکالمیانویخربایلرمهمی  رویدادهایدرطی:کهجوانایلرمهمی  هایکگسل1

اند.شدهفعالاندویادوبارهوجودآیده

انکدداشکتهحرککتگذشکتهسالی ل وندودرکههستندهاییگسل:کواترنریهایکگسل1

.ندارندشدهثبتوتاریخیلرمۀمی  ظاهربهولی

احتمکالادارندولکیسالب شامدوی ل ونهاسنیگسل:ای امکواترنریپ شهایکگسل3

تصکورهکارایکردهگسکلنبایدای اند.بااینحالنداشتهحرکتیتاکنونپایانیآلپهایجنبشاممیان

،حکالاتامبسک اریدر،درضکم .باشکدناشکناختههکا آنجکوانهایحرکتیمد استکردچراکه
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هکاامسلگای جوانهایحرکتنشانۀ،انسانعملدردیاوگ اهیپوشش،فرسایشاثردراستیمد 

.گرفتهارانادیدهگسلای باشد.لذاهرگزنبایداهم ترفتهب  

.خ زدن ااسکتلرمهامنواحییدیکشورایرانشودکهییدیدهایرانخ زیلرمهبرتاریخچۀبایروری

تداپوهایوب شتری رد.دایستق  ارتباطگسلباتجدیدفعال تخ زی،لرمهایرانهایبخشب شتردر

دارایهکایامموندیاکر،بسک اریگفتکۀ.بکهاسکتدادهرویفعکالهکایدرایتدادگسکلخ زیلرمه

ومیک  بکودهایلکرمههکاینکاآرایی،دارایعکادیغ کرسکاختیمی  هایوهمبریعمدههایگسل

امنکوعاسکتهکا،یمدک درایتکدادگسکللغزشیحرکاتستاآورند.گفتنیوجودییرابههاییلرمه

لکرمهدراثرمیک  کهاستمی  ایشدست،نوعیایلرمهمی  گسلباشد.لرمهمی  وبدونآرا خز 

.هسکتندهمکراهپ شک  هکایگسکلیهدوبارباتجدیدحرکتطورکلیباشدوبهژرفاتول دشدهک 

هکایتکنشن زولرمهمی  طیدرایلرمهانرژیسامیرهاساموکاریهدربارتوانندییهاگسلایناونه

31امبک شطولی،ایرانیهشدشناختهایلرمهمی  هایگسلب شتر.بدهندرالام اطلاعات،ناح ه

(.1376)پورکریکانیانکد،همکراه7ب شترامبزرگیبایخربهایاباملزلهه آنیههمودارندک لویتر

مادرنظرگرفتکهرمههایلتوانندبهعنوانیدیامچشمهییهااگرداراییدیامشرایطمیرباشندگسل

.(1363)بربریان،شوند

)قبلامسدهب ست (دربخشیامگسل.لرمهتاریخیرویدادمی  -1

هکایدرامایگسکلایامباخطایک درسدهب ست درنقطکههایبزرگیابیمی  لرمهیرکز-1

هایفشاریویاکششی.گسلفرادیوارهراستالغزویا

سالویادوجنکبشیکاب شکتردر35111گسلشدررسوباتکواترنرپس  :یکجنبشدر-3

سالگذشته.511111

.باشندنرفتهب  امفرسایشیهایگسلیدررویمی  کهبوس لهدیواره-3
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کهلرمه-5 لکرمهبسکتهوکایکلایشکبدهیبوسک لهکهگسلرویهباهمبستهمیادایرویداد

شوند.گ رییدنواختودق قبرداشتهییشدلرکزوکانونومیانیدرک خطایبایحلینااری

.فعالشدهشناختهیهمبستایمی نساختییکگسلباگسله-6

مایحسکوبانچشمهلکرمهفعالیحسوبشدهوبهعنونداشتهباشدگسلغ ررایطفوقراکهشگسلی

ایینسبیشوندودرهرهایفوقدرآیندهن زدچارجابجهاییباویژگیرودگسلگردد.انتظاریینمی

وکایکلگسکلدق قشناختنت جه،در.کنندایجادبر گ ردییقرارهاایکهبررویآنگونهسامه

پهنکههکردرلکرمهساختوخطرمی  می  یلرمههایکواترنر،گا نخستدرراهبررسهگسلها،بویژ

.است

 :منطقه هایگسل معرفی  9-1

 گسل میامی:

اسکت.ییرککزیکراناما نکالودجداکنندهپهنهبیجنوبباختریشمالخاوریراستابا اییگسلی

دنبالکهگسکلهکراتدرافغانسکتانباشکدیمدک اسکتتربتجکا و هناحیآنفرورفتایحدخاور

یرککورسکوباتعهکدحاضکرویرشاهروددرمیگسلدرجنوبباختری ای(.یرمباختر1355ی،)نبو

آنباشد.یادایهباختر لویتریک111درفاصلهییمد استگسلعطاریشودولییاپدیددایغانن

 کزهآنجداکنندهآیییرمجنوبیاستولیایهوکوهسایآبرفتیها  می شترگسلبی اییرمشمال

یخکوردگ  یراحلچکی تاآخر ایی(.گسلی1323ی،است)آقانباتیاردیهاامواحد ول تیافیها

(یوقع کتگسکلی کاییرا1-3شدل).(Stampfli, 1978)حالتراستبرداشتهاست وس درپللسیآ

دق کقآنایسکاموکاردل لنداشکت دادهلکرمهدهدوبههایفعالایراننشانیینقشهگسلدرروی

بکرخلافآنچکهتکاکنوندربکارههایصحراییوشواهدیوجودباتوجهبهبرداشتیشخ نشدهاست.

تراست.بربودنگسلی ایییحتملشده،چپکارگسلی اییذکرسامو
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(1321هایفعالایران)حسایی،یوقع تگسلی اییروینقشهگسل1-3شدل              

 

 

 اندهاییه درآنیشخ شدهینطقهیوردیطالعهکهگسل  DEMتصویر1-3شدل
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یطالعکهعبکورگسلامپ شانیکوهستانیینطقهیکورد اییشخ است1-3همانطورکهدرتصویر

هایباشکد.دربامدیکدنکدهایک پ شکانیکوهسکتانن کزیکیتری عایلبوجودآوراحتمالایه کردهو

هایکرتاسهدرکنارکنالویراینئکوژناییقرارگرفت آهکصحراییامای ینطقهدرجنوبشرقی 

شکودگسکلیکیهایصحراییانجا شکدهامینطقکهنت جکهامبرداشت.(3-3)شدلقابلیشاهدهاست

باشدباتوجهوبهسمتجنوبشرقییمیادجنوبغربداشتهش بآن-ی اییروندیشمالشرق

بکرچکپیعدکوسبهاحتمالمیادکارگسلی اییییوجوددرسطوحبرداشتشدهسامولغزهابهخش

 (.7-3وشدل5-3شدل،3-3)شدلاست

 

 یراینئوژن)عدسروبهجنوب(یکرتاسهدریجاورتکنالوهایآهدقرارگرفت سنگ3-3شدل

 

برراساموکارچپونبهوضوحهایلغزشیای گسلدرای رخنمی اییدرجنوبیحمدآبادخطوارهگسل3-3شدل

 (N75E 85E).   دهدنشانیی
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رب(درای تصویریؤلفهراهیب ارجمندبهسمتب ارجمند)دیدروبهغگسلی اییدرحاش هجادهسه5-3شدل

(N70E 60SE).دهدنشانییبهوضوحسرالغزیعدوغالبش ب



 

: b)عدسروبهشرق(N55Eباایتداد:دیوارهکانالaاثرگسلی اییدرکانالآبراههجنوبشهری ایی6-3شدل

()عدسروبهجنوبN60E باایتدادکفکانال

نشانهفعالبکودنایک دکهنشانییده هایکواترنریآثارگسلی اییرادرداخلآبرفت6-3شدل

باشد.گسلیی



32 

 

 



دهدنشانیییبررابهخوبلغزچپگسلی اییباش ببس ارمیادکهیؤلفهایتداد7-3شدل
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 های فرعی منطقه: گسل

هایفرعیدیارین زوجکودگسلی اییاستایادرینطقهگسلدرای پژوهشیحوراصلییطالعه

گ رد.بهطوریختصریوردبررسیقرارییداردکه

 :طاقیکال و گسل آب آسمانو

.ایک نکوعوجکوددارنکدباروندشمالخاوریجنوبباختریدربخشی کانییحکدودهای دوگسل

هکانسکبتبکهس سکت برشکییوقع تای گسلماویهو.اندهاامگسلی اییینشعبشدهشدستای

ککهدر هکاوجکودداردهیکیولفهفشکاریقکویدرایک گسکلقسمتی انیینطق فشارشیحاک بر

هایدق قیامآنهایافکتاینشانهششدیدویورفولوژیسستوواریزهیطالعاتصحراییبدل لفرسای

شود.نمی

 :گسل سکون

درشکماروسامندکوچکباگسلی اییییایجنوبباختریماویه–روندشمالخاوریباای گسل

ای باشد.ییمانندگسلی اییهد.درنت جهساموکارآنگ رگسلی اییقراریی(R)هایریدلگسل

رویباشد.خطوارهای گسکلارگرفتهودسترسیبهآنیشدلییگسلدرارتفاعاتجنوبی اییقر

باشد.ییبربودنای گسلنشاندهندهچپهاانحرافآبراههویشخ است(3-3شدل)

 مار:  گسل شیر

ک لویتردرغربآنواقعشدهوماویکهککوچدیبکا1ای گسلیوامیگسلسدونوبافاصلهتقریبا

ساموکارییشابه(گسلی اییباشدوRهایریدل)رودکهجزوگسلسامدانتظارییگسلی ایییی

(.11-3)شدلگسلی اییداشتهباشد
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هاکایلایشخ استطوارهگسلسدونکهانحرافآبراههخ2-3شدل



 

خطوارهگسلش ریارکهدرههاییوجوددرتصویرراقطعکردهاست3-3شدل
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 :گسل دوچیله

باشدسکاموکارهایفرعیینطقهییدیسدوچ لهقرارداردیدیامگسلکهدریالغربیناوای گسل

سامدجکزوکهباگسلی اییییایباتوجهبهماویه(.11-3)شدلباشدییبرای گسلیعدوسراست

باشد.یی(´R)هایریدلگسل

 گسل خوندر :

باشدکهدرغربجادهبهسمتب ارجمندباروندشمالغکربهایفرعیینطقهیییدیدیارامگسل

جنوبشرققراردارد.ای گسلجداکنندهیارنویاسهسنگائوس درجنوبویارنویاسهسکنگ

شمالاست.باتوجهبهای ککهواحکدهایسکنایوآهکیاسهایکرتاسهوآبرفتهایکواترنریدر

درهردوسویگسلفرسایشپذیرهستندپ داکردنسطحگسلکهدارایخشلغزیشکخ باشکد

(وانحکرافرودخانکهبکهنظکریکیرسکد11-3یشدلاست.ولیباتوجهبهخطوارهیشخ درشدل)

یؤلفهایتدادلغزای گسلراستبرباشد.



 

 (N10E  60 W)یشهد-ک لویتریشرقی اییحاش هجادهاصلیتهران15سطحگسلدوچ لهدر11-3شدل
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باتوجهبهای کهبرایتحل لهندسیوجنبشیگسلهاییکینطقهبایدبکادادههکایصکحرایی

آنهارایشخ کرد،کهدرای پژوهشیجکالایک بس ارمیادتفد کفامنمودوبهطوردق قارتباط

-3کارن ستولیبادادههایبدستآیدهبهاحتمالمیادارتباطوساموکارگسلهابهصورتشکدل

ییباشد.13



گسلخوندرغربجادهب ارجمندخطواره11-3شدل



 

:F5:گسلخوندرF4:گسلسدونF3:گسلش ریارF2:گسلی اییF1یوقع تگسلهایینطقه:11-3شدل

:گسلدوچ لهF7:گسلکالطاقیF6گسلآبآسمانو
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:فصل چهارم                

 شاخص های مورفوتکتونیک 3
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 مقدمه  3-2

هاییورفوتدتکون دیاسکتککهامتفس رساختارهادرعلو می  استفادهامتحل لیهاامجملهرو 

هکابکهبررسکیروابکطپذیرد.ای تحل لهایتوپوگرافیواطلاعاتدورسنجیو...صورتییرویداده

هکاتدتکون دیککهباعکثبکهوجکودآیکدنآنهکاییند(وفرآLandforms)هاریختفضاییب  می  

ای فرآیندهاجنبشییادینای دیتحل لراستایدریورفوتدتون دیهایاستنباطوپردامدییشودیی

است.بهعبارتدیاریورفوتدتون کیاتدتون ککژئویورفولکوژیبکهیطالعکهرابطکهبک  فرآینکدهای

کنندوفرآیندهایسطحیکهبهحذفای تدتون دیکهدرجهتبهوجودآوردنتوپوگرافیعملیی

ایجکادس ماهایواشدالیطالعهدانشیعنایبهساختمی  شود.ریختگفتهییپردامندهاییپدیده

یسکایلتحل کلدرژئویورف ککاصکولکاربردیعنایبهیاوتدتون دیفرآیندهایاثربرمی  درشده

بررسکیکمکیوینطقه،یکدریطالعاتگونهای آغامنقطه.(keller&pinter,1996)است تدتون دی

ایکرومههکااسکت.هکاوخطکوارههکا،آبراهکهها،حوضهک فیواحدهایتوپوگرافیاصلییثلرشتهکوه

وفرآینکدهایمیک  سکاختیدربس اریامیطالعاتبرایفهک ودرکهندسکهوجنکبشسکاختارها

توانکدایکهییانهامنش.باشد یهاییورفوتدتون دییایبراساسرو ایوینطقههایناح هسیق ا

باشکدککهبکهیکیافدنکهیخروطوهایآبرفتیتراسها،انحرافآبراههفعالبودنینطقهرانشاندهد

اختصارتوض حدادهخواهدشد.

 هاهانحراف آبراه  3-1

باشکد.ینظکورامهاییکینطقهییتوانددل لیبروجودیکگسکلراسکتالغزیس رآبراههانحرافدر

هاییهستندکهبهطوریوربواردمونگسلیشدهوقبلامایندکهینحرفشدهن زآبراهههایآبراهه

هین کزحرککتگسکلیابنکد.گکاریسافتیبهیواماتگسلجریانیکیبهیس راصلیخودبرگردند،د

هکایبعکدیدرریکانکنکدوفعال کتوجرکلیامادایهبستراصلیجدایکیهارابهطوراستالغزآبراهه

هکایبرای امرویآبراهکهگردد.بناایجادبستردریس رپای  دستییجاشدهیوجبهایجابهبراههآ



 

35 

 

جایینسبیحرکتدرگسلراسکتالغزپکیتوانبهجهتجابهجاشدهبهخوبیییینحرفشدهوجابه

ت.یتکراسک313(1-3یتکرودرشکدل)1321(1-3ی زانجابجاییدرشکدل) (.1-3و1-3)شدلبرد

بکرنشکانچپگرفتهشدهیولفهایتدادلغزگسلی اییراهردوتصویربالاکهامحوضهآبریزیجاوره 

دهد.یی

 

درشرقینطقهیوردیطالعهرافآبراههتوسطگسلی اییحان1-3شدل





انحرافآبراههتوسطگسلی اییدرشرقینطقهیوردیطالعه1-3شدل
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 های آبرفتی تراس  3-9

یهستندککهبکهیکواماتیحکوردرهرودخانکهودرسکطوحبکالاترامبسکترکنونیسطوحتراسآبرفتی

اشکدالامیدکییآبرفتکیهاتراسشوند.یی لهاتشدسطحاساسرودخانه  رتغ جهنتدررودخانهو

یهمکوارنسکبتاًیکاهمکواریهکاآنهاعارضههاست.رودخانه هرواندرحاشیهاآبیشفرسایشخ 

یکاآبیانفعالجربهبسترییحسوس بآنباشیا هشدهوپرتااهحاش لآبرفتتشدکهامهستند

هکاخانکهرودهایقکدیمیککفتوانددرآبرفت.افزایشحج آبییشودینتهییییاردتراسیکبه

یکلعادررویخشدیوجاهکایدورامدریکادو.ترببرداحفرنمایدوسطحاساسراپای  یریکاناها

توانکدرویسکطحلدریابالاآیدنسطحآبدریکایکی)درسواحتواندباعثافزایشقدرتآبشودیی

افتسطحاساسحاصکل-1تغ  راقل  ینطقهیعنیافزایشبارندگی-1اساسرودخانهتاث رباذارد(

انباشکتایضکخ  رسکوباتدردستوکگسلفعالیوجبافزایششتابفروساییدربالاامفعال تی

رادرآبرفتکیدرینطقکهیکوردیطالعکهیهکاامای تکراساینمونه.(W.Bull,2007)پای  دستشود

سکمتدیکوارهدرلدکانیهکایپتراسشودکهدرشدلیلاحظهیی.توانیلاحظهکردیی(3-3)شدل

دوشمیسمتراستدیدهندیوارهدررودخانه)نااهبهپای  دسترودخانه(قابلیشاهدهاستوچپ

باشد.ییخانهرودآیدگیسمتچپکهنشاندهندهبالا

 

(جنوبسهراهب ارجمند)عدسبهسمتغرب(5تراسآبرفتیواقعدررودخانهمیدر)حوضهآبریزشماره3-3شدل
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 ها  افکنهمخروط  3-3

یهاییثلثیشدلهستندکهیعمولاًدرپایارتفاعاتبهخکاطرککاهشناگهکانهانهشتهافدنهیخروط

هاییککناح کهامیکینطقهامجدیدتری نهشتههدریحدوهای.یخروطافدنهشوندیییجادا بش

درجکوانشوند.بنابرای هرگونهحرکتوتحولودگرشکدلیتدتکون دیلحاظس نسبییحسوبیی

ریککس سکت پایانیدیهاهانقطهافدنهروطگذارباشد.یخهاتاث ربررویای نهشتهواندتینطقه،یی

هکاوفرسکایشیافتکهکوهسکتانیککهبکهوسک لهرودخانکهرسوباذاریهستندوامرسکوباتفرسایش

.یورفولکوژی(1376)پورکریکانی،یابنکدشکوند،تشکد لیکیهایگلیبهپ شانیکوهینتقلییجریان

اخکتلافنت جکههکاهابرایشناسایییناطقفعالحائزاهم تاست،چراکهتشکد لآنافدنهیخروط

هاکوهدرطولگسلیحدودکنندهرشتهرسوباتینشاءهایکوهبالاآیدگینظ رتدتون دیفرآیندهای

میکادباشکد،رسکوباذاریدرهانسبتبهی کزانحفرشکدگینیکوهاست.وقتیی زانبالاآیدگیپ شا

اگکرایاشوند.ییهاییخروطدرنزدیدیرأسآنایجادرأسیخروطصورتگرفتهوجوانتری بخش

اکمتریابرابری زانحفرشدگیدرکوهسکتانباشکد،رأسیخکروطبکههی زانبالاآیدگیپ شانیکوه

هایجکوانتردرفواصکلترینتقلگشتهوبخشهایپای  هبخشوس لهرودحفرشدهورسوباذاریب

توانکدتغ  ردری زانرسوباتودبکیرودیکیالبته.(3-3)شدلشوندب شتریامپ شانیکوهدیدهیی

راسیخروطگردد،ولیاثرآن،اگربالاآیدنپ شانیکوهیسکتمرباشکد،یکوقتیباعثحفاریروددر

سکاختودرنت جکهارمیکابیتواننکداطلاعکاتیف کدیدرمی نکهنکومی  هکایکیافدنهیخروطاست.

سکاختهاییتعددیبرایارمیکابینکومی  خ زییناطقدراخت اریتخصصانقراردهند.شاخ لرمه

هاوحتیافدنهاغلبوجودیخروطافدنهیوجوددرآنوجوددارد.هاییخروطویژگیینطقهبراساس

صکورتدر.باشدکواترنریمیانطیدرینطقهیکبودنفعالشدتامحاکیتواندیی آنهاگاهینبود

هکا،شک بطکولی،هاییتعددییانندتغ  کراتعمکودیانکدامهرسکوبها،ویژگیافدنهخروطیوجود

رفتایبهداخلکوهستان،یوقع تیجرایاصلی،یشخصاتدرهسطحی،ها،ی زانپ شبریدگیرأس

تواننکدبکایسکائلوخوردگیوگسلشیکیساختمانداخلی،یراحلتدایلی،بر شعاعی،وجودچ  
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دسکتبهارمشیبااطلاعاتها اختیارتباطداشتهودرنت جهامبررسیویطالعهآنسشرایطنومی  

.آورد

 

(1376)پورکریانیهایبافعال تک :پ شانیbهایفعال،:پ شانیaهاوضع تیخروطافدنه3-3شدل

 

 

.استافدنهسیخروطأگذاریدرروبغربی ایینشاندهندهرسوبهایجنافدنهتصویریخروط5-3شدل



وگرفتکهصکورتافدنکههکاهکارسوباذاریدررأسیخروطشودیییدهد(5-3)همانطورکهدرشدل

هکایندهنکدهبالاآیکدگیککوهنشاکهاندشدهایجادآنرأسنزدیدیدریخروطهایبخشجوانتری 
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.استی اییگسلطولدرهاافدنهطیخروی ینشاءرسوباتا

توانییدیارشاخ هایمهایفوقکهبهصورتک فییطرحییشودبااستفادهاعلاوهبرشاخ 

راردادکهدرای پکژوهشامشکاخ بهصورتکمیی زانفعال تتدتون دیینطقهرایوردیطالعهق

هایمیراستفادهشدهاست.

 (Sinuosity Mountain front=smf)  خ پ شانیکوهستانوپ چشاخ  -1

 (Drainage basin shape =BS)شاخ شدلحوضهآبریز -1

 (AF) Asymmetry Drainage basin=شاخ عد تقارنحوضهآبریز -9

 (Steream lennght gradient index=SL)شاخ گرادیانه درول کرودخانه -3

 یشاخ انتاراله سسویتریونموداره سسویتر -5

(Hypsometric Curve and Hypsometry Integral) 

  داشتهباشکد.اساسیتواندنقشیینطقهییها،یورفولوژشاخ ی توجهداشتکهدرانتخابایدبا

ینطقهبهسهقطعهتقس  ییشکودککهدرقسکمتوخ پ شانیکوهستانبراییحاسبهشاخ پ چ

تعک  یشکخ شکدحوضهآبریکز11هایدیارهخواهدشد.ایابرایتع   شاخ بعدیتوض حداد

نکر یتکریدرDEM (Digital Elevation Model31(اسکتفاده هکابکارسک آبراهکههکاوحوضهیرم

سکامیان1:15111یتوپکوگرافیهکاانجا شدالبتهبانقشکهGlobal Mapper 12وArc Gis 10افزار

گانهویوقع تآنهانسکبتهایدوامدهنقشهحوضه(6-3)شناسیکشورتطب قدادهشد.درشدلمی  

گکذاریهاشکمارههشرقحوضهکهامغرببیطوربههایاصلیینطقهنشاندادهشدهاست.بهگسل

(درپ شانیکوهستانیربوطبهگسکلی کاییواقکع3جزحوضهشمارهها)بهاندوتماییحوضهشده

یشخصاتظاهریحوضکهدرتفسک رکلاًبهدل لایندهشدلحوضه،یساحتوطولحوضهو.اندشده

شدهبهتفد ککحوضکهیشخصاتیاد(1-3)هاییورفوتدتون کنقشمیادیدارنددرجدولشاخ 
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 است.شدهارائه



هاآبریزنسبتبهگسلهایینطقهیوقع تحوضه6-3شدل



  Smf=(Sinuosity mountain front)کوهستانپیشانی  پیچ و خم  3-9

هاوفرآیندفرسایشدرداینهکوهفرسایشیهایای شاخ درواقعنشاناررابطهب  عملدردجریان

کهفرآیندهایسکطحییوجکبیضکرسشکدنو،ساختیاستوبالاآیدگیناشیامفرآیندهایمی  

شکدنایک تکریناینظ شدنپ شانیکوهستانشدهوفرآیندهایمی  ساختییوجبصکافوخطک

باشد.باککاهششود.بنابرای یکجبههفعالداراییورفولوژیخطیوانحنایاندکییییاهپ شانی

فعال تویایتوقفشدنآن،فرآیندهایفرسایشکیشکروعبکهایجکادیورفولکوژیس نوسکیشکدلو

اساسیحاسباتصورتگرفتهداینهتغ  راتشاخ بر.(2-3و7-3)شدلنمایندنظمیییافزایشبی

Smfباشدنشاندهندهفعالترنزدیکیکبهی زانای شاخ هرچهباشد.یی1امبزرگتردیریقا
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 یشخصاتکلیحوضههایآبریزانتخابشدهدرینطقهیوردیطالعه1-3جدول

نا 

حوضه

یح ط

)ک لویتر(

یساحت

ربع(ک لویتری)

کمتری 

ارتفاع

)یتر(

ب شتری 

ارتفاع

)یتر(

ارتفاع

یتوسط

)یتر(

طول

)ک لویتر(

ب شتری عرض

()ک لویتر

a123/121/111/131711261571
1/131/3

b113/135/137/131211131631

1 61/133/111/1127173213111/57/1

331/376/313/1116153716113/137/5

361/113/137/1175153317131/21/3

561/253/1111/1116163116251/371/11

671/716/1663/1113156711337/131/13

771/122/111/1137116311356/75/1

231/162/131/1163115311771/32/1

321/536/331/1135133111311/167/2

1136/335/331/1113137311561/153/3

1113/531/1311/111155711721/175/11

1137/131/121/11511573131115/71/5



کوهستاناستوافزایشای یقدارنشکاندهنکدهکمتکربودنساختیوجوانایمی  فرآیندهبودن

1-3هعکددیشکاخ امرابطکیقداراسکت.سکطحیفرآیندهایشدنفعال تتدتون دیوغالبشدن

کوهسکتانطولیسکتق  پ شکانیLsوکوهستانداروخ  چطولپ شانیپLmfشودکهیحاسبهیی

.(Bull and Mc fadden.1977)است
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 (Bull,2007).تامنظرتدتون دیفعالن سپ شانیکوهستانوخ پ چوضع ت7-3شدل

 

 

(Bull,2007)تدتون دییناطقفعالجبههکوهستاندرخ وپ چوضع ت2-3شدل



  =Smf(1-3رابطه)
   

  ⁄  

رظنهایمیکریکدویژگی،Smfبدستآوردنشاخ بهینظوربندییکپ شانیکوهستانتقس  برای

:(Wells.et.al.1988)گ ردقراریی

شدنپ شانیکوهستانتوسطیکآبراههبزرگالفکبریده

بکانحرافناگهانیدرایتدادپ شانیکوه

شناسیپکتغ  رناگهانیدرسنگ
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کتغ  راتناگهانیویژگی نسبتبهبخشدیارپ شانیکوهیتصلبهشناسیاصلیریختهایمی  ت

 آن.

ییکدلرقکوییهکابااسکتفادهامدادهGlobal Mapper 12افزاردرنر یتوپوگرافایهیبارس ینحن

یهکادادبااسکتفادهامنقشکه  کوهستانراتشخ شانیتوانپیییینطقهبهراحت(DEM)یارتفاع

یحاسکبهیبکرارابدسکتآورد.LSوLmfتوانیافزاری نری دراییاهوارهایروتصاوسیشنا  می

شکدبخکشاول  شاخ ینطقهیوردیطالعهباتوجهبهروندجبههکوهستانبهسهبخشتقسکی ا

جنوبشکرقتایحمدآباد(شروعشدهوی)روستا اییییشودامجنوبغربیخواندهییککهقطعه

نکا گرفتکهامجنکوبشکرق1بخشدو ککهقطعکهباشدیییغربیداردوروندآنشرقایهاد اییی

نکا کندبخشسکو بکایی داادایهپ لویترک31روندشمالشرقجنوبغربباشروعشدهو اییی

یریقکاد(.3-3دارد)شکدلیغربکیشرقیباقرارداردروندتقر اندشتکهدرارتفاعاتشمالی3قطعه

Smfکهباتوجکهبکهآنهکرهستندفعال ریقداررایناطقغی اما شترجبههفعالوب1.3کمترام

یکدترجدیبنکدبقکهدرط.(Rockwell et.al,1985)خواهکدبکود دیسهقطعهجزیناطقفعالتدتون

 :(El Hamdouni et al.2008)دشوییس  ردهتقجبههکوهستانبهسه نوس تیشاخ س

Smf<1.1)) دیتدتونیبالا تفعالبا1رده-     

(Smf:1.1-1.5) دییتوسطتدتون تبافعال1رده-

(Smf>1.5) دیتدتونی  پا تفعالبا3رده-

 . رندگیسهینطقهدرردهدو قراریوجهبهآنهرتکهبا
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یایاهوارهیرتصاووDEMبااستفادهامSmfیحاسبهشاخ 3-3شدل



یحاسبهشدهدریناطقسهگانهSmfشاخ 1-3جدول



   Bs شاخص شکل حوضه آبریز  3-6

ککهدرادایکهسک ردهندشدگیرانشانییلتدتون دیطویلهایمهدشیجواندریناطقفعاحوضه

تمایلداردکهب شکترشکب هساختیامحالتیستق  خارجشدهوهایمی  تدایلیباکاهشفعال ت

ککهدرشکدلشکودتوص فیکیBsشدگیوس لهنسبتطویلهشدلحوضهبتصویرافقیدایرهشود.

شاخ شکدلحوضکهآبریکز،Bsکهدرآنیحاسبهییشود(1-3)امرابطه(نشاندادهشدهو3-11)

BIطولحوضهامسرچشمهتادهانهوBWاست ب شتری پهنایحوضهآبریز.(Canon 1976)

Smf(km) Ls(km)Lmf(km)ردهفعال ت

1قطعه133/131/1372/31

1قطعه111/173/1517/31

3قطعه131/133/1113/12
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 حوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ شدلحوضهآبریز11-3شدل



 BS=BI/BW (1-3)رابطه

تربودهونشکانهفعکالبکودنینطقکهای شاخ بزرگترباشدحوضهطویلهرچهعددبدستآیدهدر

 بکااسکتفادهامیکدلارتفکاعیرقکوییArc GIS10درنر افکزارشاخ  یحاسبهایبرایییباشد.

DEMطولوحداکثرپهنکایحوضکهبدسکتگردیدحوضهجدا11هارس وهایوآبراههیرمحوضه

:(El Hamdonuni et al. 2008)شدهاستیطبقهبندیربهصورتمیزشاخ شدلحوضهآبر.آید

1رده دییناطقفعالتدتونBS>4دارایکهییناطق-الف

1ردهتدتون دیفعال مهیناطقنBS>3 <4-ب

3ردهتدتون دیفعال رغBS<3-ج

 کهبقفعالو مهدهبهعنوانیناطقنهشتوهفت،پنج،یک،یحوضههایطبقهبندی باتوجهبها

.(3-3)جدولباشندیی رفعالحوضههاغ
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 (Bs)شاخ شدلحوضهآبریز3-3جدول

 ردهفعال ت BI(km) BW(km) BS نا حوضهآبریز

 1 133/3 1/3 1/13 1شماره

 3 251/1 7/1 1/5 1شماره

 3 333/1 7/5 3/13 3شماره

 3 716/1 1/3 1/2 3شماره

 1 123/3 1/11 1/37 5شماره

 3 723/1 2/13 6/13 6شماره

 1 173/3 5/1 6/7 7شماره

 1 313/3 2/1 3/3 2شماره

 3 233/1 7/2 1/16 3شماره

 1 131/3 3/3 1/15 11شماره

 3 613/1 5/11 1/17 11شماره

 3 333/1 1/5 3/7 11شماره



   (AF)یزهکش آبریز تقارن حوضهشاخص عدم     3-7

توصک فنظکرکمکیه امتوانبهروشهایگوناگونیه امنظرک فیوهندسهشبدهآبراهههارایی

هکایمهدشکیوشکدگیتدتکون دیدریق کاسحوضکهتقارنیبراینشاندادنکجکرد.فاکتورهایبی

:Cox, 1994))شود(بهصورتمیرتعریفییAFتقارنی)فاکتوربیرود.تربهکاریییناطقوس ع

  AF = (Ar / At) 100              (3-3) رابطه      

هدرسکمتراسکترودخانکهاصکلیبکوده)ناکاهبکهپکای  دسکتیساحتحوضکAr(3-3دررابطه)

ایککهتشکد لشکدهوبکهمهدشیاست.براییککشکبدهآبراهکهیساحتکلیحوضهAt رودخانه(

نسکبتبکهAFباشکد.فکاکتور51بایستیتقریباAFًدهد،فاکتورریاندریکحالتپایدارادایهییج

AFبکرای51تکراموپکای  51شد.یقکادیربکالاترامباعمودبرروندرودخانه،حساسییکجشدگی
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دریکحوضهمهدشیکهرودخانهبهسکمتشکمالجریکانبهعنوانیثالشدگیهستند.جنشانارک

تکرهایسمتچکپطویکلاسترودخانهاصلینسبتبهانشعابرسمت(شاخههای11-3)شدلدارد

باشد.یی51ب شترامAFفاکتور هستندو

 

Cox,1994))(تقارنیدهندهچاوناییحاسبهفاکتوربیندیاگرا نشابلوک11-3شدل

 

تربایکددرسکمتچکپرودخانکههایوس عآنااهانشعابضادای حالتبود،شدگی،یتاگرجهتکج

AFهکایژئویورف کک،فکاکتورهماننداغلباندیس.باشدیی51کمترامAFاصلیقرارداشتهوفاکتور

هاییدسانیقکرارداشکتهباشکند.درهایمهدشیسنگدداشتاگردرمیرحوضهکاراییبهتریخواه

نکهآبوهکوایهکایرسکوبی(وشناسی)یثلالایهنهسنگهمچن  فرضبرای استکهای رو 

کننکد.وجنوبی(عد تقارنراکنتکرلنمکیهایشمالی)یثلااختلافپوششگ اهیب  ش بیحلی

ککهب شکتری ایگانهابتداشاخهاصلیرودخانهیعنیشاخه11هایدرحوضهAFبرایبدستآوردن

بکاتوجکهبکهککهکنک  قسمتتقس  ییکلحوضهیوردنظررابهدووکردهایتدادراداردیشخ 

نشاندادهشدهاست.11-3تا11-3اشدالنای  کهدرسمتچپییسمتراستونجریاجهت
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حوضهآبریزتقارنجهتیحاسبهشاخ عد b1وa1نقشهحوضهآبریزشماره11-3شدل



 

یزتقارنحوضهآبرجهتیحاسبهشاخ عد 1شمارهیزنقشهحوضهآبر13-3شدل
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تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 3نقشهحوضهآبریزشماره13-3شدل





تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 3نقشهحوضهآبریزشماره15-3شدل
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 تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 5نقشهحوضهآبریزشماره16-3شدل



تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 6نقشهحوضهآبریزشماره17-3شدل
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تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 7نقشهحوضهآبریزشماره12-3شدل





تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 2ریزشمارهنقشهحوضهآب13-3شدل
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تقارنحوضهآبریزشاخ عد جهتیحاسبه3نقشهحوضهآبریزشماره11-3شدل

 

 

زتقارنحوضهآبریجهتیحاسبهشاخ عد 11نقشهحوضهآبریزشماره11-3شدل
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تقارنحوضهآبریزجهتیحاسبهشاخ عد 11نقشهحوضهآبریزشماره11-3شدل

 

 

یزتقارنحوضهآبرجهتیحاسبهشاخ عد 11شمارهیزنقشهحوضهآبر13-3شدل
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یحاسکبهتقکارنراتوانشکاخ عکد احتکلحوضهویساحتسمتراستییبایشخ شدنیس

یبنکدامطبقکهی دتدتون تارتباطاعدادبدستآیدهبافعالیراب(آیدهاست.3-3کهدرجدول)نمود

(:El Hamdonuni et al. 2008 )استفادهشدهاستیرم

فعال کتدتونیعنییکرده15امبزرگتر│AF-50│-الف

 دییتوسطتدتون تفعالینیع1دررده15تا7ب  │AF-50│-ب

 دیتدتونی  پا تفعالیعنیسهرده7امکمتر│AF-50│-ج



شاخ عد تقارنحوضهمهدشی3-3جدول

 At Ar AF |AF-51| ردهفعال ت 

 1a 11 71/5 31/51 1 3حوضه

 1b 5/13 3/2 33/57 2 1حوضه

 1 11 12/61 76/6 27/11 1حوضه

 1 12 36/77 31/31 53/31 3حوضه

 1 13 76/36 11/5 31/13 3حوضه

 1 15 31/13 66/51 31/111 5حوضه

 1 7 51/31 73/71 55/166 6حوضه

 1 2 17/52 33/7 21/11 7حوضه

 1 11 17/61 57/2 76/13 2حوضه

 1 2 11/52 31/57 61/33 3حوضه

 1 2 71/57 55/12 37/33 11حوضه

 3 5 36/35 51/63 15/131 11حوضه

 3 1 11/51 13/3 12/12 11حوضه
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یبکالا کتفعالیعنکییککدررده5و3حوضکهدهکدککهنشانیی(3-3ل)درجدونتایجیحاسبات

یعنکی1هدرردحوضهها هوبق دیتدتونی  پا تفعالیعنی3دررده11و1a ،11حوضه دی،تدتون

.گ رندجاییییتوسطتدتون دی تفعال

 یا گرادیان طولی رودخانه SLشاخص   3-8

شناسکی،ییقایسهیدانییسکتقلعناصکرریخکتشناسیاست،برا،یکعنصرریخترودخانهگرادیان

(Hack, 1973)توسطهک1373ای شاخ درسالآیدگیاست.حساستری شاخ نسبتبهبالا

ایک بهآپالا هایضم یطالعهرابطهب  ش بکانالواندامهذراتبستررودهادرکوهکهابداعشد

بکهاخکتلافیقاویکتSLشکاخ یقکدارککهنموداستدلالتجربیرو بهوی.یافتدستشاخ 

باقکدرتجریکانن کزفتکهگرنت جهوداردبستایجریانبستردهندهتشد لذراتاندامهوهاسنا

ضربدبیدرگرادیانآنیتناسبیکیباشکد.قدرتیکجریانسامگارشدهباحاصل.درارتباطاست

هکنشاندادکهطولجریاناحتمالاًنماینکدهیعقکولیبکرایدبکیبشکماریکیرود.درایک صکورت

،ن زدرایتدادیکجریانسامگارشدهثابتیییاند،یابکاSLحاصلضربش بوطول،یعنیشاخ 

اندهندهتومیکعیدسکانقکدرتروددرتمکاییکاهشاندامهذراتبتدریجکاهشیییابد،کهای نش

یشکاهدهکال فرن کا،جنکوبگابریکل،سک هایبایطالعهدرکوه1377سالدرکلریس رهاییباشد.

باشکد،بکاایک یافتکهویبکرن زمیادییSLشاخ یقادیرمیاد،آیدگیبالانرخباهاییداندرنمود

بکرایآیدگیتاک دنمود.اطلاعاتیقدیاتیدربارهبالابهعنوانابزاریجهتحصولSLفایدهشاخ 

.استفادهییشود(3-3رابطه)امSLبدستآوردنشاخ 

 SL=(∆H/∆L)*L (3-3رابطه)    

شکیاسکتککهطولجریانامخطتقس  تکاوسکطبخLش بیحلیرود،∆H/∆Lرابطهکهدرای 

(.13-3باشد)شدلییگ ری رااندامهییش بیحلی
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sl(Kellre & Pinter,1996)رو یحاسبهشاخ 13-3شدل



ت.بنابرای یقادیرمیادآنبکراسحساسجریانیس رطولدرهاای شاخ نسبتبهیقاویتسنگ

سنگ .باشکدسکاختیمیک  فعال کتنمایندهتواندییآنک عادیغ ریقادیرویقاویتک هایروی

آیدگییوجبافزایشگرادیکانایک خصوصامنوعبالاهساختیبتوانگفتحرکاتمی  بنابرای یی

یکؤثرباشکد.SLتواندبکریقکداریهمیهمچونجنسل تولوژین زییرودهاگشتهاست.البتهعایل

ترباشکدامایک یقکدارافزودهوهرچهنایقاو SLترباشدبریقدارییقاو ی ترت بهرچهل تولوژبد

ینطقهینحنیی زانرس وبکرروی DEMبااستفادهامSLیحاسبهشاخ برایکاستهخواهدشد.

دریناطقیکهاختلافارتفاعمیاداسکتلام بهذکراستکهدادهشد.هادرهرحوضهقرارهلایهآبراه

گرفتکهفاصلهکنتورهاکمتردرنظکرفاصلهکنتورهارامیادودریناطقیکهاختلافارتفاعمیادن ست

برایهرقطعهیحاسکبهشکدSLیقدارشاخ بعدوآوردهبدسترا  Lو ∆H∆ ،Lیقدار.شدهاست

کلیهرچهیقدارای شاخ درحوضهب شترباشکدبهطوراست.ارائهشده5-3درجدولکهنت جه

درنت جهب شکتری فعال کتتدتکون دییربکوطبکهحوضکهفعال تتدتون دیآنحوضهب شتراست.

 El (2008)براسککاسرو یککیباشککد.11وکمتککری فعال ککتیربککوطبککهحوضککهشککماره5شککماره

Hamdouni et.al  شاخSL:بهسهدستهردهبندیشدهاست
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(511ب شترویساویSLفعال تتدتون دیبالا)1رده-فال

(511تا311ب  SLفعال تتدتون دییتوسط)1رده-ب

(311کوچدترامSLفعال تتدتون دیپای  )3 رده-ج

3هکاردهبکودهوبق کهحوضکه1ردهSL31/363با5بندیفقطحوضهشمارهکهباتوجهبهای رده

توجهبکهاخکتلافارتفکاعآنهابایکامحوضهدرهر.دهندنییتدتون دیرانشاپای  یعنیفعال ت

اسکتراآنقسکمتSLهاترامرارس کردهونقطهوسطدوینحنیکهنشاندهندهشکاخ ینحنی

نمای  .باتع   یوقع تجغراف کاییهکرایسکتااهویقکدارشکاخ آنبهعنوانایستااهیشخ یی

باتوجکهبکهنمای  .دهدرس ییکندگیشاخ رادرینظقهنشانییکهپرارا(13-3)ایستااهنقشه

 کردگیرادربری5حوضهشمارهدهدیرانشانیSLشاخ  شتری کهب ره(یناطقت13-3شدل)

باشد.همانطورکهشکرحدادهشکدامیی اییینطبقبرروندگسلییبهنحو رهضمناگسترهیناطقت

ویقکدارنک  کییشکخ یکیسکتااهرابکهعنکوانایترامیتوالیدسترودخانهوسطدوینحنی  پا

ی  هرچکهامطکرفپکایکدپسبای رویییبعدیستااهرادرآننقطهحسابکردهوبهاSLشاخ 

رونکدامنظکری ک شودا زشودشاخ نیکمتریLچون  کنیدستبهسمتبالادستحرکتی

-ینشانیکدباشیختهرس شدهبه ریباشدچنانچهنمودارهایختایینظ وبدونبه ریدبایتئور

تواندب انار:ریعمولمیادیاک شدهاستوییش ببهطورغ دهدکه

تغ  رل تولوژیکهباافزایشیقاویتسنگدربرابرفرسایش،شکاخ میکادشکدهوبکا-الف

بد.یایقایتسنگ،شاخ کاهشییکاهش

شود.ندهایساختارییثلگسلایجادییکهدراثرفرایتغ  رش بکانال،-ب

حوضهانتخابشدهدرینطقهبرای اساسیوردبررسیقرارگرفتونمودارهریکبهطکوریجکزا11

قابلتفس ربودهکهبهذکرآنخواه  پرداخکتوبق که11و5،6،2،11رس گردیدکهحوضههای

ائکهنمکودارحوضههابهدل لبهه ربختایمیادینطقهیاخطاهاییحاسبهقابلتفس رنبودکهامار
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هاونقشههایآنهاصرفنظرشدهاست.

هینطقیزآبریدرحوضههاSLشاخ  انا  ی5-3جدول







رنگنقشهبهدل لنبوداطلاعاتشاخ دردرینطقهیوردیطالعه)قسمتسف دSLپراکندگیشاخ 15-3شدل

آنینطقهاست(



نا حوضهی انا  شاخ SLردهفعال ت

3261/291a

3237/861b

3242/922

3267/543

3285/204

2463/925

3131/896

3147/137

3200/168

3108/729

3123/5810

3178/4111

385/4012
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 9حوضه شماره  3-8-2

رچشمهگرفتهوپکسامعبکورامسدرشرقارتفاعاتی اییپای نیای حوضهامکنالویراهایائوس 

هکایآهدکیکرتاسکهویک وسکعتامرویسکنگسنگویارنائوس پای یودریناطقتناوبیاسه

یشکدهودرنهایکتبکهنورکردهوواردتناوبیاسهیارنوکنالویرایائوس ی اکنالویراینئوژنعب

درSLیقکدارعکددیشکاخ (.16-3و15-3)شکدلریکزدهایکواترنریدشکتی کایییکیآبرفت

بکهترت کبراهکرایسکتااهSLنشاندهندهشاخ 17-3.نمودارشدل(آوردهشدهاست6-3جدول)

دهد.نشانیی

باشکد.میکادبکودنهکایککواترنرییکییربوطبهآبرفکت1ایستااهشمارهدرSLپای  بودنشاخ 

باشد.میادبودنشاخ درایستااهشکمارهیربوطبهگسلی ایییی3و1شمارهشاخ درایستااه

-یربوطبکهتغ  کرل تولکوژییکی11هیربوطبهگسلخوندرومیادبودنشاخ درایستااهشمار3

باشد.



SLجهتتفس رشاخ 5حوضهشمارهویوقع تگسلهاییوجوددرل تولوژی16-3شدل
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SLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ باایستااه5حوضهآبریزشمارهDEMتصویر17-3شدل



5حوضهآبریزشمارهSLاطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ  6-3جدول

Station Height(m) ∆H(m) ∆L(m) L(m) SL 

1 1151-1111  31 1771 33711 23/236 

1 1111-1151 51 1111 37713 67/337 

3 1151-1111 51 1331 35536 31/317 

3 1311-1151 51 1333 33122 37/711  

5 1351-1311 51 1161 31317 17/751  

6 1311-1351 51 1152 12576 77/631  

7 1351-1311 51 1355 16153 73/531  

2 1511-1351 51 1131 13513 15/513  

3 1551-1511 51 1233 11312 77/577  

11 1611-1551 51 1316 13126 67/511  

11 1651-1611 51 3157 16116 61/171  

11 1711-1651 51 3133 13131 15/111  

13 1751-1711 51 3111 3765 33/156  

13 1211-1751 51 1737 6153 11/11  

15 1251-1211 51 1311 3312 71/111  

16 1311-1251 51 1213 1573 76/33  

17 1316-1311 16 613 311 11/13 
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5درحوضهآبریزشمارهSLنمودارشاخ 12-3شدل



 6شماره آبریز حوضه  3-8-1

ب ارجمندسرچشمهگرفتهوبعدامعبکورامیکارنهیهایکواترنریجنوبسهراتای حوضهامآبرف

سکنگکوچکامتنکاوبیاسکهبس ارهایائوس ی انیشدهودریحدوهندمیتآهایائوس ی انیوارد

شکود.هایدشتی کایییکیگذرامرویگسلی اییواردآبرفتیارنعبورکردهوپسامکنالویراو

هکایککواترنریومیکادبکودنشکاخ درآبرفکتبهخاطر1و1هایدرایستااهSLک بودنشاخ 

ل کلبکهد3بهدل لنزدیکشدنبهگسلی اییاستک بودنشاخ درایستااه3ایستااهشماره

هکایسکتااهباا6شمارهیزحوضهآبر DEMتصویر12-3شدلباشد.آندمیتدرای ایستااهییوجود

 SLدهکد.اطلاعاتلام جهکتیحاسکبهشکاخ رانشانییSLیشخ شدهجهتیحاسبهشاخ 

هرایسکتااهراSLشاخ 13-3(آوردهشدهاست.نمودارشدل7-3درجدول)6حوضهآبریزشماره

دهد.بهترت بنشانیی
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SLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ یستااهباا6شمارهیزحوضهآبر DEMتصویر13-3شدل



6حوضهآبریزشمارهSLاطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ 7-3جدول

Station Height(m) ∆H(m) ∆L(m) L(m) SL 

1 1161-1131 12 1633 11123 23/113 

1 1121-1161 11 1327 12373 11/137 

3 1111-1121 11 1112 16261 35/132 

3 1111-1111 11 1157 15166 16/131 

5 1131-1111 11 1737 11361 13/133 

6 1161-1131 11 1311 11275 27/113 

7 1121-1161 11 1311 2731 35/31 

2 1111-1111 11 1573 7131 35/23 

3 1131-1111 11 1233 5117 53/56 

11 1161-1131 11 1112 3113 66/31 

11 1155-1161 15 1172 1111 53/12 
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6حوضهآبریزشمارهSLنموداریربوطشاخ 31-3شدل

 

 8حوضه آبریز شماره  3-8-9

تکهوهایولدان دیائوس بکالایسرچشکمهگرفبر ندمیتبامالتتجزیهشدهوآای حوضهآبریزام

هایآهدکیگدرینطقهیحدودامرویسنهایائوس امرویکنالویراینئوژنوپسامعبورامیارن

شکود.کک بکودنهادشکتی کایییکیی اییواردآبرفتشت امرویگسلباگذکرتاسهعبورکردهو

ربوطبکهی3و1سمتاستومیادبودنایستااهبهدل لآبرفتیبودنآنق1درایستااهSLشاخ 

یربوطبهنزدیکشکدنبکه7میادبودنشاخ درایستااهشمارهباشد.نزدیکبودنگسلی ایییی

هکایسکتااهبکاا2شکمارهیکزحوضهآبر DEMتصویر31-3شدل .(31-3)شدلباشدلهیی گسلدوچ

SLاطلاعکاتلام جهکتیحاسکبهشکاخ دهد.رانشانییSLیشخ شدهجهتیحاسبهشاخ 

هرایسکتااهراSLشاخ 33-3(آوردهشدهاست.نمودارشدل2-3درجدول)2حوضهآبریزشماره

دهد.بهترت بنشانیی
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SLجهتتفس رشاخ 2حوضهشمارههاییوجوددرویوقع تگسلل تولوژی31-3شدل

 

 

SLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ یستااهباا2شمارهیزحوضهآبرDEMیرتصو31-3شدل
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 2حوضهآبریزشمارهSLاطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ 2-3جدول

Station Height(m) ∆H(m) ∆L(m) L(m) SL 

1 1121-1163 11 765 11236 36/155 

1 1111-1121 11 612 11121 52/331 

3 1111-1111 11 637 3315 73/131 

3 1131-1111 11 1113 2351 53/137 

5 1161-1131 11 1171 6253 23/117 

6 1121-1161 11 1556 5115 27/65 

7 1111-1121 11 331 3613 33/76 

2 1111-1111 11 1521 1116 16/12 

3 1131-1111 11 1117 631 36/11 



 

2شمارهیزحوضهآبرSLنموداریربوطشاخ 33-3شدل

 

  22حوضه آبریز شماره  3-8-3

دشتکهعمدتاامتوف،بکر بکاترک کبسرایی انهایآتشفشانیجنوبکاروانای حوضهامسنگ
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بهدل لیقاویتکک دریقابکلفرسکایششکاخ گ ردودمیتیبوجودآیدهسرچشمهیینبامالتیوآ

SLهکایادایهواردآبرفتدرو ارک استسشودبراشایلیی2و7هایدرای یحدودهکهایستااه

یردینطقکهامجکنسکنالکویراوبعکدامآنوا(6)ایسکتااهشکمارهسراشدهاطرافکاروانکواترنری

ایک یقکدارشکاخ درشکود.یکی5و3هایایستااهشاخ درافزایشباعثکهشودیینرپل وکواتر

عبورامگسلی اییککهباعکثافکزایش.باهایذکرشدهقبلیداردینطقهاختلاففاحشیباایستااه

شکود.همکانطورهایدشتشمالی اییییشدهواردآبرفت3ایستااهشمارهشاخ بهطورعمدهدر

یسکتااهدرای حوضهیربوطبکهاSL یشخ استب شتری یقدارشاخ33-3شدلداروکهدرنم

یکزحوضکهآبر DEMتصکویر33-3لشکدی ایستااهبهگسلی اییاست.تردهکهنزدیکبو3شماره

دهکد.اطلاعاتلام جهکترانشانییSLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ یستااهباا11شماره

شکاخ 33-3(آوردهشدهاسکت.نمکودارشکدل3-3حوضهآبریزدرجدول)ای SLیحاسبهشاخ 

SLدهد.هرایستااهرابهترت بنشانیی



 

SLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ یستااهباا11شمارهیزحوضهآبرDEMیرتصو33-3شدل
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11بریزشمارهآحوضهSLاطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ 3-3جدول

station height(m) ∆H(m) ∆L(m) L(m) SL 

1 1131-1133 6 317 11117 336/362 

1 1161-1131 11 1322 13153 336/157 

3 1121-1161 11 713 17323 323/511 

3 1111-1121 11 1353 16133 111/137 

5 1111-1111 11 1333 13121 713/112 

6 1131-1111 11 5337 2533 711/12 

7 1161-1131 11 3626 1311 731/15 

2 1121-1161 11 611 313 161/11 



 

11رهشمایزحوضهآبرSLشاخ بهنموداریربوط35-3شدل

 

 21حوضه آبریز شماره  3-8-9

هایکرتاسهکهبهصکورتپسعبورامآهکبریزامکنالویرهاینئوژنسرچشمهگرفتهوآای حوضه
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درنهایکتبکههکایقکدیمیشکدهوعبورککردهوواردآبرفکتسلی ایییحدودوجوددارندامرویگ

بکهدل کلوجکودآبرفکت1درایسکتااهSLک بودنشکاخ ،ریزدهایجدیددشتی اییییآبرفت

نزدیککشکدنبکهبهدل لهاایستااهنسبتبهبق ه3درایستااههاستومیادبودنقابلیلاحظهآن

شود.بهطورعادیشاخ ک یی3تا5یعنیامایستااههاهبق هایستاادرباشد.گسلی ایییی

هایشخ شدهجهکتیحاسکبهشکاخ یستااهباا11شمارهیزحوضهآبر DEMتصویر36-3شدل

SLدهد.اطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ رانشانییSL  (آورده3-3حوضهآبریزدرجکدول)ای

دهد.هرایستااهرابهترت بنشانییSLشاخ 37-3شدهاست.نمودارشدل



 

SLهایشخ شدهجهتیحاسبهشاخ یستااهباا11شمارهیزحوضهآبرDEMیرتصو36-3شدل





 

73 

 

 11حوضهآبریزشمارهSLاطلاعاتلام جهتیحاسبهشاخ 11-3جدول

Station Height(m) ∆H(m) ∆L(m) L(m) SL 

1 1111-1125 15 221 7136 371/113 

1 1111-1111 11 312 6131 121/137 

3 1131-1111 11 753 5336 131/133 

3 1161-1131 11 617 3713 215/155 

5 1121-1161 11 1115 3216 162/63 

6 1311-1121 11 1113 1661 133/51 

7 1311-1311 11 722 1636 777/31 

2 1331-1311 11 335 255 535/33 

3 1361-1331 11 551 136 733/11 





 

11رهشمایزحوضهآبرSLشاخ بهنموداریربوط37-3شدل
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  (Hi) ریمنحنی هیپسومتشاخص انتگرال هیپسومتری و  3-3

هدشیتاکلیککه سسویتریکتومیعارتفاعاترادریکبخشاممی  ،امیکحوضهمهایینحنی

هابانشاندادنارتفاعکلیحوضه)ارتفاعنسبی(دربرابکریسکاحتکنند.ینحنیس ارهراتوص فیی

یککینحنکیه سسکویتریک32-3آینکد.شکدلساحتنسبی(دریکنموداربدستییکلیحوضه)ی

اونایایجکادیککینحنکیرانشکانمهدشییستقردرروییکش بیدنواختوچبراییکحوضه

(یجمکوعAباشکد.یسکاحتکلکیحوضکه)خطتکرامیکی11احوضهمهدشیشایلدهد.دراینجیی

(،سکطحیامیککحوضکهaباشد.یسکاحت)امموجهایخطوطکانتورهمجوارییسطوحب  هریک

1(هم شکهامa/Aقکراردارد.یقکداریسکاحتنسکبی)(h )استکهبالاییکخطارتفکاعییعلکو

فکاعکنکدویقکدارارتالاتری نقطهدرحوضکه(تغ  کریکیتری نقطهدریکحوضه(تاصفر)ب)پای  

)دربکالاتری نقطکهدرحوضکه(درتغ  کر1تری نقطهدرحوضکه(تکانسبیهم شهامصفر)درپای  

. (Strahler,1952)است

هاییورفویتریای استککهحوضکهایه سسویتریکنسبتبهسایرشاخ هینحنییدیامیزایای

توانبایددیاریقایسهکرد،میرایساحتوارتفاعبهعنکوانهدشیبااندامههاییتفاوتراییهایم

وتحوضکههایه سسویتریکیستقلامتفکااند.یعنیینحنییامارتفاعویساحتکلیرس شدهتابع

یکرو سادهبراییشخ کردنشدلینحنیه سسویتریکباشند.نظربرجستایواندامهییهاام

بکراییکککحوضکهمهدشککییعلکو ایکک اسکتکککهانتاکراله سسککویتریکیحاسکبهشککود.انتاککرال

هکاییحاسکبهشود.یدیامراهحتمیرینحنیه سسویتریکیشخ ییه سسویتریکبهصورتیسا

براییکینحنییشخ درمیرآوردهشدهاست:انتارال

(5-3رابطه)
          

         
ه سسویترییقدارعددیانتارال=

نکد،بکراییحاسکبهانتاکرالآیهایتوپوگرافیبدستیکییامنقشهبنابرای فقطسهیقدارکهبهراحت

توانیستق ماامروینقشهخوانکد.ارتفکاعی کانا  ران م ارتفاعرایییاکزیم وییباشند.لام یی
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تکواناماعیدرروینقشهبدستآوردیکایکینقطهارتف51توانامطریقیحاسبهی انا  حداقلیی

بدسکتآورد.یقکادیربکالایGlobal Mapper12درنکر افکزار(DEMهایدیج تکالارتفکاعی)یدل

باشکند،یاننکدیککپوگرافیبالاترامحدی کانا  یکیاراله سسویتریکنشانارآنستکهاغلبتوانت

انکد.یقکادیریتوسکطتکاکوچککهایپرشک ببریکدهشکدهحبرجستاییلای کهتوسطرودخانهسط

یقکادیربکالایانتاکراله سسکویتریتکرهسکتند.هایمهدکشرایکجهان زدرارتباطباحوضهنتارالا

عددیک نشانارتوپکوگرافیویقادیرپوگرافیجوانویقادیرعددییتوسطنشانارتوپوگرافیبالغتو

:(El Hamdonuni et al.2008)شودبندیییکهبهصورتمیرطبقهباشدپ ریی



 

بررویینحنیه سسویتریکیشخ (x,yیکنقطه)حوضهمهدشینشاندهندهای استکهچاونه32-3شدل

ایدانبامسامیینحنیراa/A ,h/Hشود.رس کردنچندی یقداردیار)برایترامهاییختلف(براییی

.(Strahler,1952)دی ده



(1)ردهفعال تتدتون دیبالا5/1یتریبزرگترامانتاراله سسوالف(

(1)ردهفعال تتدتون دییتوسط3/1-5/1انتاراله سسویتریب(



21 

 

(3)ردهفعال تتدتون کپای  3/1انتاراله سسویتریکمترامج(

 فیکنشکاناربکرایتوصکواندهدتاامآنبعنانتاراله سسویتریکودرجهبریدگیای اجامهرایی

هکارادرچنکدی یکپدیدهدرچرخهفرسایشیاستفادهکرد.چرخهفرسایشیتدایلتئوریدیپدیکده

هایپرش بهایخش وبریدگیهایآنبرجستایکهامویژگییکند.یرحلهجوانیرحلهتوص فیی

لیکیبهصورتتقریبکایتعکادلعمکویورف کباشد.یرحلهبلوغکهدرآنبس اریامفرایندهایژئیی

کنندویرحلهپ ریکهباخصوص اتیهمچونیکسطحنزدیکبهپایهبابرجستاییلایک یشکخ 

(.33A-3باشد)شدلدهندهیکتوپوگرافیجوانییشود.یقادیربالایانتاراله سسویتریکنشانیی

-3)شدلباشدیییکم  رتغیدارایکسسویتر هیینحنهایکاهشناهموار رغ دریرحلهبلوغ،عل

33Bدهد،یارایندهآثارفرسایشیثابکت(.تدایلب شترتایرحلهپ رییقادیرانتارالراتغ  رنمی

یقاو احتمکالایامسناهایینفردییهایرحله،تودهی (.درا33C-3 هنومباقییاندهباشند)شدل

خودراامدستبدهکد.ی عشدلطب سسویتریکهینحنیدهندکهیی لراتشدیبرجستهایهاتسه

تحل له سسویتریکبعنوانیکابزارقویدرجداسامییناطقفعکالوغ کربهطورخلاصه،تجزیهو

هایدوامدگانهرس گردیدبرایای کارابتداباتوجهبکهینحنیه سسویتریحوضهرود.بدارییفعال

ینطقکهدرنکر DEM  وبااسکتفادهامارتفاعحداکثروحداقلهرحوضهفاصلهینحنیی زانتع 

خروجکیShap fileرس وبرایتع   یساحتبالاترامهرینحنیبکهصکورتGlobal mapperافزار

درآیکده35-3تکا33-3ینتقلگردیدوکلاسبندیارتفاعیآنبکهصکورتاشکدالGISگرفتهوبه

است.

هکاوتکوانیسکاحتحوضکههکایدوامدهگانکهیکیارتفاعیبااستفادهامنقشههایکلاسهبندیشده

هکایه سسکویتریرایقنر افکزاریحاسکبهوسکسسینحنکی(راامطرHوa،A،hارتفاعاتیوردن ام)

 جهتتفس رفعال تتدتون دیرس نمود)جداولپ وست(.

بکودنهمانطورکهذکرشدینحنیهایه سسویتریکهحالتیحدبداشتهباشندنشاندهندهفعال
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فعالبودنآنهاست.نانچهیقعرباشندنشاندهندهغ رینطقهاستوچ

هکایآبریکزهضکدیحوبندیفعال تتدتون ارعددیانتاراله سسویتریوردهبررسیویحاسباتیقد

شکوددرجدولیذکوریلاحظهیی(ارائهشدهاست.11-3گانهیحدودهیوردیطالعهدرجدول)دوامده

بکهعنکوان3و1،1،6هکای(،حوضه1حوضهفعالتدتون دی)ردهبهعنوان11و7،2هایحوضهکه

اند.(یعرفیشده3هابافعال تپای  تدتون دی)رده(وبق هحوضه1فعال تتدتون دییتوسط)رده



امیقادیریتفاوتانتارال:توپوگرافیپ ر(C:توپوگرافیبالغB:توپوگرافیجوانA)یدلسه33-3شدل

(Strahler,1952ه سسویتریک)
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یقدارعددیانتاراله سسویتریوارتباطآنباتدتون کفعال11-3جدول

حوضه

 آبریز

ارتفاعکم نه

 )یتر(

ارتفاعب ش نه

 )یتر(

یتوسطارتفاع

 )یتر(

انتارال

 ه سسویتری

رده

 فعال ت

1 1115 1117 1527 3131/1 1 

1 1127 1732 1311 3152/1 1 

3 1116 1637 1657 3671/1 3 

3 1176 1531 1711 3337/1 3 

5 1116 1631 1625 3651/1 3 

6 1113 1567 1133 3136/1 1 

7 1137 1163 1135 5621/1 1 

2 1163 1153 1177 5213/1 1 

3 1135 1331 1127 3733/1 1 

11 1113 1337 1155 5613/1 1 

11 1111 1556 1177 3713/1 3 

11 1151 1573 1311 3753/1 3 

 



1بندیارتفاعیحوضهآبریزشمارهکلاس31-3شدل
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1بندیارتفاعیحوضهآبریزشمارهکلاس31-3شدل



 

3شمارهیزحوضهآبریارتفاعیبندکلاس31-3شدل
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3بندیارتفاعیحوضهآبریزشمارهکلاس33-3شدل





5بندیارتفاعیحوضهشمارهکلاس33-3شدل3
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6بندیارتفاعیحوضهشمارهکلاس35-3شدل



 

7حوضهشمارهیارتفاعیبندکلاس36-3شدل
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2حوضهشمارهیارتفاعیبندکلاس37-3شدل

 

 

3حوضهشمارهیارتفاعیبندکلاس32-3شدل
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11حوضهشمارهیارتفاعیبندکلاس33-3شدل



 

11حوضهشمارهیارتفاعیبندکلاس51-3شدل
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11بندیارتفاعیحوضهآبریزشمارهکلاس51-3شدل



بق کهاسکتدرنت جکهحوضکهتکرامیحکدب11و7،2یربوطبهحوضههایکهینحنیه سسویتری

11و3،3،11هکایحوضکهانکد.یکفعال تتدتون دیقرارگرفتکهدرردهترداشتهوجوانتوپوگرافی

ردهسکهفعال کتینحنییقعرترینسبتبهبق هدارندکهنشاندهندهتوپوگرافیپ رتریاسکتودر

ندهنکدهبکالغبکودنتوپکوگرافیاسکتوهاه ینحنیآنهانشاوبق هحوضهگ رندتدتون دیقراریی

.(36-3)شدلدهدعال تیتوسطتدتون دیرانشانییف
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گانهینطقهیوردیطالعههایآبریزدوامدههایه سسویتریحوضهینحنی51-3شدل



 (Index of relative active tectonics=Iat) نسبی شاخص فعالیت تکتونیکی 3-21

بندینسبیامسطحفعال تتدتون دیدرسرتاسرینطقکهطبقههایجدیدبرایارمیابیویدیامرو 
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هکایای رو بهطورقکراردادی،شکاخ درهشدهاست.ارائ.El Hamdonuni et al (2008)توسط

بکافعال کتتدتکون دی1بافعال کتتدتکون دیبکالارده1ردهشوندبندییییختلفبهسهردهطبقه

هابرایهرشاخ تع   شدهتردهباشد.داینهتغ  رابافعال تتدتون دیپای  یی3یتوسطورده

استککهنکرخفکرایشیکاهاییختلف،طورییتغ  راتانتخابشدهبرایشاخ استیسلماداینه

درنهایتیکشاخ کلیدرسکطحینطقکهن دیرابهبودببخشد.ووتدتهایهایفعال تسایرنشانه

بههابدستخواهدآیدکهفعال تنسبیتدتون دیینطقهرانشانییدهدامی انا  گرفت شاخ 

اخ راشک3هاییورفوتدتون دییحاسبهشدهاستیاتعدادای شاخ جمعبندیشاخ عبارتی

ایک وامشکاخ اییحاسبهای شاخ درنطرگرفتهای برنهبدستآوردهگاهایدوامدهکهدرحوضه

smf(6-3 شکاخ امرابطکه)بهدل لایندهدرسهقطعهبررسیشکدهصکرفنظکرشکدهاسکت.ایک

فعال کتهکاییجمکوعردهSکهدرآن.شودبندییی(رده11-3وبهصورتجدول)شودیحاسبهیی

 باشدیی3هااستکهدراینجادشاخ تعداnهاییحاسبهشدهوشاخ بدستآیدهامتدتون دی

.(El Hamdonuni et al. 2008)

                                 (6-3)رابطه
 

 
  

 شاخ فعال تتدتون دینسبی11-3جدول

 

5،7،2،11هکایتون دییحاسبهشدهکهبکرایحوضکه(شاخ نسبیفعال تتد11-3درجدول)

فعال کتهکا دیکک وبق کهحوضکهفعال کتتدتکون11و3،11هکایفعال تتدتون دیمیکادوحوضکه

.تدتون دییتوسطبدستآیدهاست

1کلاس1کلاس3کلاس3کلاس

Iat  ≥ 5/15/1 ≥ Iat ≥1 1 ≥ Iat ≥ 5/25/2 ≥ Iat ≥2 S/N 

فعال تتدتون دیخ لیمیادبالایتوسطپای  
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  (Iat)یحاسبهشاخ نسبیفعال تتدتون دی13-3جدول

Iat class S/N AF BS HI SL نا حوضه 

3 5/1 3 1 1 3 1a 

3 15/1 1 1 1 3 1b 

3 5/1 1 3 1 3 1 

3 5/1 1 3 3 3 3 

3 75/1 1 3 3 3 3 

1 1 1 1 3 1 5 

3 5/1 1 3 1 3 6 

1 1 1 1 1 3 7 

1 1 1 1 1 3 2 

3 5/1 1 3 1 3 3 

1 1 1 1 1 3 11 

3 3 1 3 3 3 11 

3 3 1 3 3 3 11 
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 :فصل پنجم

 هاپیشنهاد گیری ونتیجه 9
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 :گیرینتیجه  9-2

هاشدهانکدککهنشکاندهنکدهفعکالهاباعثانحرافآبراههدرینطقهیوردیطالعهگسل -1

 بودنینطقهاست.

گ کردککهنشکاندهنکدهفعال کتافدنکههکاصکورتیکیگذاریدرراسیخروطکهرسوب -1

 تدتون دیینطقهاست.

 نشاندهندهفعالبودنینطقهاست.یوجوددرینطقههایآبرفتیپلدانیتراس -3

1است.کهقطعهیتوسطتدتون دیفعال تخ کوهستانوشاخ پ چبدستآوردنبا -3

تراست.هافعالامبق هقسمت

بهعنوانینکاطق11و1،5،7،2هایآبریزآبریز،حوضهباتوجهبهشاخ شدلحوضه -5

 ییباشند.فعالهاغ رن مهفعالتدتون دیوبق هحوضه

دررده5و3هکایدهکدککهحوضکهخ عد تقارنحوضهمهدشینشانییبررسیشا -6

یعنکی1دررده11وb1،3،6،7،2،3هکایحوضکهیکیعنیفعال تبالایتدتون دی،

یعنکیفعال کتپکای  جکای3دهدرر11وa1،11هایحوضهفعال تتدتون دییتوسط

 گ رند.یی

یعنکیرودخانکهمیکدررادر5یانه درول دیرودخانهحوضهآبریکزشاخ گرادیحاسبه -7

( تدتکون دیی فعال تپا)3هارادرردهوبق هحوضه()فعال تیتوسطتدتون دی1رده

 دهد.قراریی

11،و7،2هکایحوضکهبایحاسبهانتارالورس ینحنیه سسویترییشخ شدککه -2

و3،3،5،11هکایحوضکهفعال تیتوسط3و1،1،6یهاحوضهفعال تتدتون دیمیاد،
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 فعال تک تدتون دیدارند.11

بافعال کتتدتکون دیمیکادوحوضکهرا11و5،7،2حوضه(Iat)شاخ نسبیفعال ت -3

دهکد.دتون دینشانیکیبافعال تک وبق هحوضهبافعال تیتوسطت11و3،11های

 هاییوجودنشاندادهشدهاست.ارتباطفعال تینطقهباگسل1-5درشدل

 

 

فعال تنسبیینطقهیوردیطالعه1-5شدل

 

  هاپیشنهاد  9-1

 هایینطقههاوچ  ینطقهبهینظوربررسیدق قساموکارگسلتحل لساختاری -1

هابهینطورپیبردنبهتاث رگسکلی کاییرویافدنهیخروطس  وتع  بررسیدق ق -1

 آنها



32 

 

 یتریDEM 5هاییورفوتدتون کبابدستآوردنشاخ  -3

شکاخ یورفوتدتون ککاسکتفادهشکدپ شکنهاد5باتوجهبهای کهدرایک تحق کقام -3

 هابرایارمیابیفعال تتدتون دیینطقهاستفادهشود.ارددامبق هشاخ ی 
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 هاپیوست 6
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1حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن1 وستپ













 

h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1150 30/203781 0/99903354 0/538641686 A= 30/233 (km)2

1200 30/106268 0/995808157 0/56206089 H=2135 m

1250 29/636586 0/980272748 0/585480094

1300 29/011525 0/959597956 0/608899297

1350 27/671376 0/915270598 0/632318501

1400 24/795824 0/820157576 0/655737705

1450 20/905116 0/691466808 0/679156909

1500 18/126402 0/599556842 0/702576112

1550 15/097352 0/499366652 0/725995316

1600 12/589711 0/416422816 0/74941452

1650 10/304609 0/340839778 0/772833724

1700 7/640484 0/252720008 0/796252927

1750 5/524268 0/182723117 0/819672131

1800 3/976515 0/131528958 0/843091335

1850 2/750552 0/090978467 0/866510539

1900 1/975331 0/065336917 0/889929742

1950 1/425353 0/047145602 0/913348946

2000 0/966404 0/031965204 0/93676815

2050 0/459295 0/015191843 0/960187354
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 1حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن1 وستپ

 

h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1200 9/679209 0/889796746 0/690846287 A=10/878(km)2

1240 9/642406 0/886413495 0/713874496 H=1737 m

1280 9/162272 0/842275418 0/736902706

1320 7/997196 0/735171539 0/759930915

1360 6/565053 0/603516547 0/782959125

1400 4/799094 0/441174297 0/805987334

1440 3/525382 0/324083655 0/829015544

1480 2/320897 0/213356959 0/852043754

1520 1/46393 0/134577128 0/875071963

1560 0/964022 0/088621254 0/898100173

1600 0/583388 0/053630079 0/921128382

1640 0/236135 0/021707575 0/944156592

1680 0/086424 0/007944843 0/967184801
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 3حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن3 وستپ





 



h(m) a(km)2 x=a/A y=h/h

1100 41/029723 0/986504845 0/433753943 A=41/591 (km)2

1150 40/666093 0/977761848 0/453470032 H=2536 m

1200 40/095864 0/964051453 0/47318612

1250 39/658744 0/953541487 0/492902208

1300 38/604832 0/928201582 0/512618297

1350 36/575136 0/879400255 0/532334385

1400 34/710233 0/834561155 0/552050473

1450 32/169708 0/773477627 0/571766562

1500 28/526102 0/685871992 0/59148265

1550 25/089433 0/603241879 0/611198738

1600 21/598927 0/519317328 0/630914826

1650 17/975012 0/432185136 0/650630915

1700 14/074295 0/33839761 0/670347003

1750 10/885394 0/261724748 0/690063091

1800 8/391183 0/201754779 0/70977918

1850 5/922487 0/142398283 0/729495268

1900 3/746286 0/090074439 0/749211356

1950 2/513582 0/060435719 0/768927445

2000 1/587179 0/038161597 0/788643533

2050 1/186551 0/028529033 0/808359621

2100 0/873441 0/021000721 0/82807571

2150 0/711509 0/017107283 0/847791798

2200 0/552735 0/013289774 0/867507886

2250 0/401374 0/009650501 0/887223975

2300 0/282459 0/006791349 0/906940063

2350 0/189698 0/004561035 0/926656151

2400 0/117153 0/002816787 0/94637224

2450 0/047008 0/001130245 0/966088328
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3حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن3 وستپ



h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1150 13/897717 0/998973332 0/443330763 A=13/912(km)2

1200 13/862945 0/996473907 0/462606014 H=2594m

1250 13/632466 0/979906987 0/481881264

1300 13/241354 0/951793703 0/501156515

1350 12/643716 0/90883525 0/520431766

1400 11/948359 0/858852717 0/539707016

1450 11/066022 0/795429988 0/558982267

1500 10/100314 0/72601452 0/578257517

1550 9/097155 0/653907059 0/597532768

1600 8/376116 0/602078493 0/616808019

1650 7/637447 0/548982677 0/636083269

1700 6/826383 0/490683079 0/65535852

1750 5/952207 0/427846967 0/67463377

1800 5/143013 0/369681786 0/693909021

1850 4/351673 0/312799957 0/713184271

1900 3/587591 0/257877444 0/732459522

1950 2/823309 0/202940555 0/751734773

2000 2/275545 0/163567064 0/771010023

2050 1/73024 0/124370328 0/790285274

2100 1/336903 0/09609711 0/809560524

2150 1/139815 0/081930348 0/828835775

2200 0/946986 0/068069724 0/848111025

2250 0/752318 0/054076912 0/867386276

2300 0/477558 0/034327056 0/886661527

2350 0/365437 0/026267754 0/905936777

2400 0/228724 0/016440771 0/925212028

2450 0/151161 0/010865512 0/944487278

2500 0/086867 0/006244034 0/963762529

2550 0/018585 0/001335897 0/983037779
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5حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن5 وستپ





















h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1100 210/01 0/993330811 0/408769974 A=211/42(km)2

1200 208/44 0/985904834 0/445930881 H=2691 m

1300 201/78 0/954403557 0/483091787

1400 189/48 0/896225523 0/520252694

1500 175/36 0/829439031 0/557413601

1600 151/05 0/71445464 0/594574508

1700 108/67 0/514000568 0/631735414

1800 49/18 0/232617539 0/668896321

1900 18/84 0/089111721 0/706057228

2000 7/78 0/036798789 0/743218135

2100 4/82 0/022798222 0/780379041

2200 3/52 0/016649324 0/817539948

2300 2/4 0/011351812 0/854700855

2400 1/43 0/006763788 0/891861761

2500 0/78 0/003689339 0/929022668

2600 0/25 0/00118248 0/966183575
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6حوضهشماره سسویتریهیجهترس ینحن اماطلاعاتیوردن6 وستپ



 

7شمارهیزحوضهآبر سسویتریهیرس ینحنیبرا اماطلاعاتیوردن7 وستپ



h(m) a(km) x=a/A y=h/H

1040 165/347753 0/992781465 0/664112388 A=166/55 (km)2

1080 163/132506 0/979480672 0/689655172 H=1566 m

1120 160/265879 0/962268862 0/715197957

1160 147/759805 0/887179856 0/740740741

1200 121/387046 0/728832459 0/766283525

1240 85/517426 0/513463981 0/791826309

1280 50/062193 0/300583566 0/817369093

1320 27/052415 0/16242819 0/842911877

1360 13/739431 0/082494332 0/868454662

1400 6/829889 0/04100804 0/893997446

1440 2/45166 0/014720264 0/91954023

1480 0/439959 0/002641603 0/945083014

1520 0/126892 0/000761885 0/970625798

h(m) a(km) x=a/A y=h/H

1080 12/51385 0/977033885 0/850780907 A=12/808 (km)2

1100 12/496227 0/975657948 0/866536109  H=1269/422 m

1120 12/097586 0/944533573 0/882291311

1140 11/833961 0/923950734 0/898046513

1160 10/917335 0/852384057 0/913801714

1180 8/073585 0/630354856 0/929556916

1200 5/378647 0/419944332 0/945312118

1220 3/667184 0/2863198 0/96106732

1240 0/725459 0/056641084 0/976822522

1260 0/089679 0/007001796 0/992577724
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2شمارهیزحوضهآبر سسویتریهیرس ینحنیبرا اماطلاعاتیوردن2 وستپ

 

 

 3شمارهیزحوضهآبر سسویتریهیرس ینحنیبرا اماطلاعاتیوردن3 وستپ



 

h(m) a(km) x=a/A y=h/H

1060 13/332623 0/968940625 0/845429893 A=13/76 (km)2

1080 13/162211 0/956556032 0/861381401 H=1253/8 m

1100 12/892458 0/93695189 0/877332908

1120 12/576421 0/913984084 0/893284415

1140 11/295011 0/820858358 0/909235923

1160 9/299064 0/67580407 0/92518743

1180 5/9521961 0/432572391 0/941138938

1200 3/182836 0/231310756 0/957090445

1220 2/275118 0/165342878 0/973041952

1240 0/24823 0/018039971 0/98899346

h(m) a(km) x=a/A y=h/H

1040 98/687892 0/990653309 0/7761194 A=99/619 (km)2

1060 98/631499 0/990087222 0/79104478 H=1340m

1080 97/361147 0/977335117 0/80597015

1100 91/74517 0/92096056 0/82089552

1120 82/945544 0/832627752 0/8358209

1140 71/934198 0/722093155 0/85074627

1160 60/906644 0/611395858 0/86567164

1180 49/484711 0/496739688 0/88059701

1200 39/982613 0/401355294 0/89552239

1220 31/920473 0/320425551 0/91044776

1240 23/950114 0/240417129 0/92537313

1260 14/476667 0/14532034 0/94029851

1280 6/989609 0/070163413 0/95522388

1300 2/12677 0/02134904 0/97014925

1320 0/326346 0/003275941 0/98507463
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11شمارهیزحوضهآبر سسویتریهیرس ینحنیبرا اماطلاعاتیوردن11 وستپ

























h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1100 48/735738 1 0/801165331 A=48/74 (km)2

1120 48/49496 0/995059519 0/815731974 H=1373 m

1140 47/995032 0/984801584 0/830298616

1160 47/462817 0/973881159 0/844865259

1180 46/272189 0/949450873 0/859431901

1200 44/301523 0/909015126 0/873998543

1220 40/624709 0/833571229 0/888565186

1240 32/139002 0/659454505 0/903131828

1260 20/438558 0/419375162 0/917698471

1280 13/352219 0/273971823 0/932265113

1300 7/96015 0/163332912 0/946831755

1320 3/772891 0/077415284 0/961398398

1340 1/388134 0/028482876 0/97596504

1360 0/175654 0/003604213 0/990531682
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 11اطلاعاتیوردن امبرایرس ینحنیه سسویتریحوضهآبریزشماره11 وستپ

 









h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1120 132/637136 0/991753671 0/719479919 A= 133/74(km)2

1140 132/582314 0/991343757 0/732327774 H=1556/88 m

1160 132/09968 0/987735008 0/74517563

1180 131/368111 0/982264924 0/758023486

1200 129/757895 0/970225026 0/770871342

1220 125/928192 0/941589592 0/783719197

1240 114/0084 0/852462988 0/796567053

1260 71/728717 0/536329572 0/809414909

1280 46/535968 0/347958487 0/822262764

1300 30/105138 0/225101974 0/83511062

1320 18/849304 0/140939913 0/847958476

1340 13/775325 0/103000785 0/860806331

1360 10/750743 0/080385397 0/873654187

1380 8/149485 0/060935285 0/886502043

1400 5/457796 0/040809003 0/899349899

1420 3/218936 0/024068611 0/912197754

1440 2/099716 0/015699985 0/92504561

1460 1/306679 0/009770293 0/937893466

1480 0/695878 0/005203215 0/950741321

1500 0/410613 0/003070233 0/963589177

1520 0/12706 0/000950052 0/976437033

1520 0/198796 0/001486436 0/976437033
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11اطلاعاتیوردن امبرایرس ینحنیه سسویتریحوضهآبریزشماره11 وستپ





 

 



h(m) a(km)2 x=a/A y=h/H

1140 17/613209 0/974128035 0/724729816 A=18/081  (km)2

1160 17/608854 0/973887174 0/737444374 H=1573 m

1180 17/23526 0/953224932 0/750158932

1200 16/461999 0/910458437 0/76287349

1220 15/65744 0/865960953 0/775588048

1240 15/048458 0/832280184 0/788302606

1260 14/073796 0/778374869 0/801017165

1280 12/285427 0/679466125 0/813731723

1300 9/947289 0/550151485 0/826446281

1320 7/011353 0/387774625 0/839160839

1340 4/05386 0/22420552 0/851875397

1360 2/789309 0/154267408 0/864589955

1380 2/021026 0/111776229 0/877304514

1400 1/540339 0/085191029 0/890019072

1420 1/134622 0/062752171 0/90273363

1440 0/805949 0/04457436 0/915448188

1460 0/598811 0/033118246 0/928162746

1480 0/401508 0/022206073 0/940877305

1500 0/23615 0/013060671 0/953591863

1520 0/080599 0/004457663 0/966306421

1540 0/024033 0/001329185 0/979020979

1560 0/001169 0/00064653 0/991735537



111 

 











 

 





















 

111 

 





 

 

 

 منابع











 



 



111 

 

  :منابع فارسی

سکامیانمیک  شناسکیواکتشکافات،جکاجر 1151111ورقکه،(1371)افتخارنژاد،خ.،آقانبکاتی،ع،

 یعدنیکشور

سامیانمی  شناسیواکتشافاتیعدنیکشوری ایی،111111نقشه(،1321)ای نیچهرق،ر.،

 ،اکتشافاتیعدنیکشورسامیانمی  شناسیو.می  شناسیایران،(1323).عآقانباتی،

تحل لهندسیوجنبشین مهبکاختریگسکلی کایی،(1327)باقری،ف.،سع دی،ع.،بوذری،س.،

.33-33.سامیانمی  شناسیکشور،ص63فصلنایهعلو می  ،شماره

،سکامیان51سکاختفعکالایکرانمیک  .گکزار شکمارهگسکلشفعکالومیک  ،(1321)بربریان، ،

 شناسیکشور.می  

می نسکاخت،بررسکینکوپکژوهشو،(1371)،ایهاجراشجعی،ب، ،ارژنگرو ،قرشی،، بربریان،

سامیانمی  شناسکی،پ رایونگسلشدرگسترهقزوی بزرگو-خطرمی  لرمهلرمهمی  ساختو

 ،.61گزار شمارهواکتشافاتیعدنیکشور،

بررسککیژرفپککژوهشو،(1363)،ایهککاجراشککجعی،ب، ،ارژنککگرو ،قرشککی، ،بربریککان،

سکامیان،پ رایکونگسکلشدرگسکترهتهکرانو–خطرمی  لرمهلرمهمی  ساختونومی نساخت،

 .،.56گزار شمارهکشور،واکتشافاتیعدنیمی  شناسی
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Abstract  

Location of Iran in Himalaya-Alp Mountain range cause to arrange Iran in active 

place of the earth. For this reason recognize and find active fault and active tectonic 

place is one of the important problems. There are several way’s to find out the active 

fault’s. The morphotectonic index’s investigation’s is one this method’s investigate 

wide and large study area is the most profit of this method. In this reaserch use from 

Sinuosity mountain front (Smf),Drainage basin shape( Bs) Drainage basin Asymmetry 

(AF) Steream lennght gradient index (SL) Hypsometric Curve and Hypsometry Integral 

index’s in study area to investigate a part of Mayami fault zon. (smf) index in segment 

one is 1.33, in segment two is1.21, in segment three is 1.31(If this number’s accessible 

and aproximate the 1, the place tectonically is more active). Bs index of 12 basin’s 

segment investigated. This research show  that  number 8 basin (segment) with 3.28 Bs 

index is maximum index number(the basin have longed shape and active tectonic), and 

number 12 basin  with 1.39 shape index is minimum shape index number (the basin 

have rounded shape and unactive tectonically). AF index calculated to all 12 basin of 

study area. This investigation’s show basin 12 is the most symetriest basin of study area 

(active tectonically), and basin 5 is nonsymetriest basin of study area (nonactive 

tectonically).SL index  investigation’s show number 5 basin with 463.92 have 

maximum average of all 12 basin’s and arranged in category 2 of tectonic activity. 

Index of relative active tectonics(Iat) investigations show 5,7,8 and 10 basin’s arranged 

in category 2 of tectonic activity and 4,11 and 12 basin’s arranged in category 4 of 

tectonic activity. In this research we use from Geological Map, Lansat Image, DEM  

with 30 meter accuraccy, and Arc GIS10, Global Mapper 12 software. 

Key word’s: Morphotectonic, Mayami fault, SMF index, SL index, AF index, 

Hipsometery Integral 
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