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  :�ر��ل

  
  

  :مقدمه

از دیدگاه علم . عهده گیاهپزشکان استه بدر کشاورزي  آوربررسی و مطالعه عوامل زیان

آفات، عوامل بیماریزا و نارسائیهاي : شوند که شاملآور به سه گروه تقسیم میگیاهپزشکی عوامل زیان

از دیدگاه کشاورزان و . و علفهاي هرز هستند )کمبود عناصر ماکرو و میکرو در گیاه( فیزیولوژیکی

آور وحتی ضایعات ناشی از موجودات غیرزنده نظیر رنگهاي مردم عادي، آفات شامل کلیه عوامل زیان

  .کنندگیاهپزشکان آفات را بصورت زیر تعریف می. فلزات است

هر موجود زنده جانوري که بصورت مستقیم یا غیرمستقیم موجب اضمحلال و نابودي محصولات 

فت بصورت بیماري در اي جانور آدر مواردي فعالیت تغذیه. گردد آفات است هکشاورزي ودامی وغیر

  ).مانند نماتدهاي بیماریزا گیاهی(کند گیاه بروز می

شوند، اما دار دیده میهاي مهرهمهره و در برخی ردههاي جانوران بیهاي مضر در تمام ردهگونه

دلیل بارز آن وجود تعداد بسیار زیاد گونه در این رده . هاي مضر از رده حشرات هستندبیشترین گونه

بنابراین شناخت کامل حشره و تفکیک آن از سایر جانوران براي . هاي جانوري استبه سایر ردهنسبت 

  .گیري در کنترل جمعیت آنها ضروري استتصیم

  :تعریف حشره

آن نیز  بدن که علاوه بر بندبند بودن پاها، (Arthropoda)حشره جانوري است از شاخه بندپایان 

سینه و شکم تشکیل شده  ن حشره از سه قسمت سر، قفسبندبند است و براساس این صفت، بد

در سر یک جفت شاخک و قطعات . هر قسمت از بدن داراي زوائد یا پیوستهاي خاصی است. است
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دهان، در قفس سینه سه جفت پا و یک یا دو جفت بال و در شکم زوائد متغیري مانند تخمریز، نبش 

با این تعریف کلی میتوان حشره را از سایر . ه استسیستم تنفسی حشره تراش. شوندو غیره دیده می

-ه موجود در عالم جانوران از تمام ردهدهاي شناخته شرده حشرات از نظر تعداد گونهکبندپایان جدا 

اند که بیش از یک میلیون گونه حشره در دنیا شناسایی کرده. هاي جانوري بالاتر است
4

تا  3
5

4 

  .هاي جانوري شناخته شده را تشکیل میدهدکل گونه

اند و هاي گوناگون خود را تطبیق دادهحشرات با خصوصیات ویژه با ناملایمات کره زمین از جنبه

عوامل متعدد . اندهاي مختلف را حل نمودهمشکلات غذا، حفاظت در مقابل دشمنان و سازش با محیط

 ها دانش و تکنولوژي پیشرفتبامروزه انسان . وجودیت آنها خللی وارد سازداند در ممحیطی نتوانسته

  .شماردترین دشمنان خود میآورترین و سرسختخود هنوز حشرات را زیان

  :صفات ویژه حشرات

شناسان ضمن آشنایی با خصوصیات مرفولوژیکی، بیواکولوژیکی و غیره در حشرات، معتقدند حشره

کره زمین مربوط به داشتن صفاتی به شرح زیر ناملایمات داري آنها در مقابل که موفقیت در بقا و پای

  :است

  :قدمت حشرات - 1

ترین ساکنین کره زمین هستند و میلیونها سال قبل از آفرینش انسان در کره زمین حشرات قدیمی

میلیون  300علم دیرینه شناسی یا پالئونتولوژي قدمت حشرات را بیش از . اندزندگی را شروع کرده

بعنوان مثال حشراتی مانند سوسریها از عصر کربنیفر به همین شکل امروزي . کندسال بر آورد می

این قدمت حیات موجب . اند، در حالیکه خلفت انسان بیش از یک میلیون سال نیستوجود داشته

امه حیات گردیده است که حشرات خود را با عوامل محیط زندگی سازش داده و در هر شرایطی به اد

  .بپردازند

  :اندازه بدن -2

. میلیمتر گزارش میکنند 275میلیمتر تا حداکثر  /.25اسان اندازه حشرات را از حداقل شنحشره

داران از جهاتی به شرح زیر ند مهرهنکوچک بودن اندازه جثه در حشرات نسبت به جانوران بزرگ ما

  :باعث بقاي آنها در طی قرون متمادي شده است

وسیتم خود از کمترین فضاي زندگی حداکثر استفاده را شود تا در اکاندازه کوچک موجب می اولاً،

از  توانندآنها می. تعداد زیادي استقرار یابنددر توانند در یک فضاي کوچک آنها می. داشته باشند

  .بور کنندحوادث غیرمنتظره مانند زلزله و یا رانش کوه، جان سالم بدر برده از هر روزنه و شکافی ع
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کمبود  هنگامیکه. توانند از یک منبع غذایی استفاده نمایند، تعداد زیادي حشرات یک گونه میثانیاً

غذا در محیط زیست رخ دهد، تعداد بیشتري از حشرات نسبت به سایر جانوران تا رفع حادثه زنده 

  .میمانند

پنهان  غلب از دید دشمنانشانثالثا، حشرات با اندازه کوچک خود براحتی قابل رویت نیستند و ا

جثه آنها کمک میکند تا از چشم شکارچیان  یصفاتی مانند همرنگی و همشکلی نیز به کوچک. میمانند

  .مخفی بمانند و غالبا از خطر طعمه شدن در امان باشند

رابعا، اندازه کوچک بدن حشرات داراي صلابت ویژه ایست و در مقایسه با جانوران بزرگتر، قویتر و 

و یا حمل بار توسط یک مورچه با زنبور عسل یا  مقایسه فاصله جهیدن یک ملخ با .زورمندتر هستند

آنها بردباري زیادي . قدرت یک پستاندار در انجام چنین اعمالی، میتوان به قدرت بدنی حشرات پی برد

  .در تحمل گرسنگی، راه رفتن و پرواز کردن طولانی دارند

  :ارجی بدنساختمان جلد و اسکلت خ -3

جلد در حشرات از سختی و صلابت خاصی برخوردار است که بعنوان اسکلت خارجی بدن محسوب 

جلد مانند زره مقاومی از بدن محافظت میکند و از تاثیر عوامل مخرب خارجی نظیر الکل، آب . شودمی

هاي با محیطحشرات با داشتن این نوع جلد میتوانند در . نمایدباران اسیدي و غیره جلوگیري می

  .ساختمان خاك متفاوت و مواد شیمیایی گوناگون زندگی کنند

. در برش ساختمان جلد دو لایه زنده یا مترشحه و غیره زنده یا لایه سخت قابل تشخیص هستند

یا ضخامت  (Epicuticule)لایه سخت یا کوتیکول از سه طبقه به اسامی کوتیکول رویی با روپوست 

با ضخامت بیشتر از دو لایه قبلی تشکیل یافته  (Endocuticule)یکول درونی بیشتر از روپوست وکوت

سختی لایه کوتیکول مربوط به وجود مادده کیتین است که مقدار آن در روپوست از دو لایه . است

  .دیگر است

  :بندبند بودن بدن - 4

حالت در آن  ریحشرات با ساختمان جلد سختی که دارند ظاهراً نباید قدرت خمش در بدن و تغی

این صفت مربوط به بندبند . باشند، اما چنین نیست و بدن آنها داراي قدرت ارتجاعی زیادي است

- نموده و از هر روزنه و شکافی عبور می است که در مواقع ضروري بدن خود را خم و راست بودن بدن

با سایر جانوران کمتر  هبهمین دلیل در مواقع وقوع حوادثی نظیر زلزله، تلفات حشرات در مقایس .کنند

  .است

  :ا اکولوژيیهاي زندگی تنوع در محیط -5

رود امکان زندگی وجود داشته باشد، حشرات در تمامی نقاط پوسته زمین و در جاهائیکه تصور نمی
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هاي نفت، برخی دیگر در انتهاي هایی از آنها در اعماق زمین مانند چاهگونه. در حال فعالیت هستند

در ارتفاعات تا  Bombidionمانند سوسکهاي (ها و درون برف ختان و یا نوك بلندترین قلهبلندترین در

  .انددیده شده) متري برفهاي دائمی هیمالیا 5000

  :قدرت سازش و استقامت - 6

هاي غالبا قدرت سازگاري و مقاومت حشرات در مقابل ناملایمات محیط زندگی بیشتر از سایر گونه

اي دارند و براي رسیدن به غذا یا یا مکان مورد العادهپذیري فوقدرت تحملحشرات ق.جانوري است

این پدیده یک غریزه است و در بسیاري از . کنندنظر براي ادامه حیات هر نوع مشکلی را تحمل می

-بزرگ مورد نیاز براي لانه بعنوان مثال جابجا کردن غذا یا اشیاي. شودهاي حشرات دیده میگونه

استقامت حشرات در . ها و حشرات دیگر که چندین برابر وزن و حجم آنها هستندیله مورچهسازي بوس

  .طولانی و غیر تماما بمنظور تداوم حیات و حفظ بقاي گونه استمقابل گرسنگی، تحمل پروازهاي 

  :قدرت تولید مثل - 7

 (Sexual)ل جنسی اولا انواع تولید مث. حشرات از نظر تولید مثل نیز جانورانی استثنایی هستند

شود و حتی در برخی از آنها برحسب هاي مختلف حشرات دیده میدر گونه (Asexual)وغیر جنسی 

یر یکه با تغ هابعنوان مثال، تولید مثل در شته .شودر شرایط، روش تولید مثلی نیز عوض مییتغی

ثانیا ). هامعرفی شتهمراجعه شود به بخش (ن منابع غذایی روش آن عوض میشود ادرجه حرارت و میز

 اي برخوردار هستند و یک حشره ماده میتواند در طول عمرالعادهحشرات از قدرت تولید مثلی فوق

هاي یک سلولتدر مقایسه این صفت حشرات با سایر جانوران، تنها . میلیونها تخم تولید کند خود دهها

بطور مثال، ملکه زنبور عسل در . جانوري و برخی از نماتدها داراي چنین قدرت زادآوري هستند

هزار تخم بگذارد، ملکه موریانه در طول عمر خود  4تا  2ماههاي فعالیت خود قادر است روزانه 

میلیارد تخم میگذارند که برابر با جمعیت انسان در سراسر  6هاي آنها تا میلیونها و حتی برخی از گونه

هم طلوب زندگی براي یک جفت مگس خانگی فرااند اگر تمام شرایط ممحققین دریافته. دنیا است

 با این خصوصیات تولید مثلی،. کنندمگس تولید می1810191ماه تعداد  4باشد، در طول مدت 

ت ویندسور در ایالت ربطوریکه تحقیقات مارگ. حشرات جمعیت انبوهی در سطح کره زمین دارند

سانتیمتر در  45اد حشرات در هر هکتار خاك جنگلی تا عمق تعد. ایلینویز در آمریکا نشان داده است

میلیون حشره بوده است که در مقایسه با جمعیت انسان یعنی حدودا یک نفر  130هاي زمستان تا ماه

  .در هر هکتار بسیار زیاد است

  :)دگردیسی( صفت استحاله - 8

در . هستند) زنی یا متامرفویا دگردیسی یا دگرگو(هاي حشرات داراي صفت استحاله اکثریت گونه
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هاي مختلفی را نشان ر شکل وجود دارد و در مراحل حیاتی خود شکلیچرخه زندگی آنها تغی

پذیري آنها، در شرایط نامناسب محیطی میتوانند تبا داشتن این صفت و با توجه به قدرت عاد.میدهند

بعنوان مثال، در مقابل سرماي . به یکی از حالات مذکور به حالت دیاپوز یا غیرفعال باقی بمانند

گروهی دیگر در مرحله نوزادي به تر هستند درحالیکه زمستان برخی از حشرات درمرحله تخم مقاوم

خزند و گروهی دیگر ترجیح میدهند تا بصورت حشره کامل به درون بافت خاك با بافتهاي میزبان می

  .هاي مناسبی پرواز نمایندپناگاه

  :قدرت پرواز -9

با داشتن این صفت علاوه بر  . با یک جفت بال قدرت پرواز دارند و برخی حشرات با دو جفت اکثر

میتوانند به مناطق بهتري  )از نظر اقلیمی و غذا(گسترش دامنه فعالیت خود، در شرایط نامناسب 

ز جانب آنها میتوانند براحتی غذا و طعمه خود را پیدا کنند و در مواقع احساس خطر ا. مهاجرت نمایند

  .دشمن، از چنگ آنها بگریزند و خود را نجات دهند

  رابطه بین حشرات و انسان

- در بحث مربوط به قدمت حشرات مشخص گردید که آنها قبل از آغاز زندگی انسان، در اکوسیستم

هایی از بنابراین در هر کجاي دنیا در پیرامون زندگی انسان، گونه. اندمختلف فعالیت داشته هاي

 و انسان از دیدگاه اقتصادي و حفظ بقاء و منافع خود، برخی از آنها را مضر. فعالیت دارندحشرات 

با انسان، از دو جنبه مختلف مورد مطالعه  ارتباط حشرات در این بخش. برخی دیگر را مفید میداند

  :قرار میگیرند

  :آور با انسانارتباط حشرات زیان - قسمت اول

ترین آور است که انسان آنها را از زیانبخشدي زیاد و سرسامخسارت ناشی از حشرات گاهی بح

هاي متعددي در نتیجه طغیان و هجوم برخی در طول تاریخ قحطی. آوردموجودات زنده بشمار می

آمارهاي ارائه شده در . اندعوامل بیماریزا وخطرناك، مرگ و میرهاي بیشماري را براي انسان ببار آورده

آوري شی از حشرات غالباً تخمینی هستند، براي مشخص نمودن روشهاي زیانمورد میزان خسارت نا

هاي مختلف کشاورزي، دامپروري، پزشکی و اي از مشکلات ناشی از آنها در زمینهحشرات، به ذکر پاره

  .بهداشت و سایر جوانب اقتصادي پرداخته میشود

  اهمیت حشرات مضر در کشاورزي - الف

. ی حشرات هستند و در این رابطه خسارات فراوانی متوجه انسان میگرددپایه و اساس زندگ ،نباتات

در  نزیا موجب بطورکلی حشرات با تغذیه و زندگی بر روي نباتات، بطرق مختلف مستقیم و یا غیرمستقیم

  :باشندگردند که بطور خلاصه بشرح زیر میمحصولات زراعی و باغی می
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نحوه تغذیه از ). هامانند لارو اکثر پروانه(کنند ذیه میغعده زیادي از حشرات از برگ گیاهان ت - 1

مانند لارو پروانه سپیده (برخی از تمام پهنک برگ میخورند . هاي مختلف تفاوت داردبرگ درگونه

مانند لارو (، برخی دیگر اپیدرم فوقانی یا تحتانی برگ را همراه با پارانشیم آن تغذیه میکنند )کلم

عمل میکنند و تنها از  (Leafminer)و گروه نیز بصورت مینوز با معدنچی  )خوار نارونگسوسک بر

  ).مانند لارو مگس برگخوار چغندرقند(نمایند پارانشیم برگ استفاده می

هاي انتهایی و جانبی گیاه حمله میکنند و با تغذیه از آنها موجب برخی از حشرات به جوانه - 2

  ).خوار درختان کاجمانند لارو زنبور جوانه(د مرگ گیاه یا کاهش رشد و نمو آن میگردن

کنند و باعث ضعف هاي زیرزمینی گیاهان حمله میها و ساقهها، غدهبعضی از حشرات به ریشه - 3

  ).لارو سوسکهاي کرم سفید ریشه(و حتی مرگ آنها میشوند  آنها

ه آوندهاي چوبی و خوار بخوار و پوستخوار، شاخهحشرات باسامی چوبخوار، ساقه گروهی از - 4

و یا چوبی حمله میکنند و با تغذیه از این اندامها باعث مرگ گیاه  آبکشی گیاهان اعم از گیاهان علفی

  ).خوار برنج یا لارو پروانه چوبخوار درختانمانند لارو پروانه کرم ساقه(میشوند 

هاي گلها موجب رچمبرخی از حشرات به گلهاي گیاهان حمله میکنند و با تغذیه از گرده یا پ - 5

  ).خوار مرکباتمانند سوسکهاي پلن(کاهش گرده افشانی و در نتیجه کاهش میوه و دانه میگردند 

هاي گیاهان تغذیه میکنند و سبب کاهش شدید محصول میگردند بعضی از حشرات از دانه - 6

یاه از پنبه تا انواع ها نوع گپروانه کرم سیب یا گردو و یا لارو کرم قوزه پنبه که از دانه ده لارومانند (

  ).نمایدجات و حبوبات مانند نخود استفاده میذرت و صیفی

گروهی از حشرات از بافت گوشتی میوه یا پریکارپ تغذیه میکنند و سبب نابودي میوه میشوند  - 7

مانند لارو مگس (آن در حین تغذیه باعث حمله متعاقب قارچهاي ساپروفیت میشوند  و یا زخم کردن

  ).ايمیوه مدیترانه

الذکر موجب تغیر شکل فیزیکی شدید در گیاه نمیشوند، برخی از حشرات مانند حالات فوق - 8

بلکه با مکیدن شیره نباتی از برگ، ساقه، ریشه، جوانه و غیره موجب پژمردگی و مرگ آنها میگردند 

  ).و سایر حشرات مکنده اه ها، شپشکمانند شته(

ذیه از یک اندام گیاه را نشان میدهند، زیانهاي مستقیم حشرات بصورت تغ موارد فوق مثالهایی از

شرات درحالت تغذیه چندان اهمیتی ندارد بلکه زیان حدر حالیکه در مواردي دیگر خسارت 

  :غیرمستقیم آنها بطرق زیر موجب ضعف و یا نابودي گیاه میگردد

هاي گیاهان جوان و دن ریشهگروهی از حشرات ضمن حرکت خود در زیر خاك موجب قطع ش - 9

هاي آنها موجب اتلاف شدید هاي آبی و مرزهاي بین کرتمرگ آنها میشوند و یا با تونل زدن در زمین
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  ).مانند آبدزدك در نهالستانها، شالیزارها و مزارع آبی دیگر(آب میگردند 

ها در بدشکلی هاي سرطانی یا گال و سایربرخی از حشرات با فعالیت خود موجب بروز غده -10

  ).هاي گالزاي درختانمانند زنبورها و شته(هاي نباتی میشوند روي اندام

و یا بعد از تخمگذاري،  گذارندبرخی حشرات تخم خود را در یکی از اندامهاي نباتی می -11

مانند (شوند کنند که موجب زردي و سوختگی برگ میترشحات کف مانندي بر روي برگ ترشح می

  ).لاتزنجرك بقو

  ).زنبور برگ بررز(کنند تا با آنها لانه بسازند مانند بعضی از حشرات اندامهاي نباتی را قطع می -12

ها مانند مورچه(کنند بعضی از آنها، حشرات مضر دیگر را بر روي اندامهاي گیاهی منتقل می -13

ند، زیرا که این دو با هم یک نمایها را به اندامهاي هوایی گیاهان منتقل و در آنجا مستقر میکه شته

  ).نوع زندگی همزیستی دارند

شوند و این عوامل بعضی از حشرات موجب اشاعه عوامل بیماریزا گیاهی بر روي نباتات می -14

را از طریق سطح خارجی بدن یا بوسیله قطعات دهان خود ) پروتوزوئرها قارچها، باکتریها، ویروسها و(

زاي مانند بیماري تریستیزا در مرکبات که ویروس بیماري. (کنندقل میدر هنگام تغذیه به گیاه منت

  ).یابدها انتقال میآن بوسیله چند گونه از شته

بعضی از حشرات با تغذیه و خارج نمودن شیره نباتی بر سطح اندامهاي برگ، شاخه و میوه،  -15

مانند ایجاد (سازند فیت فراهم میبیماریزا یا ساپرو يبستر مناسبی را براي فعالیت برخی از قارچها

  ).بیماري فوماژین در مرکبات در اثر فعالیت شپشکهاي نباتی

  :اهمیت حشرات مضر در پزشکی و بهداشت انسان - ب

  :اهمیت حشرات مضر در دامپروري و دامپزشکی -ج

  :ها و غیرهها و موزهاهمیت حشرات مضر در منازل، انبارها، کتابخانه - د
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  خارجی حشرات شناسی ري راجع به شکلمختص

  :مرفولوژیکی خارجی حشرات - قسمت اول

بدن . اي و پیوستهاي بندبند میباشندحشرات یا شش پایان مانند سایر بندپایان داراي بدن حلقه

حشرات مانند بدن پستانداران داراي تقارن دو طرفی است و اغلب اندامهاي خارجی و داخلی آنها 

هاي بدن طرز پیوستگی حلقه. باشند که قرینه یکدیگرندت و یک قسمت چپ میداراي یک سمت راس

مورفولوژیک و فیزیولوژیک را در بدن آنها مشخص می کند و به طور کلی در بدن  قسمت 3حشرات 

 Tagmسر، قفس سینه و شکم دیده میشود که هر یک از قسمتهاي مذکور را یک  قسمت 3حشرات

  .میگویند

  :Caputسر یا  - 1

حلقه تشکیل یافته است که در مرحله جنینی قابل شمارش  است  6شناسی، سر از از نظر جنین

  . ر مرحله حیوان کامل بصورت یکپارچه دیده میشودداما 

  .پیوستهاي سر شامل شاخکها و قطعات دهانی هستند: پیوستهاي سر

احساس امواج  شاخکها اعضا حسی هستند و در حشرات نقش مهمی از نظر درك و :شاخکها - 1

ساختمان شاخکها از بندهاي متعدد . و غیره دارند ، جفت یابیصوتی، رطوبت، بو، شدت جریان باد

و  (Pedicele)، بند دوم یا پایه شاخک (Scape)بند اول حلقه اتصال شاخک به سر . تشکیل یافته است

   .ده میشوندینام (Flagellum)ك شاخک تاژبقیه بندها 

بندي حشرات است و ساختمان آن در گروهها شاخک عضو مهمی در رده: تانواع شاخک در حشرا

  .هاي مختلف متفاوت است و خانواده

، آرواره بالا (Labrum)بطور کلی قطعات دهانی حشرات شامل لب بالا  :قطعات دهان -2

(Mandible) آرواره پایین ،(Maxille)  و لب پایین(Labium)  بسته  قطعات دهانی در حشرات .باشدمی

  :شودهاي زیر مشاهده میهاي مختلف و نوع رژیم غذایی متفاوت است وعموماً تیپبه فیزیولوژي گونه

ها، ها، سنمانند پشه(تیپ زننده  - 2، )مانند اکثر سوسکها، سوسریها و ملخها(تیپ ساینده  - 1

تیپ مختلط  - 5و ) گسهامانند م(تیپ لیسنده  -4، )هامانند پروانه(تیپ مکنده  - 3 ،)ها و شپشکهاشته

  ).مانند زنبور عسل(یا ترکیبی از ساینده و مکنده 

  :Thoraxقفس سینه یا  -2

قفس سینه قطعه دوم حشرات یا قسمت بین سر و شکم میباشد که از سه حلقه تشکیل یافته 

لقه ، و ح(Mesothorax)، حلقه دوم بنام میان قفسه سینه (Prothorax)حلقه اول بنام پیش سینه . است
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، قسمت زیرین (Notum)گرده  ،قسمت بالایی قفس سینه. (Metathorax)سوم بنام پس قفسه سینه 

  . شوندنامیده می (Pleura)و پهلوها  (Sternum)آنرا سینه 

  .ها استپیوستهاي قفس سینه شامل پاها و بال :پیوستهاي قفس سینه

ا وجود دارد که ساختمان پجفت  هاي قفسه سینه حشرات یکاز حلقه  بر روي هر یک: پاها - 1

هاي مختلف پاي حشرات بترتیپ از قاعده پا قسمت .آنها از نظر اجزاء تشکیل دهنده مشابه هم هستند

 - 3، (Trochanter)ان ر پی -2، (Coxa)ران یا پایه  پیش -1: یا محل چسبیدگی به سینه عبارتند از

  .(Tarsus)پنجه  -5، (Tibia)ساق  - 4، (Femur)ران 

راتی در پاهاي یهاي مختلف زندگی و روش تغذیه، تغیبراي سازش با محیط :انواع پا در حشرات

  . هاي مختلف حشرات با هم تفاوت دارندحشرات ایجاد شده است و به همین خاطر فرم پاي گونه

دسته تقسیم میشوند، حشرات اولیه فاقد  دوحشرات از نظر وجود یا عدم وجود بال به  :هابال -2

هاي دوم و سوم قفس سینه دو روي حلقه )Pterygota( باشند و درحشرات بالدارمی )Apterygota( بال

هاي عقبی تحلیل رفته و فقط یک جفت شود، همچنین در برخی از حشرات بالجفت بال دیده می

  .شودبال دیده می

ت دو شکلی جنسی اند و نیز تحت خصوصیاهاي خود را از دست دادهبعضی از حشرات انگل، بال

-ها مانند سختها ساختمان غشائی و شفاف دارند و در بعضی از راستهبال. اندها از بین رفتهبال

هاي جلویی هاي جلویی سخت و کیتینی است و در پرواز نقشی ندارند، بالبالپوشان ساختمان بال

  .باشدی میتینی دارند و بقیه آن غشایها نیز در قسمت قاعده ساختمان کیراسته سن

هاي جلویی، رگهاي عرضی و طولی متعددي وجود دارد که از نظر ها بویژه در بالدر سطح بال

  . باشدبندي حشرات حائز اهمیت میطبقه

  :Abdomenشکم یا  -3

حلقه متغیر است و در  12تا  8هاي آن بین شکم تاگم سوم بدن حشرات است که تعداد حلقه

نیم  2هر حلقه شکم از . شودحلقه دیده می 6فقط  Collembolaدمان یا مواردي نظیر حشرات راسته پا

هر حلقه  .(Sternite)و یک نیم حلقه شکمی  Tergiteیک نیم حلقه پشتی . حلقه تشکیل یافته است

در ناحیه پلوریت سوراخهاي تنفسی یا استیگماتها . بهم وصل میشوند (Plurite)بوسیله سطح پهلویی 

  .دیده میشوند

هاي حشرات دیده نمیشود بت و عمومی در گونههاي ثادر تاگم شکم، پیوست: تهاي شکمپیوس

و نیش در  (Tariere)، مته (Oviscapte)، تخمریز (Cercus)، سرك (Cerci)بلکه، زوائدي مانند سر سی 

  .ها و جنسهاي مختلف وجود دارندگونه
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ردیسی، اشکال مختلف لارو و مختصري راجع به بیولوژي، تولید مثل، رشد ونمو، انواع دگ

  شفیره، غذا، محیط زندگی، عادات و رفتار حشرات

زندگی حشرات مانند سایر حیوانات از مرحله تخم شروع میشود و به حشره کامل ختم میشود که 

تکرار نسل حشره در یک سال به عوامل مختلف ژنتیکی و بیواکولوژیکی مربوط . است یک نسل حیوان

در طی رشد و نمو در هر نسل، تغییراتی از نظر مرفولوژیکی وحتی بیولوژیکی بطور  .به آن بستگی دارد

  .خفیف یا شدید دیده میشود

  :(Metamorphose)استحاله  - الف

کثر حشرات بعد از نشو و نماي جنین کاملاً شبیه هم نیستند، بلکه مراحل مختلف زندگی ا

این صفت را استحاله یا دگردیسی . با یکدیگر دارنداختلافاتی از نظر مرفولوژي، فیزیولوژي و بیولوژي 

باستثناي . پدیده استحاله عموماً در اکثر  حشرات دیده میشود. یا متامورفوز و یا دگرگونی مینامند

حشرات بدون استحاله را جور شکلان . که فاقد این صفت هستند (Apterygota)بال حشرات بی

(Homomorpha) دازه بین شکل ظاهري نوزاد و حشره کامل تفاوتی وجود نداردگویند زیرا غیر از انمی .

زیرا علاوه بر اندازه بدن، شکل ظاهري  ،میگویند (Heteromorhpa)گروه با دگردیسی را ناجور شکلان 

  .نوزاد با حشره کامل کم یا زیاد با هم اختلاف دارند

  .شوندر تقسیم میهاي زیبطور کلی حشرات از نظر دگردیسی به گروه: انواع استحاله

شباهت . بال داراي این صفت هستندتمام حشرات بی :(Ametabola)حشرات بدون دگرگونی  -1

بیواکولوژي . با والدین زیاد است، اما بمراتب کوچکترند و قدرت تولید مثل ندارند (Nymphe)نوزاد یا پوره 

  .ستانوزادان و حشرات کامل نیز مشابه هم 

ی مانند یهادر این گروه حشرات راسته :(Heterometabola)اقص حشرات با دگرگونی ن -2

کل نوزاد این حشرات بنام پوره از نظر ش. ها و غیره قرار دارندها، شپشها، سنراست بالان، موریانه

توان به گونه آن پی برد اما بتدریج در ی یعنی در بدو تولد نم. ظاهري کمی شباهت به والدین دارد

از نظر بیولوژي مانند والدین خود از محیط مشترك و نوع . لدین را نشان میدهدطی نسلها صفات وا

  .غذایی مشترك برخوردار است

هاي سخت در این گروه حشرات راسته :(Holometabola)حشرات با دگرگونی کامل  -3

ین حشرات بنام نوزاد ا. بندي میشوندککها و بال غشائیان طبقهبالتوریها، دو بالان، ،هابالپوشان، پروانه

عموماً از نظر محیط زندگی و نوع تغذیه . از نظر مرفولوژي شباهتی با حشره کامل ندارد (Larva)لارو 



 ١٢

لاروها قبل از تبدیل شدن به حشره کامل مرحله دیگري بنام شفیره را پشت . نیز با هم تفاوت دارند

  .و، شفیره وحشره کامل وجود داردتخم،لار بنابراین در این حشرات چهار مرحله رشدي،. سر میگذارند

  :مراحل نشو و نماي حشرات - ب

 :در این بخش مراحل رشدي حشرات با دگردیسی کامل مورد مطالعه قرار میگیرند

  :تخم - 1

تخم . آید ئید و اوول بوجود میوهاي جنسی نر و ماده یعنی اسپرماتوزتخم معمولاً از اختلاط سلول

هاي حشرات و شکل تخم. زئینات و اندازه با هم اختلاف دارندحشرات از نظر شکل ظاهري، رنگ، ت

بعضی از حشرات تخم خود را بطور انفرادي . ها کمک میکندنحوه قرار دادن آنها در تشخیص گونه

ها تخم را بطور آزاد برخی گونه. میگذارند و برخی دیگر بصورت چند تایی و در دستجات قرار میدهند

ا براي تخم خود محفظه یپوشانند و ی دیگر با ترشحات مخصوصی آنرا میدر طبیعت میگذارند و بعض

  .کنندو کیسه مخصوص درست می

  لارو -2

عنی ماسک یا نقاب ه مکلمه لارو در لاتین ب. در پایان رشد جنین، لارو از تخم تفریخ میشود

ص نبودن مخفی بودن از نظر مشخ. معنی پنهان بکار رفته استه شناسی بمیباشد که در حشره

بدین ترتیب کلمه لارو را فقط در مورد . خصوصیات مرفولوژیکی حشره کامل درنوزاد آن میباشد

  .برد که مصداق واقعیت مذکور است حشرات با دگرگونی کامل میتوان بکار

لاروي که از تخم بیرون میآید معمولاً هیچگونه شباهتی به حشره کامل ندارد  این لارو که هنوز 

لارو نئونات بعد از مدتی شروع به . خوانده میشود (Neonate)است بنام لارو نوزاد یا نوچه  تغذیه نکرده

دیگر دارد انجام  تغذیه میکند و نشو و نماي خود را که بستگی به درجه حرارت و رطوبت و عوامل

اندازي صورت رشد و نمو لارو و افزایش حجم آن بدنبال چندین بار تغییر جلد و پوست. میدهد

تعداد سن لاروي برابر است با تعداد تعویض . فاصله دو تغییر جلد را یک سن لاروي میگویند. میگیرد

تعداد سن لاروي برابر است با تعداد . هاي مختلف متفاوت استجلد بعلاوه یک و تعداد آن در گونه

  . هاي مختلف متفاوت استتعویض جلد بعلاوه یک و تعداد آن در گونه

  .د مخصوص مرحله لاروي است و در مرحله حشره کامل دیده نمیشودپدیده تغییر جل

شناسایی لارو و پوره حشرات درگیاهپزشکی حائز اهمیت است، زیرا که خسارت اصلی حشرات در 

محصولات زراعی مربوط به این مراحل میباشد، مخصوصاً مطالعه بیولوژیکی لارو حشرات با دگرگونی کامل 

یک گونه حشره مضر و مفید تنها با شناسایی حشره کامل آن کافی نخواهد  بسیار ضروریست و شناسایی

زیرا که وظیفه تغذیه را  اي ندارندضرر هستند و در مواردي اصلاً تغذیهبود، زیرا حشرات کامل معمولاً بی



 ١٣

  .صرفاً لاروها بعهده دارند

  :اشکال مخلتف لارو

بندي ا و تعداد آن تقسیمپن یا نداشتن شناسان اشکال لاروي را براساس داشتبعضی از  حشره

گروه بدون پا، کم پا،  4براین اساس تعداد پا، لاروها را به  1913بعنوان مثال، برلز در سال  .اندکرده

همچنین براساس شرایط محیط زیست و تغذیه نیز لاروها را به چند . چند پا و پر پا تقسیم کرده است

ي، لاروهاي شکارچی، لاروهاي معدنکن یا معدنچی، لاروهاي لاروهاي آبز: انددسته تقسیم کرده

همانطور که گفته شد، در حشرات با دگرگونی کامل رشد و . برگخوار، لاروهاي چوبخوار، کننده و غیره

نمو لاروي یکنواخت و با شکلی ثابت است و براي شناسایی لارو در طبقات مخلتف سیستماتیک از 

  .بندي خاصی استغیره مستلزم وجود طبقه قبیل گونه و جنس و خانواده و

   .بطور کلی شکل لاروي در حشرات با دگردیسی کامل بسیار متنوع است

   (Chrysalis=Nympha=Pupa)شفیره  -3

لارو پس از پایان رشد و نمو و . شفیره سومین مرحله رشد و نمو حشرات با دگرگونی کامل است

می که به مرحله شفیرگی نزدیک میشود از لارو هنگا. ددآخرین تغییر جلد به شکل شفیره ظاهر میگر

فعالیت حیاتی آن کاسته میشود و براي شفیره شدن پناهگاهی در زیر خاك یا لابلاي نباتات و یا در 

، حالت غیرفعال لارو از (Prenympha)این مرحله بنام دوره پیش شفیرگی . پیله بخصوصی تهیه میکند

اي از تارهاي ابریشمی خود و یا از ذرات شن و ماسه رخی از آنها پیلهنظر حرکت و تغذیه است، اما ب

) 1. در دوره شفیرگی دو مرحله مشخصی از نظر رشد و نمو در بدن حیوان طی میشود. سازندمی

که در طی آن، کلیه اعضاء بدن و دستگاههاي بدن لارو از هم  (Histolyse)مرحله انهدام بافتهاي بدن 

مرحله بناي ساختن اعضاي مختلف بدن حشره ) 2(آید، رت مایع غلیظی در میپاشیده شده و بصو

هاي سازنده قسمتهاي مختلف اعضاء بدن حشره تشکیل که با رشد سلول (Histogenese)کامل 

هاي مختلف فرق میکند و بطورکلی سه تیپ از نظر شکل خارجی، اشکال شفیره در گروه .میشوند

  .دفولوژیکی مشخص وجود دارا مریساختمانی 

  :(Imago)حشره کامل  - 4

تا بیش از یک سال طول  هاي مختلف از کمتر از یک هفتهپس از پایان دوره شفیرگی که در گونه

حشرة . کند و حشرة کامل آزاد میشودجلد شفیره در قسمت سر و قفس سینه شکاف پیدا می .میکشد

از آن گونه است و هیچ نوع تغییر شکل و یا تغییر  کامل از نظر ساختمان ظاهري یک جانور کامل

ها و سیستماتیک بخاطر همین ثبات مرفرلوژیکی در امر تشخیص گونه. گیردجلدي در آن صورت نمی

حشرة کامل از نظر فیزیولوژیکی و بیولوژیکی، دو وظیفه . باشداي میالعادهحشرات داراي اهمیت فوق
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ها و پاهاي خود، ثانیاً تکثیر گونۀ خود د در سطح وسیع با استفاده از بالاولاً، انتشار گونۀ خو: مهم دارد

  .با انجام عمل تولید مثل

  :تولید مثل در  حشرات -ج

. در حشرات تکثیر و تولید مثل به روشهاي گوناگون اعم از جنسی و غیرجنسی صورت میگیرد

ات همین صفت است، با وجود اینکه همانطور که قبلاً بیان شد، یکی از علل بقاي حیات و تکامل حشر

بکرزایی پیش (، پدوژنز )رس شتولید مثل دوجنسی پی(روشهاي مختلف تولید مثل از قبیل نئوتنی 

هاي مختلف حشرات وجود دارد، در گونه) ایجاد گامتهاي نر و ماده در یک فرد(، هرمافرودیسم )رس

هاي بیشتر گونه. باشده روش بکرزایی میاما مهمترین روشهاي تکثیر، تولید مثل بطریق دوجنسی و ب

دارند و افراد نر و ماده غالباً از نظر شکل ظاهري با یکدیگر  (Bisexuelle)حشرات تولید مثل دو جنسی 

اختلاف نر و ماده علاوه . نامندمی (Dimorphism Sexual)این صفت را دو شکل جنسی . اختلاف دارند

وجود تخمریز در ماده و عدم وجود . تلافاتی در شکل ظاهري دارندبر تفاوت در نوع دستگاه تناسلی، اخ

آن در نر، کوچک و ظریف و زیبا بودن نر نسبت به ماده وجود بال در یک جنس و عدم وجود آن در 

و اختلافات دیگر که براحتی میتوان نر و ماده را از ) بالندها بیمثلاً در شپشکها که ماده(جنس مخالف 

  .ودیکدیگر مجزا نم

صورت میگیرد،  (Parthenogenesis)در بعضی حشرات تولید مثل به روش دخترزایی یا بکرزایی 

پارتنوژنز بدو حالت اختیاري یا اجباري صورت . تکثیر حشره بوسیله ماده و بدون دخالت نر است

کرم  بطور مثال در. پارتنوژنز اختیاري بدو صورت اتفاقی یا دائمی در حشرات دیده میشود. میگیرد

ها بوقوع گیري توسط مادهرتنوژنز اختیاري اتفاقی یا تخمریزي بدون جفتابریشم گاهی تولید مثل پا

کروموزومی یا دیپلوئید است زیرا که در اول بطور کلی  n2پیوند و نوزادي که حاصل میگردد می

ید کند، تخمهاي در زنبور عسل، ملکه هر وقت بخواد افراد نر تول. گیردکاهش کروموزومی صورت نمی

نوزادان حاصله . نامندگذارد که این روش تولید مثل را بکرزایی اختیاري دائمی میتلقیح نشده می

ها که در یک قسمت از سیکل زندگی در بعضی از حشرات نظیر شته. هستند کروموزومی nهاپلوئید یا 

تخمهاي تلقیح نشده قرار  حشره افراد نر وجود ندارند و جنس ماده بالاجبار براي بقاي نسل خود

این حالت از تولید . میدهد که نوزاد حاصل از آنها دیپلوئید هستند و همگی از جنس ماده خواهند بود

  .مثل را پارتنوژنز اجباري میگویند

  :محیط زندگی حشرات - د

هاي مختلف داراي هاي زیستی فعالیت دارند و براي سازش با محیطحشرات در تمام محیط

سازش حشرات با محیط براساس تحولات موادغذایی و تحولاتن شرایط  .خاصی هستنداستعداد 
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حشرات در یک محیط اثر حرارت  تمهمترین عوامل اقلیمی محدودکننده حیا. اقلیمی صورت میگیرد

  .محیط است در و رطوبت آن

این دو  در صورت تجاوز حرارت از. نیمم وجود داردبراي هرگونه حشره یک حرارت ماگزیمم و می

البته این  توقف فعالیت حیاتی در شرایط محدود و . شودحد فعالیت و رشد و نمو حشره متوقف می

نامساعد محیطی منجر به مرگ حشره نخواهد شد بلکه، موجب یک حالت بیحرکتی و غیرفعال در 

 (Diapouse) شود و اصطلاحاً آنرا مرحله دیاپوزگردد که بصورت خواب حشره تعبیر میحشره می

ی و یا خارجی لبنابراین دیاپوز یک پدیده فیزیولوژیکی است که در حشرات علل داخ. نامندحشره می

دارد و از نظر بقاء نسل و محافظت حشرات در قبال شرایط نامساعد محیط از قبیل تغییرات مضر 

رکلی در بطو. اي داردالعادهحرارت و رطوبت، کمی غذا، خشکی و سایر عوامل محیطی اهمیت فوق

هستند، دیاپوز علت داخلی دارد و عوامل محیطی در دیاپوز  (Monovoltine)حشراتی که یک نسلی 

گویند، در صورتیکه در اینگونه خواب یا فعالیت حیاتی را دیاپوز حقیقی می. حشره نقشی ندارد

توقف  ، دیاپوز علت خارجی دارد و عوامل نامساعد محیط موجب(Polyvoltine)حشرات چند نسلی 

  .نامنددیاپوز را بنام دیاپوز دروغی می اینگونه. گردندرشد حشره می

هستند، ولی گرما و سرماي  (Poikilotherme)با وجود اینکه حشرات خونسرد یا متغیر الحرارت 

درجه حرارت در تمام فعالیتهاي حیاتی حشرات از قبیل . زیادتر از حد، اثر نامطلوبی بر روي آنها دارد

ذرانی، بیداري از خواب، حرکت، پرواز، تغذیه، جفتگیري، تخمگذاري و سیکل تکامل آنها اثر زمستانگ

  .دارد

درجه رطوبت محیط نیز در زندگی حشرات تأثیر بسزایی دارد و با توجه به اینکه سطح بدن آنها 

خشکی همچنین  و رطوبت مفرط. بنابراین نیاز به آب آنها محرز است است، نسبت به وزنشان بزرگتر

بعلاوه نور و . زیاد موجب نابودي تعداد زیادي از حشرات سازش یافته در اکوسیستم خاص خواهد شد

حشرات به نور . مدت روشنایی محیط در زندگی حشرات تأثیر دارد و در دیاپوز ورفتار آنها دخالت دارد

فعالند و برخی دیگر در مواقع معینی از شبانه روز فعالیت دارند، بعضی از آنها روز در حساس هستند، 

بارندگیهاي شدید تعداد . اي داردباد نیز بر روي حشرات اثر قابل ملاحظه. کنندشب فعالیت می

موقع بهاره بعد از تخمگذاري حشرات، شروع رشد گیاهی را  سرماي بی. میکشد را متنابهی از حشرات

  .گردندها میوبه تعویق انداخته و بعلت گرسنگی موجب مرگ لار

  :غذا و میزبان حشرات - د

از نظر رژیم غذایی . کنندهاي مختلف حشرات از مواد گوناگون گیاهی و حیوانی تغذیه میگونه

  :هاي زیر تقسیم میشوندحشرات در گروه
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  .هاي گیاهی تغذیه نمایندحشراتی هستند که تنها میتوانند از گونه: (Phytophage)گیاهخوار  - 1

  .چند گونه جانوري تغذیه میکنندشراتی که فقط از یک یا ح: (Carnivore)گوشتخوار  - 2

فساد و  الگیاهی یا جانوري در ح هايحشراتی هستند که از گونه: (Saprophage)گندخوار  - 3

  .نمایندنابودي استفاده می

هاي گیاهی یا جانوري میکروسکپی تغذیه که از گونهحشراتی هستند : (Microphage)خوار ریزه - 4

  .میکنند

الذکر را یکجا دارند، یعنی هم از هاي فوقحشراتی که هم رژیم: (Omnivorax)چیزخوار همه - 5

  .هاي جانوري و نیز از مردة آنها تغذیه میکنندهاي گیاهی، هم از گونهگونه

با رژیم غذایی گیاهخواري یا گوشتخواري، ممکن است از یک یا چند گونه تغذیه حشرات 

  :بندي میشوندهاي زیر طبقهروهکنند و از این نظر در گ

در . حشراتی که میزبان آنها فقط یک گونه است: (Monophage)تک خوار یا یک خوار  - 1

  .طول عمر خود ممکن است از چندین فرد تغذیه کند، اما همۀ آنها از یک گونه هستند

ري حشراتی که از چند گونۀ گیاهی یا از چند گونۀ جانو: (Oligophage)چند خوار  -2

  .استفاده میکنند

برخی حشرات با هر نوع رژیم غذایی، از : (Polyphage)چندین خوار یا خیلی خوار  -3

  .گونه بیشتر است 10تعداد میزبانهاي آنها معمولاً از . کندچندین گونه تغذیه می

هاي دیگر نیز وجود بنديطبقه ،هاي غذایی گیاهخواري و گوشتخواري حشراتدر هر یک از رژیم

  :هاي زیر تقسیم میشوندبعنوان مثال، حشرات گیاهخوار در گروه. اردد

حشراتی که تنها میتوانند از برگ گیاه میزبان خود تغذیه : (Phyllophage)حشرات برگخوار  - 1

  .کنندهاي اپیدرمی و پارانشیم برگ تغذیه میکنند، یعنی از تمام پهنک برگ یا قسمتی از لایه

هاي هاي گیاهان علفی یا ساقه و شاخهحشراتی که از ساقه: (Xylophage)حشرات چوبخوار  - 2

حشرات پوستخوار نیز در . کنند، یعنی به آوندهاي چوبی گیاه حمله میکنندخشبی درختان تغذیه می

  .بندي میگردندگروه چوبخواران طبقه

این حشرات . حشراتی که از ریشه گیاهان تغذیه میکنند: (Radicicole)خوار حشرات ریشه - 3

  .معمولاً خاکزي هستند

هاي این حشرات در مرحله گل به گیاهان حمله میکنند و از گرده: (Floricole)خوار حشرات گل - 4

  .گل تغذیه مینمایند
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هاي هاي گیاهان میزبان مانند دانهحشراتی که فقط از دانه: (Cletrophage)خوار حشرات دانه - 5

  .ذیه میکنندجات تغهاي میوهغلات یا دانه

، به گروه هاي جانوري معینها یا خانوادهاي از راستهحشرات گوشتخوار نیز براساس تخصص تغذیه

-، حشرات شپشک(Aphidophage)خوار بعنوان مثال، حشرات شته. بندي میشوندتقسیم هاي مختلف

 .(Molluscophage)خوار ، حشرات نرم تن(Larviphage)، حشرات لارو خوار (Coccidophage)خوار 

  

رفته شده است که گبه نام خداي جنگل  Fanus لغت لاتین میباشد که از کلمه یک: تعریف فون

یا مجموعه گونه هاي جانوري یا جانوران هر  (Composition) میتوان آنرا چنین تعریف نمود ،به ترکیب

در واقع فون  .در یک منطقه یا محدوده مشخص جغرافیائی فون گفته میشود (Taxon) تاکسون

شناخت فون یک  .،جانوران مربوط به یک منطقه یا یک کشور یا یک دوره زمانی را شامل میشود

پستانداران، پرندگان، حشرات، کنه (منطقه توسط جانورشناسانی که روي گروه هاي مختلف جانوري 

ست سیستماتیک کار می کنند انجام می شود و علمی که با این موضوع مرتبط ا...) ها، حلزون ها و

  .نامیده می شود

   دلیل دانستن فون و فلور یک منطقه چیست؟

هاي طبیعی، در گرو مدیریت بر اساس توسعه کمی و نگهداري حفاظت همه جانبه از اکوسیستم

در  و جانوري حضور و پراکندگی جوامع گیاهی. هاي بومی در این اجتماع استبیشترین تعداد گونه

ها نقش ست، بلکه عوامل اقلیمی، خاکی، توپوگرافی و انسانی در گسترش آنها تصادفی نیاکوسیستم

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك در رابطه با پوشش گیاهی باعث تنوع و پراکندگی ویژگی. اساسی دارند

  ).1379مصداقی، (شوند جغرافیایی وسیع گیاهان و به دنبال آن جانوران می

ها شرایط اکوسیستم را اختی است تا به کمک آنهاي بوم شنیک مدیر در جستجوي شاخص

اي است و با انهدام هاي طبیعی وابسته به غنا و تنوع گونهپایداري و سلامت اکوسیستم. ارزیابی کند

هکتر و همکاران، (یابد اي کاهش میهاي طبیعی، تنوع بیولوژیک و به تبع آن غناي گونه زیستگاه

-هاي طبیعی جزء اهداف مدیریت منابع به شمار میر اکوسیستمبنابراین حفظ تنوع زیستی د). 1999

اي و پارامترهاي مربوط به آن، نظیر گیري تنوع گونههاي بومی، اندازهدر این زمینه شناسایی گونه. آید

ها  عنوان مؤلفه سنجش وضعیت اکوسیستم اي، غالب بودن یکنواختی و تعداد گونه به ترکیب گونه

  ).2002و پیک و همکاران،  1379مصداقی، (گرفته است مورد استفاده قرار 

روندي است که در سراسر جهان جانوري و گیاهی کاهش تنوع بیولوژیک و به تبع آن کاهش تنوع 

صورت انبوه، مدتهاست که آغاز شده است و جهان به  نابودي انواع موجودات زنده به. جریان دارد
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شناسان دانشگاه هاروارد، زیست. هاي بیشتري استبوديصورت غیر قابل جبران، مجبور به پذیرش نا

هاي بارانی هایشان در جنگلمهرگان در نتیجه نابودي زیستگاهنوع بی 50000کنند سالانه برآورد می

زدایی هر روز حداقل یک نوع پرنده، یک نوع پستاندار و جنگل ۀدر نتیج. انداستوا محکوم به نابودي

  ).1372سلطانی، (شوند نقراض مییک نوع گیاه محکوم به ا

و افزایش اراضی کشاورزي و مناطق مسکونی، فشار تخریب  جهانبا افزایش روز افزون جمعیت 

  .شودانسان بر طبیعت بیشتر می

در هر حال، انقراض . شناسی و جغرافیایی استها در اثر تحولات زمینگاهی سرعت تخریب گونه

شود، برگشت پذیر است اما قراضی که توسط طبیعت انجام میهمواره در طبیعت وجود دارد اما ان

هاي در جنگل. شودها میزایی و بازیابی گونههاي گونههاي انسان باعث ایجاد اختلال در فراینددخالت

-ماهی. ها در حال انقراض استکنند و نسل بعضی از آنبرداري میگرمسیري، گیاهان دارویی را بهره

هاي چون قزل آلا که در آبهایی همهاي ماهیاند و نسلدر حال از بین رفتن هاي مناطق گرمسیري

. ها در حال تهدید استها و اسیدي شدن آنکنند به علت گرم شدن آبدار زندگی میسرد اکسیژن

توان گفت که از قرن هیجدهم که آغاز انقلاب صنعتی بوده است تخریب سرعت بیشتري پیدا کرده می

. که به طور ناگهانی حادث شودوجه کرد تخریب ممکن است به کندي صورت بگیرد یا اینباید ت. است

از عوامل دیگري که باعث تغییر در . شودبه هر حال فرایند تخریب منجر به نابودي تنوع زیستی می

کن شدن درختان، توان سیل، طغیان آب، سقوط بهمن، ریشهشود میمحیط و تأثیر بر تنوع آن می

گاهی این . شوندن مرتعی، سرماي زیاد از حد اشاره کرد که باعث بهم زدن تعادل محیط میگیاها

اما عامل مهم تخریب، انسان است زیرا هزاران سال است که  .کندتغییرات سطح وسیعی را اشغال می

. شودکند و گاهی این استفاده بیش از حد شده و منجر به تخریب طبیعت میاز طبیعت استفاده می

آید که با پیشرفت فنآوري این تغییرات ها تغییرات در محیط به وجود میانسان در واقع در اثر فعالیت

  .سرعت بیشتري گرفته است

کار، اجرا کردن براي متوقف کردن روند تخریب طبیعت که نتیجه آن کاهش تنوع زیستی است، چاره

مصدق، (عایت اصول توسعه پایدار است برداري با رهاي حفظ محیط، آمایش سرزمین و بهرهبرنامه

هاي موجود در یک منطقه ضروري است و با این در این زمینه ابتدا دانستن ترکیب گونه). 1384

هاي در خطر انقراض را نجات داد و روند هاي موجود را حفظ کرد و یا گونهتوان گونهآگاهی می

  .تخریب منابع را بررسی کرد

  بندي حشراتطبقه

پایه و اساس تمام  (Systematic)سیستماتیک  و) بنديرده(بندي یا طبقه (Taxonomy)ی تاکسونوم
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و گیاهان و طرز زندگی و رابطه  توان به وضعیت جانورانتحقیقات علوم طبیعی است و بدون آن نمی

ندي بهاي مختلف موجودات زنده و گروهبندي تعریف و نامگذاري گونهمنظور از طبقه. بین آنها پی برد

این اصطلاح از دو . آنها براساس درجه قرابت و شباهت و نیز تفکیک و تشخیص آنها از یکدیگر است

  .به معنی قانون، تشکیل شده است Nomosبه معنی مرتب کردن و  Taxaکلمه یونانی، 

- قوانین طبقه. شناس فرانسوي بنام کاندول وضع گردیدبندي اولین بار توسط یک گیاهقوانین طبقه

ها دائما در حال تغییر است، زیرا سینتیبندي یا سیستمادي براساس نظریات علمی محققین علم ردهبن

با ارائه مقالات . هاي جدید شناخته شده بویژه در حشرات افزوده میشودکه بطور مرتب بر تعداد گونه

بندي راتب طبقهبندي و سلسله مها، واحدهاي طبقهعلمی، پیشنهادات و بحث وتبادل نظرها در کنگره

  .شوندتدوین می

  بنديسلسله مراتب طبقه

. مرتبه تقسیم کرده است 4النسب را به شناسی را تعیین نموده و شجرهشجره تبمرا لینه اولین بار

  :باشندبندي به شرح زیر میاصلی رده تبامروزه مرا. رسانید طبقه 6پس از وي کوویه آنرا به 

Kingdom- Phylum- Class- Order- Family- Genus- Species 

- هاي انبوه جانوري، مراتب فوق داراي واحدهاي فرعی نیز میبه علت تغییر و تحول دائمی در توده

بعلاوه در . شودباشند و انشعاباتی با پیشوند زیر و بالا مانند زیرگونه یا بالا خانواده در آنها دیده می

  .شوندگروه و زیر گروه نیز بیان میاغلب موارد، مراتب فوق بصورت واحدهاي فرعی 

تعاریف ) Taxon(و هر مرتبه  هر یک از مراتب مذکور داراي خصوصیات و تعاریف بخصوصی هستند

مفهوم و تعریف جداگانه دارد و بهترین تعریف براي آن که مورد پذیرش  20 ، مثلاً گونهمتعددي دارد

از نظر (مجموعه افراد شبیه به هم : بارت است ازعتعریف بیولوژیکی گونه است که  اکثر دانشمندان است

که از والدین ) شناسی، شکل ظاهري، ساختمان داخلی، فیزیولوژي، بیولوژي، اکولوژي و رفتاريجنین

، افراد شبیه به )جنسی و یا غیرجنسی(اند و در صورت تولید مثل مشترك و شبیه به خود به وجود آمده

در سلسله مراتب . ا نیز داراي قدرت جفتگیري و تولید مثل هستندآورند که آنهمی را به وجود خود

هایی که از نظر مرفولوژي و فیزیولوژي و غیره شبیه هم هستند در یک بعدي به ترتیب مجموع گونه

  .شودهمینطور از مجموع چند جنس مشابه یک خانواده تشکیل می. گیرندجنس قرار می

  نامگذاري حشرات

گونه جانوري  454وي در زمان خود . ات نیز از زمان ارسطو شروع شده استنامگذاري علمی حیوان

قوانین نامگذاري ارسطو استفاده نمودن از کلیه خصوصیات مرفولوژیکی، . را نامگذاري نموده است

بیولوژیکی و قرابتی موجود براي تعیین اسم آن بوده است، بطوریکه اسم یک جانور بسیار طولانی و 
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-هاي جانوري و گیاهی را پیلینه قوانین جدید نامگذاري گونه. ه با مشکلاتی بوده استکاربرد آن همرا

هاي گیاهی وجانوري از روش امروزه در تمام دنیا براي سهولت شناسایی گونه. ریزي نموده است

در نامگذاري . شود، ابداعی لینه در نامگذاري استفاده می(Binomial nomenclature)تسمیه دوتایی 

است که حرف  (Genus)کلمه اول معرف جنس . شودتایی، هرگونه بوسیله دو کلمه لاتین معرفی میدو

است که تمام حروف آن کوچک  (Species)شود و کلمه دوم اسم گونه اول آن با حرف بزرگ نوشته می

بطور همچنین بعد از دو کلمه جنس و گونه، اسم مؤلف یا نامگذار جانور مورد نظر . شوندنوشته می

خوار برنج با نام علمی و به عنوان مثال، کرم ساقه. گرددکامل و یا با حروف اختصاري ذکر می

اسم  Suppressalisاسم جنس،  chiloباشد که در آن می Chilo suppressalis Walkerسیستماتیکی 

ود به شرط نیز استفاده نم .Wتوان فقط از حرف اسم اولین نامگذار آن است که می Walkerگونه و 

) کج(اسامی جنس و گونه به صورت ایتالیک . شروع نشده باشد .Wآنکه اسم شخص مشهوري با 

هایی که اسم گونه آنها شود ضمناً جنسدر غیر این صورت، زیر آنها خط کشیده می. شوندنوشته می

ونه از آن و اگر منظور چندین گ .spمشخص نباشد، بعد از ذکر اسم جنس، به جاي اسم گونه علامت 

  .برندرا بکار می .sppجنس باشد، علامت 
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  هاي مهم حشراتها و راستههاي مهم در برخی از خانوادهمطالعه گونه

ها، نوادهشوند و برخی از خاهاي مهم حشرات بطور اجمال معرفی میدر این بخش، اغلب راسته

  .گیرندقرار می مورد مطالعههاي مهم آفات باغبانی ها و گونهجنس

بندي مقدماتی و براساس خصوصیات رشد بال، حشرات بدو در تقسیم :بندي رده حشراتطبقه

  .شوندتقسیم می (Pterygota)و بالدارن  (Apterygota)بالان بی: زیر رده

  بال حشرات بی - الف

تن بال هاي این زیر رده شامل اشکال پست و اولیه رده حشرات میباشد و براساس نداشگونه

دلیل عدم وجود بال، خصوصیات ژنتیکی است و از بدو رشد جنین در این حشرات، . شوندمشخص می

  اثري از بال دیده نیمشود و این صفت اکتسابی نیست

  بالدار حشرات -ب

تغییرات ثانویه در این حشرات در اثر . حشرات زیر رده بالداران معمولاً مجهز به چهار بال هستند

دیده ) مانند شپشها و ککها(بالی کامل و بی) ها و مگسهامانند پشه(ها بصورت دو بالی روش زندگی آن

بال داراي صفت استحاله هستند و از این نظر به چند گروه  بی این حشرات برخلاف حشرات. میشود

لب کلی هاي آنها در غاها، جنسها و گونههاي مهم، برخی از خانوادهدر این مبحث راسته. تقسیم میگردند

 (Holometabola)وحشرات با دگردیسی کامل  (Heterometabola)دو گروه حشرات با دگردیسی ناقص 

  .مورد مطالعه قرار میگیرند

  (Heterometabola)حشرات با دگردیسی ناقص  - الف

ها ، ناجوربالان یا سن(Homoptera)جوربالان  ،(Orthoptera)از این گروه راسته راست بالان 

(Heteroptera) ها و تریپس(Thysanoptera) گیرندبطور مختصر مورد بررسی قرار می.  

هاي این راسته نیمه غشایی، نیمه کیتینی بالهاي جلویی در گونه :(Orthoptera)راست بالان  - 1

مانند و تعادل حشره را تامین بالها در موقع پرواز راست و مستقیم باقی می. است و حالت چرمی دارد

   .طعات دهانی در آن ها از نوع جونده استق .میکنند

حشره است اکثراً گیاهخوار می باشند ) گونه  3000بیش از ( این راسته که حاوي تعداد زیادي گونه  

  . معدودي از آنها شکارچی و عده اي همه چیز خوار هستند. و داراي اهمیت اقتصادي می باشند 

است بالها رشد کافی نکرده  د بال باشند و یا ممکنحشرات این راسته ممکن است داراي بال یا فاق

بالهاي عقبی غشایی پهن و . معمولاً کشیده ، باریک ، ضخیم و داراي رگبالهاي متعدد هستند. باشند
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با رگبالهاي متعدد هستند و هنگام استراحت به صورت بادبزن تا شده ودر زیر بالهاي جلو قرار می 

  . ه و داراي دگرگونی ساده هستندقطعات دهانی از نوع جوند. گیرند

هاي طول شاخکها در گونه: Grasshoppers (Acrididae)خانواده ملخهاي شاخک کوتاه،  - الف

. بند است 30طول بدن است و تعداد بندهاي شاخکها کمتر از  نصف تر ازاین خانواده عموماً کوتاه

داراي سطح انتشار . ن خارج نشده استها رشد غیرعادي ندارد و بصورت زائده از بدتخمریز در ماده

تخمریزي آنها معمولاً . رژیم غذایی آنها معمولاً گیاه خواري است. دنالمللی داروسیع بوده و اهمیت بین

در مناطق سردسیر هر سال یک . گیرددر خاك و بطور دسته جمعی و داخل کپسول تخم صورت می

هاي مختلفی از این خانواده در ایران بصورت گونه. نسل دارند و در مناطق گرمسیر چند نسلی هستند

 Schistocerca gregariaملخ دریایی یا . شوندبومی و مهاجر جزو مهمترین آفات نباتی محسوب می

ملخ مصري یا . کندها و باغات میوه وارد میهمیشه بحالت مهاجر خسارت فراوانی در زراعت

Anacridium aegyptium ملخ مراکشی . ها استم خرما و سایر سردرختیدر جنوب ایران آفت مه

Dociostaurus maroccanus کاریها و دو صورت بومی و مهاجر خسارت زیادي را در غلات، پنبهه ب

  .آوردبار میه جالیزکاریها ب

هاي طول شاخکها در گونه :Grasshoppers (Tettgoniidae)خانواده ملخهاي شاخک بلند،  - ب

تعداد بندهاي . ز نصف طول بدن، عموما مساوي یا بیشتر از طول بدن استاین خانواده بلندتر ا

اي شمشیر مانند ها رشد غیرعادي دارد و بصورت زائدهتخمریز در ماده. بند است 30شاخکها بیشتر از 

هاي سبز، شرات این خانواده معمولاً به صورت انفرادي در جلگهح. خارج شده استیا داس مانند از بدن 

این ملخها تخمهاي خود را بطور انفرادي و گاهی بصورت ردیفی . ها و کوه فعالیت شبانه دارند، درهجنگلها

آفات مهم  ءهایی از این خانواده جزبا دارا بودن رژیم گیاهخواري، گونه. دهندروي نباتات و یا در خاك قرار می

  . شوندنباتات زراعی و باغی محسوب می

پاهاي جلویی کننده در این حشرات بهترین  :Mole crickets (Gryllotalpidae)ها، خانواده آبدزدك - ج

بالهاي جلویی کوتاه ولی بالهاي عقبی بلند هستند و در حالت بسته بودن . صفت براي تشخیص آنها است

  .گیرندتمامی آنها زیر بال جلویی جاي نمی

هاي خود را در زیر خاك بطور تخم. کنندحشراتی هستند زیرزمینی که از ریشه نباتات تغذیه می

گونه . برند و عموماً در سال یک نسل دارندزمستان بصورت پوره بسر می. دهنددسته جمعی قرار می

در شالیکاریها از آفات مهم در خرابی مرزها و اتلاف آب  Gryllotalpa gryllotalpaمعروف به آبدزدك، 

  .باشدارت آن قابل توجه میکاریها خسدر سبزیکاریها و صیفی. کرتهاي برنج است

  خانواد سیرسیرکها - د



 ٢٣

. کنندگیاهان تغذیه می خوار و عموماً از شیرهتحشراتی هستند نبا: (Homoptera)جوربالان  -2

ها و باغات جزو آفات مهم هستند وخسارت زیادي را در زراعت. سطح انتشار آنها بسیار وسیع است

  .اي دارندهاي گوناگونی است که در کشاورزي اهمیت ویژههاین راسته داراي خانواد. گردندموجب می

 214شناسی، تاکنون در ایران طبق گزارش محققین حشره :(Aphididae)ها خانواده شته - 1

اما  ،شوندبالدار و بدون بال دیده می. اندگونه از این آفات عمده نباتات زراعی و درختی شناسایی شده

ها را از سایر جوربالان آسان شکم آنها بنام کورنیکول تشخیص شتههمیشه یک جفت زائده در پشت 

  .کندمی

کنند و در قسمتهاي مختلف برگ، جوانه، شاخه، تنه و حتی این حشرات از شیره گیاهان تغذیه می

مکند و از خود براي تأمین پروتئین مورد نیاز خود مقدار زیادي از شیره نباتی را می. ریشه فعالیت دارند

بر روي اندامهاي نباتی بر جاي  هابدین ترتیب مایع چسبناك فراوانی در محل فعالیت شته. کنندمی دفع

- همچنین آثار خسارت گونه. گرددها میشود و موجب جلب مورچهماند که به نام عسلک خوانده میمی

قابل بزاق العمل گیاه در مهاي مختلف این حشرات بصورت پیچیدگی برگها و تشکیل گال یعنی عکس

زمستانگذارنی آنها معمولاً . ها از ناقلین مهم امراض ویروسی هستندبعلاوه شته. شودحشره دیده می

- دونوع تولید مثل دوجنسی و بکرزایی در آنها دیده می. باشندتخم بوده و عموماً چند نسلی می بصورت

  .شود

ساله خسارت زیادي را موجب  ها فعالیت دارند و هربر روي درختان سیب دو گونه مهم از شته

که بر  Eriosoma lannigerumو شته مومی سیب،  A. maliیا  Aphis pomiشته سبز سیب، . گردندمی

که در بسیاري از  Macrosiphum rosaeشته رز، . مکندهاي سیب شیره آنرا میروي برگها و سرشاخه

در  فاژکه آفت بسیار خطرناك و پلی Myzus  perssicaeشته سبز هلو، . شودمناطق ایران دیده می

  .میوه کشور است باغات

ها جزو آفات درجه اول بوده و بر شپشکها نیز همانند شته :(Coccidae)خانواده شپشکها  -2

اغلب . مکندروي درختان مختلف میوه و جنگلی از شیره آنها در قسمتهاي برگ، شاخه، تنه و میوه می

زمستانگذارنی آنها بصورت پوره، حشره کامل و تخم در . ابتی دارندآنها چند نسلی هستند و زندگی ث

 4(باشند تولید مثل دوجنسی و بکرزایی دارند و عموماً چند نسلی می. شودهاي مختلف دیده میگونه

گونه شپشک نباتی در ایران شناسایی شده است که همه آنها جزو  35تاکنون بیش از ). نسل 5تا 

  .آفات مهم هستند

هاي مختلفی است که از نظر داشتن سپرمومی یا ترشحات رشته خانواده زیرخانواده داراي  این

فاقد سپر هستند، بلکه ترشحاتی آرد مانند  Lecaninae حشرات تحت خانواده. مانند با هم فرق دارند
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-معروف به بالشتک می .Pulvinaria sppهاي جنس گونه .دارند که به میسلیوم قارچها شبیه است

به نام بالشتک دراز اندام مرکبات در شمال ایران فعالیت دارد و علاوه بر  P. flocciferaگونه . باشند

 .Coccus sppهاي همچنین گونه. کندمرکبات به چاي، به برگ بو و شمشاد و غیره نیز حمله می

مناطق  یا شپشک نرم تن مرکبات که در کلیه C. hesperidumموسوم به شپشکهاي نرم تن مانند 

این . کندمرکبات خیز ایران وجود دارد وعلاوه بر مرکبات به خر زهره و نباتات صنعتی دیگر حمله می

  .باشدشپشک با ایجاد عسلک فراوان عامل مهمی در تشکیل بیماري فوماژین می

سپردار بنفش زیتون، . باشندموسوم به شپشکهاي سپردار می Diaspidinaeاي تحت خانواده گونه

Parlatoria oleae  در بیشتر شهرهاي ایران وجود دارد اما اهمیت آن در گیلان بویژه در رودبار بعنوان

این آفت علاوه بر زیتون روي درختان سیب، گلابی، هلو، . آفت مهم درختان زیتون بسیار زیاد است

در  Chrysomphalus dictiospermiاي مرکبات به نام سپردار قهوه. شودگوجه، آلو وغیره دیده می

سپردار واوي سیب . شودسرتاسر شمال ایران روي مرکبات و چاي و نباتات زینتی و جنگلی دیده می

هاي زیر خانواده گونه. در شهرهاي شمالی و مرکزي ایران فراوان است Lepidosaphes malicolaبه نام 

Monophlebininae ایی به نام داراي ترشحات مومی مخصوصی هستند، مانند شپشک استرالیIceria 

purchasi که یکی از آفات مهم مرکبات در شمال ایران است.  

در ساعات گرم . ها در باغات و جنگلها و مراتع فعالیت دارندزنجره :Cicadidaeها خانواده زنجره - 3

درختان به گوش کنند و در طول ساعات روز تابستان، صداي مخصوص نرهاي آنها از میان روز فعالیت می

انداز آنها در این نواحی معرف فعالیت و د و آواز طنیننباشدر مناطق شمال موسوم به زلزله می. رسدمی

 )هاها و تنهشاخه(این حشرات تخمهاي خود را در بافتهاي نباتی . انبوهی جمعیتشان در این مناطق است

ها تا ارند بطوریکه در بعضی گونهفعالیت پوره در زیر خاك بوده و دوره زندگی بسیار طولانی د. گذارندمی

یا زنجره  Cicadatra ochreataگونه معروف  .باشدها از شیره نباتی میتغذیه پوره. کشدسال طول می 17

  . مو آفت تاکستانهاي ایران است

حشراتی هستند با شکل  ):Cicadellidaeیا  Jassidaمانند (خانواده زنجرکها یا زنجرکان  - 4

این حشرات تخمهاي خود را در بافتهاي نباتی . باشندچکتر از خانواده اول میعمومی مثلثی و کو

- زمستان را بصورت حشره کامل و گاهی پوره یا تخم سپري می. دهندقرار می) هابرگ،دمبرگ و شاخه(

 در گیاهپزشکی بیشتر بعنوان زنجرکها. گردندکنند با مکیدن شیره نباتات موجب ضعف و زردشدن آنها می

  .لین بیماریهاي ویروسی حائز اهمیت فراوانی هستندناق

میلیمتر، بالها و بدنشان  2-3حشرات کوچک بطول  :(Alyeurodidae)ها خانواده عسلک -5

. اي و باغات مرکبات و مزارع هستندآفات درجه اول نباتات گلخانه .پوشیده از پودر سفید رنگی است
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  .یر مناطق گرمسیر دنیا خسارت شدیدي ببار میاورددر ایران و سا Bemisia tabaciعسلک پنبه، 

کنند و موسوم به درخت شپشان از شیره نباتی تغذیه می :(Psyllidae)یلها سپخانواده  - 6

گذرانی  عموماً چند نسلی بوده و زمستان. کنندخود ایجاد می ترشحات چسبنده زیادي ضمن فعالیت

آفت مهم درختان  Psylla pyricolaپسیل گلابی. باشندبصورت تخم، پوره و یا حشره کامل می در آنها

درموقع حمله شدید، آفت، ترشحات چسبناك عسلک بقدري زیاد . گلابی در اکثر نقاط کشور است

  .شوداست که تمامی برگها و شاخها و تنه درخت آلوده خیس می

  :Bugs (Heteroptera)وربالان جنا -3

بعضی از آنها در آب و برخی دیگر . ه شناسایی شده استگونه از این راست 40000ش از یتاکنون ب

از نظر کشاورزي و  خواري هاي نباتخواري، خونخواري و گوشتبا وجود رژیم. برنددر خشکی بسر می

و گاهی یک نسلی هستند و  ها چند نسلیاغلب گونه. باشنددام حائز اهمیت می بهداشت انسان و

هاي نباتخوار از شیره گیاه مکیده و باعث گونه. کنندسپري می زمستان را معمولاً بحالت حشره کامل

  .گردندهاي زرد و ضعف آن میبروز لکه

   .باشدمی Stephanitis pyriهاي مهم آفت نظیر سنگ گلابی، شامل گونه :Tingidaeخانواده   - 1

لها دیده سنهاي کوچک و پهن موسوم به سنهاي گل، اغلب بر روي گ :Anthocoridaeخانواده  -2

  .گوشتخوار و اغلب با تغذیه از حشرات آفت مفید هستندحشرات . شوندمی

  :Thrips (Thysanoptera)پا حبابداران یا بال ریشکداران یا تریپسیها،  - 4

ها و بالهاي بسیار باریک و کم عرض محصور در حشراتی کوچک با وجود بادکنکهایی در بین پنجه

  .تشخیص هستندریشکهاي بلند، به راحتی قابل 

فعالیت آنها روي گلها، جوانه ها، . کنندحشراتی هستند نباتخوار که از شیره گیاهان تغذیه می

فعالیتشان برنگ سفید و هاي نباتات بوده و در نتیجه مکیدن شیره گیاه، محل ها و شاخهبرگها، میوه

ها تغذیه ها و کنهاي دیگر، شتهبعضی از آنها رژیم گوشتخواري دارند و از تریپسه. آیداي در مینقره

هاي زیادي از این راسته تولید مثل پارتنوژنیک دارند و برخی دیگر بصورت دوجنسی گونه. کنندمی

-هاي گیاهان انجام میتخمریزي آنها در نسوج گیاهی و یا در سطح برگها و ساقه. کنندزاد و ولد می

گونه از این راسته شناسایی  2300تاکنون بیش از . برندزمستان را بصورت حشره کامل بسر می. گیرد

  .اند و ناقلین مهم بیماریهاي ویروسی هستندشده
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  :(Holometabola)حشرات بادگردیسی کامل  - ب

آثار وجود بالها در سطح . مراحل لاروي و حشره کامل این گروه از حشرات کاملاً با هم فرق دارند

گیرد و بطور ناگهانی بعد از رشد آنها در داخل بدن صورت می شود بلکهخارجی بدن نوزادان دیده نمی

گردند و بدین جهت به این گروه از حشرات پایان رشد مرحله شفیرگی در حشره کامل ظاهر می

Pterygota هاي سخت بالپوشان، بالپولکداران، ککها، بالتوریها، دوبالان از این گروه راسته. گویندنیز می

هاي بسیار مهم از نظر کشاورزي، بهداشت و پزشکی گیرند و گونهمطالعه قرار می و بال غشائیان مورد

  .شوندمعرفی می

  :Beetles (Coleoptera)راسته سخت بالپوشان،  - 1

گونه  265000ترین راسته رده حشرات است و تاکنون بیش از ها غنیاین راسته از نظر تعداد گونه

هاي غذایی مختلفی از قبیل ی آنها بسیار متنوع است و رژیممحیط زندگ .انداز آنها شناسایی شده

معمولاً چند نسلی و گاهی . شودخوار، چوبخوار، گوشتخوار در آنها دیده میخوار، دانهبرگخوار، ریشه

هاي متعلق به این راسته به ذکر تعدادي از مهمترین آنها در بعلت اهمیت خانواده. یک نسلی هستند

  :پردازیمهایی از آنها میگونهکشاورزي با معرفی 

آنها معمولاً در  لاروحشراتی هستند که  :Scarabaeidaeخانواده سوسکهاي کرم سفید ریشه  -1

 Polyphyllaگونه معروف به کرم سفید ریشه ایران، . کندزیر خاك از ریشه و مواد پوسیده تغذیه می

olivieri  کرم سفید ریشه . باشدمی) و به بی، گیلاسسیب، گلا(مهمترین آفت درختان سیاه ریشه بویژه

سوسک   .در ایران تنها در سواحل خزر از آستارا تا نوشهر فعالیت دارد Melolontha melolontha ییاروپا

 Oxythireaپولن خوار مرکبات، . آفت مهم خرما در جنوب کشور است Oryctes nazicornis سیاه خرما

cinclella ر باغات مرکبات شمال است که حشره بالغ از پلن گلها تغذیه مییکی از آفات مورد توجه د-

  .کند

حشرات این خانواده همگی داراي پوزه کشیده و : Curculionidaeها خانواده سرخرطومی -2

 40000تاکنون بیش از . گویندها میکمی خمیده بنام خرطوم دارند و بدین جهت به آنها سرخرطومی

  . یی شده است که تعداد زیادي از آنها جزو آفات گیاهان زراعی هستندگونه در این خانواده شناسا

موسوم به سوسکهاي چوبخوار که بیشتر در روي  :Buprestidaeخانواده سوسکهاي چوبخوار  -3

دو گونه مهم این  .آینددرختان میوه سردسیري ایران جزء مهمترین حشرات چوبخوار بحساب می

آفات درختان میوه به ویژه در استان  S .kambysesو  Sphenoptera davatchiiخانواده در کشور ما 

  .باشندتهران و مرکزي می
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دارز آفات درختان  سوسکهاي شاخک: Cerambycidaeخانواده سوسکهاي شاخک بلند  - 4

ز آفات درختان ا Osphranteria coerulescens .باشندمیوه و چوبهاي خشک بکار رفته در منازل می

  . باشددار متعلق به خانواده رزاسه میدار و دانههسته

  :Butterflies and Moth (Lepidoptera)ها، راسته بال پولکداران یا پروانه -2

لارو . آیندحشراتی هستند که لاروهاي آنها جزو مهمترین آفات محصولات کشاورزي بشمار می

بعضی از آنها . نمایندتنه درختان و گیاهان علفی استفاده می هاي مختلف از برگ میوه، شاخه وگونه

هاي مضر، درمقابل گونه. کنندآفت انباري بوده و از منسوجات ومواد انباري گیاهی و غیره تغذیه می

- میهاي مختلف مفید هستند نظیر آنهایی که علفهاي هرز را مورد حمله قرار هایی نیز از جنبهگونه

حشرات کامل یا فاقد تغذیه هستند و یا اینکه با خرطوم . که تولیدات ابریشمی دارند دهند و یا آنهایی

با توجه به تنوع غذایی در همه جا دیده . مکندهاي گل و میوه گیاهان میبلند خود از مایعات و شیره

 گونه از 110000تاکنون بیش از . روز متفاوت استشوند و ساعات فعالیت آنها در طول شبانهمی

   .اندها شناسایی شدهپروانه

  : شوندها از نظر ساختمان شاخکها و فعالیت در ساعات شبانه روز، بدو زیر راسته تقسیم میپروانه

این حشرات عموماً در  :Butterflies(Rhopalocera)هاي روز پرواز، زیر راسته پروانه - الف

  .باشندهاي مهم این گروه بشرح زیر میهخانواد. کنندساعات آفتابی و گرم روز فعالیت و پرواز می

ها داراي پروازي کوتاه بوده و لارو آنها این پروانه :Pieridaeهاي سپیده کلم خانواده پروانه - 1

کلم به نام  کوچک کنند،  مانند پروانه سفیدهتغذیه می (Cruciferae)بیشتر از گیاهان خانواده شب بو 

Pieris brassicae اول کلم است که از آفات درجه.  

لارو این حشرات روي درختان میوه و  :)هاي دم چلچله ايپروانه( Papilionidaeخانواده  -2

 Papillioپروانه . شودگاه خود ثابت مینباتات علفی فعالیت دارد شفیره بوسیله کمربند نخی روي تکیه

machaon آفت هویج کاریها است.  

حشرات این گروه عموماً شب فعال  :Moth (Heterocera)هاي شب پرواز، زیر راسته پروانه - ب

هاي متعددي از این گروه جزو آفات درجه خانواده. کنندبوده و در حوالی غروب وتاریکی شب پرواز می

  .اول محصولات زراعی هستند

هاي زیادي از این خانواده داراي لارو برگخوار بوده واز آفات مهم گونه :Noctuidaeخانواده  - 1

هاي جالیزي و آفات مهم و محدود کننده بسیاري از زراعت .Agrotis sppبرها، هاي طوقهگونه. تندهس

   .آفت مهم پنبه، گوجه فرنگی Heliothis obsoletaپروانه کرم غوزه پنبه . هستندکشور صنعتی در 
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-می لارو حشرات این خانواده برگ خوار هستند و آفت درختان میوه :Zeuzeridaeخانواده  -2

شود، در گیلان در اکثر نقاط ایران دیده می Zeuzera pyrinaبنام  یا کرم خراط گردو پروانه فري. باشند

و در  و جنگلی خسارت چشمگیري دارند ...)گردو، سیب، گلابی و( و مازندران روي درختان میوه

ي است یک احشره مناطق کرج، تهران و مرکزي روي درختان گردو خسارت زیادي وارد می کند،

ها نسلی و لارو در داخل شاخه درخت با تغذیه از چوب و ایجاد دالان در آن موجب خشک شدن شاخه

  .و خود درخت میگردد

- می ها فعالیتحشراتی هستند با ترشحات ابریشمی که غروب :Hyponomeutidaeخانواده  -3

 Hyponomeutaهاي گونه. کنندمیتغذیه  برگتمامی  یالارو آنها عموماً از پارانشیم برگها و . کنند

padella  وH. malinella  بترتیب موسوم به لیسه درختان میوه و لیسه سیب که اولی بطور آزاد از

شود و از رگ میکند ولی دومی در سنین اولیه خود وارد پارانشیم بتمامی برگ درخت استفاده می

   .خورد از این خانواده هستندپارانشیم می

لارو این حشرات یا از برگ درخت میخورند و یا اینکه وارد میوه آن : Tortricidaeخانواده  - 4

که آفت  Cydia pomonellaکنند، مانند پروانه معروف به کرم سیب، هاي میوه تغذیه میشده از دانه

سیب، گلابی، به، انار و گردو بوده و در اکثر مناطق ایران فعالیت دارد و در استان مهم میوه درختان 

  . سازدگیلان خسارت زیادي به محصول درختان گردو وارد می

  :Flies (Diptera)راسته دو بالان،  -3

هایی باشد که بالهاي عقبی آنها رشد نکرده و بصورت تکمهها میاین راسته شامل مگسها و پشه

گروهی از آنها . از نظر رژیم غذایی متنوع هستند. ام هالتر بر روي حلقه سوم قفسه سینه قرار دارندبن

خونخوار بوده و اهمیت بهداشتی دارند و برخی دیگر گوشتخوار و شکارچی هستند و بعضی دیگر 

مه جا از نظر محیط زندگی نیز دره. باشند و در محصولات زراعی موجب زیان میگردندگیاهخوار می

اشکال . زي، آبزي و خاکزي متعددي در بین دو بالان وجود دارندهاي خشکییافت میشوند، گونه

گونه  80000تاکنون بیش از . ها دیده میشودزا در بین گونهمختلف تولید مثل از قبیل تخمگذار، زنده

شوند که  تقسیم میبطورکلی راسته دو بالان بدو زیر راسته . حشره از این راسته شناسایی شده است

  :باشنداختلافات آنها در صفات مرفولوژیک و بیولوژیک، کاملاً مشخص و روشن است و بشرح زیر می

  (Nematocera)ها زیر راسته پشه - الف

  (Brachycera)زیر راسته مگسها  - ب

 برخی نباتخوار و. هاي مختلف داراي رژیم غذایی متفاوتی هستندلاروهاي این حشرات در گونه
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بعضی از مهمترین . کننداي از مواد آلی و پوسیده گیاهی و جانوري تغذیه میبعضی گوشتخوار و عده

  :باشندبشرح زیر می، در بهداشت انسان و دام در کشاورزي اهمیت دارند که هاي مگسهاخانواده

برگ و ساقه  لارو این مگسها نباتخوار بوده و در داخل میوه یا پارانشیم :Tephritidaeخانواده  - 1

فاژ و خطرناك در دنیا  یک آفت بسیار پلی Ceratitis capitataاي مگس میوه مدیترانه. کندفعالیت می

مگس خربزه . جزو آفات درجه اول میوه گیلاس است Rhagoletis cerasiمگس گیلاس . است

Myopardalis pardalina کندکه لارو آن داخل میوه خربزه زندگی می.  

  (Hymenoptera)ل غشائیان راسته با - 4

. باشندحشرات این راسته از مفیدترین گروه حشرات در رده شش پایان و حتی کلیه بندپایان می

هاي لارو گونه. هاي غذایی گوشتخواري و گیاهخواري دارندزنبورها عموماً خشکی زي بوده و رژیم

تغذیه . باشندمی Eruciformوار، هاي نباتخو لارو گونه (Vermiform)گوشتخوار، عموماً ورمی فرم 

خواري وغیره در  نخواري، پلخواري، گل خواري، میوههاي دانههاي نباتخوار متفاوت بوده و رژیمگونه

هاي گوشتخوار عموماً پارازیت حشرات بوده و در مبارزه بیولوژیکی علیه آفات گونه. شودآنها دیده می

ر رژیم غذایی و داشتن یا نداشتن ساقه، بدو زیر راسته بدون زنبورها از نظ. نقش مفید و مؤثري دارند

ساقه قسمت باریک شده محل اتصال شکم به قفس سینه در اثر کم . شونددار تقسیم میساقه و ساقه

  .هاي شکم استعرض شدن تعدادي از حلقه

  :Symphytaزیرراسته زنبورهاي بدون ساقه  - الف

خواري هستند و ژیم گیاهخواري بوده و فاقد رژیم حشرهحشرات این زیر راسته عموماً داراي ر

  :هاي این زیر راسته عبارتند ازمهمترین خانواده. باشندهایی از آنها آفت نباتات زراعی میگونه

-لارو این حشرات برگخوار بوده و یا داخل میوه درختان زندگی می :Tenthredinidaeخانواده  - 1

کند، موجب زیان در باغات که در میوه گوجه فعالیت می Haplocampa flavaزنبور کرم گوجه . کند

که در باغات گیلاس، گوجه، آلو و  Caliroa limacinaهمچنین زنبور برگخوار گیلاس، . گرددگوجه می

گلابی فعالیت دارد و طی دو نسل موجب نابودي برگهاي درختان و خسارت شدید در محصول میوه 

  .گرددمی هاآن

لارو حشرات این خانواده عموماً برگخوار هستند مانند زنبور برگخوار رز،  :Argidaeخانواده  -2

Arge rosae شودکه خسارت آن روي برگهاي انواع گل سرخ دیده می.  

  :Apocritaدار، زیر راسته زنبورهاي ساقه - ب

امل حشرات این زنبورها اغلب گوشتخوار هستند و در مرحله لاروي از تخم، لارو، شفیره و حشره ک
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هاي این زیر راسته با وجود این، رژیم نباتخواري نیز در بعضی خانواده. کننددیگر و عنکبوتها تغذیه می

حشرات این زیرراسته بنا به صفات بیولوژیک و مرفولوژیک خود بدو گروه مهم تقسیم . شوددیده می

  :شوندمی

رژیم شکاري هستند و گاهی لارو یا حشره  بطور کلی داراي :Aculeatesدار، زنبوران گروه نیش -الف

  :باشندخوار میخوار و شیرهنخوار، پلهایی از آنها داراي رژیم دانهکامل گونه

چند شکلی  داراي صفت. هاي این خانواده زندگی اجتماعی دارنداغلب گونه :Apidaeخانواده  - 1

لانه خود را با ترشحات مومی . ی داردهر کاست وظیفه معین. کاست ملکه، نر و کارگر دارند 3هستند و 

مانند . کنندسازند و گاهی نیز در خاك یا چوب و تنه درختان زندگی میو با شکل هندسی خاصی می

که از نظر اقتصادي و تولید عسل و مواد دیگر حائز اهمیت  Apis melliferaگونه معروف به زنبور عسل، 

  ..Bombus spو زنبوران مقدس  اي استویژه

  :اي دارنداز نظر مبارزه بیولوژیک نقش بسیار ارزنده :Terebrantsدار زنبوران گروه مته - ب

هاي متعدد بوده که همه آنها معمولاً این خانواده داراي گونه :Trichogrammatidaeخانواده  - 1

که در کشورهاي مختلف پارازیت  .Trichogramma sppهاي پارازیت تخم حشرات هستند، مانند گونه

  .باشندها میتخم پروانه
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  روشهاي مبارزه با آفات

  مقدمه

انسان در آغاز حیات خویش در کنار موجودات دیگري که میلیونها سال قبل از او آفریده شده 

بودند، زندگی مسالمت آمیزي را شروع نموده است، اما با افزایش افراد جوامع و براي بدست آوردن 

له با موجوداتی برآمد که بطور مستقیم و غیرمستقیم در منافع وي سهیم بودند قوت خود در صدد مقاب

با گذشت زمان بر شدت رقابت افزوده شد  و انسان براي . پنداشتو آنها را مزاحم و رقیب خویش می

تاریخ زندگی . هاي خود و محصولات خود برآمدبقاي خود هر بار بطریقی به مبارزه با آفات و پارازیت

محصولات غذایی خویش نظیر گندم و جو، به روشهاي مختلف دهد که وي براي حفظ ن نشان میانسا

  .مبارزه و دفع آفات متوسل گشته است

در ایران قبل از تأسیس سازمانهاي فنی امروزي، براي مبارزه با آفات نباتی، براساس اصول سنتی و 

ها نوشته شده در بعضی از کتابها و رساله این سنتها. کردندتجربی و حتی خرافات و موهومات عمل می

در نزهت نامه علایی و  کتاب علم فلاحت و . و یا اینکه سینه به سینه به زمان ما منتقل شده است

ها و سایر نباتات میلادي است، درباره مبارزه با آفات غله، میوه 14تا  13زراعت که مربوط به قرون 

اي تحت رساله. باشدم آن زمان به وجود این نوع آفات میزراعی مطالبی دارد که دلیل توجه مرد

عنوان کتاب علوم فلاحت و زراعت ایرانیان در قرن شانزدهم توسط عبدالغفار نجم الدوله منتشر شده و 

گفته است و به آفاتی از قبیل ملخ، سن، پرندگان، موش، مگس و پشه  نتر سخدر این مورد مشروح

هاي فراوانی نموده است که اله خود براي برطرف ساختن آفات توصیهوي در رس. اشاره نموده است

که  کندبعنوان مثال، مولف رساله توصیه می. مبناي آنها تجربه و معتقدات و خرافات عامه بوده است

و آنرا بر نهالها و درختان و  حنظل را کوبیده و در ظرفی به مدت یک شبانه روز در آب بخیسانید

براي مبارزه با سن . د بپاشید و در این صورت کرمها به روئیدنیها حمله نخواهند کردکاریبذوري که می

مثلاً، در مناطق سن خیز به این ترتیب عمل . گندم و دفع ملخ روشهاي مختلفی مرسوم بوده است

کردند که قلندرانی به نام سیدهاي بویراحمدي به این مناطق مراجعه نموده و پس از چند روز ذکر می

کردند و جملاتی را که قبلاً نوشته نکشیده را همراه خود به قله کوه حمل میهاي گلی آب د کوزهروو 

توانستند از دور محل کردند، تمام روستائیانی که میرا دفن می ها گذاشته و کوزهکوزهبودند درون 

. ه سیدها را بپردازندالزحمبایست حقکوزه را بر قله کوه مشاهده کنند، از آفت سن مصون بودند و می

اتی از قبیل آوردن آب سار براي دفع ملخ، سوزاندن مار در جالیز براي فراري دادن مهمچنین از موهو

  .کردندموشها و حیوانات دیگر استفاده می

بعدها روشهاي مکانیکی به کار گرفته شد و با سوزاندن آفات و یا حفر خندق و گذاشتن دیوارهاي 



 ٣٢

همه این روشها به منظور . آمدآنها، از خسارتشان در مزارع جلوگیري به عمل میمانع در مسیر حرکت 

این روشهاي ابتدایی و  با گذشت زمان. نجات دادن محصولات زراعی از شر آفات زیان آور بوده است

تري جانشین آنها گردیدند تا زمانیکه انسان به خاصیت ناقص کنار گذاشته شدند و روشهاي کامل

ضی از مواد گیاهی و معدنی پی برد و کم کم استفاده از سموم ومبارزه شیمیایی علیه آفات کشندگی بع

  .را بطور پراکنده شروع نمود

  اصول مبارزه با آفات

در کشت و زراعت هر نباتی، اعم از گیاهان زراعی و یا درختان میوه، به هر طریقی باید کوشش 

در این حالت در استعمال . زیان آور جلوگیري شودنمود تا از آلوده شدن مزرعه یا باغ به آفات 

 انجاماما چنانچه اقدامات . جویی خواهد شدهاي کاربردي آنها صرفهروشهاي مبارزه و تحمل هزینه

هاي نفوذي آفت در زراعت موجب گردید که مؤثر واقع نشدند و یا عدم آگاهی ما از کلیه راه شده

تحت زیاد اقتصادي قرار گیرد، در اینصورت قبل از اخذ  مزرعه مورد نظر آلوده شود و محصول آن

  :اي باید در موارد زیر تفحص بیشتري  نمودتصمیم در انجام هر گونه مبارزه

عامل ایجادکننده خسارت را باید بخوبی شناسایی نمود و از اقدام  :آشنایی با عامل زیان آور - 1

ه ارتباطی در ایجاد زیان وارده نداشته باشند، مبارزه عجولانه علیه موجوداتی که ممکن است هیچگون

  .پرهیز کرد

از بیولوژي ونحوه زندگی آفت مورد نظر باید آگاهی لازم را : آشنایی با بیولوژي عامل زیان آور - 2

  .کسب نمود تا در انتخاب نوع مبارزه و نحوه انجام آن توفیق کامل حاصل گردد

 را اهمیت اقتصادي بودن زیان آفت مورد نظر :رآشنایی با اهمیت اقتصادي عامل زیان آو -3

یک از رعایت این نکته بویژه در کاربرد هر . باید با تعیین کردن سطح زیان اقتصادي آن مشخص نمود

در این رابطه، دو شاخص مهم زیر تعین . روشهاي مبارزه و با صرفه بودن آنها لازم و ضروري است

  :کننده هستند

عبارت است از حدي از انبوهی جمعیت آفت که خسارت آن ارزش  :آستانه زیان اقتصادي - 1

کند ولی با توجه به مخارج مبارزه و عواقبی که عملیات مبارزه به همراه دارد، اقتصادي پیدا می

در حقیقیت آستانه زیان اقتصادي عبارت است از تراکمی از آفت که . خسارت آفت قابل تحمل است

از آن و رسیدن به سطح زیان اقتصادي باید براي مبارزه آماده شد ولی براي جلوگیري از افزایش بیش 

در این حالت از اقدامات گران قیمت مبارزه باید صرف نظر نمود . هنوز فرصت مبارزه کردن وجود دارد

  .و به مبارزات زراعی یا بیولوژیک اکتفا کرد
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نبوهی جمعیت آفت که زیان ا از سطح زیان اقتصادي عبارت است از حدي :سطح زیان اقتصادي - 2

یعنی سطح خسارتی که زیان بیش از آن قابل تحمل نیست وارزش آن . حاصل از آن غیرقابل تحمل است

کاربرد سموم شیمیایی جمعیت با را دارد که شدیداً به طریقی با آن مبارزه نمود و در این حالت میتوان 

  .آفت را به زیر سطح آستانه اقتصادي تنزل داد

یین منحنی تغییرات انبوهی جمعیت آفت و مشخص نمودن سطوح آستانه و سطح زیان براي تع

ها در نظر Yها و انبوهی جمعیت آفت را روي محور Xاقتصادي، میتوان عامل زمان را روي محور 

در شرایطی که . گرفت و تغییرات جمعیت را طی زمانهاي مختلف روي محور مختصات ثبت نمود

ت، منحنی تغییرات انبوهی جمعیت داراي نوسانات منظم وبا دامنه تغییرات تعادل طبیعی برقرار اس

  .کم است

قبل از اقدام به اجراي تنها یک روش مبارزه، باید  :آشنایی کامل با روشهاي مختلف مبارزه - 4

  .اطلاعات لازم درمورد کلیه روشهاي موجود کسب نمود

 :در جاي خود و در زمان مناسب آشنایی با نحوه کاربرد هر یک از روشهاي مبارزه -5

انتخاب صحیح هر یک از روشهاي مبارزه به ترتیب اهمیت کاربردشان در زمان مناسب، به طوري که 

  .از نظر اقتصادي قابل قبول بوده و حداکثر تأثیر خود را داشته باشند

و ) مبارزه طبیعی(بطورکلی آفات به دو صورت طبیعی  :روشهاي مختلف مبارزه با آفات

  :گیرندتحت کنترل قرار می) مبارزه کلاسیک(مصنوعی یا عملی 

  :کنترل طبیعی یا مبارزه طبیعی با آفات - الف

در شرایط طبیعی در یک اکوسیستم تعادل طبیعی وجود دارد و جانوران خود به طور طبیعی عامل 

سرما، گرما، (ا در این روش کنترل، عوامل طبیعی از قبیل آب و هو. کنترل کننده بیولوژیکی هستند

دار هستند و انسان وضعیت جغرافیایی  و بیولوژیکی منطقه کنترل جمعیت آفت را عهدهو  )آب و باد

آب و هواي منطقه در بسیاري ازموارد، عامل مؤثري در جلوگیري از فعالیت آفت . در آن دخالتی ندارد

هاي یونجه در شته اد نسلبطور مثال تعد. است و نقش مهمی در نوسانات انبوهی جمعیت آن دارد

باشد و یا شرایط آب و هوایی گرم خوزستان جنوب کشور چندین بار بیشتر از نواحی سردسیر می

عامل مهمی در عدم گسترش و طغیان جمعیت شپشکهاي مرکبات در مقایسه با آب و هواي شمال 

تعداد . یابندال جریان میهایی که در اواخر مهر و آبان ماه در مناطق شایکاري شمسیلاب. ایران است

ها میبرند و خوار زمستان گذاران را از مزارع برنج به صورت شناور به رودخانهزیادي از لاروهاي ساقه

ها و شپشکها دخالت در اشاعه آفاتی نظیر شته بادهاي شدید و طوفانها نیز هر چند. سازندنابود می
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از گیاه میزبان شده و ایجاد تلفات شدید در جمعیت دارند اما در بسیاري موارد باعث دور کردن آنها 

هاي مرتفع، کویرهاي گرم و خشک، دریاها و اقیانوسها نیز در بسیاري موارد کوه. کننداین آفات می

-عامل کنترل کننده جمعیت آفات بوده و مانع از اشاعه آنها و خسارتشان در محصولات نقاط دیگر می

  .گردند

  ):مبارزه کلاسیک(لی مبارزه مصنوعی یا عم - ب

در مبارزه مصنوعی، انسان عامل اصلی در کنترل آفات بوده و بطور مستقیم و غیرمستقیم با به 

 را اي که آنهاهاي مختلف، نقش مهمی در کنترل جمعیت موجودات زندهکاربردن روشها و تکنیک

. زان آگاهی و دانش داردموفقیت انسان در این روشها بستگی به می. باشندنامند، دارا میآفات می

  :باشندمهمترین روشهاي کاربردي انسان در مبارزه عملی با آفات به شرح زیر می

  :مبارزه به روش قانونی - 1

این نوع مبارزه عبارت است از رعایت نمودن یک سري از مقرارت قانونی که از طرف دولت یا سازمان 

شوند تا مانع از بروز زیان اقتصادي یک آفت یا ته میگردند و به مرحله اجرا گذاشفنی مربوطه تعیین می

  :این مقررات شامل موارد زیر است. عارضه بخصوصی  گردد

قرنطینه خارجی براي جلوگیري از ورود یک آفت از کشورهاي دیگر به : قرنطینه خارجی - الف

زهاي هاي قرنطینه در مرهمراه محصولات کشاورزي و یا هر طریق دیگر، بصورت تاسیس پست

قرنطینه خارجی تاسیس شده است و در مرزها بر  1314در کشور ما از سال . باشدارتباطی کشور می

  .کندطبق قوانین و مقررات خاصی انجام وظیفه می

جلوگیري از انتقال و اشاعه یک آفت از یک منطقه آلوده در یک کشور به  :قرنطینه داخلی - ب

قرنطینه داخلی در حقیقت مجموعه تدابیر و اقداماتی . تمناطق دیگر از وظایف قرنطینه داخلی اس

اي از کشور، به منظور جلوگیري از انتقال و سرایت است که پس از ورود یک آفت خطرناك درمنطقه

قرنطینه داخلی طبق مقررات تعیین شده بصورت بازدیدها و . آیدآن به مناطق دیگر به عمل می

  .گیرده انجام میهاي اجباري از انبارها و غیربازرسی

براي این : مقررات مربوط به وادارکردن مردم به مبارزه علیه آفات عمومی و بسیار مهم -ج

کند و اعلام می رامنظور سازمان حفظ نباتات هر ساله لیست آفات عمومی و مبارزه اجباري با آنها 

قانون کوتاه مدت یا دراز مدت  تمام مردم باید تابع آن. گیردهزینه سمپاشی با آنها را نیز بر عهده می

  .باشند و با رعایت اصولی کلی پیشنهادي زیان یک آفت را در منطقه کاهش دهند

تولید و وارد کردن سموم، کنترل نحوه پخش و فروش آنها  :مقررات مربوط به مصرف سموم - د
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  .گرددانجام می) سازمان حفظ نباتات(که توسط وزارت کشاورزي 

  :راعیمبارزه به روش ز -2

مبارزه زراعی به معنی کاربرد کلیه عملیات و تکنیکهاي زراعی که به نحوي در کاهش  جمعیت 

با انجام عملیات زراعی امکانات . نمایندیک آفت دخالت دارند و از خسارت اقتصادي آن جلوگیري می

بهترین . شودگردد و روند طبیعی رشد و نمو آن دگرگون میلازم براي زندگی عادي آفت مختل می

  :باشندعملیات زراعی که نقش پیشگیري کننده و مبارزه دارند، به شرح زیر می

 شتناوب زراعی بیشتر براي کنترل جمعیت آفاتی که قدرت تحرك و پراکن :تناوب زراعی - 1

ساختمان  تناوب زراعی علاوه بر اینکه موجب ازدیاد محصول و بهبود. شودکمتري دارند، پیشنهاد می

گیاهان یک خانواده به علت . در نابودي آفات یک محصول زراعی نیز بسیار مؤثر است. گرددخاك می

اغلب داراي آفات مشترکی هستند، حال اگر همان گیاهان در طی . نزدیکی که از نظر بیولوژیکی دارند

شوند و میزان چند سال پشت سر هم در یک زمین کشت شوند، آفات آنها هر ساله زیادتر می

 به عنوان مثال بهترین روش مبارزه با نماتد توتون در مزارع آلوده مانند. رودشان بالا میخسارت

  .ض کشت و رعایت تناوب زراعی استیچغندرکاریها، تعو

گردد که در خاك عملیات شخم وزیر و رو کردن خاك موجب نابودي آفاتی می :شخم -2

بعضی از آفات، توصیه شخم مزارع است و اگر  ترین روش مبارزه در موردعملی. کنندزمستانگذاري می

به عنوان مثال، به کشاورزان شالیکار . این عمل به موقع انجام پذیرد نتیجه مؤثري خواهد داشت

خوار برنج شود که شخم پائیزه را به موقع انجام دهند تا از این راه باعث نابودي کرم ساقهتوصیه می

ه درختان میوه اگر در باغات آلوده دو نوبت شخم پائیزه و بهاره براي مبارزه با کرم سفید ریش. گردند

همچنین انجام عملیات شخم در . تعداد زیادي از این آفت خطرناك نابود میشود ،به موقع انجام شود

با  انجام شخم، . ، نتیجه خوبی در کنترل جمعیت آنها به همراه داردAgrotisمزارع آلوده به لاروهاي 

تعدادي از آفات در اثر برخورد با ادوات شخم و یا به زیر خاك رفتن و ایجاد اختلالات  علاوه بر اینکه

روند، تعداد زیادي نیز طعمه صیادات خوبی همچون پرندگان اهلی و وحشی خواهند تنفسی از بین می

  .شد

. هرس درختان بصورت خشک در فصل خزان و بصورت تر در فصل زراعی متداول است :هرس -3

هاي باقیمانده باعث دور شدن قسمت آلوده دن علاوه بر تقویت درخت و قوي شدن جوانههرس کر

هاي آلوده به لاروهاي چوبخواران و شپشکها باعث شاخه. شد نبات و کم شدن جمعیت آفت نیز خواهد

هاي درختان از افزایش آلودگی حشراتی مانند حذف پاجوش. کاهش شدید جمعیت این آفات میشود

  .کندلوگیري میها جشته



 ٣٦

کنند و باعث افزایش جمعیت علفهاي هرز به دو صورت از آفات حمایت می :علفهاي هرز دفع - 4

اولا، برخی از علفهاي هرز میزبان ثانویه آفات هستند و در غیاب . گردندآنها بر روي گیاهان زراعی می

به عنوان مثال، . کنندطرف میگیاهان زراعی در اوایل و اواخر فصل زراعی، کمبود غذایی آنها را بر

 Eariaبراي کرم خاردار پنبه  Malvacea هاي وحشی براي سن گندم، علفهاي هرز خانوادهگرامینه

insulana ثانیاً علفهاي هرز بهترین مامن . و یا علفهاي هرز مزارع براي افزایش کک چغندر نقش دارند

نی، لویی، آقطی و غیره در  ،ال تسبیحنقش گیاهان توري، ش. و پناهگاه آفات درجه اول هستند

  .زمستانگذرانی کرم ساقه خوار برنج بسیار مهم است

جمع آوري بقایاي نباتی آلوده  به آفت و معدوم کردن آنها در  :جمع آوري بقایاي آلوده -5

به طور مثال از بین بردن بقایاي آلوده به کرم ساقه خوار برنج  . کاهش جمعیت آفت نقش مؤثري دارد

هاي آلوده به شپشکها و لارو حشرات، هر یک در کاهش جمعیت آفات براي سال بعد مهم میوه

  .هستند

برخی از گیاهان فقط در دوره معینی از مراحل رشد و نمو خود به بعضی از  :تاریخ کاشت - 6

ین در چن. کننداي از سال طغیان میآفات حساسند و تعدادي از آفات فقط چند روزي و یا چند هفته

به . توان از زمان وارد شدن خسارت آفت به گیاه گریختمواردي، با تغییر تاریخ کشت یا برداشت می

توان تاریخ کاشت نباتات میزبان هاي طوقه بر در هر منطقه، میعنوان مثال، با مطالعه بیولوژي و پروانه

نباشند و از خطر نابودي  تآنها را طوري تنظیم نمود که مرحله حساس آنها همزمان با طغیان این آفا

براي مقابله با سن گندم توصیه شده است که برداشت گندم در مرحله بعد از شیري  .نجات پیدا کنند

تغذیه ناقص سن، زمستانگذرانی . ها صورت پذیرد تا سن نتوانند به اندازه کافی تغذیه کندشدن دانه

  .سازدآنها و ادامه حیاتشان را با خطر مواجه می

هاي مقاوم در مقابل آفات زیان آور در اصلاح نباتات و تهیه واریته: هاي مقاومت واریتهکش -7

شود و سعی در این مورد، بیشتر از نقاط ضعف آفت استفاده می. تمام جهان مورد توجه محققین است

یت و به عنوان مثال، در مورد کاهش فعال. یقه آفت بدست آیدلگردد گیاهی با کیفیتی مخالف با سمی

هاي برنج با ساقه سیلیسی و در عین حال با خوار برنج کوشش بر این است که واریتهخسارت کرم ساقه

  .داشتن صفات مورد نظر دیگر تهیه شود

به آفات و  تتر باشد، نسبهر چه گیاه ضعیف :تنظیم برنامه غذایی و کودي گیاه زراعی - 8

تغذیه کودي بیش از حد رشد رویشی گیاه افزایش هر چه با . شودبیماریهاي گیاهی بیشتر حساس می

میزان خسارت آفت  یابد، ممکن است به آفت یا عارضه حساستر گردد و با تاخیر در دوره رشد جنسی
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بنابراین با توجه به حساسیت گیاه در مقابل آفات و عوارض وبراي کسب عملکرد بهتر . افزایش یابد

به عنوان مثال، با ضعیف شدن درختان میوه . تهیه نمود محصول، باید برنامه کودي منظمی براي آن

گردد و یا افزایش مصرف کود از ته زیادتر می Scolytidaeحمله حشرات چوبخوار نظیر حشرات خانواده 

  .سازدخوار برنج و بیماري بلاست برنج را بیشتر میخسارت کرم ساقه

تنظیم صحیح فاصله کشت، کاشت  تنظیم صحیح برنامه آبیاري، :هاي زراعیسایر برنامه -9

هر یک در کاهش جمعیت آفات و تنزل یافتن خسارت آنها نقش گیاهان زودرس و دیررس و غیره 

بسیار مؤثري دارند و لازم است درباره هر نوع محصول زراعی و در ارتباط با آفات و عوارض آن، موارد 

  .فوق تحت مطالعه و بررسی قرار گیرند

  انیکیمبارزه به روش مک -3

مبارزه مکانیکی عبارت است از نابودي جمعیت یک آفت با وسائل مکانیکی مختلف و حتی با 

گردید و هنوز هم این روش از زمانهاي بسیار دور براي بر طرف کردن آفات زراعی استفاده می. دست

هاي آلوده به ها و شاخهپاکسازي مزارع و باغات از میوه. باشددر بسیاري موارد حائز اهمیت خاصی می

آوري تخم آفات، بکار بردن تورهاي سیمی، استفاده از دستگاههاي آفت، سوزاندن بقایاي آلوده، جمع

ها و غیره همه به عنوان روشهاي جمع آوري کننده حشرات، استفاده از نوارهاي چسبنده، کندن گودال

خوار ات تخم پروانه کرم ساقهججمع آوري دسته. مکانیکی در نابودي آفات بسیار مؤثر و مفید هستند

برنج در خزانه موجب کاهش جمعیت حشره مخصوصاً در نسل اول آن می  برنج از روي برگ نشاءهاي

استفاده از مفتول براي نابودي لاروهاي چوبخوار مانند پروانه خراط در شاخه و تنه درختان، . گردد

ا در روي درختان میوه وغیره همگی هاي آنهآوري وکشتن لاروهاي برگخوار و شفیرههمچنین جمع

  .باشندجزو طرق مکانیکی مبارزه با آفات می

  مبارزه به روش فیزیکی  - 4

این روش مبارزه با آفات عبارت است از بکار بردن یک یا چند عامل فیزیکی بمنظور کنترل 

توان یکننده حیات موجودات زنده که ممهمترین عوامل فیزیکی کند کننده و ساقط. جمعیت آفت

  :آنها را در مبارزه با آفات بکار برد به شرح زیر هستند

در مورد حشراتیکه نسبت به نور . باشدنور یک عامل فیزیکی دیگر جهت مبارزه با آفات می :نور -1

. توان از نور به ویژه نورماوراء بنفش استفاده نمود و با آنها مبارزه کرددارند، می) فتوتاکسی(گرایش 

نورهاي . شوندجذب می) انگسترم 3650با طول موج (ت شب فعال به طرف نورماوراء بنفش بیشتر حشرا

توان حشرات را جذب و یا از هاي نوري میبا استفاده از تله. براي حشرات دورکننده است) A5500(زرد 

 مطالعه بیولوژي حشرات و تشخیص فون حشرات هاي نوري بیشتر برايتله. محل مورد نظر دور نمود
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توان آفات را بوسیله تله نوري جمع آوري و روند ولی در این حال مییک محصول یا منطقه بکار می

یکی از روشهاي تعیین کننده بهترین موقع مبارزه شیمیایی با کرم ساقه خوار برنج استفاده . معدوم نمود

باري که به نور حساس در مورد آفات ان. باشدمی) لامپ ماوراء بنفش و نور فانوس(هاي نوري از تله

توان در معرض نور شدید آفتاب قرار داد تا همه لاروها و حشرات کامل در اثر هستند، مقوله آلوده را می

  .حرارت و نور کشته شوند و یا از داخل محصول خارج گردند

  پرتوتابی توسط مواد رادیواکتیو - 4

  مبارزه به روش بیولوژیکی -5

آور بمنظور کاهش کاربرد دشمنان طبیعی جانوران و گیاهان زیانمبارزه بیولوژیک عبارتست از 

که مبارزه بیولوژیک یعنی استفاده از نیروي بالقوه بیولوژیک . جمعیت آنها و کنترل زیان اقتصادي آنها

عوامل  (Parasitoids)، پارازیتوئیدها (Predators)ها توسط مجموع عوامل کمکی مفید شامل شکارچی

عقیم شده یا حامل ژنهاي مخصوص مواد بیولوژیک طبیعی یا مصنوعی،  ، حشرات(Pathogens)بیماریزا 

  .ها، مواد فرار دهنده یا جلب کننده و مواد کندکننده اعمال حیاتی میباشندهورمونها، توکسین

تا زمانی که دست انسان بطور مستقیم یا غیرمستقیم در طبیعت دخالت نداشته باشد جمعیت 

سیله هر یک از عوامل مزبور تحت کنترل بوده وتعادل طبیعی برقرار است، اما انسان موجودات زنده بو

براي بقاي خود ناچار میشود که در سیماي طبیعت دگرگونی ایجاد نماید، در این صورت لازم و 

ضروري است که از عوامل فوق حمایت نموده تا بتواند انبوهی جمعیت آفات و بیماریهاي گیاهی را 

امروزه قدرت فکري و دانش انسان تا بدان جا رسیده است که بتواند در بعضی از موارد . دمهار نمای

در این مورد میتوان از مبارزه میکروبی نام . عوامل فوق را تولید نموده و در کشاورزي استفاده نماید

بخصوصی تولید شده و بر علیه آفات و بیماریهاي گیاهی  يبرد که در آن عامل بیماریزا بطور سنتز

  .بکار برده میشوند

خوار که از موجود زنده شکارگر یا شکارچی موجودي است گوشت :(Predators)شکارگرها  - 1

تغذیه میکند پرداتورها عموماً زندگی آزاد دارند و ...) تخم، نوزاد و غیره(دیگر یا از مراحل رشدي آن 

، (Monophage)ها به ندرت تک خوار کارچیش. معمولاً از میزبان خود بزرگترند و میزبانشان را میکشند

  .بلکه اغلب چندین  گونه مختلف موجودات زنده را بعنوان شکار خود انتخاب میکنند

با وارد نمودن کنه شکاري از  1873شروع مبارزه عملی به روش بیولوژیک توسط پرداتورها در سال 

همچنین مبارزه بیولوژیکی . ته استآمریکا به فرانسه جهت مبارزه با شته فیلوکسراي مو صورت گرف

 Rodalia cardindisبا وارد کردن کفشدوزك استرالیایی  1888آمیز توسط پرداتورها در سال موفقیت

استرالیایی انجام شده و با کسب این موفقیت اساس مبارزه  ياز استرالیا به کالیفرنیا علیه شپشکها
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آمیز شدوزك مذکور در شمال ایران بسیار موفقیتریزي گردیده است نقش پرداتیسم کفبیولوژیکی پی

این کفشدوزك را  )شهسوار( آبادهر ساله آزمایشگاه بررسی آفات و بیماریهاي گیاهی خرم. بوده است

 20در بین حدود . نمایدنگهداري و تکثیر میکند و در اوائل بهار تا آخر پائیز بین باغداران تقسیم می

همیت اقتصادي شپشک استرالیایی با بودن پرداتور مذکور بسیار ناچیز آور مرکبات ازیان شپشکگونه 

هاي مختلفی از جانوران شکارچی وجود دارند که میزبان آنها آفات در نقاط مختلف کشور گونه. است

  .درجه اول محصولات زراعی ما هستند

از موجود زنده دیگر  پارازیتوئیدها موجود زنده ایست که بتدریج :(Parasitoids)پارازیتوئیدها  -2

چنین موجودي ممکن است  انگل یکی از . باشدکند و حیاتش وابسته به آن میتغذیه می) میزبان(

پارازیتوئیدها معمولاً کوچکتر از . باشد) تخم، لارو و غیره(مراحل رشدي میزبان و یا چند مرحله آن 

  . بانه هستندمیزبان است و بعضی از آنها یک میزبانه و گروهی دیگر چند میز

جمعیت آفات بستگی به میزان تراکم آنها دارد و این اثر  اثر پارازیتوئیدهاي طبیعی در کنترل

جهت . شود که خسارت آفت از مرز قابل تحمل اقتصادي آن براي زراعت بگذردزمانی قابل توجه می

در زراعت آلوده به آفت مورد کاربرد عملی پارازیتوئیدها در مبارزه بیولوژیک، باید بطور متناوب آنها را 

به منظور تکثیر و . وارد نمود تا بدین ترتیب جمعیت آن در طبیعت تقویت شود) میزبان پارازیت(نظر 

پخش پارازیت باید بطور مصنوعی آنها را تکثیر نمود و براي رسیدن به این هدف لازم است که میزبان 

الامکان از صرفه شدن هزینه پرورش باید حتی آن نیز در سطح آزمایشگاه پرورش داده شود، براي با

اي از پارازیتها خوشبختانه امروزه در مورد پرورش عده. غذاهاي مصنوعی جهت پرورش استفاده نمود

در یکی از مراحل زندگی خود توسط یک  حشرات آفت عموماً. موفقیتهاي چشمگیري کسب شده است

توان پارازیت را مشاهده و بدین ترتیب در همه جا میشوند یا چند گونه از حشرات دیگر پارازیته می

  .نمود

در کشور ما علاوه بر . امروزه در موارد متعددي از پارازیتوئیدها در مبارزه عملی استفاده شده است

باشند، در مواردي نیز اینکه آفات زیادي بطور طبیعی بوسیله پارازیتوئیدها تحت کنترل می

  .اندتقویت گردیده و یا اینکه از کشورهاي دیگر تهیه واستفاده شدهپارازیتوئیدها بطور مصنوعی 

میکرو ارگانیسمهاي هستند که با انتخاب یک موجود زنده براي  پاتوژنها: (Pathogens)پاتوژنها  - 3

عوامل . زندگی خود، در دستگاههاي مختلف بدن اختلاتی ایجاد نموده و موجب نابودي آنها میشوند

 مبارزه بیولوژیک بوسیله. باشندمی روس، باکتریها، قارچها، پروتوزوئرها و ریکتزیاهابیماریزا شامل وی

شود، بیش از یک قرن قبل عوامل بیماریزا که تحت عنوان مبارزه میکروبیولوژیک نیز خوانده می

گونه قارچ،  2000تاکنون حدود . مرسوم بوده است و امروزه در کنترل آفات اهمیت شایانی دارد
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اند که تعدادي از آنها بطور مصنوعی ي و ویروس به عنوان عوامل بیماریزاي حشرات شناخته شدهباکتر

اي است که بدون زحمت باعث جنگ میکروبی علیه آفات شیوه. باشدتولید و تحت استفاده عملی می

  .بالا رفتن مرگ و میر جانوران موذي میگردد

گل و بدون ریشه و کلروفیل بوده که بی داتیموجوقارچها  :(Fungus)قارچهاي بیماریزا  - الف

توان بسادگی تحت کشت و پرورش بر روي قارچها را کم و بیش می. زندگی انگلی یا گندخواري دارند

 Bauveriaاند قارچهایی نظیر جنسهاي دانشمندان توانسته. غذاهاي مصنوعی قرار داد و تکثیر نمود

bassiana  وMetarhizium anisopliae طور عملی تهیه کنند و علیه آفاتی نظیر کرمهاي سفید ریشه را ب

  .بکار ببرند

تک سلولی هستند که داراي کلروفیل  موجوداتیباکتریها  :(Bacteriens)باکتریهاي بیماریزا  - ب

باکتریها قابل . شوندباشند و در حالت اخیر بیماریزا بوده و به نام میکروب خوانده میو یا بدون آن می

در . توان مدت مدیدي نگهداري نمودباشند و اسپور آنها را میهاي مصنوعی میروي محیطکشت در 

سالهاي اخیر عوامل بیماریزاي باکتریایی حشرات مورد توجه قرار گرفته و در این زمینه پیشرفتهاي 

اي با نامه BT (Bacillus thuringiensis) در حال حاضر ترکیبات متعددي از. شایانی حاصل شده است

هاي زیان آور مورد روانهتجارتی، باکتوسپئن، دیپل، توریساید و غیره تهیه شده و براي مبارزه با لارو پ

شوند، بیمار می باکتريگونه حشره که بوسیله این  107تاکنون بیش از . استفاده قرار می گیرند

  .اندشناسایی شده

ی و بسیار ریزي هستند که در میکروسکوپ ریزویروسها از عوامل  :ویروسهاي بیماریزا -ج

ویروسها بیشتر از قارچها و باکتریها تخصص بیماریزایی . اي دارندالعادهحشرات قدرت بیماریزایی فوق

. گونه حشره گزارش شده است 175ویروس روي حدود  35تاکنون فعالیت بیماریزایی بیش از . دارند

توان ویروسها را پرورش داد و براي عی نمیبرخلاف قارچها و باکتریها، در روي محیط کشتهاي مصنو

باشد و از این نظر مانعی در راه پیشرفت آنها در کاربرد هاي زنده میتکثیر ویروسها نیاز به ارگانیسم

هاي زنده براي تهیه ویروسها، آنها را روي حشره زنده و یا سلول. باشدعملی در مبارزه بیولوژیک می

گیرند رات مبتلا را بصورت پودر خشک درآورده و یا شیره آنها را میدهند و سپس حشآنها پرورش می

میکروبی با وسایل مختلف  و کش زندهاین پودر یا مایع حاوي ویروس بنام حشره. کنندو رقیق می

که یک نوع ویروس پلی  (Meratorvirus lamellicornis) ویروس .رودعلیه آفت مورد نظر بکار می

  .کندفید ریشه بیماري معروف به بیماري آبکی ایجاد میهیدروز است، در کرم س

هاي اقتصادي بر سایر روشهاي مبارزه بطورکلی مبارزه بیولوژیکی از نظر ایمنی، ثبات و جنبه

 .عیب کوچک این روش نیاز به وقت زیاد جهت تحقیقات و کارهاي اولیه است. مزایایی دارد
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  مبارزه به روش شیمیایی - 6

براي نابودي آفات و کنترل جمعیت آنها ) یعنی سموم دفع آفات نباتی(شیمیایی  استفاده از مواد

از آغاز . آزمایشات اولیه در مورد سموم شیمیایی مربوط به قرون وسطی است. نامندمبارزه شیمیایی می

در قرن . بردند و کم و بیش از آنها استفاده میکردندقرن نهم میلادي نمکهاي آرسنیک را بکار می

میلادي یک گلکار  1690در سال . شدها استفاده میدهم هم از آنها براي از بین بردن مورچههج

بکار برده و دیگران نیز  (Stephanitis pyri)گلابی  کفرانسوي براي اولین بار جوشانده تنباکو را علیه سن

ت، دو قرن بعد کشی تنباکو در چیسعلت خاصیت حشره بدانند کار او را تقلید کردند و بدون اینکه

در آغاز قرن نوزدهم استعمال دو . کشی در تنباکو بود، از آن جدا نمودندنیکوتین را که عامل حشره

بود که سمیت  (Pyrethren)یکی پودر پیرترین . کش دیگر که منشاء گیاهی داشتند،  متداول شدحشره

که از خیساندن  (Rotenone)تنون آن از مدتها قبل بوسیله ایرانیان کشف شده بود و دیگري جوشانده رو

تاریخچه حقیقی مبارزه شیمیایی با . آمدهاي بعضی از گیاهان در آمریکاي مرکزي بدست میریشه

زمینی شروع علیه سوسک سیب) سبز پارس(با استفاده از نمکهاي آرسینکی  1867حشرات از سال 

د و همچنین مواد کشنده گیاهی چند ماده معدنی دیگر مانند گوگرکی و یترکیبات آرسن. شده است

کشی بودند که در اختیار انسان بود نظیر نیکوتین، پیرترین و روتنون حدود یکصد سال تنها مواد حشره

نفر سوئیسی بنام پل  یک 1939در سال . رفتو میزان استعمال آنها تا جنگ جهانی دوم مرتبا بالا می

این اختراع بکلی منظره . کلرواتان را کشف کردتري فنیلکلرو ديیا دي D.D.Tکشی مولر خاصیت حشره

کشهاي متعدد راه را براي پیدا کردن و استعمال حشرهمبارزه شیمیائی را علیه حشرات دگرگون نمود و 

و  1943ت ابتدا در مورد کنترل آفات انسانی مورد استفاده قرار گرفت و در سالهاي .د.د. دیگر باز کرد

نی پیدا کرد و استفاده آن در این سالها موجب نابودي شپش در پادگانها و این ماده شهرت جها 1944

  .هاي ناقل مالاریاع بیماري تیفوس در سربازان گردید و همچنین از بین بردن پشهتوقف شیو

کشها را کشف گروه دیگري از حشره (Schrader)یک دانشمند آلمانی بنام شرادر  1942در سال 

سموم فسفره ترکیبات آلی اسیدفسفریک یا مشتقات . سموم فسفره گردید نمود که بعدها معروف به

سموم . بود (HETP)اولین سم فسفره ك توسط شرادر ساخته شد  هگزا اتیل تترا فسفات . آن هستند

گروه . سموم کلره هستند و بعضی از آنها خاصیت سیستمیک دارند فسفره بطور کلی موثرتر و بهتر از

اولین . شوندکش ترکیبات کارباماتی هستند که از اسید کاربامیک مشتق میدیگري از سموم حشره

  .متان ساخته شده استبنام دي 1974کش از این گروه در سال حشره

  :تعریف سم و صفات آنها

سموم . ده میشوددد، سم خواناي گرزندهگ موجود اي که از طریق شیمیائی موجب مردههر ما
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ولی با وجود  زش منفی دارندله اول از نظر ما ارنده هستند و در وحیات موجودات زساقط کننده ح

را بنابراین صفات سموم  .ز برخوردار استثبتی نی، از صفات مباشد هم ر چه سماینکه هر ماده اي اگ

  .د بررسی قرار داددر کشاورزي مورمیتوان از دو جنبه مضر و مفید بودنشان 

  :معایب سموم

  .ن و دامها و طیور میشوندموجب مسمومیت و مرگ انسا - 1

 .دارندت،حشرات گرده افشان و زنبور عسل ر روي دشمنان طبیعی آفااثرات سوء ب - 2

 .در مواردي در گیاهان ایجاد سوختگی می نمایند - 3

 .آفات می گردندموجب مقاومت و طغیان  - 4

 .میشوندباعث سمی شدن خاك  - 5

 .زیست می شوندموجب آلودگی محیط  - 6

  مزایاي سموم

ملی مبارزه با آفات و حشراتی هستند که جمعیت آنها به حدي رسیده باشد که سبب تنها راه ع - 1

  .خسارت اقتصادي خواهند شد

  .کنندشوند و از خسارت اقتصادي آنها جلوگیري میبطور سریع موجب مرگ آفات می - 2

تعداد غالباً از نظر اقتصادي مقرون به صرفه هستند و نسبت به سایر روشها، کاربرد آنها به  - 3

  .کمتري کارگر احتیاج دارند

  :صفات مطلوب براي سموم

  :کش مطلوب باید داراي خصوصیات زیر باشدبطور کلی یک حشره

  .بر روي حشره مورد نظر اثر کافی داشته باشد و هر چه بیشتر انتخابی عمل نماید - 1

 .نکند (Phytotoxycity)براي گیاهان سمی نباشد و ایجاد سوختگی  - 2

 .مقرون به صرفه باشد از نظر اقتصادي - 3

 .داراي بو و طعم ناخوشایند براي حشرات مضر نباشد - 4

آن بر روي گیاه متناسب با زمان برداشت محصول باشد، یعنی دوره کارنس یا دوره م دوا - 5

 .احتیاط آن در حد متعارفی باشد

 .المقدور براي تمام مراحل رشدي آفت اثر مناسب و کافی داشته باشدحتی - 6

و مزمن ) آنی(القدور ایجاد مسمومیتهاي حاد خطر یا کم خطر باشد و حتیام بیبراي انسان و د - 7

 .باشد 5000آن عددي بیش از  LD50بعبارت دیگر شاخص . نکند) تدریجی(
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  :تعریف دوره کارنس

کننده پس از سمپاشی مجاز به مصرف دوره کارنس عبارت است از حداقل زمانی که مصرف

بعبارت دیگر دوره کارنس فاصله آخرین سمپاشی تا برداشت محصول . باشدمحصول سمپاشی شده می

. شودگیري بقایاي سم بر روي گیاه پس از سمپاشی تعیین میدوره کارنس از طریق اندازه. است

توصیه سمپاشی . گرددمشخص می) یعنی یک قسمت در میلیون( P.P.Mباقیمانده سم بر حسب 

  .ن برداشت محصول باشدهمیشه باید متناسب با این دوره و زما

  LD50تعریف 

باشد و آن عبارت می Lethal Doseیا  LD50کشها بر روي پستانداران شاخص سمیت حاد حشره

واحد . ساعت خواهد کشت 48تا  24از جانوران مورد آزمایش را بعد از % 50است از مقدار سمی که 

رد جانورانی نظیر موش، خرگوش، این شاخص در مو. آن بر حسب میلیگرم بر کیلوگرم وزن بدن است

هر چقدر عدد مربوط  .شودگردد و براي سایر جانوران خونگرم تعمیم داده میدر آزمایشگاه تعیین می

LD50 بطور مثال دو سم . بزرگتر باشد، درجه سمیت آن براي انسان و پستانداران دیگر کمتر است

کش هستند ولی سم ، هر دو حشرهmg/kg125= LD50ولیندین با  mg/kg1375=LD50مالاتیون با 

دو  LD50با مقایسه . باشدلیندین از نظر درجه سمیت براي انسان، به مراتب خطرناکتر از مالاتیون می

، مشخص است )mg/kg12600= LD50(و پولیرام کمبی ) mg/kg5200= LD50(سم قارچکش لوناکول 

بندي هر سمی در پشت بسته LD50عدد  .که سم لوناکول به مراتب خطرناکتر از پولیرام کمبی است

گوارشی بودن آن  ،شود و حتی مقدار این عدد از طریق جذبی بودن آن از راه پوست بدنآن ثبت می

علائم یک سري  ،در ضمن طبق مقررات. گرددمشخص می و یا تنفسی بودن آن تغذیه از طریق

  .کنند پشت بسته بندي نقش میبراساس درجه سمیت سموم در 

  :قسیم بندي سمومت - 1

در این قسمت، سموم براساس ساختمان . بندي کردتوان تقسیمسموم را بطرق مختلف می

، نحوه تاثیر و براساس نوع استعمال آنها، مورد )صور مختلف تکنیکی(شیمیائی، ساختمان فیزیکی 

  .گیرندبررسی قرار می

  :انواع سموم براساس ساختمان شیمیائی - الف

فتکشهاي این گروه در گذشته حائز اهمیت بسیاري بودند ولی در سالهاي اخیر آ: سموم معدنی - 1

معدنی بودند ترکیبات آرسنیکی مهمترین گروه از سموم .ترکیبات سنتتیک آلی جانشین آنها شده اند

،آرسینات دو )آرسنیت دوسود( سم سیاه سمومی نظیر. زیادي داشتند دنیا استفادهکه در تمام 

و در تهیه  از این ترکیبات هستند که بصورت محلولپاشیآرسینات دوشو همه ،سبز پاریس و سود
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کاربرد  از سموم معدنی قدیمی است که سابقه گوگرد یکی دیگر.بکار میرفتند طعمه مسموم علیه آفات

و ترکیبات آن به صورت گل گوگرد،گوگرد آسیایی، گوگرد  قبل از میلاد می رسدسال  1000آن به 

ترکیب  (Zn3P2)زنگ فسفر دو . ب و گوگرد کلوئیدال مورد استفاده قرار می گیرندقابل تعلیق در آ

هاي معدنی روغن. شودمعدنی دیگري است که براي مبارزه با موش بصورت طعمه مسموم استفاده می

ترکیبات پارافینی نیز در دفع آفات چه بصورت یک آفتکش و  و هاي نفتی بخصوصمانند انواع روغن

کننده از تبخیر شدید سموم مورد استفاده و جلوگیري (Synergist)تشدیدکننده اثر سموم چه بصورت 

  .گیرندقرار می

کشی قوي آیند وداراي خاصیت حشرههاي گیاهی بدست میاین مواد از اندام :سموم گیاهی -2

نیکوتین  ،یرتریناند که از مهمترین آنها پکش مؤثر از گیاهان استخراج نمودهتاکنون چند حشره. هستند

- استخراج می Chrysanthemun cinerariaefoliumپیرترین از یک نوع داودي بنام . باشندو روتنون می

نیکوتین . هاي تجارتی آلترین، فورترین و سیکترین نیز وارد بازار شده استپیرترین مصنوعی با نام. شود

بدست  N. rusticaو  Nicotiana tabacumسم گیاهی دیگري است که از برگ و ساقه انواع توتون بویژه 

  .آیدمی

هاي عناصر معدنی تشکیل و مولکول) دارترکیبات کربن(این مواد از ترکیبات آلی  :سموم آلی -3

در بین ترکیبات آلی کلره، . اند و امروزه بیشترین ومهمترین سموم آفتکش را تشکیل میدهندیافته

اند که کشهاي جدید، سموم مختلف ومتعددي ساخته شدهحشره دار و کارباماتها وازت ،فسفره، گوگرد

بود که مختصراً  D.D.Tاولین ترکیب کشف شده در این گروه . شوندعلیه آفات و عوارض بکار برده می

بعد از آن ترکیبات کلره دیگري نظیر آلدرین، دیلدرین، . در مورد تاریخچه کشف آن صحبت شد

  .امروزه مصرف همگی آنها در کشاورزي تمام دنیا ممنوع شده استگامگسان و غیره ساخته شدند که 

قارچها و  ،این مواد شامل عوامل زنده میکروبی مانند ویروسها، باکتریها :آفتکشهاي میکروبی- 4

آفتکشهاي میکروبی . کنندیا ترشحات و مواد سمی حاصله از آنها هستند که در آفات تولید بیماري می

آوري شده و در شرایط مصنوعی کشت و بیات کارشناسان در طبیعت جمعبراساس مطالعات و تجر

  .ازدیاد پیدا میکنند و به مقیاس تجارتی مانند سموم آفتکش به بازار عرضه میشوند

  :انواع سموم براساس حدود تأثیر و مورد استعمال آنها - ب

، میتوان آنها را به هاي مختلف موجودات زندهبا در نظر گرفتن حدود تأثیر سموم بر روي گروه

  :بندي نمودشکل زیر طبقه

شامل کلیه موادي هستند که قادرند حشرات بالغ و نابالغ را از  :Insecticidesکشها، حشره - 1
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هاي مختلف حشرات داراي تقسیمات فرعی نظیر این مواد براساس تأثیرشان بر روي راسته. بین ببرند

  .باشندمی کشها، لارو کشها و غیرهکشها، شپشکشته

  .کشندها را میموادي هستند که انواع کنه :Acaricidesکشها، کنه -2

سمومی که عوامل قارچی بیماریزاي گیاهی را از بین میبرند و تأثیر  :Fungicidesکشها،قارچ -3

  .باشدآنها بصورت پیشگیري از رشد اسپورهاي قارچ می

تدهاي خاك، ریشه و ساقه و برگ گیاهان بکار موادي که علیه نما :Nematocidesنماتدکشها،  - 4

  .میروند

 ،مسموم علیه حلزونها سمومی که بصورت محلول یا طمعه: Molluscocidesکشها، حلزون -5

  .ها استعمال میشوندبرا

ترکیباتی هستند که براي مبارزه با موش خانگی، و موشهاي : Rodenticidesکشها، موش - 6

  .ورت محلول، گرد و یا طعمه مسموم بکار میروندصحرایی و موشهاي انباري بص

-به گروهی از سموم اطلاق میشود که بذر، ریشه، برگ و سایر اندام :Herbicidesعلفکشها،  - 7

  .هاي علفهاي هرز را از بین میبرند و ممکن است بدو حالت انتخابی یا عمومی عمل نمایند

  :انواع سموم براساس طرز تأثیر و نفوذ در بدن -ج

گردند و با این مواد از طریق دهان وارد دستگاه گوارشی آفت می :سموم گوارشی یا داخلی - 1

جونده و مکنده که از  بنابراین سموم گوارشی براي آفات. ورود بافتهاي بدن موجب مرگ آن میشوند

اي آنها را مایعات سطح گیاهان تغذیه میکنند، بکار میروند و براي مبارزه با این گروه از آفات باید غذ

  .مسموم نمود

سمومی هستند که ضمن تماس با بدن آفت و نفوذ در جلد و تأثیر بر  :سموم تماسی یا خارجی - 2

سموم یا بطور مستقیم در روي آفات نباتات یا در حال پرواز . روي سیستم عصبی، باعث مرگ آن میگردند

  .ندگیرپاشیده میشوند یا اینکه در مسیر رفت و آمد آنها قرار می

سموم تنفسی با نفوذ از راه سوراخهاي تنفسی یا ششها به  :سموم تنفسی یا تدخینی -3

این سموم معمولاً بصورت گاز یا مواد . شونددستگاه تنفس، موجب مرگ حشره یا هر آفت دیگر می

  .تولید کننده گاز سمی هستند
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  :حرکت سموم در داخل گیاه

این . شوندگیاه جذب شده و وارد شیره گیاهی می سمومی هستند که بوسیله :سموم سیستمیک

 نباتی به تمام قسمتهاي مختلف آن پخشاي برسانند از طریق شیرهسموم بدون اینکه به گیاه صدمه

 .شوندکنند و موجب مرگ آفات مکنده میاین سموم بطور انتخابی عمل می. شوندمی

چون مقدار کافی از . شوندها کنترل نمیکشلاروها و سایر حشرات برگخوار به وسیله این حشره

  .گرددشیره گیاهی که حاوي دز کشنده باشد وارد بدن آنها نمی

  :باشندترکیبات سیستمیک داراي چندین امتیاز می

  .رودکشی این ترکیبات با شسته شدن برگ به وسیله باران از بین نمیاثرات حشره - 1

شود که نقاط سمپاشی نشده گیاه هم از تعرض می تحرك این مواد از طریق شیره گیاهی باعث - 2

  .آفت مصون بماند

این ترکیبات اغلب به نقاط در حال رشد گیاه و مریستم انتهایی که براي رشد گیاه حیاتی است  - 3

هایی که در زمان هاي گیاهی و سرشاخهکند و حتی انداممنتقل شده و آنها را در برابر آفات حفظ می

  .دارداند نیز مصون میهسمپاشی شکل نگرفت

پایداري آنها در حدود چند روز تا چند هفته است بنابراین به فواصل زمانی بعد از سمپاشی نیز  - 4

  .باشندقادر به کنترل آفات می

چون این ترکیبات داراي خاصیت تماسی ضعیفی هستند بنابراین حشرات مفید حتی اگر مورد  - 5

این موضوع از خطر طغیان آفات که در بیشتر . آیندز پا در نمیاصابت قطرات آفت کش قرار گیرند ا

  .کاهدمواقع به علت از پا در آوردن همزمان آفت و حشرات مفید است، می

گرد که بیشتر این ها از این اصل سرچشمه میکشضعیف بودن خاصیت تماسی این حشره

کشی ی فعال شده و توانایی اصلی حشرهترکیبات بعد از ورود به درون گیاه تحت تأثیر متابولیسم داخل

  .کنندو تحرك خود را پیدا می

همچنین علیه ناقلین . ها مؤثرندها و کنههاي سیستمیک علیه آفات مکنده مثل شتهکشحشره - 6

  .شوندعوامل بیماریزا نیز مصرف می

  

  :مختلف موجود در بازار انواع سموم براساس ساختمان فیزیکی و صورت - د

شود مادة تکنیکال صورت مادة شیمیایی نسبتاً خالصی که در کارخانه ساخته میآفت کش ب

(Technical material:TC) درصد مادة  100تا  95مادة تکنیکال نسبتاً خالص بوده و حاوي . نام دارد

  .است (Active ingredient:AI)مؤثر 
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ربرد و بایستی عملیاتی به منظور توان مستقیماً علیه آفات به کادر بیشتر موارد مادة مؤثر را نمی

. گویند (Formulation)سازي را فرمولاسیون این عملیات آماده. استفاده عملی روي آن انجام شود

دهند تا خواص آفت کش شود که روي مادة مؤثر انجام میفرمولاسیون به مجموعه عملیاتی گفته می

دلیل . نفوذ، پایداري و نیز بهداشت بهبود بخشند را از نظر انبارکردن، حمل و نقل، کاربرد، مؤثر بودن،

ها اینست که در عمل مقدار کمی مادة مؤثر باید در سطح زیادي پراکنده دیگر فرموله کردن آفت کش

-سازي آفت کش در کارخانه اطلاق میکلمه فرمولاسیون از نظر تجاري به آخرین مرحله آماده. شود

- یک مادة مؤثر را می. شودکردن آفت کش به وسیلۀ آب نمیگردد و شامل مراحل مصرف مانند رقیق 

ذکر این نکته ضروري است که حالت فیزیکی فرمولاسیون لزوما . توان به چند صورت فرموله کرد

مثلاً ممکن است که مادة فعال یک آفت کش مایع باشد ولی به . نمایندة حالت مادة مؤثر نیست

-هایی که امروزه ساخته و مصرف مینوع فرمولاسیون. شودصورت فرمولاسیون پودر یا گرانول عرضه 

هایی که کنندگان در حال تغییر است و فرمولاسیونشود تحت تأثیر قوانین کشورها و تقاضاي مصرف

میزان مادة مؤثر و نوع فرمولاسیون . تر است بیشتر مورد درخواست هستندتر و سادهمصرف آنها ایمن

هاي جامد درصد به صورت وزن بر وزن شود، در مورد فرمولاسیونمی در روي برچسب هر بسته نوشته

 EC50مثلاً فرمولاسیون . شود در حالیکه در فرمولاسیون مایع درصد، وزن به حجم استبیان می

  .لیتر مایع غلیظ امولسیون شونده استمیلی 100گرم مادة مؤثر در  50داراي 

را با موادي نظیر خاك رس، خاك جاده، پودر تالک  سمومی هستند که ماده موثره آنها :گردها - 1

آنها را به صورت وان تشوند و نمیاین سموم بوسیله گردپاشها مصرف می. کنندو غیر مخلوط می

  .نویسندمی Dustمخفف  Dهاي این قبیل سموم معمولاً حرف ها و قوطیبر روي جعبه. محلول در آورد

هاي پخش در آب نیستند و ماده مؤثره آنها را در حلال سموم مایعی که قابل :هاامولسیون - 2

اختلاط . کنند تا پس از اختلاط با آب بصورت ذرات شناور در آیندآلی و مواد چسبنده حل می

 Emulcifiable Concentratesمخفف  .E.Cحروف . شودامولسیونها در آب بصورت شیري رنگ دیده می

  .شودنوشته میهاي حاوي این قبیل سموم در پشت قوطی

ماده موثر بعضی از سموم را با موادي نظیر خاك رس و پودر تالک و غیره  :هاها یا گرانولدانه -3

در پشت . سازنداي میآورند و سپس از خمیر حاصل سم دانهکنند و بصورت خمیر در میمخلوط می

   .شوندنوشته می Granulمخفف  Gهاي حاوي این سموم حروف بسته

  هاآفت کشري گذانام

: شود و هر آفت کش معمولاً سه نام متفاوت داردها به طور رسمی انجام میگذاري آفت کشنام
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نام عمومی نام رسمی است که براي یک ترکیب . است (Common name)ها نام عمومی یکی از این نام

-مورد موافقت قرار می ISO (International Organization for Standardization)پیشنهاد و به وسیله 

  .شودمعمولاً در منابع علمی آفت کش بدین نام نامیده می. گیرد

. شودنامی است که از طرف سازنده و یا فرمولاتور به آفت کش داده می (Trade name)نام تجارتی 

به عنوان علامت ثبت شده است اول نام تجارتی با حرف بزرگ  (R)نام تجارتی معمولاً داراي یک 

این نام . کندنام دیگر، نام شیمیایی است که ساختمان شیمیایی ترکیب را توصیف می. شودشته مینو

  (Intermational Union of Pure and Applied Chemistyry= IUPAC)بر طبق قوانین خاصی که توسط 

عمومی علاوه بر این ممکن است کارخانه سازنده تا زمان انتخاب نام . شودتدوین شده نوشته می

رود را هایی که براي یک ترکیب به کار میهاي زیر ناممثال. محصول را زیر نام یک کد عرضه کند

  .دهدنشان می

  Fenitrothionفنیتروتیون : نام عمومی

   (®Sumithion)سومی تیون : نام تجارتی

  Dimethyl-0-4-nitro-m-tolyl Phosphorothioate -0,0: نام شیمیایی

  .تواند چندین نام تجارتی داشته باشدترکیب می بدیهی است که یک

  جایگاه مبارزه شیمیایی در مبارزه تلفیقی با آفات

ژیکی محیط زیست می گردند و از نظر اکولوبا وجود اینکه سموم شیمیایی سبب آلوده شدن 

ذیر می ناپدر برنامه هاي مبارزه با آفات مصرف آنها اجتناب دارند، اما گاهی عواقب ناگواري به همراه 

آخرین روش در مدیریت کنترل آفات در در کنترل آفات باید به عنوان کاربرد روش شیمیایی .باشد

بنابراین همواره باید از  .نیستدر مواقعی که زیان اقتصادي آفت قابل تحمل یعنی  گرفته شود،نظر 

رفت و بلافاصله گیاهان گتفاده کرد و عجولانه نباید تصمیم به عنوان آخرین حربه علیه آفات اسسموم 

یایی به مبارزه به روش شیماصولی، سرانجام اقدام کلیه موارد بلکه با در نظر گرفتن  را سمپاشی نمود،

رویه در نظر گرفته نشود و سمپاشی بطور بیه شیمیایی موارد فوق چنانچه در انتخاب مبارز. نمود

  :باشنداي از آنها به شرح زیر میپارهانجام گیرد، عواقب ناپسندي را به همراه خواهد داشت که 

  .سازندها را ضرروي مییرویه و ناآگاهانه، تکرار سمپاشهاي بیسمپاشی - 1

 .کننددر نتیجه تکرار سمپاشی، آفات به سموم مقاومت پیدا می - 2

 .شونددشمنان طبیعی آفات در منطقه نابود می - 3

 .شوندبقایاي سموم بر روي محصولات کشاورزي زیاد می - 4

 .اندازدت عمومی را به خطر میبهداش - 5
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  :نکات اساسی در کاربرد روش شیمیایی

پس از بررسی کلیه جوانب و انتخاب روش شیمیایی براي مبارزه با یک آفت، موارد زیر باید بدقت 

  :بررسی قرار گیرند

تعیین زمان دقیق سمپاشی بسیار مهم است  :تعیین زمان مناسب در مبارزه شیمیایی - 1

هاي زیر اهمیت از جنبه یتعیین زمان دقیق سمپاش. سازدتر میزه شیمیایی را افزونوموفقیت مبار

  :دارد

. مبارزه شیمیایی باید هنگامی صورت گیرد که حداکثر تلفات را در آفت مورد نظر وارد سازد - الف

سن اول خوار برنج بهترین موقع ظهور حداکثر لاروهاي بطور مثال، براي مبارزه شیمیایی با کرم ساقه

  .آن است

بطور مثال، بهترین موقع . مبارزه شیمیایی باید هنگامی انجام شود که آفت درمرحله حساسی باشد - ب

  .گی و قبل از ترشح سپر استسمپاشی علیه شپشکهاي سپردار، زمان پوره

با توجه به ساعات فعالیت شبانه یا روزانه آفت، عملیات سمپاشی باید با ساعات فعالیت آفت  -ج

موشها در  و Agrotisبطور مثال، سمپاشی یا طعمه پاشی علیه آفات شب فعالی نظیر . تنظیم شود

  .دهداواخر ساعات روز تلفات آنها را افزایش می

بینی شرایط جوي در موقع سمپاشی مورد بررسی قرار گیرد و چنانچه امکان ریزش باران پیش - د

  .شی خودداري نمودشود و یا جریان باد شدید باشد، باید از سمپا

بطور کلی، در مرحله گل به . مرحله رشدي گیاه وحساسیت آن به سم باید در نظر گرفته شود - ه

بات مرگ زنبوران مفید و حشرات گرده افشان فراهم جهیچ وجه نباید نباتات را سمپاشی نمود تا مو

  .نگردد

شیمیایی مشخص شد،  پس از اینکه زمان مناسب براي انجام مبارزه  - تعیین سم مناسب -2

سم مناسب را باید با توجه به مواردي که در وصف . سپس باید با سم مناسبی اقدام به سمپاشی نمود

سموم باید هر چه بیشتر انتخابی عمل نمایند و نیز براساس . یک سم خوب بیان گردید، انتخاب نمود

فات مکنده شیره نباتی، سموم به عنوان مثال، براي آ. اي آفت مورد نظر انتخاب شوندروش تغذیه

  .تماسی مناسب نیستند و بهتر است از سموم سیستمیک استفاده شود

انتخاب نوع سمپاش نیز  -کاربرد صحیح سموم با انتخاب وسایل مناسب براي سمپاشی -3

انتخاب . تواند باشدمورد بسیار مهم در افزایش کارایی روش شیمیایی و کاهش زیانهاي این روش می

  :دتواند حائز اهمیت باشهاي زیر میمناسب از جنبه سمپاش

فشار سمپاش براي درختان مرتفع . باشد) زراعی یا باغی(سمپاش باید مناسب با نوع محصول ) 1
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  .باید در نظر گرفته شود

با راندمان بیشتر  یبراي سطوح وسیع، سمپاش. سمپاش باید مناسب با سطح زیر کشت باشد) 2

  .که براي سطوح کوچک نیازي به تهیه سمپاش قوي و گرانقیمت نیستاحتیاج است، در حالی

در استفاده سموم تعلیقی، . استفاده باشد موردسمپاش باید مناسب براي سمپاشی نوع سم ) 3

سموم مورد استفاده براي مبارزه با . پودرهاي و تابل و امولسیونها، سمپاش باید مجهز به همزن باشد

وتابل و امولسیون هستند و باید ضمن اختلاط با آب بصورت محلول  آفات بیشتر به صورت پودر

باشد و سموم گردي امروزه چندان رایج نیستند و استعمال آنها بوسیله گردپاش می. استفاده شوند

  .نیازي به حل شدن در آب ندارند

  :اقدامات احتیاطی لازم در قبل و بعد از استعمال سموم

ر بهداشتی براي انسان و سایر موجودات و بر هم زدن تعادل با توجه به خطرات سموم از نظ

  :طبیعی، قبل از هرگونه اقدام براي سمپاشی باید نکات احتیاطی زیر دقیقاً مورد توجه قرار گیرند

عملیات مبارزه باید توسط اشخاصی انجام پذیرد که از نظر جسمی و فکري سالم باشند و  - 1

  .را بدانند اطلاعات لازم در کاربرد مواد سمی

  .کارگر سمپاش باید به لباس کار، دستکش، عینک مناسب و ماسک مجهز گردد - 2

  .از بوئیدن آنها جداً باید خودداري نمود از تماس پوست بدن با سموم، همچنین - 3

  .در حین عملیات سم پاشی ازخوردن و آشامیدن باید احتراز نمود - 4

  .هاي سموم به دقت مطالعه شوندنوشته شده بر روي برچسبنکات احتیاطی  - 5

  .هنگام وزیدن باد شدید و در مواقع خیلی گرم روز نباید نباتات را سمپاشی نمود - 6

  .در هنگام سمپاشی نباید در مسیر جریان باد قرار گرفت - 7

  .جلوگیري شود و حیوانات اهلی و طیور در محدوده تحت سمپاشی لاز ورود اطفا - 8

هایی که حیوانات اهلی و زنبور عسل دارند باید قبل از سمپاشی با خبر ها به ویژه آنهمسایه - 9

  .شوند

  .نمود یهنگامی که گیاهان داراي گل هستند، نباید آنها را سمپاش -10

تر از دوره کارنس سم تحت استفاده است، به هیچ محصولاتی را که زمان برداشت آنها کوتاه -11

  .کرد یوجه نباید سمپاش

ام عملیات سمپاشی، باید لباسهاي مخصوص سمپاشی را از بدن خارج نمود و دست پس از اتم -12

  .و صورت را کاملاً با آب و صابون شستشو داد

ها، استخرها و غیره محلول سم اضافی را نباید در سمپاش باقی گذاشت و یا در رودخانه -13
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  .ریخت

دور از دسترس اطفال و دور از مواد سم اضافی را باید در قوطی اصلی خود و کاملاً محبوس و  -14

  .غذایی نگهداري نمود

از انتقال سموم به ظروف دیگري غیر از ظروف اصلی خود باید پرهیز کرد و هیچوقت نباید  -15

  .سم را در ظروفی نامطمئن جابجا نمود

  .قوطی و پاکت خالی سموم باید معدوم شوند -16

باشند و درموارد دیگري براي سایر احتیاجات از ظروف تهیه محلول سمی باید همیشه مجزاء  -17

   .آنها استفاده نشود

  :مبارزه تلفیقی -7

مبارزه تلفیقی عبارت است از تلفیق عقلانی روشهاي مبارزه علیه یک آفت بطوریکه جمعیت آن در 

از بنابراین مبارزه تلفیقی کاربرد هر یک . حدي نگهداشته شود که زیان اقتصادي آن قابل تحمل باشد

 Integratedیا  IPM این روش تحت عنوان روش. روشهاي مبارزه در زمان مناسب و در جاي خود است

Pest Management  تنها روش کاربردي در کشورهاي پیشرفته است و امروزه براي کنترل جمعیت یک

ماننـد   داشتن اطلاعـات اولیـه در مـورد آفـت    . نندکعامل زیان آور تنها به یک روش مبارزه تکیه نمی

تعیین درجه اهمیت اقتصادي آن، مناطق آلوده به آفت، انبوهی جمعیت آفت و دشمنان طبیعی آن در 

  .افزایدمیزان موفقیت این روش می


