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  مچهار فصل

 مکان در جدا یابرقواره یسوده

 

 

 

 مشترک یراهبر رسامانهیز در [یکیالکترومکان]یابرقسازه ادوات از که هیاول طعامتق یسوده یهاسامانه رد

 یدهعلامت و یراهبر سرعت شیافزا یراستا در که ییهاتلاش. بود کند یبرخوان پردازش شد،یم استفاده

 یدهوعلامت یراهبر رسامانهیز یطراح در را [یکیالکترون] یابرقواره ادوات یپا گرفت، صورت مراکز نیب

  ،خلأ [لامپ] درجام رینظ یادوات از استفاده یبرا ییتلاشها ،یلادیم 50 دهه لیاوا و 40 دهه اواخر در. کرد باز

 اشعه لامپ]پرتو راههته درجام و ،ییآهنربا[ درام]طبلک ،یگاز یها[ودید]کسوگذری ،[ستوریترانز] تراسو

 ارقام ترجمه ها،اخباره یزمانبند یبرا .ندگرفت انجام یراهبر یرکردهاکا به یبخشتحقق بمنظور [یکاتد

 از استفاده با ییمدارها ،1یهوگر یارتباط خط کاربران به زنگ یانتخاب ارسال و شده یریگشماره

 از و هستند، متصل مشترک نفر چند یگروه ارتباط خط کی به. شدند استفاده و ساخته یگاز یکسوگذرهای

-یم یشتریب حیوضت یگروه یارتباط خط فن مورد در 1-9 بخش در. میدار ازین زنگ یانتخاب ارسال به نرویا

 بودن قیعا یبررس مدارات در تراسوها از و یبسامد تک یدهعلامت یمدارها در خلأ یهادرجام از. میده

 پا هم شمارا یابرقواره نینو یهاهانیرا رفتند،یپذیم انجام تحولات نیا که زمان همان در .شد استفاده خطوط

-مترجم و هاثبات که شدند متوجه زود یلیخ ،یسوده یهاسامانه طراح نیمهندس. گذاشتندیم وجود عرصه به

 .کرد نیگزیجا شمارا انهیرا کی با یکل بطور توانیم را مشترک یراهبر یها

                                                           
1party line 
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 ریپذ همبرنا یهبررا 4-1

 در ،هادستورالعمل از یامجموعه همان ای برنامه. کنندیم استفاده شده رهیذخ برنامه مفهوم از شمارا یهاانهیرا

 اجراء بخاطر. شوندیم اجرا پردازنده توسط خودکار بطور کی به کی و شوندیم رهیذخ انهیرا حافظه

 هبرنام با یراهبر اصطلاح ،انهیرا حافظه در شونده رهیذخ یهابرنامه توسط تبادل مرکز یراهبر یکارکردها

 به دیجد متنوع خدمات ارائه و تبادل مرکز مختلف یکارکردها کامل یخودکارساز .شد متداول 1شده رهیذخ

 مشترک کانال یده علامت. ندرویم بشمار شده، رهیذخ یهابرنامه یریبکارگ بلافصل دستاورد کاربران،

 یبرا یتعامل یهاواسط جادیا نیهمچن و وب،یع خودکار ییشناسا و ینگهدار روال شدن کزمتمر ،2«ئسیدوس»

 در« یسیاسپ» ریپذبرنامه یراهبر از استفاده اثر در دیجد شده جادیا امکانات از یتعداد دستگاه-انسان ارتباط

 .هستند ییوراگو یسوده مراکز

 ای و یتجار امور یابر انهیرا از استفاده یسادگ به نه،ایرا توسط ییوراگو مرکز کی یراهبر یکارکردها انجام

 یب بطور سال در روز 365 و روز شبانه در ساعته 24 بطور دیبا ییوراگو مرکز. ستین یعلم یهاداده پردازش

 یخراب برابر در دیبا ییوراگو مرکز راهبر انهیرا که است معنا بدان نیا. کند کار سال 40 تا 30 یبرا وقفه

 راحط نیمهندس و بودند یخراب برابر در مقاومت یژگیو فاقد هیاول یتجار یهاانهیرا. باشد داشته ییالاب مقاومت

 ع،واق در. بودند مواجه یخراب برابر در مقاوم افزارسخت و افزارنرم با یاسامانه توسعه چالش با یسوده مراکز

 .اندشده ذاتخا یمخابرات یهاسوده هحوز از یخراب به مقاوم انشیرا در شده انجام ابداعات نیشتریب

 تبادل، مراکز یراهبر رسامانهیز در انهیرا و یابرقواره ادوات کاربرد جهت در گرفته صورت یهاتلاش تیموفق

 یابرقواره هم یسوده سیماتر آنها در که یابرقواره تمام یسوده یهاسامانه توسعه و ساخت افتنی شتاب یبرا

 تلاش سال 10 از پس 13 شماره« دوئسیا» نام تحت ،یابرقواره یسوده سامانه نیخستن. دبو یخوب مشوق ،است

« یت اند یتیا» شرکت توسط یوجرسین یسوکاسونا در 1965 سال مه ماه در متعدد، یدانیم یشهایآزما و وقفهیب

 یرشد شاهد ریپذبرنامه و یابرقواره یسوده یهاسامانه تحولات چهخیتار در بعد، به زمان آن از. شد افتتاح

 تبادل مراکز تمام یبرا استانده یژگیو کی« یسیاسپ» امروزه،. میابوده خدمات و امکانات در عیسر و مداوم

 و یابرقسازه یسوده یهاسیماتر از مکان در جدا یابرقواره یسوده مراکز از یاریبس. است یابرقواره

                                                           
1stored program control 
2common control channel (CCS) 
3ESS No.1 
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 یسوده ادوات از کوچک تبادل مراکز و« پابکس» یخصوص ودکارخ مراکز یول. کنندیم استفاده« یسیاسپ»

 یهاسوده یطراح در ،«یولس» بزرگ اریبس اسیمق در یزساکپارچهی یفناور ابداع با. کنندیم استفاده یابرقواره

 سامانه نوع دو ،1-4 لشک در.  شوندیم استفاده رسانامهین یسوده یهاسیماتر از هم، بزرگ مکان در جدا

 یسوده سیماتر یدارا یگرید و ،یابرقسازه یسوده سیماتر یدارا یکی مکان، در جدا یابرقواره یهسود

 . اندشده داده نشان یابرقواره

 

 یابرقسازه یسوده( ب)                                         یابرقواره یسوده( آ)

 یابرقواره مکان در جدا یسوده یهاسامانه 1-4 شکل

 شناخته یابرقواره هسود عنوان به نوع دو هر یول است، یابرقواره کامل بطور نوع دو نیا از یکی فقط چند هر

 جدا یابرقواره یاهسوده توسعه امکان ،یابرقواره ادوات حوزه در گرفته صورت یهاشرفتیپ بخاطر. شوندیم

 در جدا یابرقواره یاهسوده کار اصول. ندشد یابرقواره کامل بطور نینو تبادل مراکز و شد، فراهم هم زمان در

 . کرد میخواه انیب 6 فصل در را زمان

 یهاسامانه. گسترده و متمرکز: شودیم گرفته کارب ریپذبرنامه یراهبر یسازمانده یبرا مختلف تافیره دو

 استفاده متمرکز افتیره از یهمگ شدند، ساخته 1975-1970 یسالها یط که«دوئسیا» هیاول یابرقواره یسوده

 و« پلا» ریپذبرنامه یمنطق یهاهیآرا رینظ ارزان و رومندین« یولس» یهاوتراشه هازپردازندهیر ابداع با. کردندیم

 هم هنوز یول. شد انجام گسترده« یسیاسپ» یهاسامانه یطراح یبرا ییهاتلاش ،«یپلس» ریپذبرنامه یمنطق راهبر

 و یمعمار حیتشر به را فصل نیا از یادیز بخش .شودیم استفاده متمرکز« یسیاسپ» یهاسامانه از شتریب  تاکنون

 مهم مطالب خواننده، که ستا خوب افزار،نرم مطالعه و ادامه از قبل. میاداده اختصاص« یسیاسپ» افزارنرم

 . کند مرور دوباره را  3-1  و  1-5 یبخشها
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  رکزممت« یسیاسپ» 4-2

 ییتوانا زندهپردا نیا. اندشده نیگزیجا رومندین پردازنده کی با یراهبر زاتیتجه متمرکز، یهبررا در

 همزمان صورتب دیبا که یجانب فیوظا و سامانه یرو بار به بسته ه،یثان در یبرخوان 100 تا 10 پردازش

 یدارا« دوئسیا» در دهاستفا مورد ینوع یراهبر واحد کی یکربندیپ 2-4 شکل در. دارد را شوند، انجام

 .دیکنیم مشاهده را متمرکز« یسیاسپ»  یراهبر

 

  ینوع متمرکز« یسیاسپ» کی مانازس  2-4 شکل

 در. گرفت ربکا را پردازنده کی از شیب توانیم ،یسازافزونه بخاطر متمرکز،« یسیاسپ» یکربندیپ در

 و هداشت کامل یدسترس ،عیتوز نقاط و شگرهایپو لیقب از تبادل، مرکز منابع به دیبا هاپردازنده تمام نصورت،یا

 داده نشان متمرکز افزونه تارساخ کی 3-4 شکل در. باشند داشته هم را یراهبر یکارکردها تمام اجرا ییتوانا

 . است شده

 یسازادهیپ در. کرد جادیا هم یکاربرد یهابرنامه و تبادل مرکز منابع سطح در توانیم یحت را یسازافزونه

 توانیم را متفاوت یراهبر یکارکردها ییاجرا یهابرنامه یحاو حافظه یواحدها و تبادل مرکز منابع ،یعمل

 مرکز منابع به یدسترس یاختصاص ریمس پردازنده هر نکهیا ای و گذاشت، اشتراک به مختلف یهاپردازنده نیب

 .باشند داشته خود یبرا حافظه واحد داخل یهاداده و هابرنامه از یاختصاص[ یکپ] روگرفت کی و تبادل
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-یم آنها به یبعد بخش در که کنند کار مختلف یاتیعمل حالت نیچند در توانندیم افزونه یهایکربندیپ

 .میپرداز

 

 ینگافزو یدارا متمرکز یراهبر ساختار کی 3-4 شکل

 

 یاتیعمل حالات 4-2-1

 از کنند،یم ادهاستف متمرکز یراهبر از که یابرقواره یسوده یهاسامانه تمام در باًیتقر حاضر، حال در

 یعمارم.  میپردازیم یبندکریپ نیا یاتیعمل حالات به هم ما نرو،یا از. شودیم استفاده یاپردازنده دو یکربندیپ

 : فت گر بکار توانیم ریز یاتیعمل حالت سه از یکی در را یاپردازنده دو

 بکار آماده حالت (1

 همزمان دوگانه حالت (2

 بار اشتراک حالت (3

 از هم پردازنده کی ،یعاد بطور. است بکار آماده حالت ،یاپردازنده دو یکربندیپ در یاتیعمل حالت نیترساده

 آماده حالت در تواندیم هم بکار آماده پردازنده. تاس کار آماده یگرید و فعال افزارنرم هم و افزارسخت نظر

 حالت در.  است خاموش بکار آماده پردازنده سرد، بکار آماده حالت در. باشد سرد بکار آماده هم و گرم بکار

 آنرا یوقت فقط اما. است اجرا آماده و شده یبارگذار آن یرو افزارنرم و است روشن پردازنده گرم، بکار آماده

 ،یسوده سامانه حالت یبازساز در بکار آماده پردازنده ییتوانا. شود خراب فعال پردازنده که میسازیم برخط

 و اندبوده آزاد و مشغول هامیتراس کدام و نیمشترک کدام نکهیا نییتع یعنی رد،یگیم برعهده را یراهبر یوقت
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 یکربندیپ نحوه نیا مهم اتیضرور از یکی ،آن امثال و اندافتهی اتصال یسوده سیماتر قیطر از رهایمس کدام

 بکار آماده پردازنده آنکه محض به خطوط تیوضع یهااخباره تمام شیپو با کوچک، تبادل مراکز در. است

 فعال پردازنده شدن خراب موقع که ییهایبرخوان فقط ،یتیوضع نیچن در. است ریپذامکان نکاریا شود، یاتیعمل

 مدت در تیوضع یهااخباره تمام شیپو ،گبزر تبادل مراکز در. شد خواهند ختلم بودند، شدن برقرار حال در

 روگرفت کی کبار،ی هیثان پنج هر مثلاً ن،یمع متناوب یهابازه در فعال پردازنده پس. ستین یشدن ،موجه یزمان

 برخط، دازندهپر بدهد، رخ پردازنده ضیتعو عمل یوقت .دهدیم قرار یثانو حافظه کی در را سامانه تیوضع از

 مورد، نیا در. داد خواهد ادامه را یراهبر اتیعمل و کرده یبارگذار هیثانو حافظه از را سامانه تیوضع نیآخر

 عوض یقبل فعال پردازنده یخراب هنگام تا سامانه حالت یروزرسان به نیآخر از آنها حالت که ییهایبرخوان

 یسازرهیذخ با را بکار آماده حالت در  یاپردازنده ود یکربندیپ 4-4 شکل. شد خواهند مختل باشند، شده

 یافزونگ و میباش داشته مشترک یثانو حافظه دو که ستین یازین. دهدیم نشان مشترک بطور بانیپشت نسخه

 .کندیم تیکفا واحد سطح در ساده

 

 بکار آماده حالت در یاپردازنده دو یکربندیپ 4-4 شکل

 از مجموعه کی همزمان اجراء امکان افزار، سخت یزوجساز با ،همزمان دوگانه یاتیعمل حالت در

 مشاهده جینتا در یاختلاف اگر. است شده فراهم آمده، بدست جهینت مدام سهیمقا و پردازنده دو در دستورالعملها

 بطور سامانه که یهنگام .شودیم خارج کار چرخه از و ییشناسا هیثان هزارم چند یط وبیمع پردازنده شود،
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 ادوات از را یکسانی اطلاعات و است کسانی شهیهم آنها حافظه و هاپردازنده درون داده کند، کار معمول

 دو از یکی برعهده فقط تبادل مرکز یراهبر واقع در. کنندیم افتیدر همزمان بطور تبادل مرکز یرامونیپ

 5-4 شکل در. ندارد تبادل مرکز یراهبر در ینقش یول است هماهنگ یاول با اگرچه یگرید و است پردازنده

 .دیکنیم مشاهده را همزمان دوگانه یاتیعمل حالت یکربندیپ

 

  همزمان گانه دو یاتیعمل حالت در یکربندیپ5-4 شکل

,21 یهاپردازنده د،کن اعلام را یخراب بروز کننده سهیمقا یوقت PP کی و هشد خارج شده یساززوج حالت از 

-یدرم اجراء هب هم از مستقل بطور ،وبیمع پردازنده کردن مشخص بمنظور ،آنها از کی هر در یوارس برنامه

 ،کند جادیا درآمده قیتعل حالت هب موقتاً که هایبرخوان پردازش در یاخلال آنکه بدون یوارس برنامه نیا.دیآ

 عمل آن از مستقل بطور گرید پردازنده شد، خارج کار چرخه از وبیمع پردازنده یوقت. شد خواهد اجراء

 در فعال پردازنده حافظه اتیمحتو کار، چرخه به آن بازگرداندن و وبیمع پردازنده یخراب رفع با. کرد خواهد

 کنندهسهیمقا سسپ و ردیگیم انجام فعال پردازنده با آن یاتیعمل یسازهماهنگ و شده یسیرونو آن حافظه

 انجام از پس و دشویم خارج یاتیعمل حالت از پردازنده ،ینگهدار روال انجام یبرا هم یگاه. شودیم فعال

 .شودیم بازگردانده یکار چرخه به دوباره ینگهدار امور

 ییخطا یوارس برنامه اجراء توسط که باشد شده اعلام یخراب ،سهیمقا در گذرا ییخطا علت به دارد انامک

 وجود ریز مالاحت سه و است یاریاخت اتیعمل ادامه نحوه مورد در میتصم یتیوضع نیچن در. نشود ییشناسا

 :دارند
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 .داد ادامه پردازنده دو با را اتیعمل (1

 .داد دامها را اتیعمل گرید پردازنده با و خارج کار چرخه از را فعال پردازنده (2

 .کرد خارج ارک چرخه از را گرید پردازنده و داد ادامه کار حال در فعال پردازنده با را اتیعمل (3

 گذرا یخطاها ت،اوقا از یاریبس در. شودینم تکرار گرید و داده رخ گذرا ییخطا که کندیم فرض 1 راهبرد

 پردازنده یرو بر ریفراگ یابیبیع یزمونهاآ یریبکارگ با که هستند وقوع شرف در یدائم یخطاها بروز مقدمه

 بر 3 و 2 راهبرد. مودن یآشکارساز را آنها توانیم دما، و انیجر ،[ولتاژ] هیبرقما لحاظ از یبحران طیشرا تحت

 ییشناسا یبرا ده،ش خارج یکار چرخه از که یاپردازنده راهبرد، دو نیا در. شوندیم گرفته بکار اساس نیا

 یریبکارگ مورد در میتصم یگاه. ردیگیم قرار یادیز یآزمونها تحت یبحران طیشرا رد یاحتمال یخراب

 . است یاریاخت هم 3 ای 2 راهبرد

 پردازنده دو از یکی به نیمع شیپ از ینحو به ای و یتصادف بطور وارده یبرخوان ،بار اشتراک یاتیعمل حالت در

 پردازنده ود هر حالت نیا در لذا. کندیم یدگیسر نشده کامل یوقت تا را یبرخوان آن که شودیم محول

 نشان 6-4 شکل در یدکربنیپ نیا. گذارندیم اشتراک به را منابع و یکار بار ایپو بطور و هستند فعال همزمان

 .است شده داده

 

 =EDانحصار ابزار

 بار اشتراک یاتیعمل حالت یکربندیپ 6-4 شکل
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 و شیپا هاپردازنده نیا توسط که دارند را تبادل مرکز یرامونیپ ادوات تمام به کامل یدسترس پردازنده دو هر

 آنها حافظه یفضا د،کننیم یدگیرس را هایبرخوان مستقل بطور پردازنده دو نیا که آنجا از. شوندیم یراهبر

 نتوایم را یدائم مهین یهاداده و هابرنامه چند هر. است هم از مجزا یبرخوان یهاداده موقت یسازرهیذخ یبرا

 کی. شوندیم یارنگهد هم از جدا یهاحافظه در هم آنها یسازافزونه اهداف لیدل به یول گذاشت اشتراک به

 و متقابل یهماهنگ یبرا لازم اطلاعات آن قیطر از هاپردازنده که دارد وجود یاپردازنده نیب یارتباط ریمس

 گرنشان شده مبادله تاطلاعا ای رد،ینگ صورت اطلاعات مبادله چنانچه. کنندیم مبادله را گریکدی سلامت یزیمم

 راربرق یهایبرخوان جمله زا سامانه ربا تمام راد،یا کنندهآشکار پردازنده باشد، هاپردازنده از یکی کار در رادیا

 در وبیمع ردازندهپ توسط که ییهایبرخوان حال بهر یول. ردیگیم برعهده را وبیمع پردازنده توسط یقبل شده

 ازین انحصار سازوکار کی به منابع از یاشتراک استفاده یبرا. روندیم دست از معمولاً اند،بوده شدن برقرار الح

 بصورت تواندیم رسازوکا نیا. رندیبگ اریاخت در را منبع کی نتوانند زمان بطورهم ازندهپرد دو هر تا است

 داده نشان یافزارسخت انحصار رابزا کی 6-4 شکل در .باشد افتهی تحقق دو هر ای و یافزارنرم ای یافزارسخت

 تا مربوطه منبع به گرید ندهپرداز یابیدست از ،[کندیم ست]نشاندیبرم را آن پردازنده کی یوقت که است شده

 یافزارنرم انحصار ازوکارس 4-4 بخش در. کندیم یریجلوگ نکرده، [ستیر]یبازنشان آنرا یاول پردازنده یوقت

 .میدهیم حیتوض را

-بهره انیمتصد .کندیم یدگیرس را هایبرخوان بار از یمین پردازنده هر معمول، عملکرد حالت در آمار، براساس

 مثال، یابر .کنند عیتوز ندهپرداز دو نیب نامتقارن بطور را آمدوشد ،ینیفرام ارسال با توانندیم تبادل مرکز بردار

 توسط یصلا بار که کم، آمدوشد طیشرا در پردازنده کی یرو بر یافزارنرم هیاصلاح کی شیآزما یبرا

 م،یهست یارادبیز طیشرا در یوقت .شود انجام است ممکن یکار نیچن  شود، یدگیرس دیبا گرید پردازنده

 ادیز بار یدگیرس یراب چراکه دارد، را ییکارا نیبهتر یاتیعمل حالات گرید با سهیمقا در بار اشتراک یکربندیپ

 درصد 30 تا را مؤثر مدوشدآ ،بار اشتراک یکربندیپ از استفاده. شودیم استفاده پردازنده دو هر بالقوه ییتوانا از

 یراهبر یسازهگسترد جهت در یگام را بار اشتراک .دهدیم شیافزا همزمان انهدوگ یاتیعمل حالت به نسبت

 .دانست توانیم
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 «یسیاسپ» سامانه یریپذ دسترس 4-2-2

-1 بخش در که طورهمان. است سامانه یکل یریپذ دسترس شیافزا افزونه، یهایکربندیپ از استفاده یاصل لیدل

 کی یریپذ رسدست حال. باشند دسترس در مداوم بطور سال 40 تا 30 دیبا ییوراگو مراکز شد، انیب  هم 4

 سامانه یریپذ سترسد. کرد میخواه سهیمقا یاپردازنده دو سامانه یریپذ دسترس با را یاپردازنده تک سامانه

 :شودیم محاسبه ریز رابطه از A یاپردازنده تک

(1-4                                                                         )
MTTRMTBF

MTBF
A


 

عبارت در 1یبازساز کلمه. هستند یزاسباز متوسط زمان MTTR و یخراب دو نیب متوسط زمان MTBF که

MTTRیریناپذ دسترس .شدیم ادی آن از هم  3یبهبود و 2ریتعم بصورت قبلاً شود،یم استفاده فعلاً که U 

 :دیآیم بدست ریز بصورت یاپردازنده تک سامانه

(2-4                                     )
MTTRMTBF

MTTR

MTTRMTBF

MTBF
AU
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MTTRMTBF اگر و  آنگاه: 

(3-4          )                                                                      
MTBF

MTTR
U  

. دارند اتصال بهم یمواز بصورت پردازنده دو. میآوریم بدست را یاپردازنده دو سامانه یریپذ دسترس اکنون

-یم خارج دسترس از یکل به و افتدیم کار از سامانه باشند، شده خراب زمان کی در پردازنده دو هر یوقت فقط

 گرید پردازنده آن، یبازسار از قبل و شود خراب هاپردازنده از یکی که دیآیم شیپ یوقت یتیوضع نیچن. شود

 نییتع که است گریهمد با پردازنده دو هر یخراب توأم رااحتمال سامانه نیا یریناپذ دسترس. شود خراب هم

 هر جینتا. اندشده ذکر ینوشتار سوابق در روش دو یاپردازنده دو سامانه یریپذ دسترس محاسبه یبرا. کندیم

 یریپذ دسترس دیکن فرض. میکنیم انیب را روش دو نیا ادامه در. است کینزد بهم یموجه حد تا روش دو

,21 ینمادها با را پردازنده دو و ،DU نماد با را آن یریناپذ دسترس ،DA نماد با را یاپردازنده دو سامانه PP 

                                                           
1restore 
2repair 
3recovery 
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 دو یخراب و هستند یکی پردازنده دو هر یبرا ,MTTRMTBFریمقاد که میکنیم فرض نیهمچن. میده نشان

DD که است واضح. باشند گریکدی از مستقل هم پردازنده AU 1. 

 اول روش

 از کی هر ,MTTRMTBF ریمقاد برحسب را یاپردازنده دو سامانه یخراب دو نیب متوسط زمان روش نیا در

 معمولاً، .کرد میخواه استفاده DA سبهمحا یبرا( 4-1) رابطه ییدوتا نسخه از بعد و میآوریم بدست هاپردازنده

 احتمال رسد،یمMTBF کینزد زمان یوقت که ینحو به .کنندیم فرض یینما را هاسامانه یباخر زمان عیتوز

 پردازنده هر یخراب زمان میکن یم فرض ،DMTBF محاسبه شدن ترساده یبرا یول. بشود ادیز
fP زمان و 

 بیترت به کنواختی بطور دو هر د،یکنیم ملاحظه 7-4 شکل در که همانطور ،fDPیاپردازنده دو سامانه یخراب

 .باشند شده عیتوز DMTBF و MTBF یهابازه در

 

 یخراب زمان احتمالات کنواختی عیتوز 7-4 شکل

 :داشت میخواه نیابرابن

D

fDf
MTBF

P
MTBF

P
1

,
1

 

 است یبازساز الح در یگرید یوقت پردازنده کی شدن خراب مشروط احتمال ،یاپردازنده دو یهاسامانه یبرا

 :میدهیم نشان ریز بصورت را نیا. بود خواهد MTTR رابرب یزمان یط پردازنده شدن خراب احتمال برابر

    MTTRPPPPPPP fff  1221 
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 رابطه نیا در که jif PPP پردازنده یخراب مشروط احتمال انگریب iP که است یوقت 
jP ًدر و شده خراب قبلا 

 .باشد تواندیم 1و2 ایو ، 2 و1 بیترت به ,ji ریمقاد رابطه نیا در. است یبازساز حال

 :فتدیب اتفاق تواندیم وهیش دو به پردازنده دو توأم یخراب

1) 2P1 آن قبل یوقت شود خرابP باشد نشده تمام آن یبازساز هنوز و شده خراب. 

2) 1P2 آن قبل یوقت شود خرابP باشد نشده تمام آن یبازساز هنوز و شده خراب. 

 :داشت میخواه نیبنابرا

       
 2

212121 2
MTBF

MTTR
PPPPPPPPPPP fffffD  

 :میآوریم بدست و میریگ یم بکار یاپردازنده دو نهاسام یبرا را( 1-4) رابطه حال

(5-4            )
 

 

 

   22

2

2

2

2

2

2

MTTRMTBF

MTBF

MTTR
MTTR

MTBF

MTTR

MTBF

MTTRMTBF

MTBF
A

D

D
D









 

 :با بود خواهد برابر یریناپذ دسترس نیبنابرا

 

   

 

   22

2

22

2

2

2

2
11

MTTRMTBF

MTTR

MTTRMTBF

MTBF
AU DD





 

MTTRMTBF اگر  داشت میخواه آنگاه: 

(6-4                                                                      ) 

 2

2
2

MTBF

MTTR
U D  

 دوم روش

 توأم یریناپذدسترس ابربر ،یاپردازنده دو سامانه یریناپذ دسترس که میکنیم استفاده هیقض نیا از روش نیا در

 :یعتی است، پردازنده دو هر

(7-4                                                  )  AAAUD 211 22
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(8-4                                                )221 AAUA DD  

 :میآوریم بدست( 4-8) رابطه در( 4-1) رابطه از آمده بدستA مقدار ینیگریجا با

(9-4                                             ) 

 2

2
2

MTTRMBF

MTTRMTBFMTBF
AD




 

(01-4                                                ) 

 2

2

1
MTTRMTBF

MTTR
AU DD


 

 تک سامانه یریناپذ دسترس. اندشده داده ساعت 4MTTR و ساعت  2000MTBF ریمقاد (1-4 مثال

 .دیآور بدست سال 30 در ساعات تعداد برحسب را یاپردازنده دو و یاپردازنده

 :میدار پردازنده تک سامانه یبرا -حل

310996.1
2004

4 U 

 .بود خواهد سال 30 در ساعت 524.88 معادل که

 :میدار اول روش از یاپردازنده دو سامانه یبرا

 

 
6

2
108

2000

162 


DU 

 :میدار دوم روش از یاپردازنده دو سامانه یبرا

 

 
6

2
10984.3

2004

16 DU 

 .بود خواهد سال 30 در ساعت 1.048 معادل که

 .دارد وجود سهیکب سال 8 ای 7 سال، 30 بازه در :نکته

 توجه جالب اریبس یاپردازنده تک یکربندیپ با سهیمقا در یاپردازنده دو یکربندیپ یریپذ دسترس شاخص

 یریپذ دسترس یواقع ریمقاد. دهدیم نشان را یبرابر 100 لااقل یعتی یمقدار مرتبه دو زانیم به یبهبود و است
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 شتریب ای و یاپردازنده سه یکربندیپ یریبکارگ به یازین که است تبخشیرضا یبقدر یاپردازنده دو یکربندیپ

 یرأ وهیش با یاپردازنده سه یکربندیپ از که است ییفضا حساس اریبس یکاربردها در فقط. ندارد وجود

 پردازنده نییتع و هاپردازنده از یکی داشتن رادیا از یناش ابهامات رفع به تیاکثر یرأ. شودیم استفاده تیاکثر

 .شودیم گفته 1«تمر» یپودمان گانهسه یافزونگ طرح طرح، نیا به .کندیم یانیشا کمک وبیمع

 

 متمرکز« یسیاسپ» در یراهبر 4-2-3

 ینگهدار و اداره ،یبرداربهره ها،یبرخوان پردازش دادها،یرو شیپا شد، انیب هم 1-3 بخش در که همانطور

 یکارکردها شامل مرکز ارهدا. هستند تبادل مرکز کی در یراهبر رسامانهیز یکارکردها نیمهمتر 2«بان»

 شکل در که همانطور بلادرنگ، ییپاسخگو الزامات به توجه با. باشدیم قبض صدور و یسیحسابنو ،یحسابرس

 .کرد یبنددسته توانیم سطح سه در را یراهبر یکارکردها د،یکنیم مشاهده 3-8

 

 بلادرنگ ییپاسخگو الزامات لحاظ به یراهبر رسامانهیز یکارکردها یبنددسته 8-3 شکل

 ییپاسخگو نظر از را تیمحدود نیکمتر« بان» یکارکردها و تیمحدود نیبالاتر دادهایرو پردازش و شیپا

 گرفتن نظر در یبرا هاوقفه یبندتیاولو جهت یکاناتام از استفاده متمرکز یراهبر در. هستند دارا بلادرنگ

 فهیوظ کی پردازش حال در راهبر پردازنده یوقت. است یضرور کارکردها بودن بلادرنگ تیمحدود زانیم

 یهاکنش لیتکم و پردازش از پس و کرد متوقف را فهیوظ آن اجراء دیبا بدهد، رخ یدادیرو اگر است،« بان»

 است ممکن دیکنیم ملاحظه 9-4 شکل در که همانطور .سرگرفت از را فهیوظ آن داد،یرو آن به پاسخ در لازم

                                                           
1Triple Modular Redundancy (TMR) 
2Operation, Administration, and Maintenance (OAM) 
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 چند در بالاتر تیاولو با یکارکردها به یده پاسخ و تیاولو کم یکارکردها قیتعل یبرا تودرتو یهاوقفه

 .باشند لازم مرحله

 

 تودرتو یهاوقفه پردازش نحوه 9-4 شکل

 حافظه، در مستقر فهوق یخدمات روال کی ینشان به انشعاب عملکرد کی قیطر از برنامه اجراء وقفه، هر وقوع با

 فتهگ یربرداریغ وقفه یگرید به و یبردار وقفه یکی به. دارند وجود نکاریا یبرا ییاجرا وهیش دو. ابدییم انتقال

 وقفه خدمات لروا کی و است، ثابت انشعاب عمل در وقفه روال ینشان ،یبردار ریغ وقفه وهیش در. شودیم

 هر به پاسخ در دیبا وقفه یخدمات روال کدام که ردیگیم میتصم وقفه یهااخباره شیپو با که میدار یاصل

 اریاخت در را دخو وقفه خدمات روال انشعاب ینشان قفه،و منشأ ،یبردار وقفه وهیش در. شوند فعال اخباره

 به. شودیم روعش باشد، لازم یگرید یپردازش اقدام چیه نکهیا بدون وقفه خدمات و دهد،یم قرار پردازنده

 که ستا واضح. شودیم گفته وقفه بردار وقفه، مختلف یمنشأها توسط شده ارائه یهاینشان مجموعه

 .است عتریسر یربرداریغ روش از یبردار وقفه روش در ییپاسخگو
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 دهترگس« یسیپاس» 4-3

 گذاشته شتراکا به تبادل مرکز خود داخل در پردازنده نیچند نیب یراهبر یکارکردها گسترده، یراهبر در

 نانیاطم و یریپذ دسترس. شدند یساختار نیچن کی جادیا موجب ارزان یهازپردازندهیر ظهور. شوندیم

 یافق بصورت هم ار تبادل مرکز در یراهبر یکارکردها.هستند بهتر متمرکز« یسیاسپ» از اختارس نیا در یریپذ

 یرامونیپ ادوات کل ،یعمود کیتفک در. کرد کیتفک گسترده پردازش یبرا توانیم یعمود بطور هم و

 یکارکردها یمتما تا ابدییم صیتخص پردازنده کی به بلوک هر و شودیم میتقس بلوک چند به تبادل مرکز

 شده قیتلف هم رد یراهبر واحد نیچند از یکل یراهبر امانهس حال. دهد انجام را خود بلوک زاتیتجه یراهبر

 حالات از یکی از و کرد یسازمضاعف توانیم یسازافزونه جهت را بلوک هر پردازنده. است شده لیتشک

 گسترش با و است[ ماجولار] ینپودما شیآرا نیا. نمود استفاده 2-4 بخش در شده دیق یاپردازنده دو یاتیعمل

 .  مودن اضافه آن به دیجد خطوط به یدگیرس یبرا را یگرید یراهبر یواحدها توانیم تبادل مرکز

 

 O & MP ینگهدار و یبرداربهره پردازنده –EM & DP عیتوز پردازنده و دادیرو شگریپا –CP یبرخوان پردازنده

 ییدوتا رهیزنج با گسترده یراهبر10-4 شکل

 روش کی. اردد برعهده را تبادل مرکز یراهبر یکارکردها از تا چند ای کی پردازنده هر ،یافق کیتفک در

 کیتفک ، 8-4 شکل در شده داده نشان یبندگروه خطوط محل از  کارکردها که است نیا ینوع یافق کیتفک

« بان» یکارکردها و هایبرخوان پردازش ع،یوقا شیپا یبراتوانندیم ،مختلف یهاپردازنده از یارهیزنج. شوند
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 توانیم یسازافزونه بمنظور را رهیزنج کل د،ینکیم مشاهده 10-4 شکل در آنچه مطابق. شوند گرفته بکار

 . است یاپردازنده دو ساختار همانند درست ییدوتا رهیزنج یکربندیپ عملکرد اصول. کرد یسازمضاعف

 

  3 سطح یهاپردازش 4-3-1

 شتریب ییکارا یبرا ار آن توانیم دارد، برعهده را یخاص کارکرد پردازنده هر گسترده، یراهبر در که آنجا از

 فیوظا 10-4 شکل در 3 سطح پردازنده. کرد یطراح یسفارش بصورت کارکرد همان یبرا خاص بطور

 . است دارعهده را یگذارنشانه و عیتوز ش،یپو

 یدهعلامت زاتیهتج و هادهنده اتصال ،یسوده شبکه به کینزد یمحل در آن با مرتبط ادوات و پردازنده نیا

 با سطح نیا در زشپردا کل، در. باشند داشته مشخص و صاخ ساده، یتیماه دیبا ملاز یهاپردازش. دارند قرار

. شودیم انجام هاثبات ای و[ فلاپ پیفل] یالاکلنگ مدار در ییدودو تیوضع چند ای کی خواندن ای و یبرنشان

 رییتغ لزوم ورتص رد و خواند دیبا را ییدودو یرهاییمتغ از ینیمع یادنباله ،یراهبر کارکرد کی انجام یبرا

 . داد انجام کارآمد یورتبص یازبرنامهیر ادوات ای و یمنطق راتامد  توسط توانیم را یاساده اتیعمل نیچن. داد

 یابرقواره مدارات ،یمنطق اصرعن از استفاده با یمنطق مدارات از یامجموعه بصورت که یراهبر واحد کی به

 انجام که یکار  نظر از چه یمدار واحد. شودیم گفته "1یمدار" یراهبر واحد باشد، شده یطراح آن امثال و

 ریپذانعطاف اما. شودیم یطراح کارکرد آن درخور قاًیدق آن ازین مورد یپردازش تیظرف لحاظ به چه و دهدیم

-یم و است تریمعمو یازبرنامهیر واحد. کرد اعمال آن در را لازم یاحتمال راتییتغ توانینم یبراحت و ستین

 تیظرف و ساخت یهایفناور اگر. بکارگرفت مختلف یکاربردها در را لازم،آن یهاداده و برنامه رییتغ با توان

 روال یوقت. هستند کندتر و گرانتر یمدار یواحدها  از یازبرنامهیر یواحدها ،باشند کسانی آنها یپردازش

 یراهبر مشخصات 1-4 جدول در. است آسانتر یازبرنامهیر یواحدها با آن یسازادهیپ باشد، دهیچیپ پردازش

-برنامه یمنطق یراهبرها و هاهیآرا و ارزان یهازپردازندهیر ابداع با. اندشده سهیمقا باهم یازبرنامهیر و  یمدار

 .ندیآیم شمار به 3 سطح پردازش یبرا یمطلوب و اول بانتخا یازبرنامهیر یواحدها ،«یولس» ریپذ

 

                                                           
1hard-wired 
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 یابرقواره یراهبر یهاطرح مشخصات 1-4 جدول

 یمدار یراهبر یازبرنامهیر یراهبر

 ریناپذ انعطاف انعطاف یدارا

 عیسر کند

 ارزان گران

 تثاب پردازش یدارا و ساده یراهبر یکارکردها یبرا مناسب متوسط یدگیچیپ با یراهبر یکارکردها یبرا مناسب

 دهیچیپ یکارکردها یساز ادهیپ یشوارد دهیچیپ یکارکردها یساز ادهیپ سهولت

 ستین ممکن دیجد خدمات ارائه است آسان دیجد خدمات ارائه

 .است دشوار آن ینگهدار است ساده آن ینگهدار

 

 یالگو با 1یراهبر کلمه کی توسط یراهبر یکارکردها یبرا لازم ییدودو یهاتیوضع ها،زبرنامهیر در

-مجموعه کردن رهیذخ با. کنندیم فعال را مربوطه یراهبر یهااخباره که شوندیم داده رییغت ها،تیب از یمشخص

 درست، یتوال کی در یراهبر یهااخباره ،یگرید از پس یکی آنها یفراخوان و حافظه در یراهبر کلمات از یا

 یراهبر کلمات توانیم فمختل افتیره دو با ،یراهبر از نیادیبن جنبه نیا درست شناخت با. شد خواهند فعال

 اخباره هر ازاء به که کرد یطراح یطور توانیم را یراهبر کلمه.کرد یطراح یازبرنامهیر یهاسامانه در را

 یراهبر طرح یراهبر سامانه از یسازمانده نیچن کی به. باشد داشته وجود آن در تیب کی تصور قابل یراهبر

 و کرد یکدگذار ییدودو بصورت توانیم را یراهبر یهاخبارها تمام گر،ید یروش در .شودیم گفته یافق

. نامند یم یعمود یراهبر را روش نیا. بود خواهد شده یکدگذار یالگوها نیا یحاو تنها یراهبر کلمه

 اما. کرد فعال همزمان بطور توانیم را لازم یکنترل اخباره تعداد هر رایز است عیسر و منعطف یافق یراهبر

 تحقق یعمل بصورت آنرا بتوان که بشود آن از بزرگتر یراهبر کلمه طول است ممکن که معنا نیبد است گران

 از یامجموعه یسازفعال ریتأخ انیز و شودیم فعال زمان هر در اخباره کی تنها یعمود یراهبر در. داد

 آن در که شودیم استفاده ینینابیب یحلراه کی از عمل در. باشد ادیز یقبول رقابلیغ نحو به تواندیم هااخباره

                                                           
1control word 
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 یهااخباره از یادیز تعداد یسازفعال اجازه که هستند شده یکدگذار کلمات از یگروه شامل یراهبر کلمه

 یطراح یبجا ع،یتوز و شیپو یکارکردها یبرا ها،یطراح از یبرخ در .کندیم جادیا همزمان بطور را یراهبر

 از زپردازندهیر بر یمبتن یهاطرح البته. دشویم استفاده استانده یهازپردازندهیر از یازبرنامهیر واحد کی

 در ارزان یمتیق با کارکردها نیا ژهیو یسفارش یها«یسیآ» یوقت تا لذا و هستند کندتر یازبرنامهیر یواحدها

 . شد خواهد استفاده یازبرنامهیر یطراح از شتریب نباشند، دسترس

 

 2 سطح یهاپردازش 4-3-2

 قبل از موارد، اغلب در ستند،ه استفاده مورد 10-4 شکل 2 سطح در یبرخوان  پردازش یبرا که ییهاندهپرداز

 گفته یبرخوان دازندهپر ای و یسوده پردازنده ،2 سطح یهاپردازنده به.  اندشده ساخته منظور نیبد خاص بطور

 مه آنها متیق و زرگب آنها اندازه و ودندنب بلادرنگ یکاربردها مناسب هیاول منظوره عام یهاانهیرا .شودیم

 از خارج بلادرنگ یاکاربرده یبرخ ها،زپردازندهیر بعد وهله در و کوچک یهاانهیرا ظهور با. بود گران یلیخ

 استانده یهاردازندهپ شیدایپ به منجر خود نوبه به هم امر نیا. شدند جادیا آنها یریبکارگ با مخابرات حوزه

 که دادندیم حیترج یمدت تا یسوده یهاسامانه سازندگان وجود، نیا با. شد بلادرنگ یکاربردها مناسب

 آن یهانهیهز ملهج از و دیتول جوانب همه بر تا کنند استفاده خودشان ساخت یسوده یهاپردازنده از همچنان

 بازار در موجود اندهتاس یهازپردازندهیر از استفاده سمت به شیگرا اواخر نیا. کنند حفظ را خود کامل احاطه

 .است افتهی شیافزا یسوده پردازنده یکارکردها انجام یبرا

 همانند هم آنها یول. ندارند منظوره عام یشمارا یهاانهیرا یهاپردازنده با ینیادیبن تفاوت یسوده یهاپردازنده

  اند،شده یطراح یصنعت بلادرنگ یکاربردها ریسا ای و ندهایفرآ یراهبر مخصوص که یهاپردازنده تمام

 شتریب عیتجم اجازه که است یاگونه به آن یهادستورالعمل یطراح مثال، یبرا. دارند یاژهیو یهامشخصه

  ،یسوده یکاربردها در. دهدیم را ابدی شیافزا جهتیب آنها به یدسترس زمان آنکه بدون را حافظه در هاداده

 صف تیریمد یبرا یخاص دستورات. دارند وجود هاتیبا نصف و هاتیب تک با کار یبرا یادیز دستورات

 مطلوب یزمانبند مخصوص یکارکردها یاجرا زمان یسازنهیبه یبرا که دارند وجود دادهایرو و فیوظا

 در بودن مقاوم ، %99.99 یریپذ دسترس داشتن که استشده یطراح ینحو به یسوده پردازنده یمعمار. هستند

 هم« ئو /یآ» یخروج/یورود حوزه در یسوده یهاپردازنده. شوند نیتضم آن در اتیلعم تیامن و یخراب برابر
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 یبرا مرسوم داده پردازش یجانب ادوات بر علاوه آنکه بخاطر عمده بطور متفاوتند، منظوره عام یهاانهیرا با

 مانند ییوراگو اصخ ادوات اتصال یبرا ژهیو یجانب ادوات آن، مانند و ییآهنربا ینوارها وراچاپگرها، اتصال

-پردازنده در«ئو/یآ» داده انتقال کل نرخ. دارند وجود آنها یبرا هم گذارهانشانه و هاکننده عیتوز شگرها،یپو

 انتقال یبرا. است هیثان در تیبا هزار صد چند حدود در بزرگ یهاانهمسا در و ستین ادیز یلیخ یسوده یها

-یم« ماید» حافظه به میمستق یدسترس روش از هم و ،برنامه توسط شده یراهبر داده انتقال از هم ،«ئو /یآ» داده

 جهینت در و اندگرفته قرار یسوده پردازنده از یدور فاصله در تبادل مرکز یجانب ادوات یگاه. کرد استفاده توان

 .کرد استفاده مخصوص یارتباط یرهایمس دازیبا« ئو /یآ» راهبر به آنها اتصال یبرا

 بار. شوندیم محدود یسوده پردازنده تیظرف توسط معمولاً یراهبر زاتیتجه شد آمدو جوعر و رفع تیظرف

 :شودیم زده نیتخم ریز ساده رابطه با که شودیم یریگانداره t تصرف بیضر توسط یسوده پردازنده یرو

(11-4                                                        )bNat  

 پردازش متوسط زمان b است، وابسته تبادل مرکز یکربندیپ و تیظرف به که است یثابت سربار a رابطه، نیا در

 که است زمان واحد از یکسر t تصرف بیضر ریتفس. هستند زمان واحد در هایبرخوان تعدادN و یبرخوان هر

 نوبه به هم آن که گرددیبرم یشگریپو یبارکار به یادیز حد تا a ثابت عدد. است پردازش مشغول پردازنده

 دانستن با. ستا وابسته تبادل مرکز در یرسان خدمت مدارات و میتراس خطوط ن،یمشترک خطوط تعداد به خود

 دستورات راءاج متوسط زمان و شوند، اجراء دیبا خط کی شیپو یبرا که یدستورات تعداد خطوط، کل تعداد

 طلاتخا شاخص که است لازم b[ پارامتر] برسنجه مقدار نیتخم یبرا. زد نیتخم را a عدد مقدار توانیم

 فیتعر یبردرات و یمحل صادره، وارده، شونده، جادیا یهایبرخوان یهانسبت از یبیترک بصورت را یبرخوان

 .میکن

 شوند انجام دیبا یبرخوان مختلف انواع پردازش یبرا که یدستورت تعداد که است یضرور لیدل نیا به امر نیا

 آن در که وارده مکالمه کی پردازش یبرا الاجرا لازم دستورات تعداد مثال یبرا .هستند متفاوت هم با اریبس

 یبرخوان جهینت. است کمتر یبردرات یبرخوان کی از بمراتب کرد بازارسال را یبرخوان ینشان ارقام ستین لازم

 که یدستورات تعداد یرو بر یادیز ریتأث هم مخاطب ندادن پاسخ ای اطب،مخ بودن مشغول ارتباط، یبرقرار رینظ

 از یدرصد و چرخان ریگشماره و« امف یتید» ریگشماره یدارا نیمشترک تعداد. داشت خواهد شوند، اجرا دیبا

 در با. هستند نهیزم نیا در گرید مهم عوامل از شوند، ارسال دیبا« پبکس» یگروه خطوط یرو بر که مکالمات
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 با یبرخوان هر پردازش متوسط زمان و دیآیم بدست  یبرخوان اختلاط ،شاخصعوامل نیا عیجم گرفتن نظر

 . شودیم محاسبه یبرخوان مختلف انواع پردازش یزمانها وزندار متوسط گرفتن

 است آن ینام بار زا شتریب %40 که یآمدوشد بار بتواند که کنندیم یطراح یطور را یسوده پردازنده معمولاً

 قیطر نیبد تا سدبر تشیظرف %95 به پردازنده بار شود، جادیا یبار اضافه حالت یوقت و کند رجوع و رفع را

 یسینو دوباره ریز بصورت ار 11-4 رابطه ملاحظات نیا گرفتن نظر در با .دینما مستهلک را آمدوشد نوسانات

 :میکنیم

(21-4                                               )NbNa 4.195.0  

 :داشت میخواه نیبنابرا. است زمان واحد در یبرخوان تعداد برجسب ینام بار NN رابطه نیا در که
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. دارد یمنفاوت یاجرا زمان دستور هر که چرا است وابسته دستور اختلاط شاخص به دستور یرااج متوسط زمان

 و یبرخوان ختلاطا شاخص ندهینما عنوان به اریمع کی هیته یبرخوان پردازنده کی یابیارز یبرا راه نیبهتر

 .است یبار طیشرا نیا تحت پردازش یواقع زمان یریگاندازه

 

 1 سطح یهاپردازش 4-3-3

 . :شوندیم شامل را ریز موارد و دارند قرار یراهبر 1 سطح در« بان» ینگهدار و اداره ،یبرداربهره یکارکردها

 تبادل مرکز افزارنرم و افزار سخت اداره 

 ،ترجمه جداول اطلاعات حذف ای و اصلاح افزودن 

 نیمشترک یخدمات رده رییتغ 

 دیدج یهامیتراس ای و خطوط کردن یاتیعمل 

 تبادل مرکز در اتیعمل بر نظارت 

 آمدوشد شیپا 

 وبیع و خطاها یابی مکان و یآشکارساز 
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 شیآزما و یابی بیع یهابرنامه اجراء 

 دستگاه -انسان نشتراک 

 در. سازدیم یالزام را ینوار و یاگردونه حافظه یدارا بزرگ یاانهیرا از استفاده کارکردها نیا دهیچیپ تیماه

 در .است بزرگ انهیرا کی معمولاً و منظوره عام استانده انهیرا کی موارد از یاریبس در« بان» پردازنده ه،جینت

« بان» یکارکردها .است شتریب اریبس 1 سطح در افزارنرم حجم و یدگیچیپ ،3 و 2 سطوح یهاپردازش با سهیمقا

 در که مانطوره. طلبندیم را یکمتر ندهمرو پردازش و دارند بودن بلادرنگ لحاظ به یکمتر یهاتیمحدود

  هم دوردست از تبادل مرکز نیچند توسط« بان» انهیرا کی از یاشتراک استفاده د،یکنیم مشاهده 11-4 شکل

 .است متداول یامر

 

 دوردست از یهدارنگ و یبردار بهره11-4 شکل

 متخصص رکنانکا. دارند خود محل در را 2 و 1 سطح دازشرپ یواحدها اهتن تبادل مراکز ،یشیآرا نیچن در

 انجام را تدوردس مرکز نیچند ینگهدار و وبیع ییشناسا امور توانندیم ، یمرکز مکان کی از ینگهدار

 .دهند

 چیه به است، جیرا و متعارف یروش هرچند م،یکرد انیب بخش نیا در که را یسطح سه گسترده یراهبر وهیش

 کی از تبادل مراکز از یاریبس طرح در. دانست یراهبر یکارکردها عیتوز یبرا ممکن وهیش تنها توانینم وجه

 از یبعض در. شودیم استفاده هایبرخوان پردازش هم و« بان» یکارکردها یبرا هم مرکز، محل در مستقر انهیرا
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 از و است شده استفاده یبرخوان پردازش و« بان» یکارکردها انجام یبرا متفاوت دازندهپر دو از هم هاطرح

 . دارد را خود یاختصاص« بان» انهیرا تبادل مرکز هر عوض در. است نشده استفاده دوردست« بان» روش

 

 افزارنرم یمعمار 4-4

-هسامان افزارنرم :شوندیم یبندمیتقس رسته دو در منظوره عام یهاانهیرا افزارنرم همانند« یسیاسپ» سامانه افزارنرم

. رنددا سروکار زبان یهاپردازشگر مانند سامانه یافزارنرم طیمح با افزارنرم یمعمار. یکاربرد افزارنرم و یا

 شد، انیب 4-3-3 بخش در که همانطور. است عامل ستمیس سامانه، یافرازنرم طیمح یبرا معمول اصطلاح

 نکاریا یبرا لازم یفزارانرم یمعمار و رند،یگیم انجام منظوره عام یهاانهیرا توسط« بان» یردهاارکک معمولاً

 پاسخ به ازین و است یسوده یهاسامانه خاص یبرخوان پردازش. است داده پردازش یبرا عام عامل ستمیس همان

 ارافزنرم یمعمار از یتوق کتاب، نیا رد. میدار یاژهیو یاسامانه افزارنرم به ازین نرویا از دارد، بلادرنگ

 که ییهایژگیو از یاریبس یول. است یبرخوان پردازش یکارکردها همان منظور م،یکنیم صحبت ،«یسیاسپ»

 مورد در. نندکیم اجرا را« بان» یکارکردها که است یعامل ستمیس از یبخش میکنیم صحبت آنها مورد در

 بخش و بخش نیا ثحمبا نکرد دنبال یبرا. داد میخواه حیتوض 4-5 خشب در یکاربرد یافزارهانرم اتیجزئ

 شده بحث آنها مورد در  3-1 و 1-5 یبخشها در که تبادل مراکز یراهبر مختلف یکارکردها با ییآشنا 5-4

 .است هشد گذاشته خواننده عهده به هم منظوره عام عامل ستمیس یکارکردها با ییآشنا. است یضرور

 

 عامل ستمیس مورد در ینکات 4-4-1

 خط در یدادیرو وقوع با پردازش از نوع نیا. است دادگرایرو یپردازش کارکرد کی یبرخوان پردازش

. شودینم برقرار تبادل مرکز در وستهیپ یهاپردازش دنباله کی یط یبرخوان. شودیم فعال میتراس ای مشترک

 و کشندیم طول هیثان هزارم صد چند ای ده چند کدام هر که است یمقدمات یپردازش کنش نیچند حاصل بلکه

 هم هیثان 20 تا یمعطل یهابازه نیا یگاه.اندشده جدا هم از یخارج یدادهایرو وقوع یبرا یمعطل یهابازه با

 شماره کی یمتوال ارقام یریگشماره از قبل کاربر کی که است محتمل لاًکام مثال، یبرا. ابندییم تداوم

 هایبرخوان از یادیز تعداد شود،یم مربوط پردازنده به که ییجا تا نیبنابرا. کند تأمل یاهیثان چند وراگو،
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 اق،یس نیا در پردازه، هر. شودیم یدگیرس مجزا پردازه کی توسط کی هر که شوند،یم پردازش همزمان

 ت،اس فعال ریغ[ تیودموج] یهستار برنامه. ستین پردازه خود یخود به برنامه هر. است اجرا درحال یابرنامه

. اندکرده استفاده پردازه به اشاره یبرا فهیوظ واژه از سندگانینو از یبرخ. است فعال یهستار پردازه آنکه حال

 در که است ذکر قابل. شودیم فراهم یاسامانه افزارنرم بودن یابرنامه چند یژگیو توسط یاپردازه چند طیمح

 حدود هستند، صحبت تبادل حال در و شده برقرار حالت در یبرخوان 3000 ،یاشماره 30000 تبادل مرکز کی

-نرم یهامشخصه نیمهمتر از یکی نیبنابرا .هستند یآزادساز حال در ای و یبرقرار حال در ای هم یبرخوان 500

 از یبانیتپش ییتوانا که است یرومندین یاچندبرنامه طیمح بودن دارا ،یسوده پردازنده کی در یاسامانه افزار

 .باشد داشته را همزمان پردازه هزاران

  مسدود حالت ای و اجراء یبرا آماده اجراء، حال در  حالات از یکی در یاچندبرنامه طیمح کی در پردازه هر

 حالت شود،یم جراءا پردازه که یمادام و کندیم نییتع را آن حالت که است پردازه یجار تیفعال. دارد قرار

 . شودیم عوض 12-4 شکل رنمودا طبق آن

 

  پردازه کی حالات انتقال و حاالات12-4 شکل

 کی به تنها زمان هر در 1«رواپ» یمرکز پردازش واحد یول دارند، وجود سامانه در پردازه یادیز تعداد هرچند

 افتهی اختصاص آن به« رواپ» زمان آن در اگر میگوئیم اجراء درحال را پردازه. ابدی اختصاص تواندیم پردازه

 را پردازه.کند اجراء را آن بتواند ،باشد دسترس در« واپر» چنانچه اگر میگوئیم اجراء آماده را پردازه. باشد

 اجراء حال در پردازه کی تنها کهیحال در. باشد دادیرو کی وقوع منتظر راءاج ادامه از قبل اگر ،مینامیم مسدود

                                                           
1Central Processing Unit (CPU) 
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-یم لحظه آن در هم مسدود پردازه نیچند و اجراء آماده پردازه نیچند یول میباش داشته میتوانیم لحظه هر در

 شده، بمرت صف در پردازه نیاول و شوندیم مرتب تیاولو حسب بر آماده یهاپردازه. باشند حاضر توانند

 سطوح یبرا است ممکن. ردیگیم اریاخت در را« واپر» اجراء حال در پردازه کار اماتم از پس که است یاپردازه

 وقوع بیترت به و هستند نامرتب مسدود یهاپردازه. شوند لیتشک ییمجزا شده مرتب یصفها ت،یاولو مختلف

« واپر» یانحصار تصاحب از یریجلوگ یبرا. شوندیم خارج مسدود حالت از هستند آن منتظر که یدادیرو

 اگر و افتدیم بکار یسنجزمان پردازه هر اجراء شروع با عامدانه، چه و یاتفاق بصورت چه پردازه، کی توسط

 صف یانتها به تا شودیم داده رییتغ آماده حالت به اجباراً اجراء حال در پردازه حالت شود، یمنقض مقرر زمان

 .شود اضافه خود تیاولو در شده رتبم آماده یهاپردازه

 ساختار کی که شودیم فیتوص 1«براپ» پردازه یراهبر بلوک کی توسط عامل ستمیس داخل در پردازه هر

 : است پردازه درباره ریز موارد رینظ یاطلاعات یحاو داده

 ردازهپ یجار حالت  

 واپر» یمانبندز یهابرسنجه و پردازه تیاولو» 

 بدهد خر یاوقفه یوقت« واپر» یهاثبات اتیمحتو حفظ یبرا ثبات داده یسازرهیذخ گاهیجا 

 پردازه به افتهی صیتخص حافظه  

 آن انندم و پردازه شماره ،«واپر» از استفاده زانیم و یزمان تیمحدود مانند پردازه حساب 

 پردازه اب مرتبط« ئو /یآ» منابع و دادهایرو حالات 

 دوباره« واپر» تصاحب یبرا پردازه باشد ازین هرگاه که است پردازه درباره یدیکل اطلاعات از یمخزن« براپ»

 دارد وجود 2«حابر» برنامه یحالتنما بنام یثبات« واپر» یهاثبات نیب در. داشت میخواه ازین آنها به شود یاندازراه

 ریتصو به 13-4 شکل در پردازه رییتغ عمل .شودیم درج آن در شود اجراء دیبا که یبعد ورالعملدست ینشان که

 .است شده دهیکش

 باعث یاوقفه و دادیرو ای شود مسدود اجراء حال در پردازه یوقت. شودیم گفته هم نهیزم رییتغ پردازه، رییتغ به

 سازوکار مورد در 4-2-3 بخش در. ردیگیم انجام ردازهپ رییتغ عمل بشود، شتریب تیاولو با یاپردازه کیتحر

                                                           
1Process Control Block (PCB) 
2Program Status Word (PSW) 
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 به تبادل مرکز کی در ینوع مختلف یبند تیاولو سطوح. است شده داده یحاتیتوض هاوقفه یبند تیاولو

 : رهستندیز صورت به تیاولو نزول  بیترت

 یخراب اخطار 

 ( آن لامثا و[ سکید]گردونه) عیسر یجانب ادوات ،یاپردازنده نیب ارتباط 

 متناوب فیوظا وقفه پرسرعت دیسررس زمان 

 تبادل مرکز یجانب ادوات 

 متناوب فیوظا وقفه سرعت کم دیسررس زمان 

 یبرخوان پردازش 

 (آن امثال و انهیپا)  کند یجانب ادوات 

 بان» فیوظا» 

 

 پردازه رییتغ روند 13-4 شکل
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 کی در ادیز دفعات به است، همراه آن یبارگذار و« حابر» یسازرهیذخ با که نهیزم رییتغ که است واضح

 عمل نجاما جهت یاژهیو افزار سخت دستورات ،یسوده یهاپردازنده در.شودیم انجام یسوده پردازنده

 .شوند نهیزم رییتغ عیتسر باعث تا دارند وجود« حابر» یگذارربا و یساز رهیذخ

 یمشترک جداول کنند،یم استفاده یمشترک یرهاییمتغ از که لحاظ نیا از یسوده سامانه در مختلف یهاپردازه

. باشند اشتهد یهمکار هم با دیبا آن، مانند و سندینویم داده یمشترک[ لیفا] پرونده در کنند،یم یروزرسان به را

 یجداول قالب در آنها از یجار یوربهره زانیم و( آن مانند و ارقام ثبات ها،میتراس) تبادل مرکز منابع اطلاعات

 و آزاد مانند ن،یمشترک خطوط به راجع یاطلاعات نیمشترک خط حالت جدول در مثال یبرا. شوندیم ینگهدار

 نیمشترک خطوط حالت جدول A پردازه دیکن فرض حال .رددا وجود آن امثال و خط رسته آن، بودن مشغول ای

 یبالاتر تیاولو که B پردازه لحظه نیهم در. است آزاد یمشخص مشترک شودیم متوجه و کندیم شیپو را

 را آن حالت و کرده جستجو را جدول خاص، مشترک همان خط حالت دنبال به و کندیم جادیا یاوقفه ،دارد

 حالت به را مشترک خط آن حالت و درآورده تصرف به خود هدف یبرا را خط آن هبلافاصل. ندیبیم آزاد

 ،B پردازه کنش از خبریب هم پردازه نیا گردد،یبرم A پردازه به دوباره یراهبر کهیهنگام. دهدیم رییتغ مشغول

 غولمش حالت به را خط آن حالت و کندیم فرض خود تصرف در خود منظور انجام یراب را مشترک خط

 داده صیتخص مخنلف( یبرخوان) پردازه دو به همزمان نیمشترک خطوط  از یکی ب،یترت نیبد. کندیم یبرنشان

 بخواهد یاشتراک بصورت هاپرونده و جداول از وقت هر ن،یا مشابه یمشکل. است نادرست یامر که است شده

 جدول از استفاده هنگام پردازه هر یبرا دیبا مسأله نیا حل یبرا. فتدیب اتفاق است ممکنجا همه شود، استفاده

-پردازه تمام هست، مشترک یجدول از استفاده حال در یاپردازه یوقت. کرد جادیایانحصار یدسترس ،یاشتراک

 حال اول، پردازه کار اتمام با. بمانند منتظر دیبا باشتد داشته یدسترس جدول آن به خواهندیم که یگرید یها

 به یدسترس یبرا ن،یبنابرا. دیرس خواهد مشترک جدول به انتظار، در یهاپردازه از یکی افتنی یدسترس به نوبت

 .باشد داشته وجود 1متقابل انحصار دیبا هاپردازه نیب یاشتراک یهاداده

 یحرانب بخش وارد که شودیم گفته اصطلاح در است، یاشتراک یهاداده به یدسترس حال در پردازه کی یوقت

 تنها ن،یمع یاشتراک داده کی یبرا و زمان هر در که کندیم نیتضم متقابل رانحصا. است هدشیبحران هیناح ای

 هست، یبحران بخش در پردازه کی یوقت که داشت توجه دیبا یول. باشد تواندیم یبحران هیناح در پردازه کی

 بخش به پردازه هر ورود با که آنجا از. باشد داشته ادامه تواندیم یبحران بخش خارج در هاپردازه ریسا اجراء

                                                           
1mutual exclusion 
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. شود انجام عیسر دیبا امکان حد تا پردازه یبحران بخش شود،یم قدغن آن به هاپردازه ریسا ورود ،یبحران

 بروز از که نمود دقت دیبا یبحران بخش یسیکدنو در. شود مسدود دینبا است یبحران بخش در که یاپردازه

 .شود زیپره آن مانند و انتهایب تکرار یهاحلقه

 نیرعامت از یکی نجایا در .اندشده ابداع یفراوان یافزارنرم و یافزارسخت یحلهاراه متقابل انحصار لیتحم یبرا

 [.فورسما] رنشانهیت بنام یسازهماهنگ ابزار کی از استفاده :میدهیم ارائه را مورد نیا در یافزارنرم یحلهاراه

 یاشتراک منبع هر اءاز به. باشد داشته ینامنف حیصح ریمقاد تواندیم که است شده حفاظت رییمتغ کی رنشانهیت

 م،یسترا خطوط تعداد لاًمث ،مشابه منابع تعداد به را رنشانهیت هیاول مقدار. دارد وجود سامانه در رنشانهیت کی

 (S) رنشانهیت یرو بر (V) افزودن و (P) یوارس ریناپذمیتقس عملگر دو. کرد یبرنشان دیبا مخزن در موجود

 برداشته دادن نشان یبرا بود نیچن اگر و کندیم یوارس را رنشانهیت بودن رصفریغ P عملگر هر. شوندیم اعمال

 پردازه باشد، صفر رابرب S مقدار اگر اما. کندیم کم S مقدار از واحد کی ،یاشتراک مخزن از منابع از یکی شدن

 به واحد کی یراکاشت مخزن به منابع از یکی بازگشت نشانه به که،V عملگر اعمال با قطف و شد خواهد مسدود

S شودیم داده رارق منبع همان خواهان مسدود یهاپردازه صف در مسدود پردازه. شد خواهد آزاد د،یافزایم .

 .باشد تواندیم کی و صفر ییدودو ریمقاد فقط S مقدار ،یاشتراک جدول مورد در

 چند ای دو انسداد فعر یبرا انیپایب انتظار تیوضع باعث است ممکن داانسد صف با همراه رنشانهیت یسازادهیپ

 شده مسدود ودخ آن موجد پردازه که است V عملگر کی انجام به منوط آنها یآزادساز که چرا بشود، پردازه

 کی در دیکن فرض ت،یوضع نیا حیتشر یبرا. شودیم گفته بست بن ،یتیوضع نیچن به اصطلاح در. است

10   پردازه دو سامانه , PP10 ییدودو یهارنشانهیت از یکی به کدام هر که میدار را ,SS یدسترس 1 هیاول مقدار با 

 :اندگرفته صورت پردازنده دو نیا توسط ریز اتیعمل. دارند

00 آن جهینت در و کندیم اعمال0S رنشانهیت یرو را P عملگر 0P پردازه نخست گام در Sسپس. شد خواهد  

01 جهینت در و کندیم اعمال 1S یرو رب  را نکاریهم1P پردازه S 0 پردازه حال. شد خواهدP عملگر P را 

 حال. ردیگیم قرار 1S رنشانهیت مسدود یهاپردازه صف در است صفر چون و کندیم اعمال 1S رنشانهیت یرو

00 چون هم آن و کندیم اعمال 0S رنشانهیت یرو را P عملگر 1Pپردازه S یهاپردازه صف در است 

 پردازه و شده مسدود 1S یرو کرده تصرف را 0S رنشانهیت که0P پردازه. شودیم داده قرار 0S رنشانهیت مسدود

1P 1 رنشانهیت کهS 0 یرو کرده تصرف راS عملگر انجام انتظار در پردازه دو نیا از کی هر. است شده مسدود 
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V یآشکارساز اجتناب، ،یریجلوگ یبرا ییروشها. شودیم بست بن جادیا باعث نیا و است یگرید آن توسط 

-یم علاقمند دگانخوانن. ستین آن مورد در بحث یبرا یفرصت کتاب نیا در که اندشده جادیا بستبن رفع و

 .کنند رجوع[ 9 و 5] مراجع به  نبارهیا در توانند

 

 افزارنرم دیتول 4-4-2

 معطوف افزارنرم دیلتو به را خود توجه ،یسوده یهاپردازنده یبرا عامل ستمیس برجسته یهایژگیو انیب از سپ

 رافزانرم با ارتباط رد ریز یاساس عامل پنج ونیمد یسازسوده صنعت در افزارنرم دیتول عیرف گاهیجا. میکنیم

 : است یسوده

 افزارنرم اندازه و یدگیچیپ (1

 لازم مدت یطولان عمر طول (2

 بلادرنگ اتیعمل (3

 یریپذنانیاطم و یریپذ دسترس سخت و سفت الزامات (4

 افزارنرم [حمل تیقابل]یریترابردپذ الزامات (5

 اصده بر بالغ« یسیپاس» سامانه افزارنرم .است یسوده سامانه یدگیچیپ از برخاسته یسوده افزارنرم یدگیچیپ

 عمر طول. طلبدیم را یسینوبرنامه سال-نفر هزاران یسوده یهاسامانه افزارنرم دیتول. است برنامه کد خط هزار

 یهاانهسام ریسا یهاافزارنرم عمر طول به نسبت است، سال 40 حدود در که ،«یسیاسپ» سامانه افزارنرم متوسط

 سامانه افزارنرم یبرا زملا یطولان عمر به توجه با .رودیم شمار به استثناء کی است، سال 15 تا 7 نیب  که بزرگ

 :میده بهبود و گسترش شکارکرد طول در را آن ریز لیدلا به که است ازین یسوده

 نو خدمات از یبانیپشت 

 شبکه تیریمد واحد در یاحتمال دیجد یازهاین به ییپاسخگو 

 دباشن متفاوت است ممکن گرید کشور به یکشور از که یکاربرد یهابرنامه با یسازگار 

 سامانه در نوظهور یافزارسخت یهایفناور از استفاده نهیزم جادیا 
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 بانام مسأله نیا. دهدیم قرار ریتأث تحت را آن موجود امکانات افزار،نرم امکانات بهبود یبرا تلاش یگاه

. است گرفته انجام آن مورد در یاگسترده قاتیتحق ریاخ اوقات در و شودیم شناخته1امکانات شاندرکن

 وفق که شده آن موجب ،یسوده سامانه افزارنرم توسعه یبرا لازم ادیز اریبس یانسان منابع و یمال یگذارهیسرما

 یاساس الزامات از یکی یریترابردپذ بهتر، عبارت به. ابدی ضرورت هاافزارسخت از یمتوال یهانسل با آن دادن

 .است یسوده سامانه افزارنرم یبرا

 یافزارهانرم یگهدارن و دیتول مسائل یبررس و مطالعه بمنظور افزار،نرم یمهندس بنام یمهندس از ینینو شاخه

 چهار در افزارنرم دیتول افزار،منر یمهندس قواعد طبق. است افتهی ظهور دهیچیپ یهاسامانه در اسیمق بزرگ

 :شود انجام دیبا لیذ شرح به مختلف مرحله

 کارکردها کردن مشخص (1

 اتیجزئ کردن مشخص و یصور فیتوص (2

 کدها یزیمم و یسینو کد (3

 افزارنرم اشکالات رفع و شیآزما (4

 منظور .یپودمان یطراح و جزء به کل افتیره :از است رتباع فزارانرم یطراح یبرا یدوبخش شده هیتوص وهیش

 به. است نتزاعا و یدگیچیپ سطح شیافزا با همراه خاص موارد به اتیکل از یشرویپ جزء، به کل افتیره از

 ،یمانپود یطراح در .شد شتریب اتیجزئ وارد گام به گام و کرد شروع مسأله یکل انیب از دیبا تر،ساده عبارت

 ای چندگامه کیتفک یریبکارگ با کدام هر که شودیم یبندقسمت تلفمخ یها[ماجول] پودمان به افزارنرم

 لمستق هم از باًیتقر اآنه تا شود یطراح دقت به دیبا هاپودمان نیب رابط. شوندیم داده توسعه شیپالا ندیفرآ

 .شود آسانتر آنها یبعد اصلاح و شیآزما ،یسیکدنو و باشند

 حد تا دیبا فیتوص نیا. است یعیطب زبان به آن یکارکرد خصاتمش انیب افزار،نرم یطراح در گام نیخستت

 فیتوص و یسازمشخص زبان کی به یعیطب زبان از اناتیب نیا انتقال دوم گام. باشد جامع و کامل ممکن

 معمولاً که ،یصور فیتوص و یسازمشخص زبان در. شوند برطرف یعیطب زبان ابهامات تا است یصور

-پودمان نیب در تواندیم که یاحتمال یهایافتادگ جا و هایافتادگ هم یرو تمام ت،اس ینمودار میترس بصورت

 یسینوبرنامه خود ،افزارنرم دیتول در بعد گام. شد خواهند مشخص وضوح به باشند، شده واقع افزارنرم یها

                                                           
1feature interaction 
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 کی به دیبا یصور یسازمشخص زبان انهیرا با مرتبط قسمت آن در که است، ترجمه ینوع مرحله نیا. است

 با مرحله نیا در. است یتبارسنجاع و شیآزما شامل افزارنرم دیتول آخر گام در. شود لیتبد یسینوبرنامه زبان

 برطرف برنامه در یاحتمال یخطاها یادیز اریبس حد تا شده، انتخاب دقت به یشیآزما یالگوها یریبکارگ

 کد قطعات اتیجزئ از که یمعن نیا به شود،یم نجاما کل به جزء وهیش به مرحله نیا  معمولاً. شد خواهند

 . میکنیم شیآزما را افزارنرم بسته کل عملکرد آخر دست و هاپودمان بعد و شده شروع هاشیآزما

 وهکارگر به ،(یبعد «تیساتیس« )»یت-ویتیآ» یعموم مجمع در ،«یسیاسپ» سامانه افزارنرم موضوع ،1968 سال در

 در هم زارافنرم یمهندس مفهوم. شد سپرده "ییوراگو یسوده" عنوان تحت« یآ کسیا» «یاسج» یقاتیتحق

 سه« یآ کسیا« »یاسج» ،یلادیم 70 دهه لیاوا در .بود گرفته شکل ش،یب و کم  زمان، همان در انهیرا حوزه

 و یصور یسازشخصم یعنی آنها، از تا دو. بود کرده ییشناسا را افزارنرم یسازاستانده یبرا یاصل موضوع

 جامان یراب بودکه دستگاه-انسان تعامل یبرا یزبان یسوم. بودند افزارنرم دیتول از مرحله دو با متناظر یسیکدنو

-استانده نام تحت اهحوزه نیا در شده انجام یکارها جینتا. بود یضرور تبادل، مرکز کی در« بان» یکارکردها

 :اندافتهی رانتشا ریز نیعناو با« یت-ویتیآ« »یز» یسر یها

 اسدل» مشخصات فیتوص زبان: 199یز-100یز» 

 لیچ« »تیاتیسیس» یبالا سطح زبان:  299یز-200یز» 

 زباد» دستکاه-انسان زبان: 399 یز-300 یز» 

 تیفیک: 499یز-400یز 

 هاشرو: 599یز-500یز 

 افزارها انیم: 699یز-600یز 

 به دنیشبخ تحقق یبرا لازم یداخل یهاپردازه و یدکارکر مشخصات فیتوص یبرا یصور روش کی« اسدل»

 بالا سطح در یمستندساز روش کی هم و افزارنرم توسعه ابزار کی هم توانیم را آن. است مشخصات آن

 از آن در مشروط و یبیترت محاسبات شینما یبرا. دارد قرار حالت قالتان ینمودارها بر« اسدل» یبنا .دانست

 نیب لازم یهایسازهماهنگ و ارتباطات شینما یبرا نیهمچن .شودیم استفاده رسومم یروندنماها امکانات

 شیمان را همروند یهازهپردا از یکی« اسدل» نمودار هر. دارد هااخباره به موسوم یامکانات همروند، یهاپردازه

 .دیکنیم مشاهده را« اسدل» استانده ینمادها 14-4 شکل در. دهدیم
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 ییایمزا ،یسوده نهساما از ینگهدار و برداربهره یهابنگاه نیهچن و یسوده زاتیتجه ندگانساز یبرا« اسدل»

 :است کرده جادیا لیذ شرح به

 .است مناسب جزء به کل یطراح روش کی (1

 .است یسوده سامانه در هاپردازه نیب اندرکنش سمت به آن شیگرا (2

 .دارند وجود «اسدل» مشخصات یمنطق یزیمم و ،یسانر روز به ،یسازرهیذخ یبرا یگوناگون یابزارها (3

 .دارند وجود برعکس و« لیچ» کد به« اسدل» مشخصات ترجمه یبرا ییابزارها (4

 .است ساده آن از استفاده و ریتفس ،یریادگی (5

 مشخصات رائها و فیتوص یبرا ابهامیب روش کی هامناقصه در شده ارائه شنهاداتیپ یابیارز یبرا (6

 .است ساخته فراهم

 .است کرده جادیا« یسیاسپ» یهاسامانه یهاتیقابل نیب معنادار سهیمقا یبرا ییمبنا (7

 

 «اسدل» استانده ینمادها  14-4 شکل

 محدود حالت دستگاه بنام یلیتحل ابزار کی و یاضیر [یمدلساز] یسازنمونه براساس« اسدل» در یطراح

 خود حالات محدود مجموعه از یکی در همواره« افسم» داست،یپ آن نام از که همانطور .شودیم انجام 1«افسم»

                                                           
1Finite State Machine (FSM) 



 مکان در جدا یابرقواره سوده-چهارم فصل   یمخابرات یهاشبکه در یسوده

 
34 

 

 رمقدا هم و یفعل حالت هم را یبعد حالت. شد خواهد حالت ارذگ کی به منجر ورود دادیرو هر. دارد قرار

 نوع دو .دینما دیتول هم یخروج کی خود یفعل حالت اساس بر« افسم» است ممکن. کنندیم نییتع یورود

 اگر. افتدیم اتفاق یورود شدن وارد هنگام حالت رییتغ ناهمزمان« افسم» در. ناهمزمان و همزمان: میدار« افسم»

 یانیم حالت چند از یینها حالت بر نشستن از قبل« افسم» شوند، وارد زمان کی در شیب و کم یورود چند ای دو

 فقط. شودیم نییتع ساعت کی توسط حالت گذار لحظه همزمان،« افسم» در. کرد خواهد عبور گذرا بطور

 نیب که یورود و یفعل حالت جه،ینت در. بود خواهد ریپذامکان حالت رییتغ باشد، حاضر ساعت تکانه کی یوقت

 به سرساعت گذار. بود خواهند یبعد حالت کننده نییتع باشد، شده وارد یفعل تکانه و یقبل ساعت تکانه نیآخر

 .است نکرده گذر یانیم حالت چیه از« افسم» که دهدیم نانیاطم ما

 مدارات توسط آنها اتیعمل و دارند قرار ناهمزمان« سماف» دسته در اساساً آنها ،یسوده هسامان تیماه بخاطر

 کی از استفاده با توانیم را هاآن د،یکنیم مشاهده 15-4 شکل در که همانطور .شوندیم انجام یبیترت یمنطق

 .کرد[ یمدلساز] یساز نمونه حافظه بخش کی و یبیترک یمنطق مدارات بخش

 

 محدود حالت دستگاه نمونه 15-4 شکل

 یادیز مشکلات فتند،یب اتفاق آنها در است ممکن که ییگذرا حالات رییتغ علت به ناهمزمان یبیترت اتیعمل

. دیکنیم ملاحظه را اندشده حل آنها در مشکلات نیا که سرساعت همزمان اتیعمل 16-4 شکل در. دارند

 . هستند آسانتر سرساعت اتیعمل لیتحل و[ یمدلساز]یسازنمونه
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 مبنا، نیا بر. کرد یسازنمونه توانیم همزمان« افسم» کی با را یسوده سامانه هر ت،یعموم رفتن دست از بدون

 توانیم یسادگ هب را« اسدل» ینمودارها. است حاکم« اسدل» یطراح بر همزمان« سماف» درعملک اصول و هینظر

 همروند یهاردازهپ مطالعه و لیتحل یبرا گرید یعال یاضیر ابزار کی و دارند، نام یپتر یهاشبکه آنچه به

 جراءا را همروند افزارمنر که است« افسم» کی یبرا یمناسب ابزار« اسدل» ن،یبنابرا. نمود لیتبد روند،یم بشمار

 . کندیم

 

 همزمان« افسم» 16-4 شکل

 

 یسینو برنامه زبان مورد در ینکات 4-4-3

 در. شودیم استفاده دو هر بالا سطح زبان هم و[ یاسمبل] یگذارهم زبان از هم یسوده افزارنرم دیتول در

 یجار شیگرا اما. شدیم یادیز استفاده یگذارمه زبان به یسینو برنامه از هیاول یهابرقواره یسوده یهاسامانه

 فرترن، یسینو برنامه یزبانها. است یگذارهم زبان از استفاده یبجا بالا سطح یسینو برنامه یزبانها از استفاده

« یسیاسپ» سامانه مهبرنا نوشتن یبرا ،یسوده یهاسامانه در پردازش خاص الزامات بخاطر پاسکال و الگول،

 یبالا سطح زبان کی هیته مأمور را ژهیو گروه کی 1975 سال در« یت-ویتیآ» ن،یا بخاطر .بودندن مناسب یلیخ
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 گرفت قرار یابیارز مورد شنهادیپ نیا. داد ارائه 1976 سال در را خود یمقدمات شنهادیپ گروه نیا و نمود مناسب

 هیتوص در« یت-ویتیآ» یعموم مجمع در 1980 سال در و شد افزوده آن به هم یگرید مباحث سال چهار یط و

 یبالا سطح زبان نام با که زبان نیا. دیرس بیتصو به بالا سطح زبان کی فیتعر عنوان با  200یز نامه

 :بود شده یطراح ریز« یسیاسپ» یهاپودمان یسیکدنو مناسب خاص بطور شد، شناخته« لیچ« »تیاتیسیس»

 یبرخوان به یدگیرس 

 ینگهدار و شیآزما 

 عامل ستمیس 

 خط برون حالت و برخط حالت یبانیپشت 

 دستگاه-انسان زبان ترجمه 

 رشیپذ آزمون 

 :دارد یصلا امکان سه هم« لیچ»( یس و پاسکال مانند)گرید یسینوبرنامه یزبانها از یاریبس همانند

 داده ساختمان (1

 اقدام دستورات (2

 برنامه ساختمان (3

 ای و مقدار ای ساده داده ءیش کی. کندیم یبانیپشت دو هر "شده ینوع" دهیچیپ و ساده یهاداده ءیش از« لیچ»

 کی به[مود]وباسل کی الحاق با. شود رهیذخ آن در یعدد مقدار توانیم و دارد یمنا مکان هر. است مکان

 رد،یبگ ودخ به تواندیم ءیش آن که یریمقاد مجموعه ءیش اسلوب. ساخت ینوع را آن توانیم داده ءیش

 ییهامثال. ندکیم فیتعر را ءیش آن ریمقاد یرو مجاز اتیعمل و باشد، مکان اگر ءیش آن به یدسترس شرو

 . هستند[ کاراکتر] سهینو و ،یبول عدد ح،یصح عدد استانده یهااسلوب از

 ساخته حالت هم ءایاش از است ممکن دهیچیپ ءیش کی. شودیم ساخته دهیچیپ داده ءیش ،ساده اءیاش عیتجم از

 ءیش هر. شودیم هگفت ساختمان آن به نصورتیا در که شود جادیا متفاوت حالات با یائیاش از ای( هیآرا)شود

 .نامندیم آن از حوزه کی را ساختمان کی مؤلفه
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 ،انتساب از «لیچ» هبرنام کی در. سازندیم آن یاقدام دستورات را« لیچ» برنامه[ یتمیالگور] یادستوره بخش

 برنامه، یجراا روند یراهبر بمنظور. شودیم یبانیپشت ساخته شیپ یهاروال یفراخوان و ،هیرو یفراخوان

 یبرا DO ه،چندراه انشعابات یبرا CASE دوراهه، انشعاب یبرا IF: چون یمتعارف انیجر یراهبر دستورات

 محاسبات ،یهدسو افزارنرم در. اندشده دهید تدارک« لیچ» در خاص استثنائات یبرا CAUSE تکرار، حلقه

 را یکاف تدارک همروند محاسبات اجراء روند یراهبر یبرا هم« لیچ» نرویا از دارند، یخاص گاهیجا همروند

 از یبرخ START, STOP, DELAY, CONTINUE, RECEIVE مانند یدستورات. است ساخته فراهم

 .هستند همروند انیجر یراهبر با مرتبط یاقدام دستورات

 ثلاً،م هانام از ستفادها برنامه ساختمان. است شده لیتشک مرتبط اقدامات و اءیاش یبندگروه از برنامه ساختمان

 ساختمان همروند، تمحاسبا تیقابل جادیا یبرا. دهدیم انتظام را اءیاش عمر طول و آن، بودن یعموم ای یمحل

 که اتیعمل از یبرخ. کندیم ینبایپشت شد، صحبت4-4-1 بخش در آن درباره که پردازه مفهوم از« لیچ» برنامه

 و ،یگذار نام کردن، مسدود افتن،یباز کردن، معلق انهدام، جاد،یا: از عبارتند شوندیم اعمال هاپردازه یرو

 .یگذار تیاولو

 یسوده یهاامانهس. ستین تصور قابل ینگهدار نطوریهم و آن از یبرداربهره اتیعمل بدون یسوده سامانه چیه

-نانسا زبان یرو بر ارک« یت-ویتیآ» که بود موضوع نیا به توجه با. ستندین استثناء مورد نیا رد هم یابرقواره

 مجموعه در را« زباد» اصول یعموم مجمع 1976 سال در و نمود آغاز یلادیم 70 دهه لیاوا در را« زباد» دستگاه

 :از عبارتند «زباد» یاصل کارکرد چهار. رساند بیتصو به و منتشر 300یز یهانامههیتوص

 یبردار بهره (1

 ینگهدار (2

 نصب (3

 رشیپذ آزمون (4

 یریبکارگ کنند، استفاده آن از بتوانند دو هر هایاحرفه و انیمبتد که است شده انجام ینحو به« زباد» یطراح 

 یریبکارگ یبرا لازم یریپذانعطاف و باشد، ممکن متفاوت یسازمانها در و مختلف یکشورها یزبانها با آن

 یبردار بهره اکزمر در بلکه تبادل، مرکز یراهبر زیم در فقط نه« زباد» از وزهرام. باشد داشته را دیجد یهایفناور
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 هم شبکه تیریمد و آمدوشد یهایریگاندازه و ،یابیریمس ن،یمشترک ارتباطات اداره بمنظور ینگهدار و

 . شودیم استفاده

 قواعد. شودیم فیتعر آن در اطلاعات تبادل یهاهیرو نیهچن و یانزبیمعان و ینوشتار قواعد توسط« زباد»

 ساخت یبرا که ار یاژهیو یکدها و یدیکل واژگان نمادها، از استفاده نحوه و هاسهینو مجموعه ،ینوشتار

 قواعد فیتعار ،هم «زباد» در. کندیم فیتعر را هستند، یضرور زبان، دستور لحاظ به حیصح یزبان  یهادنباله

 ینمعا .دکننیم تیتبع ،پاسکال یسینوبرنامه زبان در استفاده مورد ینوشتار قواعد ینمودارها همان از ینوشتار

 در یتعامل و یاکالمهم نکات با اطلاعات تبادل یهاهیرو. شودیم زبان دستور ای عنصر هر راتیتعب شامل یزبان

 یگاه. ارندد سروکار هستند، یضرور ینگهدار و یبرداربهره امور انجام یبرا که دستگاه-انسان یگفتگو

 یبرا« زباد» اتاطلاع تبادل یهاهیرو و باشد، داشته بدنبال  یبارخسارت تبعات تواندیم یمتصد اشتباه

 یکارکرد یهارمانف قیطر از تنها سامانه به انیمتصد یدسترس. اندشده فیتعر اتفاقات لیقب نیا از یریجلوگ

-امکان آن، انندم و کن اصلاح را خط ازاتیامت کن، قطع را خط خدمات ن،ک برقرر خط  یبرا را خدمات مانند

 تبعات توانندیم که ینیفرام صدور یبرا .است ممنوع حافظه در داده جداول به میمستق یدسترس. است ریپذ

 و کندیم خواسترد یمتصد از یمجدد دیتأئ آن، اجراء از قبل« زباد» هیرو باشند، داشته بدنبال یجد بالقوه

 عقبگرد سازوکار کی« زباد» یهاهیرو در. کندیم جلب صادره فرمان از یناش یاحتمال مخاطرات به را او توجه

 نباشد، انجام ابلق یبدرست سامانه، در یالحظه یخراب کی بخاطر حاضر فرمان که یصورت در تا شده ینیبشیپ

 .شود داندهبازگر یقبل حالت نیآخر به سامانه یاتیعمل حالت

 

  یپودمان یطراح 4-4-4

 یعار و مطمئن یافزارنرم تا ردیگیم انجام یپودمان بصورت یسوده یهاسامانه در یافزارنرم یهابسته یطراح

 شودیم یبندمیتقس مختلف برنامه پودمان نیچند به یافزارنرم بسته ،یطراح از وهیش نیا در. شود دیتول خطا از

 هر. است متفاوت دارد، عهده بر که یافهیوظ به بسته پودمان اندازه. دارند برعهده را ینیمع فهیوظ کدام هر که

 قرار یگرید پودمان دل در تواندیم پودمان کی. شودیم مشخص خروج نقطه کی و ورود نقطه کی با پودمان

 از و میمستق بطور ای هاپودمان. کرد تصور تودرتو پودمان کی بصورت شودیم را افزارنرم کل و باشد گرفته

 داده گریکدی با حافظه، در داده جداول قیطر از و میرمستقیغ بطور ای و شده یطراح تدق به یهاواسط قیطر
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 یکارکردها با مرتبط یکارکرد یواحدها گروه، کی در مرتبط چندپودمان یبندگروه با. کنندیم مبادله

 ظاهرشده مختلف یکارکرد واحد نیچند از یقسمت عنوان به تواندیم پودمان کی. ابندییم شکل هم از مستقل

 پردازه هر یهاپودمان. شودیم اجراء سامانه داخل در مجزا پردازه کی یرو یکارکرد واحد هر معمولاً. باشد

 شدن ریزنج 17-4 شکل در. شوندیم ریزنج گریکدی با یزاسریزنج جداول ای و مخصوص برنامه کی قیطر از

 .دیکنیم ملاحظه را جدول توسط هاپودمان

 

 جدول توسط هاپودمان شدن رهیزنج 17-4 شکل

 هر. دارد وجود سازریزنج جدول در پودمان آن با مرتبط مندرجات از یامجموعه به یگراشاره پودمان هر یبرا

 کی راءاج که وقت هر. شودیم پودمان شماره کی و دیکل کی شامل سازرهیزنج جدول در مندرج مورد

 سهیمقا ارکردک حالت دیکل با دهایکل و شوندیم شیپو سازرهیزنج جدول مندرجات شود،یم لیتکم پودمان

 ت،افیره نیا در .دیرس خواهد شده افتی دیکل به مربوط پودمان یاجرا نوبت شد، افتی یتطابق اگر .شوندیم

 توسط آن از خمنسو یهاپودمان حذف ای و کارکرد کی به دیجد یهاپودمان کردن اضافه یبرا یکاف انعطاف

 .است شده فراهم یراحت به یرسازیزنج یهاداده اصلاح
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   یبردرکا فزارامرن 4-5

 کدام هر که ریز رده سه در مه یسوده سامانه یکاربرد افزارنرم ، 8-4 شکل در کارکردها میتقس خطوط طابقم

 :شودیم یبند میتقس است، شده لیتشک پودمان چند ای کی از

 عیتوز افزارنرم و دادهایرو شیپا (1

 یبرخوان پردازش افزار نرم (2

 «بان» افزار نرم (3

. شودیم« بان» کارکرد کی ای و یبرخوان پردازش کی به منجر تینها در یسوده سامانه در دادهایرو شیپا

 در یابیازب پردازه کی خطا، یآشکارساز و یبرخوان پردازش باعث مشترک توسط یگوش برداشتن ال،مث یبرا

 رارق یبرخوان پردازش یدهاکارکر در عمده بطور هااخباره و نواها  عیتوز. داشت خواهد بدنبال را« بان» افزارنرم

-رمن از یقسمت هم و یوانبرخ پردازش افزارنرم از یقسمت هم ،عیتوز و دادیرو شیپا یهاپودمان جه،ینت در. دارند

 رمن یعنی ،یاصل دسته ود به یکاربرد افزارنرم پس دهند،یم لیتشک آنها، استفاده مورد به بسته را« بان» افزار

 . شودیم میتقس« بان» افزار نرم و یبرخوان پردازش افزار

« بان» یهاپودمان. شودیم شامل را یسوده سامانه افزارنرم کل حجم از درصد 80 حدود یکاربرد افزار نرم

 لازم. است انهیرا دستورالعمل خط هزار 500 تا 400 نیب ینوع افزار نرم کل. هستند ازآن درصد 65 رفته همیرو

 زشپردا و سامانه افزارنرم ،یدرنگ بلا یهاتیمحدود به توجه با البته .باشد1هسته در میمق برنامه تمام که ستین

 موقع و صورت در و دارند قرار بانیپشت حافظه یرو« بان» یهاپودمان. هستند هسته در میمق معمولاً یبرخوان

 کند،یم یبانیپشت یسوده پردازنده که یایمعمار نوع به بسته منظور، نیبد. ابندییم انتقال یاصل حافطه به لزوم

 . کند استفاده 3یمجاز حافظه ایو 2یهمگذاریرو روش از تواندیم عامل ستمیس

 

 

 

                                                           
1core resident 
2overlay 
3virtual memory 
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  یابرسنجه یطراح 4-5-1

 مینظت با میتوانیم نکاریا با. شودیم استفاده یابرسنجه یطراح از یسوده یهاسامانه افزارنرم یطراح در همواره

 گوناگون تبادل مراکز افزارنرم عنوان به بارها یافزارنرم بسته همان از خاص بطور تبادل مرکز هر یهامشخصه

 و سامانه یهابرسنجه عنو دو به هابرسنجه و میکنیم استفاده هابرسنجه از مشخصات فیتعر یبرا. میکن استفاده

 شوندیم سامانه لک سطح در یریپذانعطاف موجب سامانه یهابرسنجه. شوندیم یبند میتقس اداره یهابرسنجه

 زمراک تمام در سامانه یهابرسنجه. کنندیم فیتعر را خاص تبادل مرکز هر در یتایعمل ودیق اداره یهابرسنجه و

 امثال و یخراب وزبر یهاآستانه ،یدهعلامت در یزمان یرهایتأخ مثال یبرا. هستند کسانی مشخص، نوع کی از

 مانند و یسوده تیفظر تبادل، مرکز در نیمشترک خطوط تعداد از عبارتند یااداره یهابرسنجه از ییهامثال. آن

 فیتعر آنها ساسا بر تبادل مرکز کی یاتیعمل مشخصات که میدار یااداره برسنجه 100 از شیب معمولاً. آن

 .  شوندیم

-برسنجه داده هر تیاهم. شوندیم رهیذخ سامانه داخل در[ لیفا] پرونده ای و جداول شکل به هابرسنجه یهاداده

 مشخصات رفگیوصت یهابرسنجه یدائم مهین یهاداده. شوندیم یبندرده یتموق و یدائم مهین رده دو در یا

 پردازش دادها،یرو شیپا یعنی کاربردها حوزه سه هر .هستند آن یرامونیپ ادوات و تبادل مرکز یافزارسخت

 مجدد یکربندیپ ای و تبادل مرکز گسترش با مثلاً بندرت، هابرسنجه نیا. کنندیم استفاده آنها از« بان» و یبرخوان

 به که است یاردازهپ عمر طول اندازه به عمرشان موقت یهاداده. شوندیم یبروزرسان ،دهعم رادیا کی از یناش

 تمام شامل و نندکیم فیتعر را یارتباط یرهایمس و سامانه منابع موقت حالت هاداده نیا. دارند تعلق آن

 خطوط بادل،ت مرکز یرامونیپ ادوات به مربوط یهانجهبرس اکنون. شوندیم پردازه کی به مختص اطلاعات

 .میریگیم نظر در را یبرخوان پردازش یکارکردها و هامیتراس ن،یمشترک

 

   تبادل مرکز یرامونیپ ادوات یهابرسنجه 4-5-2

 یواحدها م،یتراس واسط یواحدها مشترک، خط واسط یواحدها شامل تبادل مرکز کی یرامونیپ ادوات

 هاکننده عیتوز و شگرها،یپو گذارها،نشانه ،یسوده شبکه سیماتر ها،دهندهاتصال رسان،خدمت خطوط واسط

 تبادل مراکز برخلاف و شودیم انجام یافزارنرم بصورت ارقام پردازش ،یابرقواره تبادل مراکز در .شوندیم

 ن،یمشترک خط واسط یدهاواح به. ستین آنها در یخبر یافزارسخت ارقام یپردازشگرها از یابرقسازه
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 انه،یپا واسط مدارات. شودیم اطلاق 1انهیاپواسط مدارات یجمع بصورت یرسانخدمت خطوط و هامیتراس

 و خط یواحدها از ینیمع مجموعه از شگریپو هر .هستند متصل بهم دائم بطور هاکننده عیتوز و شگرها،یپو

 و هادهندهاتصال از ینیمع مجموعه به اخباره ارسال یبرا کننده عیتوز از. کندیم افتیدر رهاخبا دهنده اتصال

 یسوده شبکه از ییهابخش و گذارنشانه نیب دائم ارتباط کی مشابه ینحو به. شودیم استفاده خط یواحدها

 یواحدها. شودیم ستفادها یسوده شبکه داخل در خاص یمدار ساختن برقرار یبرا گذارنشانه از. دارد وجود

 .دارند ارتباط خود مخصوص یسوده یهاسیماتر با هم نیمشترک خطوط

 :شودیم استفاده لتباد مرکز یرامونیپ ادوات یهاداده از ینگهدار یبرا یدائم مهین پرونده دو از معمولاً

 انهیپاواسط مدارات پرونده 

 یسوده شبکه یکربندیپ پرونده 

 : نددار وجود ریز حوزه چهار لااقل انه،یپا واسط مدارات پرونده از[ کوردر] ثبت برگه هر در

 مربوطه کننده عیتوز ینشان (1

 مربوطه شگریپو ینشان (2

 یسوده سیماتر ینشان (3

 واسط یریقرارگ قفسه ینشان (4

 ار اردد قرار آن در خط واحد که یاقفسه حوزه نیآخر. ستین لازم یحیتوض نخست حوزه سه مورد در

 مدار هر یبرا تسین لازم. شودیم استفاده هاشیآزما و ینگهدار اتیعمل یبرا مدخل نیا از. کندیم مشخص

 کی به ییتا 32 تا 16 یهاگروه بصورت یاانهیپا مدارات معمولاً. کرد جادیا پرونده نیا در مدخل کی انهیپا

 مجموعه به آنها همه معمولاً. اندشده داده رقرا هم کنار قفسه کی رد و شوندیم وصل کننده عیتوز ای شگریپو

 صورت نیا در. نمود یتلق گروه کی عنوان به را آنها توانیم که ابندییم اتصال یسوده شبکه در یکسانی نقاط

 اندازه کاهش عثبا امر نیا .کندیم تیکفا مدخل کی تنها پرونده نیا در یانیپا مدارات از گروه هر یبرا

 .شد خواهد پرونده

                                                           
1terminal circuit interfaces 
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 متصل بهم یانیم عیتوز یقابها توسط که است افتهی لیتشک ها بلوک از مرحله چند ای کی از یسوده شبکه هر

 کی از آنها نیب اتصالات یول است ثابت و نیمع شیپ از هابلوک درون اتصالات نحوه که هرچند. اندشده

 در یاطلاعات یاوح یسوده شبکه یدکربنیپ پرونده. باشد متفاوت تواندیم گرید یتبادل مرکز به تبادل مرکز

 .است یسوده یهابلوک نیب ارتباطات نحوه مورد

 :دربردارد را ریز اطلاعات تبادل، مرکز یرامونیپ ادوات فیتوص

 متصل نیمشترک خطوط 

 روندیم تبادل مراکز ریسا بطرف که ییهامیتراس 

 یابیریمس و یریگشماره ارقام ترجمه قواعد 

 

 میساتر و نیکمشتر خطوط یاهبرسنجه 4-5-3

 خطوط یسازصمشخ یبرا یادیز امکانات« یسیاسپ» سامانه مشترک، یراهبر با یسوده سامانه با سهیمقا در

 :از عبارتند نهیزم نیا در شده ینگهدار اطلاعات. دارد نیمشترک

 راهنما شماره و خط واسط واحد شماره 

 خط بودن خدمت از خارج ای خدمت حالدر حالت 

 خط به متصل ییوراگو دستگاه نوع 

 انتقال یهابرسنجه ینام ریمقاد 

 یبرخوان یهاتیمحدود 

 مشترک اتازیامت و حقوق 

 مشترک یهاسفارش 

 از که ابدییم اختصاص( یمجاز ینشان) راهنما شماره کی مشترک هر به شد، گفته 3-1 بخش در که همانطور

. است مستقل شود،یم استفاده او با ارتباط یبرقرار یبرا که( یقعوا ینشان) یخط واسط واحد یواقع شماره

 ییوراگو دستگاه .کندیم ترجمه یواقع ینشان به را راهنما ینشان ارتباط، یبرقرار یبرا ،ینشان ترجمه سازوکار

 «امف یتید» یفشار دکمه ای و یدهده یفشار دکمه چرخان، ریگشماره نوع از تواندیم مشترک خط به متصل
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 آن از مشترک که یدستگاه نوع آن با کار تیقابل دیبا شده وصل آن به مشترک که یخط واسط واحد. باشد

 . باشد داشته را کندیم استفاده

 ساختار دیبا نیمشترک خطوط اطلاعات یحاو پرونده نرو،یا از .هستند میحج اریبس نیمشترک خطوط اطلاعات

 دو نیمشترک خط دهپرون به یدسترس یبرا. باشد اصلاح قابل و یترسدس قابل یسادگ به تا باشند، داشته یقیدق

 کی یوقت .ماراهن شماره یمبنا بر یدسترس و ،خط واحد شماره یمبنا بر یدسترس: است لازم یدسترس ریمس

 شدنبرداشته رهاخبا که است یخط واسط واحد شماره آن از دسترس در اطلاعات تنها شود،یم جادیا یبرخوان

 به یدسترس رحلهم نیا در نیبنابرا. است ناشناخته یمتقاض یراهنما شماره. است شده ظاهر آن یرو بر یگوش

 متصل مخاطب به را یبرخوان میخواهیم که یموقع. است ریپذانجام خط واحد شماره قیطر از فقط پرونده

 یدسترس میتوانیم اهنمار شماره قیطر از خط داده به تنها لذا م،یدانیم را  مخاطب یراهنما شماره فقط م،ینمائ

 .میباش داشته

 دیجد خدمات به نیمشترک یدسترس ،«یسیاسپ» شدن یمعرف یفور امدیپ شد، انیب هم 4-1 بخش در که همانطور

.  اندشده آورده 4-6 بخش در ، نینو خدمات نیا از یبرخ اتیجزئ از یمشروح حاتیتوض. بود شرفتهیپ و

 و بدهند سفارش ار خود نظر مورد خدمات بتوانند دیبا نیمشترک. هستند یاریتاخ نینو خدمات نیا از یاریبس

 همه به اعمال قابل ثابت اطلاعات یحاو یهاپرونده جداکردن. کرد منظور او پرونده در دیبا را سفارشات نیا

 شکل در.  سدریم بنظر یمنطق  نیمشترک از یبعض به مربوط یاریاخت خدمات به مربوط یهاپرونده از نیمشترک

 کوتاه یریگشماره یراب یدسترس سازوکار و یمتقاض خط داده جدول مدخل یبرا ینوع داده ساختمان 4-18

 .است شده میترس

 خط داده جداول افته،ی صیتخص و دسترس در یفضا به بسته. شودیم شروع خط واسط واحد شماره با یدسترس

 کی و هیپا ینشان کی قیطر از آنها به یدسترس نیبنابرا. شود یبارگذار پردازنده حافظه از کجا هر در تواندیم

 هیپا ینشان به ییبرونجا کردن اضافه با و دارد اشاره جدول شروع به هیپا ینشان. شودیم انجام[ آفست] ییبرونجا

 واحد شماره ضرب با  ،18-4 شکل سطح نینخست در. دیآیم بدست جدول در نظر مورد مدخل یواقع ینشان

 افتهی صیتحص حافظه خانه دو جدول نیا در مدخل هر به. دیآیم بدست ییبرونجا مقدار ،2 عدد در خط سطوا

 آن اول قسمت. دارد قسمت دو مدخل اول کلمه. میکن برابر دو را  واسط واحد شماره که است لازم پس است،

 ای دست نیپائ تبادل رکزم یبرا دیبا و کندیم مشخص را یمتقاض تیهو که است یمتقاض یراهنما شماره
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 جدول به یگراشاره دوم قسمت. است لازم مکالمه نهیهز محاسبه مقاصد یبرا نیهمچن و شود فرستاده مخاطب

 گراشاره مقدار نصورتیا ریغ در. باشد شده یاریاخت خدمات خواهان اصلاً اگر است یمتقاض یاریاخت خدمات

 خط نوع و  ،دستگاه نوع بر مشتمل مشترک خدمات هرد مورد در یاطلاعات یحاو دوم کلمه. است پوچ

 . است آن امثال و( یاسکه یهمگان ،یشخص)

 

 =BA هیپا ینشان - =ADD کوتاه یریگشماره یراهنما - =AD کوتاه یریگشماره

 =PTR گراشاره - =DN راهنما شماره - =COS یخدمات رده

 یمتقاض خط یهاداده به یدسترس نحوه 18-4 شکل
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 شود،یم رهیذخ حافظه از خانه کی در یرایاخت خدمت هر یبرا لازم اطلاعات میکن فرض اگر دوم، سطح در

 خواهد او دسترس رد یاریاخت خدمات تعداد رابرب ابندییم اختصاص مدخل هر به که یاحافظه یهاخانه تعداد

 تعداد به هامدخل تعداد نهیشیب. است شده گرفته نظر در موضوع نیا اول سطح گراشاره محاسبه نحوه در. بود

 آغاز ینشان م،یکن جمع رگاشاره با را 2 هیپا ینشان اگر. شودیم محدود کند،یم ارائه هسامان که یاریاخت خدمات

 جمع با هک شودیم لیتبد ییبرونجا کی به خدمت کی یبرا کاربر درخواست. دیآیم بدست یمتقاض مدخل

 است، بوطرم شده درخواست خدمت به که حافظه از یاخانه ینشان ،یمتقاض مدخل شروع ینشان با آن کردن

 یریگشماره امکان از استفاده خواستار یمتقاض درآمده ریتصو به 18-4 شکل در که ما مثال در .دیآیم بدست

 با رتبطم مدخل 1 خانه در. است شده داده شینما 01 یدرخواست خدمت بصورت آن شماره که بوده کوتاه

 یریگشماره یراهنما لجدو به که ،دارد وجود ADD-PTR نام با گراشاره کی کوتاه یریگشماره خدمات

 2 سطح در چهآن مشابه یدسترس سازوکار کی یریبکارگ با .کندیم اشاره ،3 سطح در واقع نیمشترک کوتاه

 .رساندیم است، 02 کوتاه شماره متناظر که یمخاطب یراهنما شماره به سطح نیا در را ما شد، اعمال

 خط شماره با متناظر واسط واحد شماره افتنی یاصل ضرورت ،شودیم مربوط مخاطب خط داده به که ییجا تا

 کد) باشد یرقم 4 راهنما خط شماره نکهیا فرض با. است افتیدر خدمات رده اطلاعات و مخاطب یراهنما

 مدخل 10000 یدارا دولج کی از استفاده با و یامرحله کی ترجمه با نکاریا( میانگرفته نظر در را تبادل مرکز

 نفر، هزار 5 تا 2 لاًمث باشد، کمتر آن به متصل نیمشترک یواقع تعداد که یتبادل مراکز در اما. شودیم انجام

-مرحله دو ترجمه یریگبکار با یموارد نیچن در. مانندیم یباق نشده استفاده راهنما جدول یهامکان از یاریبس

 را یطرح نیچن خواننده که است خوب. نمود اعمال یسازرهیذخ یفضا در یادیز ییجوصرفه توانیم یا

 .دهد انجام خودش

-علامت روش و تلفمخ تبادل مراکز به میتراس یهاگروه صیتخص نحوه م،یتراس با مرتبط یدائم مهین یهاداده

 م،یهد قرار گروه کی در را هم سر پشت میتراس مدارات اگر. کنندیم مشخص گروه هر یبرا را یده

 جدول در مدخل کی میتراس گروه هر ازاء به. شد خواهد ساده میتراس مدارات به مربوط یهاداده یسازمانده

 که یهنگام. بود دخواه یدسترس قابل ییبرونجا عنوان به میتراس گروه ینشان از استفاده با که داشت میخواه

 گروه ،میتراس ارمد ییدودو ینشان نیپائ مرتبه یهاتیب کردن حذف با شود،  وارد میتراس کی به اخباره کی

 از. شوندیم ذفح آخر تیب سه م،یباش داشته مدار هشت گروه هر در اگر. شوندیم ییشناسا یآسان به میتراس

 یهامیتراس یبرا. میابییم یدسترس داده جدول به و میکنیم استفاده گروه ینشان عنوان به بالا مرتبه یهاتیب

 مورد در. دیآیم بدست تبادل مرکز کد کننده شخصم شده یریگشماره ارقام ترجمه از گروه شماره صادره،

 میتراس گروه ارهشم شود،یم افتیدر میتراس خط یرو بر که مرکز کد ینشان ترجمه با ،یترابرد یهایبرخوان

 .دیآیم بدست صادره
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 چهچنان. کرد یندهسازما یهرم ای یخط یساختار در را داده جداول توان یم تبادل مرکز کد ینشان ترجمه یبرا

 کی ترجمه یبرا لمثا یبرا. بود خواهد مناسب یخط ساختار باشد، ثابت بشوند، ترجمه دیبا که یارقام تعداد

 به یرقم دو دک از آن به یدسترس یبرا که میریبگ بکار را مدخل 100 با جدول کی دیبا ،یرقم 2 مرکز کد

 رجمهت دیبا که ینشان قامار تعداد که مینیبیم بندرت ییوراگو یهاشبکه در اما. شودیم استفاده ییبرونجا عنوان

 کی کننده انیب شود شروع صفر رقم با که ینشان. است یرقم 3 ای 2 معمولاً مراکز کد .باشند ثابت شود،

 آغاز بلافاصله دیبا ترجمه عمل شماره اول رقم دو افتیدر از پس که است یالملل نیب ای یشهر نیب یبرخوان

 نیا در. است ارجح جمهتر جداول یهرم ساختار یابرقواره مراکز در ارقام، تعداد بودن رییمتغ به توجه با. شود

 به شده افتیدر رقم ،ییکدگشا از سطح هر در. شوندیم ییکدگشا ورودشان هنگام کی به کی ارقام ساختار

 19-4 شکل در. شودیم مشخص یبعد گام آن در که کندیم تیهدا مداخل از یکی به را ما جدول هینما عنوان

 .است درآمده ریتصو به طرح نیا

 

 تبادل مرکز کد ترجمه  یبرا یهرم ساختار 19-4 شکل



 مکان در جدا یابرقواره سوده-چهارم فصل   یمخابرات یهاشبکه در یسوده

 
48 

 

 در و ل،جدو 10 حداکثر دوم سطح در جدول، کی اول سطح در. دارند مدخل 10 جداول تمام طرح نیا در

 آنها متناظر اولجد باشند، نشده استفاده خاص ارقام یبعض از چنانچه.  داشت میخواه جدول 100 هم سوم سطح

 به یگررهاشا ای آمدوشد، کد کی یحاو تواندیم جدول مدخل هر. داشت نخواهند وجود یبعد سطح در هم

 آن به منتج امارق بیترک که است نیا پوچ مقدار یمعن. باشد پوچ مقدار ای و یبعد سطح در بلوک کی آغاز

-یم مشخص را مربوطه یدهعلامت خصاتمش و صادره ترانک گروه شماره آمدوشد، کد. ستین استفاده مورد

 بودن پر ورتص در تا دینما ارائه هم را نیگزیجا صادره میتراس کی گروه شماره است ممکن نیهمچن. کند

 .کرد استفاده آن از بتوان هیاول میتراس گروه تیظرف

 

   یبرخوان پردازش یهابرسنجه 4-5-4

 یارهیمس و منابع یایپو حالات هاداده نیا. ابندییم رییتغ و شده جادیا یموقت یهاداده یبرخوان پردازش یط در

 هپرداز یکار منطقه در که هستند یبرخوان با مرتبط یهاداده از متشکل هاداده نیا. کنندیم فیتعر را یارتباط

 :از عبارتند یاصل داده جداول. اندشده رهیذخ

 نیمشترک خط حالت جدول (1

 یاانهیپا مدار حالت جدول (2

 یسوده یهاشبکه در یارتباط یرهایمس حالت جدول (3

 پردازه یکار منطقه (4

 هک یاترجمه یهاادهد شده، یریگشماره ارقام ،یبرخوان شرفتیپ نحوه درباره یاطلاعات پردازه یکار منطقه در

. شوندیم تهداش اهنگ آن مانند و مخاطب و یمتقاض یخدمات رده اطلاعات اند،شده خوانده یابیریمس جداول از

 .رودیم نیب از پردازه کار افتنی خاتمه با و شودیم جادیا پردازه با همراه پردازه یکار منطقه

-داده حیتوض را یربردکا افزارنرم توسط استفاده مورد یهابرسنجه در هاداده یسازمانده بخش، نیا در تاکنون

 افزارنرم سه از کی هر در یپردازش یکارکردها هدربار یمختصر حاتیتوض با را یکاربرد افزارنرم ثبح. میا

 .میدهیم خاتمه ،یکاربرد
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   یپردازش یکارکردها 4-5-5

 بجز دارند شترکم یراهبر یدارا تقاطع مراکز به یادیز شباهت یابرقواره تبادل مراکز در یبرخوان پردازش

-دازهپر از یتعداد عهدهبر یبرخوان پردازش معمولاً. شوندیم انجام یافزارنرم بطور کارکردها از یاریبس نکهیا

 خاتمه و شده جادیا یبرخوان هر ازاء به یاصل یراهبر پردازه توسط که اندشده گذاشته مختلف یافزارنرم یها

 یکارکردها و دهش اجرا متناوب بطور که هستند هم یگرید یاسامانه یهاپردازه ن،یا بر علاوه. ابندییم

 است سامانه پردازه کی متناوب، یهاپردازه نیا از یکی. دهندیم انجام را یبرخوان ازشپرد با مرتبط یبخصوص

. کندیم شیپو یگوش شدن برداشته تیوضع بدنبال را نیمشترک خطوط تمام کباری هیثان هزارم صد چند هر که

 یگرید ردازهپ هم آن و شودیم گزارش یاصل راهبر پردازه به شد، آشکار یگوش شدن برداشته تیوضع یوقت

 مشترک خط داده ولجد در جستجو شامل امور نیا .کندیم فعال یمتقاض خط با مرتبط امور تمام انجام یبرا را

 ای و یدهده یشارف دکمه ریگشماره از نکهیا ای دارد، چرخان ریگشماره یمتقاض دستگاه نکهیا نییتع یبرا

 خط به مناسب شده یریگشماره ارقام رندهیگ صیتخص کند،یم استفاده« امف یتید» یفشار دکمه ریگشماره

 یابیریمس و ترجمه نآ کار که یگرید پردازه به شده افتیدر ارقام. شودیم یریگشماره ارقام شیپا و ،یمتقاض

 و آوردیم تبدس را یابیریمس اطلاعات گرید پردازه کی. شوندیم داده لیتحو است، ارقام نیا اساس بر

 اب مرتبط امور نجاما یبرا یگرید پردازه ن،یب نیا در. کندیم برقرار یسوده شبکه یرو بر ار یارتباط یرهایمس

 .شودیم ادجیا یمتقاض خط

 هیته را آمدوشد یهاگزارش ،یادار معمول یکارکردها بر علاوه ،یابرقواره تبادل مراکز در یادار یهابرنامه

 مورد رد یاطلاعات و دا،یپ را هاانهیپا ای و شبکه یمدوشدآ مشکلات دارند، نظارت آمدوشد انیجر بر کنند،یم

 پردازه کی د،شو شتریب بخواهد سامانه تیظرف از آمدوشد بار اگر. کنندیم یآورجمع نیمشترک صورتحساب

 امانهس عملکرد ها،تداومتیفعال اجراء مجدد یزمانبند و یبندتیاولو با تا شد خواهد یاندازراه یادباریز میتنظ

 جادیا یبرخوان عدادت کردن محدود یادباریز میتنظ یهاراه از یکی. دینما نیتضم را ممکن یبرخوان نیشتریب با

 را خود یگوش که یمشترک به ه،یثان چند یآزاد،برا بوق ارسال انداختن ریتأخ به با .است زمان واحد در شده

 .شودیم انجام نکاریا است، برداشته

 یعاد طیشرا تحت. شوندیم اجراء رانهیشگیپ ینگهدار یبرا ای و یابیبیع یبرا ای ینگهدار یهابرنامه

 بمنظور ،بلادرنگ طیشرا تا ماندهیباق آزاد وقت در که هستند رانهیشگیپ ینگهدار یهابرنامه نیا آمدوشد،

 رد .ندیآیدرم اجراء به یسازگار و صحت لحاظ به سامانه، حافظه اتیمحتو یبازرس و افزارسخت یوارس

 ینگهدار برنامه عامل ستمیس دهد، رخ یخراب سامانه در چنانچه .افتدیم قیتعو به برنامه نیا اجراء ادیز آمدوشد

. کندیم فعال انجام، حال در یهایبرخوان به بیآس نیکمتر با سامانه یخراب مرمت بمنظور را یانشده یزمانبند
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 بخش کارکنان تا شود اجراء آنها یرو یابیبیع برنامه و شوند ادج است ممکن سامانه افزارسخت از ییهابخش

 .کنند درست را آن و افتهی را یخراب بتوانند راتیتعم

 

  شرفتهیپ خدمات 4-6

 اریاخت در توانیم که است شرفتهیپ و نو خدمات از یبزرگ دسته ر،یپذبرنامه یراهبر بلافصل یایمزا از یکی

 هیته« یت-ویتیآ» مانند هابنگاه از یبرخ توسط دیجد خدمت صد از شیب فهرست گذشته در. گذاشت نیمشترک

 ارائه یبرا تیحدودم تنها که رسدیم بنظر واقع در. شودیم تریطولان فهرست نیا  گذردیم که روز هر و شده

 یادیز تعداد کهآن وجود با. بپردازد آن یبرا است حاضر بازار که است ییبها و آن طراح تیخلاق نو یخدمت

 : داد یجا یکل رسته چهار در توانیم را آنها یول دارند، وجود نو متخد

 یریگارهشم در خطا دفعات تعداد و یریگشماره زمان کاهش بمنظور که یمتقاض با مرتبط خدمات (1

 .اندشده یطراح

 .اندشده یطراح یبرخوان لیتکم نرخ شیافزا بمنظور که مخاطب با مرتبط خدمات (2

 .هستند ارتباط در گریکدی با طرف دو از شیب که یخدمات (3

 متفرقه خدمات (4

 :از عبارتند آنها نیمهمتر از یبرخ و شودیم گفته یلیتکم خدمات خدمات، نیا به

 :اول رسته

 کوتاه یریگشماره 

 یریگشماره بدون یبرخوان ای شده ضبط شماره با یبرخوان 

 شدن آزاد موقع تماس برگردان 

 :دوم رسته

 تماس ینمونهر  
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 یتصدم ییپاسخگو   

 :سوم رسته

 وارده یهاشماره ثبت 

 انتظار در تماس 

 یمشورت نگهداشت 

 یشیهما یبرخوان 

 :چهارم رسته

 خودکار یاخطارده 

 یدیاست» دور راه تماس منع» 

 مزاحم یابیرد 

 مشترک یسو از انفرم ارسال یلک هیرو م،یکن ارائه یحاتیتوض رسته هر در مهم خدمات مورد در نکهیا از قبل

 تواندیم بادل،ت مرکز به فرمان ارسال با مشترک هر. میدهیم شرح را خدمات نیا کسب یبرا تبادل مرکز به

 مرکز از ای کند، کپا را آن ای ثبت را ییهاداده خود خط داده منطقه در د،ینما رفعالیغ ای فعال را یخدمت

 ریغ یریگشماره امکانات تواندیم فرمان کی ارسال با مشترک هر مثال، یبرا. کند درخواست را یاهیدیتأئ

 ای داشته وجود مرتبط یاداده فرمان با همراه است ممکن. کند رفعالیغ ای فعال خود خط یبرا را« یدیاست» یمحل

 جه،یتن در. هستند رییمتغ نفرما نوع به بسته  باشد، داشته وجود یوقت داده، همراه داده ارقام تعداد. باشد نداشته

 ینماد درج به ازین انفرم یانتها نییتع یبرا و باشند داشته یرییمتغ طول که شوندیم یطراح ینحو به هافرمان

 .ستا شده داده نشان فرمان یعموم ینوشتار قاعده 20-4 شکل در. داشت میخواه خاص

 

 کاربر فرمان ینوشتار قواعد 20-4 شکل
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 یکاربران اریاخت در توانندیم فقط شرفتهیپ خدمات ،یکل بطور. است یرقم دو یاکدشماره معمولاً فرمان کد

 دو از تبادل مرکز به کاربر فرمان ارسال یبرا. باشند داشته« امف یتید» یفشار دکمه یوراگو که رندیگ قرار

 همانطور مرکز، طرف در کاربران یهافرمان به یدگیرس شدن ساده یبرا. شودیم یادیز استفاده # و*  دکمه

 نیترمرسوم یبندقالب هک کنندیم میتقس گروه دسته چهار به را آنها د،یکنیم ملاحظه 2-4 جدول در که

.  است فرمان آن گروه به وابسته فرمان نیآغاز نماد. ندکیم مشخص همراه داده بدون و با را دسته هر در هافرمان

 .ستین یخبر فرمان ازکد نه و نیآغاز نماد از نه کوتاه، یریگشماره فرمان در شتریب یسادگ یبرا

 کاربر یهافرمان یبند قالب 2-4 جدول

 فرمان یبند قالب فرمان گروه

 #CC* داده ضبط و خدمت یساز فعال

*CC*NNN# 

 #CC# داده کردن پاک و خدمت نکرد رفعالیغ

#CC*NNN# 

 #CC#* استعلام

*#CC*NNN# 

 #AN کوتاه یریگشماره

 =NNN فرمان همراه داده  -  =CC فرمان کدشماره  -  =AN کوتاه شماره

 از یکی رقم، دو ای کی یریگشماره با توانندیم« شک» کوتاه یریگشماره  خدمت ازیامت یدارا نیمشترک

-شماره" قیطر از کوتاه یریگشماره .ندینما یبرخوان نیمع شیپ از نیمشترک از یفهرست انیماز را نیمشترک

 ما منظور نجایا در یول است ممکن هم ییوراگو دستگاه به متصل مشابه زاتیتجه ای "دارحافظه یرهایگ

 فراهم نیمشترک یبرا یمعمول« امف یتید» ریگشماره یدارا یهادستگاه قیطر از تبادل مرکز که است یخدمات

 در ییفضا کوتاه، یریگشماره خدمت یدارا مشترک هر به شد، گفته هم 4-5-3 بخش در که همانطور. کندیم

 کامل شماره و 1«شمه» کوتاه شماره آن در که شده داده صیتخص کوتاه، یریگشماره یراهنما نام با حافظه،

 به مراجعه با یبرخوان پردازش برنامه. اندشده درج آن در دو هر شود، یبرخوان دیبا که یمخاطب 2«شمل»

                                                           
1Abbreviated Number (AN) 
2Full Number (FN) 
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 ای و یمتصد است ممکن را« شک» یراهنما اتیمحتو .کندیم ترجمه« شمل» به را« شمه» راهنما، نیا مندرجات

 :دینما یریگشماره را ریز دستورات دیبا مشترک نکار،یا یبرا. دینما اصلاح و کند وارد مشترک خود

 #CC*AN*FN*:         شماره کی ثبت یبرا

 #CC*AN*:              شماره کی حذف یبرا

 #AN:              شماره کی یریگشماره یبرا

 در مثال یبرا. دباش ممنوع کوتاه شماره عنوان به یرقم دو و کی یهاشماره از یبعض از استفاده است ممکن

 شروع کی با که یرقم دو یهاشماره و شوند،یم شروع صفر با که ییها شماره از فادهاست کشورها، از یبرخ

-یم محدود حالت 89 به که باشد، 99-20 ای و 9-1 از دیبا کوتاه شماره بیترت نیبد و است ممنوع شوندیم

 حافظه یضاف از یمقدار افتنی اختصاص یبمعن« شک» خدمت از استفاده یبرا مشترک کی داشتن اجازه. شود

-یم مشترک که ییاه«شمه» تعداد با متناسب خدمت نیا نهیهز زانیم نرویا از. اوست به« یسیاسپ» پردازشگر

 .شد خواهد محاسبه کند، استفاده آن از خواهد

 نکهیا بدون و یشگو برداشتن با یمتقاض ،یریگشماره بدون یبرخوان ای شده ضبط شماره با یبرخوان خدمت در

 خط کی ،که گرم خط برخلاف. شودیم متصل نیمع شیپ از شماره کی به باشد، یریگرهشما به یازین

 خدمات ود،ش انجام تواندینم آن یرو یگرید ارتباط چیه و است ارتباط طرف دو نیب یاختصاص یارتباط

 لحا نیع در و یعاد وربط وراگو از استفاده امکان نجایا در. است یزیربرنامه قابل شده ضبط شماره با یبرخوان

 تگاهدس یگوش مشترک یوقت. دارد وجود مشترک یبرا شده ضبط شماره با یرخوانب خدمت از استفاده

 یبرخوان به اقدام خودکار بطور تبادل مرکز نکند، یریگشماره ینیمع مدت تا اگر دارد،یبرم را خود یوراگو

 شیپ معمول طورب کارها د،ینما یریگرهشما به اقدام مدت نیا در او اگر یول .کرد خواهد شده ضبط شماره

 را شود یرخوانب خودکار بطور دیبا که یاشماره تواندیم درست، فرمان ارسال قیطر از مشترک .رفت خواهد

 .دینما پاک را آن ای و ضبط

 یبرا. کند تلاش آن جادیا یبرا دوباره بخواهد که است ممکن یمتقاض شود،ینم محقق یبرخوان کی که یوقت

 تا کند، ارسال تبادل مرکز به را یریگشماره تکرار ای خودکار مجدد یریگشماره درخواست است یکاف امر نیا

 تکرار نیا اگر .شود یریگشماره مجدداً خودکار بطور مرکز توسط است، گرفته مشترک که یاشماره نیآخر
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 یبرا تلاش دفعات تعداد نرو،یا از. دابییم شیافزا هایبرخوان ماندن ناکامل احتمال شود، انجام مداوم بطور

 .است محدود مجدد یریگشماره

 خط اهد،بخو تبادل مرکز از که دهدیم را امکان نیا مشترک به شدن آزاد موقع تماس برگردان خدمت

. کند یخوانبر زنگ ارسال با را آن شدن، آزاد محض به و کند شیپا است، اشغال تیوضع در که را مخاطب

 حجم دیبا ور،د راه ارتباطات شیپا یبرا یول. است آسان یلیخ  یمحل مرکز داخل در خدمت نیا یسازادهیپ

 .شوند جابجا مراکز نیب یدهعلامت یهااخباره از یادیز

 

 ناکارآمد یابیریمس( آ)

 

 میتراس اشغال( ب)

 

 یسیحسابنو مشکل( ج)

 تبادل مرکز چند قیطر از یبرخوان ینمونهر مشکلات 21-4 شکل
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 هب او یهایبرخوان مامت که دهد فرمان تبادل مرکز به تواندیم یبرخوان یهنمونر خدمت از استفاده با مشترک هر

 یمحل مرکز ای و یخصوص ییوراگو مرکز کی درون خدمت نیا یسازادهیپ. شوند داده انتقال گرید یاشماره

 تواندیم مشکل ندچ شود انجام مرکز چند قیطر از هایبرخوان انتقال باشد قرار اگر یول. ستین یدشوار کار

 به عرجو با. دارند تباطار هامیتراس از استفاده و یسیحسابنو ،یابیریمس انجام نحوه به مشکلات نیا. شود جادیا

 داده را C به یبرخوان ینمونره فرمان هم او که برخوانده را B مشترک A مشترک دیکن فرض( آ) 21-4 لشک

 .است یبرخوان دهنده درخواست تبادل مرکز به متصل یمشترک که است

 داده نشان مشکل الح. شودیم برقرار یتبادل مرکز نیب مکالمه کی ،یمحل ساده ارتباط کی یبجا وجود، نیا با

 یرهنمون دستور که ردهک یبرخوان را B مشترک A مشترک که دیریبگ نظر در را( ب) 21-4 شکل رد شده

 یرهنمون توردس خود نوبه به هم C مشترک و داده خودش تبادل مرکز به را C مشترک به را شیهایبرخوان

 موجبC و B نیب یبرگشت و رفت حالت نیا. است داده خود تبادل مرکز به را B مشترک به خود یهایبرخوان

 حالت به تبادل زمرک دو نیب موجود یهامیتراس تمام زود یلیخ ،یبرخوان ارتباط جادیا یبرا که شودیم آن

. است کرده یبرخوان رند،دا قرار شهر کی در که را B مشترک A مشترک ،(ج)21-4 شکل در. ندیدرآ اشغال

 A مشترک راگ. است داده را است گرید یشهر در که  C مشترک به خود مکالمات یرهنمون دستور B مشترک

 نیا سئوال الح. شودیم وصل C مشترک به یشهر نیب ارتباطات قیطر از یبرخوان کند، یبرخوان را B مشترک

 از دیبا او کند، اختپرد دیبا A اگر ؟ B ای کند پرداخت دیبا A را افتهی شکل یشهر نیب ارتباط نهیهز که است

 شود، جادیا ارتباط ستنخوا اگر تا ابدی اطلاع شده لیتبد یشهرنیب ارتباط کی به او یلمح یبرخوان که امر نیا

 .باشد فراهم شیبرا امکان نیا

 پاسخ هاماست به که ابد،ییم انتقال یمتصد کی به مشترک یهایبرخوان تمام یمتصد ییپاسخگو خدمت در

 در. دهدیم انتقال او هب را هاامیپ یمتصد رد،یبگ استم یمتصد با مشترک وقت هر و ردیگیم را هاامیپ و دهدیم

 یچندان استقبال دمتخ نیا از گرید ارزان، نسبتاً و کارآمد ییوراگو یمنش یهادستگاه ظهور با ر،یاخ یسالها

 .شودینم

 هر به او یول ،اندداشته را مشترک با ارتباط یتقاضا که ییهاشماره از یفهرست وارده یهاشماره ثبت خدمت در

 تعداد .شودیم گفته هم مفقوده یهاتماس ثبت خدمت، نیا به. شودیم هیته ،بدهد را آنها پاسخ تواندینم یلیدل
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 شد، آزاد مشترک وقت یوقت. شوندیم ثبت ریاخ مفقوده شماره 8 تا لاًمث است، محدود شده ثبت یهاتماس

 .برگرداند او به را یبرخوان و کرده یریگشماره را مفقوده یهاشماره که بخواهد مرکز از تواندیم

-یم یگرید فطر که شودیم داده اطلاع نشانه کی با است مشغول که یمشترک به انتظار در تماس خدمت در

 مشترک. است هیثان سه حدود در آن مدت که است، کوتاه یداریشن ینوا کی نشانه .ردیبگ تماس او با خواهد

 :تواندیم پاسخ در

 بدهد، ادامه خود مکالمه به و ردیبگ دهیناد را اردهو یبرخوان 

 بدهد، ادامه خود مکالمه به و اردنگهد طخ پشت را وارده یبرخوان 

 ای دهد، پاسخ انتظار در یبرخوان به و دهد قرار خط پشت را یفعل یبرخوان 

 دهد پاسخ انتظار در یبرخوان به و دهد انیپا را یفعل یبرخوان. 

 یدهعلامت طرح دیاب دو هر که کرد، برقرار همزمان بطور را یسوده ریمس دو دیبا انتظار در تماس خدمت یبرا

 .باشند داشته یمشابه

 با و نگهدارد خط پشت را مقابل طرف مکالمه نیح در تواندیم مشترک ،یمشورت نگهداشت خدمت در

 توسط اراتاد در ییوراگو اتارتباط وصل خدمت مانند خدمت نیا. ردیبگ تماس مشورت یبرا گرید یمشترک

 که تفاوت نیا با کند، صحبت مربوطه مسئول با تا نگهدارد خط پشت را وارده تماس تواندیم که است یمنش

 با سوم طرف و یاصل تماس نیب برگشت و رفت امکان .شودینم انجام گرید یمشترک با یریگشماره جاآن در

 .دارد وجود مشترک یبرا خط پشت در آنها از یکی نگهداشتن

 سوم، طرف با ارتباط از پس. است یمشورت نگهداشت خدمت افتهی گسترش حالت ،یشیهما یبرخوان خدمت

 گرید نفرات صحبت یصدا ارتباط یهاطرف از کی هر. شودیم برقرار طرف سه هر نیب ،یشیهما ارتباط کی

 در نفره، سه یشیهما ارتباط کی یرقرارب یبرا .ابدییم ادامه شیهما حالت به ارتباط و بشنوند توانندیم را

 سوم نفر زنگ میس یرو و کرده جمع هم با را نفر دو صحبت اخباره بتواند که یخاص زاتیتجه به تبادل مرکز

 N یشیهما ارتباط کی داشتن یبرا .دیکنیم مشاهده 22-4 شکل در را یشیآرا نیچن. است اجیاحت بفرستد،

 گرید ادراف یهاصحبت یهابارهاخ تمام تا میدار ازین نفر، هر یبرا یکی مجزا، کننده جمع دستگاه N به نفره،

 صحبت یسوده و افراد تمام صحبت شیپا ،یشیهما ارتباط گرید روش. کند جمع هم با را فرد آن خود بجز

 .است گرانید به کند صحبت نیریسا از بلندتر که یفرد
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 قرر،م وعدم سر. دینما ثبت را اخطار یبرخوان انجام زمان تواندیم مشترک خودکار یاخطارده خدمت در

 که مجزا مزمانه پردازه کی معمولاً. کندیم ارسال مشترک دستگاه یبرا را اخطار زنگ« یسیاسپ» پردازنده

 آن در مشترک شماره و اخطارها دیسررس زمان که یجدول ،شودیم اجرا قه،یدق کی هر مثلاً متناوب، بطور

 مدت کی یبرا باشد، دهیفرارس کمشتر کی یبرا یاخطارده موعد اگر. کندیم شیپو را شودیم ینگهدار

 او دستگاه یبرا د،فتیب اتفاق زودتر کدام هر بردارد، را یگوش مشترک که یزمان تا ای قهیدق کی مثلاً نیمع

 زمان ات شودیم پخش او یبرا شده ضبط امیپ کی دهد، پاسخ مشترک یوقت. شودیم ارسال زنگ اخباره

 .برساند او اطلاع به را دارباشیب

 

 نفره سه یشیهما ارتباط 22-4 شکل

 کردن قفل. شودیم استفاده سوء دور راه تماس امکان یدارا یوراگوها از ادارات در بالاخص اوقات یلیخ

-سامانه در. کند جادیا تواندیم ییهاتیمحدود هم مجاز یمحل یهایبرخوان یبرا ییوراگو یهادستگاه صفر
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 یبرا. دینما رفعالیغ ای و فعال را دور راه تماس امکان مناسب، فرمان ارسال با تواندیم مشترک ،«یسیاسپ» یها

 ای و ممنوع یبرا که شود،یم داده مشترک به محرمانه شماره کی عبور، کلمه عنوان به  خدمت، نیا  یریبکارگ

 دور راه تماس یوقت. کرد ارسال پردازنده به دیبا مناسب فرمان همراه را آن ،دورراه تماس امکان  ساختن مجاز

 .دارد وجود یمحل ارتباطات یبرا ییوراگو دستگاه از استفاده امکان است، شده ممنوع

 که یرتصو در و است ریپذ امکان یسادگ به ییوراگو مزاحمان یابیرد امکان ،یابرقواره تبادل مراکز در

 زاحمم یابیرد خدمت که یهنگام. شد خواهد فعال شبکه یمتصد توسط خدمت نیا کند درخواست یمشترک

 تمام ر،یگشماره هدگم کی فشردن با رایز ندارد، را یلیتکم خدمات ریسا از استفاده امکان مشترک است، فعال

 طرف شماره ت،ساع شامل اطلاعات نیا. شد خواهد گذاشته مشترک اریاخت در انجام حال در مکالمه اطلاعات

 اریاخت نکهیا امکان. ودب خواهد او به مربوط وارده میتراس شماره گرنه و  ،باشد یمحل مکالمه کهیصورت در مقابل

 آزاد نگذاشته را خود یگوش مخاطب که یوقت تا مکالمه مدار. دارد وجود شود، داده مخاطب به هم مکالمه قطع

 .شد خواهد دایپ حرزم بطور مزاحم یمتقاض شماره مکالمه، انتقال ریمس کردن دنبال اب بیترت نیبد. شد نخواهد

 که است نیا غالب شیگرا است، شده جیرا زپزدازندهیر یدارا و یابرقواره ییوراگو دستگاه که اواخر نیا در

 چشم به اریس ییوراگو یهایگوش مورد در وضوح به امر نیا. شوند ارائه آن یرو یلیتکم خدمات از یبعض

 مانند خدمات، یبرخ. هستند دارا را یمشابه امکانات روزها، نیا هم ثابت ییوراگو یهادستگاه. خوردیم

 دو به یلیکمت خدمات که است شده باعث شیگرا نیا. هستند اجراء قابل شبکه توسط فقط مزاحمان، یابیرد

 .وراگو دستگاه در ریپذ تحقق و شبکه در ریپذ تحقق: شوند میتقس رسته

 

  یاچندمرحله سوده 4-7

 جدا یهاسوده به را خود توجه که است آن موقع حال م،یکرد صحبت آن یایمزا و ریپذبرنامه یراهبر مورد در

 که میکرد اشاره و میداد شرح را یامرحله تک یهاسوده 3 فصل در. میکن معطوف یاچندمرحله مکان در

 را آن بتوان که است آن از بزرگتر ،2N یعنی ، بزرگ سوده کی یبرا تقاطع نقاط در یسوده عناصر تعداد

 را آنها توانیم یاچندمرحله یکربندیپ با که دارند مشکل نیچند یامرحله تک یهاسوده واقع در. داد تحقق
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 تک طرح دو نیب سهیمقا 3-4 جدول در .است بهتر یامرحله تک یطراح گر،ید نظر چند از یول. نمود رفبرط

 .دیکنیم ملاحظه را یاچندمرحله و یامرحله

 یاچندمرحله و یامرحله تک یهاسوده نیب سهیمقا 3-4 جدول

 یامرحله چند یامرحله تک فیرد

 کی قیطر از فقط خروج و ورود خط زوج هر ارتباط 1

 . شودیم انجام تقاطع نقطه

 نقطه چند قیطر از خروج و ورود خط زوج هر ارتباط

 .شودیم انجام مرحله، هر در یکی تقاطع،

 یسوده عنصر کی از استفاده بخاطر ارتباط تیفیک 2

 .است خوبتر

 یارتباط ریمس در یسوده عنصر چند از استفاده بخاطر

 .ستین خوب چندان ارتباط تیفیک

 کی نیب ارتباط جادیا یبرا فقط یسوده عنصر هر از 3

 .کرد استفاده توانیم خروج و ورود خط زوج

 طخ زوج نیچند نیب ارتباط جادیا یبرا یسوده عنصر هر از

 . کرد استفاده توانیم خروج و ورود

 تقاطع نقطه کی به خاص اتصال کی جادیا یبرا 4

 .است ازین خاص

 مجموعه نیچند از توانیم خاص اتصال کی جادیا یبرا

 .کرد استفاده تقاطع نقاط از متفاوت

  زوج کی ارتباط شود، خراب تقاطع نقطه کی اگر 5

. بود نخواهد مقدور آن متناظر یخروج /یورود خط

 .ندارد وجود یافزونگ

 وجود ینیگزیجا یبرا یگرید یرهایمس و  تقاطع نقاط

 .میدار یافزونگ. دارند

. است نشده استفاده کارآمد رتبصو تقاطع نقاط از 6

 در باشند فعال یخروج /یورود خطوط تمام اگر یحت

 ای و یمربع یسوده سیماتر از ستون هر در و سطر هر

 .است استفاده مورد تقاطع نقطه کی فقط یمثلث

 .است شده استفاده کارآمد بصورت تقاطع نقاط از

 .اندافتهی کاهش یریچشمگ نحو به تقاطع قاطن تعداد .است سوده تحقق از مانع تقاطع نقاط تعداد 7

 خط هر یرو تقاطع نقاط ادیز تعداد بخاطر 8

 .شودیم جادیا یخازن بار خروج/ورود

 .ندارد وجود یخازن بار مشکل

 .است انسدادبا خود ذات در سوده .است انسدادیب خود ذات در سوده 9

 .است شتریب ارتباط یبرقرار زمان .است کوتاه ارتباط یبرقرار زمان 10
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 را یاچندمرحله و یامرحله تک یهاسوده نیب ارتباط که میکنیم مطرح آن اثبات انیب بدون را هیقض کی حال

 .کندیم روشن ما یبرا

 تقاطع نقاط تعداد از هک دارد وجود معادل یاچندمرحله سوده کی یامرحله تک سوده هر یبرا 1-4 هیقض

 کی از شیب و است، ابربر لااقل ای و بهتر یاول با سهیمقا در آن در انسداد ییکارآ شده، استفاده آن در یکمتر

 .سازدیم فراهم را نیمع خروج و ورود  خط زوج کی نیب ارتباط یبرقرار یبرا متفاوت ریمس

 رضف اب ن،یبنابرا. ستا متناسب یسوده مراحل تعداد با ماًیمستق یبرخوان استقرار زمان که داشت توجه دیبا یول

-مرحله تک یهاهسود از شهیهم یاچندمرحله یهاسوده در یبرخوان استقرار زمان ،یسوده یفناور بودن ثابت

 را کامل یدسترس و کرد یطراح یپودمان بصورت توانیم را یاچندمرحله یهاسوده. است تریطولان یا

-سوده ساخت یابر متوسط اندازه در ای و کوچک یسوده یهاپودمان از یپودمان یمعمار در. کنندیم نیتضم

 شکل در. ساخت نتوایم« یولس» یفناور با یراحت به را یسوده یهاپودمان ابن. شودیم استفاده بزرگ یها

 . است شده استفاده یامرحلهسه یمعمار کی در  4×4 یهاپودمان از 16×16 سوده کی ساخت یبرا 4-23

 

 16×16 سوده کی یامرحله سه یپودمان ساختار 23-4 شکل

  درونگاه کی به مرحله کی یهاپودمان از برونگاه هر. است شده استفاده 4×4 یسوده پودمان 4 از مرحله هر در

 یابیریمس یابر و افتهی تحقق کامل یدسترس اتصال، نحوه نیا با. است شده متصل بعد مرحله یهاپودمان تمام از
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 تمام نیب که است نیا کامل یدسترس تحقق یبرا لازم شرط. شودیم جادیا یریپذانعطاف نیشتریب ارتباطات

 نیا در یبعد شده مطرح مباحث تمام در. باشد موجود یارتباط ریمس کی لااقل یمتوال مرحله دو  یهاپودمان

 .هستند تانخورده یسوده یهایبندکرهیپ تمام که است نیا بر فرض بخش،

 مشترک. میکنیم یمعرف را یاچندمرحله یهاسوده به مربوط مباحث در استفاده مورد ینامگذار قرارداد اکنون

j با را وارده ام jIS مشترک و j  با را صادره ام jOS هادرونگاه یگذارشماره یبرا. میدهیم شینما I و 

 شماره یدوم مرحله، شماره یاول سیرنویز عدد. میاگرفته بهره ییتا سه یعدد سیرنویز از O هابرونگاه

7142 نماد مثال، یبرا. است پودمان سوده در خروج/ورود درگاه شماره یسوم و پودمان، I دهنده نشان 

 از M پودمان کی شینما یبرا نحو، نیهم به. است دوم مرحله در واقع چهاردهم پودمان هفتم، درونگاه

. است سوم مرحله از پنجم پودمان دهنده نشان ،53M نماد ثال،م یبرا. میکنیم استفاده ییدوتا یعدد سیرنویز

 یریبکارگ با ، 4-4 جدول در. میبریم بکار مترادف بطور را برونگاه/درونگاه و یخروج/یورود عبارات

 در شده داده نشان سوده دوم مرحله یورود و اول همرحل یخروج نیب اتصالات طرح مذکور، یارنامگذ قرارداد

 دوم مراحل اتصالات طرح یبرا یمشابه جدول که شودیم هیتوص خواننده به .است شده داده نشان  23-4 شکل

 .دینما هیته سوم و

 16×16 یپودمان سوده ودوم اول مراحل نیب اتصالات یالگو 4-4 جدول

 اول مرحله برونگاه دوم مرحله درونگاه اول مرحله برونگاه دوم مرحله درونگاه

312 I 131 O 112 I 111 O 

322 I 231 O 122 I 211 O 

332 I 331 O 132 I 311 O 

342 I 431 O 142 I 411 O 

412 I 141 O 212 I 121 O 

422 I 241 O 222 I 221 O 

432 I 341 O 232 I 321 O 

442 I 441 O 242 I 421 O 
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   یامرحله دو یهاسوده 4-7-1

 یهاسوده بر یگرید تیمز چیه ارتباط، یبرقرار یبرا زیمتما یرهایمس امکان جادیا بجز یامرحله دو سوده کی

 هر.  میپردازیم یامرحله دو یهاسوده یبررس به نشیب  کسب یبرا صورت، هر به یول .ندارد یامرحله تک

NN یامرحله تک سوده  یسوده تیظرف با K یهاسیماتر با یادومرحله سوده کی بصورت توان یم را 

KN یسوده   و NK کرد یسازادهیپ اند،افتهی اتصال بهم یمتوال بطور 24 -4 شکل مطابق که. 

 

 N×N سوده یبرا یامرحله دو یسازادهیپ کی 24-4 شکل

 در یورود خط N از کی هر. میدار ازین مرحله، هر در یکی ،یسوده عنصر دو به ارتباط جادیا یبرا اکنون

 یورود خط K زا کی هر مشابه، ینحو به. داد اتصال آن یخروج خط K از کدام هر به توانیم را اول مرحله

 زوج کی تصالا یبرا جهینت در. نمود متصل آن یخروج خط N از کدام هر به توانیم هم را دوم مرحله در

 یبرا .دارد وجود یسوده عنصر NK مرحله هر در. داشت خواهد وجود زیمتما ریمس   K یخروج/یورود

NK/16 یسوده تیظرف  8/2 برابر یسوده عناصر تعدادNS  1024 یبرا. بود خواهدN، و 

64K 131072:میدارS. 

 یامرحله دو یپودمان یراحط کی کوچکتر، یسوده یهااندمپو یریبکارگ با ،25-4 شکل مطابق دییایب  اکنون

NM سوده کی یبرا را  نکهیا فرض با. میریبگ نظر در prM  ،باشد  M به را یورود خط r دسته p 

sqN نکهیا فرض با و. میکنیم میتقس ییتا  ،باشد N به را یخروج خط s دسته q میکنیم میتقس ییتا .

 خط کی هب اول مرحله یهاپودمان از یخروج خط کی لااقل که است لازم کامل یدسترس شرط تحقق یبرا

 به دوم و اول رحلهم یهاپودمان اندازه الزام نیا با .باشد شده متصل دوم مرحله یهادمانپو تمام از یورود

qr و sp برابر بیترت  که میکنیم فرض نیهمچن. دیآیم بدست qrps   باعث فرض نیا. باشند ,

 :با شد خواهد برابر لازم یسوده عناصر کل تعداد. بشود باانسداد سوده که شد خواهد

rqspsrS  



 مکان در جدا یابرقواره سوده-چهارم فصل   یمخابرات یهاشبکه در یسوده

 
63 

 

srNM برحسب را ,qp مقدار اگر  :میآوریم بدست م،یده قرار فوق رابطه در ,,,

(14-4                                                )              NrMsS  

qrps  که آنجا از   برابر دوم و اول مراحل نیب یارتباط یرهایمس تعداد با SC یسوده تیظرف و ،,

 :است

(51-4                                                                   )rsSC  

 

 یپودمان یادومرحله سوده 25-4 شکل

 وربط فعال یجخرو و یورود خطوط که است لازم نمود، جادیا همزمان بطور را ارتباط rs بتوان آنکه یبرا

  sاز کی هر در و خط s اول، مرحله پودمان r از کی هر در گر،ید عبارت به. اشندب شده عیتوز کنواختی

 فعال یورود خط s از کی هر با متناظر یخروج خطوط ،نیا بر علاوه. باشند فعال خط r  دوم مرحله  پودمان

 .  باشند هافتی اتصال دوم حلهمر  پودمانs  از یکی به کدام هر دیبا اول، مرحله در پودمان هر در

 :فتدیب اتفاق است، ممکن صورت دو به سوده نیا در انسداد
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 و هستند، اقدام دست در یبرخوان sr یعنی باشند، شده انجام فوق کنواختی یالگو طبق هایبرخوان (1

 .شود وارد ام 1rs یبرخوان

iM پودمان از یبرخوان کی کهیحال در یعنی نباشد، کنواختی هایبرخوان عیتوز (2 1 پودمان به jM 2 

iM پودمان در آن مبدأ که یگرید یبرخوان است، افتهی ارتباط 1 در یمقصد به باشد لازم هم است 

jM پودمان 2 یهاپودمان نیب یارتباط ریمس کی تنها هک آنجا از. ابدی اتصال  iM 1 و jM 2 وجود 

 .شود برقرار تواندینم دوم یبرخوان دارد،

 میتوانیم ریز بصورت دوم حالت در. است وابسته آمدوشد آمارگان بهBP انسداد احتمال اول، حالت در

-یم نظر در  را کنواختی آمدوشد شدت IS وارده مشترک هر یبرا. میکن محاسبه را انسداد احتمال

iM پودمان به. بود خواهد هم یورود خط ره شده فعال احتمال انگریب عدد نیا. میریگ 1، p ورود خط 

iM پودمان یورود خطوط از یکی آنکه احتمال نیبنابرا. دارند اتصال 1 برابر باشد فعال p بود خواهد .

 نیبنابرا. شود داده ارتباط پودمان یخروج خط s از کی هر به تواندیم کسانی احتمال با فعال یورود

jiO مثل خاص یخروج خط کی انتخاب حتمالا 1 برابر s/1 ارتباط وجود حتمالا نیبنابرا .بود خواهد 

iM پودمان در یخروج/یورود زوج کی نیب 1 با است برابر sp / .پودمان در اکنون iM 1، 1p 

iM از یورود دوم خط نکهیا احتمال. است موجود آزاد خروج خط 1s و ورود خط 1 شود فعال 

  1p یبرخوان در که یخروج خط بجز یخروج خط به دوم یبرخوان مقصد آنکه احتمال. است 

 باشد، تصلم است، شده فعال یقبل  ss /1 زوج کی نیب دوم یبرخوان یبرقرار احتمال نیبنابرا. است 

iM پودمان در گرید خروج/ورود 1 با بود خواهد  برابر: 

   ssp /11  

iMپودمان به  IS وارده مشترک نیدوم که دیکن فرض اکنون، 1 یخروج خط با خواهدیم OS پودمان در 

jM 2 بود، شده فعال پودمان دو نیب قبلاً که یارتباط ریمس همان از دیبا نصورتیا در. دینما برقرار تماس 

 نیبنابرا. دهدیم یرو انسداد و شود برقرار تواندینم ارتباط نیا. بود خواهد 1 امر نیا احتمال. کرد استفاده

 :با بود خواهد برابر انسداد نیا احتمال

(61-4                                            )   
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rMp اگر / داشت میخوا م،یده قرار فوق رابطه در را: 

(71-4                                  )
 

2

11

rs

s
r

M
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PB
























 

-6-1 بخش در که یامرحله دو استروگر سوده طرح انسداد احتمال با را رابطه نیا که شودیم هیتوص خواننده به

 . کنند سهیمقا آمد، بدست 2

 از. داد کاهش امکان حد تا را ,sr ریمقاد دیبا یسوده عناصر تعداد ساختن نهیکم یبرا 14-4 رابطه به توجه با

 را ,sr مقدار نیرابناب. ابدییم شیافزاBP انسداد احتمال 17-4 رابطه به توجه با ، ,sr رمقدا کاهش با یطرف

 تحقق یبرا یکاف یرهایمس تعداد شود، نهیکم یسوده عناصر نعداد نکهیا نیع در که کرد انتخاب ینحو به دیبا

NM اوقات از یاریبس در.  بشود فراهم نیمشترک یبرا هم یکاف زانیم به خدمات سطح  است خوب و است 

 کسانی فرض و تاس برابر خروج و ورود خطوط تعداد یحالت نیچن در. میاندازیب یاژهیو نگاه حالت نیا به

sr یعنی دوم، و اول مرحله یهاپودمان تعداد بودن  جهینت در و qp ، نیبد. بود خواهد موجه یفرض 

NrS لازم یسوده عناصر کل تعداد بیترت 2 2 یسوده تیظرف وrSC بود خواهد. 

 یهابلوک نوانع به آنها از که هستند دسترس در« یسیآ» یهاتراشه بصورت یمربع یسوده یهاسیماتر غلبا

Nsrqp: میدار یحالت نیچن در. شودیم استفاده سوده یپودمان یطراح سارنده   .سوده نیبنابرا 

NN ابعاد هم پودمان هر و دارد پودمان N خود مرحله دو از کی هر در اگر. دارد N کامل مربع 

 برابر  را پودمان هر یسوده سیماتر ابعاد نباشد،   NN  نماد که م،یکنیم انتخاب . شینما یبرا 

 هرابط در ریمقاد ینیگزیجا با. است شده گرفته بکار[ آرگومان] شناسه یمساو ای ربزرکت حیصح عدد نیکترینزد

 :داشت میخواه 4-14

(81-4                                                                         )NNS 2 

 :داشت میخواه 15-4 رابطه از و

(19-4         )                                                                   NSC  
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 یجخرو خطوط یرو مکالمات مقاصد یآمار عیتوز اگر شد، ذکر حشب نیا در هم شتریپ که همانطور

 نیا یطراح نیبنابرا. نمود برقرار انسدادیب سوده نیا یرو بر توانیم را همزمان مکالمه N باشند، کنواختی

 .است ییمبنا سوده

 یهاپودمان نیب یارتباط ریمس کی تنها م،یاکرده بحث موردشان در کنون تا که یامرحله دو یساختارها در

 خط q و یورود خط  p نیب اتصال ،یارتباط ریمس کی در یخراب وقوع نیبنابرا. دارد وجود دوم و اول هحلمر

 با. شد اهدخو انسداد احتمال یجد شیافزا موجب ،یارهیمس تک ساختار نیچن. کرد خواهد قطع را یخروج

 نیب دیکن فرض. ادد کاهش را انسداد احتمال توانیم مختلف، مراحل در هاپودمان نیب یرهایمس تعداد شیافزا

 یبرا یطراح یهابرسنجه. باشد داشته وجود یارتباط ریمسkم،دو و اول مرحله یهاپودمان از دلخواه زوج هر

NM  از عبارتند NqpNkrs  NNkSNSC: میدار جهینت در , 2,  .اگر 

Nk  ،میباش داشته دیبا د،وش انسدادیب و نباشد مبنا سوده نکهیا یبرا. است مبنا سوده یطراح باشد :

Nk ، تمام اگر که چرا N پودمان در که یمشترک iM 1 تمام با بخواهند هستند N در که یمشترک 

jM پودمان 2 ،به رندیبگ تماس هستند N نیا در. داشت میخواه ازین پودمان دو نیا نیب زیمتما یارتباط ریمس 

 :داشت میخواه طیشرا

(20-4)                                                  NSCNS  ,2 2 

-یب سوده طرح در آن دتعدا برابر دو انسداد، یب یامرحله دو سوده طرح در لازم یسوده عناصر تعداد ن،یبنابرا

 زوج هر نیب رتباطا یبرقرار یبرا نکهیا جز یامرحله دو انسداد یب سوده واقع در. است یامرحله کی انسداد

 تک انسدادیب سوده بر یگرید تیمز چیه کند، انتخاب تواندیم را متفاوت ریمس N ،یخروج/یورود طخ

-سوده یطراح در دهاستان روش کی یامرحله چند ای دو یکربندیپ از استفاده حال هر در یول .ندارد یامرحله

 یسوده یاختارهاس به هم باانسداد یهاسوده یطراح در. ندیآیم بشمار کامل یدسترس یدارا انسداد با یها

 قابل هم زا مجزا یهاقسمت بصورت یراحت به که میدار ازین گسترنده یسوده یساختارها هم و تمرکزگرا

. باشد شده روشن تانیراب 3-6 بخش در یامرحله دو شیآرا یریبکارگ از هدف دیبا گرید اکنون. هستند تحقق

 ظهور منصه هب باشد، شتریب ای 3 مراحل تعداد یوقت فقط یاچندمرحله بصورت سوده یطراح یواقع یایمزا

 .دیرس خواهند
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   یامرحله سه یهاسوده 4-7-2

 نحو به توانیم را یسوده عناصر تعداد و انسداد احتمال ،یامرحله دو یبجا یامرحله سه ساختار یریبکارگ با

NN سوده کی یکل ساختار. داد کاهش یریچشمگ  یم ملاحظه 26-4 شکل در را انسداد با یامرحله سه-

 . دیکن

 

NN سوده 26-4 شکل  یامرحله سه 

prN نکهیا فرض با  ،باشد  N به را یورود خط r دسته p مشابه ینحو وبه. میکنیم میتقس ییتاN خط 

 ابعاد به یسوده سیماتر با ییهاپودمان از سوده نیا تحقق یبرا. میکنیم میتقس ییتا p دسته r به را یخروج

sp اول، مرحله یبرا rr و دوم مرحله یبرا ps یهاسوده برخلاف. میکنیم استفاده سوم مرحله در 

 در دلخواه یورود خط هر ارتباط یبرا نجایا در م،یکرد بحث اآنه مورد در 4-7-1 بخش در که یامرحله دو
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 عناصر کل تعداد. دارد وجود زیمتما یارتباط ریمس s سوم، مرحله در دلخواه یخروج خط هر به اول مرحله

 :با است بربرا یسوده

(12-4                                      ) 222 22 rNssrNssprsrrpsS  

rNsp:داشت میخواه م،یکن استفاده یمربع یسوده یهپودمان از سوم و اول مرحله در اگر / جهینت در و 

(22-4                                                                     )Nr
r

N
S 

22 

 نهیبه مقدار کی که است نیا نشانگر که خورد،یم چشم به مخرج هم و صورت در هم r ، 22-4 رابطه در

 نه،یبه مقدار نیا افتنی یبرا. کندیم جادیا را S یسوده عناصر تعداد نیکمتر آن ازاء به که دارد وجود r یبرا

 :میدهیم قرار فرص برابر را آن و میریگیم مشتق r رییمتغ به نسبت 22-4 رابطه از

0
2

2

2




 N
r

N

dr

dS 

Nr: داشت میخواه معادله نیا از که 2 .از مقدار نیا ازاء به دوم مشتق r دهدیم نشان که است، مثبت 

 :بود خواهد نهیکم آمده بدست مقدار ازاء به S مقدار

(23-4     )                                                     NNS 22min  

//2:داشت میخواه r نهیبه مقدار یبرا NrNp  .خطوط تعداد به هاپودمان تعداد نهیبه نسبت نیبنابرا 

 :تاس شده داده ریز بصورت پودمان هر در یورود

(42-4                                             )  22//2/  NNpr 

 4 و ،اول مرحله در 4×4 انپودم 8از ،32×32 سوده کی نهیبه طرح یبرا که دیفهم توانیم 4-24 رابظه از

 ست،ین ممکن شهیهم نهیبه حطر .کرد فادهاست دیبا سوم مرحله در  4×4 پودمان 8 و دوم، مرحله در 8×8 پودمان

 ینگیبه شرط تا میریگیم نظر در بزرگتر یکم را یکل یبند کرهیپ ،یموارد نیچن در. 16×16 سوده یبرا مثلاً

3,6 ریمقاد. شود برآورده  pr اندآمده بدست  16×16 سوده یبجا 18×18 سوده کی نهیبه یطراح از .

 .کنندیم نییعت را انتخاب نحوه که است یسوده یهاپودمان استانده« یسیآ» بودن دسترس در اوقات، اغلب
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 دو روشها، نیا نیب از .دارند وجود یگوناگون یروشها یاچندمرحله یهاسوده انسداد احتمال محاسبه یبرا

 مراجع به) .دارند یترگسترده کاربرد یاکوبی. یس به منتسب یگرید و یل. یوا. یس به منتسب یکی روش

 نیب سهیمقا گرا بخصوص دارند، یقیدق و موجه جینتا و هستند یبیتقر روش دو هر.( دیکن رجوع فصل یانتها

 ترقیدق یل وشر از یاکوبی توسط شده ارائه روش. باشد مدنظر مطلق یعدد مقدار از شیب مختلف یساختارها

 به مربوط بطهرا و است ساده آن[ یمدلساز] یسازنمونه روش که است نیا در یل روش یاصل ارزش یول. است

 احتمال نیتخم یراب یل احتمال گراف از کتاب نیا در ما .دارد ارتباط سوده ساختار به میمستق بطور روش نیا

 27-4 شکل در یامرحله سه سوده کی یبرا یل احتمال گراف. میکنیم استفاده یاچندمرحله یهاسوده انسداد

 .است شده داده نشان

 

 یامرحله سه سوده کی یبرا یل گراف 27-4 شکل

 مراحل نیب یارتباط یرهایمس انگریب خطوط و یسوده مراحل دهنده نشان کوچک یهارهیدا گراف، نیا در

 نیا بازتاب. دهدیم نشان را یخروج خط کی و یورود خط کی نیب موجود یرهایمس تمام گراف نیا. هستند

 خاص ارتباط هر یبرا گذرندیم دوم مرحله یهاپودمان از یکی از کدام هر که زیمتما ریمس s که موضوع
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 توانیم یمواز و یمتوال یرهایمس به گراف شکستن با. است دایهو گراف نیا در یخوب به است، ریپذامکان

 :دیکن فرض .زد نیتخم را سوده در BP انسداد احتمالات

 و  یارتباط ریمس کی اشغال احتمال    نطوریهم. باشند یارتباط ریمس بودن آزاد احتمال 1

BB PQ 1 اشدب سوده نبودن مسدود احتمال. 

 یمواز یرهایسم از ریمس کی نبودن دسترس در بخاطر انسداد احتمال م،یدار یمواز یارتباط یرهایمس یوقت

 :یعنی ،یمواز یرهایمس آن تمام بودن مشغول احتمال با است برابر

s

B

s

B QP   1, 

 در بخاطر انسداد احتمال باشد، داشته ضرورت یمتوال یارتباط ریمس j از استفاده ارتباط جادیا یبرا یوقت

 از همزمان بطور آنها تمام بودن دسترس در احتمال کردن کم با یسادگ به یمتوال یرهایمس نیا نبودن دسترس

 آن دهنده لیتشک ریمسj تمام که است نیا یمتوال یرهایمس بودن دسترس در شرط .شودیم محاسبه کی عدد

 برابر  آن احتمال که باشد، دسترس در  j
 نیبنابرا. بود خواهد: 

    jj

BSP   111 

. میدار یمواز ریمس s و.هستند یمتوال ریمس دو از متشکل یمواز یرهایمس از کی هر ،یامرحله سه سوده در

 :نیبنابرا

(52-4                                    )     ss

BP
22

111   

 :داشت میخواه باشد،  برابر IS وارده مشترک کی آمدوشد شدت اگر

(62-4                                                      )  ksp //   

 اشغال بیضر برحسب یامرحله سه سوده انسداد احتمال 4-25 رابطه در 4-26 رابطه از  مقدار یگذاریجا با

 :دیآیم بدست ریز بصورت آن  یورود خط

(72-4                                                 )
s

B
k

P





















2
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 باعث اول مرحله باشد، بزرگتر p از s اگر. است ییفضا گسترش ای تمرکز بیضر ،k بیضر 4-26 رابطه در

 بودن کم یبرا که شودیم ظهملاح 4-27 رابطه به توجه با. شد خواهد تمرکز باعث اگرنه و شود،یم گسترش

 بار اگر یعنی باشد، بزرگ دیبا هم k باشد، بزرگ  اگر .باشد کوچک k/ عبارت دیبا انسداد احتمال

 یبرا را تیوضع نیا معمول بطور. میباش داشته گسترش اول مرحله در است لازم باشد، ادیز یورود خطوط

 دیبا نسدادا احتمال کاهش یبرا و است نیسنگ یورود یهامیتراس یرو بار که میهست شاهد یترابرد مراکز

 بار اگر یعنی باشد، کوچک یعدد دیبا مه k باشد، کوچک  اگر گرید طرف از. میباش داشته گسترش

 یهاسوده و ییانتها زمراک در معمولاً را یطیشرا نیچن. کند جادیا تمرکز تواندیم اول مرحله باشد، کم یورود

 .میهست شاهد« پبکس»

  بصورت که یچندپخش کارکرد NM  از یاریبس که است ییکارکردها از یکی م،یدهیم شینما آنرا 1,

. شود انجام  سوده توسط دیبا اوقات 2,1M متصل گرید نفر دو به همزمان مشترک کی که تاس نیا یمعنا به 

 معمولاً.  ستا بوده یفراوان مطالعات عموضو ،یچندبخش طیمح در سوده انسداد ییکارا برآورد. باشد شده

 نهیزم نیا در شتریب ییاآشن یبرا توانندیم مندعلاقه خوانندگان. اندبوده مطالعات نیا اساس یاکوبی و یل روش

 .ندینما عهمراج[ 11] مرجع به

 

 انسداد یب یامرحله سه یهاسوده 4-7-2-1

 بار تیاول یراب 1954 سال در کلوس. یس. کرد یطراح انسدادیب بصورت توانیم را یاچندمرحله یهاسوده

 یهاسوده ساخت که ددا نشان کلوس(. دینیبب را مراجع بخش) است داده قرار مطالعه مورد را هاسوده گونه نیا

. است ریپذامکان یامرحله تک انسدادیب سوده به نسبت کمتر یسوده عناصر تعداد با انسدادیب یاچندمرحله

-شده ینامگذار سکلو یسوده یهاشبکه او افتخار به کامل ریپذدسترس و انسدادیب یامرحله چند یهاسوده

 را یامرحله سه سوده توانیم ،s رمقدا شیافزا با یعنی دوم، مرحله در پودمان یمناسب تعداد دادن قرار با .اند

 :است ریز تیوضع انسداد، یبرا طیشرا نیبدتر باشد، نظر مورد انسداد که ییجا تا. کرد انسدادیب

1) 1p از یورود خط iM 1 باشند مشغول. 

2) 1p از یخروج خط jM 3 باشند مشغول. 
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3) 1p 1 که دوم مرحله از یپودمانpاز یخروج خط iM 1 1 با است، نشسته آنها یروp

jM به آنها یارتباط خطوط که دوم مرحله از یپودمان 3 باشند متفاوت ،رنداد لاتصا . 

iM آزاد یورود خط (4 1 آزاد یخروج خط به دیبا را  jM 3 داد اتصال. 

 1p یرو اول مرحله پودمان از یارتباط خط 1p. است شده داده نشان 28-4 شکل در یطیشرا نیچن

 پودمان 1p از سوم مرحله پودمان به یمنته یارتباط یرهایمس. است نشسته دوم مرحله در مختلف پودمان

 ارتباط تا میدار ازین دوم مرحله در گرید پودمان کی به ط،یشرا نیا تحت. اندشده خارج دوم مرحله در مختلف

 :زا است عبارت سوده ودنب انسدادیب یبرا دوم مرحله در لازم یهاپودمان تعداد نیبنابرا. میکن برقرار را 4 شرط

(82-4                                                      )  12112  pps 

 

 انسدادیب یامرحله سه سوده یندیکریپ 28-4 شکل

 اول مرحله یسودهسیماتر یهااندازه 12  pp، دوم rr سوم و   pp 12 بیترت نیبد. هستند 

 :با است برابر انسدادیب یبندکریپ در یسوده عناصر تعداد
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 :کرد محاسبه توانیم ریز بصورت را یسوده عناصر تعداد یسازنهیکم یبرا r نهیبه مقدار

(03-4                                                  )
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rN یبرا  میدار :NrN  نیبنابرا و: 

(31-4        )                     2/,2 NpNr  

 :داشت میخواه ،29-4 معادله در  r یبرا آمده بدست مقدار یگذاریجا با

(23-4                                   )
 124424

2222
2

4 2

min





NNNNN

NNNN
N

N
S

 

12 اگر و N میآوریم بدست: 

(33-4                                                 )NNS 24min  

 ریز بصورت انسداد یب یامرحله سه سوده یبرا( دینیبب را 1-4 بخش)  یسوده عناصر تعداد کاهش بیضر

 :است شده داده

min

_sin

S

S stagegle
 

 تک سوده یبرا یسوده عناصر تعداد. است شده آورده N مقدار چتد ازاء به ,S ریمقاد 5-4 جدول در

 .میاگرفته نظر در 2/2N برابر را انسدادیب یامرحله
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 انسدادیب یامرحله سه سوده در یسوده عناصر تعداد کاهش بیضر 5-4 جدول

 

 

  S یسوده عناصر تعداد

N یامرحله تک یامرحله سه 

2 8192 16384 128 

 2048 ونیلیم 4 ونیلیم 0.5 8

 8192 ونیلیم 64 ونیلیم 4 16

 32768 اردیلیم 1 ونیلیم 32 32

 

-یم تر انینما سوده یامرحله چند یکربندیپ اثر در شده جادیا ییجوصرفه زانیم شود، شتریب N مقدار چه هر

 را آن تحقق که ینحو به است ادیز اریبس هم هنوز یسوده عناصر تعداد ،N بزرگ ریمقاد یبرا اما. شود

 داشته دیبا یودهس عنصر ونیلیم 30 حدود خط، 30000 یدارا انسدادیب سوده کی مثال یبرا. کندیم یرعملیغ

 با. هستند ریناپذ حققت لازم عناصر تعداد هم انسداد با یکربندیپ رد یحت ابعاد نیا با بزرگ سوده کی در. باشد

 بخش در .داد کاهش نتوایم هم باز را یسوده عناصر تعداد ،3 از شتریب ریمقاد به یسوده مراحل تعداد شیافزا

 .میکنیم یبررس را است 3 بزرگتراز حیصح عدد کی n که یامرحله n یهاسوده 3-7-4

 در ارتباطات ساختن برقرار یبرا زیمتما یرهایمس از یشتریتعدادب ،یارتباط یرهایمس از یشتریب تعداد تدارک با

 ریمس کی از شیب یبرقرار دهیا مطمئن، بصورت داده ارتباطات به ازین بخاطر راًیاخ. رندیگیم قرار دسترس

 1« حسا» امکانات از عیرس حفاظت آنرا که یژگیو نیا. است شده مطرح ارتباط هر یبرا همزمان بطور یارتباط

 ،فرستنده محل از. شد خواهد ساده ارتباط هر یبرا شبکه در یمواز کاملاً ریمس دو یریجاگ موجب م،ینامیم

 را هاآن ،مستقل نقطه به نقطه مدار ود مانند شبکه که شوندیم میتقس مجزا شاخه دو به داده ارسال یرهایمس

 تیفیک که یریمس آن ر،یمس دو قیتلف در. ابندییم قیتلف رندهیگ سمت در ریمس دو نیا. است کرده یسوده

 ریمس چندبار تواندیم اخباره، یالحظه تیفیک به بسته انتقال، کی یط. شودیم انتخاب دارد، یبهتر اخباره

 . ندینما مراجعه[ 7] مرجع به توانندیم روش نیا با شتریب ییآشنا یبرا مندعلاقه خوانندگان. شود عوض یانتخاب

                                                           
1Fast Facility Protection (FFP) 
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  یامرحله هس یهاسوده در ریمس انتخاب 4-7-2-2

 یرهایمس شیافزا با. میکرد انیب انسدادیب یامرحله سه یهاودهس مورد در را ینکات ،4-7-2-1 بخش در

 لهمرح یهاپودمان ،یلک بطور. مینمائ جادیا را بودن انسدادیب یژگیو م،یتوانست دوم و اول مراحل نیب یارتباط

 در. شوندیم رکزمتم بیضر همان با هم آخر مرحله یهاپودمان و ابندییم گسترش 2 به کینزد یبیضر با اول

 از .شودیم ستفادها خروج/ورود خط زوج کی نیب ریمس یبرقرار یبرا انهیرا از امروز، یابرقواره یهاسوده

 یادستوره راهبرد نیچند. دارد وجود منظور نیبد[ یتمیالگور] یادستوره یافتیره از استفاده امکان نرو،یا

 :زا عبارتند آنها از یبرخ. دارند وجود یاچندمرحله یهاشبکه در ریمس یبرقرار جهت مختلف

 دسترس در پودمان نیاول قیطر از یردهیمس (1

  پودمان نیتر خلوت قیطر از یردهیمس (2

  انپودم نیتر شلوغ قیطر از یردهیمس (3

 دهیبرگز پودمان قیطر از یردهیمس (4

 پودمان ای و یالهمرح n سوده کی یانیم مراحل پودمان است، شده اشاره آن به فوق یراهبردها در که یپودمان

 و ورود خط به توجه با بیترت به آخر و اول مراحل یهاپودمان. است یامرحله سه سوده کی در دوم مرحله

 یهاپودمان ست،نخ راهبرد در. داشت خواهد یمتفاوت انسداد ییکارآ راهبرد هر .شد خواهند نییتع خروج خط

 به متصل یهاودمانپ به آزاد یارتباط یرهایمس یدارا که یپودمان شوندتایم شیپو ینیمع بیترت با دوم مرحله

 و دوم راهبرد در .مینکیم انتخاب یردهیمس یبرا  را شده دایپ پودمان نیاول. شود دایپ باشد، خروج و ورود خط

 ییهاپودمان ابتدا ومد راهبرد در .است آنها قیطر از گذرا یرهایمس تعداد اساس بر هاپودمان شیپو بیترت سوم

 سوم راهبرد در کهیحال در ،رندیگ یم قرار شیپو مورد است شده داده عبور آنها از یکمتر یرهایمس تعداد که

  آخر، راهبرد در. میکنیم شیپو را است شده داده عبور آنها از یترشیب یرهایمس تعداد که ییهاپودمان ابتدا

 .شودیم نجاما است، بهتر آنها انسداد ییکارآ که نیمع شیپ از یرهایمس از یامجموعه قیطر از یردهیمس
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   یامرحله n یهاسوده 4-7-3

 تمام شرح. رنددا وجود شتریب ای و مرحله پنج مرحله، چهار یدارا یهاسوده یبرا مختلف ساخت روش نیچند

 داده نشان یارحلهم پنج سوده شرح به روشنگر، مثال کی عنوان به. است حاضر کتاب منظر از فراتر هاروش نیا

 . میپردازیم 29-4 شکل در شده

 ،یامرحله سه یسوده ساختار کی با 26-4 شکل در شده داده نشان سوده یانیم مرحله پودمان هر ینیگزیجا با

 نیا حال. شدندیم وارد خط r ،26-4 شکل سوده یانیم یهاپودمان به. ردیگیم شکل یامرحله پنج دهسو

 هر پودمان  1r  نیب را یورود خط r. شوند وارد شده نیگزیجا یامرحله سه یاسوده ساختار به دیبا خطوط

/1 با کدام rr  میکنیم میتقس یورود خط . 

 سه سوده راحلم تمام که میکنیم فرض ،یامرحله پنج و سه یهاسوده در یسوده عناصر تعداد سهیمقا یبرا

 شده استفاده آن در یسوده عناصر تعداد نیکمتر جهینت در و افتهی تحقق نهیبه یمربع یهاسیماتر با یامرحله

 .باشند

 

 یامرحله پنج سوده 29-4 شکل
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-یم بدست 26-4 معادله از باشد، داشته مشترک 152خاص مثال کی در یامرحله سه سوده نکهیا فرض با 

 : میآور

256,128,216 20  rpS 

 یامرحله سه یسوده شبکه باشد، یامرحله سه سوده مشابه یامرحله پنج سوده انسداد ییکارا نکهیا یبرا

 :میکنیم محاسبه را یسوده عناصر تعداد و میکنیم یطراح انسدادیب را آن یمرکز

22778=  اول مرحله در یسوده عناصر تعداد 2222  

 222=  آخر مرحله در یسوده عناصر تعداد

2214=  33-4 معادله از استفاده با یامرحله سه یانیم پودمان هر در یسوده عناصر تعداد  

22814=  یانیم یهاپودمان همه در یسوده عناصر تعداد 22222  

622=  یامرحله پنج سوده در یسوده عناصر تعداد کل 106.13104.3  

 تفادهاس هاپودمان نهیبه تعداد و یمربع یسوده یهاسیماتر از ،میریبپذ را یانیم مراحل در انسداد یکم زانیم اگر

 :میآوریم بدست لازم یسوده عناصر تعداد یبرا را ریز ریمقاد 24-4 و 23-4 روابط از م،یکن

24212 1  prp 

1322=  یامرحله سه سوده از پودمان هر در یسوده عناصر تعداد  

2022=  یامرحله سه سوده یها پودمان همه در یسوده عناصر تعداد  

6104.9=  یامرحله پنج سوده در یسوده عناصر کل تعداد  

-سوده تا داد ادامه نطوریهم توانیم را یامرحله سه یسوده یساختارها با یانیم یهاپودمان ینیگزیجا ندیفرآ

 باشد، شده یطراح انسدادیب شده نیگزیجا ختارسا اگر. ندیآ بدست( فرد تعداد) بالاتر مراحل تعداد با ییها

 عناصر تعداد اما داشت، نخواهد یفرق هیاول یامرحله n سوده با حاصل یامرحله 2n سوده انسداد ییکارا

 به یسوده عناصر تعداد م،یکن قبول را یانیم حلامر در انسداد یمحدود مقدار اگر. شد خواهد کمتر آن یسوده
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 آنچه مانند یل گراف از استفاده با را یامرحله n سوده انسداد ییکارا. افتی خواهند کاهش یشتریب زانیم

 .زد نیتخم توانیم م،یداد انجام یامرحله سه درسوده

 

 هانیتمر

 .رروالیز و 2کار فه،یوظ کاربر، پردازه، پردازنده، ،1هیرو برنامه،: دیکن فیتعر را عبارات نیا از کی هر -1

  ؟چرا. شودینم ینگهدار تیاولو بیترت به شده مسدود یهاپردازه فهرست -2

 به را نامحدود حلقه در هپرداز کی یریقرارگ هستند، اجرا حال در پردازه هزاران که یسوده سامانه کی در -3

 نامحدود اجراء زا یریجلوگ یبرا ،یایسازمنیا یروشها چه از عامل، ستمیس در. دکر نییتع توانینم یراحت

 ؟کرد استفاده توانیم  پردازه کی

 انحصار نکهیا احتمال نشوند، اجراء( هم از جدا) گونهاتم بطور  V و  P یعملگرها اگر که دیده نشان -4

 . داشت خواهد وجود شود، نقض متقابل

 .کرد یساز ادهیپ ییدودو یهارنشانهیت با توانیم چطور را عام رنشانهیت کی که دیده نشان  - 5

 یریتصو بصورت را تیضعو نیا. دارد وجود بست بن ای بندان راه جادیا امکان هم یاجاده یهاتقاطع در -6

 .دیکن میترس

 رنشانهیت P عملگر اعمال با که دیده نشان. کرد هیتشب یاجاده تقاطع کی به توان یم را ترابرد مرکز کی -7

 مرکز هر یبرا .شود جادیا بندان راه کند،یم یسوده را بادلت مرکز چهار که یترابرد مرکز در که دارد امکان

 . دیریبگ نظر در یخروج میتراس کی و یورود میتراس کی تبادل

  یندب نوبت  اگر. شوندیم یدبن نوبت« فویف» ورود زمان تقدم بیترت به معمولاً رنشانهیت انتظار یهافهرست -8

 وند؟ش جادیا است، ممکن یمشکلات چه دینکیم ینیب شیپ باشد،« فویل» ورود زمان تأخر اساس بر

                                                           
1procedure 
2job 
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 معطل« یسیاسپ» پردازنده نباشد، یبرخوان یوقت. است SC برابر یمحل یسوده سامانه کی یسوده تیظرف -9

 وجود صورت در باشد، مشغول پردازنده یبرخوان ورود هنگام اگر. شودیم فعال یبرخوان کی ورود با و است

. شودیم یتلق فتهر دست از یبرخوان نصورتیا ریغ در. ماندیم یباق انتظار حالت در سامانه در یکدی تیظرف

 .دینما هماهنگ هایبرخوان ورود با را« یسیاسپ» پردازنده یکارکردها که دیسیبنو یابرنامه

 از ریغ به یادآوری زنگ ود و هددب تحقق را یاخطارده خدمت که دیسیبنو« لیچ» ای C زبان به یابرنامه -10

 .  کندیم ارسال زین یاقهیدق پنج یزمان فواصل در اول دارباشیب یبرخوان

 و اول مرحله رد دیکن فرص. است یخروج خط 128 و یورود خط 128 یدارا یامرحله سه دهوس کی -11

 . است شده استفاده یسوده سیماتر 16 از سوم

 .دیآور بدست را یسوده عناصر تعداد باشد، انسدادیب سوده اگر( الف

-با ورتبص سوده عملکرد یبرا اگر. است درصد 10 یورود خط هر اشغال نرخ آمدوشد، اوج زمان در( ب

  است؟ چقدر سوده نیا انسداد احتمال م،یده کاهش قبل مقدار سوم کی به را یسوده عناصر تعداد انسداد

 یخروج و یورود خط N یدارا یالهمرح سه سوده کی یبرا را یسوده عناصر تعداد کاهش بیرض -12

 .دیکن محاسبه 32768N( ب و 128N( الف یبرا

 : میاکرده یطراح ریز یهابرسنجه با را یامرحله سه سوده کی -13

7.0,6,512  qpNM 

 .31s( ج و 24s( ب  16s( الف اگر دیکن محاسبه یل رابطه از استفاده با را سوده انسداد احتمال

 .دیکن نییتع ج حالت یبرا را دقت عدم

 :است ریز بصورت یامرحله سه سوده در انسداد احتمال محاسبه یبرا یاکوبی معادله -14
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 مشخص یهابرسنجه یبرا. بود شده ستفادها 30-4 و 29-4 معادلات در که است همان رابطه نیا در ینمادگذار

  جینتا با و کرده بهمحاس فوق رابطه از را انسداد احتمال آن مختلف حالات و 13 مسأله یامرحله سه سوده شده

 .دیکن سهیمقا 13 مسأله در آمده بدست

  128N( الف یابر را 0.1 یورود خط اشغال بیضر با یامرحله سه سوده کی یطراح یهابرسنجه -15

 .شدبا 002.0BP انسداد احتمال تا دیکن نییتع ینحو به 8192N( ج و 2048N( ب

 ریز رابطه بصورت  29-4 شکل یامرحله پنج سوده انسداد احتمال که دیده نشان یل گراف کمک با -16

 :دیآیم بدست

     
s

s

BP









2

2

2

2

1

1

11111  

sp که /1   و  1112 / srr ،  11 ینمادها و خط اشغال بیضر,, srr 29-4 شکل وفق 

 .اندشده فیتعر
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 مراجع

 

 

 

 

 

 

 

 

 یفارس به یسیانگل نامهلغت
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A 

AD کوتاه یریگشماره Abbreviated Dialing 

 account  حساب ،یحسابرس 

 acknowledgment هیدیتأئ 

 action statement اقدام دستور 

 address ینشان 

 administraton اداره 

 algorithmic یادستوره شنهادیپ

 ambiguity ابهام 

 application software یکاربرد افزار نرم 

 approach افتیره 

 array هیآرا 

 assembly language یگذارهم زبان 

 assignment انتساب 

 atomically گونه اتم 

 automatic redialling خودکار مجدد یریگمارهش 

 availability یریپذ دسترس 

B 

 barring منع 

 baseline switch مبنا سوده 

 benchmark اریمع 
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 bifurcation یافتادگ جا 

 billing قبض صدور 

 binary ییدودو 

 blocked مسدود 

 bottom-up کل به جزء 

 branch انشعاب 

 boolean یبول عدد 

C 

 call یبرخوان فرهنگستان

 call back تماس برگردان 

 call forwarding تماس یرهنمون 

 call mix یبرخوان اختلاط 

 call processor یبرخوان پردازنده 

 call waiting انتظار در تماس 

  calling number record  وارده یهاشماره ثبت 

 category رسته 

 cathode ray tube پرتو راهه ته درجام 

CPU یمرکز پردازش واحد Central Processing Unit 

 centralized control متمرکز یراهبر 

 chaining table یرسازیزنج جدول 
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 character سهینو 

 charging یسیحسابنو 

 class of service یخدمات رده 

 clocked سرساعت 

 cold standby سرد بکار آماده 

 command فرمان 

CCS مشترک کانال یدهعلامت Common Channel Signalling 

 concurrent همروند 

 condition تیوضع 

 conference call یشیهما یبرخوان 

 configuration یکربندیپ 

 consultation hold یمشورت نگهداشت 

 context اقیس نه،یزم 

 context switching نهیزم رییتغ 

 control word یراهبر کلمه 

 copy روگرفت 

 core resident هسته در میمق 

 coupled شده قیتلف 

 critical region یبحران هیناح 

 critical section یبحران بخش 
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D 

 data object داده ءیش 

 data structure داده ساختمان 

 deadlock بست بن 

 debugging افزارنرم ییزدا اشکال 

 decomposition کیتفک 

 diode  کسوگذری 

 distributed control گسترده یراهبر 

 distribution point عیتوز نقاط 

 distributor عگریتوز 

 disturb اختلال 

 documentation یمستندساز 

 drum طبلک 

 duplicate یساز مضاعف 

E 

 electromechanical یابرقسازه شنهادیپ

 electronic یابرقواره شنهادیپ

 electronic switch یابرقواره سوده 

 enhanced services شرفتهیپ خدمات 

 entitlement ازاتیامت و حقوق 

 entity هستار 
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 entry مدخل 

 evaluation کردن یابیارز 

 event monitoring دادیرو شیپا 

 event oriented محور دادیرو 

 exception استثناء 

 exchange تبادل مرکز 

 exchange environment تبادل مرکز یرامونیپ ادوات 

 exclusion mechanism  انحصار سازوکار 

 exhaustive ریفراگ 

F 

FFP امکانات از عیسر حفاظت Fast facility protection 

 fault diagnosis وبیع ییشناسا 

 fault tolerant یخراب برابر در ممقاو 

 feature interaction problem امکانات اندرکنش مشکل 

 finite state machine محدود حالت دستگاه 

FIFO ورود تقدم بیترت به First In First Out 

 flip flop یالاکلنگ مدار 

 flowchart روندنما 

 formal یصور 

 formal description and یصور یسازمشخص و فیتوص زبان 

specification language 
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 format یبند قالب 

 function کارکرد 

G 

 gas diode یگاز کسوگذری 

 general purpose منظوره عام 

 global یعموم 

H 

 hard-wired control unit یمدار یراهبر واحد 

 hardware coupling افزارسخت یزوجساز 

 horizontal control یافق یراهبر 

 hot standby گرم بکار آماده 

 human-machine interface دستگاه-انسان واسط 

I 

  imbrication یافتادگ هم یرو 

 impending وقوع شرف در 

 in-service خدمت حال در 

 incoming call وارده یبرخوان 

 indication نشانه 

 inlet ورود خط درونگاه، 

 instruction لعملدستورا 

 insulation یبند قیعا 
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 interactive یتعامل 

 intermodule interface هاپودمان نیب رابط 

 interprocessor link هاپردازنده نیب یارتباط ریمس 

 interrogation استعلام 

 interrupt وقفه 

 Interrupt vector وقفه بردار 

J 

 job کار 

 junctor دهنده اتصال 

K 

 keyword یدیکل واژگان 

L 

LIFO ورود تأخر بیترت به Last In First Out 

 load sharing بار اشتراک 

 local call یمحل یبرخوان 

M 

 magnetic tape ییآهنربا نوار 

 mainframe بزرگ انهیرا 

 maintenance ینگهدار 

 majority voting تیاکثر یرأ 

 malfunction رادیا 
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 malicious call مزاحم 

 man-machine دستگاه-انسان 

 marginal یبحران 

 marking یگذار نشانه 

MTBF هایخراب نیب متوسط زمان Mean Time Between Failures 

MTTR یبازساز متوسط زمان Mean Time To Restore 

 microprocessor زپردازندهیر 

 microprogrammed یازبرنامهیر 

 middleware افزار انیم 

 missed call record مفقوده یهاشماره ثبت 

 mode اسلوب 

 modelling یسازنمونه فرهنگستان

 module پودمان فرهنگستان

 monitoring شیپا 

 monopolizing گرفتن انحصار در 

 multicast یچندپخش 

 multiprogramming  یابرنامه چند 

 mutual exclusion متقابل انحصار 

N 

 nested تو در تو 
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 network implementable شبکه در ریپذ تحقق 

 no dialing call یریگشماره بدون یبرخوان 

 nominal ینام 

 non-vectored interrupt یربرداریغ وقفه 

 null پوچ 

O 

 occupancy اشغال بیضر تصرف، بیضر 

 off-hook یگوش برداشتن 

 off-line خط برون 

 offset ییبرونجا 

 on-line برخط 

 operating system عامل ستمیس 

 operator یمتصد 

 operator answer یمتصد ییپاسخگو 

 originating call شده جادیا یبرخوان 

 out-of-service خدمت از خارج 

 outgoing صادره 

 outgoing call صادره یبرخوان 

 outlet خروج خط برونگاه، 

 overhead سربار 
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 overlay یهمگذار یرو 

 overload یبار اضافه 

P 

 parameter برسنجه شنهادیپ

 party line یگروه یارتباط خط 

 payphone recognition tone یهمگان تلفن ییشناسا ینوا 

 Petri Nets یپتر یها شبکه 

 pointer گراشاره 

 portabillity یریترابردپذ 

 priority  تیاولو 

 Private Automatic Branch خودکار یخصوص تبادل مرکز 

eXchange 

 procedure هیرو 

 process پردازه 

PCB پردازه یراهبر بلوک  Process Control Block 

 process switching پردازه رییتغ 

PSW برنامه یحالتنما Program Status Word 

 program structure برنامه انساختم 

PLA ریپذبرنامه یمنطق هیآرا Programmable Logic Array 

PLC ریپذبرنامه یمنطق راهبر Programmable Logic 

Controller 

 Push button یفشار دکمه 
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Q 

   

R 

 rack قفسه 

 ready اجراء آماده 

 real time بلادرنگ 

 record ثبت برگه 

 recorded number call شده ضبط شماره با یبرخوان 

 recovery یبهبود 

 redundancy یسازافزونه ،یافزونگ 

 register ثبات 

 reliability یریپذ نانیاطم 

 reminder ring یادآوری زنگ 

 repair ریتعم 

 repeat dialling یریگ شماره تکرار 

 repository مخزن 

 reset یبازنشان 

 restore یبازساز 

 roll back عقبگرد 

 routine  روال 

  routing یابیریمس 
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 running اجراء حال در 

S 

 scanner شگریپو 

 scheduling یزمانبند 

 secondary storage هیثانو حافظه 

 selective ringing زنگ یانتخاب ارسال 

 semantics یزبان یمعان 

 semaphore رنشانهیت 

 semipermanent یدائم مهین 

 sequential logic یبیترت یمنطق مدارات 

 service routine یخدمات روال 

 set یبرنشان 

 space division switching مکان در جدا یسوده 

SDL مشخصات فیتوص زبان Specification Description 

Language 

 standby بکار آماده فرهنگستان

 standard استانده فرهنگستان

 state transition diagram حالت انتقال نمودار 

 statistics آمارگان 

 stepwise چندگامه 

 stored program control ریپذ برنامه یراهبر 
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 strategy راهبرد 

 subroutine روال ریز 

 subscriber line state table نیمشترک خط حالت جدول 

 subscriber uniselector scheme مشترک ینشگریگزتک طرح 

 supervisory نظارت 

 supplementary services یلیتکم خدمات 

 switching elements advantage یسوده عناصر کاهش بیضر 

factor 

 switching processor یسوده پردازنده 

 switchover ضیتعو 

 symbol نماد 

 synchronous duplex همزمان دوگانه 

 syntax ینوشتار واعدق 

T 

 tailored درخور 

 task فهیوظ 

 telephone set implementable وراگو دستگاه در ریپذ تحقق 

 teleprinter وراچاپگر 

 tendering یگذار مناقصه 

 terminal circuit interface انهیپا واسط مدارات 

 time division switching زمان در جدا یسوده 
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 Top-down approach جزء به کل تافیره 

 traffic شد و آمد 

 traffic handling capacity آمدوشد رجوع و رفع تیظرف 

 transcribe انیب انتقال 

 transient failure گذرا یخراب 

 transient state گذرا حالت 

 transistor تراسو فرهنگستان

 transit call یترابرد یبرخوان 

TMR یپودمان گانه سه یافزونگ Triple Modular Redundancy 

 trunk میتراس 

 tube درجام شنهادیپ

 typed شده ینوع ،ینوع 

U 

 unavailability یریناپذ دسترس 

 utilisation یوربهره 

V 

 vacuum tube خلأ درجام 

 validation یاعتبارسنج 

 vectored interrupt یبردار وقفه 

 verification یزیمم 

 verifying state of health سلامت یزیمم 
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 vertical control یعمود یراهبر 

W 

 weighted average وزندار متوسط 

 wired logic یمنطق مدار 

 workload یبارکار 

X 

   

Y 

   

Z 

   

 

 

 

 

 

 یسیانگل به یفارس نامهلغت

 الف

  ambiguity ابهام
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  junctor  دهنده اتصال

  atomically گونه اتم

  call mix یبرخوان اختلاط

  disturb اختلال

  administraton اداره

  exchange environment تبادل مرکز یرامونیپ ادوات

  array هیآرا

 Programmable Logic Array PLA ریپذبرنامه یمنطق هیآرا

  evaluation کردن یابیارز

  selective ringing گزن یانتخاب ارسال

  standard استانده

  exception استثناء

  interrogation استعلام

  mode اسلوب

  pointer گراشاره

  load sharing بار اشتراک

  debugging افزارنرم ییزدا اشکال

  overload یبار اضافه

  reliability یریپذ نانیاطم

  validation یاعتبارسنج
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  redundancy یسازافزونه ،یگافزون

 Triple Modular Redundancy TMR یپودمان گانه سه یافزونگ

  horizontal یافق

  statistics آمارگان

  ready اجراء آماده

 فرهنگستان standby بکار آماده

  cold standby سرد بکار آماده

  hot standby گرم بکار آماده

  traffic شد و آمد

  assignment بانتسا

  call waiting مکالمه انتظار

  transcribe انیب انتقال

  mutual exclusion متقابل انحصار

  man-machine دستگاه-انسان

  branch انشعاب

  priority  تیاولو

  malfunction رادیا

 ب

  workload یبارکار

  restore یبازساز
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  reset یبازنشان

  marginal یبحران

  critical section یبحران بخش

  on-line برخط

 فرهنگستان call یبرخوان

  originating call شونده جادیا یبرخوان

  recorded number call شده ضبط شماره با یبرخوان

  no dialing call یریگشماره بدون یبرخوان

   transit call یترابرد یبرخوان

  outgoing call صادره یبرخوان

  local call یمحل یبرخوان

  incoming call وارده یبرخوان

  Interrupt vector وقفه بردار

  off-hook یگوش برداشتن

 شنهادیپ parameter برسنجه

 شنهادیپ electromechanical یابرقسازه

 شنهادیپ electronic یابرقواره

  call back تماس برگردان

  record ثبت برگه

  set یبرنشان
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  offset ییبرونجا

  off-line خط برون

  outlet برونگاه

  real time بلادرنگ

 Process Control Block PCB  پردازه یراهبر بلوک

  deadlock بست بن

 First In First Out FIFO ورود تقدم بیترت به

 Last In First Out LIFO ورود تأخر بیترت به

  recovery یبهبود

  utilisation یوربهره

 پ

  operator answer یمتصد ییپاسخگو

  monitoring شیپا

  event monitoring دادیرو شیپا

  call processor یبرخوان پردازنده

  switching processor یسوده پردازنده

  process پردازه

  module پودمان

  scanner شگریپو

  configuration یکربندیپ
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  null پوچ

 ت

  acknowledgment هیدیتأئ

  telephone set implementable وراگو دستگاه در ریپذ تحقق

  network implementable شبکه در ریپذ تحقق

  portabillity یریترابردپذ

 فرهنگستان transistor تراسو

  trunk میتراس

  interactive یتعامل

  repair ریتعم

  switchover ضیتعو

  process switching پردازه رییتغ

  context switching نهیزم رییتغ

  decomposition کیتفک

  repeat dialling یریگ شماره تکرار

  coupled شده قیتلف

  call waiting انتظار در تماس

  nested تو در تو

  distributor عگریتوز

  semaphore رنشانهیت
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 ث

  register ثبات

  missed call record مفقوده یهاشماره ثبت

   calling number record  وارده یهاشماره ثبت

 ج

  bifurcation یافتادگ جا

  reservation یریجاگ

  subscriber line state table نیمشترک خط حالت جدول

  chaining table یرسازیزنج جدول

  bottom-up کل به جزء

 چ

  multiprogramming  یابرنامه چند

  stepwise چندگامه

  multicast یچندپخش

 ح

  secondary storage هیثانو حافظه

  transient state گذرا حالت

 Program Status Word PSW برنامه یحالتنما

 Fast facility protection FFP امکانات از عیسر حفاظت

  entitlement ازاتیامت و حقوق
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  infinite loop انیپایب حلقه

  account  حساب ،یحسابرس

  charging یسیحسابنو

 خ

  out-of-service خدمت از خارج

  enhanced services شرفتهیپ خدمات

  supplementary services یلیتکم خدمات

  transient failure گذرا یخراب

  party line یگروه یارتباط خط

  outlet یخروج خط

  inlet ورود خط

 دال

  monopolizing گرفتن انحصار در

  tube درجام

  cathode ray tube پرتو راهه ته درجام

  vacuum tube خلأ درجام

  running اجراء حال در

  tailored درخور

  impending وقوع شرف در

  in-service خدمت حال در



 مکان در جدا یابرقواره سوده-چهارم فصل   یمخابرات یهاشبکه در یسوده

 
104 

 

  inlet ورود خط درونگاه،

  availability یریپذ دسترس

  unavailability یریناپذ دسترس

  finite state machine محدود حالت دستگاه

  action statement اقدام دستور

  instruction دستورالعمل

 شنهادیپ algorithmic یادستوره

  Push button یفشار دکمه

  binary ییدودو

  synchronous duplex همزمان دوگانه

 ذال

   

 ر

  intermodule interface هاپودمان نیب رابط

 Programmable Logic ریپذبرنامه یمنطق راهبر

Controller 

PLC 

  strategy راهبرد

  horizontal control یافق یراهبر

  stored program control ریپذ برنامه یراهبر

  vertical control یعمود یراهبر

  distributed control گسترده یراهبر
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  centralized control متمرکز یراهبر

  majority voting تیاکثر یرأ

  mainframe بزرگ انهیرا

  class of service یخدمات رده

  category رسته

  routine  روال

  service routine یخدمات روال

  copy روگرفت

  flowchart اروندنم

   imbrication یافتادگ هم یرو

  overlay یهمگذار یرو

  event oriented محور دادیرو

  procedure هیرو

  call forwarding تماس یرهنمون

  approach افتیره

  Top-down approach جزء به کل افتیره

  miroprogrammed یازبرنامهیر

  microprocessor زپردازندهیر

 ز

 Specification Description مشخصات فیتوص زبان

Language 

SDL 
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 formal description and یصور یسازمشخص و فیتوص زبان

specification language 

 

  assembly language یگذارهم زبان

  scheduling یزمانبند

  MTTR یبازساز متوسط زمان

  MTBF هایخراب نیب متوسط زمان

  context نهیزم

  reminder ring یادآوری زنگ

  hardware coupling افزارسخت یزوجساز

  subroutine روال ریز

 ژ

   

 نیس

  program structure برنامه ساختمان

  data structure داده ساختمان

  exclusion mechanism انحصار سازوکار

  clocked سرساعت

  electronic switch یابرقواره سوده

  baseline switch مبنا سوده

  time division switching زمان در جدا یسوده

  space division switching مکان در جدا یسوده
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  context اقیس

  operating system عامل ستمیس

 نیش

  Petri Nets یپتر یها شبکه

 Abbreviated Dialing AD کوتاه یریگشماره

  automatic redialling خودکار مجدد یریگمارهش

  fault diagnosis وبیع ییشناسا

  data object داده ءیش

 صاد

  outgoing صادره

  billing قبض صدور

  formal یصور

 ضاد

  occupancy تصرف بیضر

 طا

  drum طبلک

 ظا

  capacity تیظرف

  traffic handling capacity آمدوشد رجوع و رفع تیظرف

  switching capacity یسوساز تیظرف
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 switching elements advantage یسوده عناصر کاهش بیضر

factor 

 

 نیع

  general purpose منظوره عام

  insulation یبند قیعا

  boolean یبول عدد

  roll back عقبگرد

 Common ChannelSignalling CCS مشترک کانال یدهعلامت

  global یعموم

 نیغ

   

 ف

  exhaustive ریفراگ

  wear and tear شیسا و یفرسودگ

  command فرمان

  technician فنورز

 قاف

  format یبند قالب

  rack قفسه

  syntax ینوشتار قواعد

 کاف
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  job کار

  function کارکرد

  control word یراهبر کلمه

 گاف

 لام

   

 میم

  operator یمتصد

  weighted average وزندار متوسط

  repository مخزن

  flip flop یالاکلنگ مدار

  wired logic یمنطق مدار

  terminal circuit interface انهیپا واسط مدارات

  entry مدخل

  exchange تبادل مرکز

 Private Automatic Branch رخودکا یتبادلخصوص مرکز

eXchange 

PABX 

  malicious call مزاحم

  documentation یمستندساز

  blocked مسدود

  interprocessor link هاپردازنده نیب یارتباط ریمس
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  routing یانیریمس

  feature interaction problem امکانات اندرکنش مشکل

  diplicate یساز مضاعف

  semantics یزبان یمعان

  benchmark اریمع

  fault tolerant یخراب برابر در مقاوم

  core resident هسته در میمق

  verification یزیمم

  verifying state of health سلامت یزیمم

  tendering یگذار مناقصه

  barring منع

  middleware افزار انیم

 نون

  critical region یبحران هیناح

  nominal ینام

  application software یکاربرد افزار نرم

  indication نشانه

  marking یگذار نشانه

  address ینشان

  supervisory نظارت
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  distribution point عیتوز نقاط

  maintenance ینگهدار

  consultation hold یمشورت نگهداشت

  symbol نماد

  state transition diagram حالت انتقال ودارنم

  modelling یسازنمونه

  magnetic tape ییآهنربا نوار

  typed شده ینوع ،ینوع

  character سهینو

  semipermanent یدائم مهین

 واو

  hard-wired control unit یمدار یراهبر واحد

  Central Processing Unit یمرکز پردازش واحد

  human-machine interface دستگاه-انسان واسط

 شنهادیپ teleprinter وراچاپگر

  condition تیوضع

  task فهیوظ

  interrupt وقفه

  vectored interrupt یبردار وقفه

  non-vectored interrupt یربرداریغ وقفه
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 ه

  entity هستار

  topology یهمبند

  concurrent همروند

 ی

  diode کسوگذری

  gas diode یگاز کسوگذری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختصارات جدول

A 
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Abbreviated Dialing شک AD 

Abbreviated Number شمه AN 

 AT&T یت اند یتیا 

B 

By-Pass   BP 

C 

Comite Consultatif Internationale de 

Telegraphique et Telephonique 

 CCITT تیاتیسیس

Common Channel Signalling ئسیدوس CCS 

CCITT High Level Language لیچ CHILL 

Central Processing Unit واپر CPU 

D 

Direct Memory Access ماید DMA 

Dual Tone MultiFrequency امف یتید DTMF 

E 

Electronic Switching System دوئسیا ESS 

F 

Fast facility protection احس FFP 

First In First Out فویف FIFO 

Full Number شمل FN 

Finite State Machine افسم FSM 

G 
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H 

   

I 

Input/Output ئو /یآ I/O 

Integrated Circuit یسیآ IC 

International Telecommunication Union-

Terrestrial 

 ITU-T یت -ویتیآ

J 

   

L 

Last In First Out وفیل LIFO 

M 

Mean Time Between Failure فیب یامت MTBF 

Mean Time To Restore آر یتیامت MTTR 

Man-Machine Language زباد MML 

N 

   

O 

Operation, Administration, Maintenance بان OAM 

P 

Private Automatic Branch eXchange پابکس PABX 

Private Branch eXchange پبکس PBX 
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Process Control Block براپ PCB 

Programmable Logic Array پلا PLA 

Programmable Logic Controller یپلس PLC 

Program Status Word حابر PSW 

Q 

   

R 

   

S 

Study Group یاسج SG 

Specification Description Language اسدل SDL 

Stored Program Control یسیاسپ SPC 

Subscriber Trunking Dialig یدیاست STD 

T 

Triple ModularRedundancy نمر TMR 

U 

UniSelector تگ US 

UniSelector with 10 outlet 10-تگ US-10 

UniSelector with 24 outlet 24-تگ US-24 

V 

Very Large Scale Integration یولس VLSI 
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W 

   

X 

 XI یآ کسیا 

Y 

   

Z 

   

 

 


