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 فاسی در رفع وًیش  هایکاربزد
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 : مقدمه71-7
گیزی  رٍی عیگٌبلْبی هَرد اًذاسُاعز وِ ًَعبى ٍ سغییز غیزػوذی گًَِ ّزػجبرر اس ًَیش 

اًَذ ًَیش  هیّز وویشی . ؽَد هی ایؼبد  (غیزػوذی)سغییزار  آى، هوىي اعزػلز وِ ثگیزد س

 . ذثبؽیشْبی دیگز ًیش در وو

گیزی ّز ًَع  ٌّگبم اًذاسُ ًبدذیز اعز. ٍ ثِ ًَػی اػشٌبة ًَیش در ّوِ ػب كضَر دارد

ثِ دلز  یآسهبیؼ فیشیىّز در ثٌبثزایي، ؽَد.  هیًَػی ًَیش رٍی آى ایؼبد  كشوبًعیگٌبل، 

 .ینوبّؼ دّسبطیز آى را ، ًَیش هلیظثیٌی  دیؼثب  یناًَسب ثش ینًیبس دارسیبدی 

سؼییي  همذار هغلك اًزصی عیگٌبل ، ثب سَػِ ثِعیگٌبلیه ویفیز ثبیذ دلز داؽز وِ 

گًَِ سقَر ؽَد وِ   ؽبیذ ایي. آیذ ثِ دعز هی 1ًغجز عیگٌبل ثِ ًَیشاس  ثلىِؽَد ویً

اَّذ ؽذ. اهب لذرر ًَیش ّن ثب افشایؼ  افشایؼ لذرر یه عیگٌبل، ثبػض ثْجَد ویفیز آى خ

 هبًذ. ثٌبثزایي ثبیذ اس رٍؽْبی طبثز ثبلی هی S/Nیبثذ ٍ ًْبیشبً ًغجز  عیگٌبل، افشایؼ هی

 فبدُ وزد.اعشًَیش )ثذٍى سضؼیف عیگٌبل افلی( وبّؼ كذف یب هَطزی ثزای 

اَىهی را ًَیش سهبًی  سیزا .داًغزارعبلی ٍیز بخزاثی عیگٌبل سقافلی اهل َػیىی اس  س

اَرُ اًشمبل یب وِ سقَیز را ثِ ووه وبثل  اًَذ ثبػض ثزٍس خغب در ًَیش هی ،دّین هیهبّ س

سَسیغ در سقَیز ًَع ثغشِ ثِ  ،در سقَیز خزٍػیآهذُ  دیؼ یّبعیگٌبل خزٍػی ؽَد. خغب

هٌبعت  الگَریشوْبی وبرثزدوِ ثب  دّذ رم هیثِ ؽىلْبی هخشلفی  ،ٍ ًَع سؼْیشار ٍرٍدی

اَى ایي ًَیشهی  ّب را اس ثیي ثزد یب وبّؼ داد. س

اَهل هْوشزیي ًَیش یىی اس ثِ دلیل ایٌىِ  كذف یب  ،ثبؽذخزاثی سقبٍیز هی اػَػبع ٍػ

ثِ ایي  ثب سَػِ اعز.سقبٍیز  ٍ دزداسػثبسیبثی سَػِ در  دارای اّویشی ؽبیبى آىوبّؼ 

 وٌین. هغشمل ثزرعی هییه فقل را در لبلت  ًَیش، رٍؽْبی فبسی در رفغ اّویز

 

 

                                                 
1 Signal to Noise Ratio (SNR)  
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 مًجًد در تصايیزهای وًیش: 71-2
اَع اس  ًَعؿْبر ایي لغوز، هبّیز ٍ ٍیضگیْبی در  هَػَد در سقبٍیز  ّبی ؽبیغًَیشاً

 ین.دّ هیلزار  هَرد ثزرعیرا 

 

 1ومکی وًیش فلفل :71-2-7

در ؽَد.  ًَیش ًوىی گفشِ هیافغلاكبً ِ ًمبط یب دیىغلْبی سبریه در سهیٌِ رٍؽي، ث

ًَیش فلفلی ثِ ًمبط یب دیىغلْبی رٍؽي در سهیٌِ سبریه اؽبرُ دارد. سزویت ایي ًمغِ همبثل، 

ًوىی ًبم  فلفل، ًَیش ؽَدثِ فَرر ًمبط عیبُ ٍ عفیذ در سقَیز ًؾبى دادُ هی وِدٍ ثب ّن 

 7-71ؽَد. ؽىل هیش ثبػض ثِ ٍػَد آهذى سغییزار ًبگْبًی در عیگٌبل سقَیز ایي ًَیدارد. 

 ؽذُ سَعظ ایي ًَع اس ًَیش اعز. دٌّذُ سقَیزی هخذٍػ ًؾبى

 
 ًوىی سقَیز دارای ًَیش فلفل: 7-71لؽى

 

 2وًیش گًسی: 77-2-2

. هٌظَر اس ًَیش عفیذ، ثبؽذ هیسَسیغ ًزهبل اعز وِ دارای ًَیش گَعی ًَػی ًَیش عفیذ 

 ؽَد.در سقبٍیز سلَیشیَى هؾبّذُ هی ْبػلز ػذم سٌظین هٌبعت وبًبلوِ ثِ ًَیشی اعز 

 Nبی هبسزیظ ّ درایِ ثبؽٌذ ٍْبی سقَیز دیىغل ثیبًگز همبدیز I هبسزیظ ّبیدرایِ اگز

اًَ هی، را ًؾبى دٌّذًَیش هزثَط ثِ همبدیز  . وٌینهذل  I+Nدار را ثِ فَرر سقَیز ًَیش ینس

                                                 
1 Salt and pepper (impulse) 
2 Gaussian 
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اٍریبًظ در سَسیغ ًزهبل، درػبر هخشلفی اس ًَیش گَعی را ثزای همبدیز هخشلف  هیبًگیي ٍ 

 ّذ.د هیًوبیؼ را دارای ًَیش گَعی  سقَیزی 2-71وٌذ. ؽىل ایؼبد هی

 
 0.04ثب هیبًگیي ففز ٍ ٍاریبًظ  سقَیز دارای ًَیش گَعی :2-71ؽىل

 

 1دار وًیش خال  :3 -77-2

در  .ؽَد هیهمذار ًَیش ثب همذار دیىغل سقَیز افلی ػوغ  ،ًَیش گَعی در سقبٍیز دارای

همذار طبثز در یه ضزة  كبفلدار، همذار ًَیش ثِ فَرر  وِ در سقبٍیز دارای ًَیش خبل كبلی

ؽًَذُ ًیش  ایي ًَیش را ًَیش ضزة وٌذ. ثِ ّویي دلیل ًوَد دیذا هی ،سقَیز ْبیهمذار دیىغل

 آیذ.  هیّب ثِ ٍػَد در سقبٍیز رادار ًبهٌذ. ایي ًَیش غبلجبً هی

اَى ًَیش خبل هی   Nهبسزیظ سقَیز افلی ٍ  Iوِ  ًوبیؼ داد I(1+N)دار را ثِ فَرر  س

 دار اعز. ًَیش خبل ثبسقَیزی ثیبًگز 4-71ؽىل. ثبؽذ هی (ففزهیبًگیي )هبسزیظ ًَیش ًزهبل 

 

 

 

 
 

 

 
 

 دار سقَیز دارای ًَیش خبل: 4-71ؽىل

                                                 
1 Speckle 
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 تىايبیوًیش   77-2-4

اَعشِ ػبهل سٌبٍثی، ًَیش هَػجبر خزاثی  سىزارؽًَذُ عبخشبرّبی ایؼبدثب وِ  اعز ایًبخ

اٍعغْبی ثبؽهی ّبؽَرسدگیایي ًَیش وِ هؼوَلاً ؽجیِ آٍرد. سقَیز را فزاّن هی ذ، سَعظ 

 ؽَد.ٍیز ایؼبد هیبی، الىشزًٍیىی ٍ الىشزٍهىبًیىی در كیي ثزداؽز یب اًشمبل سقالىشزیى

ؽَد. در سقبٍیز كبٍی ًَیش ثٌذی هیدٍ گزٍُ عزاعزی ٍ هللی عجمِ درسٌبٍثی  ًَیش

ًَیش  .گذارد در عزاعز سقَیز ثزػبی هیرا طیزار طبثشی بیه الگَی سىزاری س ،سٌبٍثی عزاعزی

اَكی هخشلف سقَیز سىزار ،سٌبٍثی هللی ًیش ؽًَذُ ثَدُ ٍلی داهٌِ، فبس یب فزوبًظ آى در ً

 اعز. ؽذُ ًؾبى دادُ 3-71ؽىلدر سقَیز هخذٍػ ثب ًَیش سٌبٍثی ثبؽذ. یىغبى ًوی

 
ثٍی: 3-71ؽىل  سقَیز دارای ًَیش سٌب

 

 

 کاهش ي حذف وًیش: 71-3
 دزداسین. هیرفغ ًَیش ولاعیه )غیزفبسی( راّْبی هزٍر ایي لغوز ثِ در 

 

 ومکی وًیش فلفل رفع :77-3-7

دظ دارای  ،ؽَد هیًوىی ثبػض سغییزار ًبگْبًی در عیگٌبل سقَیز  ًَیش فلفل ؿَى

گذر اس اطز آى وبعشِ فیلشز دبییيثب اعشفبدُ اس اًشظبر دارین ثٌبثزایي  .ثبؽذ هی ثبلاییفزوبًظ 

دیىغل را ثب هیبًگیي همبدیز لزارگزفشِ  ّزهمذار وِ فیلشز هیبًگیي ثب اعشفبدُ اس یه ؽَد. 
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

اَى ایي ًَیش را ثزعزف ًوَد ، هیًوبیذ هیػبیگشیي ًظیز آى در سیز هبعه  اهب ثب هؾىل  .س

اَّین ثَد. blurهْن فیلشزّبی هیبًگیي یؼٌی    ؽذى سقبٍیز، رٍثزٍ خ

اَى اس فیلشز هیبًِ هی همبدیز هیبًِ همذار ّز دیىغل را ثب  ،ایي فیلشزاعشفبدُ وزد.  1س

در لیغز  هیبًیدادُ اس هیبًِ، هٌظَر ًوبیذ.  هیػبیگشیي ًظیز آى در سیز هبعه  هَػَد

   ؽَد: هظبلی اس ػولىزد ایي فیلشز در سیز دیذُ هی ثبؽذ. همبدیز دیىغلْب هی  ؽذُ هزست

32 33 35 
38 233 34 
31 35 37 

همذار ثبیذ  ؽذُ سَعظ ًَیش ًوه فلفلی، هخذٍػ فیلشز هیبًِ ایي اعز وِ دیىغل ایذُ

ؽَد سب در  وِ ثبػض هی همبدیز هبعه داؽشِ ثبؽذ هیبىرا یون یب هیٌیون( هبوشاوغشزهن )

اَى   ثِ دلیل اًشخبة همذار هیبًِ ػٌبفز ثِ. لزار ثگیزد ؽذُ اثشذا یب اًشْبی لیغز هزست ػٌ

 ؽذى ًذارد. ذُ ؽبًغی ثزای اًشخبةؽ همذار ػذیذ دیىغل، همذار هخذٍػ

فیلشز فیلشز هیبًگیي ٍ اعشفبدُ اس سقَیز ًَیشی را ثب ایؼبدؽذُ در ثْجَد  3-71ؽىل

دارای ػولىزد لشز هیبًِ یؽَد، ف عَر وِ در ایي ؽىل ًیش دیذُ هی ّوبى .ذدّ هیًؾبى هیبًِ 

   ثبؽذ. فلفلی هی در رفغ ًَیش ًوهفیلشز هیبًگیي ثْشزی ًغجز ثِ 

   
 رٍی سقَیز )راعز( ٍ رفغ آى ثب فیلشز هیبًگیي )ٍعظ( ٍ اطز ًَیش فلفل ًوىی :3-71ؽىل

 فیلشز هیبًِ )ؿخ(

 

                                                 
1 Median 

233  33  34  37  35  38  31  32  
35 
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ثزای رفغ  ؽَد.فیلشز هیثبػض وٌذی ػولىزد ایي ، در فیلشز هیبًِّب  دادُذى ؽ هزست ثًِیبس 

 الگَریشن سیز دیؾٌْبد ؽذُ اعز: هؾىل،ایي 

 را اًشخبة وٌیذ. Dهمذار كذ آعشبًِ  .7

 دعز آٍریذ.ِ هیبًگیي همبدیز سقَیز را ث .2

اگز اخشلاف همذار دیىغل هَرد ثزرعی ٍ همذار هیبًگیي اس كذ آعشبًِ ثیؾشز ؽذ  .4

اَى دیىغل آعیت  دیذُ در ًظز ثگیزیذ. آى را ثِ ػٌ

 همذار دیىغلْبی هؾىَن ثِ خزاثی را ثب همذار هیبًگیي ػبیگشیي ًوبییذ. .3

 

 وًیش گًسیرفع  :77-3-2

اَردی  اَلغ ًَیش گَعی ؽبهل ه وِ دارای ؿٌذیي وذی اس یه  ثبؽذ هیدر ثغیبری اس ه

  i شِ ثبؽین ٍ فزك وٌیذ وذی فلٌِ داؽوذی اس یه  755. فزك وٌیذ وِ ّغشینسقَیز 

 :را ثِ فَرر سیز ًوبیؼ دّین

iM N 

سقبدفی ثب سَسیغ ًزهبل دارای هیبًگیي  ًَیشهبسزیظ  Niهبسزیظ سقَیز افلی ٍ  Mوِ 

سقَیز را  755دعز آٍردى سقَیز افلی وبفی اعز سب هیبًگیي ایي ِ ثزای ث ثبؽذ.ففز هی

 ؽَد هیاعشفبدُ وٌین. هیبًگیي هَرد ًظز ثِ فَرر سیز هلبعجِ 

 

 

 
100 100 100 100

i i i

1 i 1 i 1 i 1

1 1 1 1
M N   M N M N

100 100 100 100i

M
   

            

ثبؽذ، اًشظبر دارین ػولِ دٍم ثزای اس آًؼبیی وِ هیبًگیي همبدیز ًَیش گَعی ففز هی

دظ ثب اعشفبدُ  ؽَد. كبفلّب، سقَیز افلی ثب هیبًگیي گزفشي اس وذی سب ففز ؽَد ،هبسزیظ

اؽبرُ ؽذ، ًیش لجلاً عَر وِ  ّوبىاهب  .وٌذ هیففز هیل عوز فیلشز هیبًگیي همذار ًَیش ثِ اس 

 ؽَد.  هیدر سقبٍیز  اثْبمایؼبد ػیت فیلشز هیبًگیي ایي اعز وِ ثبػض 

اَّین ثزرعی وٌین وِ سقَیز ثبسیبثی ؽذُ ثبؽذ، هی Rسقَیز افلی ٍ  Mفزك وٌیذ  خ

سًذ. فبفلِ اللیذعی یه هؼیبر  هیسقَیز افلی را سمزیت  یُ سب ؿِ كذؽذ سقَیز ثبسیبثی

ل  اٍضق اعز وِ ایي اهز هی ثزرعیثزای هشذاٍ ثبؽٌذ.  دارای اثؼبد یىغبىثبیذ  M  ٍRثبؽذ. 
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اَى هیشاى ؽجبّز سقَیز ثبؽذ هی n  ٍmثزاثز ثب سقَیز ایي دٍ هبسزیظ اگز اثؼبد  ثِ  Rس

 دعز آٍرد: ثِرا ثِ فَرر سیز   Mسقَیز

 
2

, ,

1 1

n m

i j i j

i j

M R
 

  

 

اَّین وزدى ایي  ثب هیٌیون ؽذُ ثِ خَثی ػول  اعشفبدُوِ رٍػ  دثَهؼوَع هغوئي خ

ٌذ، وٌ هیػول سفبضل هؼوَع هزثؼبر  عبسی هیٌیونفیلشزّبیی وِ ثزاعبط دعشِ ًوبیذ. هی

 ؽًَذ.  هیًبهیذُ  1فیلشزّبی ٍیٌز

در ایٌؼب ثِ ًَع خبفی اس فیلشزّبی ٍیٌز وِ ثزای وبّؼ ًَیش گَعی عزاكی ؽذُ اعز 

یه ایي فیلشز یه فیلشز هىبًی غیزخغی اعز وِ در آى هبعىی ثز رٍی  ؽَد. هیدزداخشِ 

آیذ  هیؽَد ٍ ضوي لغشاًذى ایي هبعه، سقَیز خزٍػی ثِ دعز سقَیز ًَیشی لغشاًذُ هی

ا رثبؽذ. سقَیز ًَیشی  هیط همبدیز دیىغلْبی سیز هبعه وِ همبدیز دیىغلْبی آى ثزاعب

اَى ثِ فَرر  هی  ثبًَیش دارای سَسیغ ًزهبل  Nسقَیز افلی ٍ  M وِ ًوبیؼ داد M + Nس

 ثبؽذ.  هیبًگیي ففز یه

اٍریبًظ آى mfهیبًگیي هبعه را ثب  وٌیذفزك  2σرا ثب  ٍ  f  2ًؾبى دّین، ّوـٌیيσ g

ًؾبى دّذ. همذار فؼلی دیىغل را در سقَیز ًَیشی  g ٍ د رٍی ول سقَیزاٍریبًظ ًَیش هَػَ

اًَذ ثِ فَرر سیز هلبعجِ ؽَد: هیمذار خزٍػی ه  س

 
2

2 2

f
f f

f g

m g m


 
 


 

 

 وًیشیا حذف در کاهش فاسی کاربزد : 71-4
اَى  ثزای كل هغبئل  دذیزی ثبلا اًؼغبف بَّؽوٌذ ثی یالگَریشوْبرٍؽْبی فبسی ثِ ػٌ

 ،همبیغِ ثب رٍؽْبی ولاعیه اس ًظز عزػز ٍ دلز ػولىزدهمبم در  ٍ رًٍذ هخشلف ثِ وبر هی

هغبلؼبر سیبدی در هَرد عیغشوْبی هخشلف فبسی ثزای  اًذ. یبفشِ لجَلی دعز ثِ ًشبیغ لبثل

                                                 
1 Wiener 
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وزدى سقبٍیز ثب كفظ  عؼی در وبّؼ ًَیش ٍ فبف ولیٍیز ٍػَد دارد وِ ثِ عَر بٍضَف سق

ًوَدى اطز   ؿٌذ رٍػ فبسی ثزای ثزعزف ،در اداهِ .دارًذی آى ّبثزخی ػشئیبر لاسم هظل لجِ

 گیزد.  ًَیش در سقبٍیز هَرد ثزرعی لزار هی

 

 FIDRM: الگًریتم 77-4-7

اَعشِ در وٌشزاعز  هیسیشی لجِ ّب را كفظ  FIDRM ٍػر را ثِ سقَیز وٌذ ٍ اطزار ًبخ

  دّذ. هیوبّؼ  (ًغجز ثِ عبیز رٍؽْب)عزس لبثل لجَلی 

اَى یه    :اعزهزكلِ  ٍارای ددغیزخغی  وزدىسىٌیه فیلشزایي رٍػ ثِ ػٌ

 )ثِ ووه گزادیبى فبسی( ایًَیش ضزثِفبسی سؾخیـ  .7

  ی سقَیزّبلجِ ثب كفظوبّؼ ًَیش  .2

ی سقَیز كغبعیز ّب لجِدر ًَیش ٍػَد  ،ثیٌٌذُثزای یه دّذ وِ  سلمیمبر ًؾبى هی

اَكی عیگٌبل طبثز ووشزی را ًغجز ثِ ٍػَد ًَیش در  گزّبی  هؾبّذُوٌذ. یؼٌی  ایؼبد هیً

 .دٌّذ را ثِ سقبٍیز هلَ ثذٍى ًَیش سزػیق هیاًذن ًَیش  سقبٍیزی سیش ثب  ،اًغبًی

ّوغبیگی وَؿىی ػشئیبر سقَیز، هٌغمی اعز وِ  وبّؼثزای ػلَگیزی اس ثٌبثزایي 

1ؽذُ دّی یلشز هیبًگیي ٍسىدر ایي الگَریشن اس ف. وٌینكفظ فیلشزوزدى  عیرا اس ػشئیبر 
 

 .ؽَد هیّبی ػشئیبر اعشفبدُ  یثزای سؾخیـ ّوغبیگ

، اهب عزاكی ؽذُ اعز (ای ضزثِ) یًوى فلفلًَیش  اطزارثزای وبّؼ  FIDRMالگَریشن 

اَى اس آى  هی  رٍیّیؾ سغییزی  ایي رٍػ. وزدثزای وبّؼ اطزار دیگز ًَیشّب ًیش اعشفبدُ س

  .یی داردٍ عزػز ثبلاؽَد  هیعبسی  یبدُثِ عبدگی د، وٌذ ویدیىغلْبی غیزًَیشی اػوبل ً

 : گزادیان فاسی77-4-7-7

لیي هزكل . ثبؽذ هیگزادیبى فبسی ای در دیىغلْب ثِ ووه  ضزثِ ًَیشٍػَد سؾخیـ ، ِاٍ

ٍ ؿْبر ػْز )ؽوبل، ػٌَة، ؽزق، غزة( ؿْبر ػْز افلی ّؾز ّوغبیِ ّز دیىغل در 

                                                 
1 Weighted Mean Filter (WMF) 
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اَى  Aاگز  لزار دارًذ. ػٌَة غزثی(ػٌَة ؽزلی، ؽزلی، ؽوبل غزثی،  )ؽوبل  فزػی ثِ ػٌ

، گزادیبىثبؽذسقَیز ٍرٍدی  ( , ) ,k l A i j ؽَد:ِ فَرر سیز سؼزیف هیث  

       ,
, , ,

k l
A i j A i k j l A i j      

(i,j)  بؽذ ٍ همبدیزث هیهزوش گزادیبى ( سٍعk,l ) یىی اس  ؽَد سب ثب اًشخبة هی{1-,1,0} اس

 دیىغلْبی هؼبٍر( اعبط ػْزّؾز همذار گزادیبى )ثز ثبؽذ.شٌبظز هؽذُ  ّؾز ػْز ثیبى

 ؽًَذ. ًبهیذُ هی 1همبدیز افلی گزادیبى

را هَرد  (i,j)هشٌبظز ثب همذار گزادیبى  ،ًَیش اسدیىغل هزوشی سبطیزدذیزی  ثزرعیثزای 

ًؾبًِ  ،ثبؽذ ػذد ثشرگیاگز همذار گزادیبى هشٌبظز ثب دیىغل هزوشی  .دّین هیاعشفبدُ لزار 

 اعز.  ؽذُای  ضزثًَِیش دؿبر اعز وِ دیىغل هزوشی  ایي

ثزای  د.ؽَ هی)هؾبثِ سبطیز ًَیش( هٌؼز ثِ همبدیز ثشري گزادیبى ًیش ٍػَد لجِ در سقَیز 

اَى ًَیش لجِهلبعجِ اس  گیزی دیؼ دٍ اس ، افلی گزادیبىر اهمذ سااعشفبدُ ، ػلاٍُ ثز ثِ ػٌ

اٍثغشِ  د. ؽَ هیدُ شفباع (ثِ اسای ّزػْز) ًیش 2همذار گزادیبى 

اٍثغشِ ثِ ایي   یىی اس دیىغلْبی هؼبٍر اگز خغی را اس آیذ:  ثِ دعز هی عزیكگزادیبى 

افلی ، دٍ همذار اس ّؾز همذار گزادیبى وٌین( ثِ دیىغل هزوشی رعن افلی )همذار گزادیبى

لیِ ؽذُ  ؽذُ اس آًْب ثز خظ رعن وِ خظ وؾیذُ ، دٍ همذار گزادیبى ذثبؽ ػْز  ٍ ّنػوَد اٍ

اٌَّذ ثَد.اٍثغشِ    هشٌبظز ثب آى دیىغل خ

اٍثغشِ ، 3-71ؽىلهغبثك  ز ؽوبل در ػْافلی همذار گزادیبى ثزای دٍ همذار گزادیبى 

وِ ثِ فَرر( (NW غزثی   1, 1
,A i j

 
 ًذ. ایي دٍ همذار ا ذُؽ  هؾخـگزدد،  هی ثیبى

)ثبؽٌذ وِ ثب هی NE  ٍSWدر ػْز  1, 1) ( , )A i j  ٍ   1, 1
,A i j

 
 ؽًَذ. ثیبى هی  

سفىیه  ثزایفمظ هشٌبظز ثب ّز ػْز  اٍثغشِ دٍ همذار گزادیبىاؽبرُ ؽذ، لجلاً عَر وِ  ّوبى

 گیزًذ. بی لجِ هَرد اعشفبدُ لزار هیْدیىغلْبی ًَیشی ٍ دیىغل هیبى

                                                 
1 Basic gradient value 
2 Related gradient value 
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 (NW) زثیغ  ؽوبل : گزادیبى افلی ثِ ّوزاُ همبدیز گزادیبى ٍاثغشِ در ػْز3-71ؽىل

 

ل7-71در ػذٍل عشَى دٍم ّؾز  ٍ (Rؽذُ ثب  )ثیبى هوىيّؾز ػْز  ،عشَى اٍ

اٍثغشِ هشٌبظز ثب  ،عَمعشَى دّذ. در  ّز ػْز را ًؾبى هیهمذار گزادیبى افلی  گزادیبًْبی 

 اًذ. درآهذًُوبیؼ ثِ عشَى دٍم 

 ٍاثغشِ ثزای ّؾز ػْز ثب سَػِ ثِ همبدیز گزادیبى افلی : همبدیز گزادیبى7-71ػذٍل 

اٍثغشِ  R گزادیبى افلی گزادیبى 

   , , ,   NW NWA i 1 j 1 A i 1 j 1  NW A(i,j) NW 

   , , , N NA i j 1 A i j 1  N A(i,j) N 

   ,  , ,   NE NEA i 1 j 1 A i 1 j 1  NE A(i,j) NE 

   , , , E EA i 1 j A i 1 j  E  A(i,j) E 

   , , ,   SE SEA i 1 j 1 A i 1 j 1  SE A(i,j) SE 

   , , , S SA i j 1 A i j 1  S  A(i,j) S 

   , , ,   SW SWA i 1 j 1 A i 1 j 1  SW A(i,j) SW 

   , , , W WA i 1 j A i 1 j  W A(i,j) W 
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 بزای گزادیان فاسی اوًنق :77-4-7-2

همذار گزادیبى فبسی ,F

R A i j  ْزدر ػR  )ثب لبًَى فبسی سیز  )یىی اس ّؾز ػْز

 آیذ:  هی ثِ دعز

If  | , |R A i j  is large AND  '| , |R A i j  is small 

OR 

If  | , |R A i j  is large AND  ''| , |R A i j  is small 

OR 

(  ,R A i j  is big positive AND  ' ,R A i j  is big negative AND

 '' ,R A i j  is big negative)  

OR 

(  ,R A i j  is big negative AND  ' ,R A i j  is big positive AND

 '' ,R A i j  is big positive)  

THEN 

 ,F

R A i j  is big positive  

 ,R A i j  در ػْز  همذار گزادیبى افلیثیبًگزR  ٍ | , |R A i j   لذرهغلك آى

اعز. ' ,R A i j ٍ '' ,R A i j  اٍثغشِ در ػْز همبدیز  ثبؽٌذ. هی Rدٍ همذار گزادیبى 

 ؽَد: هیسؼییي ( R)ثزای یه ػْز خبؿ ایي دبراهشزّب ثزاعبط هلاكظبر سیز 

اعز ثِ دیىغلْبی  اٍلغ ؽذُ [0,40] ثبسُ درآًْب گزادیبى ػذد دیىغلْبیی وِ  .7

دعشِ دیىغلْبی غیزًَیشی لزار یي دیىغلْب در ا اًذ.غیزًَیشی ٍ غیزلجِ ؽجیِ

 .ّغشٌذای دارای درػِ ػضَیز ففز در هؼوَػِ فبسی ًَیش ضزثِ ٍ گیزًذهی

ثیؾشز ثِ اٍلغ ؽذُ اعز،  [40,125]گزادیبى آًْب در ثبسُ ػذد دیىغلْبیی وِ  .2

اًذ. ؿٌیي دیىغلْبیی دارای درػِ ػضَیز ثیي ای ؽجیِ دیىغلْبی ًَیشی ٍ لجِ

 ذ.ّغشٌای سی ًَیش ضزثِففز ٍ یه در هؼوَػِ فب

اعز، ثیؾشز ثِ  اٍلغ ؽذُ [125,255] گزادیبى آًْب در ثبسُ ػذددیىغلْبیی وِ  .4

ًَیشی لزار اًذ. ؿٌیي دیىغلْبیی در دعشِ دیىغلْبی  دیىغلْبی ًَیشی ؽجیِ

 ّغشٌذ.ای دارای درػِ ػضَیز یه در هؼوَػِ فبسی ًَیش ضزثِ ٍ گیزًذهی

اَرد فَق ثزای گزادیبى در ػْز   ؽَد. دیذُ هی 1-71در ؽىل  R=NWًشبیغ ه
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ة:  ،ای ضزثِ ًَیش دارای سقَیزالف: : 1-71ؽىل   | , | 0,40NW A i j    

:ح
 

   | , | 40,125NW A i j    ر: 
 

   | , | 125,255NW A i j    

 

 فاسی فيلتز: 77-4-2

 ػذیذ همذار ،هَردًظز ّبی ًمغِّوغبیِ اس یه ّز ثِ یبفشِ اخشقبؿ ٍسًْبی ثِ سَػِ ثب

راثغِ  ثب سَػِ ثِ ،ٍسًْب هؼوَع ٍ ّبّوغبیِ ؽذُ دّیٍسى هؼوَع همبدیز عبسی ًزهبل اس ًمغِ

 د:گزد هی كبفل سیز

 

   
 

 
 

,

,

,

,

( ) ,

,

r s A

r s A

F x i r j s x i r j s

y
F x

i j
i r j s





   


   




 

لیِ همذار x راثغِ ایي در  ًؾبى را فیلشز اس اػوبل دظ ًمغِ ّوبى همذار y ٍ ًمغِ اٍ

در اداهِ  ؽَد وِ ثِ فَرسْبی هخشلفی سؼزیف هی فبسی فیلشز دّی ٍسىثزای  Fدّذ. سبثغ  هی

  وٌین. هیثیبى  را فیلشز دّیٍسى ثزای هخشلف ػضَیز سبثغ ٌذؿ
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  (GMED)مياوه  مزکشیت به گًسی فيلتز: 77-4-2-7

اَى دٌؼزُ فیلشز در هؤطز ًمبط هیبًِ ّوِ ، اسرٍػ ایي در  ٍسى سغییز ی ثزایهؼیبر ثِ ػٌ

سبثغ ؽَد. هیاعشفبدُ  ,F x i r j s    ثبؽذ: ثك سیز هیهغب 

 ,    
2

1
2

medx i r j s x

e


 
 


 






 
 

 (TMED) مياوه مزکشیت به مثلثی فيلتز: 77-4-2-2

ن. دّی هی سغییز هیبًِ اس فبفلِ ثزكغت ٍ هظلظی ؽىل ثِ را ّب ّوغبیِ ٍسى فیلشز، ایي در

سبثغ ,F x i r j s    ثبؽذ: ثك سیز هیهغب 

   

 
     

 

, ,
1   , ,

,

1                                                        

,

          , 0

 

med

med mm

mm

mm

x i r j s x i
i j

j
for x i r j s x i j x

x i j

for x i j

   
     






 

         max min, , , ,max ,,mm med medx x x xi j i j i j i j jx i       

 

  (ATMED) مياوه مزکشیت به همسان غيز مثلثی فيلتز: 77-4-2-3

اًَذ هی ،هیبًِ اس اوغشزهوْب فبفلِ هیشاى ثزكغت ،فیلشز ایي  دٍ در را هشفبٍسی ؽیجْبی س

سبثغ ذ.وٌ اخشیبر( هیبًِ َیعدٍ)در  هظلض ضلغ ( , )F x i r j s  ثبؽذ: ثك سیز هیهغب 

   

 
     

   

 
     

, ,
1 , ,

, ,
1 , , ,

                 1                                                 

,
med

min med

med min

med

med max

max med

max min med

x i j x i r j s
for x i j x i r j s x

x x

x i r j s x i j
for x i j

i j

x i r j s x i j
x x

x or x x

   
      



  
      















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 (GMAV) مياوگيهمزکشیت  به فيلتزگًسی: 77-4-2-4

 .وٌذ هی سغییز هیبًگیي فبفلِ اس ثزكغت ٍ ثَدُ سًگی ؽىل ثِ دّیٍسى ، ًوًَِ ایي در

 .ػولىزد ثْشزی داؽشِ ثبؽٌذ گَعی ًَیشرفغ  ثِ فیلشزّب ًغجز گًَِ ایي وِ اعز ایي اًشظبر

   , ,
2

1
2

mavx i r j s x i j

e


    
 
 



 
 

 (TMAV) مياوگيه مزکشیت به مثلثی فيلتز: 77-4-2-5

 هیبًگیي اس فبفلِ ،در آى ٍسى سغییز هؼیبروِ  دارد هشمبرى هظلظی دّی ٍسى یه فیلشز ایي

سبثغ ز.اع ,F x i r j s    ثبؽذ: ثك سیز هیهغب 

   

 
     

 

, ,
1 | , , | ,

,

1                                                , 0

mav

mav mv

mv

mv

x i r j s x i j
for x i r j s x i j x i j

x i j

for x i j

   
     

   

 

 

 

         max min, max , , , , ,mv mav mavx i j x i j x i j x i j x i j       

 

 (ATMAV) مياوگيه مزکشیت به غيزهمسان مثلثی فيلتز: 77-4-2-6

 ٍ سغییز ؿگًَگی ثز ًیشهیبًگیي  اس اوغشزهوْب فبفلِ هیبًگیي، ثز ػلاٍُ كبلز ایي در

. سبثغاعز هؤطز هظلض اضلاع ؽیت ,F x i r j s    ثبؽذ: هی ثك سیزهغب 
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 : وتایج حاصل77-4-3

 ّن ی هلشول(ًَیش اطز ًمبط كذف ٍ اعشفبدُ ًلَُ دلیل ثِ) ؽذُ هغزف فبسی فیلشزّبی

 هَرد در وِ ًمبعی ؽذى اس فیلشز گیزی دیؼ ذ ٍ ّن ثبٌوٌ هی ػلَگیزی ّبًَیش اطز اس گغشزػ

 سقَیز ّبی لجِ ثز فیلشز هٌفی سأطیزار اسهبًغ  ،اعز كبفل ؽذُ اعویٌبى ثَدى آًْب ًَیشیغیز

اٌَّذ ؽذ %( هَرد 83% ٍ 25ای ) ػولىزد فیلشز فبسی در رفغ ًَیش ضزثِ 8-71در ؽىل .خ

 ػولىزد فیلشز هیبًِ همبیغِ ؽذُ اعز. ثب ثزرعی لزار گزفشِ ٍ 

 

 

 

 

                

 (ح)                                 )ة(                                    )الف(             

 

 

 

 

 (ص)                                 ( ر)                                     

 

 

 

 

 

 (ؽ)                                    (ع)                                   

ای ثِ  : اػوبل ًَیش ضزثِح% ًمبط سقَیز، 25ای ثِ  : الف: سقَیز افلی، ة: اػوبل ًَیش ضزث8ِ-71ؽىل

 %25ثزای ًَیش هیبًِ: ػولىزد فیلشز ص%، 25: ػولىزد فیلشز فبسی ثزای ًَیشر% ًمبط سقَیز، 83

 %83: ػولىزد فیلشز هیبًِ ثزای ًَیشؽ%، 83: ػولىزد فیلشز فبسی ثزای ًَیشع



 433وبرثزدّبی فبسی در رفغ ًَیش  

   

ای اس خَد ًؾبى  ػولىزد ثغیبر ثْشزی در رفغ ًَیش ضزثِ ،ؽَد وِ فیلشز فبسی هؾبّذُ هی

ًغجز  ای ضزثِ كذف ًَیش در لغوز لجل، در ؽذُ ارائِ فیلشزّبی ،ولی كبلز رعز. ددادُ ا

 ؽزایظ دلیل ثِ وِ ایي خبفیز وٌٌذ هی ػول ثْشز (گَعیًَیشّبی دیگز )هظلاً ًَیش  ثِ

 اعز.  ای ضزثًَِیش  سؾخیـ ثزای ؽذُ  ثیٌی دیؼ

اٍریبًظ  3-71در ؽىل در  0.01ػولىزد فیلشز فبسی ثزای سقَیز ثب ًَیش گَعی ثب 

 ٍ هیبًِ فیلشزّن ، هؾخـ اعزعَر وِ  . ّوبىؽَد دیذُ هیهمبیغِ ثب ػولىزد فیلشز هیبًِ 

 در سیزا ،دارًذ خَثی ػولىزد گَعی ًَیش ثزاثز در گیزیهیبًگیي ثز هجشٌی فبسی فیلشزّبیّن 

  ؽَد.هی ثزعزف سب كذٍدی آى اطز ٍ ؽذُ ًزم ًَیش ایي اس ًبؽی سغییزار ،زییگ ثب هیبًگیي اٍلغ

 

 

 

 

 

 (ح)                                         )ة(                                     )الف(              

 : اػوبل فیلشز هیبًِ ح، ة: اػوبل فیلشز فبسی، 0.01: الف: ًَیش گَعی ثب ٍاریبًظ 3-71ؽىل


