
 

 

 

  3فصل 

 گيري فازي و  اندازه

 بودن يگيري ميسان فاز اندازه
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هَرد را ثَدى  هيشاى فبسی گيزی ٍ اًذاسُ گيزی فبسی اًذاسُهْن ضبهل در ايي فػل دٍ هفَْم 

اَّثحث لزار  ليِدليل ٍجَد اثْبم در ِ ثين داد. خ ثب ايي دٍ عجبرت ظبّزا ضجيِ ثِ  ثزخَرد اٍ

ثَدى  گيزی هيشاى فبسی ُ ، اًذاسآىپزداسين ٍ پس اس  گيزی فبسی هي اثتذا ثِ هعزفي اًذاسُ ،ّن

  کٌين. هي را ثزرسي

 

 گيري فازي : اندازه3-1
 :گيزی فبسی را چٌيي هعزفي کزدُ اًذاس 1سبگٌَ 7711در سبل 

بی هجوَعِ هزجع در ًظز َّعِويك هجوَعِ اس سيزهجاگز هجوَعِ :1-3تعريف

 :گَيين يگيزی فبسی هُ اًذاسثب ضزايظ سيز را  ثز رٍی gتبثع تعزيف ضذُ  گزفتِ ضَد،

 الف:

g(0) = 0   and   g (x) = 1 

 ة:

, ( ) ( )if A B and A B then g A g B        
 :ح

1 2 ..., lim ( ) (lim )n n n
n n

if A A A then g A g A
 

        

گيزی کلاسيك هتفبٍت  اًذاسُتعزيف ثب  ،گيزی ارائِ کزد تعزيفي کِ سبگٌَ ثزای اًذاسُ

 است.ثِ ٍجَد آهذُ اعوبل ضزايظ جذيذ  دليلِ است کِ ايي تفبٍت ث

 هحذٍدّبيي کِ دارای هجوَعِ هزجع  گيزی ًطبى داد کِ اکثز اًذاسُ( 7797) 2ثٌَى

اَثع اعتمبدی ٍ گوبًي، اًذاسُ گيزی احتوبلاتي، ّستٌذ هثل اًذاسُ ّبی هٌَط ثِ ثبٍر ٍ گيزی ت

  ذ.ٌثبض ی فبسی هيگيز عجك تعزيف سبگٌَ اًذاسُ ... پذيزش ضخع ٍ

، يك 7719در سبل سادُ   ضذُ تَسظ هغزحبی فبسی ِّ هجوَعديذگبُ تئَری، هٌظز اس 

کِ د داگيزی اهكبى پيطٌْبد  ثزای اًذاسُ يٍجَد آٍرد ٍ تعزيفِ ثز تئَری اهكبى ثگستزش 

 بضذ.ث  گيزی فبسی تَسظ سبگٌَ هيُ خبظ اس تعزيف اًذاس يحبلت

                                                 
1 Sugeno 
2 Banon 



ذاسُ ذاسُ اً ٍ اً  25ثَدى    گيزی هيشاى فبسی گيزی فبسی 

   

اًَي هجوَعِ هزجعه P(X)ز اگ :2-3تعريف گيزی اهكبى  ثبضذ، اًذاسُ  Xجوَعِ ت

:ثِ ضكل  يتبثع ( ) [0,1]p x  اَظ سيز را دارا  است  :ثبضذ هيکِ خ

 الف: 

(0) 0 , ( ) 1X    
 ة:

( ) ( )A B A B    
 هجوَعِ اًذيسْب ثبضذ:  I: اگزح

   

  

i i

i I

A A
i I

Sup


 
 
 

 

  

اًَذ تَسظ تبثع   يتعزيف فَق ه ت 1,0: Xf ِدر آى ثيبى ضَد ک        : 

    XAf x

Ax
A

Sup 


 , 

اَى تبثع ديگز هيثِ عجبرت   غَرت سيز تعزيف کزد:ِ را ث  fت

  ( ) ,f x x x X   

 !گيزی فبسی ًيست گيزی اهكبى ّويطِ يك اًذاسُ تَجِ ايي است کِ اًذاسُ  ًكتِ جبلت 

هحذٍد ثبضذ ٍ  Xگيزی فبسی است کِ هجوَعِ هزجع  اًذاسُيك گيزی فمظ ٍلتي ُ اًذاسايي 

هحذٍدُ  يعٌي در ،ثَدُهيشاى اهكبى ًزهبل  تَسيع 1,0 .ثبضذ 

اگز   :مثال 10,...,2,1,0X  ٍگيزی اهكبى داضتِ ثبضين: هَرد اًذاسُ در 

 

ّطتثِ عذد   x ثَدى كاهكبى ًشدي  x  
 

0    1    2    3    4    5    6    7    8     9    10 X 

0    0    0    0    0   .1   .5   .8    1    .8    .5    x 

 

ثبضذ ّطتضبهل يك عذد ًشديك ثِ  Aاهكبى ايٌكِ 
 

 :
A 

 

ل اگز حب       9,5,2A اَّين داضتفزؼ ضَد  :خ
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8.0

,,

8.0,1.0,0

952














Sup

Sup

Sup
x

Ax
A

 

ل ايي فػل ًَعي اس اًذاسُ اَى ّوبًگًَِ کِ هطبّذُ کزديذ، در ثخص اٍ گيزی کِ ثِ عٌ

گيزی هيشاى اهكبى تعلك يك هجوَعِ لغعي ثِ گيزی فبسی هعزفي گزديذ ثزای اًذاسُاًذاسُ

اَى يك همذار کِ  يك هجوَعِ فبسی هَرد استفبدُ لزار گزفت ٍ حبغل ايي تبثع ثِ عٌ

 ثِ يك هجوَعِ است هحبسجِ ضذ.ًوبيبًگز هيشاى تعلك 

 بودن گيري ميسان فازي اندازه : 3-2
ثَدى  شاى فبسیيگيزی ه ثِ هعزفي اًذاسُحبل  ،گيزی فبسی پس اس آضٌبيي ثب هفَْم اًذاسُ

ثبضذ. گزٍّي  ثَدى يب اثْبم يك هجوَعِ فبسی هي کٌٌذُ درجِ فبسی پزداسين کِ هطخع هي

)يك تبثع  ،1ًَىباس هحمميي ثب تكيِ ثز آًتزٍپي ض )d A  اًَي فبغلِ  در P(X)اس هجوَعِ ت

 ,0 ثبضذ. هعزفي کزدًذ کِ دارای ضزايظ ٍ هحذٍديتْبی هزثَط ثِ خَد هي 

تعزيف ديگزی ارائِ  ،گزٍّي ديگز ثب تَجِ ثِ اختلاف يك هجوَعِ فبسی ٍ هتون آى 

ثبيذ در ًظز داضتِ  .دّين ايي تعزيفْب را هَرد ثحث لزار هي ّزدٍی جبر ايٌکِ د ًوَدًذ

Aهجوَعِ  ،ثبضين کِ در تعزيفْبی سيز
~

 .استهتٌبّي يك هجوَعِ 

ل فزؼ  ضذُ است در تعزيف گزٍُ اٍ x
A
~تبثع عضَيت هجوَعِ فبسیA

~
ثزای ّز  

Xx در آى کِ ثبضذ X  هغبثك تعزيف پيطٌْبدی تَسظ . استيك هجوَعِ هتٌبّي

اَّين داضت: ل خ  گزٍُ اٍ

Aاگز :الف
~

 : ذثبض Xدر هجوَعِ هزجع  (يك هجوَعِ کلاسيك )لغعي 

( ) 0d A  

                                                 
1 Shannon entropy 



ذاسُ ذاسُ اً ٍ اً  22ثَدى    گيزی هيشاى فبسی گيزی فبسی 

   

Axاگز ثزای :ب
~

 داضتِ ثبضين 
1

2A
x  ثبيذ ثزای( )d A

  
شيون گهبيك همذار 

 در ًظز ثگيزين. ٍ يكتب

Aاگز  :پ
~

Aتز اس هجوَعِ  لغعي 
~

اَّين داضت: ثبضذ  )، خ ) ( )d A d A  

 يي هعٌبست کِ اگزذز ثَدى  ثت لغعي  2/1~ x
A

 ،ثبضذ    xx
AA
~~  

 اگز ٍ 

  2/1~ x
A

 ،ثبضذ   xx
AA
~~  

  

Anاگز :ت
Aهتون هجوَعِ فبسی  ~

~
)ًگبُآثبضذ،   ) ( )d nA d A .اَّذ ثَد  خ

ثَدى هجوَعِ  گيزی هيشاى فبسی ٌظَر اًذاسُه   ثِ :3-3تعريف   xxA
A
~,

~


 ضَد: غَرت سيز تعزيف هيِ ي ثپآًتزٍ

( ) ( ) ( )d A H A H nA x X    

1

( ) ( ) ln( ( ))
n

i iA A
i

H A K x x 


   

Aتعذاد اعضب هجوَعِ n ،کِ در ايي تعزيف
~

  ٍK ثبضذ. ثبثت هثجت هي يك عذد 

غَرت ِ ًَى کِ ثبتبثع ض اس ثب استفبدُ
 

( ) ln( ) (1 )ln(1 )S x x x x x    

  ثيبى کزدًذ. تز سبدُ ضكليتعزيف فَق را ثِ  2ٍ تزهيٌي 1دلَکب ،ثبضذ  هي

:4-3تعريف
 

ثَدى هجوَعِ فبسی  هيشاى فبسیدٌّذُ  کِ ًطبى  dآًتزٍپي هيشاى

   ,
A

A x x  ،ضَدتعزيف هيغَرت سيز ِ ثاست: 

1

( ) ( ( ))
n

iA
i

d A K S x


  

 :ثبضذ دُثيبًگز اعذاد غحيح ًشديك ثِ  سيزهجوَعِ فبسی  فزؼ کٌيذ :مثال

              1.0,13,5.0,12,8.0,11,1,10,8.0,9,5.0,8,1.0,7
~
A 

 

 ثبضذ، دارين: 1kاگز     

( ) 0.325 0.693 0.501 0 0.501 0.693 0.325 3.038d A         

                                                 
1 De luca 
2 Termini 
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 ّوچٌيي اگز

                  1.0,14,3.0,13,4.0,12,7.0,11,1,10,7.0,9,4.0,8,3.0,7,1.0,6
~
B 

اَّين داضتگبُ  آى  :خ

( ) 0.325 0.611 0.673 0.611 0 0.501 0.693 0.611 0.325 4.35d B           

Bهجوَعِخع است، هطعَرکِ  ّوبى
Aهجوَعِ  اس تز فبسی ~

~
آًتزٍپي هيشاى ثبضذ. يعٌي  هي

 آى ثبلاتز است.

هجوَعِ ٍ هتون  هيبى يكثِ تفبٍت ، بِّ ثَدى هجوَع در تعزيف دٍم ثزای هيشاى فبسی

Aاگزسيزا  ثَدى هجوَعِ را هعيي کٌذ. هيشاى فبسی ،ايي تفبٍت تبآى تَجِ ضذُ است 
~

يك 

X  ٍAnهجوَعِ فبسی در 
بی کلاسيك )لغعي( لشٍهي ِّ ثزخلاف هجوَع ،هتون آى ثبضذ ~

اَظًذارد کِ   ذ:ٌثبض ثزلزارسيز  خ





AnA

XAnA
~~

~~

 

Aثَدى را ثز راثغِ ثيي اسبس هيشاى فبسی (7795) 2ٍ کليز 1ٍ ّيگبضي( 7717)يبگز 
~

 

ٍAn
~

Aثَدى هجوَعِ  دست آٍردى هيشاى فبسیِ ًْبدًذ. يبگز ثِ هٌظَر ثثٌب  
~

تعزيف سيز را  

 ارائِ کزد:

ثب فزؼ   :5-3تعريف   ASuppSSnSSD
p

p

~
,,

/1
 :دارين 

      ,...3,2,1,
~

,
~

/1

1

~~ 











 



pxxAnAD

p
pn

i

iAniAp  

Aثَدى هجوَعِ گيزی هيشاى فبسی اًذاسُ :6-3تعريف
~

 ضَد: هيغَرت سيز ثيبى ثِ  

 
 

 

,
1

  

p

p

D A nA
f A

Supp A
  

                                                 
1 Higashi  
2 Klir 



ذاسُ ذاسُ اً ٍ اً  21ثَدى    گيزی هيشاى فبسی گيزی فبسی 

   

)در ًتيجِ  ) [0,1]pf A   اَّذ ضذ ٍ اس چْبر ضزط ارائِ ضذُ تَسظ دلَکب ٍ تزهيٌي خ

اَّذ کزدًيش تجعيت   .خ

1p، اًتخبةدر غَرت  AnADp

~
,

اَّذ کزد.~  فبغلِ ّويٌگ را هحبسجِ خ

     



n

i

iAniA
xxAnAD

1

~~1

~
,

~
 

)چَى  ) 1 ( )
nA A

x x    اَى ًَضت:ت يهثٌبثزايي 

   1

1

, 2 1
n

iA
i

D A nA x


  

اَّذ ضذ: سيفزؼ ضَد، فبغلِ الليذ 2pحبلت خبظ اگز  هحبسجِ خ

      
2/1

2

1

~~2

~
,

~












 



n

i

iAniA
xxAnAD  

)ٍ ثب فزؼ ) 1 ( )
nA A

x x   :دارين 

    
2/1

1

2
~2 12

~
,

~








 



n

i

iA
xAnAD  

Aبی ِّ اگز هجوَع :مثال
~

 ٍB
~

اَى   :بل لجل هفزٍؼ ثبضٌذهثضذُ در  عٌ

 دارين:1pثب اًتخبة       

 

 

1 , 0.8 0 0.6 1 0.6 0 0.8 3.8

  7

D A nA

Supp A

       


 

اَّين داضت: ثٌبثزايي  خ

  457.0
7

8.3
1

~
1 Af 

 :Bثب اعوبل فزهَل ثزای ّوچٌيي

 

 

1 , 4.6

  9

D B nB

Supp B




 

ٍ 

  489.0
9

6.4
1

~
1 Bf 
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 دارين: 2pثب اًتخبة 

 

 

2

 1/2

, 1.73

  2.65

D A nA

Supp A




 

 ثٌبثزايي

  347.0
65.2

73.1
1

~
2 Af 

Bٍ ّوچٌيي ثزای هجوَعِ 
 :  دارين ~

 

 

2

1/2

, 1.78

1

D B nB

Supp B




 

ٍ 

  407.0
3

78.1
1

~
2 Bf 

ثبلا اس آى  )کِ در يكتب يك تعزيف فمظکِ هتون هجوَعِ فبسی  ثبيذ تَجِ داضت

اَى اس تعبريف ديگز ًيش استفبدُ کزد ٍ ًتبيجي هتفبٍت ثب  هيًذارد ٍ  استفبدُ ضذُ است( ت

 .ددست آٍرِ ًتبيج فَق ث
 


