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 ،1شٞٙیٚ اضتجبَبت قٟطی ثٝ نٛضت )تطاثطی( ٘مُ  ٚ  زض حُٕسٜ ق ُٔطح ٔفبٞیٓثؿیبضی اظ 

اٛ، ٚيؼ ٚ  س. ظٔبٖ ٔؿبفطت، ٔیعاٖ تطافیه، ٚيغ آةثبقٙ ٔی ٔجٟٓ ٚغیطزلیك  ربزٜ ٚ  یتٞ

ٛض تطافیىی زلیك  َٛض وبٔلاً ثٝ ،ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ زیٍط ٚلتی  ٔخلاًٌطز٘س.  ثیبٖ ٕ٘یزض أ

اٛٞیس اتٛٔجیُ ذٛز ضا اظ پبضویًٙ ثیطٖٚ آٚضیس ٔی وٝ ثب وٙیس  ٔكبٞسٜ اتٛٔجیّی ضا  ، اٌطذ

 بیس ٚػجٛض ٕ٘ ُاتٛٔجیآٖ ثتسا ٕ٘بییس تب ا تٛلف ٔی،  وٙس ٔیذیبثبٖ انّی حطوت  زضؾطػت 

اٚضز ذیبثبٖ انّی قٛیس.  ای زض ایٗ قطایٍ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞیچ ضا٘ٙسٜٔؿّٕبً ؾپؽ قٕب 

اتٛٔجیّی زض وٝ  ٌٛییٓ ٕی٘ ٕ٘بیس. ٔخلاً فطِٟٔٛبی ضیبيی احتٕبَ تهبزف ذٛز ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ی

ثٝ ؾٕت ٔب ویّٛٔتط زض ؾبػت  25ٔتطی ٔب لطاض زاضز ٚ ثب ؾطػت  45نّی زض فبنّٝ اربزٜ 

زضنس  54ثٝ احتٕبَ  ،اؾت ِغع٘سٜزض حطوت اؾت ٚ چٖٛ ثٝ ػّت ثبض٘سٌی ؾُح ربزٜ 

اٖٛ ٔخبِی زیٍط ٔی اٛٞس قس. ثٝ ػٙ اٖٛ ظٔبٖ ٔؿبفطت ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. تهبزف ذ   ت

اٛٞیٓ ضؾیس 54زلیمٝ ٚ 67پؽ اظ  ٌٛییٓ ٌبٜ ٕ٘ی ٞیچ چٖٛ ػلاٜٚ ثط  ،حب٘یٝ ثٝ ٔمهس ذ

تطٞبیی وٝ ثٝ ٘حٜٛ تطٞبی ثؿیبضی ضا٘ پبضأ ٙسٌی ٚ ٚیػٌیٟبی اتٛٔجیُ ثؿتٍی زاضز، پبضأ

اٛ، تطافیه ربزٜ ٚزیٍط ضا٘ٙسٌبٖ)٘حٜٛ ضا٘ٙسٌی  وٝ وٙتطَ آٟ٘ب ٚرٛز زاضز ...(  ، ٚيغ آة ٚ ٞ

 .ثبقس ٕ٘یثیٙی  ظٔبٖ زلیك ٔؿبفطت لبثُ پیف ثٝ ٕٞیٗ زِیُ یؿت ٚضا٘ٙسٜ ٘زض اذتیبض 

زض ٔؿبئّی وٝ  ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ  زیسیٓ،لجُ  فهَٛٔخبِٟبی ٔتؼسزی ضا زض ٌٛ٘ٝ وٝ  ٕٞبٖ

ب ٔ یب ثؿیبض ٔكىُ غیطٕٔىٗ ثطای آٖ، ؾبظی ضیبيی  سَثطضؾی ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ آٖ ثٛزٜ، أ

ثٙبثطایٗ وٙتطَ ؾیٍٙبِٟبی تطافیىی قٛز.  اؾتفبزٜ ٔیػّٕىطز اظ ضٚقٟبی وٙتطَ فبظی  ،ثبقس

اٛ٘س ثٝ ٔی  . قٛزی ؾبظ ذٛثی تٛؾٍ ؾیؿتٓ وٙتطَ فبظی پیبزٜ ت

ا٘زبْ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٕٟبی فبظی  ٘مُ ٚ  حُٕٟٔٙسؾی  تحمیمبت ٔتؼسزی زض ظٔیٙٝ

، ٞطوساْ ضا ثب تطافیه ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜٔٛضز  ؾٙبضیٛ زضا٘س. زض ایٗ فهُ تؼسازی ٜ قس

اٛٞیٓ ٕ٘ٛز.  ؾیؿتٓ فبظی ٔسَیه اؾتفبزٜ اظ   ؾبظی ذ

  

                                                 
1 Subjective 
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 نحوه محاسبه فاکتورهای ورودی: 31-3
تطٞبی ٚضٚزی  ثٝثركٟبی ٔرتّف ایٗ فهُ زض  زاضیٓ. ٞسف اظ ایٗ ثرف  ٘یبظپبضأ

تطٞبی ٚضٚزی ایٗ ثطذی اظ  ٔحبؾجٝ آقٙبیی ٔرتهطی ضارغ ثٝ ٘حٜٛ  ثبقس. ٔیپبضأ

اٛ٘ٙسٌب٘ی وٝ زاضای آقٙبیی لجّی ثب ایٗ ٔفبٞیٓ ٞؿتٙس،  اٛ٘ ٔیذ س ثسٖٚ اظ زؾت ٙت

 س.ٙلؿٕت نطف ٘ظط ٕ٘بیایٗ  اظ ُٔبِؼٝ ،سٜق ُٔطح ِتبُٔ زازٖ وّیبت

 

 موجود در یک مسیز یتعذاد اتومبیلها :31-3-3

ِیٗ ضٚـؾٝ ضٚـ ػٕسٜ   ،ثطای ترٕیٗ تؼساز اتٛٔجیّٟبی یه ٔؿیط ٚرٛز زاضز. زض اٚ

اٛ٘ٙس ثٝ ؾبزٌی یه  ٔیٞب حؿٍطٌیطز. ایٗ  ٔیزض اثتسا ٚ ا٘تٟبی ربزٜ لطاض  1ٞبییحؿٍط ت

ثب قٛز.  زیسٜ ٔی 3-31آٟ٘ب زض قىُؾبذتبض وٝ  ثبقٙس )یب حؿٍطٞبی تطویجی(فكبض  حؿٍط

اٚضزٜ(  زٚ ؾیٍٙبَ اِىتطٚ٘یىی ٔٛرٛز، حؿٍطزٚ ػجٛض اتٛٔجیُ اظ ضٚی  ثٝ )ثط احط فكبض 

اٛ٘س  ٔی ،ٞبی زضیبفتی زازٜایٗ ثط اؾبؼ  ٘سٌٜطزز. پطزاظ ٔیاضؾبَ  ٘سٜپطزاظ ػجٛض ػُٕ ٚلٛع ت

 ٚ ؾطػت آٖ ضا تكریم زٞس.  اتٛٔجیُ، ٘ٛع اتٛٔجیُوطزٖ 

 
 

 

 

 

 

ٚ ػّٕىطز آٖ اتٛٔجیُ: حؿٍط ثطای تكریم 3-31قىُ     

                                                 
1 Sensors 

t tv L

Evaluate Speed:  vVehicle = Sensorabstand / tv 

Evaluate Length:  LVehicle = vFahrzeug / tL 

L = 6 m    and v = 120 km/h :     Car  

L =14 m   and v = 100 km/h :    Truck  

L = 8 m    and v = 100 km/h :     Truck  

L = 8 m and v = 140 km/h :        2 Cars 
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اٛ٘ٙس تؼساز اتٛٔجیُ ٚضٚزی ثٝ یه ٔؿیط ضا ٘یع ٔكرم  ٔیٕٞچٙیٗ ایٗ حؿٍطٞب  ٕ٘بیٙس.  ت

ای زض ا٘تٟبی ٔؿیط  ثطای ٔحبؾجٝ تؼساز اتٛٔجیّٟبی ٔٛرٛز زض یه ٔؿیط، حؿٍطٞبی ٔكبثٝ

اٚضزقسٜ ٚ ذبضدٛ٘س تب ثب ٔحبؾجٝ تفبيُ اتٛٔق ٘هت ٔی قسٜ، تؼساز اتٛٔجیّٟبی  جیّٟبی 

 ٔٛرٛز زض ٔؿیط ٔكرم ٌطزز.

ثطاؾبؼ اضؾبَ  ٞبحؿٍط٘ٛع ایٗ زض ثبقس.  اؾتفبزٜ اظ پٛیكٍطٞبی ِیعضی ٔی زْٚ،ضٚـ 

اِٛی پطتٛٞبی ِیعضی ٚ ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ پطتٛ ثبظٌكت لبزض ثٝ تكریم  ،اتٛٔجیّٟب َطفاظ  یٔت

 . یٓثبق ٘ٛع ٚ تؼساز اتٛٔجیّٟب ٔی

اظ تىٙیىٟبی پطزاظـ تهٛیط ثطای ترٕیٗ ؾطػت، ٘ٛع ٚ تؼساز اتٛٔجیّٟب  ،زض ضٚـ ؾْٛ

 قٛز.  ٔیزض یه لؿٕت ذبل اؾتفبزٜ 

 

 وضع فیشیکی جاده: 31-3-2

ػّٕىطز ؾیؿتٓ حطوتی ٚ تطٔع اتٛٔجیُ ػلاٜٚ ثط ٚیػٌیٟبی اتٛٔجیُ ثٝ ٚيؼیت فیعیىی 

ربزٜ، ٔیعاٖ ضَٛثت ربزٜ ٚ ؾبیط  ربزٜ، زٔبی ؾُح پٛقفربزٜ ٘یع ثؿتٍی زاضز. ٘ٛع 

ٔب٘ٙس ٘ٛع )ٌصاض٘س. ثطذی اظ ٚیػٌیٟبی ربزٜ  ٔیٚیػٌیٟبی ربزٜ زض ػّٕىطز اتٛٔجیُ تبحیط 

ب ثطذی زیٍط ٔب٘ٙس زٔب ٚ ضَٛثت  ٔیحبثت  (آٖپٛقف  ػٕٛٔبً اظ زٚ ثبقٙس.  ٔی ٔتغیطثبقس، أ

 قٛز.  ٔیثطای ثطضؾی ٚيؼیت ربزٜ اؾتفبزٜ حؿٍط زٔب ٚ ضَٛثت 

 

 میشان دیذ در جاده: 31-3-1

ثبقس. ٔیعاٖ  ٔییىی اظ ٔؿبئُ ثؿیبض ٟٔٓ زض ثحج وٙتطَ تطافیه، ٔیعاٖ زیس ضا٘ٙسٜ 

اٛیی، ٔٛلؼیت رغطافیبیی، تطافیه ظیبز زیس ٕٔىٗ اؾت ثٙب ثٝ زلایّی اظ لجیُ  قطایٍ آة ٚ ٞ

 تغییط ٕ٘بیس.  ظٔبٖ ضا٘ٙسٌیٚ 

طز. ثطای وتٙظیٓ ضا٘ٙسٜ ثب ٔیعاٖ زیس ضا ثبیس ؾطػت اتٛٔجیُ  ،ثطای یه ضا٘ٙسٌی ُٕٔئٗ

اٛیی ٔتفبٚت  ٕٞچٙیٗ  ، ثطف، ثبضاٖ، ...( ٚٔٝ)ٔب٘ٙس ثطضؾی ٔیعاٖ زیس زض قطایٍ آة ٚ ٞ

اظ زٚ زٚضثیٗ ٔمبثُ  حؿٍطایٗ  ز.قٛ ٔیاؾتفبزٜ  Visual Range Finderاظ  ،ظٔبٖ ضا٘ٙسٌی

اٛ٘س ٔیعاٖ زیس ضا٘ٙسٜ ضا قجیٝ ٔیوٝ  ٞٓ تكىیُ قسٜ اؾت  ٕ٘بیس.ؾبظی  ت
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 کنتزل سیگنالهای چزاغ راهنما در تقاطع  :31-2
یه  یایؿتٟبتؼساز  وبٞفچطاغٟبی وٙتطِی ٔٛرٛز زض تمبَؼٟب ثطای  ؾبثك ثط ایٗ، 

قس٘س. ٞسف اظ َطاحی ؾیؿتٕٟبی  ٔیضیعی  ثط٘بٔٝتٛلفٟب ایٗ اتٛٔجیُ ٚ تبذیطٞبی ٘بقی اظ 

٘بقی اظ ایؿتبزٖ پكت چطاؽ  یوبٞف تبذیطٞب ،وٙتطَ ٞٛقٕٙس ٚ پٛیبی چطاغٟبی ضإٞٙب

اٛ، ٞعیٙٝ لطٔع، تؼساز ایؿتٟبی ٚؾبیُ ٘مّیٝ، ٔهطف ؾٛذت، آلایٙسٜ ٞبی ٍٟ٘ساضی  ٞبی ٞ

 ٚ ثٟجٛز قطایٍ ٔٛرٛز ثطای ػبثطیٗ پیبزٜ، ، ََٛ نفٟبآِٛزٌی نٛتیوبٞف اتٛٔجیُ، 

ٙیت ٚ تؿطیغ زض ؾطٚیؽ ٚؾبیُ ٘مّیٝ  ثبقس. ٔی پعقىی فٛضیتٟبیزٞی  ػٕٛٔی، أ

ثبقس. ظٔبٖ  ٔیچطاغٟبی ضإٞٙبیی اؾتفبزٜ اظ ظٔبٟ٘بی حبثت زض وٙتطِی  ضٚـیٗ تط ؾبزٜ

ٔؼیٙی اظ ظٔبٖ تبذیط ضا ثطای حزٓ وٝ  زٌطز ٔیثٟیٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ٚثؿتط ٔحبؾجٝ 

 :ضؾب٘س ٔیثٝ حسالُ  اظ لجُ( قسٜ )تؼییٗتطافیه 

1.5* 5
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 :فٛق فطَٔٛوٝ زض 

C :ٝثٟیٙٝ ظٔبٖ چطذ 

F: ضفتٝ ٔزٕٛع ظٔبٟ٘بی اظزؾت 

iq : رطیبٖ تطافیىی زض ٞط رٟت )ذٍ( زض فبظi ثطحؿت اتٛٔجیُ ثط ؾبػت 

is :قسٜ زض ٞط ذٍ زض فبظ  رطیبٖ اقجبعi  ثطحؿت اتٛٔجیُ ثط ؾبػت 

افیىی ثٝ یه نٛضت ػُٕ ؾبػبت ٔرتّف ضٚظ ٚ زض قطایٍ ٔتفبٚت تط ثطایایٗ ضٚـ 

ثطای وٙتطَ تطافیه ٔجتٙی ثط قطایٍ ٔرتّف  ،ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ ٘یبظ ثٝ ضٚقٟبی پٛیب ٔی

ىبٖ وٙتطَ پیكطفتٝ ٞبی وٙٙسٜ ضیعوٙتطَثب ظٟٛض  .قٛز احؿبؼ ٔی تط  ؾطیغ ٚ پیكطفتٝ، أ

ؾبظی ضیبيی  تمبَؼٟب ثٝ ٚرٛز آٔسٜ اؾت. یىی اظ ضٚقٟبی پٛیب، اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبی ثٟیٙٝ

تط ذبلوطزٖ یه  ثطاؾبؼ ٔیٙیٕٓؾبظی  ، ثٟیٟٙٝبضٚق ٌٛ٘ٝ ثبقس. زض ایٗ ٔی )وٝ  پبضأ

 . قٛز ا٘زبْ ٔی اؾت(ٔیعاٖ تبذیط اتٛٔجیّٟب  ٔؼٕٛلاً
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پكت چطاؽ ضإٞٙبیی  اتٛٔجیّٟبؾبظی ظٔبٖ تبذیط  ثٟیٙٝ )تٛؾٍ ٔیّط( ثطای قسٜ اضائٝ فطَٔٛ

 :زقٛ ٔیٔكبٞسٜ زض ظیط 
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ؾبظی  ثطای ثٟیٙٝ Bangقسٜ تٛؾٍ  زیٍطی اظ رّٕٝ فطَٔٛ اضائٝ فطِٟٔٛبی پیچیسٜاِجتٝ 

ِعْٚ  ثٝ ػّت ،ؾیٍٙبِٟبی تطافیه وٙٙسٜ پیچیسٌی َطاحی وٙتطَ .ا٘س تطافیه پیكٟٙبز قسٜ

ٔكرم اٚيح ٚ ٌٛ٘ٝ وٝ  ثبقس. ٕٞبٖ ٞبی وٛتبٜ ظٔب٘ی ٔی تىطاض تٕبٔی ٔحبؾجبت زض ثبظٜ

اٛٞس ثٛز.ثط  ٚ ا٘زبْ آٟ٘ب زض ظٔبٖ وٛتبٜ ٞعیٙٝ ٞؿتٙساؾت، فطِٟٔٛبی ثبلا پیچیسٜ  ػلاٜٚ ثط  ذ

 وٙٙسٜ ضفتبض وٙتطَ ، ظیطاسٙیؿتثیٙی ٘ احتی لبثُ پیفثٝ ض٘یع ٞعیٙٝ ثبلا، اتفبلبت آیٙسٜ 

  قٛز. فؼّی ثطضؾی ٔیٞبی ظٔبٖ  زازٜثطاؾبؼ 

ٞبی  ثبقس وٝ ایٗ اػٕبَ ثطاؾبؼ زازٜ وٙتطَ چطاغٟبی ضإٞٙب قبُٔ زٚ ػُٕ اؾبؾی ٔی

اِٛی ارطا  یزضیبفت  ٌطز٘س. ایٗ ٔطاحُ ػجبضتٙس اظ: ٔیاظ ٔحیٍ، ثٝ نٛضت ٔت

 ثؼسی تربة ثٟتطیٗ فبظ تطافیىی ثطای ػجٛض ٚ ٔطٚض زض ٔطحّٝا٘ ٌیطی زضثبضٜ تهٕیٓ .3

 ظٔبٖ فبظ ربضی یب پبیبٖ آٖ  ثؿٍ ٌیطی زضثبضٜ تهٕیٓ .6

T = control function, delay difference, s 
h = estimated extension interval, s 

  = number of vehicles expected to pass through during the h seconds    
extension, 

qI = arrival rates of vehicles in the next h seconds, veh/s 
sI = saturation flow rates in the next h seconds, veh/s 
a = length of the amber phase, s 
rI = length of the next red phase, s 
lI = time lost during acceleration after the end of the red phase, s 
nI = number of vehicles waiting on red approaches, 
kI = time for queue discharging, s 

      I = index of approaches (N(orth), S(outh), W(east), E(ast)). 
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اِٛی زازٜ   وٙس ٚ ثب تزعیٝ ٚتحّیُ ٔیٞب ضا اظ ٔحیٍ زضیبفت  اٍِٛضیتٓ وٙتطِی ثٝ َٛض ٔت

 ٕ٘بیس. ٔیٌیطی  ثٟتطیٗ حبِت ٕٔىٗ ثطای فبظ ثؼسی تهٕیٓ زضثبضٜ، ٚيؼیت ربضی

ضٚزی، ٞبی ٚ وٙتطَ چطاغٟبی ضإٞٙب ٘یع قبُٔ ِٔٛفٝ ٔب٘ٙس اغّت ٔؿبئُ وٙتطِی، ٔؿبِٝ

 ثبقس.  ٔی 1ثبظذٛضز چطذٝ یه، ٔؼیبضٞبی اضظیبثی ٚ اٚحس پطزاظقٍط، ذطٚری، ٞسف

ٞبی زضیبفتی  آَ )ُّٔٛة( ؾیؿتٓ ٚ زازٜ ثبظذٛضز، ٚضٚزی قبُٔ ٚيؼیت ایسٜ زض ٔطحّٝ

اٛػس اؾت. ایٗ  2پبیٍبٜ زا٘فیه قبُٔ ثبقس. پطزاظقٍط  ٔیاظ ٔحیٍ  اٛػسٔجتٙی ثط ل ثب  ل

ٔٛضز وٙتطَ ؾیٍٙبِٟبی چطاؽ  زضٚ  سٕٙ٘بی ٔیزضیبفت ٚضٚزیٟب، تهٕیٕبت ٔمتًی ضا اتربش 

 ز٘جبِٝیه  ،ذطٚری ؾیؿتٓ .سٌ٘یط ٔی آٖظٔبٖ  ثؿٍضإٞٙب تهٕیٓ ثٝ پبیبٖ فبظ ربضی یب 

اٛضزی ثبقس. اٞساف  ٔیقسٜ اظ فبظٞبی تطافیىی  تؼییٗ ثبقس وٝ  ٔیُّٔٛة ؾیؿتٓ قبُٔ ٔ

قسٖ ثٝ ایٗ اٞساف  یب ٘عزیه ٖی ٚضٚزی ٚ ثطای ثطآٚضزٜ قسٞب زازٌٜیطی ثطاؾبؼ  تهٕیٓ

 . اؾتا٘زبْ قسٜ 

ی ظیط ٟبی چطاؽ ضإٞٙب قبُٔ لؿٕتٟبقسٜ ثطای وٙتطَ ؾیٍٙبِ ؾیؿتٓ فبظی َطاحی

 اؾت.  6-31ُٔبثك قىُ

 
ضإٞٙب: ٔىب٘یعْ وٙتطِی چطاغٟبی 6-31قىُ  

 

                                                 
1 Feedback cycle 
2 Knowledge base 
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 حؿٍطٞب

ٍ زٞٙ تطافیىی سٜ  فبظی ظٔبٖ ثؿ

ثطای  ؾجع ثٛزٖ چطاؽ

 پبیبٖ فبظ ثؿٍ ظٔبٖ یب

  ا٘تربة فبظ ثؼسی

اِٛی  ةؾیؿتٓ ٔٛرٛز ٔطاحُ ظیط ضا ثطای ا٘ترب ؾیٍٙبَ وٙتطِی ٔٛضز ٘ظط ثٝ نٛضت ٔت

 زٞس: ٔیا٘زبْ  1-31ُٔبثك قىُ

 وٙس. زضیبفت ٔی ی ٘هت قسٜ زض تمبَغٞبحؿٍطاظ ضا ی ٔٛضز ٘یبظ ٞب زازٜ .3

  ؟آیب ظٔبٖ فبظ ٔٛضز ٘ظط )چطاؽ ؾجع( ٘یبظ ثٝ ثؿٍ زاضز ٘ىتٝ وٝ ثطضؾی ایٗ .6

 ٕ٘بیس. ٔیتىطاض  3 ثٝ ثؿٍ زاقتٝ ثبقس، ػّٕیبت ضا اظ ٔطحّٝاٌط ٘یبظ  .6.3

 ضٚز. ٔی 1 ثٝ ٔطحّٝ ٘ساقتٝ ثبقس،اٌط ٘یبظ ثٝ ثؿٍ  .6.6

 وٙس. اظ اثتسا تىطاض ٔیثطای آٖ وطزٜ، ٔطاحُ ضا ا٘تربة فبظ ثؼسی ضا  .1

 وطزٖ ثمیٝٝ وٛٚ ثّ اتٛٔجیّٟبثطای ػجٛض  ٞبٔؿیط ثٟیٙٝ ٞسف ایٗ ؾیؿتٓ ا٘تربة ز٘جبِٝ

ثب ا٘تربة فبظ ؾجع ثؼسی ٍٞٙبٔی وٝ فبظ ؾجع فؼّی پبیبٖ یبفت، ثبقس. ایٗ وبض  یٔ ٞبٔؿیط

ا٘تربة ٔؿئّٝ  ٚ ثٟتطیٗ ٔؿیط ثب تٛرٝ ثٝ قطایٍقٛز  ٔیا٘زبْ قسٜ  تٛؾٍ ؾیؿتٓ َطاحی

زض  قسٜ زازٜ ضاٜ ٚ چٟبضضاٜ ٘كبٖ ؾٝٔخُ ) ٌطزز. ا٘تربة تطتیت ثٟیٙٝ ثؿتٍی ثٝ ٘ٛع تمبَغ ٔی

 ٚ حبلات ٕٔىٗ زاضز. ٔٛرٛز ، تطافیه (5-31قىُ

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

: ٔطاحُ وبض زض چطاؽ ضإٞٙبیی 1-31قىُ  
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اٛػس ٔٛرٛز ثٝ قىُ  ٘ظط ٔٛضز ؾبظی ؾیؿتٓ فبظی ثطای پیبزٜ اثتسا ٞسف ، If-Thenٚ ثیبٖ ل

  :ٔس٘ظط ثبقٙسیٓ. ٕٔىٗ اؾت اٞساف ظیط وٙ ٔیؾیؿتٓ ضا تؼطیف 

 ٝٙ(اتٛٔجیّٟبثطای  تٛلفظٔبٖ )وٕتطیٗ  اتٛٔجیّٟبتطیٗ ؾیؿتٓ ثطای ضفت ٚ آٔس  ثٟی  

 ٝٙتطیٗ ؾیؿتٓ ثطای ػبثطیٗ پیبزٜ )وٕتطیٗ ظٔبٖ ا٘تظبض ثطای ػبثطیٗ( ثٟی  

 ٝٙضاتٛٔجیّٟبتطیٗ ؾیؿتٓ ثطای  ثٟی   غا٘ؿیی اٚ

 اٛضز فٛق  یه ؾیؿتٓ تطویجی اظ ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضاٜ ٚ چٟبضضاٜ  زض ؾٝ ٟبثطای ػجٛض ٚ ٔطٚض اتٛٔجیّ ٕٔىٗی ٞب: فبظ 5-31قىُ  

 

زٞیٓ. زض ایٗ ؾیؿتٓ اظ ػبثطیٗ  ٔیتطیٗ ؾیؿتٓ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض  زض اثتسا ؾبزٜ

اٛضز اتٛٔجیّٟبپیبزٜ،  ضغا٘ؿی ٚ ؾبیط ٔ اٚلؼی نطفٔٛرٛز ی اٚ یؼٙی  .ٓوٙی ٔی٘ظط  زض ز٘یبی 

ثٟیٙٝ قسٜ ثبقس. حبَ ثطاؾبؼ  اتٛٔجیّٟباضائٝ ؾیؿتٕی اؾت وٝ ثطای ضفت ٚ آٔس  ٕبٖٞسف

یی ٟبزض ؾیؿتٕی ٚضٚزی لاظْ ضا ثٝ زؾت آٚضیٓ. ٞب زازٜثبیس  ،ٞسفی وٝ ٔكرم قسٜ اؾت

 ی ٔتفبٚتی زاقتٝ ثبقیٓ. ٟبٚ ذطٚری ٟبثب ٔحیٍ یىؿبٖ ٚ اٞساف ٔتفبٚت، ٕٔىٗ اؾت ٚضٚزی
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ی لاظْ ضا ٞبٔتغیطاثتسا  ،قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ٔیزض ؾیؿتٓ ٕ٘بیف زازٜ  ٞبٔتغیطتٛؾٍ  ٟبٚضٚزی

اٛٞیٓ زاز. ثطای ٔسَ  ی ٚضٚزیٞب زازٜتطیٗ ؾیؿتٓ ٘یبظ ثٝ  ؾبظی ؾبزٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذ

 ظیط اؾت:

  زض ٞط ذٍ )نف( 1ی ٔٙتظطاتٛٔجیّٟبتؼسازQNA,QNB,QNC    

  اٚضزقسٜاتٛٔجیّٟبتؼساز اٚحس ظٔبٖ  2ی   AR-A , AR-B , AR-Cثٝ ٞط ذٍ زض 

اٚضزقسٜ ثٝ اتٛٔجیّٟبی ٔٛرٛز زض ذٍ ٚ تؼساز اتٛٔجیّٟبتؼساز ٞبی ٚضٚزی ) ایٗ زازٜ ی 

اٚحس ظٔبٖ اٛ٘ٙس  ٔیی فبظی ٞؿتٙس وٝ ٞبٔتغیط (ذٍ زض  ظیبز،   ذیّی :ٔمبزیطثب اؾتفبزٜ اظ ت

تٛظیغ ٚ ٔیعاٖ ػًٛیت  ٘حٜٛ ،ٞبٔتغیط٘س. قىُ ایٗ قٛ ثیبٖوٓ   ظیبز، ٔتٛؾٍ، وٓ ٚ ذیّی

ٞبی ٔتغیطاظ  ،ؾبزٌی ٔؼٕٛلاً ثطای. ارطای ؾیؿتٓ زاضز ثؿتٍی ثٝ ٔحیٍ آ٘بٖٞط یه اظ 

 . قٛز ٔیٔخّخی اؾتفبزٜ 

ؾت. زض ایٗ ٔطحّٝ ثبیس ٔكرم قٛز وٝ ثؼس ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ذطٚری ؾیؿتٓ ا ٔطحّٝ

وٝ ٕ٘بییٓ  ٔیتطیٗ حبِت فطو  ای ثبیس ثٝ ٔحیٍ ثبظٌطزا٘سٜ قٛز. زض ؾبزٜ چٝ ٘ٛع زازٜ

ثؿٍ ؾیٍٙبِی اؾت وٝ ثبػج افعایف ٔمساض حبثتی ثٝ ظٔبٖ ؾجع ثٛزٖ فبظ ربضی ٚ  ،ذطٚری

حبَ ثب زاقتٗ ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ  ز.قٛ ٔییب اتٕبْ فبظ ربضی ٚ ا٘تربة فبظ ثؼسی آٖ، 

اٛػس لاظْ ثطای تغییط فبظ ٚ  ٔیذطٚری  اٛػس لاظْ ضا ٘ٛقت. ل اٖٛ ل زض ٔٛضز فبظ  ٌیطی تهٕیٓت

 ،ثبقس ٔی A ٚB ٚCؾٝ ٔؿیط وٝ قبُٔ ( 5-31)ٔب٘ٙس قىُ اٞیض تمبَغ ؾٝیه طای ثثؼسی 

اظ  یوٝ زض یىٔرتّف ٘ٛقتٝ قسٜ اؾت. زض ٞطوساْ اظ ِیؿتٟب فطو قسٜ  ِیؿتزض لبِت ؾٝ 

ٝ ٔؿیط ( ٞؿتیٓ ٚ زٚ حك ا٘تربة زیٍط Aایٗ ٔؿیطٞب )ٔخلاً  ( زاضیٓ. B ٚC)یؼٙیثطای ازأ

ٝ چٟبضْ،زض ِیؿت  اٛ٘یٗ ٔٛرٛز ثطای ازأ یه فبظ  (T: Transform) یب پبیبٖ (E: Extend) ل

  :ٌیطز ثطاؾبؼ اتٛٔجیّٟبی ٚضٚزی ثٝ ٔؿیطٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 

                                                 
1 In queue 
2 Arrived 
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IF QNA = very long  AND  QNB = very long  THEN     A 

IF QNA = very long  AND  QNB = long  THEN     A 

IF  QNA = very long  AND  QNB = medium  THEN     A 

IF  QNA = very long  AND  QNB = short  THEN     A 

IF  QNA = long  AND  QNB = very long  THEN     A 
IF  QNA = long  AND  QNB = long  THEN     A 

IF  QNA = long  AND  QNB = medium  THEN     A 

IF  QNA = long  AND  QNB = short  THEN     A 

IF  QNA = medium  AND  QNB = very long  THEN     B 

IF  QNA = medium  AND  QNB = long  THEN     A 
IF  QNA = medium  AND  QNB = medium  THEN     A 

IF  QNA = medium  AND  QNB = short  THEN     A 

IF  QNA = short  AND  QNB = very long  THEN     B 

IF  QNA = short  AND  QNB = long  THEN     B 

IF  QNA = short  AND  QNB = medium  THEN     A 

IF  QNA = short  AND  QNB = short  THEN     A 

IF  QNB = very long  AND  QNC = very long  THEN      C 

IF  QNB = very long  AND  QNC = long  THEN  B 

IF  QNB = very long  AND  QNC = medium  THEN  B 
IF  QNB = very long  AND  QNC = short  THEN  B 

IF  QNB = long  AND  QNC = very long  THEN  C 

IF  QNB = long  AND  QNC = long  THEN  C 

IF  QNB = long  AND  QNC = medium  THEN  B 

IF  QNB = long  AND  QNC = short  THEN  B 
IF QNB = medium  AND  QNC = very long  THEN  C 

IF QNB = medium  AND  QNC = long  THEN  B 

IF  QNB = medium  AND  QNC = medium  THEN  C 

IF  QNB = medium  AND  QNC = short  THEN  C 

IF  QNB = short  AND  QNC = very long  THEN  C 
IF  QNB = short  AND  QNC = long  THEN  C 

IF  QNB = short  AND  QNC = medium  THEN  C 

IF  QNB = short  AND  QNC = short  THEN C 

 

 

IF QNA = very long  AND  QNC = very long  THEN  A 

IF QNA = very long  AND  QNC = long  THEN  A 

IF QNA = very long  AND  QNC = medium  THEN  A 

IF  QNA = very long  AND  QNC = short  THEN  A 

IF  QNA = long  AND  QNC = very long  THEN  C 
IF  QNA = long  AND  QNC = long  THEN  A 

IF  QNA = long  AND  QNC = medium  THEN  A 

IF  QNA = long  AND  QNC = short  THEN  A 

IF  QNA = medium  AND  QNC = very long  THEN  C 

IF  QNA = medium  AND  QNC = long  THEN  A 
IF  QNA = medium  AND  QNC = medium  THEN  A 

IF  QNA = medium  AND  QNC = short  THEN  C 

IF  QNA = short  AND  QNC = very long  THEN  C 

IF  QNA = short  AND  QNC = long  THEN  C 

IF  QNA = short  AND  QNC = medium  THEN  C 

IF  QNA = short  AND  QNC = short  THEN  A 
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IF  QC is short  AND AR is low   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is short  AND AR is low   AND QN is medium  THEN T 
IF  QC is short  AND AR is low   AND QN is long   THEN T 

IF  QC is short  AND AR is low   AND QN is very long  THEN T 

IF  QC is short  AND AR is medium  AND QN is short   THEN E 

IF  QC is short  AND AR is medium  AND QN is medium  THEN T 

IF  QC is short  AND AR is medium  AND QN is long   THEN T 
IF  QC is short  AND AR is medium  AND QN is very long  THEN T 

IF  QC is short  AND AR is high   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is short  AND AR is high   AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is short  AND AR is high   AND QN is long   THEN T 

IF  QC is short  AND AR is high   AND QN is very long  THEN T 
IF QC is medium  AND AR is low   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is medium  AND AR is low   AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is medium  AND AR is low   AND QN is long   THEN T 

IF  QC is medium  AND AR is low   AND QN is very long  THEN T 

IF  QC is medium  AND AR is medium  AND QN is short   THEN E 
IF  QC is medium  AND AR is medium  AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is medium  AND AR is medium  AND QN is long   THEN T 

IF  QC is medium  AND AR is medium  AND QN is very long  THEN T 

IF  QC is medium  AND AR is high   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is medium  AND AR is high   AND QN is medium  THEN E 
IF  QC is medium  AND AR is high   AND QN is long   THEN E 

IF  QC is medium  AND AR is high   AND QN is very long  THEN T 

IF QC is long  AND AR is low   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is long  AND AR is low   AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is long  AND AR is low   AND QN is long   THEN E 
IF  QC is long  AND AR is low   AND QN is very long  THEN T 

IF  QC is long  AND AR is medium  AND QN is short   THEN E 

IF  QC is long  AND AR is medium  AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is long  AND AR is medium  AND QN is long   THEN E 

IF  QC is long  AND AR is medium  AND QN is very long  THEN T 
IF  QC is long  AND AR is high   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is long  AND AR is high   AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is long  AND AR is high   AND QN is long   THEN E 

IF  QC is long  AND AR is high   AND QN is very long  THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is low   AND QN is short   THEN E 
IF  QC is very long  AND AR is low   AND QN is medium  THEN E 

IF  QC is very long AND AR is low   AND QN is long   THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is low   AND QN is very long  THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is medium  AND QN is short   THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is medium  AND QN is medium  THEN E 
IF  QC is very long  AND AR is medium  AND QN is long   THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is medium  AND QN is very long  THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is high   AND QN is short   THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is high   AND QN is medium  THEN E 

IF QC is very long  AND AR is high   AND QN is long   THEN E 

IF  QC is very long  AND AR is high   AND QN is very long  THEN E 
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اٛ٘یٗ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔیحبَ یٓ. اٜ وطزیٗ حبِت ٕٔىٗ ضا ثطضؾی تط تبوٖٙٛ ؾبزٜ اٖٛ ل تغییط ای  ت

اٚلؼی تط زاز وٝ ؾیؿتٓ لبزض ثٝ پكتیجب٘ی اظ َیف ٌؿتطزٜ اٖٛ ثبقسی اظ ٔؿبئُ ز٘یبی  . ثٝ ػٙ

ٕٔىٗ اؾت زض یه ذٍ یؼٙی ثطز.  ٔیظزٌی ض٘ذ  ؾیؿتٓ فٛق اظ ٔكىُ لحُی ،یه ایطاز

ب ذٍ زیٍط  ،ی ظیبزی زض حبَ ضفت ٚ آٔس ثبقٙساتٛٔجیّٟب ی وٕتطی اتٛٔجیّٟبتؼساز اظ أ

یه  TB .ٌطزز ٔیزیٍط ثٝ ؾیؿتٓ ايبفٝ  ٔتغیطثبقس. ثطای حُ ایٗ ٔكىُ یه ثطذٛضزاض 

ثبقس. ثب ايبفٝ  ٔیوٙٙسٜ  ی تٛلفٞبظٔبٖ ا٘تظبض زض فبظ وٙٙسٜ وٝ ٔكرمٔتغیط فبظی اؾت 

اٛ٘یٗ ثٝ قىُ ظیط تغییط  ٔتغیطزٖ ایٗ ٕ٘ٛ  ٕ٘بیٙس:  ٔیل

IF  QC is short AND AR is low AND QN is short And TB = high     THEN T 

IF  QC is short AND AR is low AND QN is short And TB = Short   THEN E 

IF  QC is High AND AR is High AND QN is short And TB = high   THEN T 

اٛ٘یٗ  ٔی  اٖٛ ثطای تٕبْ ل اٖٛ  یرسیسٞبی تغیطقسٜ زض ثبلا ٔ ُٔطحت ضا ايبفٝ ٕ٘ٛز. ثٝ ػٙ

اٖٛ ػبثطیٗ پیبزٜ ضا ٘یع زض ٘ظط ٌطفت ٚ  ٔیٔخبِی زیٍط  ثٝ ؾیؿتٓ ايبفٝ  TPی ثٝ ٘بْ ٔتغیطت

ضغا٘ؿی اتٛٔجیّٟبَٛض ثطای  . ٕٞیٗثبقسظٔبٖ ا٘تظبض ػبثطیٗ پیبزٜ  وٙٙسٜ وٝ ٔكرم وطز ی اٚ

ىبٖ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔتغیط ٚ اٛ٘یٗ ٚرٛز زاضز.ٞب... ٘یع أ  ی لاظْ ٚ تغییط ل

یه ٔمساض حبثت  ،یىی زیٍط اظ ٔكىلات ؾیؿتٓ فٛق ایٗ اؾت وٝ زض تٕبْ قطایٍ

اٖٛ ثٝ نٛضت زیٍط ٔیٕ٘بیس. ایٗ ٔمساض ضا ٘یع  ٔیثٝ ظٔبٖ فبظ ربضی ايبفٝ ضا وٛچه  یه  ،ت

اٛ٘س ٔمبزیث تبفبظی زض ٘ظط ٌطفت  ٔتغیط قٗ اؾت وٝ ٚض .اذتیبض وٙسط وٓ، ٔتٛؾٍ ٚ ظیبز ضا ت

اٛٞس قس. ط ثبػج پٛیبیی ثیكتط ؾیؿتٓ ذ   ایٗ أ

اٛ٘یٗ ثٝ قىُ ظیط تغییط  ،فبظی ٔتغیطثب تغییط ذطٚری اظ یه ٔمساض حبثت ثٝ ٔمساض  ل

اٛٞٙس یبفت:  ذ

IF QC is long           AND AR is low       AND QN is short        THEN     ES 

IF QC is long           AND AR is High      AND QN is Average    THEN     EA 

IF QC is very long   AND AR is High      AND QN is short         THEN    EL 

IF QC is long           AND AR is Average   AND QN is short          THEN    EL 
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 انتخاب مسیز: 31-1
 بًثبقس. ػٕٛٔ ٔیىی زیٍط اظ ٔؿبئُ ثؿیبض ٟٔٓ زض وٙتطَ تطافیه، ا٘تربة ٔؿیط ی

قٟطی(  ٚیػٜ زض ٔؿبفطتٟبی ثطٖٚ )ثٝٔتؼسزی ثیٗ یه ٔجسا ٚ یه ٔمهس ذبل  ٔؿیطٞبی

ٔؿیط وٝ  یب تؼساز ٔؼسٚزی زٞٙس اظ یه ٔیاغّت ضا٘ٙسٌبٖ تطریح  وٝ ٞط چٙس ، س٘ٚرٛز زاض

اٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٌطاف ٕ٘بیف  ٔیتطافیىی ضا  ثیكتط آقٙب ٞؿتٙس ػجٛض ٕ٘بیٙس. قجىٝ ت

زاز. ٞط ٔؿیط یب ثٝ َٛض ذبل ٞط ربزٜ، اظ تؼسازی ٚیػٌی تكىیُ قسٜ اؾت. ضا٘ٙسٌبٖ 

 :ی ظیط ا٘تربة ٕ٘بیٙسٟبٕٔىٗ اؾت ٔؿیط ذٛز ضا ثط اؾبؼ یىی اظ ٚیػٌی

  ََٛٔؿیط 

 ٔ ؿیطظٔبٖ ٔؿبفطت زض 

  ی ٔٛرٛز زض ٔؿیط یب ََٛ نف(اتٛٔجیّٟبقّٛغی ٔؿیط )تؼساز 

 ٜٙیت ربز  أ

  اٛضوٞبی زضیبفت  ثبرٝتؼساز  ٔٛرٛز زض ٔؿیط ػ

 ٝی ٔٛرٛز زض ربزٜ، تؼساز ٟب)ػطو ربزٜ، تؼساز ذُ ؾرتی حطوت زض ٔؿیط زضر

 ...( ٚ ٞبٚ ػبثطیٗ پیبزٜ زض ٔؿیط، تؼساز چطاؽ لطٔع ٞب ، زٚچطذٟٝبٔٛتٛضؾیىّت

 ٓٔٙبظط َجیؼی آٖ ا٘ساظ ٔؿیط چك ٚ  

 ٞىب٘بت ضفبٞی ٔٛرٛز زض ٔؿیط ٔب٘ٙس فطٚقٍب  ... ، پبضویًٙ، ضؾتٛضاٖ ٟٚبأ

 تط اٛ٘س  ٔییی وٝ ٞبؾبیط پبضأ  .ثبقسزِیُ ٔؿبفطت  ٔطثٌٛ ثٝت

ی ٞط ربزٜ ثب ٔفبٞیٓ غیطزلیك ٚ ًٌٙ ٔب٘ٙس زٚض، ٘عزیه، ذیّی قّٛؽ، ضاحت، ٟبٚیػٌی

ٚ ٗ ٙیت یه ربزٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔفبٞیٓ ػسزی ٔٛضز  ٕی٘ز. ٌطز ٔیاضظیبثی  ... أ اٖٛ أ ت

اٛ٘سٜ  ٗ ذ ی ٟبقٛز؟ آیب تؼساز پیچ ٚ ذٕ ٔیثطضؾی لطاض زاز. زض چٝ قطایُی یه ربزٜ، أ

ی ٞب زازٜٚ ٔمبیؿٝ ربزٜ  زضٔتط  ربزٜ، ػطو ربزٜ، ٔیعاٖ ثبضـ ثطف ٚ ثبضاٖ ثط ٔجٙبی ٔیّی

ٙیت ربزٜ  ٌیطی ٕیٓتهٔٙزط ثٝ  ،ی زلیكٞبثب ٔؼیبض قسٜ حبنُ ٌطزز؟ یب  ٔیزض ٔٛضز أ

زض یه ٔؿیط، تمؿیٓ آٟ٘ب ثط تؼساز ذٌُٛ ٚ ٔمبیؿٝ  اتٛٔجیّٟبضا٘ٙسٜ ثطاؾبؼ قٕبضـ تؼساز 

 ؟سوٙ ٔی ٌیطی تهٕیٓقسٜ زض ٔٛضز قّٛغی ربزٜ  ی اظ پیف تؼییٗٞبحبنُ ثب ٔؼیبض٘تیزٝ 
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زض ٔٛضز ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ  ٌیطی تهٕیٓؾبظی قطایٍ یه ٔؿیط ٚ  ، ٔسَٔصوٛضثٙب ثٝ زلایُ  

ب  .اؾتثب اؾتفبزٜ اظ ٔجب٘ی ضیبيیبت ولاؾیه پیچیسٜ   ٟبحّ ُٔٙك فبظی یىی اظ ثٟتطیٗ ضاٜأ

 ثبقس.  ٔی ٌٛ٘ٝ ٔؿبئُ زض ایٗ ٔٙبؾت ثطای ا٘تربة

اٛٞیٓ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ٔخبَ فطو اظ وبضثطز فبظی ایٗ ثرف ضا ثب یه ٔخبَ ؾبزٜ  قطٚع ذ

 ،ثٝ یه ٔمهس ٔكرم ٚرٛز زاضز ٚ ضا٘ٙسٌبٖ ثطای تطززوٙیٓ زٚ ٔؿیط ثطای ضؾیسٖ  ٔی

ٕ٘بیٙس. ثب اؾتفبزٜ  ٔیثب ثطضؾی فبوتٛض ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط، ثٟتطیٗ ٔؿیط ضا ا٘تربة  فمٍ

 . وٙیٓ ٔیا٘تربة ٔؿیط ضا ثطضؾی  اظ ُٔٙك فبظی ایٗ ٔؿبِٝ ضا ٔسَ وطزٜ ٚ ٘حٜٛ

اٛٞیٓ  ذٛز ّٝئؿرعئیبت ثیكتطی ضا ثٝ ٔ ،ؾبظی ٔسَ پؽ اظ آقٙبیی ثب ٘حٜٛ ايبفٝ ذ

اٛٞیٓ وطز تؼساز ذبنی ٔؿیط ٚرٛز زاضز ٚ ضا٘ٙسٌبٖ ػلاٜٚ ثط ا٘تربة ٔؿیط ثط  ٕ٘ٛز. فطو ذ

تط ٔی ،اؾبؼ ظٔبٖ حطوت ٔؿیط اٛ٘ٙس ؾبیط پبضأ ذٛز  ٌیطی تهٕیٓی ٔٛرٛز ضا ٘یع زض ٞبت

ُٙك جی ٚ ٔػه ثطای حُ ایٗ ٔؿبِٝ یه ضاٞىبض تطویجی ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ بِت زٞٙس.زذ

اٛٞیٓ ٕ٘ٛز.  فبظی اضائٝ ذ

اٛٞیٓ وطز ضا٘ٙسٌبٖ ٔؿیطئزض ایٗ ٔؿ ،ٌٛ٘ٝ وٝ لجلا اقبضٜ قس ٕٞبٖ ضا تٟٙب  ّٝ فطو ذ

تط ٔخلاً  ٕ٘بیٙس.  ٔیََٛ ٔؿیط یب ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط ا٘تربة  ثط اؾبؼ یه پبضأ

اٛٞس اظ ٘مُٝ ٔی ای ٕ٘بییٓ: ضا٘ٙسٜ ٔیتؼطیف  بًّٝ ضا زلیمئلجُ اظ ٞط وبض ٔؿ ثٝ  S 1ٔجسا ذ

 A وٝ آٟ٘ب ضا ٚرٛز زاضز D زٚ ٔؿیط ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝفطو وٙیس ثطٚز.  D 2ٔمهس ٘مُٝ

 ٚB ثب ٞٓ اقتطان  لؿٕتٟبزض ثطذی  4-31، ٔب٘ٙس قىُ٘بٔیٓ. ٕٔىٗ اؾت ایٗ زٚ ٔؿیط ٔی

 ٕ٘بیس.  ٔیزاقتٝ ثبقٙس. ضا٘ٙسٜ ٔؿیط ضا ثط اؾبؼ ظٔبٖ ٔؿبفطت ا٘تربة 

 
زٚ ٔؿیط ٔتفبٚت ثطای ضؾیسٖ اظ ٔجسا ثٝ ٔمهس: 4-31قىُ  

                                                 
1 Source 
2 Destination 
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تط فبظی اؾت ثیبٖ قس، ٌٛ٘ٝ وٝ لجلاً ٕٞبٖ اٛ٘ ٔیوٝ  ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط یه پبضأ  ست

 ٛز:قثٝ نٛضتٟبی ٔرتّفی تفؿیط 

 تمطیجبً تطویجی ٔب٘ٙس: قىُثٝ وٛتبٜ، ٔتٛؾٍ، َٛلا٘ی، ٚ  :اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیطی ٔب٘ٙس 

 ... ،وٛتبٜ، ذیّی َٛلا٘ی

 زلیمٝ، ثیكتط اظ یه ؾبػت، 64 ٔب٘ٙس: تمطیجبً ػسزی اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط ... 

  اٛضزیاؾتفبزٜ اظ  ... ، Cٔؿیط ثب ٔؿبٚی  ،Aاظ ٔؿیط  تط ٔب٘ٙس: َٛلا٘ی ٔ

ٚ ظٔبٖ  TAضا ثب  Aظٔبٖ ٔؿیط وٙیٓ. ؾی زٚ ٔؿیط ضا ثطضتب ایٗ ٔؿبِٝ لهس زاضیٓ زض 

اٛٞس آٔس:، ٔؿیطزض ٔمبیؿٝ زٚ  یٓ.زٞ ٔی ٘كبٖ TBضا ثب  Bٔؿیط   یىی اظ حبلات ظیط پیف ذ

 ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط A  اظ ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  ذیّی ثیكتطB  :اؾتMGTB 

 ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط A  اظ ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  ثیكتطB :اؾت GTB  

  ٔؿیطظٔبٖ حطوت زض  A ثب ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  ثطاثطB  :اؾتTB 

 ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  A اظ ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  وٕتطB  :اؾتLTB 

 ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  A اظ ظٔبٖ حطوت زض ٔؿیط  ذیّی وٕتطB  :اؾتMLTB 
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3 

4 

MGTB 

LTB TB GTB 

MGTB 

t 

4 

tb1 tb3 tb2 

MLTB 

قىُ زض تٛظیغ  ٔٙبؾت زاضز، ٘حٜٛ ٘تیزٝ حهَٛزض  یظیبز ثؿیبضفبوتٛض زیٍطی وٝ إٞیت 

تؼطیف  آٔسٜ ٚ ٘حٜٛ حبلات پیف 2-31قىُ اؾت.( ای ٔخّخی یب شٚظ٘مٝ ػٕستبً)ٔمبزیط فبظی 

ثطای ٔحبؾجٝ زٞس.  ٔی ٘كبٖضا  Bزض ٔمبْ ٔمبیؿٝ ثب ٔؿیط  Aٔمبزیط ظٔبٖ حطوت ٔؿیط 

اٖٛ اظ فطِٔٛ ٔی، ٔیعاٖ ػًٛیت ٞط یه اظ ٔمبزیط شوطقسٜ  اؾتفبزٜ وطز:ی ظیط ٟبت

1

MLTB

1

1  
 

0 

b

b

t t

t t


 


 
 

 TB 1

LTB

1

1  
 

1  

b

b

t t t

t t




   


 
 

 TB 3

GTB

3

1
 

1 

b

b

t t t

t t




   


 
 

3

MGTB

3

0  
 

1 

b

b

t t

t t


 


 
 

 
  ثب یىسیٍطآٔسٜ زض ٔمبیؿٝ ظٔبٖ زٚ ٔؿیط  حبِتٟبی پیف : ثطضؾی2-31قىُ 

 

قٛز وٝ  زازٜ ٔییه ٔؿیط ثط ٔؿیط زیٍط تطریح  ٔؿیطٞب، ٔیبٖٔٛرٛز ثطاؾبؼ تفبٚت 

 ثبقس.  ٔیٛز یه ٔمساض ًٌٙ ٚ غیطزلیك ٔیعاٖ ثطتطی یه ٔؿیط، ذ اِجتٝ
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اٖٛ ٔخبَ  اٖٛ  ٔیثٝ ػٙ  ضا ثٝ قست ثط ٔؿیط Aٔؿیط  X ضا٘ٙسٜ»: اظ ایٗ ػجبضات اؾتفبزٜ وطزت

B  ضا٘ٙسٜاظ ٘ظط »یب .« زٞس ٔیتطریح Y ، ٔؿیطA  ٚB .فطلی ٘ساض٘س»  

اٖٛ ثٝ  ٔیثٙبثطایٗ ایٗ ٔمبزیط ضا ٘یع  . ثطای ٔتغیط ٔیعاٖ ٘كبٖ زازی فبظی ٞبٔتغیط قىُت

اٖٛ ٔمبزیط: ذیّی لٛی، لٛی، ٔتٛؾٍ، وٓ ٚ ذیّی وٓ ضا زض ٘ظط ٌطفت ٔیثطتطی  وٝ زض  ت

   .ا٘س ٘كبٖ زازٜ قسٜ 7-31قىُ

 
زٞٙسٜ ٔیعاٖ ثطتطی ٔتغیط فبظی ٘كبٖ: 7-31قىُ  

 

اٛ٘یٗ  AٚB ٔیعاٖ ثطتطی یب تطریح ٔؿیطٞبی  ضا PA  ٚPBاٌط  قسٜ زض  ثیبٖثٙبٔیٓ، ل

اٛ٘س ثطای ٔیعاٖ ثطتطی ٔؿیطٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ٔی 5-31قىُ تط  اٌط ٍیطز.ثت اظ چٙس پبضأ

ٌیطی اؾتفبزٜ قٛز، ٞط ضا٘ٙسٜ ثطاؾبؼ ٚیػٌیٟبی ذٛز ٚ ٔیعاٖ إٞیت ٞط یه  ثطای تهٕیٓ

تطٞب  ٕ٘بیس. ٔیعاٖ ثطتطی ضا ٔكرم ٔی ،اظ پبضأ

 

 

 

 

: ٔیعاٖ ثطتطی )تطریح( ٔؿیطٞب ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط5-31قىُ  

 

Very strong Strong Medium Weak Very weak 

3 

4 

3 4 

If TA=MLTB  then  PA=VERY STRONG 
If TA=LTB  then  PA=STRONG 
If TA=TB              then  PA=MEDIUM 
If TA=GTB  then  PA=WEAK 
If TA=MGTB  then  PA=VERY WEAK 

 

4.74 4.64 4.4 
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 زٞس. قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی ٔؼطفیفبظی  ٔتغیطٞبیا٘تربة ٔؿیط ثب اؾتفبزٜ اظ ٘حٜٛ  2-31قىُ

 
تربة ٔؿیط ثب  2-31قىُ ی فبظیٞبٔتغیطتٛرٝ ثٝ : ا٘    
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ٝ وٝ ٕ٘بییٓ  ٔییٓ. فطو وٙ ٔیثطضؾی  ثب رعئیبت ثیكتطیضا  قسٜ ُٔطح ّٝئٔؿ، وبض زض ازأ

ٞط ٔؿیط ػلاٜٚ ثط ٚیػٌی  ( 34ٚ-31)قىُ تؼساز ظیبزی ٔؿیط ثیٗ ٔجسا ٚ ٔمهس ٚرٛز زاض٘س

اٛ٘س  ٔی، ظٔبٖ حطوت  ثبقس.٘یع ی شوطقسٜ زض ٔمسٔٝ ٟبٞط یه اظ ٚیػٌیقبُٔ ت

 

 

 

 

ثب پیچیسٌی ثیكتط 4-31: ٔؿیط قى34ُ-31قىُ  

 

اٖٛ ثٝ چٙس  ٔیثطای حُ ایٗ ٔؿبِٝ  ِیٗ ٚ ؾبزٜ ضٚـت یٗ ضاٜ حُ تؼطیف تط ػُٕ ٕ٘ٛز. اٚ

ٔؿیط ٔیعاٖ وبضایی  زٞٙسٜ ثبقس وٝ ٘كبٖ ٔیذطٚری ثٝ ٘بْ ؾٛزٔٙسی ٔؿیط  ٔتغیطیه 

اٛ٘س ٔمبزیط ػبِی، ذٛة، ٔتٛؾٍ، ٘ٝ ٔیؾٛزٔٙسی ٔؿیط  ٔتغیط. تاؾ چٙساٖ ثس، ثس ٚ ذیّی  ت

زض  تب قٛز ٔی ٔحبؾجٝؾٛزٔٙسی ٔؿیط  ،ی ٔٛرٛزٞبتٕبْ ٔؿیط ثس ضا زاقتٝ ثبقس. ثطای

تطٔخلاً اٌط ؾٝ ٌطزز.  ٔؿیطی ثب ثبلاتطیٗ ؾٛزٔٙسی ا٘تربة  ،ٟ٘بیت ظٔبٖ حطوت زض  :پبضأ

ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ، ثطای ی ٔٛرٛز زض ٔؿیط ٟبی لطٔع ٚ تؼساز فطٚقٍبٟٞبٔؿیط، تؼساز چطاغ

تطٞب  اٛػس ظیط ضا  ٔیایٗ پبضأ اٖٛ ل  ٘ٛقت:ت

IF TT =short and TLC = low and MC=high Then Utility = very high 

IF TT=Average and TLC = high and MC = average Then utility = Not Bad 

IF TT=Long and TLC = High and MC = Low Then Utility = Very Bad 

….. 

اٛ٘یٗ زض  پؽ اظ ایٙىٝ  ،زض ٟ٘بیت. اؾتشوط قسٜ ثطای ٔخبَ ایٙزب تٟٙب تؼسازی اظ ل

اٛ٘یٗ ثبلا ٔحبؾجٝ ضا  ٞبٔؿیط یؾٛزٔٙسی تٕبٔ ، ٔؿیطی ثب ثیكتطیٗ وطزیٓثب اؾتفبزٜ اظ ل

اٛ٘یٗ  ی ٚضٚزی وٓ ثبقس ٔحبؾجٝٞبٔتغیطٌطزز. زض نٛضتی وٝ تؼساز  ٔیؾٛزٔٙسی ا٘تربة  ل

اٚثٍ ثیٗ ٔتغیط ىبٖٞبٚ ض ب ثب  ٔیپصیط  ی ٚضٚزی ٚ ذطٚری أ  ،ٞبٔتغیطتؼساز  افعایفثبقس. أ

اٛ٘یٗ ثؿیبض پیچیسٜ ٚ ٔكىُ  زؾت ثٝ اٛٞس قسآٚضزٖ ایٗ ل اٛ٘یٗ شوطقسٜ ثطای تٕبذ  ْ. ل

ثٝ ََٛ ٔؿیط إٞیت ثیكتطی ای  ا٘س. ٕٔىٗ اؾت ضا٘ٙسٜ ضا٘ٙسٌبٖ ٚ ثٝ نٛضت وّی ثیبٖ قسٜ 

بثسٞس . ثٝ ثبقسإٞیت ثیكتطی لبئُ  ذٛز، ی ٔؿیطٟبز فطٚقٍبٞاتؼس ثطای یزیٍط ضا٘ٙسٜ ، أ
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If A1  then 

B1 

If A2  then 

B2 

 

If A3  then 

B3 

 

If Ai  then 

Bi 

 

B1
 

B2
 

 

B3
 

 

Bi
* 

 

Defuzzification 

Choice 

 

  ∑ 

 

 

ی ٔتفبٚتی زاض٘س ٚ ثبیس ثب ٟبثطای ٞط یه اظ ضا٘ٙسٌبٖ إٞیت ٞبٔتغیطٞط یه اظ  ،ػجبضت زیٍط

ٍیط٘س. ثطای ا٘زبْ ایٗ وبض یه ؾبذتبض تطویجی اؾتفبزٜ ثٚظٖ ذبنی ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

 .ثطز ؾٛز ٔیػهجی  ٞبی اظ قجىٝقٛز وٝ  ٔی

ِیٗ ٔطحّٝ، آٔٛظـ قجىٝ ی ٞط ضا٘ٙسٜ اؾت. ثطای ػهجی ثب تٛرٝ ثٝ ٔسَ ضا٘ٙسٌ اٚ

اٛلاتی ضا زضثبضٜ ٔیاؾتفبزٜ  ؾطپطؾتآٔٛظـ قجىٝ اظ یه ضٚـ ثب   قٛز. اثتسا ضا٘ٙسٜ ثبیس ؾ

اٛ٘یٗ ٔٛرٛز پبؾد زٞس.  ٘حٜٛ ضفتبض ٚ ٔؼیبضٞبی ا٘تربة ٔؿیط زض قطایٍ ٔرتّف، ثطاؾبؼ ل

تط ی ٟٞبزض حمیمت ٚظ٘ وٝ قٛز ٔیاؾتفبزٜ ػهجی ثطای آٔٛظـ قجىٝ  ٞب زازٜاظ ایٗ  ط پبضأ

تط ٚ ضا زضیبفت ٕ٘ٛزٜ ٞب زازٜػهجی،  قجىٝ .سٙو ٔیٔكرم ضا  ضا ثطای  ٞبٚظٖ ٞط یه اظ پبضأ

 ٕ٘بیس. ٔیٞط ضا٘ٙسٜ ٔكرم 

تط ٌیطی تهٕیٓپؽ اظ آٔٛظـ قجىٝ زض ٞط  اٛ٘یٗ ثطاؾبؼ ٔیعاٖ إٞیت ٞط پبضأ ، اثتسا ل

ٔٛرٛز اؾتفبزٜ  ّٝئٔؿ ی ٔؼَٕٛ ثطای حُٟبؾپؽ اظ ضٚق ،تغییط ٕ٘ٛزٜ قسٜ ٘تیزٝی ٟبٚ ٚظ٘

 ثبقس. ٔیا٘زبْ ایٗ وبض  ٘حٜٛ زٞٙسٜ ٘كبٖ 33-31ٌطزز. قىُ ٔی

 
 

   

   

 
 

 

 

 
 

 

 

تربة ٔؿیط : ؾبذتبض قجىٝ ٘طٚفبظی33-31قىُ ثطای ا٘  
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 تزابزیسیستمهای هوشمنذ : 31-5

اٛع  یتٕبٔوٝ اظ ی ٞؿتٙس یٟب، ؾیؿت1ٕ(ITS) تطاثطیی ٞٛقٕٙس ٟبؾیؿتٕ فٙبٚضیٟبی ا٘

 .ٌیط٘س ٔیثٟطٜ  حُٕ ٚ ٘مُؾیؿتٕٟبی ػّٕىطز ثطای ثٟجٛز  ای ضقتٝ ٔیبٖ

 وبٞف ،اتٛٔجیُ وٙٙسٜ ٞسایتی ٟبؾیؿتٕ زض ٞبزض نٙؼت ذٛزضٚؾبظی اظ وبٔپیٛتط

فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ یه  ITSی ٞبیىی اظ وبضثطز. زقٛ ٔیرطاحبت ٚ رٌّٛیطی اظ تهبزفبت اؾتفبزٜ 

ی اتٛٔجیُ ٔب٘ٙس ؾطػت اؾت وٝ ثٝ ٘بْ ؾیؿتٓ ٞب ؾیؿتٓ وٕىی ثطای وٙتطَ ثطذی ِٔٛفٝ

Cruise Control  ٝاٛٞی وٝؾطػت اتٛٔجیُ ضا زض  ،ایٗ ؾیؿتٓ. قٛز ٔیقٙبذت  ػسز زِر

زیٍطی اظ ایٗ ؾیؿتٓ ٘یع  ٘ٛع پیكطفتٝ. زاضز ٔیٍ٘بٜ حبثت  قٛز، تٛؾٍ ضا٘ٙسٜ تؼییٗ ٔی

ثب فبنّٝ س وٝ وٙ ٔیتٙظیٓ  ای ٌٛ٘ٝٝ ضا ث آٖ ،ؾطػت اتٛٔجیُ تخجیتٚرٛز زاضز وٝ ػلاٜٚ ثط 

 . ٔٙبؾجی ثبقس ثٝ ا٘ساظٜ  2ی ٔٛرٛز زض ذٍ حطوتاتٛٔجیّٟب

ِیعضی ثٝ ٕٞطاٜ  حؿٍطیب ؾیؿتٓ ضازاضی اظ یه  ٔؼٕٛلاً ،ثطای ٔكرم ٕ٘ٛزٖ فبنّٝ

اٌط اتٛٔجیُ ٔمبثُ ؾطػت . زقٛ ٔیؾطػت اؾتفبزٜ  وٙٙسٜ ٌط ؾیٍٙبَ ٚ وٙتطَ یه پطزاظـ

زؾتٛضات لاظْ ثٝ ٔٛتٛض اتٛٔجیُ ٚ  ،تكریم زازٜ قٛزی زض ٔؿیط یب ٔب٘ؼ وٙسذٛز ضا وٓ 

اٛ٘غپؽ اظ ایٗ وٝ  تب زقٛ ٔیاضؾبَ  (پطزاظ٘سٜتٛؾٍ )ؾیؿتٓ تطٔع  ٔمبثُ اتٛٔجیُ اظ ثیٗ  ٔ

ِیٝ قسٜ  ت اتٛٔجیُ ضا ثٝ ٔمساض تٙظیٓػضفتٙس، پطزاظقٍط ؾط اٛ٘س  ٔی ضٚـایٗ . ٌطزا٘س ثبظ اٚ ت

ی اتٛٔجیّٟبثطذی  ایٗ ؾیؿتٓ ثط ضٚی .سزٞقطایٍ تطافیىی ضا ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛرٟی ثٟجٛز 

ٚ  ,Toyota, Nissan, Jaguar, Mercedes (Distronic) Lexus BMWی ٟبِٛوؽ قطوت

 ٘هت قسٜ اؾت.  VOLVO FH16ی ؾٍٙیٗ ٘ظیط اتٛٔجیّٟبٕٞچٙیٗ ثطذی 

اٛ٘بیی وٙتطَ اتٛٔجیُ زض ؾطػت ، ػسْایٗ ؾیؿتٓانّی  ٔحسٚزیت  ٟبی پبییٗ )وٕتط اظت

 (40 Km/hاٖٛ ٔخبَ اٌط اتٛٔجیُ . اؾت تٛلف ٕ٘بیس، اتٛٔجیُ ٔزٟعقسٜ ثٝ ایٗ  رّٛییثٝ ػٙ

اٛ٘س ؾیؿتٓ ثبیس  ٗ  زض فبنّٝثت  . قٛزتٛلف )ثب ضٚقی غیط اظ ایٗ ؾیؿتٓ( ٔآٖ  اظأ

                                                 
1 Intelligent Transportation Systems (ITS) 
2 Lane 
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ی ٔجتٙی ٟبا٘س. ضٚق ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٟبؾبظی ایٗ ؾیؿتٕ پیبزٜ زضی ظیبزی ٟبتىٙیى

اٛلغ ٔٙزط ثٝ ٘تبیذ ٔٙبؾجی ٟبثط تزعیٝ ٚ تحّیّ ب َقٛ٘س ٔیی ضیبيی زض ثطذی ٔ طاحی ، أ

تط چٖٛ ،زیٍط اظ َطف .ٔحبؾجبتی ثبلایی زاض٘س پیچیسٜ ٚ ٞعیٙٝ  حطوت زضی ثؿیبضی ٞبپبضأ

اٛ٘ ٕیٚ ٘ بقسث ٔیغیطذُی  ٔؿئّٝ ػٕستبً ؾیؿتٓزاض٘س،  تبحیط اتٛٔجیّٟب ثٝ َٛض وبُٔ ثب  ست

ی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٟباؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٕ ،زیٍط ضٚـی ضیبيی ٔسَ ٌطزز. ٟباؾتفبزٜ اظ فطِٔٛ

 ی فبظی اؾت.ٟبؾیؿتٕ ثب تبویس ثط

تطیٗ اػٕبِی اؾت وٝ ضا٘ٙسٌبٖ زض  یٗ ٚ قبیغتط وٙٙسٜ یىی اظ ذؿتٝ 1تٛلف ٚ حطوت

ثطای تٛلف ٚ حطوت ٔزجٛض ثٝ ا٘زبْ آٖ ٞؿتٙس. ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس  ٟطیق ضا٘ٙسٌی زضٖٚ

ذٛزوبض ٕ٘ٛزٖ ایٗ ػُٕ ایزبز قسٜ اؾت. تطویت ؾیؿتٓ وٙتطَ ؾطػت تُجیمی ٚ تٛلف ٚ 

اٖٚ ؾطیؼتط قسٖ  قسٖ ؾطػت تطافیه ٚ ذبِی حطوت ثبػج افعایف ضاحتی زض ضا٘ٙسٌی، ض

 ٌطزز. ٔی ٟبنف

اٛٞیٓ زاز ٚ زض  ثطای ؾیؿتٓ ؾبزَٜطاحی یه زض ایٗ ثرف  وٙتطَ ؾطػت ضا تٛيیح ذ

اٛٞیٓ وطز.  ؾیؿتٓ ضا وبُٔ ، ایٗلؿٕت ثؼس  تط ذ

ی ٞب زازٜٕ٘بیس.  ٔیی ٔٛرٛز زضیبفت ٞبحؿٍطی لاظْ ضا اظ َطیك ٞب زازٜؾیؿتٓ ایٗ 

. ثبقس ٔی ٌیطی ؾطػت ظٔب٘ی ثیٗ ا٘ساظٜ اتٛٔجیُ ٚ ٚ فبنّٝای  ؾطػت ِحظٝ زضیبفتی قبُٔ

اٖٛ  ٔیی زضیبفتی بٜٞ ثب اؾتفبزٜ اظ زاز ، (SE)اذتلاف ؾطػت :ی ظیط ضا تؼطیف ٕ٘ٛزٞبٔتغیطت

اظ فطَٔٛ ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ ٘یع . قتبة (PS)قسٜ  ٚ ؾطػت اظ لجُ تؼییٗ (CS)ؾطػت فؼّی 

 :ثبقس ٔی

1t t
t

CS CS
A

t





 

  س.ثبق زض حبِت فبظی ٔیی ؾطػت، قتبة ٚ تفبٚت ظٔب٘ی ٔتغیطٞب ثیبٍ٘ط 36-31قىُ

                                                 
1 Stop & Go 
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ٜ پطاوٙسٌی ٔتغیط ؾطػت )تهٛیط ثبلا(، قتبة )تهٛیط ٚؾٍ( ٚ ٔؿبفت ٕ٘ٛزاضٞبی : 36-31قىُ ٘حٛ

 ظٔب٘ی )تهٛیط پبییٗ(

 

3 

4 

near far 

s
 

  

 
  

 
   

 

4 

3 

4 

Less Than Null NULL Greater than null 

m/s
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4 
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4 

Less Than Null NULL Greater than null 

null 

m/s      
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فبظی ؾیٍٙبِی ٔب٘ٙس پساَ ٌبظ اتٛٔجیُ اؾت )ِٚتبغ اِىتطٚ٘یىی( وٝ ثٝ  وٙٙسَٜ ذطٚری وٙتط

وٙٙسٜ وٙتطَ ایٗ قٕبی وّی  31-31ز. قىُ قٛ ٔیبَ اٚحس وبٔپیٛتط ٔطوعی اتٛٔجیُ اضؾ

 زٞس: ٔیفبظی ضا ٘كبٖ 

 
  ؾطػت اتٛٔجیُ وٙٙسٜ فبظی وٙتطَ: قٕبی وّی 31-31قىُ 

 

وٕتط ثبیس ٕ٘بیس وٝ رطیبٖ  ٔیٔكرم  UPاؾت. UP  ٚDownٚ ٔمساض اضای زذطٚری ز

)ثب فكبض زازٖ پساَ  یٕ٘بیس وٝ رطیبٖ ثیكتط ٔیٔكرم  Downقٛز )پساَ ٌبظ ضٞب قٛز( ٚ 

اٛ٘یٗ ثبیس ٌبظ(   :آٔسٜ اؾت 3-31زض رسَٚٔٛرٛز ثطای ایٗ ؾیؿتٓ فبظی اٚضز قٛز. ل

یٗ فبظی ثطای3-31رسَٚ   وٙتطَ ؾطػت اتٛٔجیُ : لٛا٘

R#  
Input fuzzy 
variables  

Linguis tic 
modifiers  

Linguisti
c labels   

Output fuzzy 
variable  

Linguis tic 
Labels  

R1 IF Speed_Error 
GREATER 

THAN 
Nul l  THEN Throttle Up 

R2 IF Speed_Error 
LESS 

THAN 
Nul l  THEN Throttle Down 

R3 IF Acceleration 
GREATER 

THAN 
Nul l  THEN Throttle Up 

R4 IF Acceleration 
LESS 

THAN 
Nul l  THEN Throttle Down 

 

ای  بزیط ِحظٝمٔ وٙیسزٞیٓ. فطو  ٔیوبض ایٗ ؾیؿتٓ ضا تٛيیح  ثب یه ٔخبَ ٘حٜٛ

 س:ٙاظ ؾیؿتٓ ثٝ قطح ظیط ثبق حبنُ

SE = -3m/s, acc =2m/s2 
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 : ٔخبَ ثطای ٕ٘بیف ػّٕىطز ؾیؿتٓ وٙتطَ ؾطػت 35-31قىُ

 

ٔیعاٖ ػًٛیت وٕتط اظ نفط ثطای  ،زقٛ ٔیٔكبٞسٜ  35-31ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ حبَ 

اٛٞس ثٛز. 4.44ثطاثط ثب  6ٚ ثطای قتبة  4.76 ثبثطاثط  3m/s-ٔمساض   ذ

وٝ  قٛ٘س اػٕبَ ٔیی زْٚ ٚ ؾْٛ ٟبی ٔٛرٛز، قطَٟبپؽ اظ فبظی وطزٖ ٚ ثطضؾی قطَ

س. حبَ اٌط ثب زٞٙ ٔیضا ٘كبٖ ثطای وبٞف رطیبٖ  4.44ثطای افعایف رطیبٖ ٚ  4.76ٔیعاٖ 

اٛٞیٓ زاقت:قٛزسیُ ی ػسزی تجٞب زازٜی فبظی ثٝ ٞب زازٜ ،اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ٔطوع رطْ  ، ذ

0.72* 0.55* 0.72*1 0.55*  1
    0.11

0.72  0.55 0.72 0.55
out

up down
X

  
  

 
 

زض رطیبٖ پساَ  4.33ٔیعاٖ افعایف ثٝ فبظی  وٙٙسٜ ثٝ ایٗ ٔؼٙب اؾت وٝ وٙتطَ 4.33 

 . وٙس ضا تٛنیٝ ٔیٌبظ 

-4.16 -

3 

0.72 

Less than null 

m/s 

2 3.16 

0.55 

Greater than null 

m/s2 



 143وبضثطزٞبی فبظی زض ٟٔٙسؾی تطافیه   

   

اٛٞیٓ زاز. ایٗ ؾیؿتٓ تٟٙب لبزض ثٝ  پؽ اظ آقٙبیی ثب وّیبت ؾیؿتٓ، ا٘سوی آٖ ضا ثؿٍ ذ

ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٔمسٔٝ تٛيیح زازٜ  ثبقس. ٕٞبٖ ٔیذبل  ٔحسٚزٜ یهُ زض جیحفظ ؾطػت اتٛٔ

حفظ  ذٛز ٔمبثُ ای اؾت وٝ فبنّٝ ٔٙبؾت ضا ثب اتٛٔجیُ ٌٛ٘ٝ ثؿٍ ؾیؿتٓ ثٝٔب ٞسف  ،قس

اٚثؿتٝ ثٝ ؾطػت اتٛٔجیُ اؾت. یؼٙی ٞطچٝ ؾطػت اتٛٔجیُ  ٕ٘بیس. فبنّٝ ٗ ثطای اتٛٔجیُ  أ

زض تب ؾیؿتٓ تطٔعٌیطی  ثٛزٜثیٗ اتٛٔجیُ ٚ اتٛٔجیُ ٔمبثُ ثیكتط  فبنّٝثبیس ، قٛزثیكتط 

اٛلغ ِعْٚ   لبزض ثٝ وٙتطَ اتٛٔجیُ ثبقس.ٔ

اٛ٘یٗ ٞبٔتغیطٝ تؼطیف ٘یبظ ث ،ٕ٘ٛزٖ تغییطات شوطقسٜ ثطای ايبفٝ ی رسیس ٚ تغییط ل

 :ٕ٘بییٓ ٔیی رسیس قطٚع ٞبٔتغیطثب تؼطیف ثٙبثطایٗ  ٔٛرٛز زاضیٓ.

 وكس تب اتٛٔجیُ ثٝ  ٔیثطاثط اؾت ثب ظٔب٘ی وٝ ََٛ  ٔتغیطایٗ  :زمانی فعلی فاصله

 آیس:  ٔیظیط ثٝ زؾت  ظ ٔؼبزِٝوٝ ا ٔىبٖ فؼّی اتٛٔجیُ ٔمبثُ ذٛز ثطؾس

current

pursued Pursuer

Pursuer

X X
TG

V


  

 :زٞٙسٜ فبنّٝ ظٔب٘ی اؾت وٝ ؾیؿتٓ وٙتطَ ؾطػت ثطای  ٘كبٖ فاصله زمانی هدف

 ٌطزز. ٔیضیعی قسٜ اؾت. ایٗ ظٔبٖ تٛؾٍ وبضثط تٙظیٓ  حفظ آٖ ثط٘بٔٝ

 فبنّٝ ٔیبٖٔیعاٖ ذُبی وٙٙسٜ  ٔمساض ایٗ ٔتغیط، ٔكرم زمانی: خطای فاصله 

 س.ثبق ٔیظٔب٘ی فؼّی  ّٝظٔب٘ی ٞسف ٚ فبن

 ٌصض ظٔبٖ ضا ٔكرم ظٔب٘ی زض ایٗ ٔتغیط تغییطات فبنّٝ زمانی: مشتق فاصله

اٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز: ٔیٕ٘بیس. ٔمساض ایٗ ٔتغیط ضا  ٔی  ت

( ) ( 4)

( )

 
 

4

Current i current i

Derivative i

TG TG
TG

t





 

ٞبی رسیسی ثطای ٔحبؾجٝ حؿٍطثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔتغیطٞبی رسیس ٘یبظ ثٝ ٘هت 

اٛٞیٓ زاقت. ایٗ فبنّٝ ٚ ف اٛ٘س  ٔی حؿٍطبنّٝ ظٔب٘ی ذ ( یب WLANای اظ اتٛٔجیّٟب ) قجىٝت

  .یه پٛیكٍط ِیعضی ؾبزٜ ثبقس
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TIME GAP 

DERIVATIVE 

TIME GAP 

SPEED ERROR 

ACCELERATION 

FUZZY 

ADAPTIVE 
CRUISE 

CONTROL 

VEHICLE 

Throttle 
Pressure XPursuer 

XPursued 

VPursued 

Reference 
Speed Target 

Time Gap 

Real 
Speed 

ٔتغیط قٛز.  زیسٜ ٔی 34-31زض قىُ، 31-31وٙٙسٜ فبظی قىُ بفتٝ وٙتطَی حبِت ثٟجٛز

 َ اٛ٘س یىی اظ ٔمبزیط ٘عزیه ٚ زٚض ضا زاقتٝ ثبقس ٔیظثب٘ی اٚ ظثب٘ی زْٚ تٟٙب ٔمساض  ٔتغیط ٚ ت

آذطیٗ آٔسٜ اؾت.  6-31رسَٚزض  ٔتغیطٌیطز. تبثغ ػًٛیت ایٗ زٚ  ٔیثٝ ذٛز ضا ٔٙفی 

اٛ٘یٗ فبظی  ،ثطای تىٕیُ ؾیؿتٓ وٙتطَ ؾطػت تُجیمی ٞب ِٔٛفٝ  ثٝ ٔزٕٛػٝ وٝ ٞؿتٙسل

اٛ٘یٗ لجّی ايبفٝ   .سٌ٘طز ٔیل

 

 

 

 

 

 

 

 

 وٙٙسٜ فبظی ثطای وٙتطَ ؾطػت : حبِت ثٟجٛزیبفتٝ وٙتط34َ-31قىُ

 

 وٙٙسٜ فبظی        ٔتغیطٞبی ظثب٘ی وٙتطَ: 6-31رسَٚ

  
Input fuzzy 
variables 

Linguistic 
modifiers 

Linguisti
c labels  

Output 
fuzzy 

variable 

Lingu
istic 
label
s 

R5 IF Speed_Error 
GREATER 
THAN 

Null THEN Throttle Up 

R6 IF Speed_Error LESS THAN Null    

 AND Time_Gap_Error 
GREATER 
THAN 

Near THEN Throttle Down 

R7 IF Acceleration 
GREATER 
THAN 

Null THEN Throttle Up 

R8 IF Acceleration LESS THAN Null    

 AND Time_Gap_Error  Far THEN Throttle Down 

R9 IF Time_Gap_Error  Near    

 AND d_Time_Gap  Negative THEN Accelerator Up 
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GPSمهنذسی تزافیک،  6 – 31
 و منطق فاسی 1

GPS (رٟب٘ی  یبة ؾیؿتٓ ٔٛلؼیت)  اٛضٜ 65یه قجىٝ اظ  .تكىیُ قسٜ اؾت ای ٔبٞ

ِیٝ اظ َطاح ـب  ،، اٞساف ٘ظبٔی ثـٛز GPS یٞسف انّی ٚ اٚ  سثٝ ثؼ 3254اظ ایٗ ؾیؿتٓ أ

اٛضٜ ط ٘ظبٔی ٘یع زض زؾتطؼ لطاض ٌطفت.یی غٞب ثطای اؾتفبزٜ زض تٕبْ قطایٍ  GPSٞبی ٔبٞ

ٚ  سٙثبق ز٘یب لبثُ اؾتفبزٜ ٔی٘مبٌ  ٕٞٝضٚظ ٚ زض  قجبََ٘ٝٛ تٕبْ زض  ٝؾبػت65 نٛضتٝ ث

  قٛز. اذص ٕ٘ی آٟ٘ب ذسٔبت ثبثت ثٟبییٌٛ٘ٝ  ٞیچ

 

 GPS ٞبی : ٔبٞٛاض32ٜ-31قىُ

 

اٛضٜ ٌطز٘س ٚ  زٚض ظٔیٗ ٔی قسٜ تؼییٗثبض زض یه ٔساض  ضٚظ زٚ قجب٘ٝٞط زض  GPSی ٞب ٔبٞ

ثٛزٜ ٚ ثطاثط ثب  حبثت حطوت آٟ٘ب  ؾطػت .فطؾتٙس ی حبٚی اَلاػبت ضا ثٝ ظٔیٗ ٔیٟبؾیٍٙبِ

لطاض  ؾُح ظٔیٗٔبیّی  36444حسٚز  ثبقس. ٔساض حطوتی آ٘بٖ ؾبػت ٔیزض ٔبیُ  7444

ثطاؾبؼ ٔمبیؿٝ ظٔبٖ اضؾبَ ٚ زضیبفت ؾیٍٙبَ تٛؾٍ یه  GPS زؾتٍبٜ اؾت.  ٌطفتٝ

اٛضٜ وبض ٔی زض چٝ ٔؿبفتی اظ  GPSوٙس وٝ ٌیط٘س٠  ٔكرم ٔی یظٔب٘ ٚ ثب ثطضؾی وٙس ٔبٞ

اٛضٜ  اٛضٜ ٔیَطیك ٌیطی ٔؿبفت اظ ٜ ظثب ا٘سا GPSٌیط٘س٠ . لطاض زاضزٔبٞ اٛ٘س  چٙس ٔبٞ ت

ؾیٍٙبِٟبی  ثبیس GPSٌیط٘س٠  هیٕ٘بیس. ٔكرم َٛض ثؿیبض زلیك  ثٝٔٛلؼیت وبضثط ضا 

                                                 
1 Global Positioning System (GPS)  
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اٛضٜ ضا ثطای تؼییٗ زلیك  ؾٝحسالُ  ٔٛلؼیت )ََٛ ٚ ػطو رغطافیبیی( یه قیء  زٚٔبٞ

اٛضٜ یب ثیكتط چٟبض زضیبفتی اظ ؾیٍٙبِٟبی .زضیبفت ٕ٘بیس ٔٛلؼیت )ََٛ ٚ ػطو  ؾٝ ،ٔبٞ

اٖٛ ٔیضا  GPSس. ٙزٞ ٔیرغطافیبیی ٚ اضتفبع( ضا ٘كبٖ  یبثی،  ٌیطی ؾطػت، رٟت ثطای ا٘ساظٜ ت

َّٛع ، ظٔبٖ زضٔب٘ی، ...(ثٙعیٗ، ٔطوع  ذبل )پٕپ ٔمهس رؿتزٛی یه َٛلا٘ی، ٟبیٔؿبفطت

 .اؾتفبزٜ وطز... ذٛضقیس ٚ  ٚ غطٚة

زض حبَ حبيط یىی اظ ثعضٌتطیٗ ٔكىلات ظ٘سٌی زض قٟطٞبی ثعضي، افعایف ضٚظافعٖٚ 

تّف تطافیه زض ؾبػت اظ ٚلت ضا٘ٙسٌبٖ  ؾبلا٘ٝ نسٞب. ؾتا ٟبٚ ثعضٌطاٞ ٟبتطافیه زض ذیبثب٘

اٖٚثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ٚ تز .زقٛٔی  ؾبظی ٟیعات اِىتطٚ٘یىی ثطای وٙتطَ ٚ ض

ضإٞٙبیی  ،وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ضا زض ذیبثبٖ ؾیؿتٕٟبیی. ثبقس ٔی یثؿیبضحبئع إٞیت  ،تطافیه

اظ اتلاف ٚلت ضا٘ٙسٌبٖ ٚ ٔؿبفطیٗ ٚ اؾتٟلان  ٙسسایت ٕ٘بیٞٚ ثٝ ٔمبنس ٔٛضز ٘ظط وٙٙس 

  وٙٙس.ٔٛضز ٘یبظ وٕه ٔی یٞبلاتط ضؾب٘سٖ وبثٝ ؾطیغوطزٜ، ٚؾبیُ ٘مّیٝ رٌّٛیطی 

ط، وبضذب٘ٝ ؾبظی ٚ قطوتٟبی اِىتطٚ٘یىی پیكمسْ ثٛزٜ ٚ اثعاضٞبی ٞبی اتٛٔجیُزض ایٗ أ

ثٝ ٔمبنس ذٛز، اَلاػبت  اتٛٔجیّٟبٞسایت ثٟیٙٝ  يٕٗتب  ا٘س ٔرتّفی ضا ثٝ ذسٔت ٌطفتٝ

ضا  ، ...غیطٔزبظ بی ٔزبظ ٟٚٞب، ؾطػتٔحُ پٕپ ثٙعیٟٙب، پبضویٍٟٙب ٚ تؼٕیطٌبٜ ٔب٘ٙسٌٛ٘بٌٛ٘ی 

 . ا٘سٌصاضی ظیبزی ٕ٘ٛزٜ سٞٙس. زِٚتٟب ٘یع زض ایٗ ذهٛل ؾطٔبیٝثزض اذتیبض ضا٘ٙسٌبٖ لطاض 

ٚ  تطاثطیضؾب٘ی، ٔسیطیت اَلاع ،٘مف اؾبؾی زض تؼییٗ ٔٛلؼیت GIS ٚ GPS زٚ ؾیؿتٓ

ٛض ٔكىلات ظیبزی ضا زض  ،ٚؾبیُ ٚ اثعاضٞبی تىٕیّیزیٍط  زض وٙبضتب وٙتطَ تطافیه زاقتٝ  أ

 ٕ٘بیٙس. حُ  تطاثطی

اٖٛ زض وٙتطَ ٔهطف ٔی GPS ای چٖٛضؾس ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبی پیكطفتٝثٝ ٘ظط ٔی  ت

 ٞب، ؾبػبت وبض ضا٘ٙسٌبٖ، ظٔبٖ قطٚع ٚزیسٖ ؾطػت ذٛزضٚٙؾٛذت، حُ ٔؼًُ تطافیه، ؾ

زض  يٕٙبً .ٔٛحط ثطزاقت  ٔیٌب ،ٔؿیط ؾفط زض حطوت ذٛزضٚٞب، ٘مبٌ تٛلف ٚ ظٔبٖ آٟ٘ب پبیبٖ

اٛلغ ِعْٚ، ایٗ زؾتٍبٜ  اٖٛ رؼجٝ ؾیبٜ ذٛزضٚ ٔیٔ اٛ٘س ثٝ ػٙ  .ٍیطزثٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ت

 ٔتط چٙس اذتلاف ثب تٟٙب لبزض٘س GPSثط  ٔجتٙى ٞبىؾیؿتٓ ٔحممبٖ، اظٟبضات َجك ثط

ب ثطای اؾتفبزٜ اظ . ٕ٘بیٙس ٘یع ٔحبؾجٝ ضا آٖ ؾطػت وطزٜ، قٙبؾبیى ضا زلیك ذٛزضٚ ٔحُ أ

اَ ایٗ اَلاػبت ثٝ ٕ٘بیف ایسٜ. اَلاػبتی ثبیس آٟ٘ب ضا ثٝ َطیك زضؾتی ٕ٘بیف زازچٙیٗ 
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ٞبیی اؾت وٝ اَلاػبت ٘مكٝ یضٚثط وٙتطَ تطافیه ٔفیس ثبقس، ٕ٘بیف آٟ٘ب وٝ زض ای ٌٛ٘ٝ

اٖٛ اظ آٟ٘ب ثطای  ٔیٞبی ٔٛضز٘ظط ضا ثٝ ذٛثی ٘كبٖ ذیبثبٟ٘ب یب ربزٜ ؾبذتبضی قجىٝ زٞس تب ثت

طٚظٜ ٘مكٝ. اؾتفبزٜ وطزتؼییٗ ٔؿیط  ىبٖ ضا فطاٞٓ أ  . ا٘سزٜآٚضٞبی زیزیتبَ ایٗ أ

ب  آیٙس زؾت ٔیٝ ث GPSٞب ٚ اَلاػبت ٔٛلؼیتی وٝ تٛؾٍ ؾیؿتٕٟبی ٘مكٝ ٔتبؾفب٘ٝأ

اٛلغ ٔٛلؼیت ثیؼٙی زض زاضای ذُب ٞؿتٙس.  زؾت آٔسٜ، ثب ِیٙىٟبی ٔٛرٛز زض ٝ ثؿیبضی اظ ٔ

اٛلؼی، ث ٔكرم اؾت وٝ زض٘مكٝ تُبثك ٘ساضز.  زؾت آٔسٜ ضا ثب ٝ بیس ٔٛلؼیت ثچٙیٗ ٔ

ٝ ثطای ایٗ وبض ٔٛضز ی ٔتؼسزی ووطز. اٍِٛضیتٕٟب matchِیٙه زضؾت آٖ ثط ضٚی ٘مكٝ 

 قٛ٘س. ٘بٔیسٜ ٔی map matchingٌیط٘س، اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 .ض٘سٞبیی غیطزلیك ؾطٚوبض زاآیس ایٗ اٍِٛضیتٕٟب ثب زازَٜٛض وٝ اظ تؼطیف ثبلا ثطٔی ٕٞبٖ

ٞب ٞؿتٙس ای اظ ضاٜفكطزٜ ٞٓ ثٝ ٝی تمبَؼٟبی ثؿیبض ٚ ٔزٕٛػاٞبیی وٝ زاضقجىٝ زض ػٕسٜ

 وٝ ػٕٛٔبً ثبقس ٔیٚ تبثغ ٔتغیطٞبی ثؿیبضی  اؾتیبفتٗ ِیٙه زضؾت فؼّی ثؿیبض پیچیسٜ 

ب زض یه زیس وّی )قىُغیطزلیك ثٛزٜ تٕبْ اٍِٛضیتٕٟبی (، 37-31، ٔبٞیتی فبظی زاض٘س. أ

map matching  ا٘س:تكىیُ قسٜ انّی ظیطٌبْ  ؾٝاظ 

زض  ،قطٚع ارطای اٍِٛضیتٓ ِحظٝ ٘مّیٝ زض ی وٝ ٚؾیّٝفؼبَ )ِیٙى ِیٙهزلیك تؼییٗ  .3

 (اؾتآٖ ِیٙه  زض حبَ حطوت زض

 ٘مّیٝ زض آٖ ِیٙه وطزٖ ٚؾیّٝ ز٘جبَ .6

 ٘مّیٝ زض آٖ ِیٙه تؼییٗ ٔٛلؼیت ٚؾیّٝ .1

 
ٍٛضیتٓ : 37-31قىُ   map matchingٌبٟٔبی انّی زض یه اِ
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، اَلاػبت ؾطػت ،ََٛ ٚ ػطو رغطافیبیی) GPSتٛؾٍ تِٛیسقسٜ اٍِٛضیتٓ اظ اَلاػبت 

فتٝ ٚ ط٘ظط ٌ ٘مّیٝ ضا زض وٙس. ٕٞچٙیٗ اٍِٛضیتٓ ؾبثمٝ َی ٔؿیط ٚؾیّٝاؾتفبزٜ ٔی (رٟت

ِیٙه ربضی ضا  ،GPSآٔسٜ اظ زؾتٝ ( ثheadingثب ٔمبیؿٝ ایٗ اَلاػبت ٚ اَلاػبت رٟت )

ٚ زض ٟ٘بیت زض ٞط  زٌطز ٔیزض ایٗ ِیٙه تؼییٗ  ءوٙس. ؾپؽ ٔىبٖ زضؾت قیتؼییٗ ٔی

، ِیٙه ثؼسی GPSآٔسٜ اظ زؾتٝ ٘ظط ٌطفتٗ اَلاػبت ََٛ ٚ ػطو رغطافیبیی ث تمبَغ ثب زض

 قٛز. تؼییٗ ٔی

 topologicalٌیطز، اَلاػبت ٚضٚزی زیٍطی وٝ زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

زیزیتبَ  بیٞوبضٌیطی ایٗ اَلاػبت اظ ٘مكٝثطای ثٝ وٝ ٘ظط اؾتای ٔٛضزقجىٝ ربزٜ

 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی

اٛضز ظیط ثبیس تؼییٗ قٛ٘س: ،(35-31)قىُ ض حُ یه ٔؿئّٝز FISثطای اؾتفبزٜ اظ  ٔ 

 ؾبظی آٟ٘بٚضٚزیٟب ٚ ذطٚریٟب ٚ فبظی .3

 rule base ؾبذت  .6

 ؾبظی ذطٚریغیطفبظی .1

 
   Fuzzy Interface Systemثطای اؾتفبزٜ اظ: ٔسَ وبض 35-31قىُ

 

 map matchingاٍِٛضیتٓ  ضا زضفٛق  ٝٔطحّؾٝ  ٞط یه اظثطای حُ ٔؿئّٝ ُٔطح قسٜ، 

َ زض اٍِٛضیتٓ، تكریم نحیح  ٌبْوٙیٓ. ٔی ثطضؾی وٝ ٚضٚزیٟب ٚ  اؾتفؼبَ ِیٙه یه اٚ

 :ثبقٙس ٔیذطٚریٟبی آٖ ثٝ نٛضت ظیط 

 ( سرعتSpeed) : ثب ٔمبزیطzero ،low  ٚhigh قٛز. ٔی  فبظی 
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 ( تفاوت جهتHeading Error):  ٔمبزیط ثبsmall  ٚlarge تفبٚتقٛز وٝ ثیبٍ٘ط  ٔی  فبظی 

 ثبقس. ٔی٘مّیٝ  رٟت ِیٙه ٔٛضز ثطضؾی ٚ رٟت حطوت ٚؾیّٝ زض

 ( فاصله عمودیPerpendicular Distance = PD):  ثیٗ ٘مُٝ فبنّٝ وٕتطیٗثیبٍ٘ط 

 قٛز. زض  فبظی ٔی small  ٚlargeثب ٔمبزیط  ٚ ٚ ِیٙه ٔٛضز٘ظط اؾت GPSقسٜ تٛؾٍ  تؼییٗ

ػٕٛزی  ثطاؾبؼ فبنّٝ نطفبً)ی ٔرتّف ٟبظٔب٘ بٌ ثطایِیٙه ٔطثٌٛ ثٝ ٘م 32-31قىُ

  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.آٟ٘ب

 Horizontal Dilution Of Precision:  ذُبیHDOP  ٝزض ََٛ ٚ ػطو رغطافیبیی ث

اٛضٜ ٘بٔٙبؾتػّت ٞٙسؾٝ   good  ٚbadٔمبزیط افتس. ایٗ ٔتغیط ثب  اتفبق ٔیی ا٘تربثی ٞب ٔبٞ

  ز.قٛ ٔیفبظی 

 ثب ٔمبزیط  زٞسٔیعاٖ قجبٞت ِیٙه ٔٛضز ٘ظط ضا ثب پبؾد زضؾت ٘كبٖ ٔی :خروجی ٚlow ،

average  ٚhigh اٛ٘یٗ ثط ٔمبزیط قٛز. ایٗ  فبظی ٔی فبظی ٔؿئّٝ آٔسٜ اؾت َجك آ٘چٝ زض ل

 قٛ٘س. ٔیٔكرم 

 

 
  تؼجیط فبنّٝ ػٕٛزی ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیط فبظی :32-31قىُ

 

اظ ٔسَ  fuzzy inferencingثطای  ،ض ایٗ ثرفایٗ ٘ىتٝ لاظْ ثٝ تٛيیح اؾت وٝ ز

اٛػس وٝ  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت TKS (Takagi, Sugeno & Kang, 1985)ؾبٌٙٛ یب ٕٞبٖ  آٖ ل

  ثبقٙس: ٔیظیط وّی ثٝ فطْ 

 If  x  is  A  and  y  is  B  then  z f x, y 
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اؾت وٝ اظ اػٕبَ یه تبثغ  غیطفبظیآیس، ذطٚری یه ٔمساض فٛق ثطٔی ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ لبػسٜ

زؾت ٝ وٙس، ثوٝ ثط ضٚی ٔمبزیط ػًٛیت ٚضٚزیٟب ػُٕ ٔیای(  غیطفبظی )ػٕستبً چٙسرّٕٝ

ٌفتٝ  بًانُلاح ایٓ وٝ ٔمبزیط حبثت زض ٘ظط ٌطفتٝثٝ نٛضت آیس. زض ایٗ ٔؿئّٝ ذطٚری ضا ٔی

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔمبزیطی وٝ ثطای  zero-order Sugeno fuzzy modelقٛز اظ ٔی

 :ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜظیط  زض قٛ٘س، ٔی ذطٚری زض ٘ظط ٌطفتٝ

Low: 10     Average: 50      High: 100 

ٝ  :پطزاظیٓ ثبقس، ٔی rule baseوٝ ؾبذتٗ زض ٌبْ زْٚ آٖ  حُ ٔؿئّٝ حبَ ثٝ ازأ

 
Rule1:  

If speed is high and Heading Error is small, then the resemblance, Z, of that link 

is average.  

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 
Z=MF1×MF2 

MF1 is the DOM1 for speed 

MF2 is the DOM of the Heading Error 

 
Rule2:  
If speed is high and Heading Error is large, then the resemblance, Z, of that link 

is low.  

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 
Z=MF1×MF2 

MF1 is the DOM for speed 

MF2 is the DOM of the Heading Error 

 
Rule3:  

If HDOP is good and PD is short, then the resemblance, Z, of that link is 

average. 

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 
Z=MF1×MF2 

                                                 
1 Degree Of Membership (DOM) 
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MF1 is the DOM for HDOP 

MF2 is the DOM of the PD 

 
Rule4: 

 If HDOP is good and PD is long, then the resemblance, Z, of that link is low.  

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 
Z=MF1×MF2 

MF1 is the DOM for HDOP 

MF2 is the DOM of the PD 

 
Rule5:  
If Heading Error is small and PD is short, then the resemblance, Z, of that link 

is high.  

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 

Z=MF1×MF2 

MF1 is the DOM for Heading Error 

MF2 is the DOM of the PD 

 
Rule6:  

If Heading Error is large and PD is long, then the resemblance, Z, of that link is 

low.  

 :سٙآیزؾت ٔیٝ ثٝ نٛضت ظیط ث ٚظٟ٘بٚ 
Z=MF1×MF2 

MF1 is the DOM for Heading Error 

MF2 is the DOM of the PD 

 
 حطوت ِیٙه فؼّی ثب اؾتفبزٜ اظ تبضیرچٝ یزضؾتقبُٔ تؼییٗ فؼّی َ وطزٖ ِیٙه بز٘ج

اٛضز ظیطٚضٚزیٟبی ؾیؿتٓ فبظیزض ایٗ ٔطحّٝ تب ایٗ ِحظٝ اؾت. ٚؾیّٝ ٘مّیٝ   ٞؿتٙس: ، ٔ

 سرعت وسیله 

 میسان تغییر جهت (Heading Increment): ُثب 42-35زض قى abs    

    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

  gyro-rate reading:  رٟت زض  ٘طخ تغییطثیبٍ٘طB ُٝزض حبَ تؼییٗ( )٘م  
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  مقدارΔd:  ُاظ تفبيd1  ٚd2 ُز. ٔمساض قٛٔی حبنd1  ٔىبٖ آذطیٗ  فبنّٝثیبٍ٘ط

قسٜ اظ آٖ ظٔبٖ تب ظٔبٖ  فبنّٝ َی d2 اؾت ٚقسٜ ٚ تمبَغ ٟ٘بیی  تؼییٗ ٘مُٝ

  زٞس.فؼّی ضا ٘كبٖ ٔی

  مقدار زاویهα 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 وطزٖ ِیٙه فؼّی ٔتغیطٞبی فبظی زض ٔطحّٝ ز٘جبَ: 64-31قىُ

 

ٔمبزیط  وٝلجّی اؾت  قسٜ match٘ؿجت ثٝ ِیٙه  resemblanceذطٚری ایٗ لؿٕت 

ىبٖ ثبلییؼٙی  ،سٙآیزؾت ٔیٝ ٞب ثrule آٖ َجك  زض ِیٙه لجّی یب ٘مّیٝ ٔب٘سٖ ٚؾیّٝ  أ

ٔتغیطٞبی ٚضٚزی  ٞب زض ایٗ ٔطحّٝ ثب تٛرٝ ثٝ Rule base .قٛزؾی ٔیضثطچطذیسٖ آٖ 

 قٛ٘س: ُٔبثك ظیط ٘ٛقتٝ ٔی
If (Δθ is small) and (α is below 92◦) and (β is below 92◦) then (L2 is high)  

If (Δθ is small) and (Δd is positive) and (α is above 92◦) then (L2 is low)  

If (Δθ is small) and (Δd is positive) and (β is above 92◦) then (L2 is low)  

If (HI is small) and (α is below 92◦) and (β is below 92◦) then (L2 is high)  

If (HI is small) and (Δd is positive) and (α is above 92◦) then (L2 is low)  

If (HI is small) and (Δd is positive) and (β is above 92◦) then (L2 is low)  

If (Δθ is high) and (α is below 92◦) and (β is below 92◦) then (L2 is low)  

If (HI is large) and (α is below 92◦) and (β is below 92◦) then (L2 is low)  

If (HDOP is good) and (v is zero) then (L2 is high) 

If (HDOP is good) and (Δd is negative) then (L4 is average)  
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If (HDOP is good) and (Δd is positive) then (L4 is low)  

If (v is high) and (HI is small) then (L2 is average)  

If (HDOP is good) and (v is high) and (HI is 382◦) and (Δθ  is high) then (L2 is high) 

اٛ٘یٗ )ٔب٘ٙس ٔطحّٝ ل   يطة زضربت ػًٛیت  جُ( اظ حبنُتٛرٝ قٛز وٝ ٚظٟ٘ب زض ایٗ ل

 .آیٙس ثٝ زؾت ٔیٚضٚزیٟبی ٞط لبٖ٘ٛ زض یىسیٍط 

. یىی اظ زوطٔكرم قسٜ  زض ِیٙه تؼییٗضا ٔٛلؼیت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ  ثبیسزض آذطیٗ ٌبْ، 

ضٚی آٖ ِیٙه  GPSقسٜ تٛؾٍ  تهٛیطوطزٖ ٘مُٝ ٔكرم ،تطیٗ ضاٟٞب ثطای ایٗ وبضؾبزٜ

 اؾت.( 43-35ُٔبثك قىُزض ٘مكٝ )

 
 

 قسٜ ٔكرم وطزٖ ٔٛلؼیت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ِیٙه تؼییٗ :63-31قىُ

 

 

 تزابزیگذاری در  سزمایه: 31-7
Tzeng  ٚTeng ٜضا ثب اؾتفبزٜ اظ  تطاثطیزض نٙؼت چٙسٔٙظٛضٜ ٌصاضی  ؾطٔبیٝ یه پطٚغ

اظ ُٔٙك فبظی ثطای ثطضؾی تٛریٝ التهبزی ایزبز ٘یع  Smith٘س. اٜ وطزُٔٙك فبظی ثطضؾی 

تط ،ٚ ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔؿیط ثطای آٖیه ذٍ ضیّی  ٔتؼسزی زض ی ٞباؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. پبضأ

  :ٌیط٘س ٞب ٔس٘ظط لطاض ٔی ثطضؾی ایٗ 

 تِٛیسی )ٔطاوع فطٚقٍبٞی ٚ ٟبرصاثیت ُ أٛ ، ٔطاوع ٟبتزبضی، ٔساضؼ، ثیٕبضؾتب٘ ٚ ػ

  ، ...(ؾطٌطٔی
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  رٕؼیت )ضقس یب وبٞف رٕؼیت زض یه ُٔٙمٝ(تغییط ضٚ٘س  

 حساث ثٙبٔطوعیت ٔحُ ا  

 ٟٝٙبٚ ظٔیٙ ٟبذطیس ٔىب٘ ٞعی  

 ٝٙ(ؾطٚیؽ ثطای اضائٝلاظْ  یٞب ٘جی )ٞعیٙٝبی ٍٟ٘ساضی ٚ رٞب ٞعی 

 ٜرصة  ٔحسٚز 

 وٙٙس ٔیافطازی وٝ ثب اتٛثٛؼ ضفت ٚ آٔس  تؼساز  

 لبثّیت تؼٛیى اتٛثٛؼ/ لُبض 

تط ظیبز تؼطیف  ٚ ٔتٛؾٍ، ی فبظی ثب ٔمبزیط وٓٞبٔتغیطی ثبلا ثٝ نٛضت ٞبتٕبْ پبضأ

  .٘سٌیط ٔیلطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚ قسٜ 

Chiu ؾیٍٙبَ تُجیمی ثطای یه تمبَغ ضا  َؾیؿتٓ وٙتط ،ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔٙك فبظی

تطافیه ضا زض  ٚ ٌیطز ٔیضا زض ٘ظط  ٟبوٛچىی اظ تمبَؼ اؾت. ایٗ ؾیؿتٓ قجىٝوطزٜ ثطضؾی 

زض ایٗ اؾت  ،زض اثتسای فهُقسٜ  تفبٚت ایٗ ؾیؿتٓ ثب ؾیؿتٓ ٔؼطفی وٙس. آٟ٘ب وٙتطَ ٔی

ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٟبوٝ ایٗ ؾیؿتٓ تٟٙب ثطای رٌّٛیطی اظ اظزحبْ ٚ اقجبع اتٛٔجیّٟب زض تمبَؼ

 .ٌیطز ٔیلطاض 

 

 

 هواییاستفاده اس منطق فاسی در تزابزی : 31-8
اٛیی تطاثطیی ُٔٙك فبظی زض ٞبوبضثطزتطیٗ  ربِتیىی اظ  ؾبظی ؾیؿتٓ  پیبزٜ ،ٞ

اٛ اٛپیٕباوخط ٕٞچٙیٗ،  .اؾت 1ذّجبٖ -زٕبی ذٛپیٞ  2ؾیؿتٓ وٙتطَ فطٚزی رسیس ثٝ ٞبٞ

اٛپیٕب ضٚی ثب٘س فطٚز تؿٟیُ  ثبػج ٔزٟع ٞؿتٙس وٝ اٛ٘س ثب  ایٗ ؾیؿتٓ ٘یع ٔی .قٛز ٔیٞ ت

 ؾبظی قٛز. ُٔٙك فبظی پیبزٜ

Larkin اٛ٘یٗ فبظی زضذّجبٖ ٔبٞط  زیاظ تؼسا  ذٛز ثطای ؾیؿتٓلبٖ٘ٛ(  364) ایزبز ل

اٛپیٕب زض ؾطػت ٚ .اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت اٛلات ذبنی زض ٔٛضز فطٚز آٚضزٖ ٞ  ذّجب٘بٖ ثٝ ؾ

                                                 
1 Auto pilot 
2 Instrumental Landing System (ILS) 
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اٛلات  .اضتفبع ٔكرم پبؾد زاز٘س اٛپیٕب ثٝ ایٗ فطْ ثٛز٘س وٝ ٔخلاً تٕبْ ؾ اٌط ؾطػت فؼّی ٞ

اٛ  ٚ ثبقس xحسٚز  یٝ ثطای  ،ثبقسy/mh 1 حسٚز ؾطػت ٞ اٛپیٕب  ظاٚ  ،Zحسٚز زض فطٚز ٞ

 ؟زٞیس ٔیؾىبٖ ضا چٍٛ٘ٝ تغییط  ٚیٝؾطػت ٔٛتٛض ٚ ظا

اٛپیٕب ٟبؾیؿتٕفٛق، ثبیس ثٝ  ضزاػلاٜٚ ثط ٔٛ  ض اقبضٜ وطز وٝ ز٘یع ی وٙتطَ تطافیه ٞ

اٛؾٙزیزض ایٗ ؾیؿتٕٟب، . اؾت  ٔٛضز تٛرٝ ٔحممبٖ لطاض ٌطفتٝی اذیط ٟبؾبِ  اَلاػبت ٞ

اٛپیٕب ،آٖ ؾطػت ز ٚثبٔب٘ٙس رٟت    .زاض٘س ٞبتبحیط ٔؿتمیٕی ثط ظطفیت ٞ

اٛقٙبؾی ثٝ نٛضت زلیك لبثُ ثیبٖ ٘یؿتٙس ٚ تٟٙب ترٕیٙی اظ آٖ زض  چٖٛ اَلاػبت ٞ

 . قٛز ٔیاؾتفبزٜ  ٟبؾبظی ایٗ ؾیؿتٕ اظ ُٔٙك فبظی ثطای ٔسَ، ِصا زضاظٔست ٕٔىٗ اؾت

لبتزض ثطذی اظ  اٛیی وٕتط اٚ اٚظ اظ تؼساز ظطفیت ذٌُٛ ٞ اٛؾت قسٜ اؾتٞبپط . ی زضذ

اٛلغ ٌٛ٘ٝ زض ایٗ اٛپیٕب ٘ثّٙسقسٖ اظ ثب٘س  فطٚزٌبٜ اربظٜ ،ٔ ثٙبثطایٗ، ٔكىُ زض  .زٞس ٕیضا ثٝ ٞ

اٚظی اؾت وٝ ثبیس ا٘زبْ ثٍیطز اٚظ .ا٘تربة پط  ،ی ٔرتّف اظ رٟبتی ٔب٘ٙس تؼساز ٔؿبفطٞبپط

اٚظ ؾیؿتٓ  Teodorovic ٚ Babic. زاضای إٞیت ٔتفبٚتی ٞؿتٙس.. . ٚ ٔحِٕٛٝ ،٘ٛع پط

اٚظ اٛپیٕب ٚ  زٜ اظ ُٔٙك فبظی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. آٟ٘ب ا٘ساظٜضا ثب اؾتفب ٞبٔسیطیت پط ٞ

اٖٛ یه  ا٘ساظٜ اؾتفبزٜ وطز٘س.تبذیط آٖ ضا ثطای ؾیؿتٓ فبظی ذٛز  اٛپیٕب ثٝ ػٙ فبظی  ٔتغیطٞ

اٚظ ٘یع ثب ؾٝ ٔمساض وٓ، ٔتٛؾٍ ٚ ظیبز ثب ٔمبزیط ثعضي، ٔتٛؾٍ ٚ وٛچه  ٚ تبذیط ظٔب٘ی پط

اٛپیٕبا٘س.  قسٜ ثیبٖ ِٛیتی ٞبٞ )افعایف ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ  ثبلاتطی ٞؿتٙس 1ثعضي زاضای اٚ

اٚظتبذیط(  ِٛیت پط  ضٚز.  ٔیثبلاتط  ٞباٚ

اٚظ اؾت.  زٞٙسٜ فبظی اؾت وٝ ٘كبٖ ٔتغیطیه  ،ذطٚری ؾیؿتٓ اٛپیٕب ثطای پط ِٛیت ٞ اٚ

اٛ٘یٗ زض ایٗ ؾیؿتٓ   ظیط ٞؿتٙس: فطْثٝ ػٕستبً ل

If  the  aircraft  is  LITTLE  and  the  delay  is  LITTLE,

Then  preference  is  MEDIUM.
 

اٛیی  زضؿیط ا٘تربة ٔ ٔؿبِٝ تفبٚت اؾبؾی  .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت٘یع تطافیه ٞ

تطٞبیی اؾت وٝ ضٚی  ، زضلجُ شوط قس لؿٕتٟبیایٗ ٔٛضز ثب ا٘تربة ٔؿیط وٝ زض  ٘ٛع پبضأ

حبِت ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س وٝ  تطیٗ ؾبزٜ Teodorovic ٚ Kalic. ٌصاض٘س ٔیٔؿبِٝ تبحیط 

                                                 
1 Priority 
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آٟ٘ب . ٕ٘بیسیىی ضا ا٘تربة  (ثطای ضفتٗ اظ ٔجسا ثٝ ٔمهس)یه ٔؿبفط ثبیس اظ ثیٗ زٚ ٔؿیط 

اٚظ ،ٔؿبفطفطز  وٝ فطو وطز٘س اٚ٘ی پط اٚظ ٚ فطا ی یه ٞبٔؿیط ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٔست ظٔبٖ پط

اٚظضا ثطای  dTتفبٚت ظٔب٘ی ٚ ثطای ضا dF پؽ ٕ٘بیس. ٔیٔؿیط ا٘تربة  زض  ٞبتفبٚت تؼساز پط

ِٛیت یه ٔؿیط ثط  زٞٙسٜ وٝ ٘كبٖ اؾتفبظی  ٔتغیط. ذطٚری یه ٘سٌیط ٔی٘ظط  ٔؿیط اٚ

اٛ٘یٗ زض ایٗ ؾیؿتٓ ثٝ قىُ ظیط  ثبقس. ٔیزیٍط   :قٛ٘س ثیبٖ ٔیل

If dT very big  negative  and  dF any,Then P very  very  big.  

اٛیی تطاثطی ٞبی قجىٝؾبظی  ٚ ٔسََطاحی  زضُٔٙك فبظی  اٛضز ٔتؼسزیٞ  ٔٛضز  ، زض ٔ

 .اؾت لطاض ٌطفتٝاؾتفبزٜ 

 

 

 آبی تزابزیاستفاده اس منطق فاسی در : 31-9
٘مُ آثی ٘یع اظ ُٔٙك فبظی زض حُ ثطذی ٔؿبئُ ذٛز ثٟطٜ رؿتٝ اؾت. ثٝ  حُٕ ٚ

اٖٛ  اٖٛ  ٔیٔخبَ یه ػٙ  Pancevoی ثبضی ثیٗ ثٙسض ٟبتجبزَ وكتی ٘حٜٛؾبظی فبظی  اظ پیبزٜت

 ٚBelgrade ٓضی ٔٛرٛز زض یه ی ثبٟباظ ظٔبٖ ا٘تظبض ٚ تؼساز وكتی ،٘بْ ثطز. زض ایٗ ؾیؿت

اٛ٘یٗ زض ایٗ  قسٜ ٌؿیُثطای ا٘تربة تؼساز وكتی  ،ثٙسض ثٝ ثٙسض زیٍط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ل

 ثبقٙس: ٔیؾیؿتٓ ثٝ قىُ ظیط 
If waiting time to unload in Pancevo is LARGE and waiting time to unload in 
Belgrade is LARGE or AVERAGE, Then the number of barges left in Pancevo 
is AVERAGE. 

If the number of empty barges in Belgrade is LARGE and the number of empty 
barges in Pancevo is ANY, Then the number picked up in Belgrade is LARGE. 

 

 

 تجشیه و تحلیل تصادفات و پیشگیزی اس آن: 31-30
ی قرهی اتٛٔجیّٟبٚ تمبيبی ٔطزْ ثطای اؾتفبزٜ اظ  اتٛٔجیّٟبثٝ ز٘جبَ ضقس ؾطیغ تِٛیس 

ٔؼبثط ٞؿتیٓ.  زضقبٞس پیكطفت آٔبض تهبزفبت  ٔؼبثط ػجٛض ٚ ٔطٚض، ا٘سن ٚ ٕٞچٙیٗ تٛؾؼٝ
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اٖٛ اظ ، ٔیتزعیٝ ٚ تحّیُ ٚ ٕٞچٙیٗ رٌّٛیطی اظ تهبزفبت زض ظٔیٙٝ اٍِٛضیتٕٟبی فبظی  ت

اٛضزی ضا ثطای Akiyama and Shao (1993) ٔخلاً. وطزاؾتفبزٜ  ٙیتی زض  ٔ ایزبز تؿٟیلات أ

ی ٞب ا٘س وٝ پطٚغٜ وطزٜ ثیبٖا٘س. آٟ٘ب  وطزٜثطضؾی  1اِؿیط ؾطیغ ُی ٔرهٛل ٚؾبیٟبقبٞطاٞ

بت ٔتمبثّی تكىیُ قسٜ اؾت وٝ ٞعیٙٝ ٚ وبضایی آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ ػجبضات  ٙیتی اظ السأ أ

ٙیت، ضا٘ٙسٌی ضاحت، ...( ثب  ٞب ایٗ ِٔٛفٝ .ٌیطز ٔیظثب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٔمبزیط )احؿبؼ أ

  .زلیك لبثُ ثیبٖ ٘یؿتٙس

اٖٛ ثٝ فؼبِیت اظ زیٍط وبضٞب ٔی ُٔٙك فبظی ثطای ٚ ٕٞىبضاٖ زض اؾتفبزٜ اظ   Sayedت

اٛحی حبز س ٚ وطز٘تهبزف ضا ثطضؾی فمطٜ  7444. آٟ٘ب ثطای ایٗ وبض ٘بْ ثطزذیع ٝ حتكریم ٘

  ٔتغیط ظیط ٔسَ ٕ٘ٛز٘س:35اظ  تٕبْ ایٗ تهبزفبت ضا ثب اؾتفبزٜ

 ٝا٘حٙبی ربزٜ زضر 

 ٜویفیت ربز 

 حسٚز ؾطػت  

 ٜقطایٍ ؾُح ربز  

 اٛیی   قطایٍ آة ٚ ٞ

 آٖ ٔىبٖ ربزٜ ٚ ٘ٛع اؾتفبزٜ قطایٍ ضٚقٙبیی  

 ظٔبٖ تهبزف  

 ٔىبٖ تهبزف  

 ٘ٛع تهبزف  

 قست تهبزف  

 اثعاض وٙتطَ تطافیه  

 وٙٙسٜ ی ٔحسٚزٞباؾتفبزٜ اظ اثعاض  

  حزٓ تطافیه ثب تٛرٝ ثٝ اتٛٔجیُٔیعاٖ ؾطػت  

 ُ٘ٛع اتٛٔجی 

                                                 
1 Expressways  



 ٞبی فبظی ٚ وبضثطزٞبی آٖ تئٛضی ٔزٕٛػٝ  132 

 

اٛضز آٟ٘ب اظ یه ؾبذتبض  وطزٖ ٔیعاٖ  ثطای ٔكرم Fuzzy KNNپؽ اظ ثطضؾی ایٗ ٔ

 .٘ساٜ ربزٜ، ضا٘ٙسٜ ٚ اتٛٔجیُ اؾتفبزٜ وطز ثبی ٔطتجٍ ٞباحتٕبَ تهبزف زض فبوتٛض

Busch ٘ضا٘ٙسٌی ی بٞ ثیٙی ٚ تكریم حبزحٝ اظ ُٔٙك فبظی ثطای پیف٘یع ف ٚ ٕٞىبضا

ا٘س  ی ظثب٘ی تؼطیف قسٜٞبٔتغیطا٘س. ٔمبزیط ٚضٚزی وٝ ثٝ نٛضت  اؾتفبزٜ وطزٜ 1زض آظازضاٜ

، حزٓ تطافیىی ٔٛرٛز زض ٕٞؿبیٍی اتٛٔجیُ ٚ ٔزبٚضی اتٛٔجیّٟبتفبٚت ؾطػت ثیٗ قبُٔ 

 احتٕبَ ثطٚظ تهبزف زض ٔطحّٝ ؾیؿتٓ فبظی آٟ٘ب،. ذطٚری اؾت ٔطحّٝ nضا٘ٙسٌی زض  ٘حٜٛ

 . زٞس ٘كبٖ ٔیضا ربضی 

Schretter  ٚHollatz  وطزٖ ظٔبٖ لاظْ ثطای تٛلف پؽ  اظ ُٔٙك فبظی ثطای ٔكرم٘یع

تطٞبآٟ٘ب فطو وطز٘س ظٔبٖ ا٘تظبض ثٝ  اظ یه تهبزف اؾتفبزٜ وطز٘س. ی ٔطثٌٛ ثٝ تهبزف پبضأ

 :ػجبضتٙس اظوٝ  ثؿتٍی زاضز

 قست تهبزف  

 ُیس ثٝ حًٛض افطاز زض ٔح سازضؾب٘ی   أ  ثطای أ

 تهبزفٔىب ٖ  

 ظٔبٖ تهبزف  

 حزٓ تطافیه 

اٛ٘یٗ ایٗ ؾیؿتٓ ٔخبِی اظ   :آٔسٜ اؾتظیط زض ل

If  the  damage  is  VERY  SEVERE  

and  the  expectation  level  of  someone' s  arrival  is  POSITIVE,

Then  the  waiting  period  is  VERY  SHORT .

 

  تزابزیمهنذسی مزاحل : 31-33
اٖٛ  ٔیزض یه ُٔٙمٝ ضا تطاثطی ٔطاحُ ٟٔٙسؾی   ثٝ ؾٝ ظیطٌطٜٚ وّی تمؿیٓ ٕ٘ٛز. ٔطحّٝت

َ ایزبز ٔؿیط یب   ثٟتطیٗتب  ثط آٖ اؾتؾؼی  ،٘بْ زاضز. زض ایٗ ٔطحّٝ Trip Generationاٚ

ی ٔرتّف یه ُٔٙمٝ ا٘تربة ٚ ایزبز ٌطزز. ٟبی ٕٔىٗ ثطای ضفت ٚ آٔس ثیٗ لؿٕتٞبٔؿیط

                                                 
1 Freeway 
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Kalic  ٚTeodorovic ،Wang  ٚMendel  ٕٗٞچٙی ٚXu  ٚChan  ٗافطازی ٞؿتٙس وٝ ای

 ا٘س. ك فبظی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازّٜٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔٙئٔؿ

زض  وٝ ثبقس ٔی ٞبثیٙی تٛظیغ ضفت ٚ آٔس زض ٔؿیط پیف ،تطاثطیزْٚ زض ٟٔٙسؾی  ٔطحّٝ

ی ٟبیی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ ضقس رٕؼیت، ٚرٛز ٔىب٘ٞب زازٜثب اؾتفبزٜ اظ تب قٛز  ٔیایٗ ٔطحّٝ ؾؼی 

ی ٔؿیط تطزز اظ رّٕٝ ٔىبٖ لطاضٌیطی آٖ، ٔیعاٖ ٘عزیىی ثٝ ٔطوع ٟبتزبضی ٚ ازاضی، ٚیػٌی

ّی  أٛ زض تؼییٗ ٘ٛع  ٞب زازٜثیٙی ٌطزز. ایٗ  اظ ایٗ لجیُ، تزٕغ ٚ تٛظیغ تطزز پیفقٟط ٚ ػ

 لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. ٘یع ...  ربزٜ، پٟٙبی آٖ ٚ

ٚ  Kalicزض ایٗ ظٔیٙٝ ٘یع وبضٞبی ٔتؼسزی ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔٙك فبظی ا٘زبْ قسٜ اؾت. 

Teodorovic ،Wang  ٚMendel ٔمبلاتی ضا اظ ٟٕٔتطیٗ افطازی ٞؿتٙس وٝ زض ایٗ ظٔی ٝٙ

تطویت ُٔٙك فبظی ٚ اٍِٛضیتٓ  ،شوط زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘س. اظ رّٕٝ یىی اظ وبضٞبی لبثُ اضائٝ زازٜ

اؾت. آٟ٘ب اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ  Kalic  ٚTeodorovicغ٘تیه ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تبیذ ثٟتط تٛؾٍ 

اٖٛ رٕؼیتاظ آٖ چٙسیٗ لبٖ٘ٛ پبیٝ ایزبز ٕ٘ٛز٘س وٝ  ،ی ٔٛرٛزٞب زازٜ ِیٝ ثٝ ػٙ اٍِٛضیتٓ  اٚ

اٛ٘یٗ ٔٛرٛز ٚ  ثٝ ٔزصٚض تفبيُ ٘تیزٝزض ضٚـ آٟ٘ب، . وطز٘سغ٘تیه اؾتفبزٜ  زؾت آٔسٜ اظ ل

اٖٛ تبثغ  ،ی حمیمیٞب زازٜ  وٙس.  ػُٕ ٔیثطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  1ثطاظـثٝ ػٙ

 (تطویت، رٟف ٚ ا٘تربة)غ٘تیه  ٟبیؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ػّٕیبت ٔطثٌٛ ثٝ اٍِٛضیتٕ

 ٌطز٘س. ٔیس وٝ ٔٙزط ثٝ ثٟتطیٗ ٘تیزٝ ٙآی ٔیزؾت  ی ثؼسی ثٟٝب٘ؿّ

حبنُ ی ٞبا٘تربة ٔسَ تطافیىی ثطای ٔؿیط ،آذطیٗ ٔطحّٝ ٟٔٙسؾی تطافیهؾٛٔیٗ ٚ 

 تطیٗ ٚؾیّٝ ٔٙبؾت ،ی ٔٛرٛزٞب زازٜثبقس. زض ایٗ ٔطحّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔیلجّی  اظ زٚ ٔطحّٝ

زض  ؾبوٗی ٕٞچٖٛ ٚيغ ظ٘سٌی افطاز یٞب زازٜز. قٛ ٔیػٕٛٔی ثطای ُٔٙمٝ ا٘تربة  ٘مّیٝ

 ُ ٘مّیٝا٘ساظی ٚؾبی ی ضاٜٞب قرهی، ٞعیٙٝ ٘مّیٝ ٚؾیّٝیه چٍٍٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ  یه ُٔٙمٝ،

اظ آٟ٘ب ّٝ ئٌیطی زض ایٗ ٔؿ ثطای تهٕیٓٞبیی ٞؿتٙس وٝ  اظ رّٕٝ زازََٜٛ ٔؿیط  ٚ ػٕٛٔی

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

                                                 
1 Fitness function 
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Quadrado ،Kalic  ٚTeodorovic ،Wang  ٚMendel بضٞبیی ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘زبْ و

ی ٟبٔسِاظ ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ زؾتطؾی ٚ اؾتفبزٜ  Quadradoزض ؾیؿتٕی وٝ  ٔخلاًا٘س.  زازٜ

اٛ٘یٙی ثٝ قىُ ظیط اؾتفبزٜ وطزٜ، ؾبظی  ضفت ٚ آٔس زض قٟط ِیؿجٖٛ پیبزٜ   :اؾت ٕ٘ٛزٜاظ ل

If the number of people involved in movements is VERY BIGand 

the time used in those movements is VERY SMALL,

Then the accessibility is HYPER BIG.

 اؾت.وٙٙسٜ زض یه ٔسَ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٖ  تؼساز افطاز قطوتقبُٔ ٔمبزیط ٚضٚزی 

  .ثبقس ٔیلبثّیت ٔسَ ثطای اؾتفبزٜ ثیبٍ٘ط ّٝ ئذطٚری ٔؿ


