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1- ����� 1  

      ���� ��� ���	�� �����2������ ����� ��  ���� 
������ ��	!��� "��# �$ %�� �&��' '��#  �()* '���+�, 

-����.�� )-��� �0 '�3!�3 ( %�� -�6 �7�'�]7[.:��  ;�� 
 <������ + �=(# -�
� �0 �$ %�� �&��' ����.*� ;���� �����

 �������>?�+ + �>�� ����.*� �0 ;�@	� +A0�)#  + 
�6�0 ��6�� �'�B���. C��� '��0 DE� �� �F�6 ;�� ��G �� 

 ��3���!, ���0'�$ ���� �� D� + ���� ���� �� D� ��� %��
 CH '� �����6 ����B I����%��.� C��$�  JE�K� LM�N


 �.��F �?�0 O7��+ �E	� �� ��>�P �$ A)�� + ����� ;�� ��
���$ �� -��(��� CH �0 �����Q ���'���0 '� R���B S�T '� 

��� R+��.-�#�$ �*�U� ;�� '� Q V��� + ���, %�� -�6 �>� 
��� ���	�� ���������  C�0 -��� '�� �0 ��6.  

2-����	� �� ��� ���� �� �   
     H�� 100 X�F �� %�� Y'Z0 ���� 1000 X'�)G 

1000000�M�P� X'�)G  I�� �0 �ZG »Y'Z0 ����� ���	��« 
 \
0 ����0� '� + S+���� L�&��' '� XD�'�� ����� ���	��

��Q%�� L�&��' �� �	��� %	�? V��� + ���, �$ Q �$�# 
CH �&��' C�0 �0 ���	�� ^(* �$ ��6 ��"U�  �� ��H��B�0 

6� ���_��$ �$ ��6 �� `_�� a���6�0 bK!� + ;>� .�_c�  
 �� ��B'Z0 �UUT ����� ��H��B10 C�0 �0 ���	�� �� 

%�� �&��'Q ���� %�� ���	�� �� Y'Z0 ����� ��H��B ��� 

                                                            
1 ������ �	
�� ������ ������ ���� �������.  
 Taheri@cc.iut.ac.ir 
2Fuzzy) Fuzzy Set Theory  �� � ��� ��� ���
! "# $%& ��

$'� ()*� �� � +�,! ���
! "# -/0��(.  
3 Zadeh 

�_��$ CH a�d������� bK!� . ��B'Z0 �Be�+ �.�� C�0 �0 
 ��10 �� Y'Z0 �Be�+ �*+ %�� J��>�6�F �Be�+ �� 
�+eJ��>�6�F�� + D3�� �B %��. ��  �.�� ��� �� �'��0

 Z� + �>?�+ + -���+' �B��� '� �$ ���3Be�+ + D��(�
 ��� ���.��� D�'�� '�$ +�� CH �0 I�E� JE�K� ��� �F�6

��>�  ����� �	��(� D3������ ���	�� + �0 A?��� ��3���$ 
����� .�_c� �� ��	$ �>?�+ �B��� '� ��� :$��$ �� �#�? ��E0 C�

90��� ����� Q �� ��=G�$ ��3��� 7/4'��=� Q ��3����� 
 �� �# ��M��120����E$ Q  �� ��!0 %>	� �0 ����36

85000 ��=�Q �� ��!0 ��'�� ���'�!$ 3000 + ���F'�$ ... 
D�$ �� %�
PQ �#_	� + D��(� �0 �>�� C�0� + D3� �=E0 

�'�� '�$+�� ���.��� : C�$��$�? ��E0Q+ D$ ��3��� �%>Q 
��M�� ��3�����Q%>	� �, ����36 Q ���'�!$  �>��#

 ����� +....D��(� ;�� �� I��=@� Q �$ ����� A?� �	��(� 
��$ '�N# �' A?� ���� ���	�� I��$ �� ���0 C���0. '� 

��_$ ��� ���	�� ����� + L�&��' +�	E?Q ���0 ���� 
�? + %�� D��(� ;�� ���0 �'�Z0� + �3�H ����#'�P ���0 ��*

Z�#��'��� ���+ �3�H OE
# + �. ���� ��� ���	�� ����� 
 + ��Z�# + ����#'�P ���0 �&��' ���� ��.*� + l*�? ��

%��3Be�+ + D��(� ;�� OE
#. R���B + D	># ����� ;�� 
 A���� �$ �'�� �0 %�� �*�	>� ��� ���	�� ����� �>��

 + C�0� �0�6�0 �� Z� ������ D3�.   
     �EP� \
0 �0 �+'+ �� O�?Q V���  -��� �' -��� '���+�,

 ���� ��� ���	�� ����� ���>� '� m�6 ��D��. '�$ ;�� 
D�� �� I���� Y'Z0 ����� -'�0'� `�� S�c� ��., �0 �'. 

 M�0 '� �$ '�)��	�H��Q H C��0 ���	�� '� �@�»Y'Z0 �����« 
����� S�=6� %��d� C���� I�E>� ��$ ��  %��d� I�� ��
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��B '� JE�K� ����� ��H»Y'Z0 �����«%�� .�_c�  ��H 100 
%�� Y'Z0 ����X 1000����� ���� '�)�	� + X'�)G . ��0 

 ��� �� �0 �$ %�� l���� -��� '���+�, ��3�!, �0�� 
�UUT ����� ���	��Q -��0 �� ���� ]1+0 [ ��'� C���� �0

CH �B'Z0D�� %��� . ��� ��0 Y'Z0 ��� �� �G �� 
 �0 �n����H '� %��d� ���0 CA : »0 ����� ���	��'ZY« �0 

�6�0 ��=��Z� ��. ��� ��0 ��=G�$ ��� �G �� o=>*�0 + 
CH %��d� �0 p�0��'�  A�6�0 ���Z� �(P �0 . ;�� �0 

 ��� D��.0 �=�H ��� �0 l#�#1000%�� Y'Z0 Q �=��� �� 
+ %�� Y'Z0 -'�0 ;�� '� �=��� ��  ��� �0D6�0Q D��B �� 

�_c� CH �B'Z0 ��'� 7/0%�� . �=�H ��� �0 �.�� L'��� �0 
 ��� D��.01000 �d� A �d� �� %�� A �� %�� 

 ��'� �0 D��B ) C�Z� �0 �� + (7/0 �d� A%�� . C�0 �0 
 %��d� ��'� �.��1000 ���	�� '� A �0��0 7/0%�� .   

      E����	UUT ��� �� ���0 ���0 �'�� ;�� '� Q� �� ���� 
[ , ]I � 0 1  '� AE># + %��d� C�Z� + ��'� C���� �0 �'A 

D�� %���.��� '� q0�# �� ��>� 0  CH +�	E? �$ D��.� + 
 CH ��0I�6�0 . l*�? �� �0 D�����# �$ ��$ �� -���!� 

�0 �&��'D�: �� q0�# �� � �0 I# ���0 ��># + J JP�
Y'Z0 �UUT �����.   

     M�0 '� -�6 r��!# '�$ V��� �$ �6�0 -�6 ����� ���6Q 
�.��!� q0�# I�3(� R���B Z� %�� �ZG1 �� �0 q0�# �� 

 ��0}0Q1 { ��0 �0 q0�# �� �0 %��]1+0.[  
      ��# �� l#�# ;�� �0 �0 ���.0 D��(� �� �'��0 C

L�&��' ��_$ ��' ���� �'�+ �'& + L��=(# + ��$ L�
 + D�� �&��' '��F�� �� �0 �' ��!0 A)�� + C�0� + D��(�

��� l#�#.   
 ��$ s��X + q��� ���	�� �� A CH �� �� ���	�� ��� 

�6�0. IA(x) ���	�� �.��!� q0�# �$ A �>0�# ��6 �� -���� 
%�� CH +�	E? �$ X ��d� +� ���	�� CH ��0 + }0Q1 {

��6 �� J��># ��� L'�P �0 + -��0:   

( ) 
.A

x A
I x

x A
��

� � ��

1
0  

                                                            
1 Indicator Function 

 Q-��� C�0 �0IA(x) AE># C�Z� x �0 �' A��$ �� C�0  . �B�x 
 '�A �0 CH AE># C�Z� Q�6�0 A ��>� IA(x) %�� �� �0��0 

 �B� +x '� A �0 CH AE># C�Z� �6��� A�  ��>IA(x) �(P 
%��.  
      ��$ s��X���	�� ��  q���  +A ���	�� ��� �� 

�6�0 CH �� �*�	>�. ���	�� A %�� �.��!� q0�# �� ��'�� 
 CH +�	E? �$X  ���	�� CH ��0 +}0Q1 {%��. ��0 �B� S�T 

 ���	�� �� �' �.��!� q0�#+� ��d�}0Q1 { -��0 �0]1+0[ 
D�� �>��#Q�� D���F q0�# �� �� �0 �$ %6 Xx� 
 �� �' ����]1+0[��� �� %��� . q0�# �' q0�# ;�� �%��d2 

A D��� ��. C��$� A�=E0 %�� �*�	>� ���	�� �� �.��  
 �� ���� ���	�� ��� �� ��U?� '�� �0X -���� ��6 ��. 

 ���� ���	�� �� o,A  Q �P��� �$ %�� �� ���	��X 
�'� �0 I��$ ��� �� ;0   ����� �d� CH '� �� + �(P. 

 '� %��d� L��'� �$ �>0�#A q0�# ��>� ��� �� C�!� �' 
 %��d�A �0 �' )(xA	D�� �� C�!� . �� �0 q0�# ;�� 

Xx� �� ��� �� ]1+0 [C���>0 �'%��d� ��'� 3 x '� 
 ���� ���	��A��� �� %��� . �=��Z�  '��U�)(xA	 �0 

������!� �� ���- ��!0 AE># x ���� ���	�� �0 A%�� Q 
������!� �(P �0 CH �=��Z� o=>*�0- ��	$ AE># x �0 A 

%��. ��T %*�T '� �B� x�_��$  �d� A  �6�0 D�'��
( )A x	 �1 �_P� �@���G + '� A  �d� D�'�� �6���
( )A x	 �0. �.��!� q0��# + �*�	>� ��� ���	�� o, 

�3�HQ�d� q0��# + ���� ��� ���	�� �� �P�F LM�T  %�
����� �3�H.  

       ����1: ��$ s�� { , , , , }X � 1 2 3 4 5. ���	�� ��� 
 �� �*�	>�X L'�N0 '�3G �� ��=G�$ ����� O��6 

{ , , }A � 1 2 3%��  . �.��!� q0�#�� ���	�� ;L'���  %��
��:   

, ,
( )

, ,A

x
I x

x
��

� � ��

1 1 2 3
0 4 5  

                                                            
2 Membership Function 
3Degree of Membership  
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�_c� ����� '� ( )AI �2 1  ��>� +2 �d� A + %�� 
( )AI �4 0  ��>� +4 �d� A%�� . ��� �.�� L'��� �0 2 

 �� ��=G�$ �Be�+4 ��� + �'�� �' C��0 4�'��� . �� C��$� 
 �� ���� ���	�� ���X �$ »�$C��0 �G«�� ��� C�!� �' -

 ��6 J��># ��� %��d� q0�# �E��0 ����#  

/
( ) /

/
,

B

x
x

x x
x
x

	

��

 �

� ��

 �


�
�

1 1
0 7 2
0 5 3
0 3 4
0 5

  

����� '� ( ) /B	 �3 0 5 ��� ��>� 3��'� �0  5/0 �d� 
 ���� ���	��B + %�� ( )B	 �5 0 ��� ��>� 5 �d� B 

%��. ��� �.�� L'��� �0 3 �Be�+ »C��0 �G�$«)  �0C�0 
`�� ( ��'� �0 �'5/0 ��� + �'�� 5�_P� �'��� �' �Be�+ ;�� .   

 ����     2: ��$ s�� [ , ]X � 0 2000 . ��� �� D���F ��
 �� ���	��X ����� O��6 �$ D�� O=!# » ���Z�1000« 

�6�0. I�3(� C�G » ���Z�1000« A?��� + D3�� I�3(� �� 
)���� (%��Q '�$ ;�� ���0  �� -��(��� ���� ���	�� �� ��

D�$. ���� ���	�� C %�� -��H ��� '� CH %��d� q0�# �$ 
 ����� �$ %�� ���� ���	�� ��» ���Z�1000« �'  S��

 ���� ��$ ��   

( )

,

C

x x

xx x	

� � �




�
�  ��





�

0 10001000
2000 1000 20001000

0
  

�_c� ����� '� ( ) ( ) /C C	 	� �200 1800 0 2. ����� ��>� 
200 + 1800 ��'� �0 +� �� 2/0	�� �d�  ���� ���C 

�����. ��'� �0 �.�� L'��� �0 2/0 ���Z� �Be�+ 1000)  �0
`�� C�0 (����� �'�� �'. ��� �$ %�� �3��0 1000�_��$  

» ���Z�1000« ;���0��0 + %�� ( )C	 �1000 1.  

  
2�31 . �5�6 "��78! $��9� :#�; ����7�C <�=! )2(  

      �� ��3:D�$ J��># �' ����� D���F �� . �0 C��# �� 
��� I���� �' '�$ ;�� ���� ���	�� ��. ��� %��d� q0�# 

 %�� ����� �� ��># ��)x :  S�� �0 ;�(.  

( ) ( ) ,
( )

A

x
x x x

x
	

��

� �� � 
 � ��

2

2

1 30
301 3030 100

  

  
 2�32 . �5�6 "��78! $��9� :#�; ����7�»���@ ���6� « ��

 <�=!3  
 '� '��U� �����( )A	 �25 1 ��>� ��� ��25�_��$ �*��  

��6 �� �UE# C���Q '��U� + ( ) /A	 �35 0 8 ��� ��>� 35 
 -����� �0 �*��8/0%�� C��� +  ( )   /A	 �40 0 5 ��� ��>� 

40 C�Z� �0 �*�� 5/0 + %�� C��� ....   
      ��$ s�� ��!0 r&�# ���0 �+�30 35�6�0 �*�� . 

 '��U�( ) /A	 �35 0 8 ��$ ��># ��� L�'��� �0 C��# �� �' :  
� C��� ����� ���	�� '� �+�30 %��d� ��'�8/0 

%��.  

� -����� �0 �+�308/0%�� C��� .  

� -����� �0 �+�308/0 AE># C��� ����� ���	�� �0 
�'��.  

���� ����	 
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� -'�ZB» C��� �+�30�%�« C�Z� �0 8/0  %�'�
%��.  

� �0 ����� ��� �Be�+ A0�)# + �'�B��� C�Z�
 Q�+�30 ��� �Be�+8/0%�� . 

� �=��� C�=�� -�.�H %�� C��� �+�30 ��6 ��(B �B�
 �+35 �6�0 �*�� 8/0%�� .  

      %�� ;=	� JE�K� ����� �$ D��6 �$t�� %�� I�M
 ����� ���� �Be�+ -'�0'� �(E�K� L����»�G�$«Q » ���Z�

1000«+  »�����« q0��# ���� '� + ��6�0 ��6�� �3��� ����� + 
���.0 ��� '� �3�H JP�# ���0 �(E�K� %��d�. �	6 ��F 

 ����� ���� ���	�� ���0 �.�� %��d� q0�# �� ����# ��
 S�c� '� �G�$)1 (�_c� �$ ��$ �7�'� C��0 �G�$ ��'� 

 ��� ���03 �� �u �ZG 5/0�6�0 . �0 ���6 ����  �	6 ���
 ���3%�� �G�$ D� ��'�U�H Q�_c� �=E0  -����� �0 15/0 

%�� �G�$. ���	�� �� %��d� q0�# ;># '� ;���0��0 
����Q  ���B%�� �v�� '��0 �NK6 + ���w ��� ����. 

e�+ �G %��d� q0�# �� �=���B ��6�� ���0 �� + �'�� ���3
'� CH ;�F�� �.��.G Z� + �6�0 � JE�K� �'��� \
0 �

%�� ���� ��� ���	�� ����� '� ����� ���]6[.  
     ���	: C��	�� I�� �$ ��	� ���# ���0 )%>)? I�� (

 �0 "�#�� C��	�� I�� �0 ���� ���	�� �� �0 "�#��
�'�� L+�(# ����N# ����y�� + ����N# ������!, . '�

o��6 ����� �	��(� �0 S�	�T� ,:��N#Q��� ����� + ���+���  �3
D�'�� '�$+�� . �	��(� �0 ���� ��� ���	�� '� �$ �*�T '�

`��)�� C�Z� �����Q%��d� ��'� Q ����� + �'�B��� C�Z� 
D��� +�0+' �3��� .�.�� C�0 �0Q ����� + S�	�T� ����� 

 + ����*�� ���0 ���� ����� +� �� ���� ��� ���	��
����� C��	�� I�� OE
#.� �0 S�	�T� �����  �� C��	�� I�

����N# |�����	�� ����� �.�� ��� �� + %�� "�#��  ���
 ���� �0 C��	�� I�� |�� ��C��0 A?��� + I�30� �0 "�#�� 
%�� .  

+�(# + �� %���6 -'�0'��� C��	�� I�� |�� +� ;�� ��� L-

q���� �0 ����#] ����� [��$ �>���� .  

  

3-�
�� ���� ��	
�� !"#��" $ %�
�&"  ����   
      �$ D����� ����� �# %�G ���� ���	�� ��. C��$� 

D	�� ����� ���3E	� ���.G �$ D�$ �� C�0Q + |�	��� 
���6 �� J��># ���� ��� ���	�� ���0 ~���6�.������  

 %*�T R���B + D	># �� Z� �ZG �3E	� ;�� J��>#
 %�� �*�	>�) �$ '�)��	� J��>#Z� ���� ��� ���	�� 

 �>�� D	># �� J��>#%�� �*�	>� ��� ���	��.(   
D�$ �� C�0 �' �#���U� J��># ��G \
0 ����� �� O�?. 

 ���� ���	��A �� ���0 �B� D��B �3# �' 
( ) ,A x x X	 � �0. ���� ���	�� D��B ;�@	� A ��� 

 ���� ���	��B D���� �� + %�� BA ����0 �B�  �� 
Xxxx BA � ),()( 		. ���� ���	�� +� -�FM�0 + A 
 +B D���� �� + D��B �+��� �' A=B �� ���0 �B� 
Xxxx BA �� ),()( 		.  

��
�:  S�c� �01� D���.� ��0 D�'�( ) /B	 �4 0 3 ��� ��>� 4 
 �Be�+»C��0 �G�$« -����� �0 �' 3/0%��'�� . �.�� C�0 �0 

 ���4 �Be�+ »C���� �G�$« -����� �0 �' 7/0=3/0 -1 
%��'��. Z� %�� �ZG C���� �G�$ �Be�+  D	��e�+B �

C��0 �G�$. ���� ���	�� �� D	�� �$ %�� ���B ;��0 
 �����A %��d� q0�# �0 )(xA	 ���	�� �� L'�P �0 
 ����A� %��d� q0�# �0 ( ) ( )A Ax x	 	� � �1 �� J��># 
 ��6  

���� � �����: �*�	>� %*�T '� A B� ���	�� 
 �d� �� �$ %�� ��P���A �d� �� + B) +� �� �d� �� + (

��6�0. C�G ���� %*�T '� )(xA	 %��d� C�Z� x '� A 
 + %��)(xB	 %��d� C�Z� x�  'B  Q �$ %�� �>�� o,

 %��d� C�Z�x |�	��� '� A+ B D	�Z$�� �0��0 �' )(xA	 
 '� +)(xB	D��.0 ��� '� . �*�	>� %*�T '� ;�@	� 
A B� '� D� �$ %�� ��P��� ���	�� A '� D� + B 
���d�.%��d� '��U� �B� ���� %*�T '�  x '� A )(xA	 
 '� +B Q)(xB	�6�0 Q %��d� '��U� �$ %�� �>�� x �' 

 ~���6� '�A + B O?��T �0��0 )(xA	 + )(xB	 ��� '� 
D��.0.�P_F '�� �0 o,   |�	��� ���	�� +� ~���6� +



  

���� ���	
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�)�����(-�� �����– ��� ����5  

 

 ����A + B�� L'�P �0  %��d� q0��# �0 ���� ��� ���	
���6 �� J��># ���:   

� �
� �

( ) max ( ), ( ) , ,

( ) min ( ), ( ) , .
A B A B

A B A B

x x x x X

x x x x X

	 	 	

	 	 	

� � �

� � �
�

�

  

  
 �B� �*�	>� %*�T '�A + B �� ���	�� ��� +� X q0��# �0 

 �.��!�IA(x) + IB(x)-�.�H Q��6�0 A� +A B�  +A B� 
N0���	�� L'� ���� �0 �# q0� �.��!� ������6 �� J��>#:  
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( ) ( )
( ) max ( ), ( ) ,

( ) min ( ), ( ) ,
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 ����4 : ��$ s��A ����� ���� ���	�� »�����U#�� « + 
B ����� ���� ���	�� »�����U#+� « ��� %��d� q0��# �0 

��6�0:   
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/
( )

/ ( ) ,

A

B

x x
x

x x

x x
x

x x

	

	

� � � �
� � � � �

� �
� � � � �

0 5 1 1 1
0 5 3 1 3
0 5 0 2
0 5 4 2 4

  

;�� '�  |�	��� L'�PA + B� �3�H ~���6� +  ���	�� +
��0 �����F ��� %��d� q0��# �0 ����:   

/ ( )
/ ( ) /

( )
/ /
/ ( ) ,

A B

x x
x x

x
x x
x x

	 �

� � � �

 � � 
� � � 


 � � �

0 5 1 1 1
0 5 3 1 1 5
0 5 1 5 2
0 5 4 2 4

  
/ /

( )
/ ( ) / .A B

x x
x

x x
	

� �
� � � � �

0 5 0 1 5
0 5 3 1 5 3�  

  
���3 . ���� ��	 
���� ����� ����� �����A � B � 

BABA �� , ���� 4  

    ���	:  +� ~���6� + |�	��� ���0 -�6 �7�'� J�'�>#
���� ���	��Q�� ��3Be�+ �c$� �	>� ~���6� + |�	�* �' �

��'��. + ���t, %$�6 + ����0�� ;���? '� ���	� ���0 
�B'��� ;���? '� Z� + �!K, C) M�0 '� �$ D	�� �� �(��># �0

�6 ��(B (���=� `�P.����? �3�#  � ���	�� ���� '� �$
����� '��?�0 ���� ���QS�	6 ;���?   ��>� ��� +

A A X� �� QA A �� ����6�0 �� .  
      J�'�># `�� J�'�># �0 -+_� �$ %�� �$w C���6

  ���� ��� ���	�� ~���6� + |�	��� + D	�� ���0 Z� ��.��
�� ���� '� I��$ �� �$ %�� -�6 ��3�!,��  + %	�� ��F

��0'�$ ��'�� ]���[ .   
4-���� '(�� 1  

Q�K0 ;�� '� �
&�# �0 '� ���� A)�� -'�0'� -�#�$ �7�'�
D�� ��.     

      �� %�� %�'� �� -'�ZB �� ���)�'� ��_$ A)�� '�
 %�'��� )�6��� I�E>� �� �0 CH ���'��� �� ���'� ��G��(. 

 '� V��� ;�� �0 ;�� ���'� R�'� %�'� -'�ZB �� �0 A)��
+ ��  �(P ���'� R�'� %�'��� -'�ZB �� �0 bNK#

���0��. �_c�-'�ZB ���'� R�'� » 22%�� <+� ���� .« �� 
-'�ZB ���'� R�'� +» 22%�� S+� ���� .« �(P %��.   

       �6�'� ��G A)�� '�) O��6 A)���6�'� %��3�0 (
 -��0 �� ���� ����# �� -'�ZB �� ���'� R�'�]1+0 [�6�0. 

�_c� -'�ZB D��B �� »%�� I�B ��� �+���« -����� �0 65/0 
'�%�� %�.�0 � ��G + �6�'� +� A)�� +� �� '� S�T� 

����� ��>� + bK!� ����� ���'� L��'� �6�'�. ��� 
 �#��� ;�� �� �, ������ A)�� �0 A�)# '���� �0 ���� A)��

���3�. ���'� ��36�'� A)�� ;�� '� #>0��� �0 -��0 ]1+0 [
�����.�_c�  -'�ZB D��B �� »%�� I�B ��� �+���« �U# ����

 %�'� �� ��F '���� ����� '� �$ %��%�'� �����U# �0 �' 
 CH %��d� q0�# ����� �$ ���� ���	�� ��]1+0 [ C�0 %��

D�$ ��. '�� �0 �� �$ %�� �� -�6 �&��' ����#'�P ;�� 
 ���0 + D�$ �� -��(��� CH �� ��F ��� �0���'� '� �*�	>�

�.0 �=���7D: -'�ZB P�_c� '��U� �0   �� �� �� �(P6/0 �� 
                                                            

1 Fuzzy Logic 



  

6����� ���	
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�)�����(-�� �����- ��� ���  
 

 

35/0D��B �� %�� %�'� :%�� %�'� �0 + D$ Q �# 
%�� %�'� �� -�����Q�_��$ �3��� ����� + %�� %�'� . 

 �'��0 ���t, :�)>�� �� ���� A)�� �$ ��$ �� ��T_�
 ��6 '� CH �� C��# �� �$ %�+' ;�� �� + %�� '��'�F�0

��$ -��(��� ������ A)�� ����.  ���*� �$ ���.�� %�� �3��0
 ����� ��� �0)���'� L��'� C���� �0 ( q0��# �0) C���� �0
���'� ����U� ( + �+' �� �#M�0 L����
� r)� QD6�0 +�0+'

D��6 �� +�0+' �P�F ��3B�@, + �3�'��6� �0 .  
      ���� A)�� �����0 ��+ ��Q ������ �����1%�� . 

 SM���� ���� ����U# SM���� %�� �3����� �	� �$ -'��	� ��
���$ �� -��(��� CHQ ��G + �6�'� +� ��3U)�� �$ �*�T '� 

 �� �6�'� ����*�� �3*M���� ;�������#��.�_c�  +� �� �� �	� 
 -'�ZB»��0 ����F �+��� �� ����B ���� ���� S�	�T� �0« + 

»%�� I�B ��� �+���«Q �$ D��B �� ���� » ���� S�	�T� �0
���0 ����F I�B �EF ���«. -�+�
� �� -��� <������ ;�� 

U)�� ��3�����#+ �6�'� +� S+���� ��3 <'�F �6�'� ��G 
%��Q���� S�	�T� �0 ����� �	��(� ���� Q�EF + I�B Q '� 

��'��� ���� �3U)�� ;�� C�B��+. '� C��# �� �' D��(� ;�� ��� 
.�H + ��$ ����#'�P ���� ��� ���	�� l*�?�.*� '� -��� �

��0 '�=0 ����U# SM���� Q ��3*M���� A0�)� �$ �����.*�
����� ��!0 ]1+2+6+8.[  

      �� ������# ���� A)�� �=��� �0 ��� '� ���30 �
�.*� �>�� ��3	��� ���� ��6 + �!0 ��=� ;���? ����

�'�� �>?�+ +Q�0 CH �� -��(���  R���B �0 +' �� -����Z� '�� 
%�� .# �� �$ ��� -�6 '���0 ���+' �'��0 LM�N
� C��$�

 �t* + ��� ���� ��� ���� A)�� ���, �0 S���$ ��3	���
 ��� ������# ���!0��'�� �0�!� �'��� �0 %���. ) ���	� ���0

 '� ���� S���$ ��0'�$ �0 C��# �� �E� %���� ��3	���
 ��3	��� + ��,�$ S���$ '�)?+# + S���$ ��3	���  D��

���!���* ;6�� + Z,�E, + ;0'+���$ -'�6� .(  
     ���	 �	����1:  ���>� �� o, �$ D�$ �� C�!� ���F

���� ��� ���	�� ����� , ����� ;�� �0 ����� ��36+' A(E#
 OE
# + ����*�� ���0 QS�	�T� + '��H �0 ����� ��36+' +

                                                            
1 Approximate Reasoning 

�	�� I�� |�� +� �� ;	d�� ��� D��� + �� -���, C�) I��
 + I�30� �� �6�� C��	�� I�� + C��0 ����N# �� �6�� C��	��

C��0 A?��� ( '��? �>*�)� �'�� C�UU
� �� �'��0 "��#
%�� ����B .�0 ����=�+' �F�0 �>*�)� ���0] 3[ ���0 + 

�0 ������ �� ��+e, �� �F�0 �0 �'+��] 5[ ��$ �>���� .  

    ���	  �	����2: ���BH O��$ � C��$� �$ �� ����� -'�0'
 �� -�6 ���0'�$ + ���� L�&��' '� -����B + D3� �F�6
 + �����0'�$ I�E� '� ������ + JE�K����,Q ����3�Q 

%�����Q  �=6Z, bK!# + ...%�� �����Q �>*�)� ������ 
%�� ���0�� q���� + q0��� . m�)� %6����� ;�� '� �@�H

�6Q�	�� I�3(� ����� -��� "U� ��0 ���� �� . C���	?_�
����� �>0��� �0 ��!0 �>*�)� ���0 �����# ��] 1+4+6+9 [

���$ �>����.  
 )���  
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���� '��H + S�	�T� �0 �� ���U� Q -�.!��� L�'�!���

C���$ ����0 �36) ��G ���.( 

]4.[;6��  �GQ� a�6�� ) ...1379(. Q�=!� ��� ���	�� 
C���$ ����0 �36 -�.!��� L�'�!���.  

[5].Taheri, S. M. (2003). Trends in fuzzy stati-
stics. Austrian J. Statistics, 32: 239-257. 

[6].Ross, T. J. (2005). Fuzzy Logic with Engi-
neering Applications. Sec. Ed., John Wiley 
and Sons. 

[7].Zadeh, L. A. (1968). Fuzzy Sets. Inform. 
Control. 8: 338-353. 

[8].Zadeh, L. A. (1989). Knowledge represe-
ntation in fuzzy logic. IEEE Trans. Know-
ledge and Data Engin., 1: 89-100. 

[9].Zimmermann, H. J. (1991). Fuzzy Set Th-
eory and its Applications. Sec. Ed., Kluw-
er Academic Publisher. 


