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مواد یمنیا اطلاعات یها برگه   

 شدن آزاد تشمام،اس بلع، ،یپوست تماس رینظ مختلف حوادث بروز امکان میکنیم کار مختلف ییایمیش مواد با که یهنگام

 دیبا ونهچگ حوادث نیا با مقابله در میبدان که است مهم اریبس نیبنابرا. دارد وجود رهیغ و طیمح در مواد شدن ختهیر ای

 .نمود عمل

 (Material Safety Data Sheet) مواد یمنیا اطلاعات یها برگه بنام ییها برگه در منظور نیا یبرا لازم اطلاعات 

   .نمود استفاده آنها از توانیم یاضطرار موارد در که گرددیم یآور جمع MSDS همان ای

 در موجود خطرناك شیمیایی مواد همه برای MSDS تهیه .کندیم فراهم را یدیمف اطلاعات ،یمنیا اطلاعات یها برگه

 باید مواد این اطلاعات لزوم صورت در. باشدیم یالزام دارند وکار سر مواد این با که یافراد تمام استفاده یبرا آزمایشگاه

 .شود روز به

 یدارا نیهمچن .کندیم فراهم ییایمیش یها وردهآفر ای مواد درباره هیپا اطلاعات (MSDS) مواد یمنیا اطلاعات برگه

 یضطرارا مواقع در برخورد یچگونگ و منیا استفاده نحوه مواد، ییزابیآس لیپتانس ات،یخصوص رامونیپ یاطلاعات

 .باشدیم

 :از عبارتند آنها از یبرخ که باشدیم یگوناگون اطلاعات یحاو MSDS کی یکل طور به

o ییایمیش ماده تیهو  

o آن سازندة اجزاء به مربوط اطلاعات ای بیترک  

o یاحتمال خطرات با ییآشنا  

o یاورژانس هیاول اقدامات  

o قیحر با مواجهه در هیاول اقدامات  

o ییایشم ماده یاتفاق ختنیر صورت در هیاول اقدامات  

o ینگهدار و نقل و حمل حیصح وهیش  

o آن تیسرا مهارکردن یروشها 

o  ییایمیش ماده برابر در افراد محافظت  

o ییایمیش و یکیزیف خواص  

o یریپذ واکنش و یداریپا  

o ییایمیش ماده تیسم اطلاعات  

o یکیاکولوژ اطلاعات  

o آن یپسماندها کردن معدوم حیصح اصول  

o آن کردن جابجا مورد در لازم اطلاعات  
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 MSDS نمود مطالبه زین آنها کنندگان دیتول از توان یم را مختلف مواد.  

 یها برگه دیبا شوند،یم واقع ازین مورد یقبل ینیب شیپ بدون و یاضطرار بصورت گاها اطلاعات نگونهیا کهییآنجا از

 دسترس قابل محل در زونکن کی در آنها وپاكیآ نام بیبترت و نموده نتیپر را استفاده مورد ییایمیش مواد یمنیا اطلاعات

  .باشد فراهم آنها به عیسر یدسترس امکان از،ین صورت در تا نمود ینگهدار شگاهیآزما در عموم

 خطرات و آن با یکاف ییآشنا دیبا ابتدا ییایمیش ماده کی با کار از شیپ نیمحقق و انیدانشجو ح،یصح ندیفرآ کی در

 یبرا دهش صرف وقت چگاهیه یستمیس نیچن در. بپردازند مراحل ریسا به سپس و ندینما کسب را آن از یناش یاحتمال

 .گردد ینم محسوب شده تلف و رفته دست از وقت ماده، خطرات و خواص با ییآشنا

 چند ماده را مشاهده خواهید کرد: SMDSدر ادامه نمونه 
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 شگاهیآزما در مهم یمنیا نکات

 یبرا که میبدان دیبا. مینکن شیآزما مناسب یمنیا لیوسا ریسا و نکیع ماسک، دستکش، روپوش، بدون هرگز 

 ماسک و دستکش از دیبا یعنی،ستا لازم یاختصاص و ژهیو یمنیا زاتیتجه از استفاده خاص مواد یبرخ با کار

 . دارندن را لازم ییکارآ یمعمول یمنیا زاتیتجه و میکن استفاده مواد آن با کار یبرا مخصوص لیوسا ریسا و

 مینکن استفاده بست بدون هرگز را گاز و آب یها لنگیش . 

 شود یجد راتخط بروز به منجر تواند یم لیوسا نیا از استفاده. مینکن استفاده شکسته و وبیمع لیوسا از هرگز . 

 مورد در ای محل ترك به یاجبار ازین صورت در. مینکن رها مراقبت بدون را اجرا حال در شیآزما هرگز 

 حال در ادمو تماس، تلفن شگر،یآزما نام ش،یآزما نام شامل یحاتیتوض حتما ،یطولان زمان به ازمندین یشهایآزما

 .میده قرار دسترس در شیآزما محل در را لازم اطاتیاحت و واکنش

 یآلودگ از یریجلوگ ضمن تا مینکن ینگهدار محکم درپوش بدون را ها ومحلول مواد یحاو ظروف هرگز 

 .شود یریجلوگ یخارج مواد با ها نمونه یآلودگ از شگاه،یآزما یهوا

 میینما انبار مناسب محل در را هیبق و ینگهدار زهایم یرو در مصرف زانیم به فقط را استفاده مورد مواد. 

 میاموزیب را آنها با مقابله مناسب یروشها و میینما ییشناسا را شگاهیآزما در موجود خطرات. 

 میاموزیب را آنها از استفاده روش و ییشناسا را ینشان آتش یها کپسول محل. 

 نیا با مقابله روش و نموده ییشناسا را آنها خطرات شده، آشنا آنها خواص با ابتدا ،ییایمیش مواد با کار از قبل 

 .میریفراگ را خطرات

 میشو آشنا یمنیا یهشدارها و علائم با. 

 مینگهدار مزاحم یایاش از یخال را شگاهیآزما در تردد یرهایمس. 

 مینگهدار لازم ریغ مواد و زاتیتجه از یخال را زهایم یور. 

 میده قرار خطر یب و مناسب بطور را زهایم یرو لیوسا. 

 میینما الصاق را مناسب برچسب محلولها و مواد یحاو ظرف هرگونه به حتما. 

 رناكخط و یسم مواد به آلوده شگاهیآزما طیمح. دیکن زیپره شگاهیآزما طیمح در دنیآشام و خوردن هرگونه از 

 .است

 ثابت و آب انیجر شدن کنواختی منتظر و نموده باز را آب ریش ابتدا ،یا شهیش لیوسا و ظروف یشستشو هنگام 

 دست از لیوسا شدن رها از تا دیده قرار آب انیجر ریمس در را شستشو مورد لیوسا سپس و دیشو آن فشار شدن

 .شود یریجلوگ آنها شکستن و( آب یناگهان فشار اثر در)

 میینما ادهاستف افراد ریسا کمک از ازین درصورت میبتوان تا مینکن شیآزما روز خلوت ساعات در الامکان یحت. 

 شهایآزما است بهتر روز ییانتها یساعتها تا آن انجام یبجا ش،یآزما انجام جهت یطولان زمان به ازین صورت در 

 .میینما شروع زودتر را
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 لولمح و مواد نیا. مینکن یخال زباله سطل ای فاضلاب در را ستیز طیمح ندهیآلا و خطرناك یمحلولها و مواد 

 .گردند دفع یمقتض قیبطر و یآور جمع دیبا ها

   .استفاده از آزمایشگاه تنهـا منحصر به افرادی است که مجاز هستند 

  .ورود اطفـال و کودکان به آزمایشگاه اکیداً ممنوع می باشد 

  ،در آزمایشگاه مطلقاً ممنوع است.  نگهداشتن موادغذایی، نوشیدنی هااستعمال دخـانیـات، خـوردن، آشامیـدن 

  همواره آزمایشگاه و محل کار خود را تمیـز نمایید و مـواد شیمیایی، بیولوژیکی غیرضروری و تجهیزات بلامصرف

 را در محل مخصوص خود قرار دهید. 

 خصوص مـواد )پر یا خالی(، در کف آزمایشگاه خودداری کنید. از جا گذاشتن بطری های م 

  تنها با مـوادی کـار کنید که از میـزان اشتعـال پـذیری، واکنش دهی، سمیت و نیز روشهای صحیح جابجایی و

 ذخیره آنها و اقدامات اضطراری مربوطه آگاهی دارید. 

 ه مانع( نگهدارید. خروجی ها و راهروها را در همة مواقع باز )و بدون هرگون 

  .تا حد امکـان، از کار به تنهایی در محیط آزمایشگـاه خودداری کنید 

  .هرگونه حـوادث و اتفاقات خطرناك را سریعاً به اطلاع سرپرست آزمایشگاه و مسئولین ذیربط برسانید 

 دیشا که یادثحو. گردد حادثه به منجر تواند یم بالا ساده نکات از هرکدام تیرعا عدم که میباش داشته بخاطر دیبا توجه:

 .بود نخواهد جبران یبرا یفرصت وقوع، از بعد اما باشند ذهن از دور یلیخ

 

 اقدامات لازم قبل از ترك آزمایشگاه 

  .ضایعات آزمایشگـاهی را شناسایی، بسته بندی و طبق مقررات استاندارد به خارج از محیط آزمایشگاه منتقل کنید 

  .تجهیزات و وسایل خراب را خاموش و با رعایت مقررات استاندارد از محیط کار )و دسترس دیگران( خارج کنید 

  .سطوح کاری و کلیه تجهیزات مـورد استفاده را ضدعفونی کنید 

  .به هنگام اتمام کار و ترك آزمایشگاه، تجهـیزات و وسایل استفـاده نشده را به محل اصلی خود بازگردانید 

 وپوش مخصوص آزمایشــگاه را در داخل آزمایشگـاه قرار دهید. ر 

  .از خاموش بودن تجهیزات برقی و گازی مورد استفاده اطمینان حاصل نمایید 

  .دست های خود را با دقت بشوییـد 

 .درب آزمایشگاه را بسته و از قفـل بودن آن اطمینان حاصل نمایید 
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 اقدامـات اضطـراری 

  .در صـورت بروز هرگونه حادثه، با شماره تلفن های اضطراری تماس حاصل کنید 

  .روشهـا و برنامه های تخـلیه اضطـراری را فرا گیرید 

  ،اسامی و شماره تلفن پرسنل آزمایشگاه و مسئولینی که می بایست در صورت بروز حادثه با آنها تماس گرفته شود 

 ا بر پشت درب ورودی آزمایشگاه نصب شده باشد. در محل مناسبی داخل آزمایشگاه و ی

  در صورت نشت یا ریخته شدن مواد سمی، فـراّر یا قابـل اشتعال، )در صورت امکان( تجهیزات ایجاد کننده شعله

 یا جرقه را بلافاصله خاموش کرده و آزمایشگاه را تخلیه کنید. 

  :محل، نحوة استفاده و محـدودیت های وسایل ایمنی )حفاظتی( زیر را بدانید 

  ایستگاه چشم شوی                    

  هود بخار 

  زنگ خطر آتش سوزی 

  جعبه کمک های اولیه 

  دوش ایمنی 

  تنفسی حفاظتی 

  کپسول/ تجهیزات اطفاء حریق 

  مواد پاك کنندة محلولهای ریخته 

 ایشگاه را هنگام انجام آزمایشها نپوشانید تا مشخص باشد کسی نیاز به کمک فوری دارد. آزم درب و پنجره های 

  .هرگونه نشت یا ریخته شدن مایعات را بلافاصله پاك نمایید 

  .در صورت بروز نشت یا ریخته شدن محـلول های شیمیایی در سطح وسیع، با شماره تلفن اضطراری تماس بگیرید 

  در صورتی که مواد نشتی یا ریخته شده، افـراد خارج از محوطـه آزمایشگـاه را در معرض خـطر یا آسیب قـرار

 دهـد، مطابـق دستورالعمل های استاندارد اضطراری آزمایشگاه عمل نمایید. 

  :در صورت بروز آتش سوزی یا انفجار 

  .کنترل خود را از دست ندهید و خونسردی خود را حفظ کنید 

  .نزدیکترین زنگ خطر آتش سوزی را فعال نمایید 

  .از ساختمان )محل حادثه( خارج شویـد و در یک محل ایمن )دور از خطر( قرار بگیرید 

 با تلفن هـای اضطـراری جهت گـزارش حالت اضطراری تماس بگیرید 
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 حفاظت فیزیکی در آزمایشگاه

 چشم ها محافظت از

 ه و تمام چشم ها و اطراف صورت را فرا گرفته و در عین حال مانـع از عینک آزمایشگـاهی بایستی راحت بود

 فعالیت و جابجایی محقق نباشد. 

  در صورت نیـاز به پوشش چشمها، نصب علائم مبنی بر استفاده از عینک یا ماسک محـافظ چشم و صورت در

 آزمایشگاه الزامی است. 

 نک یا ماسک مناسب آزمایشگاهی ضروری است: در صورت کار با هر یک از مواد زیر، استفاده از عی 

  (اسیدها،آمونیاك،کلرید قلع،یدید سرب و...)مواد محرك، خورنده ها، یا مواد سوزش آور 

  )استفاده از شیشه آلات تحت خلاء یا تحت فشار )افزایش یا کاهش فشار 

  ((جامد اکسید کربن )دیو یخ خشک مایع مایع،نیتروژن مایع،اکسیژن هلیوم)مواد سرمازا. 

 مانند ترکیبات آلی،الکل ها و ...(مواد قابل اشتعال( 

  مواد رادیواکتیو 

  مواد منفجره 

  )لیزرها )حفاظت ویژه از لیزرها ضروری است 

  نور فرابنفش 

  مواد خطرناك زیست محیطی 

 بدن محافظت از

  روپوش ویژه آزمایشگـاه برای حفاظت از لباس و پوست بدن در مقـابل مـواد شیمیایی یا پخش شونده طراحی

 شده است. 

  .روپوش ویژه آزمایشگـاه بایستی همیشه متناسب با اندازه بدن و قد آن بایستی تا زانوی کاربر باشد 

 دست ها محافظت از

  .پرسنل آزمایشگاه همواره باید دستکش های محافظ در داخل آزمایشگاه بپوشد 

  علاوه بر حفاظت در برابر مـواد شیمیایی خطرناك، بعضی از دستکش ها می توانند بخارات را جذب کرده یا

 دست ها را در مقابل حرارت )گرما( حفاظت کنند. 

 ودن آنهـا )سوراخ شدگی، پارگی و ...( اطمینان حاصل کنید. قبل از استفاده از دستکش ها، از وضعیت و سـالم ب 

  .بـرای درآوردن دستکش ها، ابتـدا از مچ دست شروع کـرده و دستکش را به طرف انگشتان بیرون کشید 
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  .بلافاصـله پس از درآوردن دستکش ها، دست های خود را بشویید 

 پاها محافظت از

 ب دیدگی در هنگـام تماس با مواد شیمیایی خورنده، اشیاء سنگین، هدف از حفاظت از پاها، جلوگیری از آسی

 شـوك الکتریکی )برق گرفتگی در سطوح خیس( و ... می باشد. 

  .آسیب پذیرترین قسمت بدن، هنگام ریزش یا سقوط مواد شیمیایی خورنده یا اشیاء سنگین، پاها هستند 

 طور کـامل پاها را پوشانده و آنها را کاملاً حفاظت  در محیط آزمایشگـاه، کفش هایی توصیـه می شوند که به

 کند. 

  در د کفش های پاشنه بلن و کفش های کف چوبی، کفش های ورزشی و فابریک ،صندل ها و دمپاییپوشیدن

 .آزمایشگاه ممنوع است

 گوش ها محافظت از 

 دسی بل باشد الزامی است.  58که سطح صدا بالاتر از  استفـاده از ماسک محـافظ گـوش در مکان ها و مواقعی 

  در مکـان هایی که صـداهای بیش از حـد مجاز وجـود دارد، حتماً بایستی علائم هشدار دهنده استفاده از ماسک

 گوش، نصب گردد. 

 انواع محافظ گوش عبارتند از: 

 ایجاد می کنند.  توپی های گوش: با پوشاندن گوش، حفاظت اولیـه را نسبت به ورود صدا 

  گوشی محافظ: حفاظت بیشتری را در مقابل صدا ایجاد کرده و استفاده از آنها بسیار راحت تر از توپی های

 باشد.  گوش می

  .پنبه گوش: محافظ های ضعیفی در مقابل صدا بوده و استفاده از آنها به هیچ وجه توصیه نمی گردد 

 

 بینی محافظت از 

 های آزمایشگـاهی می توانند بخارات محرك سمی و مـواد آلوده کننده ایجاد کنند.  بعضی از روشها وفعـالیت

 در اینگونه شرایط ضرورت پیدا می کند.  توسط ماسک های مخصوص لذا حفاظت از دستگاه تنفسی

 سانی راتب را فوراً اطلاع ربایستی م آزمایشگـاهی ر صورت احساس تغییر در کیفیت هواپرسنل آزمایشگاه، د

 کنند.
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 آزمایشگاه نظافت و نظم در

 
آزمایشگاهی که با پسماندهای .است نظم و نظافت عمومی در آزمایشگاه یکی از مهمترین مظاهر ایمنی در آزمایشگاه

ظاهر سبب آشفتگی و بهم ریختگی  آزمایشگاه پراکنده است، نه تنها از نظر اضافی و وسایل غیرقابل استفاده در محیط

 .تواند عامل مهمی در ایجاد حریق و آتش سوزی باشدمی  می شود، بلکه

 استفاده از آزمایشگاه ضمن اینکه بروز حوادث را کم می کند، فضای بیشتری را برای کار خارج کردن عوامل غیرقابل

  .تحقیق و نگهداری وسایل لازم و ضروری فراهم می سازد

 خی کشیده شود. سطوح میزها و صندلی ها گردگیری ونظافت شده و کف آن بوسیله تی ن آزمایشگاه بطور مرتب باید

  .شود ضدعفونی

  است باید به منظور جلوگیری از سرایت آن در صورتی که سطوح صندلی و میزها آغشته به پسماندهای واکنشگر شده

 .گردد به سایر افراد کاملاً تمیز و خشک
 

 

 ییایمیش یمحلولها و مواد ظروف برچسب

 یادیز دقت آن مورد در دیبا که است یلیمسا از یکی ییایمیش یمحلولها و مواد یحاو ظروف به مناسب برچسب الصاق

 را ظرف یمحتوا مشخصات که است یا شناسنامه همانند واقع در ظروف، به شده الصاق مناسب برچسب. گردد مبذول

 ماده نیا خلوص مثلا ایآ که نمود اتخاذ را حیصح میتصم توان یم ها محلول و مواد نیا از استفاده هنگام و اندینما یم

 شماره ندانست با)ستیچ ماده نیا یها یناخالص باشد؟ ینم گذشته خیتار ظرف یمحتوا ایآ است؟ مناسب من کار یبرا

  ... و کدامند؟ لازم یاطهایاحت و ماده نیا خطرات ؟(کاتالوگ

 دفع مانده،یباق راه تنها و نمود را مناسب استفاده ظرف، یمحتوا از توان ینم نباشند موجود اطلاعات نیا هرگاه کهیحال در

 صرف که یآور سرسام نهیهز که معناست نیبد مطلب نیا. شود ستیز طیمح یآلودگ به منجر تواند یم که است آن

 .ودش یم ستیز طیمح یآلودگ موجب برعکس و نخورده یدیمف کار چیه بدرد است دهیگرد مواد لیقب نیا دیخر

 :باشد ریز مطابق دیبا ییایمیش یها محلول و مواد یحاو ظروف برچسب

   :  ......................................  اجزا/  ماده نام -1

  : .............................     غلظت/  خلوص درصد  -2

  : .....................................   شگاهیآزما به ورود/  هیته خیتار  -3

  : .........................................  سازنده شرکت/  فرد  -4

 : ..............................................   کاتالوگ شماره  -8

  S13 و R9 مثلا:    یمنیا یهشدارها  -6
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 .میینما درج است رساتر و بهتر که را هرکدام را آن دهنده لیتشک یاجزا ای ماده نام دیبا 1 شماره بند در

 .شود درج ماده خلوص ای غلظت دیبا 2 شماره بند در 

 ازس دست یها محلول و مواد مورد در و شگاهیآزما به آنها ورود خیتار دیبا انبار از یلیتحو مواد مورد در 3 شماره بند در 

 .کرد درج را آنها هیته خیتار دیبا

 درج کننده هیته فرد نام ساز دست یمحلولها و مواد مورد در و کننده دیتول شرکت ای کارخانه نام دیبا 4 شماره بند در 

 .شود

  .میینما درج مواد یبرا را کننده دیتول کارخانه ای شرکت کاتالوگ شماره دیبا 8 شماره بند در 

 و افتهی معتبر مراجع ریسا از ای آن MSDS از استفاده با را نظر مورد محلول ای ماده یمنیا یهشدارها دیبا 6 شماره بند در

 .میینما درج

 هشدارها و علائم ایمنی

  دیبا میکن ادهاستف آنها یرو بر شده الصاق یمنیا یها برچسب از یبخوب خطرناك، مواد با برخورد در میبتوان نکهیا یبرا

 :میباش آشنا ریز یجدولها در شده داده نشان حروف و ها شکل مفهوم با
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 یمنیا یها هیتوص و خطرات به مربوط اختصارات

 (R-Phrases) خطرات انواع به مربوط اختصارات

 مواد خطرات ی کننده مشخص یها کد یحاو ییایمیش مواد به مربوط اطلاعات کشورها از یاریبس در حاضر حال در

(R Phrases)  مانند R23 ، R45 هستند رهیغ و . 

  (http://msds.chem.ox.ac.uk) منبع. است آمده ریز در کدها نیا یمعان

 ◦R1 Explosive when dry.  

◦R2 Risk of explosion by shock, friction, fire or other source of ignition.  

◦R3 Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.  

◦R4 Forms very sensitive explosive metallic compounds.  

◦R5 Heating may cause an explosion.  

◦R6 Explosive with or without contact with air.  

◦R7 May cause fire.  

◦R8 Contact with combustible material may cause fire.  

◦R9 Explosive when mixed with combustible material.  

◦R10 Flammable.  

◦R11 Highly flammable.  

◦R12 Extremely flammable.  

◦R13 Extremely flammable liquefied gas  

◦R14 Reacts violently with water.  

◦R15 Contact with water liberates extremely flammable gases.  

◦R16 Explosive when mixed with oxidizing substances.  

◦R17 Spontaneously flammable in air.  

◦R18 In use, may form inflammable/explosive vapour-air mixture.  

◦R19 May form explosive peroxides.  

◦R20 Harmful by inhalation.  

◦R21 Harmful in contact with skin.  

◦R22 Harmful if swallowed.  
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◦R23 Toxic by inhalation.  

◦R24 Toxic in contact with skin.  

◦R25 Toxic if swallowed.  

◦R26 Very toxic by inhalation.  

◦R27 Very toxic in contact with skin.  

◦R28 Very toxic if swallowed.  

◦R29 Contact with water liberates toxic gas.  

◦R30 Can become highly flammable in use.  

◦R31 Contact with acids liberates toxic gas.  

◦R32 Contact with acid liberates very toxic gas.  

◦R33 Danger of cumulative effects.  

◦R34 Causes burns.  

◦R35 Causes severe burns.  

◦R36 Irritating to eyes.  

◦R37 Irritating to respiratory system.  

◦R38 Irritating to skin.  

◦R39 Danger of very serious irreversible effects.  

◦R40 Limited evidence of a carcinogenic effect.  

◦R41 Risk of serious damage to the eyes.  

◦R42 May cause sensitization by inhalation.  

◦R43 May cause sensitization by skin contact.  

◦R44 Risk of explosion if heated under confinement.  

◦R45 May cause cancer.  

◦R46 May cause heritable genetic damage.  

◦R47 May cause birth defects  

◦R48 Danger of serious damage to health by prolonged exposure.  

◦R49 May cause cancer by inhalation.  

◦R50 Very toxic to aquatic organisms.  
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◦R51 Toxic to aquatic organisms.  

◦R52 Harmful to aquatic organisms.  

◦R53 May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.  

◦R54 Toxic to flora.  

◦R55 Toxic to fauna.  

◦R56 Toxic to soil organisms.  

◦R57 Toxic to bees.  

◦R58 May cause long-term adverse effects in the environment.  

◦R59 Dangerous to the ozone layer.  

◦R60 May impair fertility.  

◦R61 May cause harm to the unborn child.  

◦R62 Risk of impaired fertility.  

◦R63 Possible risk of harm to the unborn child.  

◦R64 May cause harm to breastfed babies.  

◦R65 Harmful: may cause lung damage if swallowed.  

◦R66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.  

◦R67 Vapours may cause drowsiness and dizziness.  

◦R68 Possible risk of irreversible effects.  

  (S-Phrases) یمنیا یها هیتوص انواع به مربوط اختصارات

 در یمنیا یها هیتوص به مربوط یها کد یحاو ییایمیش مواد به مربوط اطلاعات کشورها از یاریبس در حاضر حال در

 . هستند رهیغ و S17 ، S2 مانند (S Phrases) مواد مورد

  (http://msds.chem.ox.ac.uk )منبع .است آمده ریز در کدها نیا یمعان

 ◦S1 Keep locked up.  

◦S2 Keep out of the reach of children.  

◦S3 Keep in a cool place.  

◦S4 Keep away living quarters.  

◦S5 Keep contents under ... (there follows the name of a liquid).  
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◦S6 Keep under ... (there follows the name of an inert gas).  

◦S7 Keep container tightly closed.  

◦S8 Keep container dry.  

◦S9 Keep container in a well-ventilated place.  

◦S12 Do not keep the container sealed.  

◦S13 Keep away food, drink and animal foodstuffs.  

◦S14 Keep away ... (a list of incompatible materials will follow).  

◦S15 Keep away heat.  

◦S16 Keep away sources of ignition.  

◦S17 Keep away combustible material.  

◦S18 Handle and open container with care.  

◦S20 When using, do not eat or drink.  

◦S21 When using do not smoke.  

◦S22 Do not breathe dust.  

◦S23 Do not breathe vapour.  

◦S24 Avoid contact with skin.  

◦S25 Avoid contact with eyes.  

◦S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and 
seek medical advice.  

◦S27 Take off immediately all contaminated clothing.  

◦S28 After contact with skin, wash immediately with plenty of soap-suds.  

◦S29 Do not empty into drains.  

◦S30 Never add water to this product.  

◦S33 Take precautionary measures against static discharges.  

◦S35 This material and its container must be disposed of in a safe way.  

◦S36 Wear suitable protective clothing.  

◦S37 Wear suitable gloves.  

◦S38 In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.  
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◦S39 Wear eye / face protection.  

◦S40 To clean the floor and all objects contaminated by this material, use .... 
(there follows suitable cleaning material).  

◦S41 In case of fire and / or explosion do not breathe fumes.  

◦S42 During fumigation / spraying wear suitable respiratory equipment.  

◦S43 In case of fire use ... (there follows the type of fire-fighting equipment to be 
used.)  

◦S45 In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately 
(show the label whenever possible.)  

◦S46 If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or 
label.  

◦S47 Keep at temperature not exceeding...  

◦S48 To be kept wet with (there follows a material name).  

◦S49 Keep only in the original container.  

◦S50 Do not mix with ...  

◦S51 Use only in well ventilated areas.  

◦S52 Not recommended for interior use on large surface areas.  

◦S53 Avoid exposure - obtain special instructions before use.  

◦S56 Dispose of this material and its container at hazardous or special waste 
collection point.  

◦S57 Use appropriate container to avoid environmental contamination.  

◦S59 Refer to manufacturer / supplier for information on recovery / recycling.  

◦S60 This material and its container must be disposed of as hazardous waste.  

◦S61 Avoid release to the environment. Refer to special instructions / safety data 
sheets.  

◦S62 If swallowed, do not induce vomitting; seek medical advice immediately and 
show this container or label. 
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 هیاول یکمکها

 یاری و کمک به ازین مصدوم افراد متخصص، و پزشک دنیرس از قبل که ردیبگ قرار ییتهایموقع در است ممکن یفرد هر

 میبتوان نکهیا یراب. دیآ شیپ یگرید محل هر ای و ابانیخ کار، محل خانواده، در تواندیم ییتهایموقع نینچنیا. باشند داشته او

 از دیاب م،یبرهان پزشک ای یدرمان مرکز به رساندن تا زمان اتلاف از یناش یجد خطرات از را نیمصدوم یمواقع نیچن در

  .میریگ فرا یزندگ یاصل یمهارتها از یکی بعنوان را آن و میباش داشته یآگاه هیاول یکمکها اصول

  :دیینما مراجعه ریز ینترنتیا آدرس به دیتوان یم آنها انجام یچگونگ و هیاول یکمکها با ییآشنا یبرا

 http://www.emdadgar.com/learnfa.htm     :رانیا امدادگران ینترنتیا گاهیپا 

 

 شیمیایی نکات قابل توجه در ارتباط با مواد

 

             تهیه مواد شیمیایی -4

 

 تا مواد شیمیایی ای خریداری  هنگام خریداری مواد شیمیایی برای آزمایشگاه، باید بررسی کاملی انجام داد

 .گردد که کمترین خطرات را داشته باشند

 تا  شمیایی خطرناك که در آزمایشگاه نگهداری می شود باید حتی الامکان مطابق با نیاز باشد حجم مواد

 (آزمایشگاه پرهیز شود ناشی از آن برای کارکنان کم باشد. )از ذخیره بیش از حد نیاز مواد در  خطرات 

 قیق روشها، روشی را این منظور باید با بررسی د انجام یک آزمایش به روشهای مختلفی امکان پذیر است، به

 .خطرات کمتر و ایمنی بیشتر استفاده شود انتخاب کردکه از مواد شیمیایی با

 از خریداری موادی است که در آزمایشگاه موجود است. چون  مطلب مهم در مورد مواد شیمیایی جلوگیری

د لیست تکراری، بایمحققین مختلفی فعالیت می کنند، برای جلوگیری از خریدهای  در بعضی از آزمایشگاهها

شیمیایی خطرساز  شیمیایی و مقادیر هرکدام در دسترس باشد. رعایت این موضوع ضمن اینکه حجم مواد مواد

 .هم کاهش خواهد داد را در آزمایشگاه کم می کند، فضای موردنیاز برای نگهداری این مواد را

 

 کارکردن با پودرهای شیمیایی  -2

هستند. به منظور کاهش خطرات  برای تهیه محلول استفاده می شوند به شکل پودراز مواد شیمیایی که  بعضی

  :  آلودگی سطوح آزمایشگاه نکات ذیل توصیه می شود ناشی از استنشاق گرد و غبار این مواد و جلوگیری از

 

   موردنیاز به صورت محلول های آماده خریداری گردد در صورت امکان، ماده شیمیایی. 

http://www.emdadgar.com/learnfa.htm
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  یا شیشه های درب  امکان، پودر موردنظر به شکل بسته بندی شده و با وزن مشخص در ویالهادر صورت

 .گردد که بتوان حلال را به داخل آن تزریق کرد، تهیه ای بسته

 :زیر رعایت گردد در صورتیکه توزین پودر شیمیایی در فضای آزمایشگاه باید انجام شود، نکات

شود، تا گردوغبار در هوا  سربسته است استفاده ی محفظهدرکه  در صورت امکان از ترازویی -1 

 نگردد.           پخش 

 .شیمیایی یا هود بیولوژیک، توزین در زیر هود انجام گیرد در صورت امکان با انتقال ترازو به هود- 2

                                 هنگام  دن پودراز ریختن یا پاشی) .استفاده شود شیمیایی از ظرف به ترازو اسپاتول مناسب برای انتقال ماده-3

 (توزین اجتناب کنید

 .محافظت شخصی استفاده شود همیشه هنگام کار با مواد شیمیایی خطرناك از تجهیزات-4

به طرز صحیح تمیز نمائید. تمیز نگه داشتن سطوح کار  بعد از اتمام کار سطوح آغشته به مواد شیمیایی را-8

 .دیگران را کاهش می دهد، از ایجاد خطا در سایر آزمایشات نیز می کاهد خطر سرایت مواد بهعلاوه براینکه 

 

  حمل و نقل مواد شیمیایی  -9

 

 :ریختن مواد شیمیایی لازم است هنگام حمل و نقل، رعایت نکات ایمنی ذیل به منظور جلوگیری از افتادن و

 یشگاه از فروشنده تحویل بگیریدآزما مواد شیمیایی خریداری شده را حتماً در محیط. 

 حمل و نقل مواد، درب آن محکم و غیرقابل نشت بوده و در  در صورت استفاده از ظروف شیشه ای برای

 .شود ظرف نشکن دیگری قرار داده     یک 

 نشود در صورت امکان، حمل و نقل مواد شیمیایی با وسایل حمل و نقل عمومی انجام. 

 

 شیمیاییانبار کردن مواد   -1

 
 .اهمیت است شیوه صحیح نگهداری مواد شیمیایی در آزمایشگاه همیشه یکی از مطالب بسیار با

است با همدیگر واکنش داده و محصولات  مواد شیمیایی که به شیوه ناصحیح در کنار همدیگر نگهداری می شوند ممکن

 .خطرناك تولید کنند

 بر آلودگی، باعث هدررفتن مواد و کاهش خواص و اثرات مواد ناصحیح مواد شیمیایی علاوه گاهی اوقات نگداری

 .شیمیایی می شود

 :کند رعایت نکات ذیل می توان خطرات ناشی از ناسازگاری مواد را حذف

 منیزیم خودداری کنید پتاسیم و -از نگهداری اسیدها در مجاورت بازها یا فلزات فعال مانند سدیم. 

  اسیدهای آلی و مواد قابل اشتعال اجتناب نمائید اکسیدکننده در مجاورتاز نگهداری جامدات یا اسیدهای. 
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 واکنش می دهند در اطراف سینک دستشویی یا نزدیکی محلولهای آبی  از نگهداری موادی که با آب

 .خودداری کنید

 اجتناب کنید  نگهداری اسیدها در مجاورت موادی که در تماس با آنها گازهای سمی تولید می کنند از

 (سولفید آهن -)مانند سدیم سیانید

شیمیایی که با یکدیگر ناسازگاری دارند و نباید در مجاورت هم نگهداری شوند  در جدول ذیل اسامی تعدادی از مواد

 .است آمده

 ... ناسازگار با ماده شیمیایی

 

 اسید استیک

 –دار ترکیبات هیدروکسیل  -اسید نیتریک -عوامل اکسیدکننده : مانند اسید کرمیک

 پرمنگناتها -پراکسیدها -پرکلریک اسید –اتیلن گلیکول 

 اکسیدکننده سایر عوامل -اسید سولفوریک -اسید نیتریک استون

  جیوه -نقره -فلئور -مس -برم -کلر استیلن

 -فلزات قلیایی و قلیایی خاکی مانند: پودر آلومینیوم

 پتاسیم -سدیم -لیتیم -کلسیم-منیزیم

 -اکسید کربن دی -سایر ترکیبات هیدروکربنی کلردار -ینتتراکلرید کر -آب

  هالوژنها

هیدروفلوریک  -برم -ید-کلسیم هیپوکلریت -کلر -جیوه )مثلاً در فشارسنج جیوه ای( (آمونیاك)بی آب

 اسید

ترکیبات  -گوگرد -نیتریت ها -کلراتها -محلولهای قابل اشتعال -پودر فلزات -اسیدها نیترات آمونیوم

  ریز یا مواد قابل احتراقآلی 

 پراکسید هیدروژن -اسید نیتریک آنیلین

 عوامل کاهنده مواد حاوی آرسنیک

 اسیدها آزیدها

 عوامل مربوز به کلر را مشاهده کنید برم

 آب اکسید کلسیم

 سایر عوامل اکسیدکننده -هیپوکلریت کلسیم کربن فعال

ریز یا مواد قابل  ترکیبات آلی -گوگرد – پودر فلزات -اسیدها -نمکهای آمونیوم کلراتها

 احتراق

سایر گازهای بدست آمده  پروپان )یا -متان -بوتان –بوتا دی ان  -استیلن -آمونیاك کلر

 تربانتین -پودر فلزات –بنزن -سدیم کاربید –هیدروژن  –از نفت( 

 هیدروژن سولفید -(PH3) فسفین -متان -آمونیاك  (clO2) دی اکسید کلر

 قابل اشتعال محلولهای -الکل -گلیسرول -کامفور -نفتالین -اسید استیک  (اسید کرمیک )کرومیوم تری اکسید

 پراکسید هیدروژن -استیلن  مس

 اسیدها سیانیدها

 -اسید نیتریک -پر اکسید هیدروژن -(H2cro4)اسید کرمیک -نیترات آمونیوم  محلوهای قابل اشتعال

  هالوژنها -سدیم پراکسید
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 اکسید کننده سایر عوامل -پراکسید سدیم -اسیدرکرمیک -برم -کلر -فلئور (بنزین -پروپان -هیدروکربن ها )مانند: بوتان

 قلیا اسید هیدروسیانیک

 اسید سولفوریک -پرمنگنات پتاسیم اسید هیدروفلئوریک

 اکسیدکننده عوامل -پودر مس –اکسیدهای فلزی   سولفید هیدروژن

 آمونیاك -زغال فعال -اسیدها  هیپوکلریت ها

 هیدروژن -(آمونیاك )گاز یا محلول آبی -استیلن ید

 آمونیاك -فولمینیک اسید -استیلن  جیوه

 احتراق محلولهای قابل -سولفید های فلزی -پودرهای فلزی و غیرفلزی نیترات ها

گازها و  -هیدروژن سولفید -هیدروسیانید اسید -اسید کرمیک -آنیلین -استیک اسید اسید نیتریک

 ها قلیایی -فلزات سنگین-آلیاژ برنج -مس -محلولهای قابل اشتعال

 کاهنده عوامل -فسفیدها -آمیدها -نمکهای آمونیوم نیتریت ها

 هالیدها -آمین ها -بازها -اسیدها نیترو پارافین ها

  اوره -کلریت ها -نقره  اسید اگزالیک

محلولها و مواد جامد  سایر عوامل کاهنده شامل گازها، -هیدروژن -گریس -روغنها اکسیژن

 قابل اشتعال

 مشابه کلرات ها پرکلرات ها

 -پشم –کاغذ  -الکها -آن بیسموت و آلیاژهای -عوامل کاهنده مانند : استیک انیدرید پرکلریک اسید

 روغنها -گریس

 اکسیدکننده عوامل -اکسیدهای هالوژن -هالوژنها -قلیاها -اکسیژن -هوا (فسفر )سفید

  آب -دی اکسید کربن  -تتراکلرید کرین پتاسیم

 اسید سولفوریک -سایر عوامل کاهنده -بنز آلدئید -اتیلن گلیکول -گلیسرول پرمنگنات پتاسیم

  آب -دی اکسید کربن -تتراکلرید کربن سدیم

کربن دی  -آلدئید بنز -استیک انیدرید -اسید استیک گلاسیال -متانول -اتانول پراکسید سدیم

 فورفورال -متیل استات -اسیتل استات -اتلین گلیکول -گلیسرین -سولفید

 اسیدها سولفیدها

اسید  -پرکلرات ها -کلرات ها -عوامل کاهنده -محلولهای آبی –آب  -پرمنگنات ها سولفوریک اسید

 نیتریک
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 مخاطرات فیزیکی در آزمایشگاه

اشتعال،مواد خورنده،مواد اکسید کننده،مواد واکنش پذیر با آب،مواد آتشگیر،موادی که وجود موادی همچون مواد قابل 

میتواند  ،تولید پرواکسید میکنند،ترکیبات سرمازا،مواد منفجر شونده،سموم،سیلندرهای گاز ومواد شیمیایی خیلی خطرناك

ایجاد کندعکه برخی از این خطرات ط داخل و خارج از آزمایشگاه و هم برای کاربر خطرات زیادی را هم برای محی

آسیبهای جبران ناپذیری را به دنبال خواهد داشت.از اینرو شخصی که در محیط آزمایشگاهی حضور دارد لازم است نسبت 

 به این موادو همچنین راههای پیشگیری از خطرات احتمالی ناشی از این مواد آگاهی لازم را داشته باشد. 

  مواد قابل اشتعال

 .مایع یا جامد باشند -گاز -ابل اشتعال ممکن است به شکل آئروسل )ذرات ریز مایع پخش شده در هوا(مواد ق

 : قابل اشتعال عبارتند از مواد

 ،درصد )حجمی( یا کمتر آن با هوا تولید مخلوط قابل اشتعال می  13غلظت  گازی که در دما و فشار محیط

 .کند

  قابل اشتعال می  درصد حجمی آن با هوا تولید مخلوط 12بالاتر از گازی که در دما و فشار محیط، غلظت

 .کند

 باشد درجه ی سانتیگراد5/33 احتراق آنها پائین تر از مایعات قابل اشتعال به مایعاتی اطلاق می شود که دمای. 

  جذب هستند به غیر از عوامل قابل انفجار و ترکیدن که در اثر اصطکاك،  جامدات قابل اشتعال موادی

 خودبخودی ماهیت شیمیایی، به شدت آتش می گیرند و مسبب ایجاد مخاطرات جدی می رطوبت و تغییر

 .شوند

 
ماده شیمیایی بهترین مرجع برای تعیین  برگه اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی( یک MSDS استفاده از اطلاعات موجود در

 .اد قابل اشتعال این مطلب قید شده استروی برچسب مو قابل اشتعال بودن آن است. علاوه بر این، بر

 : باید رعایت شود نکاتی که هنگام کار کردن با مواد قابل اشتعال

  مکانهای ذیل خارج کنید را از اشتعالمواد قابل:  

 محیطی که از شعله مستقیم و سطوح بسیار داغ (Hot Plate) استفاده می شود. 

  به دلیل حال کار کردن است. نامطمئن درمحیطی که دستگاههای مکانیکی و الکتریکی(

 احتمال جرقه زدن(
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 های مخصوص نگهداری این مواد قرار داشته باشند، این کابینت ها باید از  مواد قابل اشتعال باید در کابینت

 حرارت دور باشند، یا در یک مکان مخصوص که به همین منظور درنظر گرفته شده نگهداری منابع شعله و

 .شوند

  که تولید الکتریسیته نکند منظور پیشگیری از ایجاد الکتریسیته ساکن کف آزمایشگاه از جنسی باشدبه. 

مواد شیمیایی قابل اشتعال سروکار دارند، در صورتی که یخچال یا فریزر وجود دارد بایدتوسط  هایی که با در آزمایشگاه

 .ندارد توسط آنها وجودمتخصصین ذیربط تأیید شود که خطر ایجاد جرقه و آتش سوزی 

 موادخورنده

 غیر بتخریه به طریق شیمیایی باعث شود که در صورت تماس با نسوج و بافتهای زند مواد خورنده به موادی اطلاق می

  .بازگشت در آنها می شود  قابل

بازهای قوی هستند.  اسیدهای قوی و ،ند. از مثالهای آشنای آنروجود دا ها آزمایشگاههای زیادی از این مواد در نمونه

خورنده در  شیشه هایی که مواد.قوی نیز می توانند سبب سوختگی و صدمه به چشمها و پوست شوند اکسیدکننده های

 شود که هوای آن تهویه می شود. آن نگهداری می شوند باید در یک ظرف دیگر قرارداده شده و در مکانی نگهداری

که از نشست کردن و ریختن مواد  ظرف ثانویه علاوه بر این.باشد مشابه آن ظرف ثانویه می تواند از جنس پلاستیک یا

 .کند، سبب پیشگیری از خوردگی وسایل فلزی دیگر نیز می شود جلوگیری می  خورنده

، بهترین منبع برای تعیین خورنده بودن آن است. بعلاوه اینکه، برروی (MSDS) ماده شیمیایی برگه اطلاعات ایمنی یک

 .اد شیمیایی خورنده این موضوع قید شده استبرچسب مو

 

  اکسیدکنندهمواد

یا به گسترش اشتعال سایر مواد کمک می کنند، در نتیجه  اکسیدکننده ها عواملی هستند که سبب آتش سوزی می شوند

 .شدن اکسیژن، یا گازهای دیگر می شوند یا آتش می گیرند و یا سبب آزاد

 
 : عبارتند از هایی از مواد اکسیدکننده نمونه

 (KMnO4) پتاسیم نمکهای پرمنگنات مانند پرمنگنات

 (HNO3) اسید نیتریک غلیظ

 (NH4 NO3) نیترات آمونیوم

 ترکیبات هیپوکلریت و هیپوهالید مانند وایتکس
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 هالوژنها ید و سایر

 و پرکلراتها (NaClO4) کلراتها مانند کلرات سدیم -کلریت ها

 نیترات (IV)سریم آمونیوم

 کروماتها ، و سایر کروماتها و دی H2CrO4 ،H2Cr2O7 مانند (VI)ات کرمترکیب

 کرومات پیریدینیوم کلرو

 پراکسیدها

 سولفواکسیدها

 اوزون

 اسمیوم تتراکساید

  .(N2O)اکساید نیتروس

اکسیدکننده موادبل انفجار میدهند. در نتیجهمواد قا مواد اکسید کننده در صورت ترکیب شدن با مواد قابل اشتعال تشکیل

-نشود. سرد و بدور از رطوبت نگهداری شوند.) این مواد در زیر کاسه دستشویی نگهداری باید دور از حلالها در مکانی

بکار توان صحیح ترین شیوه نگهداری را ماده اکسیدکننده می (MSDS) مراجعه به برگه اطلاعات ایمنی ماده شیمیاییبا

 .برد

 

 واکنش پذیر با آب مواد

 و ضمن ایجاد گرما تولید  اکنش پذیر با آب آن دسته از موادی هستند که شدیداً با آب واکنش دادهمواد و

 .گازهای قابل اشتعال یا سمی می کنند

 پذیر با آب در آزمایشگاههای شیمی وجود دارد، اما تعدادی از هیدریدها و فلزات قلیایی بیشترین مواد واکنش

نمونه هایی از مواد .باشد ممکن است در سایر آزمایشگاههای مراکز تحقیقات هم وجود داشته    سدیم مانند

 .لیتیم فلزات سدیم، پتاسیم و -لیتیم آلومینیوم هیدرید -کلسیم هیدرید: عبارتند از واکنش پذیر با آب

 نگهدری نکنید زیر دستشویی اینگونه مواد باید در مکانی سرد و خشک نگهداری شوند. هرگز آنها را در. 

 موجود در هوا، این فلزات باید در روغنهای معدنی )یا  به منظور پیشگیری از واکنش فلزات قلیایی با بخار آب

 .نفت( نگهداری شود

اطلاعاتی  مواد واکنش پذیر با آب بهترین منبع (MSDS)از اطلاعت موجود در برگه اطلاعات ایمنی استفاده

 .کردن با آنهاستبرای شیوه صحیح نگهداری و کار

  لیست مواد واکنش پذیر با آب
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  قلیایی فلزات -

  هیدریدهای فلزات قلیایی -

  آمیدهای فلزات قلیایی -

  آلومینیوم آلکیل -فلزی مانند لیتیم آلکیل آلکیل های -

 واکنشگرهای گرینیارد -

  S2Cl2-SiCl4-PCl5-PCl3-BF3-BCl3 غیرفلزی : مانند هالیدهای -

 SO2Cl2 – SOCl2 – POCl3 : هالیدهای غیرآلی ماننداسید  -

  پنتو اکسید فسفر -

 کلسیم کاربید -

  هالیدهای آلی اسید -

 .دارند انیدریدهایی که وزن مولکولی کمی -

 

 آتشگیر مواد

مواد مشتعل می شوند.  ( C 40تر از مواد آتشگیر به موادی اطلاق می شود که به طور خودبخود در هوا )دمای پائین

تماس با آب یا هوای مرطوب آتش خواهند گرفت. نگهداری و  آتشگیر عموماً با آب واکنش پذیر هستند و در صورت

 در ظرفی که فضای آن از گاز آرگون یا نیتروژن )به استتثناء چند مورد( پرشده است جابجا کردن مواد آتشگیر باید

 .انجام شود

 نگهداری مواد آتشگیر روش ایمن

 یرگی آتشمحلولها*

می   (Poly tertra fluoro  ethylene) مقادیر کم محلولهای آتشگیر را در شیشه هایی که درپوش آن از جنس

سیلندرهای فلزی )مانند سیلندر گاز( نگهداری می شود که یک سوزن  باشد نگهداری می کنند. مقادیر زیادتر آن در

سرنگ کاملاً خشک، هوای داخل سیلندر با یک گاز بی آن وصل می شود و بوسیله یک  مخصوص به دریچه خروجی

 .آرگون یا نیتروژن( جایگزین می شود)اثر

  جامد آتشگیر مواد*
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نگهداری می شوند، این جعبه ها فوق العاده  جامدهای آتشگیر در جعبه های مخصوصی که بوسیله گاز بی اثر پرشده اند

کل محلول فروخته می شوند و بعضی دیگر در ظروف حاوی روغن مواد به ش گران قیمت هستند. بنابراین بعضی از این

 .یا حلالهای هیدروکربنی سبک نگهداری می شوند .. )معدنی )پارافین و

 لیتیم آلومینیوم هیدرید یا سدیم هیدرید( را می توان برای مدت زمان کوتاه در هوای جامدهای آتشگیر خفیف )مانند

خنثی )آرگون یا نیتروژن(  نگهداری طولانی مدت باید در ظروفی که فضای آن با یک گازمعمولی جابجا کرد، اما برای 

 .پر شده است، نگهداری شود

 

 آتشگیر مواد مواد جامد برخی لیست 

 اورانیوم -زیرکونیم -کلسیم –ذرات ریز فلزاتی مانند : منیزیم  -

 )پتاسیم –فلزات قلیایی )سدیم  -

 (هیدرید اورانیوم تری -لیتیم آلومینیوم هیدرید -سدیم هیدرید –بوران  )دی هیدریدهای فلزی یا غیرفلزی -

 (RMg X)واکنشگرهای گرینیارد -

 (آلومینیوم تری متیل -بوتیل لیتیم -و غیرفلزی )مانند دی اتیل آلومینوم هیدرید مشتقات آلکیله شده هیدریدهای فلزی -

 (کربونیل نیکل -کربونیل های فلزی )مانند دی کبالت اکتاکربونیل -

  کاتالیزورهای هیدروژناسیون مانند رنه نیکل -

  فسفر سفید یا زرد -

  پلوتونیوم -

 (CH3 TeH) متان تلورول -

 مواد منفجر شونده

ناگهانی، فشار یا دمای بالا، سبب آزادکردن  ترکیب قابل انفجار ترکیبی است که در صورت قرار گرفتن در معرض ضربه

تولید ماده  در صورت ترکیب شدن با یکدیگر تواناییمواد زیر به محیط می شود حرارت و گاز با فشار زیادمقادیر زیادی 

 .است به شکل عمومی در آزمایشگاهها موجود  منفجرشونده را دارند. این واکنشگرها

 

  استون + کلروفرم در حضور یک باز -

 آنها استون + مس ، نقره جیوه یا نمکهای -
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 CL2، Br2، I2+(محلولهای آبی آمونیاكآمونیاك ) -

 سدیم آزید + کربن دی سولفید -

  کلر + یک الکل -

  منیزیم کلروفرم یا تتراکلرید کربن + پودر آلومینیوم یا -

  شارکول + عامل اکسید کننده -

  دی اتیل اتر + کلر -

 POCl3 یا SOCl2سولفوکسید + یک آسیل هالید ،  دی متیل -

 Cro3  +سیددی متیل سولفوک -

  اتانول + کلسیم هیپوکلریت -

  اتانول + نیترات نقره -

 استیک اسید یا استیک انیدرید + اسید نیتریک -

  جیوه یا نقره پیکریک اسید + نمک یک فلز سنگین مانند سرب، -

 اکسید نقره + آمونیاك + اتانول -

  سدیم + هیدروکربن کلردار -

  سدیم هیپوکلریت + آمین -
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 دستورالعمل نحوه کنترل و نگهداری تجهیزات آزمایشگاهی

 

 شرح اقدام نام دستگاه ردیف

1 
 ترازوی حساس آنالوگ

 

 قبل از كار با ترازو  با وزنه استاندارد از كاليبر بودن آن اطمينان حاصل شود. -1

قبل و بعد از استفاده حتما صفحه گرد ترازو جهت اندازه گيری مواد كاملا تميز  -2

 توجه نمایيد كه در هنگام این كار ترازو حتما باید خاموش باشد. شود.

 كاليبراسيون دستگاه  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -3

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل -4

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

 

 يتالجترازوی حساس  دی 2

 كار با ترازو با وزنه استاندارد از كاليبر بودن آن اطمينان حاصل شود.قبل از 1-

 ترازو همواره باید در سطح تراز قرار داشته باشد.2-

در محفظه ی سه و چهار رقم اعشار( حتما ترازودر استفاده از ترازوهای با دقت بالا)3-

 شيشه ای قرار داشته باشد تا خطا كمينه شود.

ترازو جهت اندازه گيری مواد كاملا تميز  استفاده حتما صفحه گردقبل و بعد از  -4

 توجه نمایيد كه در هنگام این كار ترازو حتما خاموش باشد. شود.

 كاليبراسيون دستگاه  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -5

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل -6

 ت هفتگی انجام پذیرد.صور

3 
 سانتریفيوژ معمولی

 

درصد به شرط داشتن  1/7دستگاه به صورت هفتگی  با محلول آب ژاول رقيق ) -1

 درصد( تميز شود. 5كلر فعال 

در صورت شکستن لوله داخل سانتریفوژ ضمن رعایت نکات ایمنی، بعد از نيم  -2

 درصد تميز شود. 17ساعت ته نشست آئروسل ها، دستگاه با آب ژاول 

 هر سه ماه كنترل ميانی )از نظر دور و زمان( توسط بخش فنی انجام گيرد. -3

 كاليبراسيون  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -4

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -5

 صورت هفتگی انجام پذیرد

 



 

30 
 

 دارسانتریفوژ یخچال  4

 1/7هر سه ماه یک بار با محلول آب ژاول )با توجه به ميزان كاركرد كم دستگاه  -1

 درصد( تميز شود. 5درصد به شرط داشتن كلر فعال 

در صورت شکستن لوله داخل سانتریفوژ ضمن رعایت نکات ایمنی، بعد از نيم  -2

 ود.درصد تميز ش 17ساعت ته نشست آئروسل ها، دستگاه باید با آب ژاول 

ماهی یک بار  واشر درب دستگاه كنترل شود. در صورت چرب نبودن با روغن  -3

 مخصوص، واشر درب روتور را چرب نمائيد.

با توجه به ميزان كاركرد كم دستگاه هر شش ماه كنترل ميانی )از نظر دور و زمان(  -4

 توسط بخش فنی انجام گيرد.

 بار انجام شود.كاليبراسيون  توسط شركت ذیصلاح سالی یک  -5

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -6

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

5 
 انکوباتور

 

دما  ده و در فرم ثبتقبل از انجام كار، دمای انکوباتور با دماسنج كاليبره كنترل ش -1

 یادداشت شود

با استفاده از مواد ضد عفونی كننده كاملا  داخل انکوباتور حداقل هر دو هفته یکبار-2

 تميز شود.

 كاليبراسيون دستگاه  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -3

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -4

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

6 
pHمتر 

 

 

 

 باشد قرار دهيد. KCl (3M)الکترود را هميشه در ظرفی كه محتوی  -1

استاندارد، دستگاه را برای  0و4مسئول تجهيز موظف می باشد روزانه با بافرهای   -2

 استفاده روزانه همکاران كاليبر كرده نماید.

 0و  4،  دستگاه با بافرهای  pHقبل از آزمایش های حساس به تنظيم دقيق  -3

 استاندارد كاليبر شود.

 كاليبراسيون دستگاه  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -4

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -5

 صورت هفتگی انجام پذیرد.
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 التراسونیک 0

 شود.آب  دستگاه هر هفته تعویض  -1

 برای جلوگيری از رسوب املاح بهتر است از آب مقطر استفاده شود. -2

 .هرگز دستگاه را بدون آب روشن نکنيد.-3

 كاليبراسيون دستگاه  توسط شركت ذیصلاح سالی یک بار انجام شود. -4

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -5

 پذیرد. صورت هفتگی انجام

 

 پمپ خلاء 8

 همواره قبل از استفاده از پمپ باید سطح روغن پمپ كنترل شود.-1

چنانچه روغن از سطح معين پایينتربوده یا روغن پمپ تيره  شده باشد حتما  -2

 كارشناس آزمایشگاه را مطلع سازید.

 در اتصال فلنج ها به پمپ حتما باید ورودی و خروجی را رعایت نمود.-3

درصد  به  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -4

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

 هات پليت 9

ند خودداری ناز به كاربردن محلول های پاک كننده ای كه به دستگاه صدمه می ز -1

 كنيد.

 برای جلوگيری از خطر سوختگی و برق گرفتگی هنگامی كه دستگاه خاموش است -2

 دستگاه اقدام نمایيد برای تميز كردن

برای تميز كردن دستگاه با یک تکه پارچه آغشته به مایع پاک كننده معمولی،كفه -3

 هيتر را تميز نموده و با پارچه خشک دیگری آن را خشک نمایيد.

 این دستگاه نياز به كاليبراسيون ندارد.-4

درصد  به  07آغشته به الکل نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز   -5

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

 

 هود شيميایی 17

در پایان هر بار كار كردن در زیر هود، باید كف آن با پنبه آغشته به آب و الکل   -1

 پاک شود.

 در هنگام اتمام كار با هود حتما شير اصلی آب و گاز را قطع نمایيد. -2

درصد  به  07با  گاز  آغشته به الکل   نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری -3

 .صورت هفتگی انجام پذیرد
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 فور )آون( 11

 

 به طور ماهانه داخل آن تميز گردد.-1

 هنگام نظافت دستگاه باید خاموش و خنک باشد. -2

 كاليبراسيون دستگاه از نظر دما سالی یک بار توسط شركت ذیصلاح انجام شود.-3

درصد  به  07گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل نظافت عمومی دستگاه شامل  -4

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

 

12 
 اسپکتروفتومتر

 

 

با توجه به كاليبره بودن دستگاه، هر سه ماه  صحت طول موج و صحت -1

 و خطی  بودن خوانش دستگاه مورد بررسی قرار گيرد.     فتومتریک  

 به درصد 07الکل  به گازآغشته با گردگيری شامل دستگاه عمومی نظافت -2

 پذیرد. انجام ماهانه     صورت

13 
 دیونيزه –آب مقطر گيری 

 

1-pH  آب دریافتی با یکpH متر كاليبره كنترل شودpH= 7 ±(0.05) 

 متر كنترل شود. TDSسختی آب دریافتی با یک -2

به درصد   07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل  -3

 صورت هفتگی انجام پذیرد.

 ميکروسکوپ 14

بخش های مکانيکی باید به سهولت حركت كنند. هر قسمتی كه به سختی كار كند،  -1

 نياز به روغن كاری دارد.

عدسی ها هرگز با پارچه یا كاغذ تميز نشوند زیرا باعث از بين رفتن پوشش ضد  -2

 انعکاس آنها می شود

 به داخل گزیلل ، اتانول، استن  فرو برده  نشود.. هيچگاه عدسی های شئی -3

ميکروسکوپ در محيطی قرار گيرد كه تهویه خوب داشته باشد و در آنجا اسيد یا باز  -4

 نگهداری نشود.

هنگام تنظيم، عدسی شئی با احتياط  به لام نزدیک شود زیرا در غير این صورت  -5

 احتمال شکستن عدسی و لام وجود دارد.

ل این كه از ميکروسکپ جهت تشخيص  شکل  عناصر مورد مطالعه استفاده    به دلي -6

 می شود به كاليبراسيون نياز نمی باشد.

درصد  به صورت  07نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل 7-

 .هفتگی انجام پذیرد
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 كوره تيوبی 51

 باید كنترل شده باشد.آهنگ افزایش دما در كوره های تيوبی حتما -1

 درجه مجاز به بيرون آوردن نمونه از داخل كوره نيستيد. 07هرگز در دمای بالاتر از -2

كوره را خاموش كرده و  C7577در صورت كار نکردن فن كوره در دماهای بالاتر از  -3

همچنين اگر دود یا بوی مشکوكی از كوره به مشام  .دبه كارشناس آزمایشگاه اطلاع دهي

 .درسيد دستگاه را فوراً خاموش نموده و مراتب را اطلاع دهي

قبل از  .دهیچ گاه مواد شیمیایی با قابلیت واکنش یا نفوذ در تیوب را داخل آن قرار ندهی -4

استفاده از از هرنوع ماده ای از عدم تأثیر آن بر تیوب اطمینان حاصل کنید چرا که استفاده 

برای قرار دادن مواد در داخل کوره  .داز این قبیل مواد موجب ایجاد ترك در آن می شو

 حتماً از بوته استفاده کنید.

وره می تواند لطمات جبران استفاده از مواد و یا گازهای قابل اشتعال و انفجار در ک -5

توجه به این امر و پرهیز از آزمایشات خطر آفرین  .دناپذیری را به دستگاه و کاربر وارد نمای

 .تضروری اس

برای استفاده از اتمسفرهای گازی بهتر است که ابتدا تیوب را در حالت سرد تحت خلأ -6

ضروری است که جریان گاز از ابتدای  .دقرار دهید و سپس تیوب را با گاز پر نمایی اولیه

شروع شود و دبی و دمای آن در حین  (تنگامی که هنوز تیوب سرد اسه)سیکل حرارتی 

 .دفرآیند تغییرات چندانی نداشته باشن

رساند و سپس در  mbar2-11همیشه باید با استفاده از پمپ روتاری فشار محفظه را به -0

 مولکولار یا پخشی بهره برداری نمود.صورت نیاز به خلا بالا از پمپ تربو

ابتدا مجموعه را  خاموش نمایید و پس از گذشت حداکثر پس از پایان سیکل کاری  -5

 ثانیه نسبت به دمش گاز و افزایش فشار محفظه خلا  به فشار اتمسفر اقدام نمایید. 121

ثانیه تحت خلا نگهداری  121محفظه خلا  و پمپها را در حالت خاموش به مدت بیش از -9

پمپ ننمایید. این امر باعث ورود روغن پمپ روتاری به لوله استیل و سپس درون 

 تربومولکولار می شود و در نتیجه به هردو پمپ آسیب جدی می رسد.

درصد  به  07شته به الکل نظافت عمومی دستگاه شامل گردگيری  با  گاز  آغ -17

. همچنين نظافت تيوب پس از هر بار استفاده باید انجام صورت هفتگی انجام پذیرد

 پذیرد. لازم به ذكر است هنگام نظافت، تيوب باید همدمای با محيط باشد. 
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چنانچه جربان برق دستگاه قطع شود، با وصل مجدد آن برنامه قطع شده است و اخطار:

لذا در هنگام احتمال وجود نوسانات برق و همچنین قطع و وصل برق از  ادامه نمی یابد.

 روشن کردن دستگاه خودداری فرمایید.

 گاز فشرده سيلندرهای 51

 شوند. محکمحتما باید به دیوار، زمين و یا ميز كار  سيلندرها1-

 .سيلندرها را در مسيرتردد عمومی قرار ندهيد-2

قابل اشتعال هستند در مکانيدور از شعله ) چراغ سيلندرهایی كه حاوی گازهای 3-

 .بونزن( و گرم كننده های برقی )هات پليت( بگذارید

برایاطمينان از نوع گاز موجود در سيلندر، به رنگ سيلندر اعتماد نکنيد، بلکه حتماٌ 4-

 .سيلندر را بررسی كنيدببرچس

گولاتور( مخصوص به آن ر(با توجه به نوع گاز سيلندر، تنها از شير تنظيم كننده5 -

 .گاز استفاده كنيد

 .شيرهای خروجی در مواقعی كه لازمنيست باید بسته باشد6-

 هرگز خودتان اقدام به پركردن مجدد سيلندر نکنيد. 7-

 برای جابجایی سيلندرها از چرخهای مخصوص این كار استفاده نمایيد.-8

 ،يد كه دستانتان و آچارهنگام تعویض رگولاتور سيلندر اكسيژن حتما دقت نمای-9

 عاری از هرگونه چربی باشد زیرا واكنش اكسيژن با چربی انفجاری است.

 .باشد درپوش شیر سیلندر در موقع حمل و نقل بسته - -17

 (Boxکوره حجمی) 51

 هنگام كار كردن با كوره حتما از بسته بودن درب آن اطمينان حاصل نمایيد.-1

آن بدنه داخلی تيوب را آلوده مينماید بصورت روباز در هرگز موادی را كه بخارات -2

 كوره قرار ندهيد.

 درجه سلسيوس هرگز مجاز به باز نمودن درب كوره نيستيد. 377در دمای بالاتر از-3

در كوره های حجمی كه المنت ها دارای سپر محافظ نيستند مراقب باشيد به هنگام  -4

یی كه از جنس قرار دادن و برداشتن نمونه به المنت ها ضربه وارد نشود. المنت ها 

 می باشند. و آسيب پذیر بشدت شکننده سيليکون كرباید هستند

 سيستم لایه نشانی چرخشی 51

 دستگاه درب دستگاه حتما باید بسته باشد. در هنگام كار كردن با-1

 هربار قبل از استفاده از دستگاه از تراز بودن آن اطمينان حاصل نمایيد.-2

تا زمانی كه زیر لایه را در دستگاه قرار نداده اید به هيپ عنوان پمپ روتاری را -3

 روشن نکنيد.
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و در دراز مدت سبب برخی از مواد خورنده به جداره داخلی دستگاه آسيب رسانده -4

كدر شدن آن می شوند. جهت جلوگيری از این آسيب جداره داخلی را با فویل 

 آلومينيوم یا سلفون پوشانده و هر هفته نسبت به تعویض آن اقدام نمایيد.

 .پس از هر بار استفاده از دستگاه و اتمام كار داخل محفظه را با اتانول تميز كنيد-4

درصد  به  07مل گردگيری  با  گاز  آغشته به الکل نظافت عمومی دستگاه شا-5

 .صورت هفتگی انجام پذیرد

 سيستم اسپری پایروليزیز 51

 قبل از استفاده از دستگاه ، از روشن بودن كمپرسور هوا اطمينان حاصل نمایيد.-1

در هنگام دما دادن و قبل از شروع فرآیند اسپری درب و درپوش دستگاه حتما باید -2

 باشد.بسته 

برای اسپری كردن  باید درپوش را برداشته و درب شيشه ای دستگاه را ببندید، -3

 سپس فن را روشن نموده و اسپری را آغاز نمایيد.

نازل دستگاه اسپری بشدت به ضربه و رسوبات بجای مانده حساس است. بنابر این -4

ری ا پس از اتمام اسپعلاوه بر اینکه باید مراقب باشيد ضربه ای به آن وارد نشود حتم

 نازل را سه با با آب و اتانول به خوبی شستشو دهيد.

پس از اتمام كار،  خنک شدن پليت دستگاه و برداشتن نمونه ها سطح پليت را با  -5

 سنباده نرم  و سپس استون به خوبی تميز نمایيد.

 

 
 

 

 بسمه تعالی

کلیه مطالب مندرج در دفترچه ایمنی .... .............. گرایش ..................رشته ......  .....................دانشجویی... به شماره ........................اینجانب ..

مسئولیت را از کارشناس آزمایشگاه دریافت نمودم. لذا  MSDSنمودم همچنین فایل با دقت مطالعه دریافت و را  19آزمایشگاهها ویرایش مهر 

به اینجانب گوشزد شده است را بر عهده نه عدم رعایت موارد ایمنی که به صورت شفاهی و کتبی از جانب مسولین مربوطه هرگواز ناشی 

  میگیرم.

 و اثر انگشت امضا

 

 


