
  ǥ :FR/FY/11د ǝرم  )                       ǝرم Ǎرƫ سƖوالات امتحانات پايان ترم (                                                      
                                                                                  Ǽده  رياضǦǂدان                                                            ǀفر: ويرايǅ  

                   
  
  

  :نام مدرس  ١٣۹۰-۹۱)  دوم/اول(نيمسال    )گروه هماهنگ  ۱۲(معادلات ديفرانسيل : امتحان درس      رياضǼ: گروه آموزشي                                                           
  دقيقه ۱۳۵:  وقت          ۲۲/۳/۱۳۹۱: تاريخ :                           شماره دانشجويي :                            نام و نام خانوادگي       

  

  
 Ǵتوج :  

  .مǎاǅ ƚǩفحǴ اول پاسƲنامǴ را Ǵƛ دƠǡ مǎاǩعǴ نماييد
  .در Ǎول ƛرگƺاري امتحان Ǵƛ هيŠ سواǼǩ پاسخ داده نمǁ Ǽود

  
 

xcyx يها يقائم دسته منحن يرهايمس -۱سوال  222  نمره  ۱۵  .ديابيرا ب −=

 

  .ديابيب ر رايمعادله ز يخصوصجواب  Dبا استفاده از روش عملگر  -۲سوال
xxyD 242 sin)( =+  

 نمره ۱۵

  

  :د ير پارامتر حل کنيير را به کمک روش تغيز معادله -۳سوال
2432 +=+′−′′ xyyxyx  

  

 نمره ۲۰

  

042 ليفرانسيد جواب معادلهک ي  - ۴سوال =+′−′′+ xyyyxx به صورت سري حول نقطه را  )(
00 =x شه بزرگتر معادله مشخصه ير يبه ازا(  .ديابيب(  

 نمره ۲۰

 

  

                    .ديدستگاه معادلات مقابل را کن -۵سوال




=−+−
=+

011

22

yDxD
eDyxD t

)()(
 نمره ۱۵  

 

  .ديحل کن ل لاپلاسيتبد به کمکر را يمعادله ز  -۶سوال
4010162 =′−=−=+′+′′ − )(,)(;)( xxetxxx t  

 هنمر ۱۵

  

  :د يابيرا ب ريزلاپلاس  معکوس لاتيتبد -۷سوال

})({)(,)}{ln()( 9
313

2

2

2

3
121

+
+

+
+=+=

π−−−
−−

s
e

s
es

s
eLtgssLtf

sss

  
 نمره  ۲۰

  

  
  

  موƛ Ǡǝاǁيد
 



 

  )گروه هماهنگ  ۱۲( يان ترم درس معادلات ديفرانسيل پاسخ سوالات امتحان پا
                                        ۱۳۹۰-۹۱نيمسال دوم 

  

  

  : م ينويس يم ها رايل دسته منحنيفرانسيمعادله د  -  ۱جواب سوال

xy
yxy

x
y

x
yyc

x
yxxcyx 202122

22

2

22
22 +

=′→=+
′

−→=−→=−  

22قائم عبارت است از  يهايل دسته منحنيفرانسيمعادله د
2
yx

xyy
+

0222ا يو  ′=− =++ xydxdyyx )(   

cyyx  : ک مادله کامل است و جواب آن عبارت است از يکه  =+ 32

3
1  

  

)Im(()sin(sin)((                                  - ۲جواب سوال ix
pp ex

D
yxx

D
yxxyD 2

22
2

4
124

124
+

=→
+

=→=+  

xxxxy

ixxxixyx
i
xey

i
x

iD
ey

x
i
D

iD
eyx

iDiD
eyx

iDD
ey

x
iD

eyxe
D

yxe
D

y

p

p
ix

p
ix

p

ix
p

ix
p

ix
p

ix
p

ix
p

ix
p

22216
1

22216
1

1684
1

4
1

414
1

41
1

4
1

4
1

42
1

4
1

4
1

2

2
2

22

22
2

2

2
22

2
2

2

cossin

)))(sinIm((cos))(Im())(Im(

)))((Im())(Im())(Im(

))(
)(

Im())(Im())(Im(

−=

−+=→
−

−=→−=→

+−=→
+

=→
+

=→

++
=→

+
=→

+
=→

L

  

0432 يعنير آن يابتدا معادله همگن نظ - ۳جواب سوال =+′−′′ yyxyx لر استيک معادله اويم که يکن يرا حل م .  
2

21
2 20440431 xxbaymmmmmmm h )ln()( +=→==→=−−→=+−−  

2
1

2
1

2
1

11
2
11212

22
22

2

2

2
2

22
2

32
2

32
2

3
2

3
21

2
2

1

3
22

212
222

1

+++=→+=−−+++=

−−++++=++−−=

+
+

+−
=+

−
=

=
+

=
+

===

∫∫

∫∫∫∫

xxbxayxxxxxxxx

xx
xx

xx
x

xx
xxdx

xx
xxdx

x
x

x
xx

dx
x
xxxdx

x
xxxdx

w
xhyydx

w
xhyyy

x
xxxx
xxx

yyw
x
xxhxxyxy

g

p

ln)(lnlnlnln

)(ln)lnln()(ln)lnln(

lnln)()()(
ln

ln
),(,)(,ln,

  

  
  

02                      - ۴جواب سوال
122

402
1

2
4 2

0000 =
+

×=−=
+

−
×==

+
+′

+
−′′

→→ x
xq

xx
xpy

x
y

xx
y

xx
lim,

)(
lim

)(
  

0=x 021معادله مشخصه عبارت است از . يك نقطه تكين منظم معادله است =−− rrr 032و يا  )( =− rr  03 : يعني 21 == rr ,  

00معادله جوابي به صورت سري ن يا
0

3 == ∑
∞

=

axaxy
n

n
n   : اين جواب را در معادله قرار مي دهيم. دارد ,

03423212

03423223

034232

2

2
2

0

2

0

2

1

2
1

0

4

0

2

0

2

0

3

0

3

0

2

0

1

=++−+++++

=++−+++++

=++−+++

∑∑∑∑

∑∑∑∑

∑∑∑

∞

=

+
−

∞

=

+
∞

=

+
∞

=

+
−

∞

=

+
∞

=

+
∞

=

+
∞

=

+

∞

=

+
∞

=

+
∞

=

+

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

n

n
n

xaxanxannxann

xaxanxannxann

xaxxanxannxx

)())(())((

)())(())((

)())(()(

  

   

  دانشكده رياضي
۲۲/۳/۱۳۹۱ 



  

 

  )گروه هماهنگ  ۱۲( يان ترم درس معادلات ديفرانسيل پاسخ سوالات امتحان پا
                                        ۱۳۹۰-۹۱نيمسال دوم 

  

  

0123286
2

2
21

3
10 =+++++++ ∑

∞

=

+
−−

n

n
nnn xaannannxaa ]))(()([)(  

,)())((,,,L:           يعني 32012324
3086 210110 ==+++++−=→=+ −− naannannaaaa nnn  

,,,L:                                 ا يو 
)()(

))(( 3232
1

32
12

21 =
+

−
+
++

−= −− na
nn

a
nn
nna nnn   

L,, 01230012 144
29

36
1

9
5

5
2

20
1

5
3 aaaaaaaa −=−−==−−=

  

)(                            :م يو بالاخره دار L+−+−= 323
0 144

29
5
2

4
31 xxxxay  

  
  . خصوصي را پيدا مي كنيمابتدا جواب   - ۵جواب سوال

t
p

t
p

t
t

exe
DD

xexDDD
yDxD

eDyxD
D

D 22
2

223
22

2
1

1
12011

1
=→

−
=→=+−→





=−+−
=+

−
−

)(
)(

)(
)()(

  

teyxDD: اگر دو معادله را از هم كم كنيم داريم  22 1 =++− tبنابر اين )(
p

tt
p eyeDDey 2222

2
1

2
11 −

=→+−−= ))((  

02معادله مشخصه به صورت ، با توجه به محاسبات انجام شده  23 =+− DDD  02و يا 23 =λ+λ−λ  خواهد بود و داريم  

10 321 =λ=λ=λ thيعني , ectbax )( tt:   و در نتيجه  =++
g eectbax 2

2
1

+++= )(  

))(())()((:       اكنون داريم  ttt
gg

t
g eectbaDDeyxDDey 22222

2
111 ++++−−=→+−−=     

])([ tt
g eectcbay 2

2
1

++++−=  

  

22   - ۶جواب سوال
2

1
6

1
6

1
6224162

)()(
}{}{}{})({}{

+
−

=
+

−
+

=+++−+→−=+′+′′ −

s
s

ss
xLxsLsxLsetLxxxL t  

tttttt ettxetttxetLetLteLeLxL
ssss

xL
s
s

s
sxL

s
ssxLss

−−−−−− −=→+−+−=→+−+−=

+
+

+
−

+
+

+
−=→

+
−

+
−

=→
+

−−=++

33232

432422
2

133133
1

6
1
6

1
3

1
1

1
6

1
2

1
6212

)()()(}{}{}{}{}{
)()()(

}{
)()(

}{
)(

}{)(
  

  

}{                                           - ۷جواب سوال
)(

}{)ln(}{ teL
ssss

s
ss

sfLssfL −+=
+

+=
+
+

=
+
+

=′→+= 11
11

1
1212

2
2

  t
etfetfteLfLttfL
t

tt
−

−− +
−=→+−=→+−=′−=
111 )()()(}{}{)}({  

                                           }{sin}{}{)()}({ tLetLeLe
s
e

s
es

s
etgL sss

sss

3319
313 23

2

2

2

3
π−−−

π−−−

+++=
+

+
+

+=  

ttuttututg
ttuttutuLttuttutuLgL

3
32333

231

231231

sin)()()()(
}sin)()()({)}(sin)())()(()({}{

π

ππ

++=→
++=π−+−++=

  

  

  يدرضا موسويس
   

  دانشكده رياضي
۲۲/۳/۱۳۹۱ 




